&

2 By
2

Ubersicht der planktischen Blaualgen

(Cyanobakterien)

im Einzugsgebiet der Elbe



INTERNATIONALE KOMMISSION ZUM SCHUTZ DER ELBE
MEZINARODNi KOMISE PRO OCHRANU LABE

Ubersicht der planktischen Blaualgen
(Cyanobakterien)

im Einzugsgebiet der Elbe

Magdeburg, Dezember 1999 Schutzgebiihr: 15,00 DM



Autor: Prof. Dr. Jifi Komarek, DrSc.
Biologicka fakulta Jihoeské univerzity Ceské Budé&jovice
Botanicky Ustav Akademie véd Ceské republiky Tfebori
Tschechische Republik

Fachliche Mitarbeit: RNDr. Blanka Desortova, CSc., Vyzkumny Ustav vodohospodaisky TGM, Prag
Dr. Lutz Kuchler, Staatliche Umweltbetriebsgesellschaft, Neusérnewitz

Ubersetzung: Veronika Bekele, Internationale Kommission zum Schutz der Elbe, Magdeburg

Die Publikation wurde mit freundlicher Unterstiitzung der ARGE ELBE herausgegeben.

Herausgeber: Internationale Kommission zum Schutz der Elbe
Postfach 1647/1648
D-39006 Magdeburg

Druck: Druckhaus Laun & Grzyb
Friedensstralte 56
D-39326 Wolmirstedt




2.1
2.2

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5

Inhaltsverzeichnis

7 BL3 e (o) O NN L N R U o O SR WY S NN oo o RPN e S B 5
] 01 (=T (Voo PO U SO TSSOSO P TP SRTSUPEPO TSP 5
PN | To =T g Ty =T =Y | OO RRSUPRSPRR v
Quellen und Biozénosen der planktischen Blaualgen .............ccoccoeveivieniiiiieneiiieene. 7
Die Hauptgruppen der planktischen Blaualgen ...........c.ccccceiinioiiniiinnnenninsesneessinasssnas 8
TaXONOMISCHET Tl iraminamnvmammamiis s s s T s G o (N
Schlissel zur Bestimmung der Gattungen .........ueimiiismsisissisismirsismsssesnssss 11
Picoplanktische Gattungen Und ARSIV .. cmnmssrisessiseimimeiriss e sisssisms 15
Nanoplanktische Gattungen UnNd AEN ...cooiieiiie i e es 17
,Wasserbliten“ bildende Blaualgen ............ccoeeiiiiieieeiiiiie e e 36
ENdOGIOBISCRE AMTEN ...t e et e e e e et e e e e e e e eearea 48
LiteratuUrVerZEIChNIS ......ccooece e e e e e e e e e e 49
PR B O T - cciciinin coiisaions Sitgs i sy B AT AR s A A A YA AR AR S R R SRR A A R B 50

ADBBIIAUNGBIN o icvvinioisinasioniiinmsistismmsnsemmrassnssssirnssssnsmessessnns seossansmnmsossannatsgannsss s mamgss s sanns 53






Abstract

Auch wenn das Phytoplankton groRer Fllisse oft eine ganz spezifische Zusammensetzung hat und seine
Entwicklung durch eigene Regeln beeinflut wird, sind die stehenden Gewésser des Einzugsgebiets die
Hauptquellen des Phytoplanktons. Aus dem FluRlauf der Elbe ist keine einzige Art bekannt, die aus-
schlieBlich an diesen Wasserlauf gebunden wére. Im Potamoplankton kann jedoch eine Reihe von Arten
andersartig zur Geltung kommen, als in ihren Ursprungs-Standgewéassern.

Das Einzugsgebiet der Elbe ist in geographischer Hinsicht sehr ausgedehnt, was stehende Gewasser
unterschiedlichen Typs bedingt. Damit ist die Voraussetzung gegeben flr das Vorkommen einer Reihe
von Arten aus verschiedenen Gebieten Mitteleuropas, die teilweise auch unterschiedliche &kologische
Ansprlche haben.

Aufgabe dieses Handbuchs ist es, eine Ubersicht (iber die planktischen Blaualgen (Cyanobakterien) zu
liefern, die im Elbelauf vorkommen kdnnen. Die Prasentation der Taxa und ihre Beschreibung sollen ge-
statten, dal® das Handbuch zur Bestimmung der Planktonpopulationen in der Elbe nach den im optischen
Mikroskop erkennbaren Merkmalen genutzt werden kann.

1 Einleitung

Das Einzugsgebiet der Elbe (fig. 1; eine ausfiihrliche Beschreibung des gesamten Einzugsgebiets wurde
bereits vertffentlicht, siehe z. B. IKSE 1995, CORING 1999) bildet ein kompliziertes hydrobiologisches
System mit einer Reihe von limnischen Biotopen. Diese sind mit verschiedenen Blaualgen- und Algenge-

sellschaften besiedelt und kommen in den einzelnen Gewéasserabschnitten in unterschiedlichem MaRe
zur Geltung.

Die Elbe gehort zu den langsten Flissen West- und Mitteleuropas und durchfliet ein Gebiet mit fast
25 Millionen Einwohnern. Neben der Versorgung mit Trink- und Brauchwasser und der Bedeutung als
Verkehrsader ist die Funktion als Vorfluter zu nennen. Ein weiterer Nutzungsschwerpunkt mit wachsen-
der Bedeutung ist der Freizeitwert der FlieRgewasser und ihrer Auen. Fiir den Nutzungswert der Elbe mit
ihren Nebenflissen, Talsperren, Staustufen und der Verbindung zu Teich- und Seesystemen ist der bio-
logische und technische (Ausbau-)Zustand der Elbe einer der bedeutendsten Faktoren.

Der hydrobiologischen Situation und der Gewéssergiite der Elbe muR unsere standige Aufmerksamkeit
gelten. Heute geht es nicht nur um die Sicherung des Trink- und Brauchwasseraufkommens, sondern im
gleichen Malle auch um die Verbesserung der Wasserqualitat im gesamten FluRsystem, und zwar von
den Quellbereichen bis zur Miindung der Elbe in die Nordsee. Als Ziel steht das Erreichen einer guten
bzw. sehr guten Qualitat des Gewasserdkosystems (Entwurf der EU-Wasserrahmenrichtlinie). Dies wiir-
de den Kriterien einer 6kologisch ausgewogenen und gesunden Umwelt am besten entsprechen.

Die Belastungssituation des Gewassersystems ist entscheidend fiir die Erhaltung seiner natiirlichen Ar-
tenvielfalt; die Artenvielfalt wiederum dient als Indikator fiir Qualitdt und Belastungssituation des Okosy-
stems. Die Besiedlung mit Phototrophen, d. h. mit iiberwiegend pflanzlichen Mikroorganismen (Blaualgen
und Algen), gehdrt zu den wichtigsten biologischen Komponenten im gesamten Gewasserdkosystem.
Uber die Funktion, die Zusammensetzung und die Methoden der Untersuchung von Algen in groRen
Flissen gibt es eine Reihe moderner Studien, Monographien und Handbiicher (z. B. WHITTON 1984,
DESCY 1987, ROTT & PIPP 1999, PRYGIEL et al. 1999 u. a.).



Die richtige Bestimmung der Arten, die eine unbedingt notwendige Voraussetzung fiir Eingriffe in die
Gewasserbiozdnose sein sollte, ist jedoch nach wie vor eine komplizierte Angelegenheit. Eine Ursache
fur diese Kompliziertheit ist das derzeitige Defizit an Bestimmungshandblichern und die bisher bei wei-
tem nicht abgeschlossene Revision der bedeutsamen Gattungen. Das erschwert die Orientierung in den
Hauptgruppen der mikroskopischen Pflanzen.

Dies beruht zum einen auf umfangreichen neuen Erkenntnissen aus der Okologie der Algen und ihrer
Zytologie (begriindet auf einer breiten Anwendung der Elektronenmikroskopie), zum anderen auf dem
Wissenszuwachs von Molekularbiologie und Genetik in der Taxonomie der Cyanobakterien und Algen in
den letzten Dekaden des 20. Jahrhunderts. Diese Ergebnisse veranderten unser Wissen Uber alle Grup-
pen der niederen Pflanzen grundlegend, was sich selbstverstandlich auch in ihrer taxonomischen Klassi-
fizierung widerspiegeln muf.

Eine zusatzliche Komplikation bedeuten die Anderungen in der Artenzusammensetzung der Algen, zu
denen es im Okosystem Elbe kommt. Diese Anderungen sind nicht nur durch stindig wechselnde Ein-
flisse der Wasserbeschaffenheit im FluR, sondern auch durch langfristige Veranderungen in der Zu-
sammensetzung der Algengesellschaften und durch die Entwicklung invasiver Arten bedingt.

Ferner wurde nachgewiesen, daR die einzelnen Arten ziemlich eng bemessene Gkologische Anspriiche
haben (gewohnlich nur mit einem oder wenigen limitierenden Faktoren) und infolgedessen auch be-
grenzte geographische Gebiete besiedeln (auch wenn diese Gebiete manchmal z. B. die gesamte nordli-
che gemaRigte Zone oder die gesamte tropische Zone - pantropische Arten - umfassen). Einige Typen
sind jedoch in ihrem Vorkommen nur auf Mitteleuropa, den Ostseeraum, alpine Gebirgslagen usw. be-
grenzt. Die Flora der Blaualgen im Einzugsgebiet der Elbe enthalt also nur bestimmte Arten, die fir die-
ses Gebiet charakteristisch sind. Dieses Phanomen ist auch fir die Bewertung der Vielfalt der Blaualgen-
flora in den Gewassern des Elbesystems bedeutsam. Aus den ferneren Gebieten kénnen hier gelegentli-
che Arten vorkommen, die z. B. durch Zugvogel eingeschleppt wurden, aber in der Regel nicht dauerhaft
Ful fassen kénnen.

Der vorliegende Uberblick solle eine Orientierung unter den gelaufigsten Arten der planktischen Blaual-
gen ermoglichen, die im Gewasserokosystem Elbe zur Geltung kommen. Das Handbuch ist auf die Be-
stimmung einzelner Arten auf der Grundlage leicht erkennbarer morphologischer Merkmale mit Anmer-
kungen zu ihrer Okologie ausgerichtet. Grundlegende Angaben zur Biologie, Zytomorphologie und Bio-
chemie der Blaualgen sind nicht enthalten; in dieser Hinsicht muR die Spezialliteratur der letzten Jahre zu
Rate gezogen werden.

Auch bei einem so ausgedehnten FluB wie der Elbe ist es sehr schwierig, von einer autochthonen Ge-
sellschaft der mikroskopischen Algen zu sprechen. Es gibt keine einzige Art, die ausschlieRlich an das
Plankton von FlieRgewéassern gebunden ware. Dennoch ist das eingetragene Phytoplankton am gesam-
ten Wasserlauf eine sehr bedeutsame Komponente der Planktonbiozénose. Sicher kann man als Primar-
quellen dieser Phytoplanktongesellschaft Stauhaltungen unterschiedlichster Art annehmen, aus denen
das Inokulum in die FlieRgewasser gelangt und hier noch eine bestimmte Zeit existiert oder sich ver-
mehrt. Auf die Phytoplanktonentwicklung haben einerseits Abschnitte mit einer gewissen Verweildauer
des Wassers einen positiven EinfluR, unabhangig davon, ob es sich um Talsperrensysteme an einigen
Nebenflissen oder um ein System von Staustufen entlang des gesamten Flusses handelt. Andererseits
wirken vor allem einige Einleiter negativ auf das Phytoplankton.

Das eingetragene Phytoplankton wurde bisher nie Uiber die gesamte Lange der Elbe untersucht. Daten
uber die einzelnen in das FluRsystem gelangenden Arten, ihre weitere Entwicklung in der flieRenden
Welle und zur dkologischen Funktion fehlen ebenfalls. Diese Ubersicht enthalt deshalb auch eine Aufli-
stung der Arten, die im Plankton der Elbe potentiell vorkommen kénnten. Sicher ist es keine vollstandige
Aufzahlung, sie sollte jedoch vor allem als Grundlage flir die weitere Arbeit dienen.
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Allgemeiner Teil

2.1 Quellen und Biozénosen der planktischen Blauaigen

Im Einzugsgebiet der Elbe gibt es mehrere ausgepragte Teilokosysteme mit einer grundverschiedenen,
aber nichtsdestotrotz charakteristischen Mikroflora der Blaualgen:

Zu den gebirgigen Quellgebieten in Mitteleuropa gehoren die Oberlaufe in den Regionen der Grenz-
gebiete von Béhmen (Riesengebirge, Isergebirge/lizerské hory, Erzgebirge, Kaiserwald/Slavkovsky
les, Oberpfalzer Wald/Cesky les, Bohmerwald, Gratzner Bergland/Novohradské hory), aber auch Thii-
ringer Wald und Harz in Mitteldeutschland.

Fur die Oberlaufe dieser Flusse ist eine spezifische benthische Mikroflora charakteristisch, die an oli-
gotrophe Abschnitte ohne Einleiter gebunden ist. Diese Mikroflora enthélt eine Reihe von Arten, die
sowohl 6kologisch als auch taxonomisch bedeutsam sind. Von den Blaualgen sind es vor allem einige
Arten der Gattungen Chamaesiphon, Chlorogloea, Pseudanabaena, Tapinothrix, Homoeothrix p.p.,
Leptolyngbya und Phormidium. Diese Arten sind nicht an einer Planktonentwicklung beteiligt; i. d. R.
fehlt in den obersten Abschnitten auch das Plankton aus anderen Quellen. Bei den meisten Béchen
bzw. Flissen kommt es jedoch bald (gewdhnlich schon nach einigen km) zu einer Verschmutzung,
wodurch diese Mikroflora total dezimiert wird.

Die mittleren Abschnitte der Elbenebenfliisse haben bereits eine stark verarmte benthische Blaual-
genflora. Es spielen hier vor allem Griin- und Kieselalgen eine Rolle, die sich in Abhangigkeit von sehr
vielgestaltigen Faktoren unterschiedlich entwickeln, insbesondere in den torrentilen Abschnitten. Die
Artenvielfalt der Blaualgen ist stark begrenzt, dennoch entwickeln sich lokal betrachtliche Kolonien
mehrerer benthischer Arten der Gattung Phormidium. In den mittleren Abschnitten kommt das einge-
tragene Phytoplankton schon stérker zur Geltung (in Abhangigkeit von den ortlichen Gegebenheiten
und der Jahreszeit). Z. B. an einigen Oberlaufen auf dem Gebiet der Tschechischen Republik sind an
den Flul Teichsysteme angeschlossen, deren Phytoplankton dann im FluR intensiv zur Geltung
kommt. Auch die Periodizitdt des Phytoplanktons hangt von den Zufliissen aus stehenden Gewéassern
ab, z. B. spiegeln sich das Ablassen des Wassers aus den Teichen in die Flisse im Herbst, der zur
Wasserblite flihrende Eintrag der Blaualgen im Sommer, die planktischen Blaualgen aus den Maxima
im Frihjahr usw. deutlich wider (SVOBODOVA 1987). Dieses reichhaltige Inokulum beeinflut jedoch
meistens nicht mehr den Hauptstrom der Elbe. Unterhalb von Talsperren kann es lokal zur Entwick-
lung einiger Arten aus den Oberlaufen kommen.

Im weiteren FluBverlauf haben Systeme von Talsperren bzw. Staustufen eine so groRe Verweildauer,

dal sich die Algengesellschaften verandern und nach eigenen, z. T. deutlich anderen GesetzmaRig-
keiten entwickeln.

Das Plankton des Elbestroms im Abschnitt von Jaromér bis zur Miindung ist ein Gemisch aus vielen
Planktongesellschaften, das aus Stauhaltungen stammend in den Hauptstrom kommt. Dieses Ge-
misch wird weiterhin durch artenreiches Phytoplankton aus den grofRRen norddeutschen Seen modifi-
ziert, das Uber Zuflisse in die Elbe gelangt.

Demgegenlber wirken sich grolRe lokale Abwassereinleitungen, z. B. aus Industriezentren, negativ
auf die Artenvielfalt aus.

Im Elbeastuar wirkt sich der EinfluR des Salzgehalts aus. Neben SiiBwasserarten kommen hier einige
halophile Arten vor, die entweder aus dem baltischen Gebiet stammen oder zur Mikroflora der Kii-
stengewasser gehdren. Diese charakteristischen Arten sind eher dem Benthos bzw. dem Metaphyton
zuzurechnen; typische Planktonten gibt es nur in geringerer Anzahl.

Die stehenden Gewasser, die als Primarquellen des Phytoplanktons dienen, sind sehr vielgestaltig und
enthalten eine ganze Skala von Typen - von den oligotrophen (iber die mesotrophen Gewasser bis zu
den stark eutrophierten und hypertrophen bewirtschafteten Teichen, in denen die Entwicklung der Phyto-
planktongesellschaft durch den lokalen BewirtschaftungsprozeR bedingt ist. In welchem MaRe die einzel-
nen Arten im weiteren Flulverlauf zur Geltung kommen, ist bisher unklar. Es wurden in der Elbe bisher
auch keine Blaualgenarten ermittelt, die man als spezifisch und sich in den Planktonproben immer wie-
derholend bezeichnen kann. Dieses Problem erfordert weitere Untersuchungen.



2.2 Die Hauptgruppen der planktischen Blaualgen

Bei keiner Blaualge wurde bisher ein ubiquitdrer Charakter nachgewiesen. Das bedeutet, daR alle Arten
einschlieBlich der planktischen sehr eng auf bestimmte 6kologische Bedingungen spezialisiert sind, und
daraus ergeben sich auch ihre unterschiedlichen Verbreitungsgebiete. Im Einzugsgebiet der Elbe kom-
men nur einige der bekannten planktischen Blaualgen vor. Es sind die Arten, denen die dkologischen
Bedingungen der limnischen Biotope Mittel- und Nordeuropas entsprechen. Die Vielfalt der Cyanoproka-
ryoten im baltischen Gebiet ist jedoch auRerordentlich gro. Man muf also mit dem Eindringen bzw. Vor-
kommen baltischer Arten Im Einzugsgebiet der Elbe rechnen, und zwar sowohl von SiR- als auch
Brackwasserarten.

Die planktischen Blaualgen kdnnen in vier grundlegenden Lebensformen vorkommen, die sich sowoh! im
Hinblick auf die Lebensstrategien als auch auf die Funktion in der Biozénose unterscheiden:

A. Picoplanktische Arten

Einzeln lebende Solitérzellen, gewshnlich im Durchmesser kleiner als 3 pm. Ausnahmsweise werden
zum Picoplankton auch stabchenférmige Zellen gezahit, die langer als 3 um sind oder sogar mehr als
20 pm erreichen. Es handelt sich jedoch um Arten mit sehr schmalen Zellen (in der Regel weniger als
1 pm breit), mit denen man bei der Wasseraufbereitung wie mit anderen picoplanktischen Arten rechnen
mul. Picoplanktische Blaualgen wurden bisher in einigen Hauptbiotopen gefunden: (1) in kleinen hyper-
trophen Gewassern, wo sie fast eine Monokulturpopulation mit einer Zellendichte bilden, die sich in einer
blaugriinen Vegetationsfarbung des Wassers duRert; (I1) in oligotrophen und mesotrophen Seen, in de-
nen sie sich oft in tieferen Wasserschichten entwickeln; (I1) in Brackwasserzonen, Seen und verschiede-
nen stehenden Gewassern mit erhdhtem Salzgehalt und (V) im Plankton der Meere und Ozeane. Fir
das Einzugsgebiet der Elbe kommen die ersten drei der genannten Gruppen in Betracht. Arten aus die-
sen Biotopen kénnen in stehenden Gewassern eine bedeutende Rolle spielen, aber auch direkt in den
Wasserlauf gelangen oder sich in betrachtlicher Menge in kleineren Gewassern im Uberschwemmungs-
gebiet der Elbe, in Altwassern und Seitenkanalen mit stagnierendem oder nur leicht flieRendem Wasser
entwickeln.

Die Taxonomie und die Bestimmung der picoplanktischen Blaualgen sind ziemlich schwierig, da die mor-
phologischen Merkmale unzureichend und die Abmessungen sehr klein sind. Die einzelnen Arten werden
in der Regel als ,Synechococcus sp.“ bezeichnet, in Wirklichkeit handelt es sich jedoch mindestens um
die drei ausreichend differenzierbaren Gattungen Cyanobium, Synechococcus und Synechocystis. Ge-
meinsame Merkmale sind die kleinen Abmessungen und die parietale Anordnung der Thylakoide in den
Zellen. Unterschiedlich sind die Lebensstrategie, die Art der Teilung und teilweise auch die Grundform
der vegetativen Zellen, die uns eine erste Orientierung bei der Bestimmung ermoglicht.

Rezent wurde bei einigen picoplanktischen Stdmmen auch die Produktion toxischer Stoffe festgestellt.
Die picoplanktischen Blaualgen gehéren also zu den bedeutenden Komponenten des Paytoplanktons,

bei denen weitere Untersuchungen der natiirlichen Populationen und ihrer metabolischen Aktivitat not-
wendig sind.

B. Nanoplanktische Arten

Sie enthalten meistens mikroskopische koloniebildende Blaualgen, bei denen die Zellen unterschiedlich
grol® (von 0,5 bis 6, ausnahmsweise bis 12 pm im Durchmesser) und von unterschiedlich gestaltetem,
farblosem Schleim mit unterschiedlicher Struktur und mit begrenztem oder zerflieRendem Rand umgeben
sind. Die Kolonien sind amorph und unregelmaRig, mehr oder weniger kugel- oder plattchenférmig. Bei
kugelférmigen Kolonien sind die Zellen manchmal durch ein System von Schleimstrangen verbunden. Zu
den nanoplanktischen Blaualgen gehéren auch einige fadenférmige Arten. Diese wachsen entweder in
einzelnen Faden oder bilden kleine Biindel aus mehreren Faden. Die Zellen haben keine Gasblischen
oder nur vereinzelte und lokalisierte Aerotope im Zentrum der Zellen oder an den Querwinden. Stark
entwickelte Populationen bewirken eine griinliche oder olivgriine Vegetationsfarbung des Wassers, aber
keinesfalls eine makroskopisch sichtbare Wasserbliite. Nanoplanktische Blaualgen sind sehr haufig Be-
standteil vielgestaltiger Planktonpopulationen, Monokulturpopulationen entstehen sehr selten.



Die nanoplanktischen Blaualgen enthalten eine groRe Menge Arten aus der Reihe der kokkalen und der
meistens feinen trichalen Gattungen (meist aus der Familie der Pseudanabaenaceae). Die Vielfalt der
nanoplanktischen Blaualgen ist besonders reich in oligotrophen und mesotrophen stehenden Gewassern,
nur einige Arten bilden in stark eutrophen und hypertrophen Gewassern reichere Populationen. Einige
Arten sind an spezielle dkologische Bedingungen gebunden und haben auch begrenzte Verbreitungsge-
biete. Uber die metabolischen Aktivitaten und die Toxizit4t dieser Arten wei man nicht viel; in Kulturen
wurden die meisten Arten nie untersucht. lhre Kultivierung ist sehr schwierig: Die Kolonien, die fir die
einzelnen Gattungen charakteristisch sind, zerfallen, die Zellen wachsen in monstrésen Formen, und die
Bestimmung der Kulturen nach der Isolation und ohne Kenntnis des urspriinglichen Materials ist oft un-
moglich.

Von den koloniebildenden Gattungen kann man am haufigsten Vertreter der Gattungen Aphanocapsa,
Aphanothece, Coelosphaerium, Cyanodictyon, Cyanonephron, Merismopedia, Radiocystis, Rhabdoder-
ma, Rhabdogloea und Snowella antreffen. Von den fadenformigen Gattungen sind die bedeutendsten
Limnothrix, Planktolyngbya und Pseudanabaena (Pseudanabaenaceae), flr die oft einzelne oder einige
wenige Aerotope oder Granula im Zentrum der Zellen oder an den Querwanden charakteristisch sind.
Aus der Familie der Phormidiaceae konnte im Einzugsgebiet der Elbe auch die Gattung Tychonema vor-
kommen, die aus den kiihlen Seen Nordeuropas bekannt ist, aber hier bisher nicht bestatigt wurde.

Die meisten nanoplanktischen Arten entwickeln sich primér in stehenden Gewassern, von wo sie in das

transportierte Plankton in den Flissen gelangen. Uber die weitere Vermehrung und Vegetation dieser
Arten ist nicht viel bekannt.

C. »Wasserbliten” bildende Arten

Diese Gruppe enthélt einen groRen Komplex von Arten aus den Gattungen, die durch die Fahigkeit cha-
rakterisiert sind, in den Zellen fakultativ oder obligat Gasblaschen zu bilden, die zu Gruppen vereint sind
(= Aerotope, friher als ,Gasvakuolen® bezeichnet). Die Gasblaschen verursachen eine besondere Auf-
steigestrategie in der Wassersaule (WALSBY 1981, FAY 1983 etc.). Diese Strategie kommt allerdings
nur in stehenden Gewassern zur Geltung. Fir Flisse wurden keine besonderen Arten dieses dkologi-
schen Typs gefunden, es sind jedoch zahlreiche Falle bekannt, wo starke Wasserbliten von Blaualgen in
die Flusse gelangen und sich dort weiter entwickeln. Es sieht so aus, als ob einige Arten aus diesem Mi-
lieu jedoch bald verschwinden werden, was auch Arten der Gattungen Microcystis, Anabaena und Apha-
nizomenon betreffen wird, die unter mitteleuropaischen Bedingungen am haufigsten vorkommen. Im Ge-
gensatz dazu sind Félle eines langen Transports der Blaualgen aus der Wasserbliite aus einigen tropi-
schen Flissen bekannt (insbesondere der Art Cylindrospermopsis raciborskii).

Die Blaualgenkolonien dieses Typs sind bei starkerer Entwicklung makroskopisch sichtbar. Sie entwik-
keln sich in Form von Flocken unterschiedlichen Charakters. Bei massenhafter Entwicklung bilden sie
eine auffallige ,Wasserbllite*, die eine groRe Biomasse produziert. Diese Wasserbliiten sind das Ergeb-
nis der Eutrophierung der stehenden Gewasser und spielen neben der starken Produktion von Biomasse
auch in hygienischer Hinsicht eine wesentliche Rolle. Sie rufen zahlreiche Allergien hervor. In den letzten
Jahren wurden intensiv die Stamme untersucht, die spezifische Toxine produzieren (Hepatotoxine, Neu-
rotoxine, Saxitoxine: z. B. bezeichnet als Mikrocystine, Nodularin, Cylindrospermopsin). Uber die toxi-
schen Blaualgen gibt es ausfiihrliche Spezialliteratur (CODD 1995, HALLEGRAEF et al. 1995, CARMI-
CHAEL 1997, FALCONER ed. 1998, CHORUS et al. ed. 1999 etc.).

Die Gattungen, die Gasblaschen enthalten und sich an den ,Wasserbliiten* beteiligen, sind in allen taxo-
nomischen Hauptgruppen der Blaualgen vertreten. Von den kokkalen Gattungen stammen die wichtig-
sten Arten aus der Gattung Microcystis, weitere sehr haufige Vertreter sind einige Arten der Gattung Wo-
ronichinia. Ferner kommen oszillatoriale (d. h. fadenférmige) Blaualgen vor, von denen die wichtigsten
zur Gattung Planktothrix gehdren; weitere bedeutsame Planktongattungen aus dieser Gruppe (Arthro-
spira, Trichodesmium) haben eine abweichende Okologie und Verbreitung und wurden im Einzugsgebiet
der Elbe bisher nicht gefunden. Die meisten Gattungen in den ,Wasserbliten stammen aus der Ordnung
Nostocales, d. h. aus der Gruppe der fadenformigen Blaualgen, die auch Heterozyten und Dauerzellen -
Akineten bilden konnen. Diese Blaualgen konnen also auch im Stickstoffmetabolismus der stehenden
Gewasser eine Rolle spielen, (iber ihre Funktion in Fliissen ist jedoch nicht viel bekannt.



Die haufigsten nostocalen Vertreter sind Arten aus den Gattungen Anabaena und Aphanizomenon, in ge-
ringerem Mafle kdnnen in diesem Gebiet auch Vertreter der Gattungen Anabaenopsis und Gloeotrichia
(G. echinulata) vorkommen. Sehr bedeutsame Planktonarten aus der wichtigen Gattung Nodularia treten
gehauft in der Ostsee auf, sie sind jedoch alle mehr oder weniger halophil. Ihr Vorkommen im Einzugs-
gebiet der Elbe selbst ist also mit Ausnahme von Brackwasserstandorten an der Miindung der Elbe in die
Nordsee unwahrscheinlich. Eine weitere bedeutsame Gattung der Wasserbllten, Cylindrospermopsis, ist
tropisch (mit etwa 10 Arten). Die gelaufigste, stark toxische Art C. raciborskii weist in den letzten Jahren
eine Invasionstendenz in gemaRigte Zonen auf (starke Populationen dieser Art sind schon aus dem ge-
samten Einzugsgebiet der Donau bekannt). Im Einzugsgebiet der Elbe trat diese Art jedoch bisher im
wesentlichen nicht auf.

D. Epiphytische und benthische Arten

An den Faden der Blaualgen und anderer Algen und im Schleim der koloniebildenden Arten kommen
charakteristische Arten vor, die nur an diese Lebensart gebunden sind, in den Biozénosen der FlieRge-
wasser spielen sie jedoch keine wesentliche Rolle. An den Oberlaufen mit einer reichlicheren benthi-
schen Mikroflora treten oft epiphytische Arten an den Faden festsitzender Griinalgen in Erscheinung,
aber wenn sie sekundar ins Plankton gelangen,-sind es nur vereinzelte Falle ohne Bedeutung im trans-
portierten Phytoplankton. In noch geringerem MaRRe kommen &hnliche Arten am Mittel- und Unterlauf der
Flisse vor.

Haufiger kommen im Plankton Hormogonien oder einzelne Faden vor, ggf. kleine Anhaufungen von Fa-
den der benthischen Arten, die in das transportierte Phytoplankton freigesetzt werden. An den Wehren,
Stauddmmen, im steinigen Gewasserbett oder im Litoral der Flisse entwickeln sich mehrere charakteri-
stische cyanoprokaryote Arten zwischen den Uberwiegenden Kieselalgengesellschaften, die mitunter ab-
reillen und vom Wasser weggetragen werden. In der Regel handelt es sich nur um ein voriibergehendes
und meist zufalliges Auftreten ohne besondere Bedeutung. Am haufigsten sind es Fragmente der Faden
der benthischen Arten der Gattung Phormidium, in geringerem MaRe kommen Vertreter der Familien
Pseudanabaenaceae (benthische Arten der Gattung Pseudanabaena, Geitlerinema, Leptolyngbya) oder
Oscillatoriaceae (Oscillatoria) vor.

E: Endogloeische Arten

Ebenfalls ohne groRere produktive Bedeutung, aber oft mit charakteristischem Vorkommen sind Arten,
die ausschlieRlich an das Leben im Schleim anderer Blaualgen gebunden sind. In unserem Fall handelt
es sich insbesondere um einige endogloeische Arten aus dem Schleim der planktischen Blaualgen. Sie
kénnen in einigen Populationen der Blaualgen gehauft vorkommen, und ihr Auftreten kann ein Indika-
tionswert fur die Ermittiung des Ursprungs der gesamten Population sein. Von den einzelligen Blaualgen
gehoren zu solchen Arten insbesondere Vertreter aus den Gattungen Aphanothece und Synechocystis,
von den fadenférmigen insbesondere Arten aus der Gattung Pseudanabaena (S. 33).
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Anm.:

1a
1b

2a

2b

3a
3b

4a
4b

5a

5b

6a

6b

7a

7b

8a

8b

9a

9b

10a
10b

11a

11b

Taxonomischer Teil

Schliissel zur Bestimmung der Gattungen

Bei der Bestimmung ist immer eine grof3ere Menge von Individuen aus der gesamten Population
zu untersuchen.

Einzellige oder koloniebildende Gattungen, niemals fadenbildend (Chroococcales)...........c.cccovcvv.nn.2
Deutlich fadenformige Gattungen ... vaivinnnnmnnniammissimansmimmnnmaibaasiniiinin g 8

Immer einzelne Zellen, nur nach der Teilung bleiben manchmal zwei Tochterzellen flr kirzere Zeit
zusammen. S i TR |

Die Zellen sind mit Hllfe von Schleam oder Schlemgeblfden Zu mehrzelllgen Kolomen verbunden ..5

Zellen immer oval oder StADCHENTOMMIG .......o.iiiieicee ettt reese e e et er e eseae s e eane 4

Kugelférmige Zellen, nur kurz nach der Teilung halbkugelformig .........c..ccvieviiiiieecvciciieiciecciieeieee
..................................................................................................... 3. Gattung Synechocystis (S. 16)

Ovale Zellen, selten bis kurz-zylindrisch, hochstens 3 ym lang.......... 1. Gattung Cyanobium (S. 15)

Zellen immer gestreckt, zylindrisch bis stabchenformlg, 1,5 bis 15 pm lang...
; S .. 2. Gattung Synechococcus (S 16)

Zellen unregelmafig oder in undeutlichen Reihen mittels unterschiedlich strukturiertem oder fast
farblosem Schleim zu verschieden groRRen Kolonien vereint... LY

Zellen nach einem bestimmten Schema zu Kolonien aggregler’[ entweder in piattchenformlgen
flachen Kolonien oder kugelférmigen und spharischen Gebilden, oft mit radialer Anordnung der
Zellen an der Peripherie der Kolonie oder mit einem besonderen System von Strangen im Zentrum
HEr KOOI v i s ST A R SRR e T

Zellen deutlich oval, spindel- oder stabchenformig, manchmal leicht gebogen, aber immer mit deut-

licher bilateraler Symmetrie, d. h. mit einer Langsachse (entlang einer Achse gestreckt).................7
Kugel-, halbkugelférmige oder breit-ovale Zellen, aber keinesfalls deutlich entlang einer Achse ge-
15550 ST ETCIII. |
Sehr kleine Zellen, in Kolonien oft zu unregelméf&igen. mitunter kurzen von Schleim umgebenen
Reihen aggregiert... NS SR S : — R R s O
Zellen in Kolonien manchmal in einer ubermegenden thhtung ausgerlchtet aber nicht in deutli-
chen Reihen, oder ganz unregelmaRig verteilt ... R S A R s

Kurz-zylindrische Zellen, bis 2,5 ym lang; locker in Kolonien; zwischen den langlichen Zellen oder
an den Zellen sind schmale streifenformige Eisenkonkretionen (im Mikroskop erscheinen sie als
kleine punkt- oder strichformige Ablagerungen)... ..4. Gattung Cyanocatena (S. 18)

Ovale bis stabchenformige Zellen, 1,5 bis 4,5 um Iang ohne E|senkonkret|onen in Kolonien .. .
. ..5. Gattung Cyanodictyon (S 18)

Amorphe Kolonien, Zellen vollkommen unregelméalig angeordnet, oval bis stabchenférmig, 1 bis
6,5(11) um lang; Zellen oval bis kurz-stabchenférmig.....................6. Gattung Aphanothece (S. 19)

Kolonien in der Regel gestreckt mit Zellen, die oft in + einer Richtung orientiert sind, nur alte Kolo-
nien unregelmalig mit unregelmaRig angeordneten Zellen; Zellen stabchenférmig oder lang-

spindelformig, (3)4 bis 12(20) HM 8NG w.eiveieeeeeeeceeceeeeeeeieee s eeee s eeneseesesseesseseereeneeneens 1 0
Zellen * zylindrisch mit abgerundeten Enden................................ 7. Gattung Rhabdoderma (S. 20)
Zellen deutlich spindelférmig..........cccocviiiviviniiiiiiciisiecicnene.enn... 8. Gattung Rhabdogloea (S. 21)
Zellen zu unregelmaBigen reihenférmigen Schleimkolonien zusammengesetzt, mitunter in zwei
oder mehr Reihen nebeneinander, oft ziemlich lang....................... 5. Gattung Cyanodictyon (S. 18)
Zellen in Kolonien eines anderen Typs, nie in reihenformigen Schleimkolonien zusammengesetzt
.12
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12a

12b

13a

13b

14a

14b *

15a
15b

16a

16b

17a
17b

18a
18b

19a
19b

20a

20b

21a

21b

Kolonien #+ sphérisch oder unregelmafig mit unregelmaRigen Eisenkonkretionen in Form kleiner
dunkler Kérner zwischen den Zellen oder um die Zellen, Zellen fast kugelférmig, 0,6 bis 6 ym im
Durchmesser .. O NI C U L WO S N — ...9. Gattung Cyanogranis (S. 21)

Kolonien verschiedenen Typs ohne E|senk0nkret|onen SRRSO S NSRRI .

Zellen im Zentrum * kugelférmiger oder unregelméaRiger Kolonien unregelméafRig angeordnet, an
der Perlpherle in kurzen, radial und aliseltlg ausgenchteten Reihen..

e - - AT B N 10 Gattung Radlocystls (S 22)
Zellen bilden an der Penpherle der Kolomen nie radiale Relhen RS |

Zellen in unregelmafigen Kolonien meistens in einer Schicht angeordnet, haufig an der Peripherie

oder in flachen, aber stark gebogenen Kolonien ...........c.ccceevenvnennnnn. 11, Gattung Pannus (S. 22)
Zellen sind in den Kolonien raumlich angeordnet (d. h. im Schleim im Zentrum und an der Periphe-
€ AEE KOIONMIE) ..ttt ettt e e ene e esseeeesnseeerseesesesesseessseeesseesssssessees 1D
Zellen + zu kubischen Gebilden aggregiert.................ccccccevvvinennnnn. 12, Gattung Eucapsis (S. 23)
Zellen ganz unregelmaRig in Kolonien angeordnet, bilden keine kubischen Gebilde. ..................... 16

Zellen in den Kolonien sehr zahlreich (unzahlbar), oft dicht aneinander gehauft, kugel- oder halb-

kugelférmig, wachsen vor der weiteren Teilung immer zur urspriinglichen GréRe und Kuge!gestalt
heran .. N - VRN PTURRUL. BTRRURRN. R S W S— oo g

Zellen Iocker in Kolonien angeordnet und haufig voneinander getrennt (zahlbar) telien sich oft, oh-
ne die urspringliche Kugelgestalt zu erreichen (in Kolonien findet man auch viele halbkugelférmige
Zellen); Zellen (0,7)1,7 bis 12,2 ym im Durchmesser, teilen sich in drei und mehr Ebenen in den
Folgegenerationen und bilden also innerhalb der Kolonien oft kleine Anhaufungen mit raumlich an-
geordneten Zellen; um die einzelnen Zellen herum mitunter eigene Schleimhiillen

. 14. Gattung Chroococcus (S. 24)

Zellen 0,5 bis 3 pm im Durchmesser, immer ohne Aerotope 13. Gattung Aphanocapsa (S. 23)
Zellen (0,8)1,5 bis 8,5(10) um im Durchmesser, immer mit entwickelten zu Aerotopen verbundenen
Gasblaschen (im optischen Mikroskop als dunkelbraune Einschlisse in den Zellen erscheinend) ...

...31. Gattung Microcystis (S. 37)

Flache Kolonien, meistens mit Zellen in einer Flache, tafelférmig oder verschieden gebogen....... 19

Kolonien deutlich spharisch, mit entweder in der Oberflachenschicht oder radial angeordneten
Zellen, mitunter an undeutliche, aus der Mitte der Kolonie nach auRen verlaufende Schleimstrénge
ANGESCNIOSSEN .....couiiviirniiirirereresriessneereseeteneresessreesssassssassssssessssestessssnestesssssessssesneesesnsnnssesnssnmsnenes &1

Zellen + kugelférmig, in flachen, mitunter deutlich verbogenen Kolonien angeordnet .................... 20
Zellen langlich, in unregelmaRigen Reihen oder haufiger unregelmaRig angeordnet, dicht, so daR
ihre 1angere Achse senkrecht zur Flache der Kolonie ausgenchtet ist..

.. 16. Gattung MICI’OCTOCIS (S 28)

s ...11. Gattung Pannus (S. 22)
Zellen in der FIache tafetformlger Kolonlen tin senkrecht zuelnander verlaufenden Reihen .. .
angeordnet ........ccoeiiiiiiiiiiccrc s 1D, GattUNg Merismopedia (S. 26)

Zellen in der Flache angeordnet, oft stark gebogen Kolonien vollkommen unregelmafig

Zellen an der Oberflache + kugelférmiger oder sphérischer Kolonien in einer Schicht oder radial
angeordnet, immer ohne innere Schleimstrange ... R SR A R R N S 22

Inmitten der spharischen Kolonien ist ein System von SchIe:mstrangen enlwmkelt die mitunter
sehr undeutlich oder durch eine dichte Schicht von Peripheriezellen tiberdeckt sind (die gesamte
Population ist zu farben und zu untersuchen!); die Zellen haften an den Enden dieser Strange.... 25
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22a

22b

23a

23b

24a

24b

25a

25b

26a

26b

27a

27b

28a

28b

Zellen in der Oberflachenschicht kugelformiger oder spharischer Kolonien, deutlich gestreckt, oval
bis stébchenf&'}rmig, mit ihrer langeren Achse in der Oberflachenschicht angeordnet + tangential,

unregelmafig ... S, SO0 N J, ..17. Gattung Lemmermanniella (S. 28)
Zellen in der Oberﬂachenschlcht der sphanschen Kolonlen vollkommen kugelformlg, wenn sie
leicht gestreckt sind (breit-oval), sind sie in der Kolonie radial angeordnet... P —. .

Zellen vollkommen kugelférmig, nur nach der Teilung halbkugelﬁjrmig (Teilungsﬂéche in der Ebe-
ne der Kolonienoberflache)... .24

Zellen kugelférmig bis gerlngfuglg verlangert, brelt oval immer radial an der F’erlpherle der Kolonle
angeordnet, mitunter zueinander verschoben (sind nicht vollkommen in einer Oberflachenschicht) ..
.. 18. Gattung Coelomoron (S. 28)

Altere Kolonien unregelmaRig, unregelméaBig ,zerrissen*, lappig, dennoch bleibt der Charakter ein-

schichtiger, stark verbogener, flacher Gebilde erhalten ..........................11. Gattung Pannus (S. 22)
Kolonien (auch alte) immer kugelférmig oder spharisch mit in einer Oberflachenschicht angeord-
neten kugelformigen Zellen..............ccccccccvvvvccnncnecnnnnenenee. 19, Gattung Coelosphaerium (S. 29)

Zellen oval bis kurz-stabchenférmig, mitunter leicht bogenférmig durchgebogen, sitzen mit ihrer
Iangeren (konkaven) Seite am Ende der sich pseudodlchotorn verzweigenden Strange auf .. -
.. 20. Gattung Cyanonephron(S 30)

Zellen kugei-. ei-, umgekehrt elforrmg oder brelt-oval wenn sie irgendwie langgestreckt sind, set-
zen sie sich mit einem Ende am Ende der Strange fest, und ihre Position in der Kolonie ist also
AEULIICH TAAIAN ..ottt n et r e eneenennnenn 26

System von zentrischen, relativ dinnen Strangen im Zentrum der Kolonie ist locker, mehr oder
weniger pseudodichotom verzweigt, mitunter schon ohne Farbung im optischen Mikroskop deutlich
(besser ist jedoch die Beobachtung im Phasenkontrast oder das Farben der Probe!); Zellen an der
Peripherie kugel-, ei- oder umgekehrt eiformig, meistens relativ locker angeordnet (nur in alten
Kolonien selten mit dichter Anordnung der Zellen)...............................21. Gattung Snowella (S. 30)

Zentrische Strange sind relativ dick, oft sehr wenig deutlich (farben!), nur selten verzweigt; Zellen
sind an der Peripherie leicht oder deutlich gestreckt, gewdhnlich dicht, immer radial am Ende der
StraNge @NGEOTANEL ...c.viveceiceeceeeeee ettt e e et e aeas e et e eenees e e es e eee e 2T

Strange verzweigen sich nie und bilden eigentlich ein System von radial angeordneten Schleim-
rohrchen, die aus dem Zentrum der Kolonie nach auRen verlaufen (dieses System zeigt sich
nichtsdestotrotz gewdhnlich nur als fein und radial strukturiertes Schleimzentrum der Kolonie); die
Zellen an der Peripherie sind gew6hnlich sehr dicht angeordnet, immer radial, so daR sie haufig
die Mitte der Kolonie (iberdecken (es miissen mehrere Exemplare untersucht werden); Zellen mit-
unter mit Aerotopen, jede am Ende eines starken (réhrchenformigen) Schleimstranges angeordnet;
Zellen (2,5)5 bis 7 x 1,5 bis 5 pm......ccccvvivciiiiiencnnenenenn... 22./32. Gattung Woronichinia (S. 31/38)

Stréange sehr dick, zerflieRend, mitunter verzweigen sie sich unregelméaRig gabelartig, mitunter un-
deutlich (Farben notwendig!); erweitern sich an ihrem Ende und umgeben die Endzellen mit einer
dlnnen Schicht zerflieBenden Schleims, Zellen 7 bis 15 x 2 bis 6(10) ym

A A A A B TR A ...23. Gattung Gomphosphaeria (S. 31)
Faden immer ohne Heterozyten und Akineten (Oscillatoriales), Aerotope werden nur bei ausge-

sprochen planktischen Gattungen geblldet (Gattung Nr. 33 Planktothrix - S. 39) in den Ubrigen
Gattungen nur selten bei einigen Arten; . P S S e S TS .29

Faden (mit Ausnahme der Imtlalstadlen) mit Heterozyten zu beshmmten Zeiten auch mit Bl[dung
von Dauerzellen (Akineten) (Nostocales); [Achtung: die Frequenz der Entstehung von Heterozyten
héangt von der Erndhrung ab, vor allem vom Gehalt an in der Umgebung verfiigbarem Stickstoff;
bei einem Stickstoffiiberschul in der Umgebung kénnen die Populationen einiger Arten fiir eine
gewisse Zeit vollkommen ohne Heterozyten vorkommen, es ist also immer notwendig zu beurteilen
und zu bewerten, ob die strittige Population fahig ist, bei niedrigeren Stickstoffkonzentrationen
Heterozyten zu bilden; im Falle der Gattung Raphidiopsis (Nr. 36) werden sogar nie Heterozyten
gebildet, nach der Struktur der Faden und der Bildung von Akineten wird jedoch die Zugehérigkeit
dieser Gattung zur Ordnung Nostocales angenommen]; alle planktischen Gattungen der Ordnung
Nostocales haben zumindest fakultativ in den Zellen Aerotope, und die meisten von ihnen gehéren
Zuden Wasserbluten” bildenden TVPBN ...cviwasmmnininsiesininia s il
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29a

29b

30a
30b

31a

31b

32a
32b

33a

33b

34a
34b

35a

35b

36a
36b

37a

37b

38a

38b

39a

39b

Faden dicht und regelmaRig schraubenférmig gewunden, maximal 3 pm breit; benthische Arten,

ins Plankton gelangen sie nur vereinzelt und sekundar..........ccccceeun. 24, Gattung Spirulina (S. 31)
Faden sind eben, leicht gebogen bis unregelméalig zusammengedreht, aber sie sind nie regelma-
Rig: sehratbenfOrmiig GOWUNTOI ... v wvuunsssvsssuumsansssmamsssrsauiss sy i s sissae s sisassssisnsssssvisassis D0
Maximal 3(6) pmibréite FAden ... uvmmmuimmmsimiinmmas s massmeassemiasssn g |
4 bisimehrals: 20 1 DESIte FAAEN i mimssmsimrinssivssimenvinmaisissasenessass s issinais s aisn s, S

Faden immer ohne Scheiden oder nur ausnahmsweise mit feinen Scheiden (unter subletalen Be-
dingungen); Zellen immer langer als breit... s Fre R SRR : e b

Faden eben oder unregelmalig gekrummt 0,5 bis 4 pum breit, obllgatonsch mit diinnen, aber fe-
sten und deutlichen Scheiden; Zellen langer als breit, selten * isodiametrisch ..........ccocveeviiiiieennnnn.
...28. Gattung Planktolyngbya (S. 35)

Zellen ohne Aerotope; Trichome meistens an den Querwanden deutlich eingeschndrt................. 33

Zellen gewohnlich mit deutlichen polaren Aerotopen (die sich an den Querwanden befinden); Tri-
chome zylindrisch, an den Querwanden nicht eingeschnirt ............. 27. Gattung Limnothrix (S. 34)

Faden kurz, zerfallend, meistens unregelmafig eingeschnirt oder gebogen, mit zeitweiser cha-
rakteristischer Unterbrechung der Faden (die Enden benachbarter Zellen sind leicht zueinander
verschoben)... T L v ..25. Gattung Romeria (S. 32)
Mittellange bis Iange Faden, meistens gerade Ielcht bogenformlg gewolbt oder leicht verbogen,
immer mit einer zusammenhangenden Reihe von Zellen, die sich mit ihren Enden berlhren; sehr
dinne Querwande zwischen den Zellen (die Einschnirung macht mitunter den Eindruck hyaliner
,Bracken® zwischen den Zellen)........ccccecvvviiciiiicciiiecincenee.... 26, Gattung Pseudanabaena (S. 33)

Faden (2)4 bis 8(10) um breit, Zellen + isodiametrisch oder etwas langer oder kiirzer als breit .... 35
6 bis mehr als 20 um breite Faden, sehr kurze Zellen, immer wesentlich klirzer als breit.............. 36

Trichome immer (zumindest teilweise) mit Zellen mit deutlichen Aerotopen; immer vereinzelte Fa-
den im Plankton... s ...33. Gattung Planktothrix (S. 39)

Trichome immer ohne Aerotope aliesamt benthische kolomeblldende Arten, Belage oder Anhau-
fungen der Faden im Benthos, Litoral und Metaphyton, von wo einzelne Trichome oder ihre Bruch-
stlcke in das Plankton gelangen kOnnen...........cccveeevvevecvveecinnennns 29. Gattung Phormidium (S. 36)

Faden ohne Scheiden .. e R SR ..30. Gattung Oscillatoria (S. 36)

Faden in deutlichen, festen, bestandlgen Scheiden nur Hormogonlen (Vermehrungsfragmente der
Trichome) konnen aus den Faden freigesetzt werden und kommen flir kurze Zeit ohne Scheiden
VO s somaminamsmnsimmms s e rassnss ok EatONG Lyfigbya (s, 4a)

Faden radial zu kugelférmigen Kolonien zusammengestellt, heteropolar, im Zentrum der Kolonien
mit breiterer Basis mit Heterozyten, am proximalen Ende in ein deutliches haarfijrmiges Ende mit
langen, hyalinen Zellen auslaufend; vegetative Zellen mit Aerotopen...

. 35, Gattung Gloeotrtchla (S 40)

Faden entweder elnzefn oder (falls sie Kolonlen bllden) in bundelformlgen Anhaufungen mit + pa-
rallel angeordneten Faden .. .. 38

Falls die Faden mit vegetativen Zellen abschlieften, sind sie verj‘L‘Jngt, verléngert und oft hyalin Ub-
rige Zellen mit Aerotopen ... SRS s e R SR .. 39

Falls die Faden mit vegetatlven Zellen abschl:eﬂen sind sie bis zum Ende zyllndrlsch nur aus-
nahmsweise konnen die Endzellen etwas verjiingt sein, aber sie sind nie verlangert und hyalin
.41

An den Faden sind nie Heterozyten entwickelt, nur Akineten am Ende der Vegetationsperiode .......
...36. Gattung Raphidiopsis (S. 40)

Generell sind an den Faden Heterozyten entwickelt, wenn auch mitunter nur in geringer Anzahl . 40

o i



40a Heterozyten entwickeln sich nur aus terminalen, verjiingten Zellen; immer nur Solitarfaden..............
...37. Gattung Cylindrospermopsis (S. 41)
40b Heterozyten entwickeln sich nur interkalar, einzeln, in einzelnen Faden oder bilden Biindel mit par-
allel angeordneten Faden .............cccccvicviiiiiiciiccciienneene......38. Gattung Aphanizomenon (S. 41)

41a Zellen immer deutlich kirzer als breit, kurz-tonnenférmig bis zylindrisch; um das Trichom ist eine
Scheide entwickelt, die Heterozyten sind interkalar oder einzelne terminal; halophile Arten ..
..41. Gattung Nodularia (S 4?)

41b Zellen inmitten des Fadens + |sodrametnsch oder schwach kurzer oder langer als breit, mitunter
fast kugelformig (starke Einschniirung an den QuUerwanden) .............ccoveveemvieriiveeiseninins .42

42a Die Heterozyten entwickeln sich ausschlieRlich einzeln, interkalar...
39 Gattung Anabaena (S 43)
42b Die Heterozyten entwickeln sich interkalar zu zweit nebenelnander und zwischen ihnen kommt es
mit der Zeit zum Zerfall des Trichoms, so daR die endgliltige Position der einzelnen Heterozyten
terminal ist (es ist notwendig mehrere Faden zu untersuchen und diesen Prozef zu ermitteln, was
nicht schwierig ist)...........ccccoeiiiiiiecccceene.n.. 400 Gattung Anabaenopsis (S. 46)

3.2 Picoplanktische Gattungen und Arten

In einzelnen, freischwimmenden Zellen lebende Blaualgen, deren Durchmesser oder langere Abmessung
nicht groRer als 3 um ist (0,2 bis 3 ym). Ausnahmsweise werden den picoplanktischen Blaualgen auch
stabchenformige Organismen zugeordnet, deren Lange wesentlich groRer ist (bis zu 20 pm), aber deren
Breite 1 ym nicht Gberschreitet. Bei massenhaftem Vorkommen bewirken sie eine helle blaugriine Vege-
tationsfarbung des Wassers (bei einigen picoplanktischen Arten tiberwiegt in den Zellen das rote Phyco-
erythrin, und in diesem Fall kann eine rote Verfarbung eintreten; aus dem Einzugsgebiet der Elbe wurde
bisher kein ahnlicher Fall registriert). Aus dem Einzugsgebiet der Elbe sind Vertreter von drei Gattungen
aus der Ordnung Chroococcales bekannt;

(1) Cyanobium RIPPKA et COHEN-BAZIRE 1983
[Chroococcales, Synechococcaceae]

Einzelne Zellen oder kurz nach der Teilung in Paaren, oval, breit-oval bis kurz-zylindrisch, 1 bis 3 um
lang und 0,2 bis 1,2 um breit, hell-blaugriin bis graugriin, manchmal mit sichtbarem Chromatoplasma, mit
sehr feinen und schmalen Schleimhillen um die Zellen (sichtbar nur im Phasenkontrast oder nach der
Farbung). Zellteilung immer nur symmetrisch und senkrecht zur langeren Achse; isomorphe Tochterzel-
len, wachsen vor einer weiteren Teilung bis zur urspriinglichen GréRe und Gestalt heran.

Aus dem Einzugsgebiet der Elbe ist nur eine Art bekannt, die nach den botanischen Nomenklaturregeln
beschrieben ist, aber evident kommen hier wesentlich mehr &hnliche Arten (Morpho- und Okotypen) vor.
Bekannt sind z. B. die bisher taxonomisch nicht definierten Populationen aus dem Plankton der meso-

trophen Seen in Mecklenburg und Brandenburg, in welchem MalRe sie jedoch im flieRenden Wasser zur
Geltung kommen kénnen, ist unklar.

o  C. plancticum (DREWS et al.) KOMAREK et al. 1999 [Syn.: Synechococcus plancticus DREWS et
al. 1961] (fig. 2): Einzelne Zellen, breit-oval bis fast kurz-stdbchenférmig, blaugriin, 1,5 bis 3 x 0,9
bis 1,2 um.

Sie entwickeln sich in kleinen eutrophen bis hypertrophen Gewassern Teichen, Timpeln, manchmal
in den Uberschwemmungsgebieten der Fliisse. Bekannt sind Falle der massenhaften Entwicklung
mit blaulicher Vegetationsfarbung des Wassers. Mehrere Standorte sind von den Oberlaufen der
Nebenfliisse der Elbe im Bohmischen Kessel (Ceska kotlina) in Stidbéhmen und aus dem Einzugs-
gebiet der Elbe von Mélnik bis Magdeburg bekannt. Wenig bekannte Art.
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(2) Synechococcus NAGELI| 1849
[Chroococcales, Synechococcaceae]

Einzelne Zellen, manchmal locker zu Gruppen angehauft, kurz nach der Teilung in Paaren oder aus-
nahmsweise fir eine Ubergangszeit in kurzen kettenartigen Gebilden mit einigen wenigen Zellen, kurz-
bis lang-zylindrisch, selten schmal-oval (stabchenférmig mit leicht konvexen Wanden), mit abgerundeten
Enden, 1,5 bis 15 x 0,4 bis 3 um, unter suboptimalen Bedingungen konnen sich jedoch stark verlangerte
Zellen mit einer Lange bis zu mehr als 35 bis 40 um bilden, ohne Anderung der Breite. Der Zellinhalt ist
hell-blaugrlin, graublau oder rétlich, manchmal mit schwach sichtbarem Chromatoplasma. Um die Zellen
herum gewohnlich eine sehr diinne und zerflieBende Schicht farblosen Schleims, die die Bildung von
Kolonien unméglich macht. Zellteilung immer nur senkrecht zur Langsachse in zwei symmetrische oder
asymmetrische Tochterzellen. Zur Bildung von extrem langen Zellen (sog. Involutionszellen) und zur
asymmetrischen Teilung kommt es insbesondere unter suboptimalen bis subletalen Bedingungen. Die
Zellen wachsen vor einer weiteren Teilung zur urspriinglichen Groe heran.

Zwei Arten, S. nidulans und S. elongatus, kénnen entlang des gesamten Elbelaufs und der meisten Ne-
benfliisse vorkommen, massenhafte Entwicklungen sind aber nicht bekannt. Meistens handelt es sich nur
um ein einzelnes Vorkommen. Weitere zwei Arten sind aus dem Plankton von Seen bekannt, kommen
dort aber sehr selten vor und sind an ein spezifisches Biotop gebunden.

e S nidulans (PRINGSHEIM) KOMAREK in BOURRELLY 1970 [Syn.: Anacystis nidulans sensu auct.,
non Aphanothece nidulans RICHTER] (fig. 3): Einzelne Zellen, stabchenférmig, mit mehr oder weni-
ger homogenem Inhalt, hell-graublau, gerade oder leicht gebogen, 1,5 bis 8,5 x 0,4 bis 1,3 (2,2) um,
unter unginstigen Bedingungen bis auf mehr als 20 pm verlangert.

Im Plankton kleiner bis mittelgrof3er mesotropher bis eutropher, aber meistens nicht allzu belasteter

Speicher, selten auch von Seen, nicht allzu viel. Gelangt vereinzelt in das Plankton von FlieRgewas-
sern.

e S elongatus (NAGELI) NAGELI 1849 (fig. 4): Einzelne Zellen oder locker aneinander gehauft, zylin-
drisch bis sehr schmal und lang-oval, gerade oder sehr wenig gebogen, mit blaugriinem, homoge-
nem oder unregelmafig granuliertem Inhalt, 2 bis 9 x 1,2 bis 3 um.

Diese Art ist primar benthisch und wachst im Litoral schwach eutropher Gewéasser. Da sie jedoch
nicht fest am Substrat haftet, gelangt sie zeitweilig in das Plankton, insbesondere von FlieRgewas-
sern. Immer jedoch nur fakultativ und vereinzelt.

o S. rhodobaktron KOMAREK et ANAGNOSTIDIS 1995 (fig. 5): Einzelne Zellen oder nach der Teilung

in Paaren, schmal-zylindrisch, stabchenférmig, mit rotlichem oder leicht lila Inhalt, 3 bis 11 x 0,8 bis
2,3 ym.

Typische Planktonart von sauberen (bis mesotrophen) grofen Seen. Ist aus dem Plankton einigér
Seen auch in Mitteleuropa einschlieBlich dem Einzugsgebiet von Elbe und Rhein bekannt, gelangt
aber wahrscheinlich nicht in die FlieRgewasser.

o S. capitatus BAILEY-WATTS et KOMAREK 1991 (fig. 6): Einzelne Zellen oder nach der Teilung in
Paaren, sehr schmal und lang, stdbchenformig, an den Enden bei gut entwickelten Zellen leicht
kopfchenférmig erweitert, mit hellem olivgriinen oder gelblichem Inhalt, manchmal fast farblos er-
scheinend, in grofRerer Biomasse ockerfarben-gelbgriin, 4 bis 40 x 0,7 bis 1 ym.

Typische Planktonart der sauberen, mesotrophen und kiihlen (unter 20 °C) nordischen Seen (Nord-
europa); in den letzten Jahren zeigte sie sich in groRerer Menge in den kiihlen Gebirgsstauhaltun-
gen im Einzugsgebiet der Oberen Elbe (Talsperre Janov). In Wasserlaufe geht sie offensichtlich
nicht Uber, sie kann jedoch bei der Wasseraufbereitung Probleme verursachen.

(3) Synechocystis SAUVAGEAU 1892
[Chroococcales, Merismopediaceae]
Einzelne Zellen, nur wahrend der Teilung in Paaren, immer kugelférmig oder nach der Teilung halbku-

gelférmig, mit blaugrlinem, graublauem oder olivgriinem Inhalt, manchmal mit sichtbarem Chromato-
plasma. Um die Zellen herum ist eine sehr schmale, feine, farblose und am Rand zerflieRende Schleim-
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hille, die nur im Phasenkontrast nach der Farbung oder im Elektronenmikroskop sichtbar ist, entwickelt.
Die einfache Zellteilung flihrt immer zu zwei isomorphen (halbkugelférmigen) Tochterzellen, und zwar in
zwei zueinander senkrechten Ebenen in den Folgegenerationen. Die Zellen wachsen vor einer weiteren
Teilung zur urspringlichen kugelférmigen Gestalt und zur mehr oder weniger gleichen GroRe heran,
0,4 bis 8 (bei metaphytischen Arten bis etwa 20) um im Durchmesser.

Von der Gattung Synechocystis wurden mehr als 20 Arten beschrieben, die im Plankton von Binnenge-
wassern und Meeren vorkommen, aber auch im Metaphyton verschiedenster weiterer Biotope, manch-
mal auch unter extremen Bedingungen. Einige Arten sind als Symbionten pflanzlicher und tierischer
Wirte bekannt. Im Plankton des Gewassersystems Elbe kénnen normalerweise drei Arten vorkommen
(eine ausflhrlichere Beschreibung von S. sallensis mit Zellen von mehr als 12 um im Durchmesser wird
weggelassen, diese Art kommt wahrscheinlich in den Moorlimnotelmen des Quellgebiets der Elbe im
Riesengebirge vor, greift aber auf keinerlei Weise in das eigentliche Gewassersystem ein). Aus den ver-
schiedenen Gebieten der geméaRigten Zone wurde eine Reihe von picoplanktischen Populationen (mit
Zellen von 0,3 bis 1,5 um) aus dem Plankton von Seen erwahnt, die auch im Einzugsgebiet der Elbe vor-
kommen konnten. Keine von ihnen wurde jedoch taxonomisch definiert, und ihr Vorkommen und die
okologischen Eigenschaften in diesem Gebiet miissen noch nachgewiesen und untersucht werden.

o S. bourrellyi KOMAREK 1976 (fig. 7): Einzelne Zellen, kugelformig bis breit-oval, blaugriin, bei star-
kerer Vergréfierung mit sichtbarem Chromatoplasma, mit dinner Schleimhdille, 0,7 bis 1 pm im
Durchmesser.

Aus Kulturen beschriebene Art, die jedoch wahrscheinlich in Mitteleuropa lokal normal im Plankton
von stehenden und flieRenden eutrophen Gewassern vorkommt, insbesondere in bodennahen
Schichten, mitunter in betrachtlicher Menge. Die Identitat all dieser Populationen muf® jedoch nach-
gewiesen werden.

e S salina WISLOUCH 1924 (fig. 8): Kugelférmige Zellen, einzeln oder nach der Teilung in Paaren,
hell-blaugrtn oder graugriin, mit homogenem Inhalt, 1,8 bis 4,5 pm im Durchmesser.

Im Plankton und Metaphyton von Gewassern mit hoherer elektrischer Leitfahigkeit, ziemlich oft in
mineralischen Gewassern und in Gewassern mit erhohtem Salzgehalt. In kleineren eutrophierten
Speichern im Einzugsgebiet von Flissen kommt sie ziemlich verbreitet vor, z. B. am Unterlauf der
Elbe, in Altwassern, Timpeln usw. Hier bildet sie mitunter umfangreiche Populationen, und Falle der
massenhaften Entwicklung in fast monospezifischen Populationen sind bekannt.

e S. aquatilis SAUVAGEAU 1892 (fig. 9): Kugelformige Zellen oder leicht oval, einzeln oder nach der
Teilung in Paaren, mit hellem blaugriinen oder graublauem homogenen Inhalt oder mit kleinen, lo-
kalen Granula, 3 bis 7 ym im Durchmesser.

Kommt im Plankton und Metaphyton kleinerer stehender Gewasser (Timpel, kiinstliche Speicher,
Bewasserungssysteme, Betonspeicher verschiedenen Typs usw.) vor, von wo sie gelegentlich in die
FlieRgewasser gelangt. Ziemlich oft auch in mittelstark belasteten Gewassern mit hherem Nahr-
stoffgehalt. Im Einzugsgebiet der Elbe eine ziemlich verbreitete Art.

3.3 Nanoplanktische Gattungen und Arten

Nanoplanktische Arten sind meistens koloniebildend, wobei die Zellen im verschieden strukturierten
Schleim unterschiedlich angeordnet sind. Meistens haben sie mikroskopische Abmessungen und wach-
sen nur ausnahmsweise zu makroskopischen GroBen heran. Massenhafte Entwicklungen sind nicht hau-
fig, und grofkere Populationen kommen nur in einigen Typen stehender eutropher Gewdasser vor. In sol-
chen Fallen konnen sie eine olivgriine, graugriine oder leicht blaugriine Vegetationsfarbung des Wassers
bewirken. In den Flissen (FlieRgewassern) konnen nanoplanktische Blaualgen allgemein vorkommen,
aus dem Elbesystem sind jedoch keine Falle ihrer massenhaften Entwicklung bekannt; in stehenden Ge-
wassern sind sie jedoch haufig, insbesondere in Seen. Aus dem gesamten Einzugsgebiet der Elbe ist
eine Reihe von kokkalen und trichalen Gattungen bekannt, die nanoplanktische Arten enthalten. Sie kon-
nen einen betrachtlichen Indikationswert haben, aber Uber ihre sekundaren Metaboliten (z. B. iiber die
Produktion von Toxinen) gibt es bisher nur sporadische Kenntnisse.
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(4) Cyanocatena HINDAK 1975
[Chroococcales, Synechococcaceae]

Mikroskopische, freischwimmende Kolonien mit unregelmanig angeordneten sehr kleinen Zellen, manch-
mal zu unregelmaRigen kurzen mehrzelligen Reihen hintereinander zusammengestellt. Zellen kurz, zy-
lindrisch, 0,5 bis 5 x 0,4 bis 1,2 um mit abgerundeten Enden. An den Zellen und zwischen ihnen sind
dunkle (braunschwarze) Eisenkonkretionen in Form von punkt- oder stabchenférmigen Gebilden.
Schleim sehr fein, farblos, zerflieRend, oft erst nach der Farbung sichtbar. Zellteilung immer senkrecht
zur Langsachse. Aus Mitteleuropa ist nur eine einzige Art bekannt. Die Gattung bedarf einer Priifung;
insbesondere ist es notwendig, die Beziehung zu einigen Arten der Gattung Cyanodictyon zu klaren.

o  C. planctonica HINDAK 1975 (fig. 10): Kolonien mehr- bis vielzellig, Zellen zylindrisch bis stabchenfor-
mig mit abgerundeten Enden, hell-blaugrtiin, graublau bis fast farblos, 1 bis 2,5(5) x 0,5 bis 1,2 pm.

Im oberen und mittleren Einzugsgebiet der Elbe (Tschechische Republik, Einzugsgebiet der Saale)
ist diese Art aus eutrophen stehenden Gewassern und vereinzelt aus FlieRgewassern bekannt, sie
bildet jedoch nie eine grolRere Biomasse.

(5) Cyanodictyon PASCHER 1914
[Chroococcales, Synechococcaceae]

Kolonien freischwimmend (eine Art ist endogloeisch), mikroskopisch, mehr oder weniger sphérisch oder
unregelmanig, oft unregelméRig netzférmig oder verlangert, zusammengesetzt aus unregelméaRigen, mit-
unter kurzen Reihen fast kugelférmiger, breit-ovaler bis kurz-zylindrischer Zellen. Inhalt der Zellen hell-
blaugriin oder graublau, gewohnlich homogen, Zellen 0,8 bis 4,5 pm lang. Der Schleim ist farblos,
amorph, bei groReren Kolonien bildet er manchmal feine Schleimschniire, in denen die Zellen hinterein-
ander in Reihen angeordnet sind. Zellteilung immer senkrecht zur langeren Achse der Zellen, zur Entste-
hung von Zellreihen flihrend.

Die einzelnen Arten kommen sporadisch in eutrophen SiRwasserplanktongesellschaften vor, einige wur-
den nicht direkt aus dem Plankton des Einzugsgebiets der Elbe ermittelt, kommen aber in nahen Gebie-
ten vor. Z. B. aus den Seen Siidschwedens wurden die Arten C. filiforme, C. tubiforme und C. iac be-
schrieben, aus den Moorbiotopen des Quellgebiets des Bohmerwaldes C. turfosum. Das Vorkommen der
drei Arten wurde durch mehrere Standorte im Einzugsgebiet der Elbe besttigt.

e C. imperfectum CRONBERG et WEIBULL 1981 (fig. 11): Kolonien mikroskopisch, unregelmaRig
spharisch mit im undeutlichen, farblosen Schleim unregelmaRig oder zu kurzen 2- bis 8zelligen (bis
zu 10 pm langen) Reihen angeordneten Zellen. Zellen sehr klein, sphérisch oder leicht oval, hell-
blaugrin bis fast farblos, bis zu 1 pm im Durchmesser. In den Kolonien kommen Eisenprazipitate in
Form von kleinen punkt- oder ringférmigen Konkretionen vor.

Im Plankton mesotropher bis eutropher stehender Gewéasser, von wo sie mitunter in das FluBplank-
ton Ubergeht. Sehr kleine und unauffallige Art, nur bei starkeren VergroRerungen erkennbar. Fast
kosmopolitische Art, in Mitteleuropa allgemein verbreitet. Generisch wahrscheinlich mit Cyanocatena
planctonica identisch.

e C. reticulatum (LEMMERMANN) GEITLER 1925 (fig. 12): Kolonien mikroskopisch, gewdhnlich bis
zu 34 uym im Durchmesser, + spharisch, zusammengesetzt aus farblosen Schleimschniiren (mitunter
ineinander Ubergehend), in denen in unregelmaRigen und unterbrochenen Reihen kugelférmige bis
breit-ovale Zellen angeordnet sind. Zellen hell-blaugriin, 1 bis 1,5 pm im Durchmesser. Kolonien oh-
ne deutliche Prazipitate.

Lokal im gesamten Gebiet, vor allem im Plankton mesotropher und eutropher Stauhaltungen.

e C. planctonicum MEYER 1994 (fig. 13): Kolonien freischwimmend, zunichst mehr oder weniger
spharisch, spater unregelmaRig verlangert bis vollkommen unregelméaRig, bis zu 150 pm lang, mit
ovalen bis kurz-stabchenférmigen Zellen, die zu kurzen Reihen zusammengestellt sind. Schleim
fein, farblos, zerflieRend, oft die ganze Kolonie umgebend. Zellen mit gelblichem oder blaR-
blaugrinem Inhalt, £ 1,5 x 0,8 bis 1,5 um.

Die Art ist aus dem Plankton der eutrophen Seen in Nordeuropa einschlieRlich Norddeutschland all-
gemein bekannt, lokal auch an anderen Standorten Mitteleuropas.
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(6) Aphanothece NAGELI 1849
[Chroococcales, Synechococcaceae]

Kolonien freischwimmend im Plankton, im Metaphyton oder epipelisch lebend, mikroskopisch, bei einigen
Arten bis makroskopisch, mit unregelmaRig angeordneten Zellen. Schleim fein, farblos, zerflielend, ho-
mogen, aber bei vielen Arten sind manchmal um die Zellen herum eigene Schleimhtillen sichtbar, insbe-
sondere in den Randgebieten der Kolonie. Zellen oval oder stdbchenférmig mit abgerundeten Enden,
meistens mit homogenem Inhalt, selten mit einzelnen Granula. Zellteilung immer nur senkrecht zur
Langsachse der Zellen; die Zellen wachsen vor einer weiteren Teilung zur urspriinglichen GrofRe und
Gestalt heran.

Vielfaltige Gattung mit mehr als 60 beschriebenen Arten, von denen viele ein geographisch begrenztes
Verbreitungsgebiet haben. Eine Reihe von Arten kommt in anderen als planktischen Biotopen vor, z. B. in
subaerischen Biotopen. Viele Arten, insbesondere aus den tropischen Gebieten, sind bisher nicht taxo-
nomisch beschrieben worden. Aus dem Plankton des Einzugsgebiets der Elbe wurden 8 Arten registriert;
in der alteren Literatur werden auch weitere Artennamen angegeben, die jedoch im Plankton gewif3 nicht
vorkommen kénnen (A. saxicola, A. castagnei und andere). Aus dem Plankton sind insbesondere sehr

schwierig zu bestimmende Arten mit kleinen Zellen bekannt, zu deren Unterscheidung gewdéhnlich ge-
wisse Erfahrungen notwendig sind.

e A. minutissima (W. WEST) KOMARKOVA-LEGNEROVA et CRONBERG 1994 [Syn.: Microcystis
minutissima W. WEST 1912, Aphanothece pulverulenta BACHMANN 1921] (fig. 14): Kolonien mi-
kroskopisch, bis 140 um im Durchmesser, mit unregelmafig und + dicht angeordneten, kurz-ovalen
Zellen (mitunter in getrennten Gruppen). Schleim farblos, homogen, zerflieRend. Zellen breit-oval bis
kurz-stabchenférmig, blald-graublau, 1 bis 2 x 0,8 bis 1,6 um.

SllRwasserart im Plankton oligotropher bis eutropher Seen und Teiche, ist auch aus dystrophen
Gewassern bekannt. In der gesamten gemaRigten Zone eine verbreitete Art.

e A bachmannii KOMARKOVA-LEGNEROVA et CRONBERG 1994 [Syn.: Aphanothece clathrata var.
brevis BACHMANN 1923] (fig. 15): Kolonien sehr unregelmaRig, gewohnlich bis zu 100 pm im
Durchmesser, selten groRRer, mit locker oder dicht, + gleichmaRig angeordneten Zellen. Schleim sehr
fein, farblos, zerflieBend. Zellen kurz-oval, blaR-graublau, 0,8 bis 2 x 0,5 bis 1 ym.

Siufwasserart oder schwach halophile Art, gelaufig im Plankton groRer, mesotropher Seen, Teiche
und kinstlicher Gewasser. Verbreitet in der ganzen nordlichen gemaRigten Zone; in Mitteleuropa
verbreitete Art, kommt auch in der Ostsee vor.

o A clathrata W. et G. S. WEST 1906 (fig. 16): Kolonien freischwimmend im Plankton, unregelmagig,
sehr oft abgeflacht und mitunter mit Offnungen, bis zu 400 um im Durchmesser, gewdhnlich mit
gleichmalig angeordneten Zellen. Schleim fein, farblos, am Rand zerflieRend. Zellen kurz, stab-
chenférmig, mitunter leicht gebogen, blal-graublau, (0,8)1,5 bis 4,5 x 0,4 bis 1(2) um.

Suflwasserplanktonart, verbreitet in groReren mesotrophen bis eutrophen Gewassern der gesamten
gemaRigten Zone, in Mitteleuropa haufig.

o A smithi KOMARKOVA-LEGNEROVA et CRONBERG 1994 (fig. 17): Kolonien mikroskopisch, an-
fangs gewohnlich £ oval im Umrif}, spater unregelmafig, mit gleichmafig und nicht allzu dicht ange-
ordneten Zellen. Schleim farblos, homogen, am Rand undeutlich begrenzt. Zellen schmal-oval bis
ellipsoid, blal-graublau, 1,5 bis 3,5 x 1 bis 2 ym.

Charakteristische Art im Plankton groRer, sauberer, {iberwiegend mesotropher bis schwach eutro-
pher Gewasser. Kommt in den gemaRigten Zonen vor, zahlreich in kihleren Gebieten (z. B. Nord-
europa), lokal in stehenden Gewassern des Einzugsgebiets der Elbe.

e A elabens (BREBISSON in MENEGHINI) ELENKIN 1938 (fig. 18): Kolonien mikroskopisch, + spha-
risch oder leicht abgeflacht, spater oft angehauft und zusammen verschwimmend. Schleim farblos,
homogen oder sehr undeutlich konzentrisch geschichtet, fein, aber deutlich begrenzt. Zellen oval,
selten bis fast zylindrisch, olivgriin, fakultativ mit einzelnen Aerotopen, 2,8 bis 6,5 x 1 bis 3 pm.

Wachst anfangs epipelisch und metaphytisch, spater freischwimmend im Plankton. Kommt in saube-

ren Seen der gemaRigten Zone vor. Wurde mehrmals im Ostseeraum ermittelt, im Einzugsgebiet der
Elbe vereinzelt.
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(7)

A. floccosa (ZALESSKY) CRONBERG et KOMAREK 1994 (fig. 19): Kolonien mikroskopisch, unre-
gelmatig, spater oft angehauft und ineinander Uibergehend bis makroskopisch sichtbare Anh&ufun-
gen bildend. Schleim farblos oder gelblich, an der Oberflache deutlich begrenzt und gewohnlich
einen deutlichen Saum um die sehr dicht angehauften Zellen bildend (insbesondere in jiingeren Ko-
lonien). Zellen kurz-stabchenformig mit abgerundeten Enden bis oval, gewohnlich lebhaft griin mit
lokalen kleinen Granula, (1,6)3 bis 4 x 0,8 bis 2,4 ym.

Epipelisch und metaphytisch im Benthos und Litoral sauberer, oligotropher oder mesotropher Seen.
Art insbesondere aus Nordeuropa bekannt, in Nord- und Mitteldeutschland kommt sie wahrschein-
lich selten vor. In Wasserlaufen kommt die Art nur sehr sporadisch vor.

A. nidulans RICHTER in WITTROCK et NORDSTEDT 1884 (fig. 20): Kolonien anfangs mikrosko-
pisch, unregelmaRig, spater bis makroskopisch (bis zu 2 cm im Durchmesser), graugriin oder hell-
graublau bis fast farblos, mit + dicht angehauften Zellen. Schieim farblos, begrenzt, insbesondere
bei alteren Kolonien. Zellen oval bis kurz-zylindrisch, hell-blaugriin oder graublau, an den Randparti-
en der Kolonie mitunter mit sichtbaren eigenen Hdllen, mit + homogenem Inhalt, (1,6)2,5 bis 4,5 x
0,8 bis 1,9 pm.

SluBwasserart, sich im Benthos und Litoral sauberer Gewasser entwickelnd, oft mit vielfaltigerer Ve-
getation, epipelisch und im Metaphyton, von wo sie vereinzelt in das Plankton gelangt. In Mitteleuro-
pa allgemein verbreitet, aber nicht allzu zahlreich. In der Literatur wird der Name ,A. nidulans® sehr
oft firr verschiedenste andere Arten falsch verwendet.

A. stagnina (SPRENGEL) A. BRAUN in RABENHORST 1863 (fig. 21): Kolonien nur am Anfang der
Vegetation mikroskopisch und unregelméafRig, spater makroskopisch, kompliziert, grau bis lebhaft-
olivgriin, bis 4(6) cm im Durchmesser, + unregelmagig spharisch. Schleim farblos bis gelblich, an-
fangs zerflielend, spater begrenzt, nicht strukturiert, aber insbesondere um die Zellen in den Rand-

bereichen der Kolonie sind eigene Schleimhiillen entwickelt. Zellen oval, 3,8 bis 9(11) x (2)3 bis
5(6,8) uym.

Typische Art fur verschlammte, eutrophe, aber nicht allzu belastete, meistens kleine Stauhaltungen
und Buchten von Seen, wo sie sich epipelisch entwickelt. Am Ende der Vegetation steigen die ein-
zelnen Kolonien an die Oberflache auf, und von dort kénnen sie zum voriibergehenden Transport in
flieRendes Wasser gelangen.

Rhabdoderma SCHMIDLE et LAUTERBORN 1900
[Chroococcales, Synechococcaceae]

Kolonien mikroskopisch, frei lebend im Plankton oder im Metaphyton und anderen Feuchtbiotopen. Der
Schleim ist farblos, homogen, gewéhnlich zerflieBend. Zellen immer stdbchenférmig mit abgerundeten
Enden, gewohnlich mehrmals langer als breit, locker und unregelmaRig innerhalb der Kolonie verteilt,
aber insbesondere bei jiingeren, gestreckten Kolonien oft + in einer Richtung orientiert, in seltenen Fallen
auch pseudofilamentose Reihen bildend. Zellteilung immer senkrecht zur Langsachse der Zellen, sym-
metrisch oder asymmetrisch. Vermehrung durch Zerfallen der Kolonien.

Von den annéhernd 15 beschriebenen Arten kommen im Plankton gréRerer Stauhaltungen in Mitteleuro-

pa gewohnlich nur zwei vor, eine selten. In den Moorgebieten der gebirgigen Quellgebiete Stidbéhmens
kommt selten eine weitere Art vor - R. vermiculare.

R. lineare SCHMIDLE et LAUTERBORN 1900 (fig. 22): Kolonien klein, mikroskopisch, gewdhnlich
nur mehrzellig, nur vereinzelt vielzellig (alte Kolonien in betrachtlichen Populationen). Schleim farb-
los, homogen, sehr wenig sichtbar, am Rand gewohnlich zerflieRend. Zellen lang-zylindrisch mit ab-
gerundeten Enden, manchmal leicht gebogen, (3)4 bis 10 bis (22) x (0,8)1,5 bis 3(3,5) um.

Planktisch in oligotrophen und mesotrophen, meistens groRen, stehenden Binnengewéssern. Ver-
breitete Art, jedoch nie in massenhafter Entwicklung. Direkt aus den FlieRgewassern wurde sie nicht
registriert, kann aber vorkommen.
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e R. compositum (G. M. SMITH) FEDORQV 1967 (fig. 23): Kolonien sehr klein, mikroskopisch, ge-
wohnlich nur bis zu 65 pm lang, leicht gestreckt, hdchstens 12zellig, aus ovalen Subkolonien zu-
sammengesetzt. Zellen und Subkolonien mit farblosem, homogenem, schwach, aber deutlich be-
grenztem Schleim, in dem die Zellen oft + in einer Richtung orientiert sind. Zellen zylindrisch mit ab-
gerundeten Enden, hell-blaugriin, mit + homogenem Inhalt, 4 bis 8 x 3 bis 3,5 um.

SiRwasserplanktonart in groBen, sauberen Seen der gemaRigten Zone, meistens in nérdlichen Ge-
bieten. In Mitteleuropa sehr vereinzelt.

(8) Rhabdogloea SCHRODER 1917

[Chroococcales, Synechococcaceae]

Kolonien mikroskopisch (bei auBereuropaischen, meistens subaerischen Arten makroskopisch), in Mittel-
europa nur im Plankton oder endogloeisch vorkommend, gewohnlich mit geringerer Zahl locker angeord-
neter Zellen, die in der Kolonie oft + in einer Richtung orientiert sind. Schleim farblos, unregelméRig, breit,
am Rand undeutlich begrenzt. Zellen immer spindelférmig, zu den Enden verjiingt, mit abgerundetem
spitzen Ende, gewdhnlich mehrmals langer als breit, mit homogenem, gewdhnlich blaR-blaugriinem In-
halt. Zellteilung immer senkrecht zur Langsachse der Zellen, symmetrisch oder asymmetrisch. Vermeh-
rung durch Zeifallen der Kolonien.

Von den 14 beschriebenen Arten kommen zwei im Plankton der stehenden Gewasser des Elbegebiets
vor. Aus den gebirgigen Moorbiotopen in den Quellgebieten der Elbe und ihrer Nebenfliisse auf dem Ge-
biet der Tschechischen Republik ist eine weitere Art bekannt - R. linearis.

e R. smithii (R. et F. CHODAT) KOMAREK 1983 (fig. 24): Kolonien mikroskopisch, gestreckt, gewohn-
lich mit unregelméaRig spindelférmigem UmriR. Schleim farblos, homogen, zerflieRend oder undeut-
lich begrenzt, nicht strukturiert. Zellen locker angeordnet, oft in einer Richtung orientiert, mit hell-
graublauem, homogenem Inhalt, deutlich spindelférmig, (3,5)9 bis 13 x 1,4 bis 3,5 ym.

Planktisch in groRen oligotrophen bis mesotrophen SliRwasserseen und -speichern; Art in Gewés-
sern der gemafRligten Zonen verbreitet, in Mitteleuropa selten. Aus FlieRgewéssern nur sehr sporadi-
sche Angaben, wahrscheinlich nur sekundares Vorkommen.

* R scenedesmoides (NYGAARD) KOMAREK et ANAGNOSTIDIS 1995 (fig. 25): Kolonien mikrosko-
pisch, gewohnlich nur 2- bis 4(8)zellig, mit parallel und + dicht zu Gruppen zusammengestellten
Zellen, Gruppen von sehr undeutlichem, zerflieRendem Schleim umgeben (farben!). Zellen spindel-

formig, immer leicht gebogen und etwas asymmetrisch, an den Enden abgerundet, 12,5 bis 21,5 x 2
bis 3,5 pum.

Planktisch in groflen, mesotrophen Seen, wahrscheinlich nur in den kiihleren Jahresabschnitten
(unter 12 °C). Kommt sehr selten in Nordeuropa vor, sehr vereinzelte Befunde stammen aus
Schleswig-Holstein und aus norddeutschen Seen.

(9) Cyanogranis HINDAK 1982
[Chroococcales, Synechococcaceae]

Kolonien mikroskopisch, + spharisch, selten unregelmaRig, mit unregelmaRig angehauften, breit-ovalen
bis fast kugelférmigen Zellen im Zentrum der Kolonie, die von breitem, farblosem und meistens zerflie-
Rendem Schleim umgeben ist; im Zentrum der Kolonie oder zwischen den Zellen kommen deutliche Pra-
zipitate in Form verschieden groRRer schwarzer Granula vor. Zellteilung geméaR einer Ebene in den Folge-
generationen, Vermehrung durch Fragmentation der Kolonien.

Bisher nur zwei Arten bekannt, die beide in den Teichgebieten an den Oberlaufen der tschechischen El-
benebenfliisse vorkommen, eine Art ist auch aus Bereichen an der Mittleren Elbe bekannt.
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e C. ferruginea (WAWRIK) HINDAK 1982 (fig. 26): Kolonien freischwimmend, + spharisch bis unre-
gelmafig mit unregelmafig angehauften, kugelformigen bis breit-ovalen Zellen. Schleim farblos,
homogen, fein, zerflielend, gewdhnlich erst nach der Farbung sichtbar. Zellen blaR-graublau, 0,6 bis
1,5 x 0,4 bis 1,5 pm.

Planktisch in kleinen Stauhaltungen, alten gefluteten Sandgruben, Timpeln in den Uberschwem-
mungsgebieten der Gewasser, gewdhnlich im Milieu mit héherem pH-Wert. Bekannt aus mehreren
Standorten im Studen der Tschechischen Republik (Sidbéhmen), aber auch aus Mitteldeutschland.
Eine Ubertragung in das Plankton der Elbe ist nicht ausgeschlossen.

e C. basifixa HINDAK 1982 (fig. 27): Kolonien meistens spharisch, unregelmaRig kugelférmig oder
oval. Der Schleim bildet einen Saum um die Zellen, farblos, oft begrenzt. Zellen fast kugelférmig,
blak-graublau bis hyalin, 4 bis 6 ym im Durchmesser.

SuRwasserart, im Plankton kleinerer, oft verwachsener, leicht eutropher stehender Gewasser. Aus
dem Einzugsgebiet der Elbe nur aus dem Teichgebiet in Stidbéhmen bekannt.

(10) Radiocystis SKUJA 1948
[Chroococcales, Synechococcaceae]

Kolonien + spharisch oder unregelmafig gestreckt, im Zentrum mit unregelmaRig angehauften Zellen,
am Rand mit Zellen in kurzen, unregelmaRigen, radial angeordneten Reihen. Schleim zerflieRend, farb-
los. Zellen kugelférmig bis breit-oval, schwach blaugriin, mitunter mit vereinzelten Aerotopen. Zellteilung
nur in einer Ebene in den Folgegenerationen (Entstehung radialer Zellreihen), Zellen wachsen vor einer

weiteren Teilung zur urspringlichen Gréfe und kugelférmigen Gestalt heran. Vermehrung durch Zerfal-
len der Kolonien.

Funf Arten sind bekannt, in den tropischen Gebieten jedoch wahrscheinlich groRere Artenvielfalt inner-
halb dieser Gattung. Im Einzugsgebiet der Elbe kommt nicht sehr zahlreich eine einzige Art vor, die zeit-
weilig auch Bestandteil der Wasserbliiten ist, meistens kommt sie jedoch nur in nanoplanktischen Gesell-
schaften zur Geltung, mit denen sie in das Phytoplankton von Fliissen tibergehen kann.

e R. geminata SKUJA 1948 (fig. 28): Kolonien mikroskopisch, bis zu 70(350) pm im Durchmesser.
Schleim farblos, homogen, zerflieBend. Zellen sphérisch bis leicht breit-oval, blaugriin, mit fakultati-
ven Aerotopen, 2,5 bis 5 x 2,7 bis 4,8 um.

Im Plankton mesotropher bis schwach eutropher stehender Gewésser im gesamten Einzugsgebiet
der Elbe, als Bestandteil des Nanoplanktons und der Wasserbliiten, vereinzelt auch im Plankton von
Flissen.

(11) Pannus HICKEL 1991
[Chroococcales, Merismopediaceae]

Kolonien mikroskopisch, anfangs kugelformig mit einer Zellschicht nur in der Oberflachenschicht, spater
im Umri unregelmaRig, untergliedert in flache, lappige und verschieden gebogene Gebilde mit Zellen
+in einer Schicht. Die Zellen sind in einer diinnen Schicht von farblosem, zerflieRendem Schleim ange-
ordnet. Zellen kugelférmig, die sich in zwei zueinander senkrechten Ebenen in den Folgegenerationen
teilen. Reproduktion durch Zerfallen der Kolonien.

Es wurden vier Arten beschrieben, einige mit Aerotopen in den Zellen, es handelt sich jedoch wahr-
scheinlich um stark unterschiedliche Typen mit heterogener taxonomischer Zugehorigkeit. Im Gegenteil,
ahnliche Typen sind wahrscheinlich zahlreicher in anderen Biotopen. Im Einzugsgebiet der Elbe kommt
nur eine Art im Brackwasser in der Nahe des Elbeéastuars vor.

e P. spumosus HICKEL 1991 (fig. 29): Kolonien bis 180 pm im Durchmesser, anfangs kugelférmig und
,hohl®, spater unregelmagig, in Form einer lappigen und gebogenen Flache, in der die Zellen unre-
gelmaRig angeordnet sind. Schleim zerflieRend. Zellen hell-graublau, manchmal mit eigenen un-
deutlichen Schleimhdillen, 1 bis 1,5 pm im Durchmesser.

Kommt im Plankton von Brackwasserbuchten und stehenden Gewassern vor (Schleswig-Holstein).
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(12) Eucapsis CLEMENTS et SHANTZ 1909
[Chroococcales, Microcystaceae]

Kolonien mikroskopisch, mit in + 3 zueinander senkrechten Reihen zusammengestellten Zellen; die end-
glltige Gestalt der Kolonie ist + kubisch. Die Zellen sind kugelférmig, hell-graublau oder lebhaft blaugrtin,
mit homogenem Inhalt oder einigen kleinen Granula im Plasma. Schleim farblos, gewohnlich am Rand
zerflieRend. Die Zellen teilen sich regelmaRig in drei zueinander senkrechten Ebenen in den Folgegene-
rationen und wachsen vor der weiteren Teilung zur urspringlichen Grofte und Gestalt heran. Vermeh-
rung durch Zerfallen der Kolonien.

Bisher wurden anndhernd 10 Arten beschrieben, meistens aus Moorgewassern, selten auch aus anderen
Biotopen. In den kleinen Moorseen und im Metaphyton der Hochmoore in den Mittelgebirgsgebieten der
Quellbereiche des Elbeeinzugsgebiets kommt selten E. starmachii mit kleinen, 1 bis 2,4 um groRen Zel-
len vor, in die Flisse gelangen sie jedoch nicht.

(13) Aphanocapsa NAGELI 1849
[Chroococcales, Merismopediaceae]

Kolonien freischwimmend im Plankton, Metaphyton, einige Arten haften auf pflanzlichem oder steinigem
Substrat. Planktische Arten haben gewdhnlich nur mikroskopische Kolonien. Die Zellen dieser Arten sind
kugelformig, nach der Teilung halbkugelférmig, immer ohne Aerotope, 0,5 bis 3 um im Durchmesser,
vollkommen unregelmaRig im farblosen, zerflieBenden, weniger oft begrenzten Schleim angeordnet, bei
den meisten Arten ziemlich dicht. Zellteilung in zwei zueinander senkrechten Ebenen in den Folgegene-
rationen, Tochterzellen wachsen vor einer weiteren Teilung zur urspriinglichen GroRe und kugelférmigen
Gestalt heran. Vermehrung durch Zerfallen der Kolonien.

Gattung mit vielen Arten. Es wurden mehr als 100 Taxone beschrieben, von denen viele nicht revidiert
wurden und deren taxonomische Position unklar ist. Im Gegenteil, in natirlichen Biotopen kommen viele
Morpho- und Okotypen vor, die wegen unzureichender morphologischer Merkmale schwer zu unter-
scheiden sind. Eine Reihe schwer zu definierender, besonderer Typen findet man insbesondere in tropi-
schen und ungewohnlichen Biotopen. Im Einzugsgebiet der Elbe kommen mehr als 10 verschiedene Ar-
ten vor, von denen A. rivularis und A. fonticola nur aus dem Benthos der oligotrophen, duerst sauberen
Quellbereiche in den Gebirgsregionen Mitteleuropas bekannt sind, aus den Moor- und Sumpfbiotopen
derselben Gebiete werden die metaphytischen A. hyalina und A. grevillei angegeben. Alle diese Arten
kommen im Plankton der FlieRgewasser nicht vor. Aus dem FluRplankton im gesamten Einzugsgebiet

sind jedoch mindestens 6 weitere Arten bekannt, die in der nanoplanktischen Gesellschaft zur Geltung
kommen.

o A delicatissima W. et G. S. WEST 1912 (fig. 30): Kolonien sphérisch bis unregelmaBig, bis zu
50 um im Durchmesser, mit + locker angeordneten Zellen, die gleichmafig im farblosen, homoge-

nen und zerflieRenden Schlamm verteilt sind. Zellen graublau oder hell-blaugriin, 0,5 bis 1,2 um im
Durchmesser.

Wahrscheinlich mit kosmopolitischer Verbreitung. Im Plankton eutropher Teiche, Seen und Talsper-
ren, von wo sie oft auch in das FluRplankton gelangt.

e A incerta LEMMERMANN) CRONBERG et KOMAREK 1994 (fig. 31): Kolonien + sphérisch, mit-
unter leicht abgeflacht bis etwas unregelmagig, mit sehr dicht angeordneten Zellen, die eine hell-
olivgrine Farbe haben. Schleim farblos, Zellen 0,5 bis 2,7 pm im Durchmesser.

Wahrscheinlich mit kosmopolitischer Verbreitung. Im Plankton der gréReren mesotrophen bis
eutrophen stehenden Gewasser, gelaufige Art auch in Mitteleuropa.

o A holsatica (LEMMERMANN) CRONBERG et KOMAREK 1994 (fig. 32): Kolonien unregelmaRig, oft

lappig und durchbrochen, mit relativ dicht und gleichméagig angeordneten Zellen. Schleim farblos,
zerflieRend, Zellen hell-graublau, 0,8 bis 1,2 um im Durchmesser.

Sehr zahlreiche kosmopolitische Art, verbreitet in allen eutrophen Gewassern Mitteleuropas, haufig
in Talsperren und Fllssen.
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o A parasitica (KUTZING) KOMAREK et ANAGNOSTIDIS 1995 (fig. 33): Kolonien unregelmalig, ge-
wahniich flach, am Substrat haftend (meistens an Unterwassergefalipflanzen), mit dicht und unre-
gelmaRig angeordneten Zellen. Schleim farblos, zerflieRend. Zellen kugelformig, blaR-graublau oder
graugriin, 1 bis 2 pm im Durchmesser.

Kommt lokal im Litoral aller eutrophen Gewasser einschlieRlich der Fllisse vor. Reiltt sich sehr sel-
ten von der Unterlage los und gelangt ins Plankton, dann ist sie jedoch fast nicht von A. holsatica zu
unterscheiden.

e A nubilum KOMAREK et KLING 1991 (fig. 34): Kolonien mikroskopisch, unregelmafig spharisch mit
charakteristisch gewelltem Rand. Schleim farblos, + begrenzt, um die Zellen einen schmalen Saum
bildend. Zellen ziemlich dicht und mitunter ungleichmaRig angeordnet, kugelférmig, hell-blaugrin,
1,2 bis 2 ym im Durchmesser.

Selten im Plankton groRer Seen, Art bisher nur aus Europa und Afrika bekannt. In Mitteleuropa
kommt sie nur sporadisch vor, ist z. B. aus Danemark, Schleswig-Holstein und den norddeutschen
Seen bekannt.

e A conferta (W. et G. S. WEST) KOMARKOVA-LEGNEROVA et CRONBERG 1993 (fig. 35): Koloni-
en mikroskopisch, bis zu 80 um im Durchmesser, sphérisch bis unregelmaRig, mit relativ wenigen
und ungleichmaRig angeordneten Zellen. Schieim fein, farblos, homogen, zerflieRend. Zellen kugel-
férmig, hell-blaugriin oder graublau, 1,5 bis 2,4 um im Durchmesser.

Im Plankton mesotropher bis eutropher groRerer stehender Gewasser. Gelaufige Art in der gesam-
ten gemalfigten Zone. Gelangt manchmal ins FluRplankton.

(14) Chroococcus NAGELI 1849
[Chroococcales, Chroococcaceag]

Zellen in Gruppen, von Schleimschichten umgeben und mit eigenen Schleimhiillen (Untergattung Chroo-
coccus) oder locker im diinnen Schleim angeordnet (Untergattung Limnococcus). Kolonien allesamt mi-
kroskopisch, aber mitunter zu grofRen, makroskopischen Agglomerationen angehauft (insbesondere bei
subaerischen Arten). Schleimhiillen farblos oder geschichtet und gefarbt, meistens gelbbraun, begrenzt,
selten am Rand zerflieRend. Zellen anfangs kugelférmig, spéater bleiben sie jedoch oft halbkugelférmig
oder in Form eines Kugelausschnitts. Zellen teilen sich in drei, spater auch mehreren verschiedenen
Ebenen in den Folgegenerationen, die Tochterzellen wachsen gewohnlich + zur urspriinglichen GréRe
(zum urspriinglichen Umfang) heran, aber nicht zur urspriinglichen Gestalt. Dieser ProzeR fiihrt zur Bil-
dung spezifischer Gruppen innerhalb der Kolonien und zu einer charakteristischen Zellform.

Umfangreiche Gattung mit vielen Arten (mehr als 80 anerkannte Arten), meistens in verschiedenen Me-
taphytontypen wachsend, an subaerischen Standorten, manchmal auch in extremen Biotopen. Zu den
typischen planktischen Arten gehoren nur einige Arten der Untergattung Limnococcus, von der Unter-
gattung Chroococcus nur etwa zwei bis drei Arten. Das gilt auch fiir das Gebiet Mitteleuropas. Insgesamt
konnen hier etwa zehn Arten im SiiBwasserphytoplankton vorkommen, wenn auch mitunter nur sekun-
dar, nie bilden sie eine groRere Biomasse, und in der Regel sind sie nur eine untergeordnete Kompo-
nente. An die Moor- und Feuchtbiotope der Quellgebiete im Gebirge ist die Art C. subnudus gebunden,
die jedoch nie in Flisse (ibergeht.

(14a) Limnococcus

e C. microscopicus KOMARKOVA-LEGNEROVA et CRONBERG 1944 (fig. 36): Kolonien mikrosko-
pisch, unregelmaRig, bis zu 100 pm im Durchmesser, gewohnlich mit einer groReren Menge unre-

gelmafig angeordneter Zellen. Schleim farblos, zerflieRend. Zellen hell-blaugriin, 0,7 bis 1,2 pm im
Durchmesser.

Plankton mesotropher Seen, verbreitet in groen Seen der nordlicheren Gebiete Mitteleuropas, sel-
tener auch in Talsperren und groRen Teichen z. B. in der Tschechischen Republik. Manchmal ge-
langt sie auch in das FluBplankton.
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C. minimus (KEISSLER) LEMMERMANN 1904 (fig. 37): Kolonien mikroskopisch, spharisch oder un-
regelmafig, gewohnlich mit kleinen Gruppen mehrerer Zellen im farblosen, zerflieRenden oder
sichtbaren Schleim. Zellen gewohnlich kugelférmig, hell-graublau oder blaugriin mlt homogenem In-
halt, 1,7 bis 3 pm im Durchmesser.

Planktische Art aus oligotrophen oder mesotrophen Speichern und Seen. Lokal in der gesamten

gemaligten Zone. Im Einzugsgebiet der Elbe verbreitet, geht mitunter auch in das FluRplankton
Uber.

C. planctonicus BETHGE 1935 (fig. 38): Kolonien mikroskopisch, unregelmafig, bis zu 100 pm im
Durchmesser, mit kleinen Gruppen mehrerer Zellen, die Gruppen sind unregelmaRig im farblosen
zerflielenden Schleim verteilt. Zellen + spharisch, hell-gelbgriin, fakultativ mit vereinzelten Aeroto-
pen, 3 bis 4 um im Durchmesser.

Kommt selten vor, gewdhnlich im Winterplankton eutropher Teiche und Seen mit schlammigem Bo-
den. Ist insbesondere aus den Seen in der Nahe von Potsdam bekannt.

C. dispersus (KEISSLER) LEMMERMANN 1904 (fig. 39): Kolonien mikroskopisch, unregelmafig,
mit Gruppen aus (1)4 bis 32 Zellen, Gruppen im farblosen, homogenen, zerflieRenden Schleim an-
geordnet. Zellen kugel- oder halbkugelférmig, ohne Aerotope, mit homogenem, hell-graublauem In-
halt, oft mit eigenen Hdllen, 3 bis 5 ym im Durchmesser.

Im Plankton sauberer, oligotropher bis mesotropher groRerer stehender Gewasser in der gesamten
gemapigten Zone. Kommt lokal vor, manchmal sekundar auch im Plankton groRerer Flisse.

C. cumulatus BACHMANN 1921 (fig. 40): Kolonien mikroskopisch, unregelmafig, mit mehreren bis
zu 8zelligen Zellgruppen, die im homogenen, farblosen und zerflieRenden Schleim angeordnet sind.
Zellen kugel-, halbkugelférmig oder in Form eines Kugelausschnitts, blaugriin, fakultativ mit verein-
zelten Aerotopen, 5 bis 7 um im Durchmesser.

Seltene Art, an nordische Seen gebunden, aus Mitteleuropa meistens aus dem Winterphytoplankton
oligo- bis mesotropher stehender Gewasser angegeben. Erfordert eine Bestatigung.

C. distans (G. M. SMITH) KOMARKOVA-LEGNEROVA et CRONBERG 1993 (fig. 41): Kolonien mi-
kroskopisch, unregelmaRig, mit sehr locker angeordneten Zellen im farblosen, homogenen, mei-
stens zerflielenden Schleim. Zellen meistens kugelférmig, hell-blaugriin, ohne Aerotope, 4,5 bis
7,5 ym im Durchmesser.

Im Plankton oligotropher bis mesotropher Seen und groRerer stehender Gewasser, Uberall in den
gemaligten Zonen, aber nicht allzu zahlreich. Charakteristische Art, manchmal vielleicht auch in das
FluBRplankton ibergehend.

C. limneticus LEMMERMANN 1898 (fig. 42): Kolonien mikroskopisch, + spharisch bis unregelméafig,
mit locker verteilten Zellen (bis zu 40zellig). Schleim farblos, homogen, meist schwach begrenzt.
Zellen kugel- oder halbkugelférmig, hell-blaugriin, mitunter mit vereinzelten Granula, ohne Aerotope,
6 bis 12 um im Durchmesser, bekannt sind auch Populationen mit gréReren Zellen.

Im Plankton schwach mesotropher bis eutropher Teiche, Talsperren und Seen wahrend des ge-
samten Jahres, mit Maxima im Sommer und im Herbst, bilden aber nie eine starke Biomasse. Wahr-
scheinlich in der ganzen Welt verbreitet. Wird relativ oft auch im Plankton von Fliissen angegeben.

(14b) Subg. Chroococcus

C. minutus (KUTZING) NAGELI 1849 (fig. 43): Kolonien mikroskopisch, meistens nur mit 2 bis
8 Zellen, die von einem schmalen, begrenzten, farblosen Schleimsaum umgeben sind. Um diese
Kolonie herum zeigt sich manchmal noch eine undeutliche, zerflieRende Schleimhiille. Zellen kugel-

oder halbkugelférmig, hell-blaugriin, manchmal mit vereinzelten Granula, 4 bis 12 pm im Durchmes-
Ser.

Diese Art kommt in vielen verschiedenen taxonomischen Fassungen aus unterschiedlichen Biotopen
vor. Ursprlinglich wurde sie jedoch aus dem Tychoplankton und Metaphyton der oligotrophen bis
eutrophen Seen in Mitteleuropa beschrieben. Aus dieser Trophiestufe gibt es auch die meisten Be-
funde aus dem Plankton von stehenden Gewassern und Fliissen im Gewassersystem der Elbe. Es
ist eine verbreitete Art, sie kommt jedoch nie in starkerer Biomasse vor.
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e  C. obliteratus RICHTER 1886 (fig. 44): Kolonien immer nur mehrere, 2- bis 4(8)zellig, mit Zellen, die
immer von einer schmalen, manchmal auch fein geschichteten, farblosen Hulle umgeben sind. Zel-
len meistens halbkugelférmig oder in Form eines Kugelausschnitts, olivgrin, gelbgriin oder hell-
blaugriin, oft mit einigen deutlichen Granula im Plasma, (4)6 bis 10 ym im Durchmesser.

Metaphytische Art, ziemlich gewohnlich in Stumpfen, verwachsenen Litoralen stehender, meso-
tropher bis eutropher Gewésser, sie kommt jedoch nie massenhaft vor. Gelangt sekundar ziemlich
oft auch in das Plankton von stehenden und flieBenden Gewassern. Wird gewéhnlich falsch als
«Kleiner C. turgidus” bestimmt.

e C. turgidus (KUTZING) NAGELI 1849 (fig. 45): Kolonien mikroskopisch, 2- bis 8(32)zellig, mitunter
leicht aggregiert, mit von deutlichen, begrenzten und meistens geschichteten, farblosen Schleim-
hilllen umgebenen Zellen. Zellen meistens halbkugelformig oder in Form eines Kugelausschnitts, mit
homogenem, blaugriinem bis dunkel-blaugriinem Protoplast, mitunter mit vereinzelten deutlichen
Granula, (6)8 bis 32(45) pm im Durchmesser.

Metaphytische Art, von subaerischen Standorten bis zum Metaphyton verschiedener Siimpfe, zum
Litoral unterschiedlicher Gewassertypen und in Mooren wachsend. Wéachst meistens in oligotrophen
Speichern, reicht aber bis in die Eutrophie. Von dort gelangt sie sekundér in das Plankton von ste-
henden Gewassern und Flussen, immer jedoch nur vereinzelt.

(15) Merismopedia MEYEN 1839
[Chroococcales, Merismopediaceae]

Kolonien mikroskopisch (nur selten bei einigen Arten Durchmesser erreichend, die makroskopisch er-
kennbar sind), in Form von flachen tafelférmigen Kolonien, manchmal leicht gebogen, in denen die Zellen
in einer Schicht in zueinander senkrechten Reihen angeordnet sind, die manchmal (bei kleineren Arten)
nur sehr kurz sind. Zellen kugel- oder halbkugelférmig (nach der Teilung), graublau, blaugriin oder auch
rot, im Schleim angeordnet, der meistens am Rand der Kolonie zerflieRend ist. Die Zellen teilen sich in
den Folgegenerationen immer nur in zwei Ebenen senkrecht zueinander und zur Flache der Kolonien.
Vermehrung durch Zerfallen der Kolonien.

Von den 30 bis 40 Arten ist fast die Halfte aus der europaischen geméRigten Zone beschrieben worden.
Im Einzugsgebiet der Elbe kommen also mehr als 10 Arten vor, fast keine spielt jedoch bei der Produkti-
on von Biomasse eine grofle Rolle. Einige Arten sind zahireich und kénnen im Nanoplankton eutropher
stehender Gewasser subdominant werden. In unser Verzeichnis sind einige marine Arten (M. litoralis aus
dem Litoral der Nordsee, M. affixa, haufige Art aus den seichten Buchten der Ostsee) nicht aufgenom-
men worden, ferner die subaerophytische Art M. minima, die von den feuchten Felsen der mitteleuropai-

schen Gebirge beschrieben wurde, und M. angularis, die in den Moorbiotopen desselben Gebiets vor-
kommt.

e M. warmingiana LAGERHEIM 1883 (fig. 46): Mikroskopisch, kleine Kolonien, oft zueinandergehautft,
zusammengesetzt aus flachen, tafelférmigen Teilkolonien mit rundlichen aggregierten Zellen. Der
Schleim bildet um die Zellen einen breiteren Saum, ist aber flieRend und undeutlich. Zellen kugel-
formig, hell-graublau, manchmal fast farblos, 0,5 bis 1,2 ym im Durchmesser.

Planktisch in eutrophen stehenden Gewassern, mitunter mit erhdhtem Salzgehalt oder auch in teil-
weise belasteten Speichern, zahlreich insbesondere in den Kistengewdssern Norddeutschlands,
von wo sie auch in das Gewassersystem der Elbe gelangt.

° M. tenuissima LEMMERMANN 1898 (fig. 47): Mikroskopisch, sehr feine plattchenférmige Kolonien,
gewohnlich im Umril rechteckig, bei starkerer Entwicklung oft zueinandergehauft. Schleim gewdhn-
lich gut erkennbar, aber farblos und leicht zerflieBend. Zellen kugelférmig bis oval, hell-graublau,
0,4 bis 2 ym im Durchmesser.

Planktisch in eutrophen stehenden Gewassern, mitunter mit organischer Belastung, geldufige Art in
bewirtschafteten Teichen, meistens in den warmen Jahresabschnitten. Wahrscheinlich kosmopoliti-
sche Art, allgemein auch im FluBlauf vorkommend.
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M. hyalina (EHRENBERG) KUTZING 1845 (fig. 48): Kolonien sehr klein, in der Regel nur 4- bis
16zellig, mit Zellen in flachen Gruppen. Schleim farblos, zerflieiend, aber oft gut zu sehen, reicht
Uber die Zellen im schmalen Saum hinaus. Zellen + kugelférmig oder nach der Teilung halbkugel-
férmig, hell-graublau, (1)2 bis 3 pm im Durchmesser.

Planktisch in verschiedenartigen mesotrophen und eutrophen stehenden Gewassern, meistens klei-
neren, auch im Brackwasser, verbreitete Art. Im Einzugsgebiet der Elbe in stehenden und flieRen-
den Gewassern.

M. marssonii LEMMERMANN 1900 (fig. 49): Kolonien mikroskopisch, mit dicht angehauften Zellen
in senkrechten Reihen, mit bis zu mehr als 200 Zellen. Schleim farblos, zerflieRend. Zellen kugel-

formig oder nach der Teilung halbkugelférmig, mit blaugriinem Inhalt und 1 bis 3 deutlichen Aeroto-
pen im Zentrum der Zelle, 1,3 bis 2 pm im Durchmesser.

Typischer Planktont von eutrophen Siufwasserteichen und -seen in der gemaRigten Zone Eura-
siens, kommt aber nie zahlreich vor. Lokal im Einzugsgebiet der Elbe.

M. ftrolleri BACHMANN 1920 (fig. 50): Kolonien klein, meistens nur 4- bis 16zellig, meistens mit
ziemlich dicht angeordneten Zellen. Schleim farblos, zerflieRend oder schwach begrenzt, bildet
einen schmalen Saum um die Zellen. Zellen sphéarisch oder oval, nach der Teilung halbkugelférmig,
hell-graublau, gewohnlich mit mehreren Aerotopen, 2 bis 3 pm im Durchmesser.

Planktisch in Stflwasserseen und seeartigen Speichern in der temperaten Zone, lokal. Kommt in
Mitteleuropa nur sporadisch vor.

M. punctata MEYEN 1839 (fig. 51): Kolonien tafelférmig, gewdhnlich quadratisch, bis zu 64zellig
(selten mit groBerer Zellenanzahl), mit ziemlich regelmafiger Anordnung der Zellen in Reihen.
Schleim farblos, an den Randern schwach sichtbar bis zerflieRend. Zellen kugel- oder halbkugelfor-
mig, ohne Aerotope, hell-graublau, 2 bis 3,6 ym im Durchmesser.

Gelaufige Art im Plankton eutropher stehender Gewasser, lokal im gesamten System des Elbeein-
zugsgebiets.

M. mediterranea NAGELI 1849 (fig. 52): Kolonien flach oder leicht gebogen, mitunter in Teilkolonien
zerfallend, mit relativ dicht zusammengefligten Zellreihen (die Kolonien sind bis zu 64zellig oder ha-
ben auch eine noch gréflRere Zellenanzahl). Schleim farblos, zerflieRend, aber oft am Rand deutlich.
Zellen in bezug auf die GroRe stark variabel, kugel- oder halbkugelférmig, hell-blaugrin, (2,5)3 bis
6(7) pm im Durchmesser.

Variable Art, die weitere Untersuchungen erfordert. Kommt im Einzugsgebiet der Elbe nur an Stand-
orten mit erhéhtem Salzgehalt vor, meistens in marinen Kistenbiotopen, Stimpfen, im Litoral und in
kleineren Stauhaltungen.

M. glauca (EHRENBERG) KUTZING 1843 (fig. 53): Kolonien tafelférmig, + quadratférmig, mit sehr
regelmafigen senkrechten Zellreihen, gewohnlich bis zu 64zellig, seltener mit groRerer Zellmenge.
Schleim fein, farblos, meistens zerflieRend. Zellen vollkommen kugelférmig, nur vor der Teilung

leicht verlangert und nach der Teilung halbkugelformig, hell-blaugriin, (2,8)3 bis 6 ym im Durchmes-
ser.

Metaphytische Art sauberer Gewasser, unbelasteter Stimpfe und des Litorals von Seen, von wo sie
gelegentlich in das Plankton gelangt; kommt im flieBenden Wasser jedoch nur sehr vereinzelt vor.

M. elegans A. BRAUN in KUTZING 1849 (fig. 54): Kolonien mit kleiner bis groRer Zellenanzahl (bis
zu mehreren Hunderten), im Umri meistens rechteckig, mitunter gebogen. Schleim farblos, oft mit
deutlichem und begrenztem Rand. Zellen meist leicht oval, nach der Teilung halbkugelférmig, leb-
haft blaugrin, 5 bis 9 x (4)5 bis 7 pm.

Sufwasser-, metaphytische oder epipelische Art, in Quellgebieten vorkommend, aber auch in
Sumpfen, im Litoral sauberer Teiche und Seen, ist auch aus dem Litoral sauberer Fliisse bekannt;
zeigt sich selten im Tychoplankton. Kommt in Mitteleuropa sporadisch vor.
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(16) Microcrocis RICHTER 1892
[Chroococcales, Merismopediaceae]

Kolonien mikroskopisch bis makroskopisch sichtbar, flach, tafelférmig, mit in einer Schicht angeordneten
Zellen, mitunter anfangs mehr oder weniger in zueinander senkrechten Reihen, spater unregelmaRig an-
gehauft. Der Schleim ist farblos und an den Randern meistens zerflieRend. Die Zellen sind immer lang-
lich, oval bis zylindrisch und immer mit den langeren Achsen senkrecht zur Flache der plattchenférmigen
Kolonie ausgerichtet. Sie sind immer ohne Aerotope und teilen sich in den Folgegenerationen in zwei zu-
einander und zur Flache der Kolonie senkrechten Ebenen. Vermehrung durch Zerfallen der Kolonien.

Ausschlielich metaphytische und benthische Arten. Von verschiedenen européischen (auch deutschen)
Standorten werden mitunter die Arten M. irregularis und M. geminata angegeben, (iber deren Vorkom-
men im Einzugsgebiet der Elbe jedoch nur sehr unvollkommene Daten vorliegen. Im Benthos (Psammon)
der seichten Sandbuchten der westlichen Ostsee kommt verbreitet die charakteristische Art M. sabulicola
vor, aber in das Gewassersystem der Elbe greift sie nicht direkt ein.

(17) Lemmermanniella GEITLER 1942
[Chroococcales, Synechococcaceag]

Kolonien mikroskopisch, kugelférmig bis leicht unregelmafig oval, mit Zellen + in einer Schicht entlang
der Peripherie der Kolonie. Schleim farblos, begrenzt, ragt leicht (iber die periphere Zellschicht hinaus.
Zellen oval bis stdbchenférmig, mit ihrer langeren Achse tangential in der Oberflachenschicht liegend,
ziemlich ungleichméaRig verteilt; haben einen gelbgriinen, hell-blaugriinen oder graublauen Inhalt ohne
Aerotope. Teilen sich immer nur in einer zur Langsachse der Zellen senkrechten Ebene. Vermehrung
durch Zerfallen der Kolonien.

Diese Gattung umfaRt bisher nur finf beschriebene Arten, von denen zwei in den nérdlichen Regionen

Deutschlands vorkommen und durch ihre Verbreitung auch das Gebiet der Unteren Elbe erfassen kén-
nen. _

o L. parva HINDAK 1985 (fig. 55): Kolonien freischwimmend, spharisch, oval bis unregelmafig oval,
bis zu 120 (ausnahmsweise bis zu 180) um im Durchmesser. Schleim farblos, begrenzt. Zellen un-
regelmaBig in der Oberflachenschicht angeordnet, + oval, nach der Teilung in Paaren, mit gelbgrii-
nem, hell-graublauem oder graugriinem Inhalt, 1 bis 1,8 x 0,8 bis 1 pm.

Im Plankton stehender, eutropher, aber unbelasteter Gewéasser (Sandgruben, kleine Teiche und
Seen) vorkommende Art, zeitweilig auch im Plankton groRer Fliisse Mitteleuropas. Besondere Po-
pulationen entwickeln sich in der Ostsee und ihren Brackwasserstandorten an der Nordkiiste des
europaischen Kontinents.

e L. pallida (LEMMERMANN) GEITLER 1942 (fig. 57): Kolonien im Plankton, vollkommen kugelférmig,
bis zu 85 (bis 138) uym im Durchmesser. Schleim farblos, deutlich begrenzt. Zellen deutlich stab-
chenformig, teilen sich quer, fligen sich aber bald parallel zueinander in der Oberflachenschicht zu
kleinen Gruppen zusammen, hell-graublau und blaugriin, (0,7)1,1 bis 4,3 x 0,5 bis 1,6 pum.

Planktisch in groRen, mesotrophen bis schwach eutrop'hen Seen im westlichen Ostseeraum mit den
Seen in Norddeutschland, die zum Einzugsgebiet der Elbe gehédren.

(18) Coelomoron BUELL 1938
[Chroococcales, Merismopediaceae]

Kolonien mikroskopisch, sphérisch oder unregelmaRig spharisch, freischwimmend, in feinem, farblosem,
flieBendem Schleim. Zellen breit-oval und radial an der Peripherie der Kolonie ausgerichtet, mitunter zu-
einander verschoben. Schleimhiillen farblos, im Zentrum der Kolonie mehr verdichtet und spater im Ge-
gensatz dazu flieend. Zellteilung in zwei Ebenen, senkrecht zueinander und zur Oberflache der Kolonie.

Von den neun beschriebenen Arten sind die meisten tropisch, aber auch in der gemaBigten Zone kom-

men wahrscheinlich weitere Typen vor. Die gelaufigste Art in Mitteleuropa ist C. pusillum, weitere Arten
wurden in diesem Gebiet bisher nicht ermittelt.
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C. pusillum (VAN GOOR) KOMAREK 1988 (fig. 56): Kolonien + spharisch, bis zu 30 pm im Durch-
messer, mit radial an der Peripherie der Kolonie angeordneten Zellen, immer leicht zueinander ver-
schoben. Schileimhdillen farblos, zerflieRend. Zellen breit-oval, hell-graublau, 2,2 bis 4,5 x 1,8 bis
4 ym.

Im Plankton stehender oder leicht flieRender eutropher Gewasser, verbreitet in der gesamten nordli-
chen gemagRigten Zone. Lokal im Einzugsgebiet der Elbe.

(19) Coelosphaerium NAGEL| 1849

[Chroococcales, Merismopediaceae]

Kolonien mikroskopisch, kugelférmig, mitunter aus Teilkolonien zusammengesetzt, freischwimmend. Die
Zellen sind vollkommen kugelférmig oder nach der Teilung halbkugelférmig, + in einer Schicht an der Pe-
ripherie der Kolonie verteilt. Schleim farblos, + begrenzt. Zellteilung in den Folgegenerationen in zwei zur
Oberflache der Kolonie und zueinander senkrechten Ebenen. Vermehrung durch Zerfallen der Kolonien
zu kleinen Zellanhaufungen.

Revidiert wurden etwa 15, meistens aus der gemaRigten Zone bekannte Arten, deren Verbreitung mei-
stens auch Gebiete Mitteleuropas tangiert.

C. minutissimum LEMMERMANN 1900 (fig. 58): Freischwimmende Kolonien, kugelférmig oder oval,
gewohnlich bis zu 30, selten bis zu 170 pm im Durchmesser. Zellen hell-blaugriin, ohne Aerotope,
1 bis 1,4 ym im Durchmesser.

Kommt im Plankton sauberer oder schwach belasteter Gewasser in Nordeuropa vor, insbesondere
in Seen. Ist auch aus stehenden Gewassern im Bereich der Unteren Elbe bekannt.

C. natans LEMMERMANN 1900: Kolonien + spharisch, mit ziemlich dicht in der Oberflachenschicht
angeordneten Zellen, mitunter jedoch leicht aus der Mitte der Kolonie verschoben. Der Rand der
Schleimkolonie ist zerflieRend. Zellen kugelférmig, hell-griinlich, mit vereinzelten, fakultativen Aero-

topen, 1,3 bis 1,5 yum im Durchmesser.

Wenig bekannte Art aus dem Plankton stehender Gewasser, meistens mesotropher Seen, selten in
Norddeutschland vorkommend.

C. subarcticum KOMAREK et KOMARKOVA-LEGNEROVA 1992 (fig. 59): Kolonien kugelférmig
oder unregelmaRig sphérisch bis leicht gestreckt, mitunter aus zwei bis drei Subkolonien zusam-
mengesetzt, bis zu 110 ym im Durchmesser, mit locker in der Oberflachenschicht angeordneten
Zellen. Schleim farblos, undeutlich. Zellen kugelférmig oder nach der Teilung halbkugelférmig, hell-
graublau oder blaugrtin, ohne Aerotope, 1,2 bis 1,6 um im Durchmesser.

Art Uberwiegend in oligotrophen bis mesotrophen nordischen Seen verbreitet, kommt jedoch selten
auch im Plankton von Seen und groReren stehenden Gewassern in Mitteleuropa vor, ausnahmswei-
se (voribergehend) auch im flieRenden Wasser.

C. kuetzingianum NAGELI 1849 (fig. 60): Kolonien + kugelférmig, selten aus Subkolonien zusam-
mengesetzt, bis zu 100 pm im Durchmesser, mit ziemlich dicht in zwei bis drei Schichten an der Pe-
ripherie angeordneten Zellen. Schileim farblos, zerflieRend. Zellen kugelférmig oder halbkugelférmig
(nach der Teilung), hell-blaugriin oder olivgriin, mit schwach granuliertem Inhalt, ohne Aerotope,
1,8 bis 3 um im Durchmesser.

Planktisch in verschiedenartigen mesotrophen stehenden Gewissern, relativ selten; (ber einen
maoglichen Eintrag dieser Art in FlieRgewasser ist nichts bekannt.

C. aerugineum LEMMERMANN 1898 (fig. 61): Kolonien vollkommen kugelférmig, selten aus zwei
Subkolonien zusammengesetzt, anndhernd bis zu 100 pm im Durchmesser, anfangs mit locker,
spater dicht in einer Oberflachenschicht angeordneten Zellen. Schleim farblos, begrenzt. Zellen
kugel- oder halbkugelférmig, gewohnlich lebhaft oder blaR blaugriin, mitunter mit feinkérnigem In-
halt, ohne Aerotope, (2)2,5 bis 5,5 um im Durchmesser.

Wachst in mesotrophen bis schwach eutrophen stehenden Gewassern ausschliellich im Plankton,
aber nie in massenhafter Entwicklung, in gemaRigten Zonen. Lokal im Einzugsgebiet der Elbe.
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e C. dubium GRUNOW in RABENHORST 1865 (fig. 62): Kolonien kugelférmig, seltener breit-oval,
mitunter aus zwei bis drei Subkolonien zusammengesetzt, bis zu 150 ym im Durchmesser, in alteren
Kolonien mit £ dicht in einer Schicht angeordneten Zellen. Der Schleim ist zerflieRend, bildet aber
einen deutlichen Saum um die gesamte Kolonie. Zellen kugelférmig, blaf3-blaugrin, mit Aerotopen,
5 bis 7 ym im Durchmesser.

Kommt selten in der geméafigten Zone in Teichen und Seen vor, gelegentlich auch in Brackwasser-
biotopen. Ist aus dem Einzugsgebiet der Elbe bisher nur aus Gebieten am Unterlauf bekannt, insbe-
sondere in der Nahe der OstseekUste.

(20) Cyanonephron HICKEL 1985
[Chroococcales, Synechococcaceae]

Kolonien freischwimmend, + spharisch, mitunter aus Subkolonien zusammengesetzt, mit Zellen + an der
Peripherie, an den Enden der pseudodichotom sich verzweigenden Schleimstrange haftend, die vom
Zentrum der Kolonie ausgehen, die dariiber hinaus ganz von feinem, farblosem, zerflieRendem Schleim
umgeben ist. Die Zellen sind + zylindrisch oder oval, mit der langeren Seite am Strang haftend (und also
in der Kolonie tangential angeordnet). Zellteilung nur in einer zur langeren Achse der Zelle senkrechten
Ebene. Vermehrung durch Zerfallen der Kolonien.

Bisher ist nur eine Art bekannt, lokal kommen jedoch unterschiedliche Morphotypen vor, die auf eine
grolRere Artenvielfalt innerhalb der Gattung hinweisen.

e C. styloides HICKEL 1985 (fig. 63): Kolonien meistens bis zu 30 ym im Durchmesser. Schleim farb-
los. Zellen zylindrisch, stéabchen- oder nierenférmig, leicht gebogen, mit der ,konkaven“ Seite am

farblosen Strang haftend, 2,3 bis 4,5 x 0,8 bis 1,2 um. Groflere Zellen wurden z. B. in Finnland ge-
funden.

Art aus dem Plankton seichter, hypertropher Seen in den Kistengebieten der Ostsee in Nordwest-
deutschland beschrieben. Hat jedoch eine weitaus gréRere Verbreitung im Squasser Wurde im
Einzugsgebiet der Elbe an mehreren Standorten gefunden.

(21) Snowella ELENKIN 1938
[Chroococcales, Merismopediaceae]

Kolonien spharisch, oval bis schwach unregelmaRig oder aus zwei bis drei Subkolonien zusammenge-
setzt, mit + in der peripheren Schicht angeordneten Zellen, am Ende der diinnen, pseudodichotom ver-
zweigten Schleimstrange, die aus dem Zentrum der Kolonie nach aufien verlaufen, haftend. Das System
der Schleimstrange ist im Phasenkontrast oder nach der Farbung gut sichtbar. Die Zellen sind ziemlich
weit voneinander entfernt, nur bei alteren Kolonien bilden sie eine dichtere Schicht. Zellen kugelférmig
oder leicht gestreckt (dann haften sie radial an den Stréangen), oval oder umgekehrt eiférmig, bei einigen
Arten mit vereinzelten Aerotopen. Zellteilung in zwei zueinander senkrechten Ebenen in den Folgegene-
rationen, senkrecht zur Kolonieoberflache. Vermehrung durch Zerfallen der Kolonien.

Von den sieben beschriebenen Arten, alle aus der gemafigten Zone, kommen die zwei Arten S. septen-
trionalis und S. fennica (bei beiden Zellen mit Aerotopen) im gesamten Ostseeraum verbreitet vor. Direkt
im Einzugsgebiet der Elbe sind drei weitere Arten bekannt, aber nahezu nur aus stehenden Gewassern.

e S atomus KOMAREK et HINDAK 1988 (fig. 64): Kolonien + sphérisch, bis zu 25 um im Durchmes-
ser. Zellen kugelformig, hell-graublau, ohne Aerotope, 0,6 bis 1,4 pm im Durchmesser.

Planktisch und tychoplanktisch in mesotrophen gro3en Speichern und Seen, selten.

e S litoralis (HAYREN) KOMAREK et HINDAK 1988 (fig. 65): Kolonien + sphérisch, bis zu 30 (bis 95)
pm im Durchmesser. Zellen kugelformig, hell-blaugriin oder graublau, 2,4 bis 4 pm im Durchmesser.

Planktisch in groRen mesotrophen bis eutrophen Speichern und Seen. Verbreitete Art, aber nie in
massenhafter Entwicklung. Kommt auch im leichten Brackwasser vor.
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e S. lacustris (CHODAT) KOMAREK et HINDAK 1988 (fig. 66): Kolonien spharisch oder leicht langge-
streckt, bis zu 80 ym im Durchmesser. Zellen oval bis umgekehrt eiférmig, graublau, ohne Aerotope,
in alteren Kolonien mitunter ziemlich stark aggregiert, 2 bis 4 x 1,5 bis 3,5 pm.

Im Plankton mesotropher bis eutropher stehender Gewasser, haufige Art, aber nie in massenhafter
Entwicklung.

(22) Woronichinia ELENKIN 1933
[Chroococcales, Merismopediaceae]

Kolonien + sphérisch, meist oval oder aus Subkolonien mit meistens in einer Schicht an der Peripherie
der Kolonie radial angeordneten Zellen zusammengesetzt. Die Zellen sind dicht angeordnet, nur bei sehr
jungen Kolonien sind sie voneinander getrennt. Aus dem Zentrum der Kolonie verlduft radial ein System
von réhrchenférmigen und unverzweigten Schleimstrangen nach auRen, an deren Enden die Zellen an-
geordnet sind. Die Schleimstrange sind farblos, und die gesamte Kolonie ist von einer undeutlich radial
geschichteten farblosen Schleimhiille umgeben. Zellteilung in zwei zueinander und zur Oberfliche der
Kolonie senkrechten Ebenen. Vermehrung durch Zerfallen der Kolonien und sog. ,expulsing cells®, d. h.
durch einzelne sich plotzlich aus den réhrchenférmigen Schleimstrangen lésende Zellen.

Von der Gattung Woronichinia wurden fast 20 Arten beschrieben, von denen vier in den Zellen Aerotope
enthalten und Wasserbllten bilden, insbesondere die sehr zahlreiche Art W. naegeliana (siehe Gattung
Nr. 32 S. 38). Die ibrigen Arten sind Bestandteil des Nanoplanktons oder leben metaphytisch. Im Ost-
seeraum sind von den nanoplanktischen Arten insbesondere drei zahlreich vertreten, von denen W. ka-
relica und W. elorantae zu den nordischen Arten gehoren, aber das Einzugsgebiet der Elbe bereits nicht
mehr erfassen. Im Gegensatz dazu kommt W. compacta im westlichen Teil der Ostsee und in den als
Speicher genutzten Seen der angrenzenden Gebiete zahlreich vor und tritt auch in den Seen Nord-
deutschlands auf. Im Benthos kleiner Wasserkérper mit Sandsohle in Stidbdhmen wachst W. ruzickae,
diese Art geht jedoch nicht in das Plankton tber.

»  W. compacta (LEMMERMANN) KOMAREK et HINDAK 1988 (fig. 67): Kolonien unregelmaRig sphé-
risch oder oval, bis zu 80 ym im Durchmesser, mitunter aus Subkolonien zusammengesetzt. Zellen
dicht in der Peripherieschicht angeordnet, blaugriin, umgekehrt eiférmig, ohne Aerotope, am apika-
len Ende oft leicht abgeflacht, 3 bis 6 x 1,5 bis 3,5 pm.

Im Plankton und Metaphyton stehender Gewasser. Im Einzugsgebiet der Elbe nur aus Bereichen
der Unteren Elbe bekannt.

(23) Gomphosphaeria KUTZING 1836
[Chroococcales, Merismopediaceae]

Kolonien spharisch bis unregelméaRig, oft aus Subkolonien zusammengesetzt, mitunter von unklarem,
feinem und zerflieBendem Schleim umgeben. Zellen an der Peripherie der Kolonie radial angeordnet,
leicht voneinander entfernt, angeschlossen an die Enden der dicken, undeutlichen Schleimstrange, die
aus dem Zentrum der Kolonie nach auRen verlaufen und sich pseudodichotom verzweigen. Der Schleim
der Strange umgibt auch die eigentlichen Zellen. Die Zellen sind umgekehrt eiférmig, nach der Teilung

bleiben sie flr eine langere Zeit zusammen und bilden Paare von Tochterzellen mit besonderer herzfor-
miger Gestalt.

In Mitteleuropa kommen einige Arten vor, die jedoch nicht direkt in das Gewassersystem der Elbe ein-
greifen. Die wichtigsten sind G. aponina aus dem Metaphyton der sauberen, oligotrophen bis meso-
trophen SUmpfe und dem Litoral von Gewassern und G. salina, die im Metaphyton von salzhaltigen
Feuchtgebieten in der Nahe der Kiiste und im Binnenland wachst.

(24) Spirulina TURPIN ex GOMONT 1892
[Oscillatoriales, Pseudanabaenaceae]

Faden regelmaRig lose oder dicht schraubenférmig gewunden, diinn, 0,3 bis 7,5 pym breit, am Ende nicht
verjungt, intensiv sich bewegend, ohne Einschniirungen an den Querwénden, die nur wenig zu sehen
sind. Scheiden um die Trichome fehlen. Zellen + isodiametrisch oder langer als breit, mit homogenem,
gewohnlich olivgriinem oder bla3-blaugriinem Inhalt. Vermehrung mittels Fragmentation der Trichome zu
motilen Hormogonien, ohne nekridische Zellen.

-31-



Annahernd 40 Arten, die meistens in Beldgen und Kolonien in unterschiedlichen Wasserbiotopen leben,
eine Reihe von Arten ist an Standorte mit erhéhtem Salzgehalt oder hohem Nahrstoffgehalt gebunden
(einige Abwassertypen ohne toxische Stoffe). Im Einzugsgebiet der Elbe trifft man auch mehrere benthi-
sche Arten an salzigen Standorten an, vor allem in durch Brackwasser beeinflulRten Gebieten, an der
Mindung in die Nordsee. Hier wurden die Arten S. tenerrima, S. subtilissima und S. versicolor ermittelt.

Die Faden weiterer vier Artén mit ahnlicher Okologie gelangen voriibergehend und vereinzelt auch in das
Plankton.

e S. labyrinthiformis KUTZING ex GOMONT 1892 (fig. 68): Lager flockenartig, schmutzig-griin bis
blaugriin, schleimartig, oder vereinzelte Faden zwischen anderen Algen, ggf. freischwimmend, bla
oder lebhaft blaugriin, regelmafig dicht schraubenférmig gewunden mit intensiver rechtsdrehender
Rotation, (1,5)2 bis 3 um breit. Windungen meistens 75 bis 120 pm lang.

Kommt im Brack- und Salzwasser vor, oft auch an Standorten im Binnenland. Die einzelnen Faden
gelangen zeitweilig ins Plankton.

e S. meneghiniana ZANARDINI ex GOMONT 1892 (fig. 69): Lager kompakt, schleim- bis lederartig,
blaugrtin. Faden blaf} bis lebhaft blaugriin oder gelbgriin, regelméRig und locker schraubenférmig
gewunden (zwischen den Windungen sind deutliche Abstdnde), mit rechtsdrehender Rotation,

(0,5)1,2 bis 2 pm breit. Windungen meistens 3,2 bis 5 ym breit, Abstand zwischen den Windungen
2,6 bis 8 um.

Marine litorale Art, verbreitet in Stimpfen und meeresnahen Feuchtgebieten, selten auch an salzhal-
tigen Standorten im Binnenland. Vereinzelte Faden kénnen in das Plankton angrenzender stehender
Gewasser gelangen.

o S major KUTZING ex GOMONT 1892 (fig. 70): Faden meistens einzeln zwischen den Algen, bilden
selten kleine, mikroskopische Lager, meistens lebhaft blaugriin. Faden blaugriin, dicht schrauben-
formig linksdrehend gewunden, 1 bis 2 pm breit. Die Windungen berlhren sich nicht gegenseitig,
sind 2,4 bis 4,5 um breit, Abstand zwischen den Spiralen gewdhnlich 2 bis 5 pym.

Kommt in StRwasser- und Brackwasserbiotopen vor, gewohnlich mit hoherem Gehalt an organi-
schen Stoffen. Haufige Art der kiistennahen Feuchtgebiete mit Brackwasser, weniger oft in Binnen-
gewassern. Vereinzelte Faden gelangen gelegentlich ins Plankton.

e S. subsalsa OERSTED ex GOMONT 1892 (fig. 71): Lager fein, flach, schleimartig auf Substrat, ge-
wohnlich lebhaft blaugriin oder griin, seltener einzelne Faden zwischen anderen Algen im Me-
taphyton. Faden blafl bis lebhaft blaugriin, regelmaRig dicht rechtsdrehend schraubenférmig ge-
wunden, (0,8)1 bis 2,2 ym breit. Die Windungen beriihren sich ganz oder fast, 3 bis 5 ym breit und
2 bis 5,6 pm hoch.

Zahlreich in kistennahen Meeres- und Brackwasserbiotopen, Feuchtgebieten, kiistennahen Seen,

selten an Standorten im Binnenland mit héherem Gehalt an Elektrolyten. Selten vereinzelte Faden
im Plankton.

(25) Romeria KOCZWARA in GEITLER 1932
[Oscillatoriales, Pseudanabaenaceae]

Faden ohne Scheiden, einzeln oder in sehr kleinen Anhaufungen, gewohnlich kurz (meistens mit weniger
als 32 Zellen), zerfallend und unregelmaRig gebogen oder bogenférmig geschwungen, meistens mit star-
ker Einschniirung an den Querwénden. Die Faden (Trichome) sind mitunter aus Teilsegmenten zusam-
mengesetzt, die miteinander mit leichter Verschiebung der benachbarten Zellen verbunden sind. Zellen
immer langer als breit, zylindrisch oder lang-tonnenformig, teilen sich immer quer. Vermehrung durch
Fragmentation in kurze, mehrzellige Hormogonien bis Einzelzellen.

Meistens planktische Gattung mit fast 20 Arten, von denen im Einzugsgebiet der Elbe vier vorkommen,
das Vorkommen weiterer Arten ist allerdings mdglich (R. okensis, R. crassa).
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R. chlorina BOCHER 1949 (fig. 72): Faden (Trichome) einzeln, 8- bis 16zellig, leicht gebogen, an

den Querwanden schwach eingeschnirt, gelbgriin, + 1 pm breit. Zellen lang-zylindrisch, 1,5 bis
2,5 ym lang.

Benthische Art im SiRwasser, epipelisch in stehenden Gewassern auf organischem Schlamm
wachsend. Bekannt Gberwiegend aus Seen in Danemark und in Norddeutschland (in der Umgebung
von Hamburg). Moglicherweise handelt es sich um eine Art der Prochlorophyten.

* R leopoliensis (RACIBORSKI) KOCZWARA in GEITLER 1932 (fig. 73): Faden (Trichome) einzeln,
gewohnlich nur 4- bis 8zellig, schwach gebogen oder sigmoid, an den Querwanden eingeschniirt,
blal-blaugriin, 0,8 bis 1 pm breit. Zellen zylindrisch, 3 bis 6 um lang.

Sufwasserplanktonart, im Plankton eutropher Teiche und Seen vorkommend, gelegentlich auch im
Plankton von Flissen, relativ selten, wurde nie in groRerer Menge gefunden.

e R gracilis (KOCZWARA) KOCZWARA in GEITLER 1932 (fig. 74): Faden (Trichome) einzeln, kurz,
2- bis 18zellig, unregelmafig verdreht, an den Querwanden eingeschnirt, blaR-blaugriin, 1 bis
1,5 pm breit. Zellen zylindrisch bis tonnenférmig, 1,3 bis 6 ym lang.

Im SuRwasserphytoplankton in eutrophen Teichen, Seen, Timpeln und kiinstlichen stehenden Ge-
wassern, weitestgehend sehr selten. Aus dem Einzugsgebiet der Elbe bisher nur vereinzelt aus ste-
henden Gewassern am Ober- und Mittellauf angegeben.

e R elegans (WOLOSZYNSKA) KOCZWARA in GEITLER 1932 (fig. 75): Faden einzeln, freischwim-
mend, unregelmalig gekrimmt, 2- bis 12zellig, gewdhnlich mit sichtbarer farbloser, zerflieRender

Schleimhtlle, an den Querwanden eingeschnirt, blaR-blaugriin, 1,3 bis 2 um breit. Zellen lang-
zylindrisch, 3 bis 9 um lang.

Kommt im Plankton von Teichen, groReren stehenden Gewéssern und in Fliissen vor, meistens je-
doch nur sporadisch. Aus dem Einzugsgebiet der Elbe ist diese Art meistens nur aus den Teichge-
bieten am Ober- und Mittellauf bekannt.

(26) Pseudanabaena LAUTERBORN 1915
[Oscillatoriales, Pseudanabaenaceae]

Faden ohne Scheiden, bei planktischen Arten einzeln und freischwimmend, bei benthischen Arten in
kleinen, feinen Lagern, gerade oder leicht gewdlIbt, nicht eingeschniirt oder an den Querwénden einge-
schndrt, nur fakultativ nicht eingeschnirt, 0,5 bis 2,5(3) um breit. Zellen sehen mitunter wie durch
Schleim-"Briicken” verbunden aus, die in Wirklichkeit Teile der kurz verengten Zellen an den Verbin-
dungswanden sind. Die Zellen sind zylindrisch oder weniger oft lang-tonnenférmig, immer langer als
breit, selten (fakultativ) mit vereinzelten polaren Aerotopen. Zellteilung immer senkrecht zur Langsachse
der Faden, Vermehrung durch Fragmentation in kurze Hormogonien ohne nekroide Zellen.

Es wurden mehr als 30 Arten beschrieben, in einigen Biotopen kommen jedoch viele Morphotypen vor,
deren taxonomische Klassifizierung sehr schwierig ist. Im Einzugsgebiet der Elbe treten mehrere benthi-
sche (P. galeata, P. amphigranulata u. a.), endogloeische (S. 48) und planktische Arten in Erscheinung;

in unsere Ubersicht wurden nur Arten aufgenommen, die in der Planktongesellschaft zur Geltung kom-
men.

e P. acicularis (NYGAARD) ANAGNOSTIDIS et KOMAREK 1988 (fig. 76): Faden einzeln, fast gerade
oder leicht gebogen, kurz, an den Querwanden nicht eingeschnurt, hell-graublau, 1 bis 1,5 pm breit.
Zellen 8 bis 12 um lang, apikale Zellen verlangert und + spitz.

Planktisch in Seen und gréReren stehenden Gewéassern im gesamten Einzugsgebiet, lokal. Kann
auch in FlieRgewassern vorkommen.

e P. limnetica (LEMMERMANN) KOMAREK 1974 (fig. 77): Faden einzeln, gerade oder leicht gebo-
gen, an den Querwanden nicht eingeschniirt oder schwach eingeschndrt, hell-blaugriin, 1 bis 2 ym
breit. Zellen 4 bis 12 ym lang, Endzelle zylindrisch und abgerundet.

Verbreitete Planktonart in verschiedenartigen mesotrophen bis eutrophen stehenden Gewissern,
bildet mitunter auch starkere Populationen, insbesondere in kiihleren Jahresabschnitten. Es handelt

sich jedoch um feine Faden, so daB nie starkere Biomasse gebildet wird. Gehen gelegentlich auch
in das Plankton von Flissen tber.
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e P tenuis KOPPE 1924 (fig. 78): Faden einzeln oder in Gruppen, direkt oder schwach gewdlbt, an
den Querwanden deutlich eingeschndirt, hell-olivgriin, 1 bis 1,5 pm breit. Zellen lang-zylindrisch bis
langlich-ellipsoid, 6 bis 8 um lang. Endzellen abgerundet.

Relativ seltene Art, kommt im Einzugsgebiet der Elbe nur vereinzelt in stehenden Gewassern Mittel-
deutschlands vor. Entwickelt sich primar im Benthos von Seen, einzelne Faden konnen zeitweilig in
das Plankton Gbergehen.

e P. catenata LAUTERBORN 1915 (fig. 79): Faden einzeln oder in kleinen Lagern, gerade oder
schwach gebogen, an den Querwéanden eingeschnirt, hell-blaugriin, 1,2 bis 2,2 um breit. Zellen
lang-zylindrisch, 1,5 bis 8 pm lang. Endzellen zylindrisch und abgerundet.

Haufige Art, sich urspriinglich im Benthos entwickelnd, von wo einzelne Faden sekundar ins Plank-
ton gelangen, auch in die Flisse. Morphologisch sehr einfach, daher polymorphe Art, die in einer
Reihe von Morphotypen vorkommt, in Mitteleuropa tberwiegen jedoch Populationen, die der ur-
sprunglichen Auffassung entsprechen.

(27) Limnothrix MEFFERT 1988
[Oscillatoriales, Pseudanabaenaceae]

Faden meistens ohne Scheiden, nur ausnahmsweise mit feinen Scheiden, bei planktischen Arten einzeln
und freischwimmend, benthische Arten entwickeln sich in feinen Lagern, mitunter l6sen sich einzelne Fa-
den jedoch in das Hypolimnion ab. Faden (Trichome) gerade oder leicht gebogen, an den Querwanden
nicht eingeschnirt, 1 bis 6 pm breit. Zellen lang-zylindrisch, meistens mit lokalisierten (zentralen oder
polaren, d. h. an den Querwanden befindlichen) Aerotopen. Zellen teilen sich immer quer, Vermehrung
durch Fragmentation der Trichome ohne nekridische Zellen.

Relativ vielfaltige Gattung mit fast 20 Arten, die meistens aus Mittel- und Nordeuropa beschrieben wur-
den. Wenige rein planktische Arten, die sich meistens im Benthos entwickeln, von wo sie sekundar ins-
besondere in das Hypolimnion tiefer Seen und auch in das Plankton weiterer stehender Gewésser sowie
Tlmpel in Feuchtgebieten gelangen. Aus dem Einzugsgebiet der Elbe ist eine Reihe von Arten bekannt,
neben den rein benthischen Arten L. rosea und L. pseudospirulina konnen mindestens finf weitere Arten
in einer planktischen Gesellschaft vorkommen.

o L. meffertae ANAGNOSTIDIS 2000 [Syn.: Limnothrix amphigranulata sensu MEFFERT 1987 sine
typo]: Faden gerade, hell-blaugriin, 1,8 bis 2 ym breit, an den Querwanden eingeschniirt; Endzelle
abgerundet. Zellen 2,5 bis 5 pm lang, gewohnlich mit zwei Aerotopen an den Querwanden.

Kommt im Benthos und Plankton norddeutscher Seen vor.

e L. redekei (VAN GOOR) MEFFERT 1987 [Syn.: Oscillatoria redekei VAN GOOR 1918] (fig. 80): Fa-
den gerade oder leicht gebogen, einzeln, graulich-blaugriin, 1,2 bis 2,5(3,5) um breit, an den Quer-
wanden nicht eingeschniirt; Endzellen abgerundet, selten verlangert und + zugespitzt. Zellen (2,5)6
bis 14 pm lang, gewohnlich mit verschieden groRen, einzelnen Aerotopen an den Querwanden.

Zahlreiche Art im Plankton mittelgroer bis groer mesotropher bis eutropher Teiche, Talsperren
und Seen. MaRig kélteliebende Art, die sich insbesondere in kiihlen Jahresabschnitten entwickelt.
Bildet mitunter starke Populationen. Gelangt verbreitet in das Plankton von Wasserlaufen.

e L. planctonica (WOLOSZYNSKA) MEFFERT 1987 [Syn.: Oscillatoria planctonica WOLOSZYNSKA
1911] (fig. 81): Faden gerade oder leicht gebogen, einzeln, hell-blaugrin bis rétlich, 1 bis 2 um breit,
an den Querwanden nicht eingeschniirt, Endzellen zylindrisch und abgerundet. Zellen 6 bis 10 um

lang, in deren Zentrum und an den Querwanden entwickeln sich einzelne, meistens + kugelférmige
Aerotope.

Planktonart aus stehenden und flieRenden Gewassern, bildet mitunter starke Populationen. Ist vor
allem aus Mittel-, Ost- und Nordeuropa bekannt, wahrscheinlich im Ostseeraum starker vertreten.
Aus dem Einzugsgebiet der Elbe insbesondere vom Unterlauf der Elbe angegeben.
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e L. lauterbornii (SCHMIDLE) ANAGNOSTIDIS 2000 [Syn.: Oscillatoria lauterbornii SCHMIDLE 1901]
(fig. 82): Faden gewdhnlich leicht gebogen, einzeln, gelblich-griin, 2 bis 3,8 ym breit, an den Quer-
wéanden nicht eingeschnirt oder schwach eingeschnirt, Endzellen zylindrisch und abgerundet. Zel-

len bis zu 12 pym lang, in ihrem Zentrum entstehen 1 bis 2 grofRe Aerotope mit unregelmafigen Um-
rissen.

Saprobiontische, benthische Art, gewchnlich Bestandteil sulphureter Gesellschaften, in einzelnen
Faden selten in das Plankton Ubergehend. Kommt berwiegend in kleinen Stauhaltungen, Feucht-
gebieten und kleineren Seen vor, Uberwiegend im zentralen und nérdlichen Teil Deutschlands. Zur
Okologie und Verbreitung dieser Art gibt es nur wenige Daten.

e L. pseudovacuolata (UTERMOHL) ANAGNOSTIDIS 2000 [Syn.: Spirulina pseudovacuolata UTER-
MOHL 1924] (fig. 83): Faden einzeln, + regelmaRig oder unregelmaRig schraubenférmig gewunden,
mit vielen Windungen, hell oder lebhaft gelbgriin, 2 bis 3,2 pm breit, fakultativ mit feinen Scheiden,
an den Querwanden nicht eingeschniirt, zu den Enden hin zylindrisch mit abgerundeter apikaler

Zelle. Zellen 4 bis 6 um lang, in ihrem Zentrum entsteht gewohnlich 1 groRes, unregelmafiges
Aerotop.

Entwickelt sich epipelisch im schlammigen Benthos, geht spater mitunter in das Hypolimnion von
Seen Uber; in kleineren, meistens tieferen Stauhaltungen, wahrscheinlich vor allem im Sommer.
Wenig bekannte Art, aus Norddeutschland beschrieben.

(28) Planktolyngbya ANAGNOSTIDIS et KOMAREK 1988
[Oscillatoriales, Pseudanabaenaceae]

Faden einzeln, freischwimmend, obligatorisch mit diinnen, aber festen und deutlichen Scheiden, maximal
3 um breit, + gerade oder unregelméaRig bis spiralférmig verdreht. Trichome an den Querwanden nicht
eingeschnirt oder leicht eingeschnirt, Zellen + isodiametrisch bis mehrfach langer als breit, ohne Aero-
tope oder nur mit vereinzelten Aerotopen oder Granula. Zellteilung immer quer, Vermehrung mittels
Fragmentation der Trichome in Hormogonien, die aus den Scheiden freigesetzt werden.

Uberwiegend SiiRwasserplanktongattung mit fast 20 Arten, von denen einige begrenzte Verbreitungsge-
biete haben, einige Arten kommen nur in den Tropen vor. Artenreich sind auch die noérdlicheren Gebiete
der gemaligten Zone, z. B. wurden aus Skandinavien und Schleswig-Holstein einige allgemein vorkom-
mende Arten beschrieben, die jedoch wahrscheinlich bereits nicht mehr im Bereich der Unteren Elbe vor-
kommen (P. brevicellularis, P. capillaris, P. holsatica, P. lacustris).

o P. limnetica (LEMMERMANN) KOMARKOVA-LEGNEROVA et CRONBERG 1992 [Syn.: Plankto-
lyngbya subtilis (W. WEST) ANAGNOSTIDIS et KOMAREK 1988 sine typo] (fig. 84): Faden einzeln,
freischwimmend, diinn, gerade oder leicht gebogen, 1 bis 2 um breit. Scheiden diinn, farblos, mei-
stens gut sichtbar. Trichome hell-blaugriin oder graublau, an den Querwénden nicht eingeschnrt,
zylindrisch Uber die gesamte Lange, Zellen 2 bis 8 um lang.

Typischer Planktont mesotropher bis eutropher, groRerer Stauhaltungen, kommt auch in der Ostsee
vor, gelangt zeitweilig auch in das Plankton von Fliissen. Kommt mitunter in starkeren Populationen
vor, bildet jedoch nie starkere Biomasse.

e P. contorta (LEMMERMANN) ANAGNOSTIDIS et KOMAREK 1988 [Syn.: Lyngbya contorta LEM-
MERMANN 1898] (fig. 85): Faden einzeln, freischwimmend, diinn, unregelméanig verdreht, 1 bis
2,5 pm breit. Scheiden diinn, insbesondere am Ende der F&aden sichtbar. Trichome hell-graublau,
hell-blaugriin oder graublau, an den Querwanden nicht eingeschniirt, Zellen 2 bis 5(6) pm lang.

Typische Planktonart in Seen und gréReren Stauhaltungen, kommt auch in der Ostsee vor. In nord-
deutschen Seen ziemlich verbreitet, wird auch im Plankton von Fliissen angegeben.
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(29) Phormidium KUTZING ex GOMONT 1892
[Oscillatoriales, Phormidiaceae]

Faden immer primar in flachen, oft makroskopischen Kolonien in Form von zusammengedrehten Faden
oder haufiger zusammenhangenden Belagen auf Substrat, fakultativ mit deutlichen Scheiden, die sich
nur unter bestimmten Bedingungen entwickeln und in einigen Populationen fehlen kénnen. Trichome
meistens 2,5 bis 11 pm breit, mit + isodiametrischen oder leicht langeren oder kirzeren als breiten Zel-
len.

Allesamt benthische, periphytische oder metaphytische Arten, aus denen mitunter Hormogonien oder
ganze Faden in das Nanoplankton freigesetzt werden, wo sie jedoch (im Unterschied zu den benthischen
Gesellschaften) nur eine untergeordnete Rolle haben.

Phormidium ist eine sehr umfangreiche und taxonomisch komplizierte Gattung mit mehr als 170 revidier-
ten Arten aus vielen unterschiedlichen Biotopen in der Welt. Insbesondere aus tropischen Gebieten und
extremen Biotopen lassen sich jedoch Entdeckungen vieler weiterer Oko- und Morphotypen auf Artenni-
veau erwarten. Zu den Arten, deren Faden am haufigsten im FluRplankton in Erscheinung treten, geho-
ren z. B. P. okenii, P. tergestinum, P. nigrum, P. breve, P. formosum und insbesondere P. autumnale (fig.
86), die zu den bedeutsamsten Arten der benthischen Mikroflora der Flisse in Mitteleuropa zahlen.

(30) Oscillatoria VAUCHER ex GOMONT 1892
[Oscillatoriales, Oscillatoriaceae]

Faden selten einzeln, meistens in makroskopischen Kolonien in Form von Belagen auf Substrat, selten in
einzelnen Faden oder Anhaufungen von Faden, ohne Scheiden (Scheiden entwickeln sich nur unter
subletalen Bedingungen). Trichome breiter als 6,8 ym (bis zu 70 um breit), mit sehr kurzen Zellen, immer
deutlich kiirzer als breit.

Meistens periphytische Arten, aus denen nur vereinzelt Hormogonien aus benthischen Lagern in das
Plankton gelangen. Die verbreitesten Arten in Mitteleuropa, die in FluRbiozénosen oder in angrenzenden

stehenden Gewassern eine gewisse Rolle spielen, sind O. tenuis, O. curviceps, O. princeps, O. froelichii,
O. limosa (fig. 87), O. sancta und O. proboscidea.

3.4 ,Wasserbliiten“ bildende Blaualgen

Diese Blaualgen entwickeln sich nur unter bestimmten Bedingungen in stehenden Gewassern. Fiir ihre
charakteristische massenhafte Entwicklung, die durch einen bestimmten Trophiegrad bedingt ist, ist auch
eine bestimmte Zeit notwendig. Makroskopische ,Wasserbliiten“ entstehen also nur in eutrophierten ste-
henden Gewassern, aus denen sie allerdings auch in FlieRgewasser transportiert werden kénnen, wo ihr
Uberleben von entsprechenden Bedingungen des flieRenden Wassers abhéngt. Im Einzugsgebiet grolRer
FlUsse gibt es jedoch ausreichend stehende Gewasser (Altwasser, Buchten mit stagnierendem Wasser,
Verbindungskanale usw.), wohin ein ziemlich groRBes Inokulum verschiedener Arten gelangen kann, die
hier voribergehende massenhafte Entwicklungen mitunter auch unerwarteter Arten hervorrufen kénnen.

Die ,Wasserbllten“ der Blaualgen gehoren zur Zeit zu den am meisten untersuchten Komponenten des
Phytoplanktons, vor allem, weil sie zahlreiche Arten enthalten, die Toxine produzieren. Solche Blaual-
genarten breiten sich leicht aus, und es sind auch ungewohnliche Falle der Verbreitung oder Invasion
von Arten bekannt, ggf. Vorkommen von Arten mit bestimmten Verbreitungsgebieten, die voriibergehend
an Standorten auferhalb der gewdhnlichen Verbreitungsgrenze in Erscheinung treten. Dennoch trifft man
auch bei diesem okologischen Typ von Blaualgen Arten an, deren Verbreitung an einen bestimmten
Biotoptyp gebunden ist. Auch im Einzugsgebiet der Elbe kommen nur einige Arten vor und davon nur ein

bestimmter Teil dauerhaft. Anmerkungen zur Okologie der Verbreitung sind auch bei den folgenden Arten
angegeben.
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(31) Microcystis KUTZING ex LEMMERMANN 1907
[Chroococcales, Microcystaceae]

Kolonien anfangs mikroskopisch, spater makroskopisch, freischwimmend, meistens unregelmaRig, mit-
unter lappig und mit Offnungen, mit zahlreichen, unregelmaBig und mitunter sehr dicht angeordneten
Zellen im farblosen, am Rand zerflieBenden oder begrenzten Schieim. Zellen kugelférmig oder nach der
Teilung halbkugelférmig, hell-blaugriin, im vegetativen Zustand jedoch immer mit braunen Aerotopen, die
die Grundfarbe der Zellen verdecken. Die Zellen teilen sich in drei zueinander senkrechten Ebenen, die
Tochterzellen wachsen vor einer weiteren Teilung zur urspriinglichen GréRe und Gestalt heran. Vermeh-
rung durch Zerfallen der Kolonien in kleine Zellgruppen im Schleim oder bis in Einzelzellen.

Die Gattung Microcystis gehort zu den bedeutsamsten planktischen Blaualgen, die starke ,Wasserbliiten*
bilden, und zahlreiche Arten produzieren Toxine. Sie umfalit etwa 30 beschriebene Arten, sowohl mit fast
kosmopolitischer Verbreitung (M. aeruginosa) als auch nur an geméaRigte oder tropische Zonen gebun-
dene Arten. Sie sind morphologisch ziemlich einfach, weisen eine groRe Variabilitdt auf, und ihre Taxo-
nomie ist also schwierig. Im Einzugsgebiet der Elbe kommen die meisten aller aus der geméaRigten Zone
bekannten Arten vor. In der anschlieRenden Ubersicht wurde die nordische, in Seen vorkommende Art
M. smithii weggelassen, die mehrmals unter dem Namen ,Aphanocapsa pulchra” auch aus deutschen
Seen aufgeflihrt, aber in letzter Zeit hier nicht ermittelt wurde.

* M. natans LEMMERMANN ex SKUJA 1934 (fig. 88): Kolonien mikroskopisch, unregelméaRig, bis zu
200 pym im Durchmesser, mit relativ lockerer Anordnung der Zellen. Schleim an den Randern zer-
flieRend. Zellen nur + 1,5 pym im Durchmesser.

Meistens aus dem Plankton mesotropher bis schwach eutropher Seen Nordeuropas einschlielich
Norddeutschlands bekannte Art, aber relativ oft mit anderen Arten verwechselt und wenig bekannt.

e M. frma(KUTZING}SCHMIDLE 1902 (fig. 89): Kolonien mikroskopisch, + sphéarisch, sind nicht allzu
gegliedert, ohne Offnungen in der Kolonie, mit sehr dicht angehauften Zellen und + begrenztem
Schleim, nur altere Kolonien zerflieRen, sind mehr unregelméRig und haben eine lockere Zellenan-
ordnung‘ Zellen (0,8)2 bis 3,7(4) um im Durchmesser.

Im Plankton stehender Gewasser, angegeben aus dem Ostseeraum und Norddeutschland, aber in
okologischer und taxonomischer Hinsicht wenig bekannte Art. Weitere Untersuchungen notwendig.

e M. ichthyoblabe KUTZING 1843 (fig. 90): Kolonien anfangs kugelférmig, spater unregelmafig, ma-
kroskopisch, aber ohne Locher in der Kolonie, mit gleichméaRiger und relativ dichter Zellenanord-
nung; spater teilt sich die Kolonie in kleine Ansammlungen mit angehéuften, im Schleim angeord-
neten Zellen mit lockerer Zellenanordnung, bis die gesamte Population in eine Masse von Einzel-

zellen zerfallt. Schleim immer fein, zerflieRend. Zellen 2 bis 3,2 um im Durchmesser. Betrachtliche
Toxizitat.

Haufige Art in Mitteleuropa, insbesondere in eutrophen Teichen, kiinstlichen stehenden Gewéassern
und Seen. Kann auch in starker Biomasse in Wasserlaufe gelangen.

* M. flos-aquae (WITTROCK) KIRCHNER 1898 (fig. 91): Kolonien im Umri unregelmaRig, aber im-
mer kompakt, ohne Offnungen, mit gleichmaRig und dicht angeordneten Zellen. Der Schleim geht
nicht Gber den Rand der angehauften Zellen hinaus. Zellen 3,5 bis 4,8 um im Durchmesser. Am En-
de der Vegetation der Kolonie werden sie diinner und zerfallen in Zellanh&ufungen (kleine kugelfor-
mige Kolonien). Es wurden nichttoxische Populationen ermittelt.

Nicht allzu haufige Art eutropher stehender Gewéasser, gewdhnlich Bestandteil anderer ,Wasserblii-
ten”, monospezifische Massenpopulationen sind relativ selten.

* M. botrys TEILING 1942 (fig. 92): Kolonien freischwimmend, unregelmaRig spharisch, langgestreckt
oder aus Subkolonien zusammengesetzt, mit dicht angehauften Zellen in Gruppen, mit breiter,
dichter Schleimhdille, in der (insbesondere im Phasenkontrast oder nach dem Féarben) radiale rohr-

chenformige oder hemispharische Strukturen sichtbar sind. Zellen 5 bis 6(7) pm im Durchmesser.
Toxische Populationen.

Lokal in mesotrophen bis eutrophen Seen, aus dem Einzugsgebiet der Elbe aus dem Bereich der
mittel- und norddeutschen Seen bekannt. Bildet nie monospezifische Populationen, ist jedoch Be-
standteil der Gesellschaften der ,Wasserbliiten*, wobei andere Arten dominieren. Wurde bisher nicht
direkt aus Wasserlaufen angegeben.

-37 -



M. novacekii (KOMAREK) COMPERE 1974 (fig. 93): Kolonien mikroskopisch, unregelméRig kugel-
formig, spater aus Subkolonien zusammengesetzt, selten mit bis zu makroskopischen Abmessun-
gen. Die Zellen sind groftenteils im Zentrum von Teilkolonien angehauft, vereinzelte Zellen sind
auch im umgebenden Schleim verteilt. Der Schleim bildet um die Zellen einen breiten Saum, ist
schwach begrenzt, hyalin oder sehr fein konzentrisch geschichtet. Zellen 2,4 bis 6 pm im Durch-
messer.

Meistens Bestandteil anderer ,Wasserbliiten in eutrophen stehenden Gewassern. Hat fast kosmo-
politische Verbreitung, kommt aber zahlreich iberwiegend in warmen Gebieten vor, im Einzugsge-
biet der Elbe nur gelegentlich und voriibergehend.

M. viridis (A. BRAUN in RABENHORST) LEMMERMANN 1903 (fig. 94): Kolonien aus unregelmafi-
gen Gruppierungen von packchenfoérmigen Teilkolonien zusammengesetzt, in denen die Zellen rela-
tiv dicht angehauft und von Schleim umgeben sind, der leicht Uber die Zellanhdufungen hinausragt,
mit relativ begrenztem, gebogenem und mitunter leicht lichtbrechendem Rand. Zellen (3)3,5 bis
7.9 um im Durchmesser. Es wird eine starke Toxizitat angegeben.

Keine haufige, aber verbreitete Art, meistens als Bestandteil von ,Wasserbllten“-Gesellschaften,
seltener auch in fast Monokulturpopulationen. Kommt ziemlich oft in stehenden Speichern des ge-
samten Einzugsgebiets der Elbe vor.

M. aeruginosa (KUTZING) KUTZING 1846 (fig. 95): Kolonien unregelméaRig, oft lappig, durchbro-
chen (mit Offnungen in der Kolonie), mit mittelmaRig bis dicht unregelmaRig angehauften Zellen, bei
starkerer Entwicklung makroskopisch. Schieim am Rand zerflieRend, Uberragt gewdhnlich nur mit
einem schmalen Saum die Zellanhaufung. Zellen 4 bis 6(9,4) pm im Durchmesser. Toxische Art.

Haufige Art in eutrophen stehenden Gewassern aller Typen, mitunter in aus nur einer Art bestehen-
den Populationen, machtige Biomasse bildend. Gelangt oft in FlieRgewasser.

M. wesenbergii (KOMAREK) KOMAREK in KONDRATEVA 1968 (fig. 96): Kolonien anfangs kugel-
formig, spater gestreckt, lappig und mit zahlreichen Offnungen. Die Zellen sind gewdhnlich innerhalb
der Kolonie + unregelmaRig verteilt, nur ausnahmsweise dicht. Schleim deutlich, deutlich begrenzt
durch einen glatten lichtbrechenden Rand. Zellen 4 bis 8,5(10) pm im Durchmesser.

Verbreitete Art, selten in Populationen mit nur einer Art, beteiligt sich mitunter jedoch an der Bildung
einer machtigen Biomasse. Es werden toxische und nichttoxische Populationen aufgefiihrt. Gelaufig

in ganz Mitteleuropa und im gesamten Einzugsgebiet der Elbe in stehenden Gewassern (Teichen,
Talsperren, Seen) verbreitet.

(32) Woronichinia ELENKIN 1933

[Chroococcales, Merismopediaceae]

Beschreibung der Gattung siehe S. 31 (Gattung Nr. 22). Hier ist nur eine Art aufgefiihrt, die eine typische
.Wasserbliite" ausbildet. Es gibt auch andere Arten mit ahnlicher Okologie (z. B. W. fremyi), diese kom-
men jedoch nur in tropischen Gebieten vor.

W. naegeliana (UNGER) ELENKIN 1933 (fig. 97): Kolonien unregelmaRig spharisch, mitunter aus
Subkolonien zusammengesetzt, bis zu mehr als 200 ym im Durchmesser, mit radial in der Periphe-
rieschicht angehauften Zellen. Der farblose, radial geschichtete Schleim Uberragt die Zellen mit
einem deutlichen Saum. Zellen oval oder umgekehrt eiférmig, blaugriin, jedoch mit zahlreichen
Aerotopen, die den Zellen eine dunkelbraune Farbe verleihen. Zellen 5 bis 7 x (1,5)2,5 bis 5 ym. To-
xische Stamme.

Variable Art, allgemein als Bestandteil von ,Wasserbllten" in der ganzen Welt verbreitet, haufiger in
der gemaRigten Zone. Bildet selten monospezifische Populationen mit grofter Biomasse. Im ge-
samten Elbesystem verbreitet, tritt oft im transportierten Phytoplankton von Fliissen in Erscheinung.
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(33) Planktothrix ANAGNOSTIDIS et KOMAREK 1988
[Oscillatoriales, Phormidiaceae]

Freischwimmende, einzelne Faden, meistens gerade oder nur leicht gebogen, nahezu ohne Scheiden
(Scheiden werden fakultativ nur bei einigen Metaphytarten oder unter StreRbedingungen gebildet), zylin-
drisch, mitunter mit verjlingten Enden und mit Kalyptra, 3,2 bis 10 pm breit. Die Zellen sind + isodiame-
trisch oder leicht langer oder kirzer als das Trichom breit ist, im vegetativen Zustand immer mit braunen
Aerotopen, aber mitunter mit kurzen aerotopfreien Segmenten innerhalb des Fadens. Die Zellen teilen
sich immer senkrecht zur Langsachse des Fadens, Vermehrung durch Zerfallen des Trichoms zu Hor-
mogonien.

Gewdhnliche Gattung, in mesotrophen bis eutrophen stehenden Gewassern vorkommend, mit anna-
hernd 15 bis 20 Arten in der ganzen Welt, einige haben jedoch begrenzte Verbreitungsgebiete. Ist oft Be-
standteil anderer Phytoplanktongesellschaften, bildet aber auch starke, monospezifische ,Wasserbliiten®.
Einige Arten sind kalteliebend. Im Einzugsgebiet der Elbe verbreitete und bedeutsame Gattung, in
Planktongesellschaften kommen insbesondere vier Arten zur Geltung.

e P. mougeotii (KUTZING ex GEITLER) ANAGNOSTIDIS et KOMAREK 1988 [Syn.: Oscillatoria mou-
geotii KUTZING ex GEITLER 1932; O. agardhii var. isothrix SKUJA 1948] (fig. 98): Faden gerade
oder leicht gebogen, lber die gesamte Lange gleich breit, zu den Enden nicht verjiingt, (5)5,5 bis
9,7 um, an den Querwanden nicht eingeschnlirt oder nur sehr schwach eingeschnirt. Zellen + iso-
diametrisch oder schwach langer oder kiirzer als breit, Endzelle abgerundet.

In stehenden, oft verschlammten Gewassern mit hoherem Gehalt an organischen Stoffen. Kommt im
Einzugsgebiet der Elbe nur sporadisch vor, kann aber eine monospezifische ,Wasserbliite* bilden.

e P. suspensa (PRINGSHEIM) ANAGNOSTIDIS et KOMAREK 1988 [Syn.: Oscillatoria agardhii var.
suspensa PRINGSHEIM 1965] (fig. 99): Faden einzeln, gerade oder leicht gebogen, zu den Enden
hin nicht verjingt oder nur kurz und geringfligig verengt, 2,5 bis 4 pym breit, Endzelle mitunter ge-
streckt (bis zu 6 um lang). Zellen fast isodiametrisch oder leicht kiirzer als breit, gelbgriin, mit zwei
bis drei leicht gestreckten Aerotopen.

Bildet schwache ,Wasserbliiten* in mesotrophen bis eutrophen Seen. Wurde aus der Umgebung

von Gottingen beschrieben, kommt selten an verschiedenen Stellen im Einzugsgebiet der Elbe vor,
ist aber eine wenig bekannte Art.

e P. agardhii (GOMONT) ANAGNOSTIDIS et KOMAREK 1988 [Syn.: Oscillatoria agardhii GOMONT
1892] (fig. 100): Faden einzeln, gerade oder leicht gebogen, zu den Enden hin verjlingt, in der Mitte
(2,8)4 bis 6 um breit, an den Querwénden nicht eingeschnlirt oder nur sehr fein eingeschniirt. Zellen
meistens etwas kirzer oder langer als breit, mit hell oder lebhaft blaugriinem Inhalt und zahlreichen
dunkelbraunen Aerotopen, Endzelle mitunter mit niedriger konischer Kalyptra.

Verbreitete und bedeutsame Art, kommt oft in Gesellschaft mit der nanoplanktischen Art Limnothrix
redekei in kiihleren Jahresabschnitten vor. Bildet ,Wasserbliiten* in gréReren Teichen, Talsperren
und Seen und gelangt auch in das FluBplankton.

e P. rubescens (DeCANDOLLE ex GOMONT) ANAGNOSTIDIS et KOMAREK 1988 [Syn.: Oscillatoria
rubescens DeCANDOLLE ex GOMONT 1892] (fig. 101): Faden einzeln, gerade oder leicht gebogen,
zu den Enden hin kurz verengt, an den Querwanden nicht eingeschniirt, 4 bis 8(9) um breit. Zellen
+ isodiametrisch, mitunter etwas langer oder kirzer als breit, mit rotem Inhalt und zahlreichen Aero-
topen, entwickelte Endzelle immer mit konischer Kalyptra.

Planktische Art in Seen, die in einigen, meist gebirgigen Gebieten (Schweiz, Norwegen) ,Wasser-
bliten® bildet (also auch mit begrenztem Verbreitungsgebiet). Dennoch kann sie voriibergehend
auch auerhalb dieses Gebiets mit stéandiger Verbreitung vorkommen und ,Wasserbliiten* bilden,
gewohnlich jedoch nur flir ein bis zwei Sommer. Im Einzugsgebiet der Elbe wurden solche voriiber-

gehenden Vorkommen in alten ausgebeuteten Sandgruben in Siidbéhmen oder in den mitteldeut-
schen Seen verzeichnet.
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(34) Lyngbya C. AGARDH ex GOMONT 1892
[Oscillatoriales, Oscillatoriaceae]

Faden gerade oder gebogen, selten einzeln (bei Planktonarten), haufiger in kompakten Belagen und le-
derartigen Lagern, fast alle breiter als (4,5)6 um (bis zu Uber 60 pm breit), immer in festen, deutlichen,
mitunter geschichteten und gefarbten Scheiden. Trichome zylindrisch, aus Zellen zusammengesetzt, die
immer deutlich klirzer als breit sind. Zellteilung nur senkrecht zur Langsachse des Fadens. Vermehrung.
mittels Fragmentation des Trichoms zu Hormogonien, die aus den Scheiden freigesetzt werden.

Umfangreiche Gattung mit mehr als 70 gut erkennbaren Arten, von denen viele ckologisch gepragt sind
und auch begrenzte Verbreitungsgebiete haben. Insgesamt handelt es sich um benthische und periphyti-
sche Arten, die in makroskopischen Belagen auf verschiedenen Substraten wachsen, eine Ausnahme
bilden nur drei Planktonarten, die in einzelnen, geraden Faden und mit Zellen wachsen, die Aerotope
enthalten. Neben der nordamerikanischen Art L. birgei und der tropischen Art L. robusta wurde aus den
Seen Norddeutschlands die Art L. hieronymusii beschrieben, die jedoch sehr selten vorkommt.

e L. hieronymusii LEMMERMANN 1905 (fig. 102): Faden einzeln, gerade oder schwach gebogen,
12 bis 15,3 pm breit, mit festen, homogenen, farblosen Scheiden. Trichome 11 bis 14 um breit, an
den Querwanden nicht eingeschnlirt, Zellen 2,5 bis 4 pm lang, mit Aerotopen, Endzelle abgerundet,
ohne Kalyptra.

Typische Planktonart, beschrieben aus den Seen in Norddeutschland. Kommt jedoch nur sehr spo-
radisch und in nicht zu groler Menge an verschiedenen entfernten Standorten in der gesamten
nordlichen gemaRigten Zone vor, aber bisher wurden nie eine ,Wasserblite" und ein bedeutsamerer
Anteil in einer Biozonose verzeichnet. Es handelt sich eher um eine seltene Art.

(35) Gloeotrichia J. AGARDH ex BORNET et FLAHAULT 1886
[Nostocales, Rivulariaceae]

Kugelférmige, makroskopische Kolonien mit radial angeordneten, heteropolaren Faden mit basalen
Scheiden, die mit den Basen in die Mitte der Kolonie ausgerichtet sind (gewohnlich mit Heterozyten).
Apikale Enden sind verjingt und zu einem langen, haarférmigen Gebilde gestreckt, das aus sehr
schmalen, langen, hyalinen Zellen zusammengesetzt ist. Vegetative Zellen tonnenférmig, + isodiame-
trisch, bei Planktonarten mit Aerotopen. Die ganze Kolonie ist von Schleim umgeben. Am Ende der Ve-
getationsperiode kbnnen sich am basalen Ende der Faden uber den Heterozyten Akineten bilden.

Gattung tUberwiegend mit epiphytischen, festhaftenden Arten, nur zwei Arten sind typische Planktonarten,
und nur eine kommt zeitweilig im Einzugsgebiet der Elbe vor.

e G. echinulata J. E. SMITH ex RICHTER 1894 (fig. 103): Kolonien makroskopisch, freischwimmend,
kugelférmig, gewohnlich 1 bis 3, selten bis zu 8 mm im Durchmesser, olivgriin, mit radial angeord-
neten Faden. Schleimhille flieRend, farblos. Trichome an den Querwanden deutlich eingeschnurt.
Zellen mit hell-blaugriinem bis olivgriinem Protoplast und Aerotopen. Abmessungen: basale Zellen
5,5 bis 10 um breit, £ isodiametrisch, am haarformigen Ende bis 14 um lang und 1 bis 2 pm breit;
Heterozyten 6 bis 11,5 x 6 bis 10 um, Akineten lang-oval bis zylindrisch, bis zu 60 x 6 bis 18 pum.

Kommt im Plankton grofRer mesotropher Seen an mehreren Stellen der nordlichen geméaRigten Zone
vor, z. B. regelmafig im Nordosten Europas, von wo sie mitunter in entferntere Gebiete gelangt. Aus
dem Einzugsgebiet der Elbe sind sehr sporadische sowie lokal und zeitlich entfernte Befunde dieser
Art aus Stdbdhmen (oberes Einzugsgebiet der Moldau/Vitava und der Otava) und aus den nord-
deutschen und Mecklenburger Seen bekannt.

(36) Raphidiopsis FRITSCH et RICH 1929
[Nostocales, Nostocaceae]

Faden einzeln, ohne Scheiden, freischwimmend, gerade oder leicht gebogen, isopolar, zu beiden Enden
hin verjlngt, an den Querwanden nicht eingeschnlrt oder eingeschnirt. Zellen zylindrisch oder tonnen-
formig, immer I&nger als breit, zu den Enden hin gewdhnlich verlangert, fakultativ mit Aerotopen. Hetero-
zyten fehlen, aber Akineten werden insbesondere am Ende der Vegetationsperiode ausgebildet, sind in-
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terkalar, tonnenférmig bis zylindrisch, einzeln oder zu zweit bis dritt in Reihen. Die Zellen teilen sich im-
mer quer zur Achse des Trichoms, Vermehrung durch Zerfallen der Trichome und durch Akineten.

Von den sieben beschriebenen SiiBwasserarten kommt in Mitteleuropa sehr sporadisch nur R. mediter-
ranea vor (fig. 104), bekannt eher aus warmeren siidlicheren Regionen. Aus dem Einzugsgebiet der Elbe
wird die Art nur sehr vereinzelt und in kleiner Menge angegeben. Die taxonomischen Beziehungen der
Art, insbesondere zur Gattung Aphanizomenon, sind nicht geklart.

(37) Cylindrospermopsis SEENAYYA et SUBBA RAJU 1972
[Nostocales, Nostocaceae]

AusschlieRlich planktische StiBwassergattung, die in einzelnen, freischwimmenden, geraden oder leicht
verdrehten bis unregelmaBig schraubenférmigen Faden lebt, ohne Scheiden, oft zu beiden Enden hin
verjungt, an den Querwanden nicht eingeschniirt oder eingeschnirt. Zellen zylindrisch, gewohnlich lan-
ger als breit, fakultativ mit Aerotopen. Heterozyten entwickeln sich nur aus den apikalen Zellen an beiden
Enden der Faden. Akineten entstehen dicht neben den Heterozyten oder von ihnen leicht entfernt. Zell-
teilung ausschlieRlich senkrecht zur Achse des Fadens, Vermehrung durch Zerfallen der Trichome und
durch Akineten.

Es sind acht Arten bekannt, alle aus tropischen Gebieten. Die haufigste, pantropische und toxische Art
C. raciborskii (fig. 105) verhalt sich in den letzten 10 bis 20 Jahren ausgesprochen invasiv und tritt all-
mabhlich zahireich in warmeren Gebieten der gemaRigten Zone in Erscheinung. Bildet z. B. starke ,Was-
serbliten” in der gesamten pannonischen Region einschlieBlich Randgebieten (Ostosterreich, Sidmah-
ren, Stdslowakei). Im Einzugsgebiet der Elbe wurde diese Art bisher nicht ermittelt, da es sich jedoch um
eine bedeutsame Art handelt, ist sie in unserer Ubersicht aufgefiihrt.

(38) Aphanizomenon MORREN ex BORNET et FLAHAULT 1886
[Nostocales, Nostocaceae]

Uberwiegend planktische Gattung, in einzelnen, freischwimmenden, geraden, selten gebogenen Faden
lebend, bei einigen Arten jedoch mit parallel zu Blindeln angeordneten Trichomen, wobei die Biindel bis
zu makroskopische Abmessungen erreichen. Die Faden sind ohne Scheiden, isopolar, mit terminalen, an
beiden Enden verléangerten, oft auch verjlingten und hyalinen Zellen. Die Trichome sind aus zylindri-
schen, selten tonnenférmigen Zellen zusammengesetzt, an den Querwénden eingeschniirt oder nicht
eingeschnirt, mit einem bis mehreren Heterozyten. Gewohnlich am Ende des Vegetationszyklus entwik-
keln sich auch interkalare Akineten, gewdhnlich getrennt von den Heterozyten, selten (bei einigen tropi-
schen und subtropischen Arten) an den Seiten der Heterozyten. Die Endstruktur der Trichome im Hin-
blick auf die Position der Heterozyten und Akineten ist also subsymmetrisch. Zellteilung ausschlieBlich

senkrecht zur Langsachse der Trichome, Vermehrung durch Fragmentation der Trichome und durch Aki-
neten.

Von den insgesamt 18 Arten sind die meisten entweder nur auf die gemaRigten oder im Gegensatz dazu
auf die tropischen Zonen begrenzt. Es handelt sich um bedeutsame Arten von ,Wasserbliiten®, in einigen
wurden toxische Populationen ermittelt. Aus dem Einzugsgebiet der Elbe sind sieben Arten bekannt, in
den angrenzenden Gebieten treten jedoch weitere Arten in Erscheinung, z. B. A. skujae in Stidskandina-
vien, A. hungaricum in den ostlicheren Regionen vom Balkan bis zum Ostseeraum (und wahrscheinlich
mit weiteren Standorten in Westeuropa) oder A. balticum aus dem Plankton der Ostsee.

e A gracile (LEMMERMANN) LEMMERMANN 1907 (fig. 106): Faden immer einzeln, gerade bis leicht
gebogen, (2)2,6 bis 3,7 um breit, an den Querwanden deutlich eingeschniirt. Zellen zylindrisch bis
tonnenférmig, + isodiametrisch oder langer als breit, mit leicht granuliertem, blaugrinem Inhalt und
unregelmanig verteilten Aerotopen. Endzellen leicht verjlingt und leicht verlangert, Endzellen zur
Zeit entwickelter Trichome am Ende undeutlich képfchenférmig erweitert. Heterozyten gewohnlich
nur 1 bis 2 am Trichom, + oval, 3,9 bis 9,8 x 3,4 bis 5,9 um. Akineten zylindrisch-oval, entstehen
einzeln (selten zu zweit bis viert nebeneinander) von den Heterozyten getrennt, an den Polen mit

spezifischen kelchférmigen Gebilden, aus denen das anschlieende Trichom hinausragt. Akineten
6,4 bis 16,7 x 2,9 bis 6,4 um.

Art in eutrophen, meistens kleineren Gewassern, z. B. in den Teichen der gesamten gemaRigten
Zone verbreitet, lokal im ganzen Einzugsgebiet der Elbe.
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A. elenkinii KISELEV 1951 (fig. 107): Faden immer einzeln, freischwimmend, gerade oder leicht ge-
bogen, relativ kurz, in der Mitte 2 bis 6 um breit, an den Querwanden deutlich eingeschnlirt. Zellen
* lang-oval, 5,5 bis 15,5 pm lang, mit olivgriinem bis hell-blaugriinem Inhalt und mehreren ge-
streckten Aerotopen, langsam zu beiden Enden hin schmaler werdend. Endzellen verlangert, stark
verjingt zu einer langen, farblosen, abgerundeten Spitze. Heterozyten entstehen an den Trichomen
interkalar, je 1 bis 3 am Trichom, zylindrisch, 9 bis 12 x 3 bis 5,5 pm. Akineten entstehen je 1 bis
3 nebeneinander, getrennt von den Heterozyten, oval bis oval-zylindrisch, 11 bis 28,5 x 4 bis 7 ym.

Seltene Art, sehr selten und sporadisch in Osteuropa vorkommend. Wurde ganz vereinzelt auch an
einigen Standorten im Einzugsgebiet der Oberen Elbe (Bohmen) ermittelt.

A. issatschenkoi (USACEV) PROSKINA-LAVRENKO 1962 (fig. 108): Faden immer einzeln, frei-
schwimmend, gewohnlich leicht gebogen, zylindrisch, (1,5)2 bis 4,4 ym breit, an den Querwanden
nicht eingeschnurt oder nur sehr schwach eingeschniirt. Zellen zylindrisch, 4 bis 8(15,8) um lang,
mit blaf3-blaugriinem ober graublauem Inhalt und fakultativen Aerotopen. Die Enden der Trichome
allmahlich schmaler werdend, Endzellen oft farblos, schmal zugespitzt und oft leicht gebogen. Hete-
rozyten zylindrisch bis oval-langlich, interkalar, 1 bis 2(3) am Faden, 4,5 bis 10,9 x 1,5 bis 3 ym. Aki-
neten entstehen solitar oder bis zu drei nebeneinander, getrennt von den Heterozyten, 6 bis 20 x 2
bis 7 um.

Art kommt lokal in mesotrophen bis eutrophen, gewohnlich gréfteren stehenden Gewassern der ge-
samten gemaligten Zone sowie im Einzugsgebiet der Elbe vor, bildet jedoch nie eine gréRere Bio-
masse und gehort eher zum Nanoplankton als direkt zu den ,Wasserbliiten®.

A. flexuosum KOMAREK et KOVACIK 1989 (fig. 109): Faden einzeln, freischwimmend, gebogen,
fast Uber die gesamte Lange zylindrisch, 2 bis 4 ym breit, an den Querwénden nicht eingeschniirt
oder sehr schwach eingeschnirt, an beiden Enden geringfligig verjlingt, mit stark verlangerten hya-
linen Endzellen, die bis zu 42,8 pm lang sind. Vegetative Zellen zylindrisch, 2,5 bis 10 ym lang, mit
hell-blaugriinem bis gelbgriinem Protoplast mit zahlreichen kleinen Aerotopen. Heterozyten interka-
lar, einzeln, am Trichom 1 bis 3, ellipsoid bis zylindrisch, 3,5 bis 12,8 x 2,8 bis 4,3 pm. Akineten ein-
zeln oder selten zwei nebeneinander, getrennt von den Heterozyten, lang zylindrisch, 20 bis 50 x 3,5
bis 5,7 pm.

Kommt selten im Plankton und Metaphyton (ggf. im Litoral) eutropher Teiche und kleinerer Stauhal-
tungen vor, starkere ,Wasserblliten* wurden bisher nicht verzeichnet. Bisher nur aus einigen Stand-
orten der Teichgebiete in Bbhmen bekannt.

A. yezoense M. WATANABE 1991 (fig. 110): Faden einzeln oder zu mikroskopischen, losen, zerfal-
lenden Blndeln mit parallel angeordneten Faden vereint, bis zu mehr als 300 ym lang. Trichome
t gerade, zylindrisch, an den Querwanden nicht eingeschniirt oder sehr schwach eingeschniirt, an
den Enden nicht oder nur sehr geringfligig verjingt, fast (iber die gesamte Lange zylindrisch, an den
Enden mit verlangerten, hyalinen und an den Enden abgestumpften apikalen Zellen. Trichome 2 bis
4 um breit, Zellen 3,1 bis 10 pm lang, Endzellen bis zu 28,8 um lang. Zellinhalt blaugriin, mit kleinen
Aerotopen. Heterozyten interkalar, am Trichom 1 bis 2, zylindrisch bis leicht oval, 4 bis 11,4 x 2 bis
5,1 ym. Akineten werden selten gebildet, getrennt von den Heterozyten, lang, zylindrisch, einzeln,
31,2 bis 48,9 x 4,7 bis 7,3 ym.

Schwache ,Wasserbliiten* in mesotrophen bis eutrophen, groReren stehenden Gewéassern der ge-
samten gemaBigten Zone, im Einzugsgebiet der Elbe nur lokal.

A. klebahnii (ELENKIN) PECHAR et KALINA 2000 (fig. 111): Faden parallel zu mikroskopischen, bis
zu 3 mm langen Blndeln vereint. Trichome gerade oder leicht gebogen, zylindrisch, an den Quer-
wanden fast nicht eingeschniirt oder sehr schwach eingeschniirt, an beiden Enden zu langen, zylin-
drischen, terminalen Zellen ohne Aerotope und mit Plasmaresten in Form einer feinen Granulation
gestreckt, an den Enden abgerundet. Vegetative Zellen zylindrisch bis schwach tonnenformig,
+ isodiametrisch, olivgriin mit zahlreichen Aerotopen, 3,2 bis 5,7 um breit und 4,3 bis 11,4 um lang.
Endzellen bis zu mehr als 17 pm lang. Heterozyten entstehen einzeln, am Trichom 1 bis 2, oval bis
zylindrisch, 6,4 bis 10 x 3,4 bis 5,5 um. Akineten entstehen asymmetrisch am Trichom, einzeln oder
zu zweit nebeneinander, lang-zylindrisch, 20 bis 54(113) x 5,4 bis 9,3 ym.
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Kommt in, meistens kleineren, stark eutrophen stehenden Gewéssern mit Fischbestand und vielfal-
tiger Gesellschaft von nanoplanktischen Algen vor. Bildet ,Wasserbliten" mit anderen Blaualgen und
unter Beimischung vieler weiterer Algen. Allgemein in der gemaRigten Zone verbreitete Art, geht
mitunter auch in FlieRgewasser Uber.

o A. flos-aquae [LINNE] RALFS ex BORNET et FLAHAULT 1888 (fig. 112): Faden parallel zu Iangli-
chen, bandférmigen Kolonien vereinigt, die bis zu 2 cm lang, freischwimmend und olivgriin sind. Die
Trichome sind gerade oder leicht gebogen, zylindrisch, an den Querwanden schwach eingeschniirt,
an beiden Enden zu langen, zylindrischen, terminalen Zellen ohne Aerotope gestreckt, mit strang-
formigen Plasmaresten, am Ende abgerundet. Vegetative Zellen zylindrisch bis tonnenférmig mit
olivgriinem Protoplast und zahireichen Aerotopen, 4,4 bis 8 um breit und 4 bis 12,1 ym lang, End-
zellen bis zu 24,3 pm lang. Heterozyten entstehen einzeln, interkalar, 1(3) am Faden, 10 bis 18 x 5
bis 8,5 pm. Akineten interkalar, entstehen nur sporadisch, lang-zylindrisch, 40 bis 220 x 6 bis
10,8 um. Toxische Populationen.

Im Plankton eutropher stehender Gewasser mit groRerer Durchsichtigkeit, oft in monospezifischen,

starken ,Wasserbllten", seltener zusammen mit anderen Arten. Bildet mitunter eine starke Bio-
masse.

(39) Anabaena BORY ex BORNET et FLAHAULT 1886
[Nostocales, Nostocaceae]

Faden gerade oder verdreht, entweder einzeln oder zu biindelférmigen oder belagartigen Kolonien ver-
eint. Die Gattung umfallt zwei grole Gruppen: (I) Arten mit zusammengedrehten und zu makroskopi-
schen Belagen vereinten Faden, mit aerotopfreien und periphytisch wachsenden Zellen (Untergattung
Anabaena), und () im Plankton in einzelnen Faden oder in deren unregelméBigen Anhaufungen wach-
sende Arten mit Zellen mit Aerotopen (Untergattung Dolichospermum). Die weitere Beschreibung betrifft
ausschlieBlich diese zweite Untergattung: Trichome isopolar, gerade, gebogen oder unregelmafig bis
regelméafig schraubenférmig gedreht, Uber die gesamte Lange gleich breit, nur bei einigen Arten zu den
Enden hin leicht verjlingt, aber ohne verlangerte Zellen, mit metamerem Bau (die Heterozyten entwickeln
sich in groRerer Anzahl interkalar in + regelmaRigen Intervallen am Trichom). Vegetative Zellen kugelfor-
mig, tonnenférmig bis zylindrisch, meistens blaugriin mit Aerotopen. Heterozyten entstehen einzeln inter-
kalar, Akineten neben den Heterozyten oder von ihnen getrennt, einzeln oder héchstens in Reihen zu
funft. Die Zellen teilen sich senkrecht zur Achse des Trichoms. Vermehrung durch Fragmentation der Tri-
chome und mittels Akineten.

Umfangreiche Gattung, in der allein in der Untergattung Dolichospermum mehr als 80 gut definierte Arten
anerkannt sind, von denen allerdings zahlreiche an tropische oder im Gegensatz dazu nordische Gebiete
gebunden sind. Fast 20 Arten sind auch aus dem Einzugsgebiet der Elbe bekannt, die man in zwei groRe
Gruppen unterteilen kann - mit geraden oder gebogenen Faden.

o A affinis LEMMERMANN 1897 (fig. 113): Faden gerade oder leicht gebogen, parallel zu charakteri-
stischen Bindeln zusammengesetzt, iber die gesamte Lange gleich breit, 3 bis 8 um. Zellen kugel-
formig bis kurz-tonnenférmig, 2,5 bis 10 ym lang. Heterozyten + kugelférmig, 5 bis 7,5 x 5 bis
8,56 um. Akineten von den Heterozyten entfernt, anfangs kugelférmig, spater ellipsoid bis oval, ein-
zeln oder zwei nebeneinander, 11 bis 30 x 9,2 bis 13 ym.

Seltene, aber sehr charakteristische Art (Blndel!) in mesotrophen bis eutrophén stehenden Gewas-
sern, bildet mitunter eine schwache ,Wasserbllte“. Lokal im gesamten Gebiet.

e A viguieri DENIS et FREMY 1923 (fig. 114): Faden freischwimmend, immer einzeln, gerade, iiber
die gesamte Lénge gleich breit, 5 bis 9 um. Zellen kugelférmig oder kurz-tonnenférmig, 2,6 bis
11 pym lang. Heterozyten kugelférmig, 4 bis 8 um im Durchmesser. Akineten von den Heterozyten
entfernt, ellipsoid bis oval, einzeln (sehr selten zwei nebeneinander), 13,5 bis 30 x 11 bis 16 um.

Haufige Art in mesotrophen bis eutrophen stehenden Gewassern, bildet mitunter eine ,Wasser-
blute”. Geht zeitweilig in FlieRgewésser lber. Im gesamten Gebiet.
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A. danica (NYGAARD) KOMARKOVA-LEGNEROVA et ELORANTA 1992 (fig. 115): Faden einzeln,
gerade oder leicht gebogen, lber die gesamte Lange gleich breit, meistens mit einem sichtbaren,
breiten, farblosen Schleimsaum, 5 bis 7 um breit. Zellen tonnenfoérmig bis ellipsoid, + isodiametrisch
bis langer als breit, 6 bis 11 pm lang. Heterozyten + kugelférmig, 6 bis 8,5 ym im Durchmesser. Aki-
neten interkalar, breit-oval, einzeln oder sehr selten zwei nebeneinander, 18 bis 19 x 13 bis 17 ym.

Selten im Plankton eutropher stehender Gewasser, gewohnlich in kleineren Populationen; bekannt

vor allem aus dem Ostseeraum und aus den nordlicheren Gebieten Mitteleuropas (Norddeutsch-
land).

A. heterospora NYGAARD 1949 (fig. 116): Faden einzeln, gerade oder leicht gebogen, iber die ge-
samte Lange gleich breit, 5 bis 6 pm. Zellen + kugel- oder halbkugelférmig, 4 bis 6,5 um lang. Hete-
rozyten kugel- bis tonnenférmig. Akineten von den Heterozyten entfernt, je 1 bis 3 nebeneinander,
anfangs kugelférmig bis oval, im reifen Zustand zylindrisch, 26 bis 33 x 8 bis 9 um.

Selten im Plankton mesotropher, meistens groRerer stehender Gewasser, zahlreicher in den nordli-
chen Teilen des Einzugsgebiets der Elbe.

A. solitaria KLEBAHN 1895 (fig. 117): Faden freischwimmend, einzeln, selten gerade, gewdhnlich
leicht gebogen, Uber die gesamte Lange gleich breit, mit breiter, farbloser, zerflieRender Schleim-
hille, 6,5 bis 12 pym breit. Zellen kugelférmig bis ellipsoid, mitunter an den Polen leicht (,zitronen-
artig“) verjungt, 6,5 bis 12 pm lang. Heterozyten kugel- bis zitronenférmig, genauso breit wie die
Zellen. Akineten lang-zylindrisch, von den Heterozyten gewdhnlich nur durch 1 bis 3(4) vegetative
Zellen getrennt, 20 bis 45 x 10 bis 16 ym.

Lokal vor allem in den nérdlichen Gebieten der gemaRigten Zone, im Plankton von Seen, wo sie
diffuse ,Wasserbllten" hervorruft. Sehr sporadisch auch in stidlicheren Gebieten.

A. macrospora KLEBAHN 1985 (fig. 118): Faden freischwimmend, einzeln, gerade oder leicht gebo-
gen, * gleich breit oder geringfligig zu den Enden hin verjlngt, mit sehr feinen, zerflieenden Hiillen,
5 bis 8 pm breit. Zellen + kugelférmig, tonnen- bis leicht ,zitronenférmig“, 5 bis 10 um lang, selten
langer, mit wenigen Aerotopen. Heterozyten + kugelférmig oder ellipsoid, 6 bis 16 pm im Durchmes-
ser. Akineten interkalar, von den Heterozyten entfernt, einzeln oder zu zweit nebeneinander, an-
fangs ellipsoid, spater im Umrit abgerundet, 6seitig bis ovoid, am breitesten im ersten Drittel, am
Ende schwach konisch verengt, 17 bis 35 x 11 bis 21 pm.

In leicht eutrophen Teichen und Seen, gewohnlich mit gréRerer Menge an Huminstoffen. Relativ
selten, aber bekannte, lokale Art aus dem gesamten Einzugsgebiet der Elbe.

A. planctonica BRUNNTHALER 1903 (fig. 119): Faden freischwimmend, immer einzeln, gerade oder
schwach gekrimmt, Uber die gesamte Lange gleich breit, mit undeutlicher, zerflieRender Schleim-
hille, 8 bis 15 um breit. Zellen tonnenformig, kiirzer als breit, maximal 10 (bis 13) um lang. Hetero-
zyten * kugelférmig, 8 bis 16 um im Durchmesser. Akineten interkalar, einzeln oder seltener zu zweit
nebeneinander, von den Heterozyten entfernt, oval bis lang-oval, 15 bis 37 x 9 bis 21 um.

Relativ haufige Art in kleineren Speichern und Seen, oft Bestandteil von aus mehreren Arten gebil-

deten ,Wasserbllten®, in der gesamten gemaRigten Zone. Lokal im gesamten Einzugsgebiet der El-
be, aber haufig.

A. smithii (KOMAREK) M. WATANABE 1992 (fig. 120): Faden freischwimmend, immer einzeln, ge-
rade oder schwach gekriimmt, Uber die gesamte Lange gleich breit, 8 bis 15 pm. Zellen tonnenfor-
mig, kirzer als breit, 3,2 bis 13 pm lang. Heterozyten + kugelférmig, 9 bis 16 ym im Durchmesser.
Akineten interkalar, einzeln, seltener bis zu 5 nebeneinander, leicht von den Heterozyten entfernt,
kugelférmig, 15 bis 26(30) pm im Durchmesser.

Lokal im Plankton der mesotrophen bis schwach eutrophen Standgewasser in der gesamten gema-
Rigten Zone, genauso auch im gesamten Einzugsgebiet der Elbe verbreitet.
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A. reniformis LEMMERMANN 1898 (fig. 121): Faden meistens einzeln oder selten in kleinen aggre-
gierten Kolonien, unregelmaflig zusammengedreht, 3,5 bis 5,5 ym breit. Zellen tonnenférmig bis
oval, mitunter leicht gebogen, gewohnlich langer als breit, 5 bis 8 ym lang. Heterozyten kugelférmig
bis ellipsoid, 4,5 bis 8 x 4,2 bis 7 ym. Akineten kugelférmig, entstehen an einer oder beiden Seiten
der Heterozyten, einzeln bis (selten) zu dritt nebeneinander, 8,5 bis 11,2 ym im Durchmesser.

Seltene aus Norddeutschland beschriebene Art, kommt aber sehr sporadisch in kleineren stehenden
Gewassern vor, mitunter mit erhdhtem Salzgehalt, eher im Herbst.

A. sigmoidea NYGAARD 1949 (fig. 122): Faden einzeln, unregelmafig verdreht oder s-formig ver-
bogen, zerfallend (sehen oft wie Fragmente aus), freischwimmend, bildet selten knaulchenférmige
Kolonien, 2,5 bis 5 pm breit. Zellen leicht langlich, ellipsoid oder tonnenférmig, 4 bis 8,5 pm lang.
Heterozyten kugelférmig bis oval, 5 bis 7,5 x 4 bis 5(7) um. Akineten entstehen interkalar, meistens
einzeln, von den Heterozyten entfernt, von ihnen gewdhnlich durch 1 bis 4 Zellen getrennt, zylin-
drisch, 16 bis 21,5 x 7 bis 8,5 ym.

Héaufiger Bestandteil von ,Wasserbliiten in eutrophen bis stark eutrophen stehenden Gewassern,
selten in Populationen mit nur einer Art, gewohnlich in Gewassern mit hoherem pH-Wert. Typische
Art der gemaRigten Zone, Uberall in Mitteleuropa verbreitet.

A. lemmermannii RICHTER 1903 (fig. 123): Faden freischwimmend, unregelmanig verdreht, selten
einzeln, haufiger zu charakteristischen, flockenformigen Kolonien zusammengedreht, 2,5 bis 6,9 ym
breit. Zellen sind tonnenférmig-langlich, 2,5 bis 12,1 ym lang. Heterozyten kugelférmig bis leicht
langlich und oval, 4,7 bis 10,9 x 4 bis 6 ym. Akineten oval bis zylindrisch, leicht nierenférmig gebo-
gen, entstehen neben den Heterozyten an beiden Seiten und bilden oft charakteristische Anhaufun-
gen innerhalb der flockenférmigen Kolonien, 13 bis 34 x 6,7 bis 13,3 pm.

Haufige Art im Plankton eutropher stehender Gewasser aller Typen, in der gesamten gemaRigten
Zone, im ganzen Einzugsgebiet der Elbe verbreitet, auch in das FluBplankton tibergehend.

A. mendotae TRELEASE 1889 (fig. 124): Faden einzeln, gewohnlich freischwimmend, weniger oft
dicht unregelmaRig verdreht, (ber die gesamte Lange + zylindrisch, 2,5 bis 4,5 um breit. Zellen im-
mer lang-tonnenférmig bis zylindrisch, 2,5 bis 12 um lang. Heterozyten tonnenférmig bis zylindrisch,
5,4 bis 11 x 2,8 bis 7 um. Akineten werden interkalar gebildet, von den Heterozyten entfernt, einzeln,
selten zu zweit nebeneinander, lang-zylindrisch, mitunter leicht gebogen, 16 bis 30 x 4,5 bis 8,5 ym.

In Seen und groleren mesotrophen bis schwach eutrophen Stauhaltungen, gewdhnlich als
Accessoire-Art von ,Wasserbllten“. Lokal im Elbegebiet.

A. longicellularis (PANKOW) KOMARKOVA-LEGNEROVA et ELORANTA 1992: Faden einzeln, un-
regelméaRig schraubenférmig verdreht, freischwimmend, 5 bis 6 um breit. Zellen zylindrisch bis ton-
nenférmig, 5,5 bis 10 um lang. Heterozyten spharisch, 5 bis 6 pm im Durchmesser. Akineten werden
von den Heterozyten entfernt gebildet, ellipsoid bis kurz-zylindrisch, 9 bis 12 x 8 bis 11 pym.

Kommt im StiRwasser und maBigen Brackwasser entlang der Ostseekiiste vor.

A. flos-aquae [LYNGBYE] BREBISSON ex BORNET et FLAHAULT 1888 (fig. 125): Faden + unre-
gelmalig schraubenférmig bis ganz unregelméRig verdreht, freischwimmend, mitunter in flocken-
formigen Kolonien, 2,5 bis 9,5 pm breit. Zellen vollkommen kugelférmig, nach der Teilung halbku-
gelférmig, 2,5 bis 9,5 pm lang. Heterozyten kugelformig bis schwach ellipsoid, einzeln, interkalar,
5 bis 10 x 3,5 bis 10 um. Akineten oval bis zylindrisch, gewdhnlich leicht gebogen, nierenférmig, von
den Heterozyten entfernt, einzeln bis zu dritt nebeneinander, 12 bis 35 x 5 bis 17 ym.

Verbreitete und polymorphe Art, mitunter in eutrophen stehenden Gewéssern der gesamten gema-
RBigten Zone méchtige ,Wasserbliiten" bildend, sekundar auch in Wasserldufen. Eine der haufigsten

Arten der ,Wasserbliten®, kommt in den letzten Jahren in Mitteleuropa jedoch in geringerer Fre-
quenz vor.

A. compacta (NYGAARD) HICKEL 1985 (fig. 126): Faden ziemlich regelmaRig und dicht schrau-
benférmig gewunden, freischwimmend, 4 bis 5 pm breit. Zellen vollkommen kugelférmig. Heterozy-
ten spharisch, einzeln, 5,5 bis 6 um im Durchmesser. Akineten werden entfernt von den Heterozyten
gebildet, einzeln oder in Paaren, breit-oval, 11 bis 12,5 x 8 bis 10,5 pm.

Im Plankton mesotropher und eutropher Seen und seeartiger Speicher, relativ selten bis lokal, iber-
wiegend in den nordlichen Teilen des Gebiets (Norddeutschland), in Mitteleuropa selten.
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e A perturbata HILL 1976 (fig. 127): Faden einzeln, freischwimmend, unregelmafig gekrimmt bis un-
regelmaBig schraubenférmig gewunden, seltener kleinere Kolonien mit verdrehten Faden bildend,
6 bis 10 pm im Durchmesser. Die Zellen sind vollkommen kugelférmig oder halbkugelférmig, 6 bis
10 ym lang. Heterozyten ebenfalls + kugelférmig oder an den Polen leicht abgeflacht, einzeln, 6 bis
9 x 7 bis 10 um. Akineten entstehen getrennt von den Heterozyten (gewdhnlich nur durch 1 bis
4 Zellen getrennt), ausnahmsweise bei den Heterozyten, einzeln, seltener 2 bis 4 nebeneinander,
11 bis 23 x 9,5 bis 14 ym.

In mesotrophen bis leicht eutrophen Seen und Teichen, bildet mitunter ,Wasserbliten®. Verbreitete
Art in der gemaRigten Zone, gelaufiger in den nordlicheren Teilen des Einzugsgebiets der Elbe. Ver-
einzelt in Flissen.

e A circinalis RABENHORST ex BORNET et FLAHAULT 1888 (fig. 128): Faden kreisférmig oder un-
regelmafig spiral- bis schraubenférmig (mit niedrigen Windungen) gewunden, oder unregelmaliig zu
flockenformigen Kolonien verdreht, (iber die gesamte Lange gleich breit, 8 bis 11 uym. Zellen + ku-
gelformig bis kurz-tonnenférmig, 4 bis 8,5 pm lang. Heterozyten kugelférmig, einzeln, interkalar,
selten bis oval, 6,5 bis 13 um breit. Akineten interkalar, lang-oval bis zylindrisch, mitunter an den
Enden breit konisch verengt, mitunter leicht gebogen, einzeln, selten zu zweit, von den Heterozyten
entfernt, 12,5 bis 42 x 9 bis 21 ym.

Verbreitete Art im Plankton eutropher stehender Gewasser, geht selten auch in die Flisse Uber, bil-
det in Teichen mit dem urspriinglichen Nanoplankton oft starke ,Wasserbllten®, monospezifische
Populationen sind selten. Lokal im gesamten Einzugsgebiet der Elbe.

o A spiroides KLEBAHN 1895 (fig. 129): Faden freischwimmend, einzeln, + unregelmalig schrau-
benférmig zusammengedreht, mit 2 bis 13 Windungen, mitunter mit kleinen Unregelmafigkeiten in
der Windung, 6 bis 9 pm breit. Zellen + kugelférmig, selten bis kurz-tonnenférmig, 3,5 bis 8 pm lang.
Heterozyten fast kugelformig oder tonnenférmig, einzeln, interkalar, 5,6 bis 10 pm im Durchmesser.
Akineten anfangs kugelférmig, spater breit-oval bis fast zylindrisch mit abgerundeten Enden, mitun-
ter leicht asymmetrisch, interkalar, gewdhnlich von den Heterozyten entfernt, selten an ihren Seiten,
einzeln, weniger oft zu zweit (dritt) nebeneinander, 15 bis 20,8 x 9 bis 14 pm.

Nicht allzu haufige Art in eutrophen Gewassern, geht selten in das FluRplankton tiber. Gewdhnlich
Bestandteil von aus mehreren Arten bestehenden ,Wasserbliiten“. Bekannte Art aus der gesamten
gemaligten Zone, lokal im ganzen Einzugsgebiet der Elbe.

o A crassa (LEMMERMANN) KOMARKOVA-LEGNEROVA et CRONBERG 1992 (fig. 130): Faden
freischwimmend, einzeln, regelmaRig schraubenférmig gewunden, gewohnlich mit sichtbarer, brei-
ter, farbloser Schleimhiille, 8 bis 15 pm breit. Zellen meistens kugel- bis tonnenférmig, meistens et-
was kirzer als breit, 4 bis 14 pm lang. Heterozyten kugelférmig, mitunter an den Polen leicht abge-
flacht, 7 bis 17 pm im Durchmesser. Akineten breit-oval mit abgerundeten Enden, mitunter leicht
asymmetrisch, interkalar, von den Heterozyten entfernt, gewohnlich einzeln (selten zu zweit neben-
einander), 15 bis 42 x 13 bis 25 pym.

Ziemlich verbreitete Art, kommt jedoch nur lokal in mesotrophen bis eutrophen stehenden Gewas-
sern vor, von Tumpeln und Teichen bis zu kleinen Stauseen und Seen. Bildet mitunter schwache bis
dichte ,Wasserbliten®. Kommt im gesamten Elbesystem vor, jedoch keineswegs haufig.

(40) Anabaenopsis (WOLOSZYNSKA) MILLER 1923
[Nostocales, Nostocaceae]

Faden einzeln, meistens freischwimmend, eben oder unregelmaRig bis spiralférmig verdreht, gewohnlich
mit breiten, farblosen, hyalinen und zerflieRenden Schleimhdllen. Trichome sind (iber die gesamte Lange
gleich breit, an den Enden nicht verjingt, metamer, an den Querwanden gewohnlich eingeschniirt. Ve-
getative Zellen kugel- bis tonnenférmig, mit fakultativ oder obligatorisch (bei verschiedenen Arten) vor-
kommenden Aerotopen. Heterozyten entwickeln sich nur interkalar, immer zu zweit nebeneinander, aber
zwischen ihnen kommt es spater zur Fragmentation, so daR die Endposition der Heterozyten an den Tri-
chomen im Plankton gewdhnlich terminal ist (!). Heterozyten sind oft schmaler als die vegetativen Zellen.
Akineten entstehen interkalar, solitédr oder zu zweit nebeneinander. Zellteilung quer zur Achse des Fa-
dens, Vermehrung durch Zerfallen der Trichome und mittels Akineten.

Von den annahernd 20, allesamt planktischen Arten kommen drei auch in Mitteleuropa und im Einzugs-
gebiet der Elbe vor, starkere Populationen entstehen jedoch nur selten.
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o A. elenkinii MILLER 1923 (fig. 131): Faden einzeln, zerfallend, unregelmaRig spiralférmig verdreht,
uber die gesamte Lénge * gleich breit. Zellen lang-tonnenfoérmig bis fast zylindrisch, 3 bis 9(12,9) x
2,8 bis 7,5 ym, mitunter mit zahlreichen Aerotopen, die jedoch fehlen kénnen. Heterozyten entste-
hen zu zweit interkalar, aber die Trichome teilen sich bald zwischen ihnen, wodurch sie in eine ter-
minale Position gelangen. Sie sind kugelférmig bis leicht oval, 2,8 bis 7 pm im Durchmesser. Akine-
ten werden leicht entfernt von den Heterozyten entwickelt, einzeln oder selten zu zweit nebeneinan-
der, breit-oval, 8,1 bis 16,8 x 7,6 bis 14,8 um.

Kommt im Plankton leicht eutropher, meistens kleinerer Stauhaltungen vor, von wo sie auch in das
FluRplankton tibergeht.

e A milleriVORONICHIN 1929 (fig. 132): Faden einzeln, freischwimmend, zerfallend oder bildet meh-
rere unregelmaiige, schraubenférmige Windungen, Uber die gesamte Lénge + gleich breit. Zellen
breit tonnenférmig, 8 bis 11 x 6,2 bis 9,9 pm, blaugriin, mit zahlreichen kleinen Aerotopen. Hetero-
zyten entstehen interkalar, immer zu zweit nebeneinander, nach dem Zerfall der Trichome einzeln,
terminal, kugelférmig oder leicht langlich, 4,8 bis 8,8 x 4,8 bis 8,3 um. Akineten gewohnlich einzeln,
selten zu zweit nebeneinander, entstehen interkalar, getrennt von den Heterozyten, breit-oval bis
nierenférmig, 9,6 bis 14,5 x 8 bis 12 ym.

Ziemlich selten bis rar im Plankton eher mesotropher stehender Gewasser, im Einzugsgebiet der El-
be sehr lokal, ist jedoch aus Brackwasserstandorten Norddeutschlands bekannt.

e A arnoldii APTEKAR' 1926 (fig. 133): Faden einzeln, freischwimmend, unregelmaRig schrauben-
formig gewunden, Uber die gesamte Lange * gleich breit. Zellen vollkommen kugelférmig oder nach
der Teilung halbkugelférmig, 6,5 bis 10 um im Durchmesser, hell-olivgriin mit zahireichen kleinen
Aerotopen. Heretozysten kugelférmig bis leicht verlangert, interkalar in Paaren oder einzeln terminal,

8 bis 10,5 x 5,8 bis 9,2 ym. Akineten ellipsoid bis oval, getrennt von den Heterozyten, einzeln oder in
Paaren, 11,5 bis 14,5 x 10,4 bis 12 ym.

Kommt im Plankton stehender Gewdsser vor, oft in Speichern mit lehmiger Sohle. Im Einzugsgebiet
der Elbe sehr selten, vereinzelte Befunde erfordern eine Uberpriifung.

(41) Nodularia MERTENS ex BORNET et FLAHAULT 1886
Nostocales, Nostocaceae]

Faden einzeln oder in Lagern (belagartigen Kolonien), gewéhnlich unregelméaRig verdreht, seltener gera-
de, mit entwickelten Schleimscheiden, mit stark verkirzten, immer kiirzeren als breiten Zellen mit oder
ohne Aerotope. Trichome (iber die gesamte Lange gleich breit, zylindrisch, aber mit Einschniirungen an
den Querwanden. Heterozyten entwickeln sich interkalar oder terminal, einzeln, meistens sind sie genau-
so breit wie die vegetativen Zellen und kirzer als breit. Akineten entwickeln sich in kurzen bis langen
Reihen aus einzelnen Zellen und sind kiirzer als breit, bis kugelférmig.

Die Gattung umfaldt (1) benthische Arten ohne Aerotope in den Zellen, mit Faden in regelmaRigen Koloni-
en; von diesen Arten kommen im Einzugsgebiet der Elbe insbesondere die halophile Art N. harveyana
vor, die sowohl von Standorten in Meeresnahe als auch aus dem Binnenland bekannt ist; (I1) planktische
Arten, die in selbstéandigen Faden oder in verdrehten Kolonien und mit Aerotopen in den Zellen leben;
diese zweite Gruppe erfalit bedeutsame Arten, die massive ,Wasserbliiten bilden, insbesondere im
Brackwasser. Kommt im Einzugsgebiet der Elbe nicht direkt vor, aber starke Populationen entwickeln
sich im westlichen und mittleren Teil der Ostsee (N. spumigena — fig. 134, N. baltica, N. litorea).
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3.5 Endogloeische Arten

In den Schleimkolonien und den Lagern der planktischen Blaualgen entwickeln sich mehrere Arten, die
nur an diese endogloeische Lebensform gebunden sind. Ihre Bedeutung in der Biozonose ist nicht grof3,
dennoch werden sie in einigen Fallen zu einer charakteristischen Komponente der Phytoplanktongesell-
schaft. In unserer Ubersicht geben wir zumindest eine Aufzahlung der wichtigsten Arten an, die in Mittel-
europa vorkommen. Ihre Beschreibungen sind in der verfligbaren Spezialliteratur enthalten (HUBER-
PESTALOZZ| 1938, STARMACH 1956, KOMAREK & ANAGNOSTIDIS 1998 u. a.).

e Cyanodictyon endophyticum PASCHER 1914: Im Schleim der planktischen Arten der Gattung Ana-
baena.

e Aphanothece endophytica (W. et G. S. WEST) KOMARKOVA-LEGNEROVA et CRONBERG 1994:
Im Schleim einiger kokkaler, koloniebildender, planktischer Blaualgen (Microcystis, Coelosphaerium,
Woronichinia, Chroococcus).

e Aphanothece desikacharyi HINDAK 1995: Im Schleim von Microcystis aeruginosa, beschrieben aus
dem Plankton der Donau.

e Rhabdogloea minuta HICKEL 1991: Beschrieben aus dem Schleim der planktischen Microcystis flos-
aquae aus Brackwasserstandorten Norddeutschlands.

e Synechococcus epigloeicus HINDAK 1995: Im Schleim von Microcystis aeruginosa, in eutrophen,
kleineren stehenden Gewassern.

e Synechocystis endobiotica (ELENKIN et HOLLERBACH) ELENKIN et HOLLERBACH in ELLENKIN

1938: Endogloeisch im Schleim von planktischen, kokkalen Stuwasserblaualgen (Microcystis, Woro-
nichinia, Chroococcus).

e Pseudanabaena voronichiniana ANAGNOSTIDIS et KOMAREK 2000: Im Schleim planktischer Ra-
dertiere (Rotifera), weniger oft auch verschiedener Algen und Blaualgen.

o Pseudanabaena endophytica (ELENKIN et HOLLERBACH) ANAGNOSTIDIS et KOMAREK 2000: Im
Schleim der Kolonien der planktischen Arten Microcystis aeruginosa und Woronichinia naegeliana.

e Pseudanabaena westiana ANAGNOSTIDIS et KOMAREK 2000: Im Schleim von Microcystis aerugi-
nosa und Woronichinia naegeliana.

e Pseudanabaena mucicola (NAUMANN et HUBER-PESTALOZZI) SCHWABE 1964: Epiplanktisch
und endogloeisch im Schleim einer Reihe von planktischen Cyanoprokaryoten (Aphanothece, Micro-
cystis, Woronichinia, Chroococcus) und Griinalgen.

e Pseudanabaena rosea (SKUJA) ANAGNOSTIDIS 2000: Beschrieben aus dem Schleim von Woroni-
chinia naegeliana aus Seen in Norddeutschland und Schweden.
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5 Register

Fettgedruckte Seitenzahlen beziehen sich auf die taxonomische Beschreibung, nicht fettgedruckte Zahlen auf die Hinweise im Text.

Anabaena 9, 10, 15, 43, 48
Anabaena affinis 43
Anabaena circinalis 46
Anabaena compacta 45
Anabaena crassa 46
Anabaena danica 44
Anabaena flos-aquae 45
Anabaena heterospora 44
Anabaena lemmermannii 45
Anabaena longicellularis 45
Anabaena macrospora 44
Anabaena mendotae 45
Anabaena perturbata 46
Anabaena planctonica 44
Anabaena reniformis 45
Anabaena sigmoidea 45
Anabaena smithii 44
Anabaena solitaria 44
Anabaena spiroides 46
Anabaena viguieri 43
Anabaenopsis 10, 15, 46
Anabaenopsis arnoldii 47
Anabaenopsis elenkinii 47
Anabaenopsis milleri 47
Aphanizomenon 9, 10, 15, 41, 41
Aphanizomenon balticum 41
Aphanizomenon elenkinii 42
Aphanizomenon flexuosum 42
Aphanizomenon flos-aquae 43
Aphanizomenon gracile 41
Aphanizomenon hungaricum 41
Aphanizomenon issatschenkoi 42
Aphanizomenon klebahnii 42, 43
Aphanizomenon skujae 41
Aphanizomenon yezoense 42
Aphanocapsa 9, 12, 23
Aphanocapsa conferta 24
Aphanocapsa delicatissima 23
Aphanocapsa fonticola 23
Aphanocapsa grevillei 23
Aphanocapsa holsatica 23, 24
Aphanocapsa hyalina 23
Aphanocapsa incerta 23
Aphanocapsa nubilum 24
Aphanocapsa parasitica 24
Aphanocapsa rivularis 23
Aphanothece 9, 10, 11, 19, 48
Aphanothece bachmannii 19
Aphanothece castagnei 19
Aphanothece clathrata 19, 19
Aphanothece desikacharyi 48
Aphanothece elabens 19
Aphanothece endophytica 48
Aphanothece floccosa 20
Aphanothece minutissima 19
Aphanothece nidulans 16, 20
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Aphanothece saxicola 19
Aphanothece smithii 19
Aphanothece stagnina 20
Arthrospira 9

Chamaesiphon 7

Chlorogloea 7

Chroococcus 12, 24, 25, 48
Chroococcus cumulatus 25
Chroococcus dispersus 25
Chroococcus distans 25
Chroococcus limneticus 25
Chroococcus microscopicus 24
Chroococcus minimus 25
Chroococcus minutus 25
Chroococcus obliteratus 26
Chroococcus planctonicus 25
Chroococcus subnudus 24
Chroococcus turgidus 26, 26
Coelomoron 13, 28
Coelomoron pusillum 28, 29
Coelosphaerium 9, 13, 29, 48
Coelosphaerium aerugineum 29
Coelosphaerium dubium 30
Coelosphaerium kuetzingianum 29
Coelosphaerium minutissimum 29
Coelosphaerium natans 29
Coelosphaerium subarcticum 29
Cyanobium 8, 11, 15
Cyanobium plancticum 15
Cyanocatena 11, 18
Cyanocatena planctonica 18, 18
Cyanodictyon 9, 11,18, 18
Cyanodictyon endophyticum 48
Cyanodictyon filiforme 18
Cyanodictyon iac 18
Cyanodictyon imperfectum 18
Cyanodictyon planctonicum 18
Cyanodictyon reticulatum 18
Cyanodictyon tubiforme 18
Cyanodictyon turfosum 18
Cyanogranis 12, 21
Cyanogranis basifixa 22
Cyanogranis ferruginea 22
Cyanonephron 9, 13, 30
Cyanonephron styloides 30
Cylindrospermopsis 10, 15, 41

Cylindrospermopsis raciborskii 9, 10, 41

Eucapsis 12, 23

Eucapsis starmachii 23
Geitlerinema 10
Gloeotrichia 10, 14, 40
Gloeotrichia echinulata 10, 40
Gomphosphaeria 13, 31
Gomphosphaeria aponina 31
Gomphosphaeria salina 31
Homoeothrix 7



Lemmermanniella 13, 28
Lemmermanniella pallida 28
Lemmermanniella parva 28
Leptolyngbya 7, 10
Limnothrix 9, 14, 34
Limnothrix lauterbornii 35
Limnothrix meffertae 34
Limnothrix planctonica 34
Limnothrix pseudospirulina 34
Limnothrix pseudovacuolata 35
Limnothrix redekei 34, 39
Limnothrix rosea 34
Lyngbya 14, 40

Lyngbya birgei 40

Lyngbya hieronymusii 40, 40
Lyngbya robusta 40
Merismopedia 9, 12, 26
Merismopedia affixa 26
Merismopedia angularis 26
Merismopedia elegans 27
Merismopedia glauca 27
Merismopedia hyalina 27
Merismopedia litoralis 26
Merismopedia marssonii 27
Merismopedia mediterranea 27
Merismopedia minima 26
Merismopedia punctata 27
Merismopedia tenuissima 26
Merismopedia trolleri 27
Merismopedia warmingiana 26
Microcrocis 12, 28
Microcrocis geminata 28
Microcrocis irregularis 28
Microcrocis sabulicola 28
Microcystis 9, 12, 37, 48
Microcystis aeruginosa 37, 38, 48
Microcystis botrys 37
Microcystis firma 37
Microcystis flos-aquae 37, 48
Microcystis ichthyoblabe 37
Microcystis natans 37
Microcystis novacekii 38
Microcystis smithii 37
Microcystis viridis 38
Microcystis wesenbergii 38
Nodularia 10, 15, 47
Nodularia baltica 47
Nodularia harveyana 47
Nodularia litorea 47
Nodularia spumigena 47
Oscillatoria 10, 14, 36
Oscillatoria curviceps 36
Oscillatoria froelichii 36
Oscillatoria limosa 36
Oscillatoria princeps 36
Oscillatoria proboscidea 36
Oscillatoria sancta 36
Oscillatoria tenuis 36
Pannus 12, 13, 22

Pannus spumosus 22
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Phormidium 7, 10, 14, 36
Phormidium autumnale 36
Phormidium breve 36
Phormidium formosum 36
Phormidium nigrum 36
Phormidium okenii 36
Phormidium tergestinum 36
Planktolyngbya 9, 14, 35
Planktolyngbya brevicellularis 35
Planktolyngbya capillaris 35
Planktolyngbya contorta 35
Planktolyngbya holsatica 35
Planktolyngbya lacustris 35
Planktolyngbya limnetica 35
Planktothrix 9, 14, 39
Planktothrix agardhii 39
Planktothrix mougeotii 39
Planktothrix rubescens 39
Planktothrix suspensa 39
Pseudanabaena 7,9, 10, 14, 33
Pseudanabaena acicularis 33
Pseudanabaena amphigranulata 33
Pseudanabaena catenata 34
Pseudanabaena endophytica 48
Pseudanabaena galeata 33
Pseudanabaena limnetica 33
Pseudanabaena mucicola 48
Pseudanabaena rosea 48
Pseudanabaena tenuis 34
Pseudanabaena voronichiniana 48
Pseudanabaena westiana 48
Radiocystis 9, 12, 22
Radiocystis geminata 22
Raphidiopsis 13, 14, 40, 41
Raphidiopsis mediterranea 41
Rhabdoderma 9, 11, 20
Rhabdoderma compositum 21
Rhabdoderma lineare 20
Rhabdoderma vermiculare 20
Rhabdogloea 9, 11, 21
Rhabdogloea linearis 21
Rhabdogloea minuta 48
Rhabdogloea scenedesmoides 21
Rhabdogloea smithii 21
Romeria 14, 32

Romeria chlorina 33

Romeria crassa 32

Romeria elegans 33

Romeria gracilis 33

Romeria leopoliensis 33
Romeria okensis 32

Snowella 9, 13, 30

Snowella atomus 30

Snowella fennica 30

Snowella lacustris 31

Snowella litoralis 30

Snowella septentrionalis 30
Spirulina 14, 31, 32

Spirulina labyrinthiformis 32
Spirulina major 32



Spirulina meneghiniana 32
Spirulina subsalsa 32

Spirulina subtilissima 32
Spirulina tenerrima 32

Spirulina versicolor 32
Synechococcus 8, 11, 16
Synechococcus capitatus 16
Synechococcus elongatus 16, 16
Synechococcus epigloeicus 48
Synechococcus nidulans 16, 16
Synechococcus rhodobaktron 16
Synechocystis 8, 10, 11, 16, 17
Synechocystis aquatilis 17
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Synechocystis bourrellyi 17
Synechocystis endobiotica 48
Synechocystis salina 17
Synechocystis sallensis 17
Tapinothrix 7

Trichodesmium 9
Tychonema 9

Woronichinia 9, 13, 31, 38, 48
Woronichinia compacta 31, 31
Woronichinia elorantae 31
Woronichinia fremyi 38
Woronichinia karelica 31
Woronichinia naegeliana 31, 38, 48
Woronichinia ruzickae 31
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Fig. 1. Hauptquellen des in den FlieRgewassern im Einzugsgebiet der Elbe transportierten
Phytoplanktons
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gebirgige Quellgebiete

Gebiete, die die Hauptquelle des aus Teichen stammenden Phytoplanktons sind

Flisse, in denen die Phytoplanktonentwicklung wesentlich durch Talsperren beeinflult wird
Gebiete, in die das Phytoplankton der FlieRgewasser aus Seen eingetragen werden kann

Stellen, an denen die Biozénosen der FlieRgew&sser am stérksten anthropogen beeintrachtigt sind

halophile Biotope







Fig. 7.. Synechocystis bourrellyi
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Fig. 9.. Synechocystis aquatilis

' Fig. 8.. Synechocystis salina
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Fig. 10.. Cyanocatena planctonica.




Fig. 11. Cyanodictyon imperferctum
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Fig. 16. Aphanothece clathrata

Fig. 18. Aphanothece
elabens

floccosa

nidulans




Fig. 21. Aphanothece stagnina
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Fig. 23. Rhabdoderma compositum
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Fig. 27. Cyanogranis basifixa
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Fig. 25. Rhabdogloea scenedesmoides

Cyanogranis ferruginea

Fig. 26.

Pannus spumosus
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Fig. 28. Radiocystis geminata




Fig. 30. Aphanocapsa delicatissima.
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Fig. 33. Aphanocapsa Fig. 34. Aphanocapsa
parasitica nubilum
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Fig. 36. Chroococcus microscopicus

Fig. 37. Chroococcus minimus

Fig. 38. Chroococcus planctonicus
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Fig. 40. Chroococcus cumulatus
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Fig. 42. Chroococcus limneticus




Fig, 47. Merismopedia tenuissima
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 Fig. 48. Merismopedia hyalina

Fig. 49. Merismopedia marssonii
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Fig. 51. Merismopedia punctata }f @@1\
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Fig. 53. Merismopedia glauca. 8u88 898 o0y
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Fig. 54. Merismopedia elegans
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Fig. §7. Lemmermanniella pallida o S%
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Fig. 58. Coelosphaerium minutissimum Fig. 59. Coelosphaerium subargticunt
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Fig. 61. Coelosphaerium aerugineum

Fig. 66. Snowella lacustris
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Fig. 67. Woronichinia compacta
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Fig. 70. Spirulina major

Fig. 68. Spirulina
labyrinthiformis

Fig. 69. Spirulina
meneghiniana

Fig. 71. Spirulina subsalsa
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Fig. 72. Romeria chlorina
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Fig. 73. Romeria leopoliensis

(.

Fig. 74. Romeria gracilis
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Fig. 75. Romeria elegans
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- Fig. 76. Pseudanabaena acicularis
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Fig. 80.
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Fig. 85. Planktolyngbya contorta

Fig. 87. Oscillatoria limosa

Fig. 84.
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Fig. 86. Phormidium autumnale




Fig. 89. Microcystis firma

Fig. 91. Microcystis flos-aquae

Fig. 88. Microcystis natans

Fig. 90. Microcystis ichthyoblabe




Fig. 93. Microcystis novacekii
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Fig

Microcystis aeruginosa
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Fig. 94. Microcystis viridis




Fig. 96.

Microcystis wesenbergii

Fig. 97. Woronichinia
naegeliana
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Planktothrix suspensa
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Fig. 100. Planktothrix agardhii
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Fig. 101. Planktothrix Fig. 103. Gloeotrichia echinulata
rubescens

Fig. 102. Lyngbya
hieronymusii

Fig. 104. Raphidiopsis
mediterranea
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Fig. 108. Aphanizomenon
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Fig. 111. Aphanizomenon
klebahnii
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Fig. 109. Aphani
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Fig. 112. Aphanizomenon flos-aquae

Fig. 113. Anabaena affinis
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Fig. 114. Anabaena viguieri

Fig. 116. Anabaena heterospora




Fig. 120. Anabaena smithii

Fig. 118.

Fig. 119. Anabaena planctonica




Fig. 121. Anabaena Fig. 122. Anabaena sigmoidea
reniformis




Fig. 124. Anabaena mendotae

Fig. 126. Anabaena compacta




Fig. 127. Anabaena perturbata

Fig. 129. Anabaena spiroides

Fig. 128. Anabaena circinalis




Fig. 130. Anabaena crassa

Fig. 131. Anabaenopsis elenkinii




Fig. 133. Anabaenopsis arnoldii
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