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VORWORT

Der nachhaltige Schutz der Nordsee und die Reinhaltung der Elbe verlangen von den Elbe-
anliegerstaaten ein gemeinsames und abgestimmtes Handeln. Mit Griindung der Internatio-
nalen Kommission zum Schutz der Elbe (IKSE) im Jahre 1990 wurde dieses erméglicht.

Eine erste, wichtige MaBnahme war der Aufbau eines WasserglutemeRnetzes am gesamten
Lauf der Elbe und den Einmundungen ihrer Hauptnebenfllisse, um den Zustand der Was-
serbeschaffenheit und deren Veranderungen zu dokumentieren.

Dieses WassergutemeRnetz der IKSE besteht aus einer Reihe von WassergutemeRstatio-
nen (-meRstellen), den Laboratorien und einem mehrstufigen Informationsnetz (INES), in

dem die Daten regional, national und international erfa@t, (bertragen und verarbeitet wer-
den kénnen.

Diese Daten bilden eine Grundlage fur die erforderlichen SanierungsmaBnahmen, die im
Aktionsprogramm der IKSE vorgeschlagen werden.

Technik und Funktion der WassergiitemeRstationen sind in der Dokumentation "Wassergu-
temeRstationen des Internationalen MeBprogramms der IKSE" néher erldutert.

In der vorliegenden Dokumentation "Informationsnetz Elbe-Sanierung (INES)" ist eine ogen-
tierende Beschreibung des Informationsnetzes gegeben. Daneben liegt eine umfangreiche
Dokumentation zu den einzelnen Komponenten von INES vor.

Prof. Dr. Heinrich Reincke Dipl {fm. Rolf de Vries
Vorsitzender der Arbeitsgruppe Vorsitzender der Unterarpeitngppe
"MeRB- und Untersuchungsprogramme" (M) "Informationsnetz Elbe-Sanierung" (INES)

der IKSE der IKSE






1. Einleitung

Schwerpunkte des Arbeitsplanes der IKSE bis zum Jahre 2000 [1] sind veor allem Aktions-
programme zur Reduzierung der Schadstofffrachten in der Elbe durch Sanierungsmaf-
nahmen bei den kommunalen und industriellen Einleitern, Verringerung der diffusen Stoff-

eintrage im gesamten Einzugsgebiet und Vorsorgemalnahmen zur Vermeidung unfallbe-
dingter Gewasserbelastung.

Zum Nachweis der Gewdasserglte und zur Kontrolle der Lastsenkungen als Folge von Sa-
nierungsmalnahmen wurde ein international abgestimmtes MeR- und Untersuchungspro-
gramm unter Einbindung zahlreicher MeRstationen aktiviert. So entstanden auf den Territo-
rien der Tschechischen Republik und der Bundesrepublik Deutschland nach einheitlichen
Gesichtspunkten insgesamt 11 MeRstationen, die teils neu errichtet, teils ausgebaut werden
muBten. Sie bilden zusammen mit 5 schon lénger bestehenden Stationen der Bundes-

lander Hamburg und Niedersachsen den Grundstein fir das WasserglitemeRnetz Elbe der
IKSE.

1.1. Komponenten des Wassergilitemefnetzes der IKSE

Das WasserglutemeRnetz der IKSE besteht aus den drei Hauptkomponenten:
1. den WassergitemefRstationen (und -mefRstellen),
2. den Laboratorien und
3. dem Informationsnetz INES

Die MeRstationen und die Laboratorien werden von den fir die Gewasserglte zustandigen
staatlichen Dienststellen und Behérden (siehe Kapitel 5) betrieben.

1.2 ‘Aufgaben und Funktion von INES

INES ist ein Projekt zur Entwicklung, zum Aufbau und zum Betrieb eines rechnergestutzten,
mehrstufigen Informationsnetzes zur Erfassung, Ubertragung und Verarbeitung von Was-
sergutedaten am gesamten Lauf der Elbe als Grundlage fir erforderliche SanierungsmaR-
nahmen und zur Dokumentation der eingetretenen Veréanderungen.

Im Projekt INES werden 16 MeRstationen des Internationalen MeRprogramms der IKSE und
2 nationale MeRstationen (Berlin u. Potsdam) miteinander vernetzt. In der Abbildung 1 ist
die geographische Verteilung der WassergutemeRstationen des Internationalen MeBpro-
gramms der IKSE am Lauf der Elbe und ihren Hauptnebenflissen dargestellt. Diese erfas-
sen in kontinuierlichen Verfahren MeRBdaten und flihren auRerdem eine regelméaRige Probe-
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Abb.1: Die geographische Verteilung der WassergiitemeBstationen des Internationalen MeBpro-
gramms der IKSE am Lauf der Elbe und ihren Hauptnebenfliissen
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nahme durch, die als Wochenmischproben fir unterschiedliche Analysen verfligbar sind.

Die Labordaten werden in der Regel aus diesen diskontinuierlich gewonnenen Proben er-
hoben und in einem Labordatensystem LABSYS erfafit.

Von den Landeszentralen werden in der Bundesrepublik Deutschland die Daten tGber Tele-
fon-Wanhlleitungen an den nationalen Rechner in der Wassergutestelle der ARGE Elbe in
Hamburg und von den regionalen Zentralen in der Tschechischen Republik an die nationale
Zentrale in Prag, dem Tschechischen Hydrometeorologischen Institut (CHMU), Ubertragen.
Von dort erfolgt eine Ubermittiung an das Sekretariat der IKSE in Magdeburg. Durch die
Vernetzung der WassergutemeRstationen und der Landes-/regionalen und nationalen Zen-
tralen entsteht so ein umfassendes Bild der gesamten Belastung und deren Veranderung

des jewelligen Elbe-Abschnittes, des deutschen und tschechischen Teilgebietes der Elbe
und der gesamten Elbe.

Unabdingbare Grundlage fir INES ist die verbindliche Benutzung des Parameterschlissel-
Verzeichnisses (sog. INES-Nummer) als Priméarschliissel der Datenbanken. Diese INES-
Nummer wird derzeit auf Anforderung von der Umweltbehoérde Hamburg, Amt fur Umwelt-
untersuchungen als systemfreie Z&hlnummer vergeben.

Die tschechischen Stellen leiten ihre Anfragen Uber das Sekretariat der IKSE in Magdeburg
an die Umweltbehérde; in der Bundesrepublik Deutschland kann die Anfrage direkt an die
Umweltbehérde Hamburg erfolgen. Das durch Nachtrage aktualisierte INES-Nummernver-
zeichnis wird durch die Umweltbehdrde an die deutsche Zentrale (ARGE Elbe/Wassergute-
stelle Elbe, Hamburg) gegeben. Die deutsche Zentrale gibt den INES-Nummernschlissel
Uber das Sekretariat der IKSE an die tschechische nationale Zentrale CHMU in Prag. Die
nationalen Zentralen Ubertragen dieses Verzeichnis auf die nachgeordneten Rechner.

2. Technische Beschreibung

21. Netziibersicht

In der Abbildung 2 sind die einzelnen Komponenten von INES und ihre Vernetzung in Form
einer Bezugsmatrix dargestellt. Die Buchstaben A bis G (waagerecht) zeigen die unter-
schiedlichen Ebenen und die zweistelligen Ziffern (senkrecht) bezeichnen die einzelnen
Rechner. Die Abkurzung L steht fir Laborrechner. So kann beispielsweise die Verbindung
zwischen dem Staatlichen Amt fiir Umweltschutz in Magdeburg und der ARGE Elbe in Ham-
burg durch den Pfad D04 < F02; die Verbindung der nationalen tschechischen Zentrale
CHMU in Prag mit der IKSE in Magdeburg durch den Pfad FO1 = G01 dargestellt werden.
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Die WassergutemeRstellen Berlin (A12) und Potsdam (A13) sind keine offiziellen MeRstel-
len der IKSE, aber voll in INES integriert. Die offiziellen MeRstellen der IKSE und deren of-
fizielle Bezeichnung, siehe erste Spalte in Abbildung 2, werden in der Tschechischen Re-
publik mit C1 bis C5 und in der Bundesrepublik Deutschland mit D1 bis D11 bezeichnet.

c1 Labe
c2 Labe
¢R (] Labe
C5 Vitava
=] Labe <]
bt - Schmilla/ o @
®
i ) Neusomewnz | IKSE 1 MKOL
- = Zefren. @ r | Magdeburg
o
Da Schw. Elster Gorsdorf o=
]
Dio Mulde Dessau o
) Magdeburg / Halle
Dit Saale Rosenburg 10 o
[vk] Elbe Magdeburg
D Spree Bertin Berin ARGE Elbe
r Hamburg
Havel Polsdam 13 Potsdam
D4 Elbe Schnackenburg <] ) )
INES Netzibersicht
s Elbe Zollenspieker 15
f) Hidesheim v
o] Elbe Seemannshift 6 o7 Piehled sité INES
o7 Elpe Grauerort 7
() Hamburg
o8 Elbe Cuhaven 1

Abb. 2: Die einzelnen Komponenten von INES und ihre Vernetzung

2.2. DatenfluBplan

Im DatenfluBplan (Abbildung 3) sind die vier hierarchischen Ebenen und der DatenfluR tber
Telefon-Wahlleitungen schaubildlich dargestellt.

WassergutemeRstation Ebene A - Stationsrechner

Landesdienststelle (D) bzw.regionale Zentrale (CR) |Ebene D - Landes-/Regionalrechner

nationale Zentrale: ARGE Elbe Hamburg (D) bzw. Eb T —
P - ene F - nationaler Rechner
CHMU Prag (CR)

IKSE Magdeburg Ebene G - IKSE Rechner
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In den WassergltemeRstationen direkt an der Elbe oder den Hauptnebenflissen erfolgt
eine kontinuierliche Datenerfassung, -analyse und -speicherung, sowie eine Dateniibertra-
gung einmal pro Tag (nachts) an den Landes-/Regionalrechner.

Neben der normalen Probenahme fiir die Wochenmischproben, erfolgt im Falle von Grenz-
wertliberschreitungen bei den physikalisch/chemischen Parametern oder den als "Biologi-

sches Fruhwarnsystem" eingesetzten Bioindikatoren eine automatische Alarm-Probenah-
me.

INES Datenfluplan

ELBE

! i il |

Analyse /| Biologisches Frubwamsystam Alarmprobe Wochenmischproze

Ol e 0 8

Labor

|
8_1 Landesdienststeile
RISC PS/2 N
1 o B regionale Zentrale
4
8_ H ARGE Elbe Hamburg
RISC PSi2 )
T CHMU Praha
!
B—Fs-‘z |KSE Magdeburg

Abb. 3: Hierarchische Ebenen und der DatenfluR® im INES

Die Alarmproben und die Wochenmischproben werden durch Fahrer im Alarmfall umge-
hend bzw. im Normalfall wéchentlich zu dem betreffenden Laboratorium gebracht und dort
analysiert. Die ermittelten Daten werden in das Labordatensystem LABSYS am Laborrech-
ner eingegeben und stehen nach ihrer Freigabe fiir die Datentibertragung durch die betref-
fenden Landesdienststellen in der Bundesrepublik Deutschland bzw. regionalen Zentralen
in der Tschechischen Republik an die jeweilige nationale Zentrale, ARGE Elbe bzw. CHMU,
und von dort an das Sekretariat der IKSE in Magdeburg zur Gewinnung eines Gesamtbildes
der Belastungssituation der Elbe bereit.
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2.3. Hardware-Kemponenten der Ebenen A -G

Insgesamt umfalt das Projekt INES die Bereitstellung von 24 |IBM Systemen und 6 IBM No-
tebooks mit der erforderlichen Standard- und Anwendersoftware, neben den vorhandenen
Stationsrechnern in den WassergutemeRstationen.

In den Landesbehdérden der neuen Bundesldnder auf dem Gebiet der Bundesrepublik
Deutschland und den regionalen Zentralen auf dem Gebiet der Tschechischen Republik

sowie in den beiden nationalen Zentralen in Hamburg und Prag wurden jeweils fir Ein- und
Ausgabe installiert: '

e ein IBM System RISC/6000 als Server,
» ein IBM System PS/2 Modell 35 als Client und

e ein IBM System PS/2 Notebook als Alarm PC (nur Landes-/regionale Zentralen).

Die 7 Laboratorien (Ebene B01, C01, C03-06, E01) wurden jeweils fur das Labordatensys-
tem ausgestattet mit:

o einem |IBM System PS/2 Modell 35.

Das Sekretariat der IKSE in Magdeburg wurde ausgestattet mit:

« einem IBM System PS/2 Modell 80.

2.4. Software-Komponenten der Ebenen A -G

Eine detaillierte Ubersicht der auf den einzelnen Ebenen installierten Software ist in Tabelle
1im Kapitel 2.4.3 enthalten.

2.4.1. Standardsoftware

Die Standardsoftware auf dem Server (IBM RISC/6000) umfaRt das Standardbetriebssy-
stem IBM AIX in der Version 3.2, weiter wird eingesetzt: Oracle 6.0 (RDBMS, SQL-Plus,
PRQO*C) und WMD F DbTool. Fur die DOS Rechner kommt das IBM DOS Betriebssystem in
der Version 5.0 zum Einsatz, als weitere Produkte werden MS Windows 3, MS Excel,
PC/TCP Netzwerksoftware, Plotit und Micrografx Designer eingesetzt. Auf den (iber Tele-

fon-Wahlleitungen verbundenen (abgesetzten) Labor PCs steht eine PC Version der Oracle
Datenbank zur Verfugung.
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2.4.2. Anwendersoftware

Die Anwendersoftware fur das WasserglitemeRnetz (WGMN) und das Labordatensystem
LABSYS ist auf dem IBM System RISC/6000 als Server unter IBM AlIX rezlisiert. Die IBM
Systeme PS/2 werden als Clients unter IBM DOS und Microsoft WINDOWS 3 betrieben. Als
Datenbanksoftware wird Oracle in der Version 6.0 eingesetzt. Die Ethernet-Netzwerkverbin-
dung ist durch PC/TCP realisiert.

Als Grundlage flr die Anwendersoftware des WasserglitemeRnetzes der IKSE dient das
Hamburger WassergitemeRnetz (WGMN) und Labordatensystem (LABSYS), diese Anwen-
dungen wurden von der Umweltbehérde Hamburg sowie der Fa. WMD entwickelt.

2.4.2.1. WassergiitemeRnetz WGMN

Die Anwendersoftware des WassergttemeRnetzes steuert auf dem Server das automati-
sierte Anfordern der MeRwerte aus den MeRstationen und das Speichern dieser in die Da-
tenbank. Weiter sind umfangreiche Funktionen zur Bedienung der Datenbank verfugbar.
Aus einem Menusystem heraus wird die Erzeugung von Auswertungen in graphischer und
tabellarischer Form oder als Ausgabe in Dateien gestartet.

Ein City-Rufempfanger meldet orts- und zeitunabhéngig Alarme aus dem System an einen
Bereitschaftsdienst (derzeit nur in der Bundesrepublik realisiert).

Die Kontrolle und Steuerung von Funktionen innerhalb der MeRstationen sowie die interak-
tive Bedienung des Stationsrechners Uber Telefon-Wahlleitung ist ebenfalls integriert.

Die graphische Aufbereitung der aus der Datenbank ausgewahlten Daten erfolgt auf den
PC's durch das Programmpaket Plotit.

Im wesentlichen lassen sich die Bereiche Stations-, Landes-/Regional- bzw. nationaler
Rechner unterscheiden. Die Rechner aller Bereiche kénnen miteinander Uber das Fern-
sprechnetz in Verbindung stehen und hieriber alle Daten austauschen. Eine Ausnahme Dbil-
den die Stationsrechner, die nur mit den Landes-/Regionalrechnern kommunizieren. In Son-
derfallen ist auRerdem ein Datenaustausch Uber Diskette méglich.

Die Bereiche Landes-/Regional- bzw. nationaler Rechner lassen sich weiterhin noch in den
Bereich des eigentlichen Zentralrechners und den Bereich lokales Netzwerk, durch das die
PC's miteinander verbunden sind, untergliedern.

In Abbildung 4 ist der Informationsaustausch vom Tagesdatensatz aus der Wassergute-



AR

mefRstation bis zur Gesamtauswertung fir die Elbe bei der IKSE aufgezeigt.

Stationsrechner ]

Stationsrechner 1

|Tage

Stationsrechner

[T:f Stationsrechner ]
age s

Messwerte
Protokolle

N

Tagesmittelwerte

Monatstabelle

>

Jahrestabelle

Stationsrechner:

Valy, Lysd, Obfistvi, Zel&in, D&&in,
Schmilka/Hfensko, Zehren,
Gorsdorf, Dessau, Rosenburg,
Magdeburg, Schnackenburg,
Zollenspieker/Bunthaus,
Seemannshoft, Grauerort,
Cuxhaven

Auswertungen
Grafiken, Listen, Dateien, Statistik

?

)
Labordatensystem:

Hradec Kralové, Prag,

Schmilka, Neusémewitz, Magdeburg,
Hildesheim, Hamburg

\ Auswertungen I

Auswertungen

L )
Landes-/Regionaldatenbank: @— y
Hradec Kralové, Prag, Neusémewitz,
Magdeburg, Hildesheim, Hamburg / Datenexport
AN L
\ rManatsgang Grafiken nat‘onale Daten bank:
Tagesgang Jahresgang Listen CHMU PrmI
I Wachengang bf;'i‘l’rt:g:" Dateien <_ ARGE Elbe Hamburg
NN Statistik
Jahresgang
I Eﬁﬁ L Auswertungen P Datenexport
— s N
Monatsgang Grafiken .
‘ I Jahiesgang Listen Sekretariat der IKSE
Grafiken, Listen, beliebiger Dateien Mandeb
Dateien, Statistik w Statistik < agdeburg

Abb. 4: Funktionen und Datentransfer im Gesamtsystem des Informationsnetzes
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2.4.2.2. Labordatenverarbeitungssystem LABSYS

Das Labordatenverarbeitungssystem LABSYS dient im Rahmen des Projektes INES zur Er-
fassung, Verwaltung, Auswertung, Présentation und Archivierung der anfallenden Analy-
sendaten. Diese Analysendaten fallen nicht wie beim WGMN kontinuierlich und automatisch
an, sondern sie werden aus diskontinuierlich entnommenen Wasserproben, die in den La-
boratorien analysiert werden, gewonnen [4]. Diese Ergebnisse werden dann manuell oder
per Datenleitung in das Labordatensystem LABSYS Ubertragen.

LABSYS wurde fir das Projekt INES um einige Funktionen erweitert. Diese Funktionen be-
treffen im wesentlichen den Im- und Export der Daten zu den nationalen Zentralen, sowie
den Aufbau der Datenbank auf nationaler Ebene. Diese Funktionen sind sinngemag aus
dem WassergutemefRnetz Ubernommen worden.

Das LABSYS arbeitet nach dem Client-Server-Prinzip. Die Clients erzeugen unter Windows
SQL-Statements aus den Benutzereingaben. Der Server flhrt die Datenbankabfragen aus

und liefert das Ergebnis an den Client zurlick. Die SQL-Datenbank (Oracle 6) l&uft auf dem
Server unter AIX.

Die Ein- und Ausgabe von Daten am Bildschirm erfolgt Gber multifunktionelle Masken, die
die Selektion, die Eingabe, das Andern sowie das Léschen von Daten erlauben. Dargestelit
werden Daten aus einer oder mehreren miteinander verbundenen Datenbanktabellen. Es

wird zwischen Masken fir Stammdaten, Langzeitdaten, zur Vorbereitung von Langzeitdaten
und zur Auswertung unterschieden.

Die Stammdatenmasken machen grundlegende Informationen wie Adressen, MeRstellen,
Grenzwerte usw. zugénglich und enthalten Zusatzinformationen fur Daten in den Langzeit-
datenmasken. Sie kénnen kontextorientiert Uber die Detailfunktion aus dem Hauptmeni
oder aus anderen Masken aufgerufen werden.

Die Langzeitdatenmasken dienen zur Eingabe der Probendaten und der ermittelten MeRer-
gebnisse. Bei der Eingabe in diese Masken werden verschiedene Prifoperationen ausge-
fahrt (z. B. Plausibilitatskontrollen, Freigabe der Proben, Grenzwertliberpriifungen, ggf. Ge-

buhrenberechnungen, Kontrolle des Bearbeitungsstandes). Hier findet die eigentliche Pro-
ben- und MeRwertverwaltung statt.

Die erfaiten Daten kénnen Uber vorgefertigte oder vom Benutzer selbst erstellte Reports
zentral oder am Arbeitsplatz ausgedruckt werden.

Um die Eingabe neuer Datensétze in den Langzeitdatenmasken zu erleichtern, gibt es die
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Masken zur Vorbereitung von Langzeitdaten. In diesen Masken werden verschiedene Da-
tensatze nach bestimmten Gesichtspunkten zu Blécken zusammengefaRt. Durch Auswahl
einzelner Blécke kénnen Proben bzw. Ergebnisdatensétze automatisch vorbereitet und mit

Vorgabewerten belegt werden. Fur weitere Auswertungen stehen die Auswertemasken zur
Verflgung.

Desweiteren stehen Regelkarten (graphische Auswertemasken fir die analytische Quali-
tatssicherung), Labormanagement-Masken, Datenimport- und Datenexportfunktionen und
ein paBwortgeschitztes hierarchisches Sicherheitssystem zur Verfigung.

Neben der reinen Datenverwaltung sind eine Reihe von Auswertefunktionen vorhanden:

e Selektion von Daten nach verschiedenen Kriterien (MeRstelle, Zeitraum, Parameter,...)

e statistische Auswertung selektierter Daten (Klassierung, Perzentilberechnung)

® graphische Darstellung selektierter Daten (Linien- und Balkendiagramme)

e Export selektierter Daten fur Berichte (Textverarbeitung) oder Weitergehende Auswer-

tung (Tabellenkalkulation, Statistik, Grafik)

Zeitaufwendige Selektionen und Auswertungen kénnen als HintergrundprozeR gestartet
werden und blockieren die Arbeit somit nicht (wichtiger Aspekt des Client-Server-Prinzips).

AlIX Server SQL Datenbank
LEthemet ] PC/TCP Netzwerk Software

m m MS-Windows 3

H O O LABSYS

it
f
il

Abb. 5: Schematische Darstellung des LABSYS
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2.4.3. Softwareiibersicht
Rechner Software
Stationsrechner | Betriebssystem: PC-DOS
Ebene A (D) Anwendersoftware: | WGMN-Stationssoftware
- MeRwerterfassung und Vorverarbeitung
Stationsrechner | Betriebssystem: SCO-UNIX
Ebene A (CR) Anwendersoftware: | Calysto
' - MeRBwerterfassung und Vorverarbeitung
Landes-/Regio- | Betriebssystem: IBM-AIX
nalrechner Anwendersoftware: | WGMN-Zentralsoftware
Ebene D - Auswertung in Grafiken, Listen, Statistiken und Da-
teien
- Stammdatenpflege
- Kommunikation
- Datenexport
- Archivierung
- Systemsteuerung
Oracle
- relationales Datenbanksystem fir das WGMN und
LABSYS / Server
Alarm-PC Betriebssystem: PC-DOS
Ebene D Anwendersoftware: | Statkomm
Labor-PC Betriebssystem: PC-DOS, MS Windows
Ebene C auler Anwendersoftware: |LABSYS, Client
Cco2
Labor-PC Betriebssystem: PC-DOS, MS Windows
Ebene BO1, C03, |Anwendersoftware: |PC-LABSYS mit PC-Oracie
EO01
Grafik-PC Betriebssystem: PC-DOS, MS Windows
Ebene D Anwendersoftware: | Plotlt
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Rechner Software
nationaler Betriebssystem: IBM-AIX
Zentrailrechner Anwendersoftware: | WGMN-Zentralsoftware
Ebene F - Auswertung in Grafiken, Listen, Statistiken und Da-
teien
- Stammdatenpflege
- Kommunikation
- Datenexport
- Archivierung
- Systemsteuerung
Oracle
- relationales Datenbanksystem fir das WGMN und
LABSYS / Server
Grafik-PC Betriebssystem: PC-DOS, MS Windows
Ebene F Anwendersoftware: | Plotlt
IKSE-PC Betriebssystem: PC-DOS, MS Windows
Ebene G Anwendersoftware: | MS Excel, Micrografx Designer, Winword, Plotit

Tabelle 1: Softwareiibersicht des Gesamtsystems

3. Funktionale Beschreibung von INES
3.1. MeRdateniibertragung und Speicherung
3.1.1. WassergiitemeRstationen (Ebene A)

Die MeRstationen nehmen kontinuierlich (alle 10 sec.) MeRdaten auf; aus ihnen werden 10-
Minuten-Mittelwerte gebildet. Diese 10-Minuten-Mittelwerte sind die Datenbasis fiir alle wei-

teren Bearbeitungen.

Betrieb:

Datenbank:

Datenspeicherung:

kontinuierlich, keine standige Bedienung

HOO1 bis H144

mindestens 3 Monate
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HOO01 bis H144 MeRwerte (10-Minuten-Mittelwerte)

HPRUM Tagesmittelwerte (aus allen 10-Minuten Mittelwerten)
HPOC Anzahl der MeRwerte

PROT Protokolimeldungen

KALL Kalibrierdaten

Tabelle 2: Liste aller Kiirzel fir Daten, die in den MeBstationen anfallen

In der WassergutemeRstation laufen, in Bezug auf die Daten, folgende automatische Funk-
tionen (alle 10 Minuten) ab:

o Speicherung der MeRwerte in der MeRstation

o Bewertung der Grenzwertlberschreitung.

Datenubertragung (Tagesdatensatz) von der Ebene A zur Ebene D (regelm&Rig):

Haufigkeit Uhrzeit Ubertragungsinhalt | Art und Weise | Anforderung

00.30 bis 01.00, : ;
1mal pro Tag | ggf. nach Be- HOO01 bis H144, automatisch,

Ebene D
darf PROT und KALL ggf. manuell

Die Ubertragung der Tagesdaten einer MeRstation zum Landes-/Regionalrechner erfolgt im-
mer nachts. Dabei sendet der Landes-/Regionalrechner eine Anforderung an den Stations-
rechner, dieser meldet sich mit der Daten- und Protokolldatei des vergangenen Tages.

Datenubertragung (Alarmmeldungen, Stationseinblick) von der Ebene A zur Ebene D (unre-
gelmagig):

Haufigkeit Uhrzeit Ubertragungsinhalt | Art und Weise Anforderung
bei Grenzwert- Alarme:
Uberschreitung sofort PROT automatisch ghte
_ ' Terminalbetrieb: An- Stationsein-
je nach Bedarf | je nach Bedarf |sehen der aktuellen blick: Ebene D
Mel&wertg HOO01 - Hx manuell
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Die Ubertragung von Alarmmeldungen der Ebene A zur Ebene D erfolgt immer sofort. Da-
bei erfolgt nur die Ubergabe der Stérfallmeldungen zum Bildschirm. Es erfolgt auch bei Sta-
tionseinblick keine Datenlibertragung und -speicherung in die Datenbank der Ebene D.

3.1.2. Laborrechner

Flr die Labordaten, der ca. 70 im MeRprogramm der IKSE spezifizierten Parameter des lau-
fenden Jahres, werden fir jede Probe und jeden Parameter folgende Werte gespeichert:

HLAB Analysenwert der Stichprobenuntersuchung

TLAB Datum und Entnahmezeit

HLAS Mischproben-Analysenwert

TZAS Datum und Uhrzeit des Beginns der Mischprobenahme
TKOS Datum und Uhrzeit der Beendigung der Mischprobenahme
HHAV Analysenwert der stérfallbedingten (einmaligen) Probe
THAV Datum und Uhrzeit der storfallbedingten Probenahme

Tabelle 3: Liste aller Kiirzel fiir Daten, die auf dem Laborrechner anfallen

3.1.2.1. Laborrechner der Ebenen B und E
Betrieb: Einschichtbetrieb, Einschichtbedienung
Datenbank: HLAB, TLAB, HLAS, TZAS, TKOS

Datenspeicherung: mindestens 5 Jahre

In der Datenbank des Labor-Rechners werden alle vor Ort eingegebenen Probeergebnisse

gehalten. Die in der aktuellen Konfiguration erreichbaren Obergrenzen liegen bei ca.
100.000 Ergebnissen und ca. 7.000 Proben.

Die Datenibertragung von der Ebene B zur Ebene D und von der Ebene E zur Ebene F er-
folgt je nach Bedarf und Verfligbarkeit der Laborergebnisse. Die Auslésung einer Daten-
Ubertragung von der Ebene B zur Ebene D erfolgt nur durch das manuell ausgeléste Expor-
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tieren von Daten durch den Bediener. Die Uber die Exportfunktion bereitgesteliten Daten
werden aus der Datenbank selektiert und zur Ubertragung bereitgestelit. Der Bediener hat
dabei die Wahl, die Daten bei Verflgbarkeit sofort abzusenden, oder aber die Ubertragung
durch das System zur kostengiinstigeren Nachtzeit durchfiihren zu lassen. Der Aufbau ei-
ner Telefon-Wahlverbindung kann immer nur durch den abgesetzten Labor-Rechner erfol-
gen. Beim Senden von Stammdaten an den Labor-Rechner werden die Exportdateien vom
Landes-/Regional- bzw. nationalen Rechner nur zur Abholung bereitgestellt. Die Ubertra-
gung findet erst bei dem nédchsten Verbindungsaufbau vom Labor-Rechner aus statt.
Aufgaben der Bedienung auf der Ebene B bzw. E:

o formelle und fachliche Uberpriifung der Datensétze und

e Datenexport zur Ebene D bzw. F.

3.1.2.2. Laborrechner der Ebene C
Betrieb: Einschichtbetrieb, Einschichtbedienung
Datenbank: HLAB, TLAB, HLAS, TZAS,TKOS, HHAV, THAV

Datenspeicherung: mindestens 5 Jahre
Die Datenubertragung von der Ebene C zur Ebene D erfolgt je nach Bedarf.

Aufgaben der Bedienung auf der Ebene C:

o formelle und fachliche Uberpriifung der Datenséatze

o Datenexport zur Ebene D.

3.1.3. Landes-/Regionairechner (Ebene D)
Betrieb: kontinuierlich, Einschichtbetrieb

Datenbank: WGMN: HOO1 bis H144, HPRUM, HPOC, HMAX, TMAX, HMIN,
TMIN, HP10, HP25, HP50, HP75, HPS0

LABSYS: HLAB, TLAB, HLAS, TZAS, TKOS, HHAV, THAV

Datenspeicherung: dauerhaft, Datensicherung auf Streamer, agf. Auslagerung von ein-
zelnen Tabellen der Datenbank.
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HMAX gemessener Maximumwert

TMAX Uhrzeit des gemessenen Maximumwertes
HMIN gemessener Minimumwert

TMIN Uhrzeit des gemessenen Minimumwertes
HP10 10-Perzentil des Tages

HP25 25-Perzentil oder 1.Quartil des Tages
HP50 50-Perzentil oder Median desTages
HP75 75-Perzentil oder 3.Quartil desTages
HP90 90-Perzentil des Tages

Tabelle 4: Liste der Kurzzeichen fiir Daten, die auf dem Landes-/Regionalrechner anfallen,
zusitzlich zu den Daten von den MeBstationen und vom Laborrechner

WasserglitemeRnetz:

Die 10-Minuten-Mittelwerte aus den MeRstationen (Ebene A) kénnen bei 2 Stationen und
12 Parametern pro Station Uber einen Zeitraum von ca. 2 Jahren gespeichert werden (das
entspricht ca. 2,5 Mio. Mittelwerten). Die genannten GréRenordnungen basieren auf den
Rahmenbedingungen der derzeitig eingesetzten Hard- und Software.

Die errechneten Tagesmittelwerte aus den 10-Minuten-Mittelwerten, und die dazugehdérigen
Tagesminima und -maxima kénnen Uber einen praktisch beliebig langen Zeitraum gespei-
chert werden. Die Datenmenge der Tagesmittelwerte ist um den Faktor 200 kleiner als die
der 10-Minuten-Mittelwerte. Das Datenvolumen wird durch die Anzahl der 10-Minuten-Mittel-
werte bestimmt. Bei 2 Stationen und 12 Parametern pro Station kénnen die Tagesmittel-
werte Uber mindestens 20 Jahre gespeichert werden.

Labordatenbank:

In der Datenbank des Landes-/Regionalrechners kénnen in der aktuellen Konfiguration ma-
ximal ca. 300.000 Ergebnisse und ca. 20.000 Proben gespeichert werden, die genannten

GroéRenordnungen basieren auf den Rahmenbedingungen der derzeitig eingesetzten Hard-
und Software.
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Die Daten werden entweder an den Labor-Rechnern eingegeben, die Uber das Netzwerk

mit dem Zentralrechner verbunden sind, oder sie stammen aus den Datenbank-Exports, die
auf den abgesetzten Labor-PCs ausgefuhrt wurden.

Datenilbertragung von der Ebene D zur Ebene F regelmaRig:

Haufigkeit Uhrzeit Ubertragungsinhalt | Art und Weise | Anforderung
HPRUM, HPOC,
12mal pro Jahr | nach Freigabe |HMAX, TMAX, HMIN, manuell Ebene D
TMIN
; HLAB, TLAB, HLAS,
13mal pro Jahr | nach Freigabe TZAS, TKOS manuell Ebene D

Die Auslosung einer Datentbertragung von einem Landes-/Regionalrechner (Ebene D) zu
dem betreffenden nationalen Zentralrechner (Ebene F) erfolgt nur durch das manuell aus-
geléste Exportieren von Daten durch den Bediener. Die Uber die Exportfunktion bereitge-
stellten Daten werden aus der Datenbank selektiert und zur Ubertragung bereitgestellt. Die

eigentliche Datenilibertragung findet dann nachts zu kostengtinstigen Telefontarifen auto-
matisch statt.

Aufgaben der Bedienung auf der Ebene D:

o formelle und fachliche Uberpriifung der tibertragenen Daten
e Kontrolle der Berechnung der TageskenngréRen

« manuelle Anforderung der Dateniibertragung von der Ebene A (Anfrage an die MeRsta-
tion)

¢ Aktivierung der Zusammenstellung der fehlenden MeRdaten
e Aktivierung der fehlenden MeRBwerte von der Diskette
o Datenexport zur Ebene F zu festgesetzten Terminen
¢ Kontrolle und evtl. Anpassung der eingestellten Grenzwerte

o Bewertung des Systembetriebes.
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3.1.4.  Nationaler Zentralrechner ARGE Elbe / CHMU (Ebene F)

Betriéb: kontinuierlich, Einschichtbedienung
Datenbank: HPRUM, HPOC, HMAX, TMAX, HMIN, TMIN, HLAB, TLAB, HLAS,
TZAS, TKOS

Datenspeicherung: dauerhaft

WassergiutemefRnetz:

Die aus den Landes-/Regionalrechnern (Ebene D) exportierten Tagesmittelwerte und die
dazugehérigen Tagesminima und -maxima mit Uhrzeiten kénnen Gber einen praktisch belie-
big langen Zeitraum gespeichert werden. Bei 13 Stationen und 12 Parametern pro Station
konnen die Tagesmittelwerte Uber mindestens 30 Jahre gespeichert werden.

Labordatenbank:

In der Datenbank des nationalen Zentralrechners kénnen in der aktuellen Konfiguration
max. ca. 300.000 Ergebnisse und ca. 20.000 Proben gespeichert werden. Die Daten stam-

men aus den Daten-Exports, die auf den Labordatenbanken der Landes-/Regionalrechner
(Ebene D) ausgeflihrt werden.

Die an das Sekretariat der IKSE in Magdeburg (Ebene G) zu sendenden Daten werden auf
den nationalen Zentralrechnern (Ebene F) in Hamburg und Prag immer nur bereitgestellt.
Die Abholung der Daten wird erst durch den IKSE-Rechner veranlaRt, d. h. Ebene G fordert
die Daten aus Ebene F ausdriicklich an. Die tbermittelten Daten haben denselben Inhalt,
wie die von den Landes-/Regionalrechnern (Ebene D) an die nationalen Zentralrechner

(Ebene F) Ubertragenen Daten, d. h. die Daten diirfen nur von der Ebene D veréndert wer-
den.

Das Datenformat ist Standard-ASCIl mit Trennzeichen zur Weiterverarbeitung mit Microsoft
Excel. Die bereitgehaltenen Daten werden in einer Datenbank vorgehalten. Bei Bedarf, je-
doch mindestens jahrlich, werden Ubersichten an die IKSE weitergeleitet.

3.1.5. Sekretariat der IKSE in Magdeburg (Ebene G)

Im Rahmen des internationalen MeRprogramms erhalt der Rechner im Sekretariat der IKSE
per Exportfunktion Daten aus den nationalen Zentralen in Prag (F 01) und Hamburg (F 02).
Dabei handelt es sich um die Tagesmittelwerte aus dem WassergitemeRnetz und die dazu-
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gehorigen Tagesminima und -maxima mit Uhrzeiten. Auf Anforderung des Sekretariats der
IKSE werden, im Rahmen des bestétigten aktuellen MeRprogramms der IKSE, die Daten
aus dem Labordatenbanksystem Ubertragen.

AuRer der regelméRigen Datenlbertragung kann das Sekretariat der IKSE im Bedarfsfall
aktuelle Daten von den nationalen Zentralen anfordern.

Die Datenmengen, die auf dem System des IKSE-Sekretariats gehalten werden, bestimmt
der dortige Benutzer, da hier die Daten nicht in einer Datenbank gespeichert werden.

Die Daten werden im Sekretariat der IKSE zusammengefiihrt, einheitlich verarbeitet und in
anschaulicher Form den Arbeitsgruppen der IKSE fur ihre Arbeit zur Verfugung gestellt. Sie
bilden eine Grundlage flr die Erarbeitung von Empfehlungen an die Vertragsparteien der
IKSE zur Durchflihrung erforderlicher SanierungsmaBnahmen. Gleichzeitig dienen sie auch
dazu, die Auswirkungen der bereits getroffenen SanierungsmaRnahmen auf die Gewésser-
gute der Elbe festzustellen.

Die Daten werden weiterhin fir die Erarbeitung der regelmaRig erscheinenden Veréffentli-

chungen der IKSE, vor allem fir die Jahresberichte, Gewéssergliteberichte und Zahlenta-
feln genutzt.

Das Sekretariat kann die Daten im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit benutzen und den Inte-
ressenten zur nichtkommerziellen Nutzung zur Verfligung stellen.

3.2. Nachrichtenverkehr

Die MefRstationen erzeugen Alarmmeldungen sowie Meldungen Uber Betriebszustédnde in
den MeRstationen. Diese werden bei Bedarf an vorbestimmte Benutzer in den Landes-/re-
gionalen Zentralen versandt. Im Landes-/Regionalrechner tiberwacht ein Filterprogramm die
von den WasserglitemeRstationen eingehenden Meldungen. Meldungen von besonderer
Wichtigkeit werden an einen City-Ruf-Empfanger (siehe auch Alarmlbertragung) weiterge-
leitet, z. Z. nur in der Bundesrepublik Deutschland realisiert.

Die Fernsprechverbindungen sind in Abbildung 6 dargestellt.

Zwischen den Landes-/regionalen Zentralen und zur nationalen Zentrale kénnen lber die
Fernsprechverbindungen Nachrichtenmeldungen und Dateien weitergegeben werden.
Innerhalb einer Landes-/regionalen Zentrale oder eines nationalen Zentralrechners kénnen
Nachrichten zwischen den einzelnen Benutzern versandt und empfangen werden.
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4. Alarmiibertragung

Erkennt eine WassergltemeRstation eine Storfallsituation anhand der physikalischen, che-
mischen Parameter oder des Biomonitorings, wird in der Regel in der WasserglitemeRsta-
tion eine automatische Alarmprobenahme ausgel6st. Die Meldung wird sofort von der Was-

: Alarm - PC i Stationsrechner

[ ] 1 : [ _[ Modem '
| Modem < J ==: L :
C} w Landes-/Regionalrechner

Alarm-Empfanger

..............................................

=}

externer Rechner

Modem Modem

IKSE Magdeburg  nationaler Rechner

Abb. 6: Fernsprechverbindungen im WassergiitemeBnetz der IKSE
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sergutemelstation an den Landes-/Regionalrechner Gbertragen. Den hier zustdndigen Be-
diensteten obliegt die weitere Behandlung der Stérfallsituation.

Die automatische Probenahme wird von der Landes-/regionalen Zentrale gesteuert bzw.

eingestellt. Ebenso ist es moglich, die Probenahme manuell Uber einen Stationseinblick
auszulésen.

Die Ebene F ist in die automatische Ubertragung der Alarmmeldungen nicht mit einbezo-
gen.

Bei einer Stérfallsituation ist es Aufgabe des Bedieners der Ebene D (Landes-/Regional-
rechner) in seinem Zustandigkeitsbereich:

eine Anknupfung zur alarmgebenden MeRstation herzustellen (MeRstationseinblick)
o die MeRwerte der MeRstation bewerten
» seine weiteren MeRstationen abzufragen

¢ andere Informationen zu dem Stoérfall zu erlangen

e bei gewichtigen Storféllen die zustadndigen Internationalen Hauptwarnzentralen gemaR
dem Internationalen Warn- und Alarmplan Elbe der IKSE [3] zu informieren bzw. zu
warnen; ggf. die Ebene F und G des INES-Systems zu informieren

» die Probenahme auszulésen und die Analyse zu veranlassen; aktivieren der Ebenen C
und E.

AuBerhalb der normalen Arbeitszeit werden diese Aufgaben durch zusténdige Bereit-
schaftsdienste Ubernommen. Dazu ist es mdglich, eine Verbindung mit einem mobilen
Rechner Uber Telefon-Wahlleitung zu den WasserglitemeRstationen und Landes-/Regional-
rechnern herzustellen. Um eine Benachrichtigung auch auBerhalb der normalen Dienstzei-
ten zu ermdglichen, werden vom Landes-/Regionalrechner die wichtigsten Alarmmeldungen

an einen City-Rufempfénger des Bereitschaftsdienstes gegeben (derzeit nur in der Bun-
desrepublik Deutschiand).
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5. Projektbeteiligte und -betreiber

In den nachfolgenden Tabellen sind die beteiligten Institutionen und die Verantwortlichen

dazu aufgelistet.

5.1. MefRstationen
. IKSE INES : Betreiber
MeRstation Kanownd, | ensung Standort der Mef8station der MeRstation
Valy c1 A01 |rechtes Ufer, Strom-km 227,2 Povodi Labe a. s.,
Hradec Kréalové
Lysa c2 A 02 linkes Ufer, Strom-km 150,7 Povodi Labe a. s.,
Hradec Kralové
Obfistvi c3 A 03 |rechtes Ufer, Strom-km 114,0 Povodi Labe a. s,
Hradec Kralové
Zeltin C5 A 04 Moldau, linkes Ufer, Strom-km 5 Povodl Vitavy a. s., Praha
Dééin c4 A 05 |linkes Ufer, Strom-km 21,3 Povodi Labe a. s.,
Hradec Kralové
Schmilka/Hfensko D1 A 06 rechtes Ufer, Strom-km 4,1 Staatliche Umweltbe-
triebsgesellschaft,
Radebeul
Zehren D2 A 07 linkes Ufer, Strom-km 89,6 Staatliche Umweltbe-
triebsgesellschatft,
Radebeul
Gorsdorf D9 A 08 Schwarze Elster, linkes Ufer, StAU Dessau/Wittenberg/
Strom-km 3,8 LAU Halle
Dessau D10 A 09 Mulde, linkes Ufer, Strom-km 7,6 StAU Dessau/Wittenberg/
LAU Halle
Rosenburg D11 A10 Saale, rechtes Ufer, Strom-km 4,5 | StAU Magdeburg/LAU
Halle
Magdeburg D3 A11 linkes Ufer, Strom-km 318,1 StAU Magdeburg/LAU
Halle
Berlin keine A12 | Spree, Muhlendammschleuse Senatsverwaltung fir
IKSE Stadtentwicklung und
Station Umweltschutz, Berlin
Potsdam keine A13 Havel, rechtes Ufer LUA Brandenburg
IKSE
Station
Schnackenburg D4 A14 linkes Ufer, Strom-km 474,5 STAWA Lineburg
MeRstation: D5 A15 linkes Ufer der Norderelbe, Strom- | Umweltbehérde
Bunthaus km 609,8 Hamburg
MeRstelle: aber:
Zollenspieker MeRstelle: Zollenspieker
Seemannshoft D6 A 16 |linkes Ufer, Strom-km 628,8 Umweltbehérde
Hamburg
Grauerort D7 A17 linkes Ufer, Strom-km, 660,5 STAWA Stade
Cuxhaven D8 A18 linkes Ufer, Strom-km 725,2 STAWA Stade
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5.2, Labore/Labordaten
Labor INES Kennung Betreiber

Hradec Kralové C 01 Povodi Labe a. s., Hradec Kralové

Prag C02 Povodi Vitavy a. s., Praha

Prag E 01 VUV TGM, Praha

Schmilka B 01 Staatliche Umweltbetriebsgesellschaft, Radebeul
Neusérnewitz C 03 Staatliche Umweltbetriebsgesellschaft, Radebeul
Magdeburg C o4 StAU Magdeburg/LAU Halle

Beriin C 05 Senatsverwaltung flir Stadtentwicklung und Um-

weltschutz, Berlin

Potsdam C 06 LUA Brandenburg

Hildesheim c o7 Niederséchsisches Landesamt fiir Okologie
Hamburg c 08 Umweltbehérde Hamburg
5.3. Landes-/regionale Zentralen

Landes-/regio-
nale Zentrale

INES Kennung

Betreiber

Hradec Krélové D 01 Povodi Labe a. s., Hradec Kralové

Prag D 02 Povodi Vitavy a. s., Praha

Neusoérnewitz D 03 Staatliche Umweltbetriebsgesellschaft, Radebeul

Magdeburg D 04 StAU Magdeburg/LAU Halle

Berlin D 05 Senatsverwaltung flr Stadtentwicklung und Um-
weltschutz, Berlin

Potsdam D 06 LUA Brandenburg

Hildesheim D 07 Niedersachsisches Landesamt fir Okologie

Hamburg D 08 Umweltbehérde Hamburg
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54. Nationale Zentralen
nationale Zentrale INES Kennung ' Betreiber
Prag F 01 CHMU, Praha
Wassergutestelle Elbe,
Hamburg F 02 Hamburg
5.5. IKSE
IKSE INES Kennung Betreiber
Sekretariat der IKSE,
Magdeburg G 01 Magdeburg
6. Weitere Entwicklung
6.1. Erfahrungsaustausch

Im Interesse aller INES-Teilnehmer ist es wiinschenswert, wenn durch einen regen Informa-
tionsaustausch zwischen den verschiedenen Landes- und regionalen Zentralen Fragen,
Winsche und Anregungen in Bezug auf den INES-Netzbetrieb geklart bzw. zu konkreten
Anforderungen formuliert werden. Dieser internationale Erfahrungsaustausch erfolgt in den
regelmaRigen Beratungen der Arbeits- und Unterarbeitsgruppen der IKSE.

6.2. Software-Strategie

Die Software-Strategie muB im Interesse eines problemlosen langjahrigen Betriebes immer
auf Einheitlichkeit innerhalb des INES-Netzes ausgerichtet sein. So sollten eventuell not-
wendig werdende Erweiterungen der INES-Software méglichst an allen Standorten inte-
griert werden. Bei Weiterentwicklungen sind die Auswirkungen auf die eingesetzte Stan-
dard- und Anwendersoftware zu untersuchen.

Neben funktionalen Gesichtspunkten sind auch die Kosten zu ermitteln und in die Entschei-
dungsfindung entsprechend einzubeziehen.

Alle INES-Benutzer sollten auch flr diesen Aspekt finanzielle Mittel einplanen.
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6.3. Standardsoftware

Um den Anteil der zu pflegenden Software auf ein Minimum zu reduzieren, sollte auch bei

kinftigen Erweiterungen ein méglichst groRer Anteil an Standardsoftware eingesetzt wer-
den.

Der Einsatz von Standardsoftware sollte jedoch nicht die vorhandene Praxisndhe der An-
wendersoftware vermindern.

Um eine Herstellerwartung der Standardsoftware sicherzustellen, sollten bei den einge-

setzten Komponenten (IBM-AlIX, Oracle etc.) ggf. eine Anpassung an laufende Release/
Versionen durchgefihrt werden.

Dabei ist der EinfluR der Standardsoftware auf die Anwendersoftware zu evaluieren und
entsprechend zu berlcksichtigen. Mégliche Unvertraglichkeiten bzw. sich daraus ergeben-
de Softwaremodifikationen missen funktional und kostenméanig berticksichtigt werden.

6.4. Anwendersoftware

Bei der Anwendersoftware ist in engem Kontakt mit dem Ersteller der INES-Software (der
Fa. WMD) bei Bedarf der Umfang mdglicher Erweiterungen zu diskutieren und eine Auf-

wandsschétzung unter dem Gesichtspunkt der internationalen Mehrfachnutzung zu erarbei-
ten.

Ob hier eine gemeinsame Realisierung und Finanzierung gefunden werden kann, bedarf

der Prufung. Es ist auch denkbar, daB einzelne Partner ggf. in Vorleistung treten und spéater
dafur von Kosten freigestellt werden.

Insbesondere die Weiterentwicklung der Auswertung und Darstellung der Daten z. B. in

sog. geographischen Informationssystemen (GIS), kann eine qualitative Weiterentwicklung
bedeuten.

Grundsatzlich muB die Funktionsféhigkeit von INES als internationales Kommunikationssy-
stem im Rahmen der IKSE gewahrleistet bleiben.
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Literaturiibersicht
INES - Literatur

a. Projekt INES
Informationsnetz Elbe-Sanierung - Pflichtenheft

b. Benutzerhandbuch

INES WasserglutemeRnetz

c. Technisches Handbuch
INES WassergltemefRnetz

d. Stationsrechner Wassergutemefnetz
Bedienerhandbuch

e. Benutzeranweisung

INES Mailbox - System

f. STATKOMM

Das Terminalprogramm zur direkten Kommunikation mit einem Stations-
rechner
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