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VORWORT

Am 08. Oktober 1990 wurde die ,Vereinbarung Uber die Internationale Kommission zum

Schutz der Elbe" (IKSE) abgeschlossen. Es war die erste internationale Vereinbarung, die
das vereinte Deutschland unterzeichnete.

Seit diesem Zeitpunkt sind 10 Jahre vergangen und wir ziehen Bilanz tber das Erreichte im
Einzugsgebiet der Elbe. An ausgewahlten Beispielen werden die erreichten Ergebnisse im
Einzugsgebiet der Elbe in den 10 Jahren des Bestehens der IKSE verdeutlicht.

Zunéchst soll die Entwicklung der Wasserbeschaffenheit der Elbe und der Belastung aus
den kommunalen und industriellen Abwassereinleitungen seit 1990 sowie die sich daraus
ergebende Erholung der aquatischen Lebensgemeinschaften dargestellt werden.

In einem zweiten Abschnitt soll die besondere 6kologische Situation des Elbegebiets ge-
wirdigt werden. Dazu wird das geschaffene umfangreiche Schutzgebietssystem entlang der
Elbe, mit dem ein 6kologischer Verbund bedeutsamer Bereiche zur langfristigen Sicherung

und Vernetzung vielféltiger Lebensraume entstand, das europaische Einmaligkeit erreicht
hat, vorgestellt.

Dann werden die hydrologischen Verhéltnisse im Einzugsgebiet der Elbe in den 90er Jahren
analysiert und schlieRlich werden die erfolgreichen Bemtihungen zur Verbesserung der Stér-
fallvorsorge und der Anlagensicherheit dargestellt.

Dieser Bericht zeigt die Arbeit der IKSE wahrend der 10 Jahre ihres Bestehens. Ich hoffe,

dass dies Anreiz ist, unter dem Dach der EU-Wasserrahmenrichtlinie gemeinsam mit Oster-
reich und Polen diese Arbeit mit gleicher Intensitat und Erfolg fortzufiihren.

¢
Dr.-Ing. E. h. Dietrich Ruchay
Prasident der IKSE
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Entwicklung der Wasserbeschaffenheit der Elbe seit 1990

1. Internationales Messprogramm der IKSE im Zeitraum 1990 - 1999

Die Wasserbeschaffenheit der Elbe und ihrer Nebenfliisse wurde bereits vor der Griindung
der IKSE intensiv untersucht. Die Bundesrepublik Deutschland, die Deutsche Demokratische
Republik und die Tschechoslowakei filhrten eigene Messprogramme durch, die sich aller-
dings in der Auswahl der gemessenen Parameter und in den verwendeten analytischen Ver-

fahren teilweise wesentlich unterschieden. Zudem waren die Messwerte meistens nicht frei
verflgbar.

Mit der Grundung der IKSE wurde der Grundstein fiir die komplexe und abgestimmte Be-
trachtung der Entwicklung der Wasserbeschaffenheit der Elbe und ihrer Nebenfliisse gelegt.
Um ein gemeinsames Messprogramm realisieren zu kénnen, wurde mit dem Aufbau eines
Wassergltemessnetzes der IKSE am gesamten Lauf der Elbe und den Einmiindungen ihrer
Hauptnebenflusse begonnen. Neben dem Ausbau bereits bestehender und der Errichtung
neuer Messstationen mussten auch die Labore nachgeriistet und das zugehérige Daten-
verarbeitungssystem entwickelt werden.

Die im Rahmen des Internationalen Messprogramms der IKSE gewonnenen Daten ermdg-
lichen sowohl einen groRraumigen Uberblick Uber den aktuellen Zustand der Wasserbe-
schaffenheit der Elbe und ihrer wichtigsten Nebenflisse als auch die Erfassung mittel- und
langfristiger Verénderungen. Die Daten bilden einerseits die Grundlage fiir die erforderlichen

Sanierungsmalnahmen, andererseits dienen sie zur Ergebniskontrolle der bereits realisier-
ten MaRnahmen.

Die erste Zusammenstellung der Elbe-Messdaten von der Quelle bis zur Mindung wurde im
Rahmen des ,Gewasserglteberichtes Elbe 1989¢ durchgefiihrt. Dieser Bericht bestand noch
aus drei Abschnitten, in denen die in der Tschechoslowakei, in der DDR und der Bundes-
republik Deutschland ermittelten Messwerte getrennt dargestellt wurden.

Die ersten gemeinsamen Messprogramme wurden auf der Grundlage der seinerzeit ver-
fugbaren Analytik fur die Jahre 1990 und 1991 vereinbart. Die 18 physikalischen und chemi-
schen Parameter (7 allgemeine Parameter, 2 Summenparameter fiir organische Stoffe,
4 Nahrstoffe, 2 anorganische Stoffe und 3 Schwermetalle) wurden 1990 an 11 Messstellen
(4 in der Tschechoslowakei, 7 in Deutschland) und 1991 an 12 Messstellen (4 in der Tsche-
choslowakei, 8 in Deutschland) bestimmt. Die Darstellung und Bewertung der Gewassergute

erfolgte im ,Gewéssergtitebericht Elbe 1990/1991* noch getrennt fiir die Tschechoslowakei
und Deutschland.

Fur das Jahr 1992 wurde das erste Internationale Messprogramm der IKSE mit erweitertem
Parameterumfang (insgesamt 63) aufgestellt. Die spezifischen organischen Stoffe und zwei
biologische Parameter wurden zum ersten Mal in das Messprogramm aufgenommen. Es
wurden die ersten Schritte zur Harmonisierung von Analysenverfahren unternommen, um
die Vergleichbarkeit der Messwerte zu verbessern.

1993 wurden in das Internationale Messprogramm der IKSE neue Messstellen an den
Hauptnebenflissen Moldau (Vitava), Schwarze Elster, Mulde und Saale eingegliedert. Die
Frequenz der Probenahmen wurde von 12 auf 13 Einzelproben im Jahr erhéht. Die Dar-
stellung der Entwicklung der Wasserbeschaffenheit erfolgte im ,Gewassergutebericht Elbe

1993 nicht mehr getrennt fur die Tschechische Republik und Deutschland, sondern fir den
ganzen Flusslauf.
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Abb. 1: Karte des Einzugsgebietes der Elbe mit den Messstellen des Internationalen Mess-
programms der IKSE




Wahrend 1993 die meisten der insgesamt 67 im Messprogramm enthaltenen Parameter fast
an allen Messstellen gemessen wurden, beginnt 1994 der Trend, die Messfrequenz und die
Anzahl der Messstellen, an denen die Parameter bestimmt werden, insbesondere bei der
Untersuchung von spezifischen organischen Stoffen zu reduzieren. Das Internationale Mess-
programm der IKSE reagierte somit auf die Entwicklung der Wasserbeschaffenheit. Bei eini-
gen Stoffen sanken die Konzentrationen namlich so weit, dass sich die meisten Messwerte
unterhalb der Bestimmungsgrenze bewegten.

Die Errichtung von neuen (5 in der Tschechischen Republik, 6 in Deutschland) und der Aus-
bau von bereits bestehenden Messstationen im Zeitraum 1990 - 1993 erméglichten es, das
Internationale Messprogramm der IKSE 1995 um die kontinuierliche Bestimmung von
Grundparametern (Wassertemperatur, pH-Wert, elektrische Leitfahigkeit, geléster Sauer-
stoff), des spektralen Absorptionskoeffizienten sowie um die Entnahme von Wochenmisch-
proben fur die Bestimmung von Néhrstoffen und Schwermetallen zu ergénzen. An ausge-

wahlten Messstellen wurden kontinuierlich DOC sowie Nitrat- und Ammonium-Stickstoff
bestimmt.

1996 wurde das Messnetz der IKSE um die letzte Elbemessstelle (Cumlosen) erweitert.
Damit erhéhte sich die Gesamtanzahl der Messstellen auf 17 (5 in der Tschechischen Repu-
blik, 12 in Deutschland), die sich bis 1999 nicht veréndert hat. Die Anzahl der untersuchten

biologischen Parameter wurde gegentiber 1995 wesentlich vergréRert (von sechs auf acht-
zehn).

Die sinkenden Konzentrationen von Schwermetallen und spezifischen organischen Stoffen
in der Wasserphase fuhren dazu, dass eine analytisch sichere Bestimmung bei einigen
Parametern nur in Schwebstoffen und Sedimenten méglich ist, in denen sie noch in héheren
Konzentrationen vorliegen. Deswegen wurde 1996 im Rahmen des Internationalen Mess-
programms der IKSE mit der Untersuchung von schwebstoffbiirtigen Sedimenten (Bestim-
mung von Schwermetallen und TOC) begonnen. Die Untersuchungen der schwebstoff-
blrtigen Sedimente werden in der Zukunft bei der Bewertung des Zustandes der Elbe und
ihrer Nebenflisse an Bedeutung gewinnen. Die Untersuchung von schwebstoffblrtigen
Sedimenten wurde 1997 um die Bestimmung von spezifischen organischen Stoffen und
adsorbierbaren organischen Halogenverbindungen (AOX) erweitert. Bei der Aufstellung der
Messprogramme fir 1998 und 1999 wurde weiterhin die Strategie verfolgt, die Schadstoffe
nur in den Flussabschnitten zu bestimmen, in denen sie noch in relevanten Konzentrationen
festzustellen sind. Das Internationale Messprogramm der IKSE fiur 1999 beinhaltete die
Bestimmung von 94 Parametern in der Wasserphase und 48 in schwebstoffburtigen Sedi-

menten, allerdings nicht an allen 17 Messstellen und nicht mit gleicher Probenahme-
frequenz.

2. Entwicklung der Gewdssergiite an den Bilanzprofilen der Elbe

Die Elbe gehorte Ende der 80er Jahre zu den am stérksten belasteten Flussen Europas.
Ihre Wasserbeschaffenheit entsprach etwa der des Rheins in den Zeiten der maximalen Be-
lastung zu Beginn der 70er Jahre.

Seit Anfang der 90er Jahre ist eine positive Entwicklung der Gewassergiite der Elbe und
ihrer Nebenflisse zu beobachten.
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profilen der Elbe von 1990 bis 1999 seit 1990 dargestellt.

Die mittleren Konzentrationen der Schwermetalle sind an den Bilanzprofilen der Elbe seit
1990 wesentlich gesunken, bei einigen Schwermetallen sogar um ein Mehrfaches. Zu sol-
chen Parametern gehort z. B. Quecksilber. Im Jahre 1990 wurden an der Bilanzmessstelle
Schmilka/Hrensko jahrliche Mittelwerte von 0,67 pg/l ermittelt. 1999 wurden nur bei drei
genommenen Proben Werte Uber der Bestimmungsgrenze (0,05 ug/l) gemessen. Die hdchs-
te gemessene Konzentration betrug 0,09 pg/l. Eine dhnliche Entwicklung konnte auch an
den Bilanzmessstellen Schnackenburg (von 0,47 pg/l im Jahre 1990 auf 0,07 ug/l in 1999)
und Seemannshéft (von 0,37 ug/l auf 0,07 ug/l) festgestellt werden. Dabei hat sich auch die

Spanne zwischen den niedrigsten und héchsten gemessenen Konzentrationen bedeutend
verringert.

In der Abb. 3 ist die Entwicklung der Quecksilber-Konzentrationen am Beispiel der Bilanz-
messstelle Schnackenburg dargestellt.
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Abb. 3: Entwicklung der Quecksilber-Konzentrationen (Einzelproben, Mittelwerte)
an der Messstelle Schnackenburg 1990 - 1999

Bei den Nahrstoffen wurde bei der Untersuchung von Einzelproben bei den Parametern
Ammonium-, Nitrat- und Nitrit-Stickstoff eine positive Entwicklung der mittleren Konzen-
trationen an allen Bilanzprofilen der Elbe beobachtet. Seit 1996 wird an allen Bilanzmess-
stellen auch eine stetige Senkung der Jahresmittelwerte beim Gesamt-Stickstoff ermittelt.
Der Ruckgang der Konzentrationen ist aber an den einzelnen Bilanzmessstellen nicht gleich.
So wurde z. B. beim Parameter Nitrat-Stickstoff an den Messstellen Schmilka/Hfensko und
Schnackenburg ein Ruckgang der Jahresmittelwerte (Schmilka/Hfensko: von 5.2 mg/l im
Jahre 1990 auf 4,3 mg/l im Jahre 1999, Seemannshéft: von 4,6 mg/l auf 3,6 mg/l) festge-
stellt. An der Messstelle Schnackenburg kam es aber zu keiner wesentlichen Veranderung
(1990: 4,2 mg/l; 1999: 4,1 mg/l). In den Jahren 1994 - 1997 wurde sogar ein Anstieg der
mittleren Konzentrationen auf Werte von 4,7 mg/l bzw. 4,8 mg/l ermittelt. Bei den Para-
metern Orthophosphat-Phosphor und Gesamt-Phosphor wurde an den Bilanzmessstellen

nach der anfanglichen Senkung der mittleren Konzentrationen seit 1994 keine weitere Ver-
anderung beobachtet.

Die Jahresmittelwerte des Parameters Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) sind an der
Bilanzmessstelle Schmilka/Hfensko seit 1990 um mehr als die Halfte gesunken. Im Jahre
1991 wurde an der Messstelle Schmilka/Hfensko noch ein Maximalwert von 64 mg/l ge-
messen. 1999 betrug das Maximum 36 mg/I.

Abb. 4 zeigt die Entwicklung der CSB-Konzentrationen an den Bilanzmessstellen Schmilka/
Hrensko, Schnackenburg und Seemannshéft in den Jahren 1990 - 1999.

Auch bei den organischen Stoffen zeigte sich die Tendenz der sinkenden Jahresmittelwerte.
Bei einigen Parametern kamen jedoch in den letzten Jahren sehr hohe Maximalwerte vor
(z. B. an der Messstelle Schmilka/Hiensko: Trichlormethan - 2,1 pg/l im Jahre 1998 und
1,8 ug/l in 1999; 1,1,2-Trichlorethen - 3,0 ug/l in 1998; Hexachlorbenzen - 0,16 ug/l in 1999
usw.), die auf die StoRbelastungen von industriellen Einleitern zuriickzufiihren sind. Beson-
ders grole Probleme stellen die hohen Werte bei adsorbierbaren organischen Halogen-
verbindungen (AOX) und Hexachlorbenzen dar.

Die seit 1996 im Rahmen des Internationalen Messprogramms der IKSE durchgefiihrten
Untersuchungen von schwebstoffbiirtigen Sedimenten zeigen, dass die Belastung der
schwebstoffblrtigen Sedimente mit Schadstoffen sehr hoch ist. Dies betrifft besonders die
Belastung mit den Schwermetallen Quecksilber und Cadmium sowie mit adsorbierbaren
organischen Halogenverbindungen (AOX), Hexachlorbenzen und Tributylzinn.
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Abb. 4: Entwicklung der CSB-Konzentrationen (Einzelproben, Mittelwerte) an den
Bilanzmessstellen der Elbe 1990 - 1999

1997 beschloss die IKSE fur die prioritaren Stoffe die Zielvorgaben fur die Nutzungsarten
Trinkwasserversorgung, Berufsfischerei und landwirtschaftliche Bewdasserung, fur das
Schutzgut aquatische Lebensgemeinschaften sowie fur die Nutzungsart landwirtschaftliche
Verwertung von Sedimenten.

Der Vergleich der 1999 an den Bilanzprofilen der Elbe ermittelten Messergebnisse mit den
Zielvorgaben der IKSE zeigt, dass die Zielvorgaben der IKSE fur die Nutzungsarten Trink-
wasserversorgung, Berufsfischerei und landwirtschaftliche Bewasserung bei den Schwer-
metallen (mit Ausnahme von Quecksilber) und bei den organischen Stoffen mit Ausnahme
von Trichlormethan, Hexachlorbenzen, AOX und EDTA an allen drei Bilanzprofilen der Elbe
erreicht wurden.

Die Zielvorgaben fur das Schutzgut aquatische Lebensgemeinschaften wurden 1999 bei den
Schwermetallen mit Ausnahme von Chrom nicht erreicht. Bei den organischen Parametern
stellen Hexachlorbenzen und AOX an allen Bilanzprofilen das Hauptproblem dar.

Die Zielvorgaben fiur das Schutzgut aquatische Lebensgemeinschaften in der Schwebstoff-
phase wurden bei Arsen, Chrom und Nickel erreicht. Die Zielvorgaben fir die Nutzungsart
landwirtschaftliche Verwertung von Sedimenten in der Schwebstoffphase wurden bei den
Schwermetallen (mit Ausnahme von Chrom) und bei den organischen Stoffen (mit Aus-
nahme von y-Hexachlorcyclohexan) noch nicht an allen Bilanzprofilen erreicht.

In den vergangenen zehn Jahren kann an den Bilanzprofilen der Elbe eine positive Ent-
wicklung auch bei den Jahresfrachten prioritérer Stoffe verzeichnet werden. Ein genauer
Vergleich der Jahresfrachten ist nur bei Jahren mit dhnlichen Abflussverhéaltnissen méglich,
da bei erhéhten Abflissen oft die Remobilisierung von Schadstoffen aus Sedimenten statt-
findet. Trotzdem ist die Tendenz der abnehmenden Jahresfrachten bei den meisten priorita-
ren Stoffen ersichtlich. Beim Vergleich der Jahresfrachten prioritarer Stoffe der Jahre 1989
und 1999 am Bilanzprofil Schnackenburg kann trotz der unterschiedlichen Abflussverhalt-
nisse (der mittlere Jahresabfluss war im Jahre 1999 um 20 % hdéher als 1989) bei der
Mehrzahl der prioritaren Stoffe eine deutliche Verringerung beobachtet werden. So wurde
beispielsweise bei Quecksilber eine Verringerung um 90 %, bei Blei um 50 %, bei AOX um
70 % sowie bei Gesamt-Phosphor um 55 % erreicht. Die Werte der Jahresfrachten sanken
beim Parameter CSB um 25 % und bei Gesamt-Stickstoff um 15 %.
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Die Verbesserung der Wassergute der Elbe seit 1990 hat wesentlich dazu beigetragen, die
natlrlichen Selbstreinigungsvorgange im Gewasser, insbesondere im Bereich der Mittleren
Elbe, zu starken. Darliber hinaus wurde ein bedeutender Schritt zur verbesserten Gewas-
sernutzung, zur Erreichung eines naturnahen Okosystems mit einer entsprechenden Arten-

vielfalt und zur Verringerung der Belastung der Nordsee aus dem Einzugsgebiet der Elbe
getan.

Die zeitliche Entwicklung zeigt auch eine deutliche Erholung der aquatischen Lebens-
gemeinschaften. Zahlreiche Arten, die zu Zeiten starkster Abwasserbelastung der Elbe nicht
mehr vorhanden waren, besiedeln heute wieder die Elbe.

Die Entwicklung ausgewahliter Lebensgemeinschaften im Raum Magdeburg zeigt, dass die
im Zeitraum 1850 bis 1940 vorhandene Artenzahl von 114, die in den Jahren 1950 bis 1989
auf 52 abgesunken war, im Jahre 1998 bereits wieder eine GréRe von 83 erreicht hat.

Die Entwicklung der Lebensgemeinschaften zeigt, dass sich die Elbe am Anfang einer
Regenerationsphase befindet.

Auch bei den Fischen konnte eine deutliche Zunahme des Artenspektrums festgestellt
werden. Im Bereich der Mittleren Elbe konnten in den Jahren 1998/1999 insgesamt 52 Arten
festgestellt werden, darunter auch der WeiRflossengriindling. In den 80er Jahren lebten hier
nur 26 Arten. Auch sind 1998 die ersten ausgesetzten Lachse in das Elbegebiet der Sachsi-
schen Schweiz zuriickgekehrt.

Welche erhaltenswerten Potentiale der Naturraum Elbe heute noch bietet, zeigt u. a. die
neuerliche Wiederbesiedlung der Buhnenfelder (als Sekundarhabitate fir Gleithangzonen)
durch die Libellen (Flussjungfern) Asiatische Keiljungfer (Gomphus bzw. Stylurus flavipes)
und Grine Keiljungfer (Ophiogomphus cecilia), die als streng zu schiitzende Arten der An-
hange Il und IV der FFH-Richtlinie der Europaischen Union von gemeinschaftlicher Bedeu-
tung sind, fur deren Erhaltung die Elbeanliegerldander besondere Verantwortung tragen.

Jungstes Beispiel fur die Wiederbesiedlung der Elbe ist die Wiederkehr der sogenannten
,Rheinmicke*, eine Eintagsfliegenart, die seit mehreren Jahrzehnten als ausgestorben galt.
Inzwischen besiedelt die Art die Elbe zwischen der deutsch-tschechischen Grenze und
Magdeburg. Auch die Wiederentdeckung einer 1898 letztmalig an der Mittleren Elbe ge-

fundenen Laufkéferart (Chlaenius spoliatus) zeigt die Bedeutung der Flusslandschaft Elbe
auf.

3. Ausblick

Trotz der erreichten Fortschritte in den vergangenen zehn Jahren existieren noch Stoffe, die
die Wasserbeschaffenheit der Elbe negativ beeinflussen. Eine weitere Verringerung ihrer
Konzentrationen wird Zeit und erheblichen zusatzlichen finanziellen Aufwand erfordern.
Solche deutlichen Verénderungen der Wasserbeschaffenheit, wie es Anfang der 90er Jahre
der Fall war, sind allerdings nicht mehr zu erwarten. Auch wenn mittelfristig eine weitere
Verringerung der Schadstoffbelastung aus Punktquellen (z. B. bei AOX, Hexachlorbenzen
usw.) erreicht werden kann, kénnen weitere Verbesserungen der Gewassergiite nur erreicht
werden, wenn die Uberwiegend aus diffusen Quellen stammenden Stoffe, wie z. B. N&hr-
stoffe, verstarkt angegangen werden.
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Die Entwicklung der Belastung
aus den kommunalen und industriellen Abwassereinleitungen
im Einzugsgebiet der Elbe seit 1990

1. Ausgangslage

Die Elbe war 1989 einer der am starksten belasteten Flisse Europas. Ungeniigend bzw.
nicht behandelte kommunale, industrielle und landwirtschaftliche Abwasser in der Tschechi-
schen Republik und in den neuen Landern Deutschlands sorgten fiir eine hohe Belastung
der Gewasser im Einzugsgebiet der Elbe.

Die Belastung der Elbe und der Gewasser in ihrem Einzugsgebiet, insbesondere aus der
chemischen Industrie, mit Schwermetallen, mit schwer abbaubaren chlorierten Kohlenwas-
serstoffen, mit Stickstoffverbindungen und mit weiteren Schadstoffen beeintréchtigte die
Nutzung des Wassers fur die Trinkwasserversorgung (Uferfiltrat), als Bewasserungswasser
fur die Landwirtschaft sowie als Betriebswasser fir die Industrie. Die Bioakkumulation dieser
Stoffe in den Fischen hatte die Fischerei in weiten Teilen zum Erliegen gebracht.

Schwerpunkte der organischen und Nahrstoffbelastung bildeten die chemische Industrie, die
Zellstoff- und Papierindustrie sowie die kommunalen Abwasser.

Die besonders belasteten Abschnitte lagen in der Tschechischen Republik an der Elbe
unterhalb der Stadte Hradec Kralové, Pardubice, Kolin, Stéti und Usti nad Labem. Eine hohe
Belastung hatte auch die untere Moldau (Hauptnebenfluss der Elbe) infolge der Ableitung
ungenugend gereinigter Abwasser der Stadt Prag. In Deutschland erstreckten sich die stark
verschmutzten Bereiche an der Elbe in den Ballungsgebieten von Pirna bis Torgau und ab

Wittenberg bis unterhalb Magdeburg sowie in den Hauptnebenflissen Mulde, Saale und
Schwarze Elster.

Die Ausgangssituation der kommunalen Abwasserbehandlung im Einzugsgebiet der Elbe
im Jahre 1990 war durch nachstehende Situation gekennzeichnet:

— Wahrend in den alten Bundeslédndern Deutschlands die im Einzugsgebiet der Elbe
lebenden 3,9 Mio. Einwohner (Hamburg, Niedersachsen und Schleswig-Holstein) zu
90,8 % an die Kanalisation und zu 90,5 % an die Klaranlagen angeschlossen waren,
waren es von den 6,0 Mio. Einwohnern der Tschechischen Republik im Einzugsgebiet
der Elbe nur 72,4 % (Kanalisation) und 51,6 % (Klaranlagen) und von den 11,7 Mio.
Einwohnern der neuen Bundeslander Deutschlands im Einzugsgebiet der Elbe (Bran-
denburg, Mecklenburg-Vorpommern, Sachsen, Sachsen-Anhalt und Thuringen - ohne
Berlin) nur 70,4 % (Kanalisation) bzw. 53,7 % (Klaranlagen).

— Wahrend die Abwasser der Einwohner der alten Bundeslander Deutschlands im Ein-
zugsgebiet der Elbe zu 90,4 % in einer biologischen oder weitergehenden Behandlung
gereinigt wurden, waren es in der Tschechischen Republik nur 51,3 % und in den neuen
Bundeslandern Deutschlands nur 18,6 %.

- Die weitergehende Abwasserbehandlung durch Phosphat- und Nitratelimination der im
Einzugsgebiet der Elbe lebenden Einwohner erfolgte in den alten Bundeslandern
Deutschlands bereits zu 77,0 %, wahrend es in der Tschechischen Republik nur 4,2 %
und in den neuen Bundesléndern Deutschlands nur 4,3 % waren. Die weitergehende
Abwasserbehandlung (nur Phosphat-Elimination) war Uberwiegend auf Klaranlagen in
und um Ostberlin beschrankt.

— Wahrend im Einzugsgebiet der Elbe in den alten Bundeslandern von nur 0,3 % der Ein-
wohner (13 100 Einwohner) die Abwéasser unbehandelt Uber die Kanalisation bzw. Uber
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Hausklaranlagen vorbehandelt den Gewassern zugefiihrt wurden (keine Klaranlage am
Ende der Kanalisation), waren es in der Tschechischen Republik 20,8 % (1 248 000
Einwohner) und in den neuen Bundeslandern 16,7 % (1 942 000 Einwohner).

— Die meisten kommunalen Klaranlagen in der Tschechischen Republik und den neuen
Bundeslandern Deutschlands waren technisch Uberaltert, hatten eine hydraulische
Uberbelastung und technische Mangel in der Ausriistung sowie Beton- und Korrosions-
schaden. Sie erflllten meist nicht die heutigen Mindestanforderungen an die Abwasser-
einleitung. Die Klaranlagen hatten in der Tschechischen Republik einen durchschnitt-
lichen Wirkungsgrad von 46 % und in den neuen Bundeslandern von 68 %.

— Die Aufteilung des abgeleiteten Abwassers im Einzugsgebiet der Elbe nach Behand-
lungsart im Jahre 1990 ist aus Abbildung 1 ersichtlich.

Alte Bundeslander (ohne Berlin) Neue Bundeslidnder (ohne Berlin)
(3,90 Mio. Einwohner, (11,65 Mio. Einwohner,
3,54 Mio. Uber &ffentliche Kanalisation) 8,20 Mio. Uiber 6ffentliche Kanalisation)
0.3% 0,1%

9.2%

13,4%

Deutschland insgesamt (mit Berlin
(18,99 Mio. Einwohner,
14,84 Mio. Uber offentliche Kanalisation)

10,3%

Tschechische Republik Einzugsgebiet der Elbe insgesamt
(6,01 Mio. Einwohner, (24,99 Mio. Einwohner,
4,35 Mio. iiber 6ffentliche Kanalisation) 19,18 Mio. Uber offentliche Kanalisation)

Il unbehandelt iber Kanalisation bzw. tiber Hausklaranlagen vorbehandelt #] nur mechanisch behandelt

(I nur mechanischibiologisch behandelt [ biologische/weitergehende Behandlung
D\ anderweitige Ableitung/Behandlung (ohne ffentliche Kanalisation)

Abb. 1: Aufteilung des iiber die 6ffentliche Kanalisation abgeleiteten Abwassers im Einzugs-
gebiet der Elbe nach der Behandlungsart - bezogen auf die Gesamteinwohner - fiir das
Basisjahr 1990
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Die Ausgangssituation der industriellen Abwasserbehandlung im Einzugsgebiet der Elbe
im Jahre 1990 war folgendermaflen charakterisiert:

— In den alten Bundeslandern Deutschlands erfolgte eine den tatsachlichen Anforderun-
gen gerechte Abwasserbehandlung nach den ,Allgemein anerkannten Regeln der Ab-
wassertechnik” und bei gefahrlichen Stoffen nach dem ,Stand der Technik".

— In der Tschechischen Republik und in den neuen Bundeslandern Deutschlands

e wurden nur 60 - 70 % des zu reinigenden Abwassers (Produktionswasser) Abwas-
serbehandlungsanlagen zugeleitet,

e war die Reinigungsleistung der vorhandenen Industrieklaranlagen gréftenteils un-
zureichend,

e war die Leistungsfahigkeit der Abwasserbehandlungsanlagen ungentigend auf die
Riuckhaltung von spezifischen Abwasserinhaltsstoffen wie chlorierten Kohlenwas-
serstoffen Schwermetallen u. a. ausgerichtet,

e war die Abwasserbehandlung nach dem Stand der Technik nur in wenigen Féllen
vorhanden.

Mit der Unterzeichnung der ,Vereinbarung tber die Internationale Kommission zum Schutz
der Elbe* vom 8. Oktober 1990 wurden die Grundlagen fir gemeinsam abgestimmte inter-
nationale und nationale Aktivitdten zur Verbesserung der Gewasserbeschaffenheit im ge-
samten Einzugsgebiet der Elbe geschaffen.

Es wurden fur die Elbe und ihr Einzugsgebiet folgende Hauptziele vereinbart:

= die Nutzungen, vor allem die Gewinnung von Trinkwasser aus Uferfiltrat und die land-
wirtschaftliche Verwendung des Wassers und der Sedimente, zu ermdglichen,

= ein mdéglichst naturnahes Okosystem mit einer entsprechenden Artenvielfalt zu er-
reichen und

= die Belastung der Nordsee aus dem Elbeeinzugsgebiet nachhaltig zu verringern.

In dem ,,Ersten Aktionsprogramm (Sofortprogramm) zur Reduzierung der Schadstoff-
frachten in der Elbe und ihrem Einzugsgebiet® vom 9. Dezember 1991 wurde deshalb
unter Beachtung der unguiinstigen Ausgangssituation der kommunalen und industriellen Ab-
wasserbehandlung in den neuen Bundeslandern Deutschlands und in der Tschechischen
Republik auf eine schnelle Beseitigung bzw. Minderung der gréfiten Verschmutzungsquellen
fur den Zeitraum 1992 - 1995 orientiert, um die Belastung der Elbe und der Gewasser in
ihrem Einzugsgebiet kurzfristig zu reduzieren. Es enthielt konkrete MalRnahmen fur den Bau
und die Vorbereitung von 139 fur die Gewasserbelastung im Einzugsgebiet der Elbe be-
deutenden kommunalen Klaranlagen (uber 20 TEW) in der Tschechischen Republik und in
der Bundesrepublik Deutschland. Bei den industriellen Abwassereinleitungen wurde auf eine

30-prozentige Reduzierung der eingeleiteten Mengen von 15 festgelegten prioritaren Stoffen
bis 1995 orientiert.

Mit dem langfristigen ,,Aktionsprogramm Elbe“ vom 15. November 1995 wurden weitere
zielgerichtete MaBnahmen im Zeitraum 1996 bis 2010 vorgegeben. Im Programm wurden
u. a. die Schwerpunkte der Sanierungsmalnahmen im kommunalen, industriellen und diffu-
sen Bereich durch eine Vielzahl von MalRnahmen aufgezeigt. Bei der Industrie sollte in erster

Linie eine merkbare Senkung von 27 ausgewahlten elberelevanten prioritaren Stoffen er-
reicht werden.

Dem ,Sofortprogramm® sowie dem ,Aktionsprogramm Elbe" waren jeweils eine Bestands-
aufnahme von bedeutenden kommunalen (Uber 20 000 EW) und industriellen Abwasser-
einleitern (mit Ermittiung der Abwasserlasten der prioritaren Stoffe) im Einzugsgebiet der
Elbe vorausgegangen.
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Im Zeitraum 1990 bis 1999 konnten bei der kommunalen Abwasserbehandlung und bei der
Reduzierung der durch die Industrie in die Gewasser eingeleiteten Abwasserlasten nach-
stehende Ergebnisse erreicht werden:

2.  Entwicklung der Belastung aus kommunalen Abwassereinleitungen

2.1. Kommunale Klaranlagen mit einer Kapazitat iiber 20 TEW

Im Zeitraum 1991 bis 1995 wurden im Einzugsgebiet der Elbe 126 kommunale Klaranlagen
mit einer Kapazitat Uber 20 TEW gebaut bzw. ausgebaut und in Betrieb genommen, davon
96 in Deutschland und 30 in der Tschechischen Republik. Zwischen 1996 und 1999 wurden
noch einmal 55 Klaranlagen in Betrieb genommen, davon 43 in Deutschland und 12 in der
Tschechischen Republik. Damit wurden im Zeitraum 1991 bis 1999 insgesamt 181 Klar-
anlagen neu gebaut, rekonstruiert bzw. mit Nahrstoffeliminierung ausgestattet.

Eine Gesamtiibersicht Uber die fertig gesteliten Klaranlagen mit einer Kapazitat tber
20 TEW sowie deren Reinigungsleistung, Investitionsumfang und erreichte Lastsenkung ist
in Tabelle 1 enthalten.

Aus der Tabelle ist ersichtlich, dass

— die 181 neu gebauten bzw. erweiterten Klaranlagen eine Kapazitat von 21,34 Mio. EW

haben, davon 8,47 Mio. in der Tschechischen Republik und 12,87 Mio. EW in Deutsch-
land,

- far die 42 Klaranlagen in der Tschechischen Republik ein Investitionsvolumen von
11,0 Milliarden K¢& und fir die 139 Klaranlagen in Deutschland ein Investitionsvolumen
von 5,95 Milliarden DM eingesetzt wurde (ohne Kanalisation),

— durch die Inbetriebnahme der Klaranlagen eine jahrliche Senkung der Abwasserlast von
83770 t BSBs (CR -40970t, D-42800t), 3320t P (CR-730t D-2590t) und
14250t N (CR-3870t, D - 10 380 t) erreicht werden konnte,

— im Zeitraum 1991 bis 1995 dabei der Hauptanteil der Klaranlagen (126) mit den gréBten
Reinigungsleistungen (13,6 Mio. EW) und den gréBten Lastsenkungen (54 670 t BSBs,
2410t P und 9 420t N) in Betrieb gegangen ist.

Bei der Inbetriebnahme von kommunalen Kléranlagen konnten an einer Vielzahl von Stand-
orten, an denen das Abwasser Uber eine Kanalisation ohne Behandlung auf einer Klaranlage
(teilweise Vorbehandlung in Hausklaranlagen) in die Gewasser eingeleitet wurde, moderne
Klaranlagen errichten werden. Dazu gehéren u. a. Pardubice (745 TEW), Cesky Krumlov
(713), Dresden (650), Usti n. L. (180), Hradec Kralové (180), Wittenberg (180), Mlada Boles-
lav (145), Litomefice (111), Meien (105) und Rudolstadt (80).

Darlber hinaus konnten an Klaranlagenstandorten, an denen eine Klarteilkapazitat vorhan-
den war (mechanische Reinigung oder teilbiologische Behandlung), die Klaranlagen nach
dem neuesten Standard ausgebaut werden. Dazu gehéren u. a. die Klaranlagen Plzef
(430 TEW), Magdeburg (426), Bitterfeld/Wolfen (420) Chemnitz/Heinersdorf (400), Halle-
Nord (300), Schwerin (200), Gera (200), Dessau/RoRlau (185), Cottbus (180), Hoyerswerda
(150), Ceské Budgjovice (130), Calbe/Saale (120), Stendal (110), Zwickau/Crossen (110)
Neustrelitz (100), Nordhausen (100) und Riesa (97)

Hervorzuheben sind weiterhin der Abschluss der IntensivierungsmaRnahmen der Klaranlage
Prag (1 920 TEW) zur Erhéhung des Wirkungsgrades der Abwasserbehandlung, die Durch-
fihrung der N-Eliminierung in der Klaranlage Berlin-Ruhleben (1 610) und der P-Eliminie-
rung in der Klaranlage Leipzig-Rosenthal (440) und der stufenweise Neubau der Klaranlage
WalBmannsdorf (Endausbau 1 300).
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Einen Uberblick tber die erreichten Reduzierungen der in die Gewasser eingeleiteten Ab-
wasserlasten durch die kommunalen Klaranlagen mit einer Kapazitat tiber 20 TEW im Ein-
zugsgebiet der Elbe im Zeitraum 1991 bis 1999 gibt Abbildung 2.
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Abb. 2: Erreichte jéhrliche Lastsenkungen im Einzugsgebiet der Elbe durch Neubau, Re-
konstruktion und Erweiterung von kommunalen Klaranlagen mit einer Kapazitit iiber
20 TEW im Zeitraum 19917 - 1999

Wesentlichen Einfluss auf die Verbesserung der Wasserbeschaffenheit der Gewésser
hatten folgende Klaranlagen, bei denen die gréRten Lastsenkungen insbesondere bei den

Parametern Biochemischer Sauerstoffbedarf (BSBs), Phosphor (P) und Stickstoff (N) einge-
treten sind:

— Dresden-Kaditz (650 TEW) - BSBs -10500t/a
- P - 102 t/a
- N - 256t/a
- Gemeinschaftskldranlage Pardubice (745 TEW) - BSBs - 5360t/a
- P - 23 t/a
- N - 400t/a
-~ Prag (1 920 TEW) - BSBs - 4697 t/a
- P - 112t/
- N - b86t/a
— Gemeinschaftsklaranlage Cesky Krumlov (713 TEW) - BSBs - 4040t/a
- N - 14 t/a
— Hradec Kralové (180 TEW) - BSBs - 2943t/a
- P - 31t/a
— Chemnitz-Heinersdorf (400 TEW) - BSBs - 4000t/a
- P - 126t/
- N - 1100 t/a
~ Freiberg (80 TEW) - BSBs - 2000t/a
- P - 52 t/a
- N - 170t/a
- Plzen (430 TEW) - BSBs - 1886ta
- P - 67 t/a
- Gemeinschaftskléranlage Bitterfeld/Wolfen (420 TEW)- BSBs - 1680 t/a
- P - 235t/
- N -  550t/a
— Usti nad Labem (180 TEW) - BSBs - 1630ta

- P - 36 t/a
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2.2. Allgemeine Entwicklung der kommunalen Abwasserbehandiung

Bei der Gesamtbetrachtung aller Abwéasser aus dem kommunalen Bereich im Einzugsgebiet
der Elbe, also nicht nur der Kommunen mit Klarkapazitaten tber 20 TEW, kann man fest-
stellen, dass sich durch den Bau der kommunalen Klaranlagen die Anschlussgrade der Ein-
wohner an die zentralen Abwasserbehandlungsanlagen und an die jeweiligen Stufen der
Abwasserbehandlung im Zeitraum von 1990 bis 1999 wesentlich verbessern konnten. Die
Entwicklung der Anschlussgrade in den alten und neuen Bundesléndern in Deutschland und

in der Tschechischen Republik sowie im Einzugsgebiet der Elbe insgesamt ist in den Tabel-
len 2 bis 5 dargestellt.

Der Vergleich der Entwicklung der Anschlussgrade der Abwasserbehandlung des Jahres
1980 zum Jahr 1999 im Einzugsgebiet der Elbe ist aus der Abbildung 3 ersichtlich.

1990 1999
Deutschland (18,99 Mio. Einwohner) Deutschland (18,59 Mio. Einwohner)
10,3% 12.9% 6.5% 1 go,

Tschechische Republik (5,95 Mio. Einwohner)

10,9%
0,3%

25,3% N

Einzugsgebiet der Elbe gesamt (24,99 Mio. Einwohner) Einzugsgebiet der Elbe gesamt (24,54 Mio. Einwohner)

" 7.6%
12,8% 15,9% 6%, go

16,4%

55,2%

Il unbehandelt iiber Kanalisation bzw. iiber Hausklaranlagen vorbehandelt nur mechanisch behandelt

[ nur mechanisch/biologisch behandelt EEH] biologische/weitergehende Behandlung
NN anderweitige Ableitung/Behandlung (ohne éffentliche Kanalisation)

Abb. 3: Vergleich der Entwicklung der Anschlussgrade des (iber die &ffentliche Kanalisation
abgeleiteten Abwassers im Einzugsgebiet der Elbe nach den Behandlungsarten in den
Jahren 1990 und 1999 - bezogen auf die Gesamteinwohner
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Aus den Tabellen 2 bis 5 und der Abbildung 3 ist Folgendes ersichtlich:

Die Reduzierung der Belastung der Gewasser im Einzugsgebiet der Elbe wurde wesent-
lich durch die Entwicklung der kommunalen Abwasserbehandlung in den neuen Bundes-
landern Deutschlands und in der Tschechischen Republik beeinflusst.

Der Anschlussgrad an die 6ffentliche Kanalisation erhéhte sich von 1990 bis 1999 von
70,4 % auf 81,2 % in den neuen Bundesldndern Deutschlands und von 72,4 % auf
74,7 % in der Tschechischen Republik. Dadurch wurden 927 000 Einwohner mehr an
die Kanalisation angeschlossen.

Der Anschlussgrad im gesamten Einzugsgebiet der Elbe erhéhte sich damit von 76,7 %
auf 84,1 %, was einen Zuwachs von 1,45 Mio. Einwohnern bedeutet.

Der Anschlussgrad an die &ffentlichen Klaranlagen erhéhte sich von 1990 bis 1999 von
33,7 % auf 70,2 % in den neuen Bundesldndern Deutschlands und von 51,6 % auf
63,8 % in der Tschechischen Republik. Dadurch wurden 2,24 Mio. Einwohner mehr an
die Klaranlagen angeschlossen.

Der Anschlussgrad im gesamten Einzugsgebiet der Elbe erhéhte sich damit von 63,9 %
auf 76,4 %, was einem Zuwachs von 2,78 Mio. Einwohnern entspricht.

Wahrend 1990 noch 12,8 %, d. h. 3,20 Mio. Einwohner des Einzugsgebietes der Elbe,
ihr Abwasser uber eine 6ffentliche Kanalisation ohne anschlieRende Klaranlage ableite-
ten (davon 1,94 Mio. Einwohner in den neuen Bundeslandern und 1,25 Mio. Einwohner
in der Tschechischen Republik), waren es 1999 nur noch 7,7 %, d. h. 1,88 Mio. Einwoh-
ner (davon 1,23 Mio. Einwohner in den neuen Bundeslandern und 0,65 Mio. Einwohner
in der Tschechischen Republik). Dabei ist allerdings zu bemerken, dass nicht alle Ab-
wasser Uber die offentliche Kanalisation vollig unbehandelt den Gewassern zugeleitet
wurden, da auch teilweise Abwasser vorbehandelt iiber Hausklaranlagen in die Kanali-
sation eingeleitet wurden.

Im Jahre 1990 wurden noch die Abwasser von 2,88 Mio. Einwohner im Einzugsgebiet
der Elbe (11,5 %) nur mechanisch behandelt, davon von 2,85 Mio. Einwohnern in den

neuen Bundeslandern (24,5 %) und 20 000 Einwohner in der Tschechischen Republik
(0,3 %).

Im Jahre 1999 waren es dagegen nur noch 0,36 Mio. Einwohner, d. h. 1,5 %. Somit re-
duzierte sich die mechanische Abwasserbehandlung um 2,52 Mio. Einwohner.

Die groRte Entwicklung konnte bei der weitergehenden Abwasserbehandlung im Ein-
zugsgebiet der Elbe erreicht werden. Wahrend 1990 in den neuen Bundeslandern
Deutschlands nur 4,3 % der Abwésser (0,50 Mio. Einwohner) durch eine Phosphor- oder
Nitrateliminierung gereinigt wurden und nur 4,2 % der Abwasser (0,25 Mio. Einwohner)
in der Tschechischen Republik, so konnten bis 1999 die Anschlussgrade auf 49,5 %
(5,50 Mio. Einwohner) in den neuen Bundeslandern und auf 17,6 % (1,05 Mio. Ein-
wohner) in der Tschechischen Republik erhéht werden.

Damit wurden im gesamten Einzugsgebiet der Elbe im Jahre 1999 von 13,55 Mio. Ein-
wohnern (55,2 %) die Abwasser in Kldranlagen mit einer weitergehenden Behandlungs-
stufe (Phosphor- oder Nitrateliminierung bzw. beide Eliminierungen) gereinigt.

Betrachtet man die Entwicklung der Summe des Anschlussgrades aus biologischer und
weitergehender Abwasserbehandlung im gesamten Einzugsgebiet der Elbe, so kann
man feststellen, dass 1990 die Abwasser von 13,10 Mio. Einwohnern (52,5 %) nach
diesen beiden Verfahren behandelt wurden und 1999 ein Anstieg auf 18,40 Mio. Ein-
wohner (75,0 %) erreicht wurde.
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2.3. Zusammenfassende Wertung

Insgesamt kann man bei der Entwicklung der kommunalen Abwasserbehandlung im Ein-
zugsgebiet der Elbe im Zeitraum 1990 bis 1999 einen sehr positiven Trend feststellen. Das
betrifft nicht nur die Erhéhung der Anschlussgrade an kommunale Klaranlagen, sondern

insbesondere auch die Steigerung der Anschlisse an Klaranlagen mit weitergehender Ab-
wasserbehandlung.

Da die Klaranlagen in den alten Bundeslandern Deutschlands bereits ein hohes technisches
Niveau hatten, war Uiberwiegend nur die Erweiterung um eine Phosphat- bzw. Nitrateliminie-
rung erforderlich. Die meisten Klaranlagen in den neuen Bundeslandern Deutschlands bzw.
der Tschechischen Republik bedurften aber einer Rekonstruktion, Erweiterung bzw. eines
Neubaues. Damit verfiigen 1999 alle bedeutenden Abwassereinleitungen im Einzugsgebiet
der Elbe bis auf zwei Standorte (D&Cin und Schonebeck), die im Jahre 2000 eine neue Klar-
anlage erhalten, Uber eine moderne Abwasserbehandlungsanlage. Damit konnte eine spur-
bare Reduzierung der Belastung der Gewasser durch organische und Nahrstoffe erfolgen.

Die weitere Zielstellung ist nun, dass alle biologischen Klaranlagen mit einer Kapazitat tber
20 TEW mit Phosphor- und/oder Stickstoffeliminierung ausgestattet werden und der An-
schlussgrad an Klaranlagen weiter erhéht wird.

Eine Ubersicht tiber alle Klaranlagen im Einzugsgebiet der Elbe mit einer Kapazitat tiber
20 TEW ist in Anlage 1 dieser Dokumentation enthalten.

3. Entwicklung der Belastung aus industriellen Direkteinleitungen

Neben sauerstoffzehrenden, abbaubaren organischen Stoffen waren die Gewéasser im Ein-
zugsgebiet der Elbe 1989 zum Teil hochgradig mit einer Reihe von giftigen, schwer abbau-
baren, Krebs erregenden oder erbgutschadigenden Stoffen belastet, die von der Industrie,
vor allem in den neuen Bundeslandern Deutschlands und der Tschechischen Republik, ein-
geleitet wurden.

Deshalb wurde im ,Sofortprogramm" der IKSE auf eine 30-prozentige Reduzierung der ein-
geleiteten Abwasserlasten von den 15 festgelegten prioritaren Stoffen bis 1995 orientiert.
Bei den im ,Sofortprogramm" erfassten industriellen Direkteinleitern der chemischen und
pharmazeutischen Industrie, der Metall verarbeitenden Industrie und der Zellstoff- und
Papierindustrie sind im Zeitraum 1990 bis 1995 erhebliche Reduzierungen eingetreten.

Durch technologische Verdnderungen in den Industriebetrieben und durch Behandlung der
industriellen Abwasser, aber auch durch zahireiche Betriebsstilllegungen und Produktions-
reduzierungen insbesondere in den neuen Bundeslandern Deutschlands trat eine bedeuten-
de Reduzierung der in die Gewasser eingeleiteten Abwasserlasten ein. So wurden allein bei
der chemischen und Zellstoffindustrie im Einzugsgebiet der Elbe im Zeitraum 1989 bis 1995
bei den Parametern Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB), Ammonium-Stickstoff (NH4-N),
adsorbierbare organische Halogenverbindungen (AOX) und Quecksilber (Hg) folgende Sen-
kungen der Abwasserlasten erreicht:

- CSB Reduzierung der Abwasserlast um 777 500 t/a, d.h. um 91,9 %,
— NH4-N Reduzierung der Abwasserlast um 24 920 t/a, d.h.um 90,4 %,
- AOX Reduzierung der Abwasserlast um 2 045t/a, d.h.um 80,6 %,

- Hg Reduzierung der Abwasserlast um 17,1ta, d.h.um 88,5 %.
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Die groRten Reduzierungen der Gewasserbelastung sind im Zeitraum 1990 bis 1991 ein-
getreten, da eine Vielzahl von Zellstoffbetrieben im Raum Dresden und zahireiche Produk-

tionsanlagen von Chemiebetrieben in den Einzugsgebieten der Saale und Mulde stillgelegt
wurden.

Daruber hinaus wurden zahlreiche groRe industrielle Kldranlagen im Zeitraum 1990 bis 1995
in Betrieb genommen. Die bedeutendsten Gemeinschaftsklaranlagen der Industrie mit Kom-
munen im Einzugsgebiet der Elbe sind die Klaranlagen Pardubice mit 745 TEW (Chemie-
betrieb Synthesia Pardubice und die Stadt Pardubice), Cesky Krumlov mit 713 TEW (Zell-
stoffwerk Vétini und die Stadt Cesky Krumlov), Bitterfeld/Wolfen mit 420 TEW (Chemiepark
Bitterfeld/Wolfen GmbH, Industriepark Wolfen-Thalheim GmbH und die Stadte Bitterfeld und
Wolfen mit Umlandgemeinden), Wittenberg mit 180 TEW (Stickstoffwerke Piesteritz GmbH
und die Stadt Wittenberg) sowie die Klaranlage Calbe/Saale mit 120 TEW (Weizenstarke-
fabrik Barby und die Stadt Calbe mit Randgemeinden).

Wichtige neue industrielle Klaranlagen im Einzugsgebiet der Elbe sind die biologischen Klar-
anlagen in den LEUNA-Werken, bei Biomel Dessau, in den Deutschen Hydrierwerken Rod-
leben sowie in Spolchemie Usti n. L.

Infolge dieser Entwicklung reduzierten sich auch die Belastungen der Gewésser. An einigen
ausgewahlten Parametern ist die Entwicklung der Belastungen im Einzugsgebiet der Elbe in
den Abbildungen 4 bis 6 dargestellt.

900.000

845.800
_________ —@— Summe Deutschland und Tschechische Republik
-- - -A----Deutschland

700.000 4[‘5‘_" ________ — - — - Tschechische Republik

800.000

BB == 5 e = = = = vermms s 8 # 8 2 wansEm s v & B 5 8 a0

ORI = sl Kys & 5 wmsnma 2 2 5 5 SSatEws 8 8 S ¢ ¥ EEEETE B S 3

CSB (Va)

400.000 .................. S W T HaEEEWN Y eV d R 2R s
300_000_.....".. _________________________________

200000 + - - - - - - - - MOFMEEE = & & © M arelia S B2 ¥ & LG0ENEEE % 9 3 4

& 127.800 A.128.600
100.000 + - -".4-;__._'.‘._. =P --'--";." k-
~~@sa500 -

1989 1991

Abb. 4: Entwicklung der CSB-Belastung im Einzugsgebiet der Elbe durch wesentliche indus-
trielle Direkteinleiter
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Abb. 5: Entwicklung der AOX-Belastung im Einzugsgebiet der Elbe durch wesentliche indus-
trielle Direkteinleiter
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Abb. 6: Entwicklung der Quecksilberbelastung im Einzugsgebiet der Elbe durch wesentliche
industrielle Direkteinleiter
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Im ,Aktionsprogramm Elbe*, das fiir den Zeitraum 1996 bis 2010 gilt, wurden auf der Grund-
lage einer umfangreichen Bestandsaufnahme 6 Industriezweige und 27 elberelevante priori-
tare Stoffe betrachtet. In Auswertung der Entwicklung der Abwasserlasten bei diesen Stoffen
kann seit 1994 eine weitere kontinuierliche Senkung festgestellt werden. Dies ist die Folge

von gezielten MaBnahmen der Abwasserbehandlung oder von geanderten Produktions-
technologien.

Aus Tabelle 6 ist ersichtlich, dass bei 26 prioritaren Stoffen im Zeitraum 1994 bis 1999 eine
Reduzierung der Abwasserlasten aus den Industriebetrieben des Einzugsgebietes der Elbe
eingetreten ist. Dies ist die Folge einer Vielzahl von Veranderungen der Produktionstechno-
logien und der Inbetriebnahme weiterer bedeutender industrieller Klaranlagen (u. a. Syn-
thesia Pardubice, Spolchemie Usti nad Labem, Chemopetrol Litvinov, Sokolovska uhelna
Vresova, AKCROS Chemicals Greiz, DOW BUNA / SOW / LEUNA Werke Buna und Bohlen).
Eine relativ konstante Belastung ist jedoch weiterhin bei Arsen zu verzeichnen.

Bei folgenden prioritaren Stoffen wurden 1999 gegeniiber 1994 bedeutende Lastsenkungen
erreicht:

— Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) 37570 t/a Senkung um 50,4 %,
— Gesamt-Stickstoff (Nges ) 85625 t/a Senkung um 65,1 %,
— Gesamt-Phosphor (Pges) 258 t/a Senkung um 56,3 %,
— Quecksilber (Hg) 2,19t/a Senkung um 92,0 %,
—Zink (Zn) 125,4 t/a Senkung um 60,0 %,
—Chrom (Cr) 13,2 t/a Senkung um 84,3 %,
— Nickel (Ni) 7,2 t/a Senkung um 89,6 %,
— Trichlormethan (CHCly) 4,2 t/a Senkung um 67,3 %,
—1,1,2-Trichlorethen (TRI) 8,2 t/a Senkung um 96,6 %,
— Adsorbierbare organische Halogenverbindungen (AOX) 426,6 t/a Senkung um 64,1 %,
— Ethylendiamintetraessigséure (EDTA) 84,9 t/a Senkung um 93,3 %,
- Nitrilotriessigsaure (NTA) 9,5 t/a Senkung um 95,0 %.

Aus den vorstehenden Betrachtungen der Entwicklung der Abwasserlast bei den indus-
triellen Direkteinleitern ist zu erkennen, dass kontinuierlich eine Reduzierung eingetreten ist.
Anfanglich tberwogen die Reduzierungen aus Betriebsstilllegungen und Produktionsredu-
zierungen. Seit 1992 ist aber eine zielgerichtete Abwasserbehandlung und Technologie-
verbesserung bei einer Vielzahl von Industriebetrieben zu erkennen.

4. Ausblick

Trotz der Fortschritte hinsichtlich der Sanierung des Elbewassers in den vergangenen zehn
Jahren missen weitere Anstrengungen zur Verbesserung der Wasserqualitat unternommen
werden, um die Wassernutzung problemlos zu erméglichen und die Lebensbedingungen fiir
Makrozoen in der Elbe zu verbessern. Erforderlich sind MaRnahmen zur Reduzierung des
Eintrags von Schadstoffen (Anreicherung von Schadstoffen in Organismen), zur Verringe-
rung der Nahrstofffracht, zur Verringerung der Schwebstoffbelastung (negative Auswirkun-
gen auf Substratstruktur und Lickensystem der Stromsohle) und zur Verringerung der ther-
mischen Belastung (Begtinstigung von thermophilen Arten, atypische Entwicklungszyklen).
Der Ausbau der kommunalen und industriellen Abwasserbeseitigung ist noch nicht abge-
schlossen. Insbesondere beim Ausbau der kommunalen Klaranlagen mit Stufen zur Nahr-
stoffelimination bestehen noch Defizite.



-26 -

JajI8uIapyeliqg Usj[elisnpul UsjueAa[aiaq[e Usydijjusasom Jop uajse|las
-semqy uajole[abula 6661 SIG ¥66L Udiyer usp ul 8qjg Jap jeiqebsbnzuly wi JoSSEMOD BIp Ul Jop Bunjydoimpuz dIp 43q1 JYdIsieqmuiess 9 8jjaqe]

G'0 Z'v 0l G'0 A4 0l - = - V1IN
1'9 £Tl L6 1'9 ezl L6 - = = v.1a3
uabunpuigliaauuly
eyl eL'} SL'T ev'l €L} GL'C - - - ayosiuebio
2000 - Lv'0 Z00'0 = L0 = — - jeoyjawiq
100'0 - 26'0 100'0 - ZG'0 - - = IAyeIN-uoIyieIed
v'6€2 0ch 999 0'801 002 ¥9¢ ! 0€Z Z0€ XOV
6000'0 - 100 6000'0 Z000'0 100 = - - g0H
G90'0 oL't L0 G00'0 £00'0 10'0 90'0 oLl oL'o g01
1000 = 200 100'0 1000 20'0 = - = HOH-*
. - = - = £ - = — agoH
€Z'0 GL'z 00'c 6L0 820 €9'l ¥0'0 18') L€'} Y3d
82'0 29'0 v¥'8 vL'0 290 vi'8 710 = - I§L
ze's 9G'/ ¥9'6 120 260 19'0 16'C ¥9'9 €0'6 003
ZL'0 19'0 G6'0 /00 500 6€°0 G0'0 95'0 95'0 190
¥0'Z ¥0'C €2'9 20'C 16'C /9'¢ 20'0 €10 95'C §DHD
£8'0 v0'L 00'8 19'0 690 gL', zz'0 Ge'0 G8'0 IN
o' 0.'0L G9'GlL 89'0 G9'0 11'9 8.'L G0'0l 88'8 0
G.'0 060 99'0 860 Z6'0 800 .10 8¢'0 86'0 sy
G6'l o'y 16'Y LL'0 0.'0 860 gL'l 0L'¢ 66'C ad
9'z8 v'6lLL 802 G'L Ll 091 1’18 ¥'Z0L 8y uz
[0S Z9'8 LL'0L ¥6'0 18'0 96l €L'Z GL'L 12’8 no
G0'0 ge'l 8t'l ¥0'0 12'0 > 0€'0 100 rL'L gL'l PO
6L'0 99'0 8€'2 €0'0 S0'0 €60 9L'0 19'0 Gg8'l bH
002 9/¢ 861 v 6. 801 8G1 162 06¢ ]
GlS ¥ zi8 . 00} €1 68z | v 00€ ¥ 062 € GBE § 008 8 SN
60€ ¢ 19,2 0.6 ¥ 60€ C 19,2 0.6 ¥ = = = 201
0€0 /€ 052 L9 009 ¥/ 06Z Gl 060 /2 00Z 6€ ovL LT 09} ¥€ 00% S€ gs)

6661 1661 7661 6661 1661 v661 6661 1661 V661

awwnsg pue|yosinaq yligndassspung ylignday ayosiyoeyas | 1J01g Jalejlold
(Ef1) Ja119|UIT JoyoIjussam ua)seliassemqy aje)e|abule Jasseman alp uj




ST

Bei den industriellen Einleitungen ist es zwar bereits gelungen, einige prioritare Stoffe so
weit zu vermindern, dass sie im Gewasser nicht mehr nachzuweisen sind, bei anderen ist
eine Verminderung jedoch umso schwieriger.

Eine Reduzierung des Eintrages dieser gefahrlichen Stoffe ist auch klnftig durch weitere
gezielte MaRnahmen der Abwasservermeidung, -verminderung und -behandlung nach dem
Stand der Technik notwendig. Das betrifft insbesondere die Nahrstoffe (Phosphor und Stick-
stoff), die Schwermetalle (Schwerpunkt ist Quecksilber), die chlorierten Kohlenwasserstoffe
(Schwerpunkte sind Trichlormethan und Hexachlorbenzen), die adsorbierbaren organischen
Halogenverbindungen (AOX) und die Ethylendiamintetraessigsaure (EDTA).



-28-

Entwicklung ausgewahlter Aspekte
der 6kologischen Verhaltnisse entlang der Elbe

1. Entwicklung der Schutzgebiete entlang der Elbe (1990 - 1999)

Mit der deutschen Wiedervereinigung ergab sich die einmalige historische Chance, groRe
Teile der noch weitgehend von der Hochwasserdynamik der Elbe gepragten Stromtalland-
schaft unter Schutz zu stellen und damit eine langfristige Sicherung und Vernetzung viel-
faltiger Lebensraume und Biotope zu erreichen.

Die Unterzeichnung der ,Vereinbarung tber die Internationale Kommission zum Schutz der
Elbe” am 8. Oktober 1990 schuf die Voraussetzungen fur den Beginn komplexer und
integrierter Arbeiten mit dem Ziel, den Zustand der Gewassertkosysteme im Einzugsgebiet
der Elbe zu verbessern. Auch wenn die Prioritaten der ersten Etappe in der Tatigkeit der
IKSE in MaRnahmen zur Verringerung der Verunreinigung und im Bemihen bestanden, die
Gewassergite schnell zu verbessern, entwickelten sich parallel dazu auf den Schutz und die
Verbesserung der Okomorphologie der Elbe gerichtete Aktivitdten. Deshalb wurde gleich-
laufend mit dem ,Ersten Aktionsprogramm (Sofortprogramm) zur Reduzierung der Schad-
stofffrachten in der Elbe und ihrem Einzugsgebiet‘ im Jahre 1993 das Programm ,Okologi-
sche SofortmaRnahmen zum Schutz und zur Verbesserung der Biotopstrukturen der Elbe*
erarbeitet, das auf Forschungen zu den 6kologischen Verhaltnissen der Elbe basierte. Eines
der Hauptanliegen dieses Programms war es, dort einen unverziiglichen Schutz zu gewéahr-
leisten, wo es bislang nicht zu starken anthropogenen Beeinflussungen mit negativen Aus-
wirkungen auf die Biotopstruktur und zur ,Entnaturierung“ gekommen war. Gleichzeitig
wurden auch dort MaRnahmen vorgeschlagen, wo sie mit minimalem Aufwand einen bedeu-
tenden Effekt bringen wirden.

Aus der Bestandsaufnahme des Okosystems der Elbe durch die ,Okologische Studie zum
Schutz und zur Gestaltung der Gewasserstrukturen und der Uferrandregionen der Elbe" ging
hervor, dass trotz eines hohen MaRes an Flussregulierungen insbesondere fur die Schiff-
fahrt ein bedeutender Teil des Wasserlaufes und der angrenzenden Gebiete (vor allem in
Deutschland) in einem naturnahen Zustand erhalten geblieben ist, besonders im Vergleich
zu anderen europaischen Flussen. Auf diese Tatsache hat auch die Publikation ,Die Elbe -
erhaltenswertes Kleinod in Europa“ hingewiesen. Deshalb kommt es parallel zur Ausweitung
der Vorschlage und MaRnahmen zur Verbesserung des ¢kologischen Zustandes zur Ei-
weiterung der geschutzten Standorte und Gebiete entlang der Elbe mit dem Ziel, ein zusam-
menhangendes System 6kologisch wertvoller und geschiitzter Gebiete zu schaffen. Gleich-
zeitig richtete sich das Augenmerk auch auf die Wiederherstellung der Durchgéngigkeit des
Elbelaufes fur Wanderfischarten, die im Verlaufe der vergangenen 100 - 150 Jahre nicht
mehr aufgetreten waren. Das ,Aktionsprogramm Elbe“ beinhaltet deshalb sowoh! ékologi-
sche als auch technische MaRnahmen einschlielich Vorschlagen fiir den Bau neuer oder
die Rekonstruktion bestehender Fischaufstiegshilfen an Querbauwerken entlang des gesam-
ten Flusslaufes.

Entlang des tschechischen Elbeabschnittes ist die Zahl der erhaltenen urspriinglichen Bio-
tope sehr begrenzt und der groBte Teil davon war bereits vor dem Jahr 1990 unter Schutz
gestellt worden. Seit 1992 gilt in der Tschechischen Republik ein neues Gesetz tber den
Natur- und Landschaftsschutz (Gesetz Nr. 114/1992 der Gesetzsammlung i. d. F. spaterer
Vorschriften), das u. a. neue Kategorien fur besonders schiitzenswerte Gebiete definiert. So
erhielten einige ehemalige staatliche Naturreservate und geschitzte Naturstandorte einen
wesentlich héheren Schutzstatus in den Kategorien Nationales Naturreservat (NPR) und
Nationales Flachennaturdenkmal (NPP). So war es beispielsweise beim Nationalen Natur-
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reservat ,Libitzer Aue" (Libicky luh), das den Rest eines Elbealtarmes schutzt. Sieben Stand-
orte wurden neu zum Schutz beantragt, von denen drei in den Jahren 2000 - 2002 bestatigt
werden.

Im Januar 2000 wurde der Nationalpark ,Béhmische Schweiz" mit einer Flache von 7 400 ha
gebildet. Dieser schliet unmittelbar an den ostlichen Teil des deutschen Nationalparks
,Sachsische Schweiz" an. Damit ist die fur Europa einmalige naturrdumliche Eigenart des
Elbstandsteingebirges einschlieRlich seiner Ubergangslagen durch einen landeriibergreifen-
den Nationalpark geschitzt.

Einige im ,Aktionsprogramm Elbe" festgelegte MaRnahmen wurden nicht realisiert. Gebiete,
deren Unterschutzstellung in der Kompetenz der zustandigen Kreisbehorden liegt, wurden
mehrfach beurteilt, und im Hinblick auf ihren Zustand sowie in Verbindung mit weiteren Auf-
gaben dieser Behdrden beim Naturschutz wurde von der Vorbereitung zur Unterschutz-
stellung der Gebiete abgesehen.

Es muss jedoch festgestellt werden, dass angesichts des Charakters des Elbelaufes auf
tschechischem Gebiet ein Gebietsschutz in Form besonders geschitzter Gebiete entlang
des Wasserlaufes nicht die Prioritat bildet. Eine weitaus groRBere Bedeutung hatte die
grundlegende Veranderung der Wasserqualitat der Elbe, die eine Wiederbelebung von bis
vor kurzem noch véllig toten Flussabschnitten erméglicht hat, und die schrittweise Umset-
zung des Baues von Fischaufstiegshilfen an festen Hindernissen. Mit den Vorbereitungen fur
die Uberwindung des ersten Hindernisses dieser Art auf tschechischem Gebiet, des Wehres
Strekov, wurde im Jahre 1999 begonnen. Die neue Fischaufstiegshilfe soll im Jahre 2001 in
Betrieb gehen. 1999 wurde die Erarbeitung eines Aktionsplanes zur Herstellung der Durch-
gangigkeit von Querbauwerken (Staustufen) entlang der Elbe bis zur Mindung der Jizera
(Elbe-km 145) abgeschlossen, wodurch die Voraussetzungen fiir die Durchgéngigkeit der
Elbe auf einer Lange von ca. 880 km geschaffen werden. Die Realisierung erfordert den Bau
von zwei neuen sowie die Rekonstruktion von sechs bestehenden Fischaufstiegsanlagen auf
dem tschechischen Elbeabschnitt. Es wird erwartet, dass sich der gewasserdkologische
Zustand der Elbe im Zuge der schrittweisen Umsetzung des Planes weiter verbessert.

In Deutschland wurde bereits die Fischaufstiegshilfe am Wehr Geesthacht, dem einzigen
Querbauwerk in der Elbe auf deutschem Gebiet, gebaut und im Jahre 1998 mit nachweis-

baren positiven Auswirkungen auf die Rlckkehr von Wanderfischarten, besonders von
Lachsen, in Betrieb genommen.

Parallel zu den Arbeiten an der Elbe selbst wurde im Rahmen des Projekts PHARE-CBC auf
tschechischem Gebiet ein Projekt zur Wiederherstellung der Durchgéangigkeit der Eger
(Ohre) von der Mindung in die Elbe bis zum Staudamm der Talsperre Nechranice erarbeitet
(in Zusammenarbeit mit dem INTERREG-Programm in Deutschland).

Auf dem deutschen Elbeabschnitt, wo dank des Charakters des Flusses der Ausbau fur die
Schifffahrt durch Regulierungsmalnahmen (Buhnen, Leitwerke) méglich war, ist die Ent-
naturierung bei weitem nicht so stark. Deshalb sind der Umfang der Schutzgebiete und
seine Erweiterung dort von wesentlich gréRerer Bedeutung.

Im Dezember 1997 erfolgte die Anerkennung des landeriibergreifenden Biosphéaren-
reservates ,Flusslandschaft Elbe" nach dem ,Man and Biosphere“-Programm der UNESCO
(Abb. 1). Dieses GroRschutzgebiet erstreckt sich von Elbe-km 175 bis 569 (iber die Bundes-
lander Sachsen-Anhalt, Niedersachsen, Brandenburg, Mecklenburg-Vorpommern und
Schleswig-Holstein und umfasst eine Flache von fast 375 000 ha. An dem landeriiber-
greifenden Biospharenreservat ,Flusslandschaft Elbe“ ist Sachsen-Anhalt allein mit einem
Flachenanteil von ca. 222 000 ha beteiligt. Durch diese Erweiterung des bestehenden

Biosphéarenreservates ,Mittlere Elbe" befindet sich nun der gesamte Elbeabschnitt Sachsen-
Anhalts unter Schutz.
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FlachengroBen und -anteile der beteiligten Lander
an der Gesamtflache von 374 432 ha

Sachsen-Anhalt 221 850 ha 59,3 %
Niedersachsen 56 920 ha 15,2 %
Brandenburg 56 000 ha 14.9 %
Mecklenburg-Vorpommern 39 150 ha 10.5 %
Schleswig-Holstein 512 ha 01 %
Gesamt 374 432 ha 100 %

Abb.1: Lage des am 15.12.1997 von der UNESCO bestitigten Biosphérenreservats , Fluss-
landschaft Elbe*

Die naturschutzfachlichen Unterschutzstellungen der Elbe und ihrer Auen mit Stand 1999
umfassen eine Flache von 493 650 ha. Gegenuber 1990 (337 670 ha) bedeutet dies einen
Zuwachs um 155 980 ha bzw. 46 %. Damit liegen in der Bundesrepublik Deutschland 86 %
(623 km) der jeweiligen Elbestrecken ein- oder beidseitig in Schutzgebieten, in der Tsche-
chischen Republik sind es 22 % (79 km). Zahlreiche weitere Schutzgebiete existieren im
Einzugsgebiet der Elbe an ihren Nebenflissen.
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Die Abbildung 2 zur Entwicklung der Naturschutzgebiete in Deutschland zeigt den Anstieg
der geschitzten Flachen in der Elbtalaue.
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Abb. 2: Entwicklung der Naturschutzgebiete in der Elbtalaue in Deutschland

Der Ruckgang bei den Flachen der Landschaftsschutzgebiete nach 1995 (Abb. 3) ist da-
durch bedingt, dass durch Urteil des Oberverwaltungsgerichtes Lineburg vom 12.11.1998
das LSG ,Elbetal" im Amt Neuhaus (Bundesland Niedersachsen) mit einer Flache von
260 km?* aufgehoben wurde. Neue Planungen laufen bereits.
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Abb. 3: Entwicklung der Landschaftsschutzgebiete in der Elbtalaue in Deutschland und der
Tschechischen Republik

Neben den naturschutzfachlichen Schutzgebieten existiert noch eine Vielzahl von wasser-
wirtschaftlichen Schutzgebieten sowohl an der Elbe als auch den Elbenebenfliissen wie
Uberschwemmungsgebiete, Gewasserrandstreifen, Deichschutzstreifen und Wasserschutz-
gebiete. Hier existieren jedoch noch keine landertibergreifenden Erfassungen.

Der Prozess der Verknipfung geschitzter Gebiete und Abschnitte wird auch kunftig fort-

gefuhrt, u. a. in Verbindung mit MaRnahmen der Deichriickverlegung in Uberschwemmungs-
gebieten.
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2. Entwicklung der Artenzusammensetzung der Fischfauna in der Elbe im
Zeitraum 1991 - 1999

Die letzten ARGE-ELBE- und IKSE-Dokumentationen zum Rundmaul- und Fischarten-
spektrum der Elbe von der Quelle bis zur Mindung bezogen sich auf den Erfassungs-
zeitraum 1991 bis 1993. Damals wurden insgesamt 79 Arten mit 37 limnischen (im SuR-
wasser lebende Arten) , 11 euryhalinen (im SuR-, Salz- und Brackwasser lebende Arten) und
31 marinen (Meeresfische) Vertretern ermittelt. Nachtraglich eingegangene Daten aus den
Jahren 1990 bis 1993 sowie eine Vielzahl an nachfolgenden Untersuchungen bis zum Juni
1999 erbrachten Uberaus Uberraschende Erkenntnisse: In allen geomorphologisch/hydro-
graphischen Abschnitten der Elbe - der Oberen Elbe in der Tschechischen Republik, der
Oberen Elbe in Deutschland, der Mittleren Elbe und der Tideelbe bzw. Unteren Elbe - wurde
eine deutliche Zunahme des Artenspektrums festgestellt.

So sind beispielsweise im tschechischen Bereich der Oberen Elbe drei limnische Arten
(Bachneunauge, Bachsaibling und Groppe) neu erfasst worden, sodass fir diesen Elbeab-
schnitt 1999 insgesamt 36 Arten (33 limnische und 3 euryhaline Arten) bekannt sind. Dies
entspricht zwar zahlenmagig der Situation bis zum Ende des 19. Jahrhunderts, also dem
friheren ,historischen” Spektrum, allerdings mit der Einschrankung, dass nicht alle ,alten,
also autochthone Arten gefunden wurden, daftir aber etliche Neozoen (allochthone Arten)
aufgetaucht sind. Bezlglich der euryhalinen Fische, zu denen insbesondere die Lang-
distanzwanderfische zahlen, konnte eine weitere Art registriert werden, ndmlich der Drei-
stachlige Stichling. Gegenliber den Erhebungen bis zum Ende des 19. Jahrhunderts ist aber
die jetzige Situation auf Grund der Vielzahl der uniiberwindbaren Querbauwerke immer noch
unbefriedigend.

Im deutschen Abschnitt der Oberen Elbe kamen bis zum Ende des 19. Jahrhunderts rund
34 limnische Arten vor. Derzeitig sind 36 Vertreter bekannt. Gegeniiber dem Zeitraum 1991
bis 1993 wurden 17 weitere Arten festgestellt. Hierzu zéhlen Bachforelle, Asche, Moder-
lieschen, Hasel, Nase, WeiRflossengriindling, Barbe, Zahrte, Bitterling, Karpfen, Gras-
karpfen, Marmorkarpfen, Schmerle, Wels, Quappe, Groppe und Bachsaibling. Bis auf Bach-
neunauge, Elritze, Schneider, Schlammpeitzger, Steinbeiler und Zwergstichling sind auch
alle ,historischen" Arten vertreten. Bezuglich der euryhalinen Arten finden sich neben Aal
und Dreistachligem Stichling 5 weitere Vertreter, namlich Maifisch, Lachs, Regenbogen-
forelle, GroRe Marane sowie GroRBe Schwebrenke. Demgegeniiber lag die ,historische Zahl
der euryhalinen Vertreter bei 9 - 11.

Insgesamt wurden 1999 im deutschen Abschnitt der Oberen Elbe 43 Arten (36 limnische und
7 euryhaline Arten) festgestellt.

Im Bereich der Mittleren Elbe konnten im Vergleich zum vorangegangenen Berichtszeitraum
1991 - 1993 insgesamt 11 weitere limnische Arten erfasst werden, ndmlich Bachneunauge,
Asche, Elritze, Nase, WeiRkflossengriindling, Marmorkarpfen, Schmerle, Schlammpeitzger,
Groppe und Zwergstichling, sodass derzeitig insgesamt fur diesen Elbeabschnitt 40 limni-
sche Arten bekannt sind, die auch alle 29 ,historischen* Arten abdecken. Die Anzahl der ein-
gedrungenen Neozoen ist hier am groBten. Auch die Anzahl der euryhalinen Vertreter ist
deutlich von 7 auf 12 gestiegen. Hinzugekommen sind Meerforelle, Kleine Marane, GroRke
Marane, Stint und Flunder. Unter Nichtbeachtung der Neozoen gibt es allerdings auch hier
noch Defizite gegeniiber dem historischen, autochthonen Spektrum.

Insgesamt sind 1999 in der Mittleren Elbe 52 Arten (40 limnische und 12 euryhaline Arten)
bekannt.
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Die neu aufgenommenen Befischungsergebnisse der Tideelbe (Untere Elbe) haben fiir die
limnischen Vertreter im Bereich der oberen Tideelbe einen Zuwachs von 10 Arten auf
nunmehr 29 Vertreter ergeben. Zu diesen neuen Vertretern gehéren: Moderlieschen, Hasel,
Zahrte, Bitterling, Karpfen, Marmorkarpfen, Blaubandbérbling, SteinbeiRer, Quappe und
Zwergstichling. Im Hinblick auf die euryhalinen Arten dieses Stromabschnittes fand ein Zu-
wachs um zwei Arten statt, dies sind der Nordseeschnépel und der Sterlet (Neozoe).

Im Hamburger Stromspaltungsgebiet haben die limnischen Arten um 2 (Hasel und Grind-
ling) auf nunmehr 20 Vertreter zugenommen. Als weitere euryhalinen Arten wurden Nord-

seeschnapel und Finte gemeldet, sodass fir diesen Bereich jetzt insgesamt 10 Arten be-
kannt sind.

Ein deutlicher Artenzuwachs ist auch bei den limnischen Vertretern im Bereich der lim-
nischen Unterelbe zu verzeichnen. Dort wurden zu den bereits 16 bekannten Arten 5 weitere
erfasst, ndmlich Bachneunauge, Hecht, Schleie, Barbe und Silberkarpfen. Auch bei den

euryhalinen Vertretern ist ein Zuwachs um eine Art, namlich Nordseeschnapel, zu verzeich-
nen.

Im Bereich der Brackwasserzone ergab sich sowohl bei den limnischen als auch marinen
Vertretern jeweils ein Zuwachs um drei Arten. Bei der erstgenannten Gruppe kamen das
Bachneunauge, der Dobel und der Flussbarsch hinzu, bei der zweitgenannten waren zu-

satzlich die Dreibartelige Seequappe, die Streifenbarbe sowie der Butterfisch zu verzeich-
nen.

Insgesamt sind 1999 in der Unteren Elbe 74 Arten (29 limnische, 11 euryhaline und 34 ma-
rine Arten) festgestellt worden.

Die Aufteilung der Anzahl der im Zeitraum 1991 - 1999 festgestellten Rundmaul- und Fisch-

arten in den einzelnen hydrographischen Abschnitten der Elbe ist aus Abbildung 4 ersicht-
lich.

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass innerhalb der letzten 10 Jahre bis zum Juni
1999 in der gesamten Elbe von der Quelle bis zur Miindung 94 verschiedene Rundmaul- und
Fischarten nachgewiesen werden konnten. Das sind 15 Arten mehr als gegeniuber dem Be-
fischungszeitraum 1991/93. Bezogen auf die einzelnen geomorphologischen/hydrographi-
schen Abschnitte waren unterschiedliche Zuwachse hinsichtlich des Artenspektrums zu ver-
zeichnen. Die groRte Zunahme an Arten wurde firr die limnischen Vertreter der Oberen Elbe
Deutschland festgestellt. Deren Spektrum erweiterte sich um 17 Spezies.

Die erfreuliche Erweiterung des Rundmaul- und Fischartenspektrums der Elbe ist im We-
sentlichen auf drei Griinde zuriickzufithren:

e Die gesamtékologische Situation der Elbe hat sich im weitesten Sinne spurbar verbessert.
Hierzu zéhlen beispielsweise neu errichtete Fischaufstiegsanlagen, gew&ssermorpho-

logische Verbesserungsmalnahmen sowie Riickgang bei bestimmten Last- und Schad-
stoffen.

¢ Spater aufgenommene Fischdaten aus dem Zeitraum 1990 bis 1993, die wihrend der
Berichtserstellung Uber den Zeitraum 1991 bis 1993 noch nicht zur Verfugung standen,
fuhren nachtraglich zu einer leichten Erweiterung des Artenspektrums.

e Durch die nachfolgenden sehr intensiven Befischungen, insbesondere in den deutschen
Elbeabschnitten, wurden wahrscheinlich auch Arten ,entdeckt‘, die 1991/93 auch schon
anwesend waren, aber damals nicht erfasst werden konnten.
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Die sogenannten ,historischen” Angaben, die gern als Vergleich bei einer Bewertung der
heutigen Situation herangezogen werden, sind vermutlich unvollsténdig. Den damaligen
Untersuchern stand z. B. noch nicht die Methode der Elektro-Fischerei zur Verfiigung, die
bei den heutigen Arten- und Bestandserfassungen eine wichtige Rolle spielt. Frithere An-
gaben zum Artenspektrum sind daher als Mindestangaben zu verstehen.

n=14 ne=1 nw=34 Brackwasserzone v%,\‘l 991 - 1999
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Abb. 4: Anzahl der Rundmaul- und Fischarten in den einzelnen geomorphologischen / hydro-
graphischen Abschnitten der Elbe
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Die Hydrologie der Elbe in den 90er Jahren

1. Einleitung

Mit einer Lange von fast 1 100 km und einer Einzugsgebietsflache von tiber 148 000 km? ist
die Elbe der viertgrofite Fluss Mittel- und Westeuropas. 65,4 % der Einzugsgebietsflache

liegen in Deutschland (D) und 33,8 % in der Tschechischen Republik (CR). Auf Osterreich
und Polen entfallen.nur 0,8 %.

dele?E:ses Lange Einzugsgebietsfiachs Jahl\gét;ft:?l;ss ggﬂﬁ;i;sgg‘:
(km) (km?) (m°/s) (/s-km?)
Donau 2 857 817 000 6 500 8,0
Rhein 1326 183 800 2300 12,5
Weichsel 1095 194 112 1100 57
Elbe 1091 148 268 877 5,9
Loire 1020 120 500 900 75
Oder 855 118 861 520 45

Tabelle 1:  Vergleich charakteristischer Daten groBer mittel- und westeuropdischer Fliisse

Entsprechend den naturrdumlichen Gegebenheiten wird die Elbe in drei groBe Abschnitte

unterteilt:

Obere Elbe:

Mittlere Elbe:;

Untere Elbe:

Von der Quelle im Riesengebirge in einer Héhe von 1 384 m 1. NN bis zum
Ubergang in das Norddeutsche Tiefland beim Schloss Hirschstein (Elbe-
km 96,0 unterhalb der Grenze CR/D)

Vom Schloss Hirschstein bis zum Wehr Geesthacht (Elbe-km 585,9 unter-
halb der Grenze CR/D)

Vom Wehr Geesthacht bis zur Mindung in die_Nordsee bei Cuxhaven-
Kugelbake (Elbe-km 727,7 unterhalb der Grenze CR/D).

Mit zunehmender Bedeutung der Elbe als Verkehrsweg wurden schon im Mittelalter extreme
hydrologische Ereignisse wie Hochwasser und Eisgang registriert. Die systematische Beob-
achtung des Wasserstandes begann an den wichtigsten Pegeln der Elbe seit dem 19. Jahr-

hundert.

Bis in die jungste Zeit wurde das hydrologische Messnetz an der Elbe und in deren Ein-
zugsgebiet standig erweitert und technisch verbessert. In den letzten zehn Jahren stand die
Ausrlstung vieler Pegel mit automatischer Messwerterfassung und Datenferntbertragung im

Vordergrund.
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2. Die hydrologischen Verhéltnisse der Elbe in den 90er Jahren

Zur Beurteilung der Abflussverhéltnisse der Elbe wurden funf langjahrig beobachtete Pegel

ausgewahlt:

— Pegel Brandys n. L. charakterisiert die Obere Elbe oberhalb der Miindung der Moldau.

— Die Pegel D&Cin und Dresden sind charakteristisch fur die Obere Elbe unterhalb der

Miindung von Moldau (Ae = 28 090 km?) und Eger (Ae = 5 614 km?).

— Pegel Barby charakterisiert die Mittlere Elbe unterhalb der Mindung von Schwarzer
Elster (Ac = 5 541 km?), Mulde (Ag = 7 400 km?) und Saale (Ag = 24 079 km?).

- Pegel Wittenberge ist charakteristisch fur den unteren Abschnitt der Mittleren Elbe
unterhalb der Miindung der Havel (Ae = 24 096 km?).

In der Unteren Elbe wird der Abfluss durch die tidebedingten Wasserbewegungen so stark
uberlagert, dass er nicht direkt gemessen werden kann.

Jahresreihe 1931 bis 1990
Flusskilometer . ; Mittlerer Mittlerer
Nt | Pegel | gperie i | oebicohe | Aofuss |, Ned- | Hochwasser
Grenze CR/D (Ae) (MQ) (MNQ) (MHQ)
(km) (km?) (m®/s) (m°/s) (m°s)
1 Brandys n. L. 137,1 ob. 13 111 102 28,5 546
2 |Dééin 13,8 ob. 51104 312 101 1490
3 |Dresden 55,6 unt. 53 096 327 106 1430
4 | Barby 295,5 unt. 94 060 559 210 2 020
7 | Wittenberge 453,9 unt. 123 532 688 289 1910

*In Abbildung 1 kennzeichnet diese Nr. den Pegelstandort.

Tabelle 2:

Hydrologische Grunddaten der ausgewdhlten Pegel

Das Abflussregime der Elbe ist durch hohen Abfluss im hydrologischen Winterhalbjahr
(November bis April) und durch geringen Abfluss im hydrologischen Sommerhalbjahr (Mai
bis Oktober) gekennzeichnet. Uber 60 % des mittleren Jahresabflusses flieRen im Winter-
halbjahr und weniger als 40 % im Sommerhalbjahr ab. Ein Vergleich des Abflussregimes der
Elbe mit dem von Rhein und Donau zeigt, dass dort infolge allmahlichen Abtauens der
Schneedecke und der Gletscher die innerjahrlichen Unterschiede des Abflusses wesentlich
geringer sind. An Oberrhein und Donau tberwiegt der Abfluss im Sommerhalbjahr.

Die Verhaltniszahlen MNQ:MQ, MQ:MHQ und MNQ:MHQ fir die funf ausgewahlten Elbe-
pegel verdeutlichen die flussabwarts zunehmende Ausgeglichenheit des Abflusses.
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Abb. 1: Einzugsgebiet der Elbe mit ausgewéhiten Pegeln (Datenquellen: BfG, CHMU und IKSE)
(Die Nummemn der Pegel entsprechen den Pegelnummem der Tabellen 3 bis 7. )
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Mittlerer Mittlerer
Abfluss Abfluss Verhéltniszahlen
Nr. Pegel Winterhalbjahr | Sommerhalbjahr
(% vom mittleren Jahresabfluss) | MNQ : MQ | MQ :MHQ | MNQ : MHQ
1 |Brandysn. L. 63 37 1:36 1:54 1:19,2
2 | Dé&cin 61 39 14 3.1 1:4.8 1:14,8
3 |Dresden 61 39 1:3.1 1:44 14 13,5
4 | Barby 61 39 1:2,7 1:36 1: 96
7 | Wittenberge 61 39 1:24 1:28 1: 6,6
Maxau/Rhein" 44 56 1:272 1:25 1:53
(bei Karlsruhe)
KéIn/Rhein? 54 46 FEB 1:3,0 1:6,8
Wehrstelle 45 55 1:21 1031 16,5
K.W.Aschach/Donau®
Wien/Donau 43 57 1223 1:3.1 1:6,9
mit Donaukanal®
Nach der GroRe des Einzugsgebietes (Ag): " vergleichbar mit den Pegeln D&&in und Dresden

2 yergleichbar mit dem Pegel Wittenberge
% vergleichbar mit dem Pegel Barby

Tabelle 3: Charakteristik des Abflussregimes der Elbe und Vergleich mit Rhein und Donau

In den 90er Jahren' lag der mittlere Abfluss unter den Durchschnittswerten der 60-jahrigen
Reihe 1931 bis 1990 (sogenannte Vergleichsreihe). Die MNQ-Werte der Pegel Décin, Dres-
den und Barby lassen im Vergleich zum MNQ-Wert des Pegels Brandys n. L. die aus-
gleichende Wirkung der Moldaukaskade erkennen. Ein ahnliches Bild ergibt sich auch bei
den MHQ-Werten, wobei zu beachten ist, dass in diesen zehn Jahren keine bedeutenden
Hochwasser in der Elbe aufgetreten sind.

Jahresreihe 1989 bis 1998
N, Pegel Ma | MNQ | MHQ MQ | MNQ | MHQ
(m*/s) (% zur Jahresreihe 1931 bis 1990)
1 |Brandysn. L. 951 21,9 540 93,2 76,8 98,9
2 |Dé&cin 277 107 1170 88,8 105,9 78,5
3 | Dresden 291 109 1200 89,0 102,8 83,9
4 | Barby 485 213 1450 86,7 101,4 71,8
7 | Wittenberge 588 262 1570 85,5 90,7 82,2

Tabelle 4:  Abflussdaten der ausgewdhlten Pegel fiir die Jahresreihe 1989 bis 1998 und Ver-
gleich mit der Jahresreihe 1931 bis 1990

In Abbildung 2 sind die Monatsmittelwerte des Abflusses als Ganglinien dargestellt. Sie
zeigt, dass in den Jahren 1989 bis 1993 und im Jahr 1998 die MQ-Werte der Vergleichs-
reihe unterschritten wurden und die Jahre 1990 und 1991 die abflussérmsten waren. Von

1994 bis 1997 wurden die Durchschnittswerte der Vergleichsreihe erreicht, teilweise deutlich
Uberschritten.

' Speziell fur diesen Bericht wurden zehnjahrige Reihen von 1989 bis 1998 berechnet. Die Daten fir das Jahr
1999 lagen bei Anfertigung des Berichtes noch nicht vollstandig vor.
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Abb. 2: Monats-MQ fiir ausgewdhite Pegel der Elbe 1989 bis 1998

Die Schwankungsbreite der mittleren Abfliisse in den einzelnen Monaten ist erheblich. Sie
reicht z. B. fur den Pegel Wittenberge von weniger als 250 m%s im August 1990 bis nahezu
1 800 m®/s im Februar 1995.

Gut erkennbar sind der weitgehend einheitliche Verlauf der Ganglinien aller funf Pegel und
der fur die Elbe typische Winter-/Sommerrhythmus des Abflusses.

In Abbildung 3 sind die monatlichen NQ-Werte (niedrigster mittlerer Tagesabfluss im jewei-
ligen Monat) als Ganglinien dargestellt. Es wird deutlich, dass die MNQ-Werte der Ver-
gleichsreihen fur die Pegel Brandys n. L. und Wittenberge haufiger, im Einzelnen zeitlich
langer und intensiver als an den ubrigen drei Pegeln unterschritten wurden. Vor allem an
den Pegeln Dé&Cin und Dresden wirkte die festgelegte Mindestwasserabgabe aus der Tal-
sperre Vrané, der letzten Talsperre der Moldaukaskade, ausgleichend. Auch am Pegel
Barby ist dieser Effekt noch erkennbar.
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Abb. 3: Monats-NQ fiir ausgewdhite Pegel der Elbe 1989 bis 1998
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Wegen Unterschreitens der Fahrrinnentiefe von 100 cm musste die Elbeschifffahrt in den
Jahren 1990 bis 1992 und 1998 oberhalb der Saalemundung an insgesamt 112 Tagen und
unterhalb der Havelmindung an insgesamt 89 Tagen gesperrt werden.

So geringe Abflisse wie im Sommer 1990 waren in der Mittleren Elbe zuletzt im Jahre 1976
aufgetreten Jedoch ist festzuhalten, dass der NQ-Wert am Pegel Barby fiur August 1990 mit
177 m®s immer noch das Doppelte des NQ-Wertes vom September 1947 mit 89 m®/s be-
trug.

In Abbildung 4 sind die monatlichen HQ-Werte (hochster Abfluss im jeweiligen Monat) als
Ganglinien dargestellt. Am Pegel Brandys n. L. wurde MHQ der Vergleichsreihe sieben Mal
Uberschritten, am deutlichsten im Juli 1997. Doch schon am Pegel Dééin blieb dieses Hoch-
wasser erheblich unter MHQ der Vergleichsreihe. Hier wie auch am Pegel Dresden wurde
MHQ nur im Dezember 1993 und im November 1998 Ubertroffen.
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Abb. 4: Monats-HQ fiir ausgewdhite Pegel der Eibe 1989 bis 1998

Beide Ereignisse fuhrten auch zum Erreichen bzw. Uberschreiten des MHQ der Pegel Barby
und Wittenberge, wo auerdem infolge des Saalehochwassers im April 1994 der Scheitel-
abfluss Uber MHQ lag. Am Pegel Wittenberge wurde MHQ im Februar 1995 noch ein wei-
teres Mal Uberschritten.

Die Hochwasserereignisse der Elbe in diesen zehn Jahren weisen Wiederkehrintervalle von
zwei bis drei Jahren auf. Nur beim Julihochwasser 1997 wurde am Pegel Brandys n. L. ein
Wiederkehrintervall von funf Jahren erreicht.

Die in Abbildung 5 erkennbare erste Hochwasserwelle Dezember 1993/Januar 1994 wurde
durch intensive Schneeschmelze und ergiebigen Regen vor allem im Einzugsgebiet der
Moldau ausgelést. Abflussreduzierung insbesondere durch die Talsperre Lipno und verhalt-
nismaRig geringer Abfluss aus dem Riesengebirge (Pegel Brandys n. L.) fihrten am Pegel
Dé&c¢in nur zu einem Scheitelabfluss von HQ,, der im bewerteten Jahrzehnt der héchste war.
Die Abflusszunahme unterhalb des Pegels Dresden war gering.

Die Hochwasserwellen im Marz und April 1994 dagegen waren durch verhaltnismaRig
geringen Abfluss in der Oberen Elbe und eine groRe Abflusszunahme in der Mittleren Elbe
gepragt. Der markante Anstieg der dritten Welle an den Pegeln Barby und Wittenberge ist
vor allem auf das Saalehochwasser im April 1997 zurtickzufiihren.
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Abb. 5: Verlauf von Hochwasserwellen in der Elbe 20. November 1993 - 28. Mai 1994

Das in Abbildung 6 dargestellte Hochwasser im November 1998, das durch grofraumigen
ergiebigen Regen ausgeltst wurde, ist eine Besonderheit wegen seines zeitlichen Eintritts.
Hochwasserereignisse sind in den allgemein abflussarmen Herbstmonaten September bis
November (am Wechsel des hydrologischen Jahres) selten. Vergleichbare Scheitelabflisse
wie im November 1998 am Pegel Dresden mit 1 640 m%s sind in den Herbstmonaten zuletzt
im Oktober 1981 mit 1 329 m®/s und im November 1940 mit 1 620 m*/s aufgetreten.

Das Hochwasser im Méarz 1999, das durch Schneeschmelze und Regen verursacht wurde
und das nicht in der zehnjdhrigen Reihe 1989 bis 1998 berticksichtigt werden konnte, war in
der Mittleren Elbe das hochste seit 1988. Der Scheitelabfluss entsprach einem Wiederkehr-
intervall von funf Jahren am Pegel Barby und von fast zehn Jahren am Pegel Wittenberge.

Die Scheitelwerte an den Pegeln der Oberen Elbe wiesen dagegen nur Wiederkehrintervalle
von zwei bis drei Jahren auf.
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Abb. 6: Verlauf von Hochwasserwellen in der Elbe 1. Oktober 1998 - 29. April 1999
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Die in frGheren Jahrzehnten typische Abflachung der Hochwasserwellen in der Mittleren
Elbe, die sich auch in dem kleineren MHQ-Wert der Vergleichsreihe am Pegel Wittenberge
gegenuber dem Pegel Barby widerspiegelt (vgl. Tab. 2), ist in den 90er Jahren nicht erkenn-
bar. Vielmehr sind alle Scheitelabflisse (Abb. 5 und 6), alle Monats-HQ (Abb. 4) und das
MHQ der zehnjahrigen Reihe (Tab. 4) am Pegel Wittenberge gréRer als am Pegel Barby.

In der Unteren Elbe wird das gesamte Abflussgeschehen entscheidend durch die Gezeiten
und durch Wind gepragt.

Seit der Sturmflutkatastrophe 1962 sind neben der Verstarkung der Deiche und ihrer Er-
héhung um ca. 1,5 Meter verschiedenartige Eingriffe erfolgt, die den Charakter der Tiden
verandert haben. Dazu zahlen in erster Linie der Ausbau der Fahrrinne flr die immer gréRer
werdenden Seeschiffe. AuRerdem sind die Uberschwemmungsflichen reduziert worden
durch Abriegelung aller bedeutenden Nebenflisse der Unteren Elbe mittels Sperrwerken,
durch Veranderungen in den Hafen und durch weitere Eindeichungen.

Ein Merkmal dieser Veradnderungen ist der vergroRerte Tidenhub: In Hamburg fallt das
mittlere Tideniedrigwasser etwa 70 cm tiefer ab als in den 50er Jahren und das mittlere
Tidehochwasser ist ca. 30 cm hoher.

Sechs schwere Sturmfluten in den 90er Jahren, von denen in Hamburg funf héher als im
Jahre 1962 aufgelaufen sind, stellen eine bisher unbekannte Haufung solcher Ereignisse
dar. Dabei ist eine gréRer gewordene Differenz der Wasserstéande zwischen den Pegeln
Hamburg-St. Pauli und Cuxhaven erkennbar.

Pegel Hamburg- Pegel Differenz

St. Pauli (8)* Cuxhaven (9)* St.Pauli-

Jahr Tag Ae=139 630 km® Ae=146 541 km* Cuxhaven

Wasserstand Wasserstand

(cm) (cm) (cm)
1962 16.02. 570 496 74
1973 06.12. 533 441 92
1976 03.01. 645 512 133
1976 21.01. 558 472 86
1981 24.11. 581 453 128
1990 28.02. 575 446 129
1993 23.01. 576 436 140
1994 28.01. 602 451 1561
1995 10.01. 602 448 154
1999 05.02. 566 434 132
1999 03.12. 586 457 129

*In Abbildung 1 kennzeichnet diese Nr. den Pegelstandort

Tabelle 5: Wasserstdnde bei schweren Sturmfluten in der Unteren Elbe

Eisstand auf groRen Abschnitten der Elbe war bis Mitte des 20. Jahrhunderts keine Selten-
heit. Durch die Einleitung groRer Mengen ungereinigten warmen Abwassers und durch
erhéhte Salzlast der Saale, vor allem in den 70er und 80er Jahren des 20. Jahrhunderts,
wurde die Eisbildung auf der Oberen und Mittleren Elbe mehr und mehr verhindert. Eisstand
beschrankte sich daher auch bei lang anhaltenden Kalteperioden meist auf den stau-
geregelten Abschnitt der Oberen Elbe in der Tschechischen Republik sowie auf den Ab-
schnitt unterhalb der Havelmiindung und auf die Untere Elbe.
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Durch Inbetriebnahme moderner Klaranlagen sowie Stilllegung von Industrieunternehmen
und Kraftwerken in den 90er Jahren ist die Abwasserlast und Erwarmung in der Elbe rapid
abgesunken und dadurch in Frostperioden die Eisbildung wieder begunstigt worden. Im
Januar 1997 war die Mittlere Elbe erstmals seit Februar 1963, also nach 34 Jahren, wieder
bis zur Saalemiindung - 4,5 km oberhalb des Pegels Barby - vollstandig zugefroren.

Elbeabschnitt/ Flusskilometer Elbe Anzahl der Tage mit Eisstand
Nr.* Pegel ober-/unterhalb Grenze CR/D Winter 1995/96 Winter 1996/97
(km) (d) (d)
1 Brandys n. L. 137,1 ob. 42 52
2 | Dé&gin 13,8 ob. 0 9
4 |Barby 295,5 unt, 0 19
5 | Magdeburg 326,6 unt. 5 25
6 |Tangerminde 388,2 unt. 23 27
7 | Wittenberge 453,9 unt. 23 24

*In Abbildung 1 kennzeichnet diese Nr. den Pegelstandort

Tabelle 6: Eisstand auf der Elbe 1995/96 und 1996/97

3. Hydrologische Ereignisse im Einzugsgebiet der Elbe in den 90er Jahren

In diesem Abschnitt werden hauptséchlich Hochwasserereignisse in den 90er Jahren be-
handelt, bei denen im Einzugsgebiet der Elbe die Scheitelabflisse Wiederkehrintervalle von

mindestens 50 Jahren aufwiesen. Die Daten der genannten Pegel sind in Tabelle 7 zu-
sammengestellt.

Juli 1992: Im Erzgebirge, zwischen Floha und Freiberger Mulde (Sachsen), fiel am 6. Juli
lokal Starkregen, bei dem in Obersaida innerhalb von 3,5 Stunden 170 mm gemessen wur-
den. Es bildeten sich in kirzester Zeit extreme Hochwasserscheitel in kleinen Nebenflissen
der Freiberger Mulde und der FI6ha sowie in einem Abschnitt der Freiberger Mulde selbst.

Juni 1993: Ergiebiger Regen vom 11. bis 13. Juni verstarkte sich in der Prignitz (nordwest-
liches Brandenburg) durch wolkenbruchartige Schauer. Die Tagessumme flr Pritzwalk am
12. Juni mit 256 mm, davon innerhalb von drei Stunden ca. 200 mm, ist fur Tieflandbereiche

in Mitteleuropa sehr ungewdhnlich. Die Folge war ein extremes Hochwasser im Flussgebiet
der Stepenitz.

Dezember 1993: Tauwetter bis in die Kammlagen des Béhmerwaldes und des Oberpfalzer
Waldes fuhrte Mitte Dezember zur Schneeschmelze und volligen Wassersattigung des
Bodens. Nachfolgender ergiebiger Dauerregen in Stid- und Westbéhmen (CR) mit Tages-
summen von 40 bis 80 mm, in den Hochlagen des Béhmerwaldes teils Gber 80 mm, ver-
ursachte ein Hochwasser, bei dem im oberen Einzugsgebiet der Moldau und in der Otava
bisher bekannte hdchste Abflusse weit Uberschritten wurden. Der Zufluss zur Talsperre
Lipno/Moldau (A = 948 km?, Stauraum 310 Mio. m®) mit 370 m%/s, der einem Wieder-
kehrintervall von 100 bis 200 Jahren entspricht, konnte durch die Steuerung der Talsperre
Lipno auf 100 m*/s reduziert werden. Im oberen Einzugsgebiet der Berounka (z. B. Rad-
buza) wurden Scheitelabflisse mit Wiederkehrintervallen von 20 bis 50 Jahren registriert.
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Januar 1994: Schneeschmelze und mehrtagiger ergiebiger Dauerregen fihrten Ende Ja-
nuar zu einem ungewdhnlich raschen und extrem hohen Anstieg der Wasserfuhrung in den
Tieflandflussen der Magdeburger Boérde und der Altmark (ndrdliches Sachsen-Anhalt).

April 1994: 50 bis Gber 100 mm Regen am 12. und 13. April auf bereits wassergeséattigtem
Boden und das Abschmelzen der Restschneedecke in den Hochlagen des Thiringer
Waldes und des Harzes lésten am 13. April das ,Jahrhunderthochwasser” in der Saale und
ihren Nebenflissen aus (Thiringen und Sachsen-Anhalt). Lediglich das Gebiet der Weilken
Elster war wenig betroffen. An vielen langjahrig beobachteten Pegeln wurden die bisherigen
Hochstwasserstande und -abflisse trotz eines sehr effizienten Wasserriickhalts in den Tal-
sperren deutlich Uberschritten.

Durch die Steuerung der Saaletalsperren (Ag = 1 665 km?, Stauraum 415 Mio. m*) wurde am
Pegel Rudolstadt eine Scheitelwasserstandsabsenkung um 120 cm erreicht. Dennoch war
dort der Scheitelabfluss von 363 m®/s um 48 m®s groRer als der bis dahin beobachtete
hochste Abfluss am 9. Februar 1946.

Durch das Riickhaltebecken StrauRfurt/Unstrut (Ae = 2044 km?®, Stauraum 18,6 Mio. m°’)
wurde der Scheitelzufluss von 260 m®/s auf eine gleichzeitige Abgabe von 52 m®/s reduziert.

Der gréRte Zufluss zum Talsperrensystem Ostharz/Bode (A: = 309 km? Stauraum
126,3 Mio. m®) betrug 196 m’/s, die gleichzeitige Abgabe aber nur 16 m%s. Auch nach An-
springen des Hochwasserlberlaufes der Talsperre Wendefurth betrug die héchste Gesamt-
abgabe nur 88,2 m*/s.

Juni 1995: Starke lokale Niederschlage am 26. Juni im Gebiet des Mittelb6hmischen Wald-
gebirges (sudwestlich von Prag) in Hohe von 100 bis 128 mm innerhalb von drei Stunden
fuhrten zu einem groRen Regenhochwasser in diesem Gebiet. Die Scheitelabfliisse in der
Litavka und der Klabava hatten Wiederkehrintervalle von 100 Jahren. An den kleineren
Nebenflissen lagen die Wahrscheinlichkeiten noch héher.

September 1995: Ergiebiger Regen bis 135 mm in zwei Tagen flihrte in der Zwickauer

Mulde (Sachsen) zu Hochwasser. Oberhalb der Talsperre Eibenstock betrug das Wieder-
kehrintervall 50 Jahre.

Juli 1997: Durch die extremen Niederschlage vom 4. bis 8. Juli und vom 17. bis 21. Juli, die
zu den Hochwasserkatastrophen an Oder und March fihrten, war auch das obere Einzugs-
gebiet der Elbe in Ostbohmen (CR) unmittelbar betroffen. Auf dem Berg Studniéni hora im
Riesengebirge wurden am 6./7. Juli 367 mm und am 19./20. Juli 371 mm Regen gemessen.
Dort wo die hdchsten Niederschlage fielen, wurden extreme Abflussspenden von nahezu
3000 I/s.km?* erreicht. Auf die Einzugsgebietsflache der Elbe bis unterhalb Orlicemiindung
(4 158 km?) fielen vom 4. bis 8. Juli 112 mm Regen und vom 17. bis 21. Juli nochmals
81 mm. Am Oberlauf der Elbe und ihren Zuflussen (Upa, Metuje, Orlice, Louéna) wurden
zwei Hochwasserwellen ausgeldst, wobei die Scheitelabflisse Wiederkehrintervalle bis 100
Jahre, vereinzelt an der Ticha Orlice auch darUber, aufwiesen.

Juli 1998: Gewittrige Starkniederschlage im Adlergebirge (CR) am 22./23. Juli verursachten
ein extremes Anschwellen der Wasserfuhrung innerhalb von zwei bis drei Stunden im Ein-
zugsgebiet der Orlice. Im Zentrum des Gewitters fielen in zwdlf Stunden etwa 200 mm
Regen. Am stéarksten betroffen waren Dédina und Béla — zwei Nebenflisse der Orlice. Die
Wiederkehrintervalle der Scheiteldurchflisse in der Dédina und Béla Gberschritten 100 Jah-

re. In der tschechischen Elbe trat eine geringe Wasserstandserhéhung ein, die nicht ein
einjahriges Hochwasser erreichten.
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Oktober 1998: Fur die Jahreszeit ungewohnlich hohe Niederschiage fihrten in groRen
Teilen des Elbegebietes und in der Elbe selbst zu Hochwasser (vgl. Abb. 6). Im Harz
(Sachsen-Anhalt) fielen am 24./25. Oktober 40 bis 85 mm und am 28. Oktober nochmals bis
uber 100 mm Regen. Die dabei registrierten Scheitelabflisse in der Warmen Bode betrugen
etwa das Doppelte der schon extremen Abflisse beim Aprilhochwasser 1994. [hnen wird ein
Wiederkehrintervall von etwa 1 000 Jahren zugeordnet.

Juli 1999: Am 5. Juli fielen im Raum Marienberg im mittleren Erzgebirge (Sachsen) lokal
145 mm Regen innerhalb von 110 Minuten. Am Pegel Zéblitz / Schwarze Pockau stieg der
Wasserstand sprunghaft von 10 auf 270 cm an. Die Auswertung dieses extremen Ereignis-
ses hat ergeben, dass in Teilen des ohnehin kleinen Einzugsgebietes Abflussspenden von
10 000 bis 20 000 I/s-km? aufgetreten sind.

Méarz 2000: In der ersten Halfte des Monats Marz 2000 trat auf dem Gebiet der Tschechi-
schen Republik eine extreme Hochwassersituation auf, die durch Starkniederschlage in Ver-
bindung mit schneller Schneeschmelze in den Gebirgs-, aber vor allem in den Vorgebirgs-
lagen verursacht wurde. Das Hochwasser verursachte betrachtliche materielle Schaden.
Betroffen waren hauptsachlich das obere Einzugsgebiet der Elbe bis Jaroméf und die Ein-
zugsgebiete der Divoka Orlice und der Jizera. Die Niederschlagsmengen Uberschritten im
Zeitraum 07.03. - 09.08. sowohl in den Gebirgs- als auch in den Vorgebirgslagen 100 mm,
wobei der Anteil der Schneeschmelze bei tiber 50 mm lag. Die Folge war ein Ausufern des
gesamten Flusssystems in den genannten Gebieten, wobei die Hochwasserscheitelwerte im
oberen Einzugsgebiet der Elbe Werte tber HQ,q erreichten. Im Gebiet der Divoka Orlice
wurde ein Wiederkehrintervall von 50 Jahren Uberschritten und im Gebiet der Jizera beinahe
erreicht. In den Ubrigen Gebieten waren die Hochwasserabfliisse nicht mehr so extrem groR.

Nr.* Fluss Pegel Ag Datum Scheitelabfluss T
(km®) (m°/s) (Jahre)

28 | Chemnitzbach Wolfsgrund 37,0 | 06.07.92 18,0 500
29 |Freiberger Mulde | Berthelsdorf 244 06.07.92 122 150
63 | Démnitz Pritzwalk 75 12.06.93 8,89 100
64 | Stepenitz Wolfshagen 575 12.06.93 52,8 75
19 |Tepla Vitava Lenora 176 21.12.93 133 > 100
20 |Tepla Vitava Chlum 341 21.12.93 209 > 100
21 |Vydra Modrava 90 21.12.93 144 > 50
22 |[Otava Rejstejn 335 21.12.93 251 50
23 [Otava Susice 536 21.12.93 266 50
59 |Ohre Jahrstedt 140 29.01.94 11.5 50
60 |Ohre Calvérde 732 29.01.94 22,2 > 100
61 | Milde Gardelegen 154 28.01.94 8,04 50
62 |[Uchte Goldbeck 430 29.01.94 25,0 50
31 [ Loquitz Kaulsdorf- Eichicht 362 13.04.94 129 > 200
32 |Schwarza Schwarzburg 341 13.04.94 218 75
33 [Saale Rudolstadt 2 678 13.04.94 363 > 100
34 | Saale Rothenstein 3357 14.04.94 269 100
35 [Saale Camburg-Stében 3977 14.04.94 252 50
36 |[llm Niedertrebra 894 14.04.94 105 > 50
37 |Gera Erfurt-Mébisburg 843 13.04.94 220 100
38 | Unstrut Laucha 6218 15.04.94 179 > 50
39 |[Saale Naumburg-Grochlitz | 11 449 15.04.94 695 100
40 |Saale Halle-Trotha 17 979 16.04.94 830 50

Tabelle 7: Fliisse, an denen in den 90er Jahren Hochwasser mit Wiederkehrintervallen T von

mindestens 50 Jahren auftraten
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Nr.* Fluss Pegel Ag Datum | Scheitelabfluss T
(km?) (m’Is) (Jahre)
41 |Wipper Wippra 136 13.04.94 79,8 > 100
42 |Wipper Grofd Schierstedt 544 14.04.94 92,0 > 100
43 |Kalte Bode Elend 257 13.04.94 44 5 50
45 |Warme Bode Kénigshutte 100 13.04.94 69,1 > 100
46 |Bode Hirtenstieg 1568 13.04.94 80,0 100
48 |Bode Wendefurth 309 14.04.94 88,2 50
49 |Bode Ditfurt 710 14.04.94 105 75
50 [Selke Silberhutte 105 13.04.94 74,0 150
51 |Selke Meisdorf 184 13.04.94 85,7 > 100
52 |[Selke Hausneindorf 456 14.04.94 60,3 75
53 |Bode Wegeleben 1215 14.04.94 139 75
54 |Holtemme Hanneckenbruch 94 13.04.94 27,4 100
55 |Holtemme Wernigerode - 15,7 13.04.94 37,2 >100
Steinerne Renne
56 |Holtemme Mahndorf 168 13.04.94 495 100
57 |Bode Hadmersleben 2758 16.04.94 124 50
58 |Bode Stalfurt 3200 19.04.94 129 75
24 |Klabava Klabava - 330 26.06.95 185 50 -100
Zufluss zur Talsperre
25 |Cerveny potok Hofovice 75 26.06.95 145 > 100
26 |Litavka Krallv Dvar 620 26.06.95 258 100
27 |Zwickauer Mulde |Schonheide 3 152 01.09.95 84,8 50
10 |Elbe Spindlertiv Miyn 52,9 19.07.97 155 100
11 | Metuje MarSov 93,9 08.07.97 48,5 50
12 |Trebovka Usti n. O. 174 08.07.97 66,2 50
13 |Ticha Orlice Mala Cermna 690 09.07.97 251 > 200
14 |Orlice Tynisté n. O. 1591 08.07.97 497 100
15 |Béla Kvasiny 54,0 23.07.98 129 > 100
16 |Béla Castolovice 214 23.07.98 131 100
17 |Dédina Chabory 74.4 23.07.98 270 > 100
18 |Dédina Mitrov 291 24.07.98 116 > 100
43 |Kalte Bode Elend 25,7 28.10.98 44 6 50
44 |Warme Bode Tanne 71,5 28.10.98 137 [1 000]
45 |[Warme Bode Kénigshutte 100 28.10.98 163 [1000]
46 |Bode Hirtenstieg 158 28.10.98 144 [1 000]
47 |Hassel Hasselfelde 28,8 28.10.98 20,1 100
30 [Schwarze Zoblitz 129 05.07.99 846 500
Pockau
Cista Hostinné 77,7 | 09.03.00 80 100 - 200
Elbe Debrné 477 09.03.00 385 100 - 200
Elbe Kralovstvi 532 09.03.00 375 100 - 200
Divoka Orlice Klasterec 155 09.03.00 174 50 - 100
Divoka Orlice Nekor 183 09.03.00 170 50 - 100
Divoka Orlice Kostelec n. O. 490 10.03.00 242 50 - 100
Jizera Zelezny Brod 791 09.03.00 555* 50**
Jizera Tufice 2159 10.03.00 600 50

%*

** Vorlaufige Angabe, wird noch prézisiert.

In Abbildung 1 kennzeichnet diese Nr. den Pegelstandort.

Tabelle 7: Fliisse, an denen in den 90er Jahren Hochwasser mit Wiederkehrintervallen T von

mindestens 50 Jahren auftraten (Fortsetzung)
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Niedrigwasserereignisse im Einzugsgebiet der Elbe sind auch in den 90er Jahren vorwie-
gend in den allgemein abflussarmen Monaten August bis Oktober aufgetreten. Sie sind aber
durch Bewirtschaftungseinfliisse wie Stauregulierungen, Wasserentnahmen, -tberleitungen
und -einleitungen und Niedrigwasseraufhdhungen aus Talsperren so stark Uberpragt, dass
ihre hydrologische Bewertung problematisch ist.

Das Ausmal der Bewirtschaftungseinflisse zeigt z. B. der Abfluss der Spree. Mit der Er-
schlieBung der Braunkohlenfelder in der Lausitz (Sachsen und Brandenburg) sind Giber Jahr-
zehnte riesige Mengen Sumpfungswasser in die Spree eingeleitet worden. Dadurch sind
Niedrigwasserperioden Uberhaupt nicht mehr eingetreten. Die MNQ-Werte stiegen in den
70er und 80er Jahren des 20. Jahrhunderts auf das Dreifache an und selbst die MQ-Werte
erreichten in vielen Jahren das Doppelte des natrlichen Abflusses. Mit der Stilllegung vieler
Tagebaue 1990/91 und der schrittweisen Reduzierung der Stimpfung ist ein deutlicher Ab-
flussrlickgang zu verzeichnen. Hinzu kommt, dass seit 1997 Wasser zur Flutung sanierter
Tagebaurestlécher aus der Spree abgeleitet wird. Dadurch liegen jetzt die MQ-Werte deut-
lich unter den naturlichen Vergleichswerten.

4. Zusammenfassung

In den 90er Jahren lag der mittlere Abfluss der Elbe an den funf betrachteten Pegeln zwi-

schen 7 und 14 % unter den Durchschnittswerten der langjahrigen Vergleichsreihe 1931 bis
1990.

Im Elbeabschnitt von unterhalb der Einmiindung der Moldau bis in den Raum Magdeburg
wurde MNQ durch den Abfluss aus der Moldaukaskade positiv beeinflusst, sodass die MNQ-
Werte in diesem Bereich hoher lagen als in der Vergleichsreihe.

Die MHQ-Werte erreichten nicht die Werte der Vergleichsreihe. Abgesehen vom obersten
Elbeabschnitt auf dem Gebiet der Tschechischen Republik im Riesengebirge und Adler-
gebirge traten keine auBergewohnlichen Hochwasserereignisse auf. Beim katastrophalen
Hochwasser im Oder- und Marchgebiet im Juli 1997 wurde nur ein kleiner Teil des Einzugs-
gebietes der Oberen Elbe betroffen und die Hochwasserabfliisse stromabwérts von Pardu-
bice haben die Werte von HQ; nicht Uberschritten. Beim Mérz-Hochwasser 1999 wurde HQs
nur in der Mittleren Elbe erreicht bzw. Uberschritten. Dagegen kam es im Tidebereich der
Unteren Elbe in den 90er Jahren zu einer bisher unbekannten Haufung schwerer Sturm-
fluten, von denen in Hamburg funf héher aufliefen als bei der Sturmflutkatastrophe 1962.

Als Folge von Starkregen gab es in Nebenflissen der Elbe und teils nur lokal mehrere
extreme Hochwasserereignisse mit hohen materiellen Verlusten und zum Teil auch mit
Toten. Bei diesen Ereignissen hat sich das dichte Netz von Hochwassermeldepegeln in den
Mittelgebirgen der Tschechischen Republik und Deutschlands erneut bewéhrt, weil dadurch
Unterlieger meist noch rechtzeitig gewarnt werden konnten. In den Bereichen der Gewasser

unterhalb der Talsperren konnte durch deren Steuerung oft eine deutliche Absenkung der
Scheitelabflisse erreicht werden.
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Storfallvorsorge, Anlagensicherheit und MalRnahmen
zur Storfallabwehr

Die IKSE widmet seit ihrer Grindung im Jahre 1990 den Fragen der Storfallvorsorge und der
Anlagensicherheit aulRerordentlich hohe Aufmerksamkeit.

Die Erfahrungen auf dem Gebiet des Gewasserschutzes zeigen, dass man unfallbedingte
Gewasserbelastungen - sofern sie an groRen Wasserlaufen wie der Elbe eintreten - in der
Regel nicht wirksam bek@mpfen kann. Daher spielen VorsorgemaRnahmen (méglichst nah

bei den potentiellen Risikoquellen), die eine solche Gewasserbelastung verhindern, eine
sehr wichtige Rolle.

1.  Empfehlungen auf dem Gebiet der Storfallvorsorge und Anlagensicherheit

Die IKSE hat eine Reihe von Empfehlungen erarbeitet, die zusammen mit anderen tech-
nischen und organisatorischen Sicherheitsmalnahmen zu einer Vermeidung der unfall-
bedingten Freisetzung von wassergefahrdenden Stoffen beitragen und die Auswirkungen
eventueller Unfélle auf Wasserlaufe begrenzen sollen. Die IKSE setzt sich sehr intensiv fur
die Umsetzung dieser Empfehlungen im europaischen Mafistab ein.

In den vergangenen Jahren wurden folgende Empfehlungen erarbeitet:
e Empfehlungen zur Problematik der Léschwasserriickhaltung (1993),
¢ Empfehlungen zur Verbesserung der Stérfallabwehr an der Elbe (1994),

e Empfehlungen zum grundsatzlichen Aufbau von Sicherheitsberichten im Hinblick auf die
Wassergefahrdung (1996),

e Empfehlungen zur betrieblichen Alarm- und Gefahrenabwehrplanung (1997),

* Anforderungen an Anlagen zum Umgang mit wassergeféahrdenden Stoffen in Hochwas-
sergebieten oder einstaugefahrdeten Bereichen - Empfehlungen der IKSE (1998),

e Uberfillsicherungen - Empfehlungen der IKSE (1999).

Bei der Erarbeitung der Empfehlungen wurden auch Teilergebnisse von Forschungsprojek-
ten genutzt, die sich mit Fragen der Stérfallvorsorge und der Anlagensicherheit im Einzugs-
gebiet der Elbe befasst haben.

2. Verzeichnis der potentiell gefahrlichen Anlagen im Einzugsgebiet der Elbe

Die IKSE hat 1991 erstmals die besonders storfallrelevanten Anlagen im Einzugsgebiet der
Elbe erfasst. Im Jahre 1998 erfolgte die letzte Aktualisierung. Die Auswahl der Anlagen
erfolgte auf der Grundlage ihrer objektiven potentiellen Gefahrlichkeit, die sich aus der Art
und der Menge der wassergefahrdenden Stoffe ergibt, mit denen in diesen Anlagen umge-
gangen wird. Dieses Verzeichnis befasst sich nicht mit der Bewertung des Niveaus der Stér-
fallvorsorge und der Anlagensicherheit in den einzelnen Betrieben. Es geht davon aus, dass
sich aufgrund umfangreicher technischer und organisatorischer SicherheitsmaRnahmen eine
tatsachliche Gefahrdung der Elbe oder ihrer Nebenfliisse praktisch ausschlieRen lasst.
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3. MaBnahmenkatalog zur Vermeidung unfallbedingter Gewisserbelastun-
gen im Einzugsgebiet der Elbe

Als Beitrag zur Verbesserung der Stérfallvorsorge im Einzugsgebiet der Elbe wurde ein
sMallnahmenkatalog zur Vermeidung unfallbedingter Gewasserbelastungen im Einzugs-
gebiet der Elbe" erarbeitet. Die im Katalog enthaltenen MaRnahmenvorschlage konzentrie-
ren sich auf 6 Grundbereiche - allgemeine Gefahrenabwehr, Brandschutz, Abwassersyste-
me, Lagerung wassergefahrdender Stoffe, Abfillung und Umschlag wassergefahrdender
Stoffe und sicherheitsrelevante Prozesse. Aus der Sicht der zeitlichen Realisierbarkeit sind
die MaBnahmen in kurzfristige, mittelfristige und langfristige MaRRnahmen unterteilt. Der
Katalog ist eines der Ergebnisse des vom Umweltbundesamt Berlin bearbeiteten For-

schungsprojekts ,MaRBnahmen zur Vermeidung storfallbedingter Gewdasserbelastungen im
Elbeeinzugsgebiet".

4. Projekt ,Sicherheitstechnische Untersuchungen in einem Chemiekomplex
in der Tschechischen Republik“

Im Rahmen des Projekts ,Sicherheitstechnische Untersuchungen in einem Chemiekomplex
in der Tschechischen Republik, das vom Umweltbundesamt im Unternehmen Spolchemie
Usti nad Labem bearbeitet wurde, wurde eine Bestandsaufnahme der sicherheitstechnisch
bedeutsamen Anlagen durchgefiihrt, es wurden technische sowie organisatorische MaR-
nahmen zur Verbesserung der Anlagensicherheit vorgeschlagen und eine Muster-Sicher-
heitsanalyse sowie ein betrieblicher Alarm- und Gefahrenabwehrplan aufgrund der in der
Bundesrepublik Deutschland und im Rahmen der Europaischen Union gliltigen Rechts-
vorschriften erarbeitet. Die Ergebnisse des Projekts wurden in der Tschechischen Republik
auch bei der Vorbereitung des Gesetzes Nr. 157/1998 der Gesetzsammlung - Uber chemi-
sche Stoffe und chemische Praparate - und des Gesetzes Nr. 353/1999 der Gesetzsamm-
lung - Uber die Pravention von schwerwiegenden Unfillen, die durch ausgewahlte geféhr-
liche chemische Stoffe und chemische Praparate verursacht wurden - genutzt.

5. Unfallbedingte Gewé&sserbelastungen im Einzugsgebiet der Elbe im Zeit-
raum 1990 - 1999

Im Einzugsgebiet der Elbe kam es im Zeitraum 1990 - 1999 zu keiner unfallbedingten
Gewaésserbelastung mit auBergewdhnlich ernsthaften Folgen fur die Umwelt. Die hohe
Industriekonzentration in einigen Bereichen des Einzugsgebiets und die Elbe als wichtige
Verkehrsader stellen jedoch potentielle Risikoquellen dar, die man nicht vollkommen elimi-
nieren kann. An dieser Tatsache wird sich auch in Zukunft nicht viel andern.

Dass es im Einzugsgebiet der Elbe zu Unfallen und Stérfallen kommt, Iasst sich an einigen
Beispielen aus der jungsten Vergangenheit dokumentieren.

In der Nacht vom 26.08. zum 27.08.1993 entstand durch eine Leckage an einer unter-
irdischen Pipeline unweit der Stadt WeiRenfels aus dem entwichenen Erdél ein 1,5 km
langer, 50 m breiter und stellenweise bis zu 20 cm tiefer See. Der Einsatz der Feuerwehr
sorgte daflr, dass das Erdél nicht in die nur 3 km entfernte Saale gelangen konnte.
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Bei einer Kollision zweier Schiffe zwischen Geesthacht und Hamburg (Elbe-km 592) am
09.05.1994 entwichen annéhernd 100 000 Liter Benzin Super in die Elbe.

Am 14.09.1994 wurden in einem Chemiebetrieb in Usti nad Labem 680 kg des Farbstoffs
Egazidschwarz freigesetzt. Der Farbstoff gelangte Giber die Bilina in die Elbe.

Fast am gleichen Ort wie 1994 (Elbe-km 591,5) entwichen bei der Kollision zweier Schiffe
am 25.10.1995 anndhernd 13 000 Liter Diesel in die Elbe. Durch die Errichtung von insge-

samt 1 400 m langen Olsperren wurden Schaden in den flussabwarts gelegenen Schutz-
gebieten verhindert.

Defekte an einer veralteten technischen Anlage in einem Industriebetrieb in Pardubice ver-
ursachten am 24.11.1995 die Freisetzung von 3,6 Tonnen Chlorbenzen-Benzen-Gemisch in
die Elbe. Der gleiche Unfall in Verbindung mit einer um GroRenordnungen geringeren frei-
gesetzten Stoffmenge wiederholte sich im Februar 1996 noch zweimal.

50 000 Liter Benzin Super wurden am 01.04.1996 in Hechthausen (Kreis Stade) bei der
Kollision zweier Schiffe auf der Oste (Nebenfluss der Elbe) freigesetzt.

Am 02.06.1996 kam es in Schonebeck zu einem schwerwiegenden Eisenbahnunglick, bei
dem aus den Tankwaggons Vinylchlorid freigesetzt wurde, das teilweise verbrannte und zum

Teil in das Grundwasser eindrang, und eine nicht ermittelte Menge floss Uber die Kanali-
sation in die Elbe.

Am 29.06.1996 wurden infolge eines Storfalls in Décin ca. 4 Tonnen schweres Heizdl frei-
gesetzt.

Mehrere Tage dauerte das Léschen eines Brands, der am 23.11.1996 im Tanklager einer
Anlage zur Kraftstoffherstellung in der Raffinerie Litvinov entstand. Zu einer direkten Belas-
tung der Bilina mit Ol, Lésch- und Kithlwasser kam es nicht.

Nach einem Verkehrsunfall am 04.04.1997 wurden in Pardubice 15 m® Transformatorendl
freigesetzt.

Ein Schiffsunfall bei Rusterbergen im Nord-Ostsee-Kanal verursachte am 16.03.1998 die
Freisetzung von 10 000 Litern Ol.

Am 04.02.1999 entwichen aus einer Lagervorrichtung in Délbau (Einzugsgebiet der Weilken
Elster, die WeiRe Elster ist ein Nebenfluss der Saale) 27 000 Liter Ol.

Diese Auflistung von Unfallen umfasst bei weitem nicht alle bedeutsameren Ereignisse, die
in den letzten fast 10 Jahren eintraten. In den meisten Fallen ist es dank eines schnellen
Eingriffes der Gefahrenabwehrkréafte gelungen, die direkte Belastung von Gewéassern zu
verhindern bzw. die Auswirkungen des Unfalls wesentlich zu begrenzen.

Das bestétigen tibrigens auch die Ubersichten tber unfallbedingte Gewasserbelastungen im
Einzugsgebiet der Elbe, mit deren Erarbeitung die IKSE auf der Grundlage der Kriterien fur
die Beurteilung unfallbedingter Gewasserbelastungen im Rahmen des ,Internationalen
Warn- und Alarmplans Elbe" 1996 begann. In den Jahren 1996 - 1999 wurden insgesamt
83 unfallbedingte Gewasserbelastungen registriert, die die Kriterien flir die Auslésung einer
Information (42 x) oder Warnung (41 x) im Rahmen des ,Internationalen Warn- und Alarm-
plans Elbe" erflllten.
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6. Internationaler Warn- und Alarmplan Elbe

Der ,Internationale Warn- und Alarmplan Elbe“ ist ein einheitliches Warn- und Alarmsystem
zur Weiterleitung von Informationen tber Ort, Zeit, Art und AusmaR einer unfallbedingten
Gewasserbelastung im Einzugsgebiet der Elbe. Die erste Fassung des ,Internationalen
Warn- und Alarmplans Elbe" wurde im Dezember 1991 verabschiedet. Neue Erkenntnisse
und praktische Erfahrungen fiihrten zu seiner Fortschreibung im Oktober 1995.

Am ,Internationalen Warn- und Alarmplan Elbe“ sind funf Internationale Hauptwarnzentralen
(eine in der Tschechischen Republik, vier in Deutschland) beteiligt. Der Internationale Warn-
und Alarmplan Elbe &ndert nichts an den bestehenden landesinternen/regionalen Warn-
planen. Meldungen des Internationalen Warn- und Alarmplans Elbe werden von den zu-

standigen Internationalen Hauptwarnzentralen sofort an die landesinternen/regionalen Warn-
dienste weitergeleitet.

Der ,Internationale Warn- und Alarmplan Elbe* hat seine Funktionstiichtigkeit bei der Weiter-
leitung von Meldungen Uber konkrete unfallbedingte Gewasserbelastungen im Einzugsgebiet
der Elbe nachgewiesen. Er tragt in bedeutendem MaRe zur Schaffung einer Atmosphare des

gegenseitigen Vertrauens bei der Lésung der gemeinsamen Probleme im Einzugsgebiet der
Elbe bei.

7. Alarmmodell Elbe

Der Informationswert der Meldungen nach dem ,Internationalen Warn- und Alarmplan Elbe“
soll durch das Alarmmodell Elbe erhéht werden - ein Vorhersagemodell fir die Ausbreitung
von Schadstoffwellen in der Elbe, an dessen Entwicklung zurzeit gearbeitet wird. Dieses
Modell wird es im Falle einer unfallbedingten Gewéasserbelastung ermdéglichen, den Zeit-
punkt des Eintreffens, die Dauer und die Maximalkonzentration einer Schadstoffwelle an
bestimmten Stellen der Elbe unterhalb des Unfallortes abzuschéatzen. Es wird ein wichtiges
Hilfsmittel bei der Organisation von MaRnahmen zur Stérfallabwehr und zur rechtzeitigen
Warnung der Gewassernutzer werden.

Die Entwicklung des eigentlichen rechnergestiitzten Modells wird durch Tracerversuche in
der Elbe begleitet. Im Zeitraum 1997 - 1999 wurden insgesamt sechs Versuche durchge-
fuhrt, weitere Versuche sollen in den Jahren 2000 und 2001 folgen. Als Tracer wird der Stoff
Amidorhodamin G verwendet. Die bei den Versuchen gewonnenen experimentellen Daten
sollen das Modell méglichst stark an die realen Bedingungen anpassen.
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EINZUGSGEBIET ELBE
POVODI LABE

Abb. 1: Internationaler Warn- und Alarmplan Elbe - Meldebereiche, Meldewege, internationale
Hauptwarnzentralen



Anlage 1

Bestandsaufnahme
der kommunalen Abwassereinleitungen im Einzugsgebiet der Elbe
(Stand 31.12.1999)

Die Bestandsaufnahme wurde unter folgenden Gesichtspunkten durchgefihrt:

Es wurden alle kommunalen Klaranlagen mit einer Kapazitat ab 20 000 EW unabhéangig
von dem aktuellen Rohwasseranfall und unabhangig vom Zeitpunkt der Inbetriebnahme
erfasst.

Die realisierten MaRnahmen beim Auf- und Ausbau der Klaranlagen ab 1980 wurden
nach Art des Ausbaues (Rekonstruktion, Erweiterung, Neubau) und nach Investitions-
umfang (nur die Klaranlagen, ohne Kanalisation) dargestellt. AuRerdem wurde die Rest-
belastung 1999 mit ausgewiesen.

Bei den Kosten fur die Klaranlagen wurden die Aufwendungen in den Jahren 1990 -
1999 ausgewiesen. Kosten vor 1990 sind nicht einbezogen worden. Das Jahr der vor
1990 in Betrieb genommenen Klaranlagen wurde aber ausgewiesen.

Die Gemeinschaftsklaranlagen (Stadt und Industriebetrieb) wurden in der Tabelle mit
aufgefuhrt. In den beigefligten Tabellen sind diese Klaranlagen entsprechend der GréRe
der vorhandenen Kapazitat eingeordnet worden.

In den Tabellen wurden die Klaranlagen nach der GréRe der Kapazitat geordnet.

Aus den beigefugten Tabellen ergibt sich nachstehende Gesamtibersicht Uber alle
kommunalen Klaranlagen (einschlieRlich Gemeinschaftsklaranlagen) mit einer Kapazitat ab
20 000 EW im Einzugsgebiet der Elbe mit Stand 31.12.1999:

Staat der | der Klar- | schlossene | Klaranlagen eingeleitete Abwasserlasten (t/a)
Klar- | anlagen | Einwohner | im Zeitraum
anlagen| (TEW) (TEW) 1990 - 1999 BSBs CSB N P

Tschechische 74 8 260 3163 |10994 Mio. K& | 8538 | 32922 | 10012 962
Republik
Deutschland 189 22 070 13226 |8210Mio.DM| 10183 | 55081 | 19006 | 1515
Osterreich 1 35 15 237 Mio. OS 9 74 10 1
Summe im 264 30 365 16 404 18730 | 88077 | 29028 | 2478
Einzugsgebiet
der Elbe
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