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Bundesanstalt fiir
Gewiisserkunde :

Alarmmodell Elbe (ALAMO) bf
Poplachovy model Labe - ALAMO g

Seit 2004 Bestandteil des IWAPE

Das Modell ermdglicht es, bei einer unfallbedingten Gewésserbelastung

Alarmmo dell Elbe (ALAMO) JErGIRTN

* den Zeitpunkt des Eintreffens,

. die Dauer und

3 25
s = — e L,

ey i
Ll F~  Poplachovy Model Labe N\
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. die Maximalkonzentration einer Schadstoffwelle

an Profilen der Elbe unterhalb des Unfallortes abzuschatzen.

_Datei Eingabe Berechnung Auswertung Information
@ Il .52 . - : iti
[ el — Die Prognose erlaubt den betroffenen Unterliegern, im Alarmfall rechtzeitig

Malinahmen in die Wege zu leiten, damit Folgeschaden minimiert oder ganz
vermieden werden.

Od roku 2004 soucast MVPPL

Model umoziuje provest v pripadé havarijniho znecisténi vod odhad
« doby dotoku,
« trvania

* maximalni koncentrace vlny Skodlivych latek na profilech Labe pod
mistem havarie.

Progndza dava postiZzenym subjektiim niZe na vodnim toku moZnost, aby v ptipad¢

havarie zahajily v€as opatieni k zamezeni, resp. k minimalizaci naslednych Skod.
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Alarmmodell Elbe (ALAMO) bf o
Poplachovy model Labe - ALAMO g Bundesantal fur

Alarmmo dell Elbe (ALAMO) LGl 5

W, Die Transportgeschwindigkeit der Schadstoffwelle ist sehr stark durch

die aktuellen Abfliisse beeinflusst.

Rychlost postupu viny zneciSt'ujicich latek velmi vyrazné ovliviui
aktualni prutoky.

Deswegen ist es sehr wichtig, dass

Datet Eingabe Berechnung Auswertung Information

B3 Wassemm!arg B[ 2a = unter Nutzung des Internets die Berechnungen auf der Grundlage
: aktueller Abflussdaten durchgefiihrt werden konnen

= mehrere Tracerversuche zur Kalibrierung des Modells durchgefiihrt
worden sind.

Proto je velmi dilezité, ze
* diky vyuziti internetu lze vypocty provadét na zakladé¢ aktualnich
hodnot pratok

* se ke kalibract modelu uskutec¢nilo nékolik pokusu se znackovaci
latkou.
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Alarmmodell Elbe (ALAMO)

Poplachovy model Labe — ALAMO bfg Gt
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Bundesanstalt fiir
Gewiisserkunde :

Durchflhrung von Tracerversuchen b f
Provadéni stopovacich pokusiui g

= - Einleitung des Markierungsfarbstoffs Sulforhodamin G
B Vypusténi znackovaci latky Sulforhodamin G

Messbox

Stromversorgung/zasobovani elektiinou,
Messgerétesteuerung/ovladani méridel,
Datenspeicherung/ukladant dat,
Datenfernabruf/stahovani dat

- = A\
* _I‘ ! | W\

Fluoreszenz-
~ Messgerat !

X

Zarizeni

30 m Kabel / 30 m kabel

(Strom-/Datenanschluss) / (elektrina/datové pripojeni)
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Bundesanstalt fiir
Gewiisserkunde :

Tracerversuche an der Moldau in 2012 bf
Stopovaci pokusy na Vltavé v roce 2012 g

Einleitung bei Vrané / Aplikace na VD Vrane
Q=ca. 106 m*/s  17,04.2013, 10:00 Uhr / hodin

B

R

2000 I i i i
Orte der Fluoreszenzmessung (Auswahl)
k= Modrany (Moldau-km 62,3)
% 1000 Klecany (Moldau-km 37,08)
= 300 Vranany (Moldau-km 11,55)
= 700 Bad Schandau (ca. Elbe-km 10)
2 600 Wittenberg (ca. Elbe-km 214,1)
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=)
=
’ \ J\
100 J | & M/Nv— S
90 | ‘
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Datum (jeweils 0:00 Uhr)
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Tracerversuche an der Moldau in 2013 bf g R
Stopovaci pokusy na Vltavé v roce 2013 /

Einleitung bei Vrané / Aplikace na VD Vrane
Q = ca. 60 m3/s 17.10.2013, 12:45 Uhr / hodin
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Tracerversuche an der Saale in 2013 bfg e
Stopovaci pokusy na Sale v roce 2013

Q=ca. 74,4md/s (April duben 2013),
zum Vergleich pro srovnani MQ = 67,2 m3/s
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Tracerversuche an der Saale in 2013 b f —
Stopovaci pokusy na Sale v roce 2013 g Gewiserkunde -~

Q =ca. 39,2 m3/s (August/srpen 2013),
zum Vergleich pro srovnani: MNQa,que= 31,2 m3/s
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Bundesanstalt fiir
Gewiisserkunde :

Tracerversuche an der Saale in 2018 b f
Stopovaci pokusy na Sale v roce 2018 g

12.01.2018 16:00

100 —Calbe-Grizehne/Saale -
Q[m?3/s]
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Bundesanstalt fiir
Gewiisserkunde :

Tracerversuche an der Saale in 2018 b f
Stopovaci pokusy na Sale v roce 2018 g
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Bundesanstalt fiir

Tracerversuche an der Moldau in 2018 bf
Stopovaci pokusy na Vltavé v roce 2018 g

Planung Plan: ~ 16.03.-23.03.2018

Keine Durchfiihrung MHQ nicht erreicht
Neprovedeno prumérné maximalni prutoky nebyly nedosazeny
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Kalibrierung des Alarmmodels bfg S
Kalibrace poplachoveho modelu

Ergebnisse 2016 mit geschatzten Parametern
Vysledky z roku 2016 s odhadnutymi ukazateli

Tracer-Konzentration [a.u.]
Tracer-Konzentration [a.u.]

0 10 20 30 40 50 60 70
Zeit seit Einleitung [h]

[

eit seit Einleitung [h

—

== Messung/Méreni

=== Simulation/Simulace Aus/7: Wilhelmi, J. (2011): ]*;rweiterung ’des Alarmmodells Elbe (ALAM(?? auf die Nebenﬂﬁsse
Moldau und Saale / Rozsiteni poplachového modelu Labe (ALAMO) na piitoky Vitavu a Salu
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Kalibrierung: Vorarbeiten & Qualitatssicherung bfg e

Kalibrace: pripravné prace a zajiSténi kvality

— Stvanice [roh)

—— Stvanice [post)

Tracermessung méieni stopovaci
latky (Rohdaten) (surova data) A e

Tracermessung meéreni stopovaci
latky (Qualitatsgesichert) (zajisténi
kvality)

esswert

Sondenm

n-situ Fluorimeter

‘ | 30 35 40 45 50 35 &0 65 70 75 al

Zeit nach Einleitung [h]
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Kalibrierung: Vorarbeiten & Qualitatssicherung bfg e
Kalibrace: ptipravné prace a zajiSténi kvality

. T
w—Bernburg | roh)

Tracermessung mereni stopovaci
latky (Rohdaten) (surova data)

m——Bernburg (post) |- E---_-- ;--- - __E___ __E_ ________

__________________________________________________________

-----------------------------------------------------

Tracermessung meéreni stopovaci
latky (Qualitatsgesichert) zajisténi
kvality

________________________
__________________

n-situ Fluorimeter

Sondenmesswert

___________________________________________

.......................................................

=

70 75 20 B85 a0 95 100 105 110
Zeit nach Einleitung [h]
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Kalibrierung: Vorarbeiten & Qualitatssicherung
Kalibrace: ptipravné prace a zajiSténi kvality

Tracermessung mereni stopovaci
latky (Rohdaten) (surova data)

Tracermessung meéreni stopovaci
latky (Qualitatsgesichert) (surova
data)

n-situ Fluorimeter

=

big

Bundesanstalt fiir
Gewiisserkunde

Sondenmesswert

...............

__________________
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Kalibrierung der Modellkoeffizienten des Rechenmoduls AMOR bfg Govimrianie
Kalibrace modelovych koeficientu pocitaCoveého modulu AMOR

»Hauptstrom
hlavni proud

> Stillwasserzone
zona klidnych vod

Hauptstrom
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Kalibrierung der Modellkoeffizienten des Rechenmoduls AMOR bfg S
Kalibrace modelovych koeficientu pocitaCového modulu AMOR

oc oc 6_2(: -

Hauptstrom/ _:_V_+DL p e
e sroud: Ot OX OX am-ter Ukazatele
D K mussen durch Kalibrierung
. . S (C - S) —KC ermittelt werden je nutné

zjistit kalibraci

OS
Stillwasserzone/ — = DS (C — S)— ks

z6na klidnych vod:

¢ Schadstoffkonzentration (Hauptstrom) Koncentrace znecistujicich latek (hlavni proud)

v Stromungsgeschwindigkeit (Hauptstrom) Rychlost proudéni (hlavni proud)

D, Langsdiffusionskoeffizient Koeficient podélne difuze

s  Schadstoffkonzentration (Stillwasserzone) Koncentrace znecistujicich latek (zona klidnych vod)

D. Stillwasserzonenaustauschkoeffizient Kocficient vymeény zon klidné vody
Stillwasserzonenanteil Podil zon klidné vody

k stoffspezifische, lineare Abbaukonstante latkove specificka, linearni konstanta redukce
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Kalibrierung der Modellkoeffizienten des Rechenmoduls AMOR
Kalibrace modelovych koeficientu pocitaCoveého modulu AMOR bfg Covistinie”

Ergebnisse Moldau (NMQ)
Vysledky Vltava (prumérné minimalni pratoky)

Messung/Mereni

Simulation/Simulace

Tracer-Konzentration [a.u.]
Tracer-Konzentration [a.u.]

] 50 100 150 0 50 100 150
Zeit seit Einleitung [h] Zeit seit Einleitung [h]

Aus: Wilhelmi, J. (2017): Erweiterung des Alarmmodells Elbe (ALAMO) auf die Nebenfliisse Moldau und Saale Seite 22



Kalibrierung der Modellkoeffizienten des Rechenmoduls AMOR
Kalibrace modelovych koeficientu pocitaCoveého modulu AMOR

Ergebnisse Saale (NMQ)
Vysledky Sala (primérné minimalni pritoky)

Messung/Mereni

Simulation/Simulace

Bun desansnaltﬁl
Gewiisserkumn ”~

Moldau und Saale
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Aus: Wilhelmi, J. (2017): Erweiterung des Alarmmodells Elbe (ALAMO) auf die Nebenfliisse Seite 23
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Ausblick 2019ff
Vyhled na roku 2019 a dal

Alarmmodell Elbe / Poplachovy model Labe

Kalibrierung Saale (MNQ, MQ, MHQ)
Kalibrace na Séle
Erweiterung auf die Bilina
Rozsifeni na Bilinu
» technische Anpassung von ALAMO
technicka adaptace modelu ALAMO
« Kalibrierung/Kalibrace (MNQ, MQ, MHQ)

kleinere technische Optimierungen
menSi technicke optimalizace
Neu-Kalibrierung der Elbe

nova kalibrace Labe

Bundesanstalt fiir
Gewiisserkunde ”~
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Ausblick 2019ff bigeees
Vyhled na rok 2019 a dale

Tracer / Stopovaci latka

e Zusammentragen von vorhandenen Tracermessungen
shromazdéni dostupnych méfeni stopovaci latky

* Optimierte Auswertung von Tracermessungen
optimalizovan¢ vyhodnoceni méfeni stopovaci latky

N
o
T

e  Kalibriert_Oeblitz vs. Zeit_Oeblitz| |
2-facher Gauf

- - -
N S~ ) (o]
T T T T

- -
o

Konzentration

* Neuaufbau von Personal flr Tracermessungen
budovani nového tymu pro méteni stopovaci latky
(2 x Vorruhestand/tésné pred dichodem
+ 1 x Dienstpostenwechsel/ 1 zména pozice) Feoent

o N = <2} oo
T T T T

« Tracerversuch Moldau/stopovaci pokus na Vltave, i
hoher Abfluss/vysoky pritok

» Tracerversuche Bilina/stopovaci pokusy na Biling, ’
hoher, mittlerer und niedriger Abfluss/velky, A e

> | Adiion beider
GauB-Kurven

prumérny a maly pratok

35 40

2
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