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GroRe der Einzugsgebiete in km*

Moldau / Vitava 28.090
Saale 24079

Havel 23.858
Mulde 7.400

Schwarze Elster 5.705
Eger / Ohfe 5614
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Bereitstellung
der
Eingangsdaten:
*W-Q-Beziehung
W bzw. Q
*(Q-v-Beziehung
*Modell-
koeffizienten:
D, Dy,
*Havarie:
Ort
Schadstoffinenge
Emleitungszeit

Riickgabe des Modellre sultats
*Ganglinien der Schadstoffkonzentration an
verschiedenen Orten entlang des Flusses C(x.t)

Ubergabe der
Ganglinie der
Schadstoff-

konzentration
an der Mimdung
des Nebentlusses

Bereitstellung
der
Eingangsdaten:
*W-Q-Beziehung
W bzw. Q
*Q-v-Beziehung
*Modell-
koeffizienten:
D..Dy.
*Havarie:
Ort
Schadstoffinenge
Einleitungszeit
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Teilaspekte der Erweiterung auf Nebenfllsse

1. Motivation

Stoffeintrag und zeitver-
zogerter Stoffaustrag

1.  Auswahl der zusatzlich zu verwendenden Pegel

. _Ebey, T e .my 2. Ermittlung und Zusammenstellung der Wasserstand-
- —

e _ , Abfluss-Beziehungen (W-Q)

3.  Ermittlung der Abfluss-Fliel3geschwindigkeit-
Buhnenfelder als .
Stillwasserzone BEZlehungen (Q-V)

{nicht abfludwirksam)

3 Tracerversuche
(Q-Bereich: MNQ ... MQ ... MHQ)
zur Kalibrierung/ Verifizierung

Anpassung der Modellkoeffizienten des Rechenmoduls
AMOR
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2. Einleitung des Tracers

- AR o » Anforderungen an Tracer
>

+ 0kotoxikologisch unbedenklich

+ genotoxikologisch unbedenklich

+ moglichst reaktionsarm (inert)
(geringe Abbaurate)

+ moglichst geringe Anlagerung

> Auswahl des Tracers

Sulforhodamin G (SRG)
Tracereigenschaften Acid Red 50 synonym: Amidorhodamin G oder Acid Red 50
maximale Anregung: 535 nm 7
maximale Emission: 555 nm Markierungsmittel Genotoxizitat Okotoxizitat

Quelle: UBA in Zeitschrift ,,Hydrogeologie* 2/97

» Einleitungsgenehmigungen fiir Saale und Moldau
liegen vor (seit September 2011)
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28 Elnleltung des Tracers

r——, '..t. T

lbe), 2004 »Einleitung des Tracers
+ Einleitung vom Boot/Schiff oder an einem Wehr
+ Unterstiitzung der Durchmischung
+ bei Einleitung vom Boot:
moglichst quer tiber den FlieBquerschnitt

»erforderliche Tracermenge
+ typische Abschétzung:

. _ . . 3
Myygcer = 091 QFluss My cer 1N kg9 QFluss in m*/s

+ Pulver d. Tracers wird in Wasser vorgelost.

= Tracerelnleltung in Grund-
-
\ § remmingen,(Donau), 2008

N
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o Vorhersagepegel
~ Hydraulisches Modell

Mracereinleitung in Schmilka (Elbe), 1997
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3. Messung des Tracers

» Geriteeinsatz

+ in-situ Fluorimeter
Gesamtfluoreszenz der Emission

+ ex-situ Fluorimeter
Gesamtfluoreszenz der Emission

+ ex-situ Fluoreszenz-Spektrometer u.
diskontinuierlicher Probenehmer
Fluoreszenzspektrum der Emission

+ in-situ Laser-Fluoreszenz-Spektrometer
Fluoreszenzspektrum der Emission

ex-situ Fluorimeter

in-situ Fluorimeter

+ Schaffung eines Zusammenhangs
zwischen Fluoreszenz und Konzentration
“  + linearer Zusammenhang

in-situ Laser-Fluoreszenz-
Spektrometers

» Die BfG hat 8 in-situ Fluorimeter verfligbar.
(Es werden keine automatischen Probenehmer
eingesetzt)

» BfG mochte (soweit Boot/Schiff verfiigbar)
Querprofile mit dem in-situ Laser-Fluoreszenz-

. Spektrometer aufnehmen (nur Saale).
Erweiterung von ALAMO auf die Elbe-Nebenfliisse Saale und Moldau Magdeburg, 05.03.2012 Seite 7




norm. Intensitat [%]

Sendefiltertyp
—— Chelsea - Standard
—— BfG - Modifikation

450
Wellenldnge [nm]

norm. Intensitat [%]

Empfangsfiltertyp
—— Chelsea - Standard
—— BfG - Modifikation

500 550
Wellenldnge [nm)]

Messsignal [-]

[=7]
[==]
[=]

Fluorimetertyp
0 Chﬂsca—standard
BfG-Madifi

SRG-Konzentration [ugfl]
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Eigenschaften des in-situ-Messsystems

> keine externe Spannungsversorgung
notig

»iiber GPRS fernabrufbar

(erste Tests zeigen, dass auch in CZ
einsetzbar)

> Messbox ist verschliefbar
(Diebstahlsicherung erforderlich)

» Messfrequenz: 1 pro Minute

3. Messung des Tracers
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In Strommitte
(30 m vom linken Ufer)
etwa 50 % hohere

Tracerkonzentration
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4. Tracerversuche an der Moldau — Planung

Einleitung bei Vrané (ca. Moldau-km 71,4 )

Zugabe des Tracers in den Zulauf des Kraftwerks
» Erzielen einer guten Durchmischung

Vodni Nadrz Vrane
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4. Tracerversuche an der Moldau — Planung

Messpositionen

Wehr und Schleuse bei Praha-Modrany

Wehr und Schleuse bei Praha- ostrov Stvanice
Wehr und Schleuse bei Praha- Troja

Wehr und Schleuse bei Klecanky

Wehr und Schleuse bei Libcice

Wehr und Schleuse bei Mifejovice

Wehr und Schleuse bei Vranany

Wehr und Schleuse bei Dolni Betkovice (Labe)

-

7.1'!111[\:7 Aﬁh 1”:1\ ﬂ\
= i

Erweiterung von ALAMO auf die Elbe-Nebenfliisse Saale und Moldau Magdeburg, 05.03.2012 Seite 12



Vielen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit

Dr. Stephan Mai (Dipl.-Physiker Dipl.-Bauingenieur)
Quantitative Gewiasserkunde (Referat M1: Hydrometrie)
Bundesanstalt fiir Gewésserkunde

Am Mainzer Tor 1
56068 Koblenz

Tel.: 0261/1306-5322, Fax: 0261/1306-5363
E-Mail: mai@bafg.de
www.bafg.de
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