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SEDIMENTMANAGEMENTKONZEPT DER IKSE

Vorschlage fiir eine gute Sedimentmanagementpraxis im Elbegebiet

Sedimente erfiillen grundlegende Funktionen als Gewasserbett, aqua-
tischer Lebensraum und in Stoffkreislaufen der Gewasser. Sie haben
durch ihre Menge und Qualitat eine Schlisselfunktion fiir unverzichtbare
Okosystemleistungen einschlieRlich bedeutsamer Gewassernutzungen.
Der Umgang mit Sedimenten berihrt direkt oder mittelbar die Anfor-
derungen von Gewasserschutz und Wasserwirtschaft, Verkehr, Ener-
gie, Landwirtschaft, Fischerei und Freizeitnutzung. Die Internationale
Kommission zum Schutz der Elbe (IKSE) hat bereits in ihrem Ersten
Aktionsprogramm (IKSE, 1991) eine gute Sedimentqualitdt zu einem
ihrer zentralen Handlungsziele erklart. Im Zuge der Ausarbeitung des
ersten internationalen Bewirtschaftungsplans nach der europaischen
Wasserrahmenrichtlinie und der laufenden Umsetzung der Meeresstra-
tegie-Rahmenrichtlinie wurde deutlich, dass Defizite sowohl im Sedi-
menthaushalt, bei der Hydromorphologie als auch in der Sediment-
qualitat bedeutsame Hindernisse hin zum guten Gewasserzustand sind.
Durch die Ausarbeitung des Sedimentmanagementkonzepts der IKSE
wird eine Ziel-
stellung  des
ersten Interna-
tionalen  Be-
wirtschaftungs-
plans fir die
Flussgebiets-
einheit  Elbe
(IKSE, 2009)
erfullt und die
Vorausetzung
geschaffen,
das Thema Sediment
seiner Bedeutung entsprechend
zu einem integralen Bestandteil der
wasserwirtschaftlichen Planung und Praxis

im Flussgebiet Elbe zu machen. Die Analysen und
Schlussfolgerungen sind insbesondere bedeutsam
fur die Verbesserung der Gewasserstruktur und bei der
Reduktion der signifikanten stofflichen Belastungen bis in
den Meeresbereich.

Das Flussgebiet Elbe aus der Perspektive

des Uiberregionalen Sedimentmanagements ol >/

. e
Im Rahmen des Sedimentmanagementkonzepts Neugattersieben
wurden die Uberregional relevanten Aspekte der oh. Mdg. Saale

Sedimentqualitdt, des Sedimenthaushalts, der

Hydromorphologie, der Nutzung am Beispiel der

Schifffahrt und des Sedimentmanagements behan-

delt, nicht hingegen lokale oder regional begrenzte

Aspekte. Abbildung 1 veranschaulicht die aus dieser

Sicht auf das System Elbe heraus definierten Teile:

B die staugeregelte Binnenelbe zwischen Némcice
und Usti nad Labem,

B die frei flieRende Binnenelbe von Usti nad Labem bis zum
Wehr Geesthacht,

B die Tideelbe zwischen dem Wehr Geesthacht und der Miindung
in die Nordsee,

B relevante Nebenflisse,

B Bezugsmessstellen.

Erfurt

Bezugsmessstellen (Abb. 1) dienen der Charakterisierung eines fir das tberregio-
nale Sedimentmanagement relevanten Teileinzugsgebietes aus qualitativer und/oder
quantitativer Sicht. Fur sie liegen in der Regel langjahrige Datenreihen qualitatsgesicher-

ter Monitoringprogramme vor.

Bei der Auswahl der relevanten Nebenflisse werden zwei Kategorien unterschieden. Neben-
flisse der Kategorie 1 haben auf Grund ihrer bedeutenden Anteile an Einzugsgebiet, Abfluss

o

Halle-Ammendorf|

und Sedimentfracht einen signifikanten Einfluss auf die Situation im
Hauptstrom (wichtigstes Signifikanzkriterium: ein mindestens 10%iger
Anteil an der mittleren Schwebstofffracht (2003 — 2008) der jeweili-
gen Bezugsmessstelle unterhalb der Einmindung in die Elbe). Hierzu
zahlen die Orlice, die Jizera, die Moldau (VlItava), die Eger (Ohfe), die
Schwarze Elster, die Mulde, die Saale und die Havel.

Nebenflisse der Kategorie 2 werden ausschlief3lich unter dem Quali-
tatsaspekt betrachtet. Sie beeinflussen fiir sich genommen den Was-
ser- und Feststoffhaushalt der Elbe nicht signifikant, leisten jedoch auf
Grund ihrer Belastung mit mindestens einem relevanten Schadstoff ei-
nen signifikanten Beitrag zur Uberregionalen Schadstoffbilanz. Je nach
Lage zum Hauptstrom handelt es sich um direkte Nebenfliisse der Elbe
(Bilina, Triebisch) oder um Zuflisse zu einem Nebenfluss der Kategorie
1 (Sazava, Berounka, die Zwickauer/Freiberger Mulde, Spittelwasser,
Weilde Elster, Schlenze, Bode, Spree).

Uberblick iiber die Bezugsmessstellen
des Sedimentmanagements im Elbegebiet

Prehled referenénich profili
managementu sedimenti v povodi Labe

Legende
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Legenda
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Abb. 1:

Uberblick iiber die
Bezugsmessstellen des
Sedimentmanagements im Elbegebiet
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Abbildung 2 veranschaulicht die quantitativen Verhaltnisse und die
mogliche Rolle kleiner Nebengewasser am Beispiel von Cadmium.
Wahrend der Beitrag des kleinen Nebenflusses Triebisch zur Sediment-
bilanz der Elbe gering ist (S in Abbildung 2), ist er fir Cd signifikant.
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Ableitung und Priorisierung von Handlungsempfehlungen

Abbildung 3 veranschaulicht das Vorgehen. Das Sedimentmanage-
mentkonzept dient den allgemeinen Handlungszielen in der Flussge-
bietseinheit Elbe gemal Wasserrahmenrichtlinie und Meeresstrategie-
Rahmenrichtlinie. Diese bestehen zusammengefasst darin, einen guten
okologischen und chemischen Zustand zu erreichen und zu bewahren
sowie die notwendigen Funktionen und Leistungen des Okosystems
auf einem Niveau so zu gewahrleisten, dass die angestrebten Nutzun-
gen dauerhaft sichergestellt sind. Letzteres schlielt insbesondere ein,
dass alle Kriterien zum Schutz der menschlichen Gesundheit erfiillt
werden, wie der gefahrlose Verzehr von Fisch oder die landwirtschaftli-

che Nutzung der Aue ohne Einschrankungen. Vor diesem Hintergrund
und unter Berlicksichtigung des defizitaren Sedimenthaushaltes wur-
den Indikatoren ausgewahlt, die zur Beschreibung der quantitativen, hy-
dromorphologischen und qualitativen Sedimentverhaltnisse erforderlich
sind (vgl. Abbildung 3).

Anhand der Indikatoren wurden die Risiken analysiert, die von einem
unzureichenden Sedimentstatus fiir die gesetzten Handlungsziele aus-
gehen. Die Risiken wurden gewichtet und Handlungsempfehlungen zur
Verbesserung der unzureichenden Sedimentverhaltnisse aus quanti-
tativer/hydromorphologischer, qualitativer und schifffahrtlicher Sicht
abgeleitet. Die Schifffahrt stellt eine Form der Gewassernutzung dar,
die permanent passiv Uber Regelungssysteme oder aktiv in Form von
Umlagerungen, Zugaben und Entnahmen in die Sedimentverhaltnisse
eingreift. Die Schifffahrt wurde deshalb von Anfang an in das Konzept
integriert und kann auch als Modell fir die umfassende Berticksichti-
gung anderer Nutzungsformen dienen. Das Konzept erfillt in seiner
Gesamtheit folgende Merkmale:

B Esistintegral, d. h. es kombiniert raumliche, funktionale (Quantitat,
Hydromorphologie, Qualitat) sowie umwelt- und nutzungsbezogene
Sedimentaspekte in einem einheitlichen Konzept.

B Es ist flussgebietsbezogen, d. h. es berlcksichtigt die Ursache-
Wirkungszusammenhange in der Flussgebietseinheit Elbe.

B Es ist risikobasiert, d. h. es stiitzt seine Schlussfolgerungen in Be-
zug auf den Sedimenthaushalt, die kologischen Funktionen, Oko-
systemleistungen und sedimentabhangigen Nutzungen auf die
Analyse der von einem unzureichenden Sedimentstatus ausgehen-
den Risiken.

B Es ist umsetzungsorientiert, d. h. es wurde zur Unterstutzung der
Umsetzung von Wasserrahmenrichtlinie und Meeresstrategie-
Rahmenrichtlinie entwickelt, gibt Handlungsempfehlungen zur Ver-
besserung/Zielerreichung und untermauert deren Machbarkeit an-
hand der Sammlung erprobter Managementlésungen.

Handlungsempfehlungen

Managementoptionen
Feinsedimente

Risikoanalyse
Qualitat

Risikoanalyse
Schifffahrt

Managementoptionen
Hydromorphologie

Risikoanalyse
Hydromorphologie

Status
Qualitat

Status
Quantitat

Status
Hydromorphologie

29 Schadstoffe/

Durchfluss
Schwebstofffracht
Schwebstoffkonzentration

m Beeinflussung des Abflussregimes (CZ)/
Mittlere Sohlhdhenanderung/Sedimentbilanz (D)
m Sedimentdurchgangigkeit

Schadstoffgruppen

m Breitenvarianz/Tiefenvarianz
m KorngroRenverteilung des Sohlsubstrates

Geschiebefracht

m Uferstabilitat (CZ)/Uferstruktur (D)
m Verhaltnis rezente Aue/Marsch zu morphologischer
Aue/Marsch
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Ausgewahlite Ergebnisse 596207
der Risikoanalysen

Abbildung 4 zeigt die Entwicklung der
Schwebstoffjahresfracht im Elbeverlauf. Mol-
dau und Saale leisten unter den Nebenflissen die
groRten Beitrage.

Im tschechischen Elbeabschnitt ist ein Rick-

gang der pro Jahr transportierten Material- ~, 48660
menge in den Jahren 2003 — 2008 am ?97452
haufigsten am geregelten Abschnitt der ~
tschechischen mittleren Elbe zwischen
den Messstellen Némcice und Valy so-
wie in abflussschwachen Jahren auch
zwischen den Messstellen Lysa nad
Labem und Obfistvi ermittelt worden.
Die Grofienordnung erreichte Tausende
bis Zehntausende Tonnen. Eine negative

Magdbt

Differenz in den Frachten wurde ebenfalls N

im Elbeabschnitt unterhalb der Moldaumdin-

dung und von Dé&cin registriert. Es sedimentier-

ten dort z. B. im Zeitraum von Marz bis Mai 2006
schatzungsweise 150.000 t suspendierter Stoffe.

Auf Grundlage der Messergebnisse in Pirna auf deutscher

Seite liegt der Eintrag in die deutsche Elbestrecke im Mittel bei
250.000 t/a. Im weiteren Verlauf nimmt die Schwebstofffracht um
durchschnittlich knapp 400.000 t/a zu, so dass mit rund 650.000 t pro
Jahr als binnenseitiger Eintrag in die Tideelbe zu rechnen ist.

Im frei flieBenden Abschnitt entwickelt sich die Schwebstofffracht im
Langsverlauf nahezu abflussproportional (Abb. 4). Der frei fliekende
Binnenabschnitt der Elbe zwischen Usti nad Labem, tschechischer
Staatsgrenze und weiter bis ca. Elbe-km 75 auf deutscher Seite weist
eine stabile Sohle auf, eine signifikante Flussbetteintiefung wurde im
vergangenen Jahrhundert nicht beobachtet. Untersuchungen zur
Sohlentwicklung der Binnenelbe im darauffolgenden frei flieRenden
Elbeabschnitt zeigen hingegen, dass sich die mittlere Sohlhéhe Uber
den analysierten Zeitraum von 1898 bis 2004 in regional unterschied-
licher Auspragung um bis zu 2 m (bei Torgau, Elbe-km 155) eingetieft
hat. Fur diesen Zeitraum abgeleitete Erosionsraten von im Mittel 1,0
bis 1,25 cm/a im deutschen Abschnitt zwischen Elbe-km 75 bis 370
werden durch Peilungen der Gewassersohle und Geschiebetransport-
messungen der letzten beiden Jahrzehnte gestitzt. Die Eintiefungs-
tendenz halt groRraumig und langfristig an. Der Erosionsschwerpunkt
hat sich in den vergangenen Jahrzehnten nach unterhalb der Schwar-
zen Elster verschoben. Das Sedimentdefizit fiir die gesamte deutsche
Binnenelbe liegt in der GréRRenordnung von 0,45 Mio. t/a.

Die Sedimentverhaltnisse der Tideelbe sind Ergebnis von Feststoffein-
tragen sowohl von oberstrom tiber das Wehr Geesthacht als auch flutbe-
dingt aus der Nordsee. Tidebedingt andert sich die Stromungsrichtung
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Mittlere Schwebstoff-Jahresfrachten
im Elbegebiet (2003 - 2008)

Priimérné roéni odnosy plavenin
v povodi Labe (2003 - 2008)

Legende Legenda
rozvodnice mezinarodni
D Grenze der FGE oblasti povodi Labe
[ Stadte mésta
Staatsgrenzen statni hranice
m mittl. Jahresfracht primérny roéni
- [t/a] odnos plavenin [t/r]
|| Grenzen hranice volné
{ freiflieRende Elbe tekouciho lUseku Labe

gg90.2 Berlin

Abb. 4:
(%, Schwebstofffrachten
im Elbeldngsschnitt

Ceské '
Budejovice
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periodisch und es findet SV I {
stromauf  transportierten marinen Feststoffen mit den
limnischen aus der Binnenelbe statt. Der Stromauftransport mari-
ner Feinsedimente hat in der Vergangenheit erheblich zugenommen.
In der entstehenden Tribungszone zwischen Elbe-km 650 bis km 700
betragt die Schwebstoffmenge im Bereich des Tribungsmaximums
ca. 80.000 — 100.000 t und entspricht damit ca. 15 % des jahrlichen
Schwebstoffeintrags aus dem Einzugsgebiet. Die marinen Eintrage
koénnen bisher nicht quantifiziert werden. Ein Indikator sind jedoch
die Baggermengen. Als grober Richtwert kann gelten, dass unterhalb
Hamburgs der marine, aus der Deutschen Bucht stammende Anteil des
Schwebstoffes oberwasserabhangig zwischen 50 % und 80 % betragt.
Die komplexen quantitativen Verhaltnisse der Tideelbe schlagen sich in
hohen und wechselnden Baggermengen nieder. In den letzten Jahren
wird im Bereich Hamburgs, bezogen auf Feinsediment, etwa das 2,5fa-
che des mittleren jahrlichen binnenseitigen Schwebstoffeintrags in die
Tideelbe von ca. 650.000 Tonnen (Trockensubstanz) gebaggert.
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Der Sedimenthaushalt und die Hydromorphologie eines Gewassers
stehen in engem Zusammenhang. Schlechter ausgepragte hydro-
morphologische Eigenschaften fungieren als ,Zeiger” eines gestdrten
Sedimenthaushalts. Umgekehrt iben die hydromorphologischen Ge-
wassereigenschaften Einfluss auf die Auspréagung der vorherrschenden
Sedimentverhaltnisse aus. Im Ergebnis der Risikoanalyse unter dem As-
pekt Hydromorphologie wird die Kopplung zwischen der Erfassung und
Bewertung des Sedimenthaushaltes als Teil des hydromorphologischen
Zustandes und den abzuleitenden Handlungsempfehlungen zur Ver-
besserung des hydromorphologischen Zustandes erreicht.
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Die Aussagen in der Karte beschranken sich auf den Elbestrom
und die Miindungsbereiche jeweils bis zum ersten Querbauwerk
der Nebenflisse Schwarze Elster, Mulde, Saale und Havel
(Kategorie 1) sowie im tschechischen Teil des Einzugsgebietes
auf reprasentative Pilotabschnitte des Elbestroms. Die darge-
stellten Verhalinisse sind auch Resultat der Situation in den bis-
her nicht erfassten gréf2eren und kleineren Nebengewassern im
Einzugsgebiet. Eine Ausarbeitung fir diese Gewasser wurde
aufgrund fehlender Datengrundlage nach nicht vorgenommen.

Znazoméni v mapé je omezeno na tok Labe a Useky zausténi
pFitokil Cemny Halstrov, Mulde, Sala a Havola (kategorie 1), a to
az po prvnl pfiénou piekazku, a na feském Useku na reprezenta-
tivni pilotni Gseky toku Labe. Znazornéné poméry jsou také
vysledkem situace u dosud nezmapovanych vétsich a mensich
pfitokt v povodi. Pro tyto vodni toky nebylo hodnoceni vzhledem
k chybgjicim datovym podkladum dosud vypracovano.

Datenquellen Zdroje tdajl

- Karls-Universitat Prag / Univerzita Karlova, Praha

- Bundesanstalt fiir Gewasserkunde (BfG), Koblenz

- Behorde fir Stadtentwicklung und Umwelt (BSU), Hamburg
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Von besonderer Bedeutung im Kontext Sedimentmanagement fir die
Ableitung von Handlungsempfehlungen erwiesen sich die Indikatoren
Sedimentdurchgangigkeit und Mittlere Sohlhéhenanderung/Sedimentbi-
lanz (D) bzw. Beeinflussung des Abflussregimes (CZ). Sie besitzen fiir
den Sedimenthaushalt eine Schliisselfunktion. Die Analyse zeigte, dass
durch die fehlende Sedimentdurchgangigkeit und das Sedimentdefizit
auch die weiteren hydromorphologischen Indikatoren negativ beeinflusst
werden. Die beiden zentralen Indikatoren gehen in einem ersten Schritt
in die Ableitung von Handlungsempfehlungen ein. In einem zweiten
Schritt wird fur die weiteren hydromorphologischen Indikatoren tberpriift,
welche Synergien es in Kombination mit Schritt 1 gibt und ob spezifische
Empfehlungen ausgesprochen werden missen (ab Klasse 3 — ,maRig").

Hydromorphologischer Zustand im Elbe-
gebiet - Bewertung der mittleren
Sohlhdhendnderung / Sedimentbilanz (D) /
Beeinflussung des Abflussregimes (CZ)
Hydromorfologicky stav v povodi Labe
- Hodnoceni bilance sedimentd (D) /
ovlivnéni hydrologického rezimu (CZ)

Legende Legenda
4[] Grenze der FGE gj::ﬁ’ggﬁngiefg’é:’dm
0  Stadie mésta
Staatsgrenzen  statni hranice
Bewertung Sediment- Hodnoceni bilance sedimenti
bilanz Ovlivnéni hydrologického rezimu
e sehr gut velmi dobry
w—gut dobry
maBig stiedni
© unbefriedigend  poSkozeny
=== schlecht zniceny
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In einem dritten Schritt werden Handlungsempfehlungen priorisiert, die
streckenubergreifende Konzepte und Wirksamkeit beinhalten (tber-
regionale Bedeutung, Flussgebietsskala) und auf die beiden pragenden
Wirkmechanismen bzw. Ursachen des gestorten Sedimenthaushalts
ausgerichtet sind. Zudem mussen die Wirkungen von Handlungs-
empfehlungen auf die defizitaren Bereiche ausgerichtet werden.
Abbildung 5 veranschaulicht das Ergebnis der Risikoanalyse fur den
Schlusselindikator ,Mittlere Sohlhéhenanderung/Sedimentbilanz” bzw.
,Beeinflussung des Abflussregimes®. In der Tideelbe mit ihren gemaf
Wasserrahmenrichtlinie erheblich veranderten Oberflachenwasser-
korpern ist die Klasse 1 (,sehr gut®) definitionsgemaR nicht vorhanden.
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Die Risikoanalyse aus qualitativer Sicht wurde fir jeden der 29 relevan-

ten Schadstoffe bezogen auf die identifizierten Handlungsziele vorge-

nommen. Sie erfolgte in zwei Schritten:

1. Evaluierung auf Flussgebietsebene zur Identifizierung der Haupt-
herkunftsbereiche partikular gebundener Schadstoffe.
Die Evaluierung erfolgte an den Bezugsmessstellen sowohl quali-
tativ durch Klassifikation der Schwebstoffe anhand der Schadstoff-
konzentrationen als auch quantitativ anhand der Frachten. Im
Ergebnis liegt fir jeden Schadstoff eine groRraumige Ubersicht vor,
die auch Rickschlisse auf die zeitliche Entwicklung zwischen 2003
und 2011 zulédsst. Das Ergebnis wird beispielhaft durch die Abbil-
dungen 6 und 7 illustriert.

Hexachlorbenzen (HCB) in Schwebstoffen
Klassifikation der Jahresmittelwerte

Hexachlorbenzen (HCB) v plaveninach
Klasifikace roénich prameéru

Legenda

rozvodnice mezinarodni
oblasti povodi Labe

mésta

statni hranice

Legende
[ Grenze der FGE
‘B stadte

Staatsgrenzen
Bezugsmessstelle
HCB: < 0,0004 pg/kg
HCB: 0,0004 - 17 pg/kg
HCB: > 17 uglkg
Auswertung nicht maglich / neni mozno vyhodnotit
keine Daten / zadna data
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Datenquellen Zdroje udaju
- Fachinformationssystem (FIS) der FGG Elbe
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- Datenzusammenstellung CHMU
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. B Frachten 2005 nach Methode 1.1a
Bezugzmessstellen mit

Stofffracht < BG = Héchste Frachten 2003-2011

= Niedrigste Frachten 2003-2011
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2. Quellenbezogene Analyse innerhalb der in Stufe 1 identifizierten

Hauptherkunftsbereiche. Betrachtet wurden die Quellentypen

(1) Punktquellen — Abwasser und punktformige Eintrage des Alt-
bergbaus,

(2) Sedimente/Altsedimente,

(3) Altlasten und Altlastenverdachtsfléachen im Uberflutungsbereich
der Gewasser, von denen permanent oder episodisch, z. B. bei
Hochwasser, Eintrage sedimentrelevanter Schadstoffe ausge-
hen und

(4) Sonstige Quellen, wie urbane Systeme.
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Abbildung 8 veranschaulicht die Quellentypen 1 — 3 anhand konkre-
ter Gewassersituationen. Im Ergebnis von Stufe 2 wurden insgesamt
38 quellenbezogene Empfehlungen ausgesprochen.

In Abhangigkeit der hydraulischen Gegebenheiten sowie Stoffgradien-
ten kénnen Sedimente gleichsam Quelle und Senke fir Schadstoffe
sein. Fur das flussgebietsbezogene Sedimentmanagementkonzept ist
einmal die v. a. hochwasserinduzierte Quellenfunktion bedeutsam. In
die Systembetrachtung wurden aber auch Uberregional bedeutsame
Sedimentsenken einbezogen, v. a. rezente Auen sowie am Beispiel des




Muldestausees weitere Senken, wie Flussseen, Talsperren oder sehr
grofRe Hafen. Folgerichtig beziehen sich Handlungsempfehlungen im
Konzept auch auf diese Senkenfunktionen.

Schlussfolgerungen fiir Handlungsempfehlungen

Handlungsempfehlungen aus den Perspektiven Hydromorphologie,
Qualitat und Schifffahrt bilden den abschlieBenden Schritt des Sedi-
mentmanagementkonzepts (Abbildung 3). Zur Wichtung (Priorisierung)
dieser Empfehlungen waren Kriterien zu bestimmen. Sie sind in Tabel-

Tab. 1: Kriterien zur Priorisierung von Handlungsempfehlungen

Abb. 8: Quellen fiir Sedimentkontaminationen im Flussgebiet
¢ — Altsedimente: Leitwerke an der tschechischen unteren Elbe bei
Nebocady

d - Altsedimente: Beispiel einer regionalen Haufung von Buhnenfeldern,
fiir die relevante Feinsedimentgehalte modelliert wurden (rote Punkte)

le 1 zusammengefasst. Im oberen Teil werden die aspektspezifischen
Kriterien aufgefuihrt, wahrend der untere Teil die allgemeinen Kriterien
umfasst. Ein Merkmal des integralen Vorgehens in diesem Konzept ist,
dass die jeweiligen Handlungsempfehlungen unter dem einen Aspekt
jeweils im Hinblick auf ihre Wirkung unter den beiden anderen Aspek-
ten beurteilt werden. Diese wechselseitige Abwagung der potenziellen
Synergien oder Konflikte beinhaltet das allgemeine Kriterium Nr. 3. Im
Konzept werden insgesamt 22 MaRnahmentypen aus den drei Berei-
chen auf diese Weise bewertet.

p

Aspekt

Qualitat

Hydromorphologie

Schifffahrt

1. Quantitative Bedeutung einer Quelle
(Fracht bzw. potenzielle Fracht)

2. Anzahl relevanter Schadstoffe pro Quelle,
wobei zwei Gruppen gebildet werden; eine
Gruppe enthalt prioritar gefahrliche Stoffe
(Wasserrahmenrichtlinie) und Stoffe, fur die
zum Schutz der menschlichen Gesundheit
maximale Rickstandsmengen festgelegt
wurden, die andere die relevanten Stoffe,
die nicht diese Merkmale erfiillen.

Positive Beeinflussung eines oder beider
Schlusselindikatoren
Sedimentdurchgangigkeit bzw.
Sedimentbilanz

Positive Beeinflussung weiterer Indikatoren
Lange der potenziell positiv beeinflussten
Flussstrecken

Gerichtet auf Abschnitte der Klassen 3, 4,
und 5 (vgl. Abbildung 5)

Binnenelbe:

1. Regelungssystem unterhalten, optimieren
und anpassen (frei flieRende Abschnitte)
bzw. Gewassersohle im Langsschnitt und
Bauwerke stabilisieren (staugeregelte
Abschnitte)

2. Sedimentumlagerung oder —zugabe

3. Baggern

ideelbe:

1. Schadstoffeintrag von oberstrom reduzieren

2. Abflussabhangiges Sedimentmanagement
etablieren

Allgemeine Kriterien:

No oMb =

Kenntnisstand angewandt.

Losung eines Problems an der Quelle bzw. die Beseitigung der Ursache.
Besteht die ursachliche Quelle nicht mehr, sollte die Lésung moglichst quellnah erfolgen (,Die Treppe von oben reinigen®).
Empfehlung wirkt sich positiv auf einen der beiden anderen Aspekte oder auf beide aus.
Einmalige Investition bewirkt dauerhaft geringere Folgekosten.
Schwierigkeitsgrad/Aufwand der Realisierung.

Sicherheit/Unsicherheit in der Abschatzbarkeit der Erfolgsaussichten, z. B. infolge Variabilitat des Systems.

Das Ausschlusskriterium ,Fehlen verhaltnismaRiger Losungsmaglichkeiten® wird nur im Ausnahmefall bei sehr gut gesichertem/begriindetem
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Im Ergebnis der Risikoanalyse aus qualitativer Sicht wurden Handlungs-

empfehlungen in den Bereichen

(1) Reduzierung/Sanierung von Punktquellen,

(2) Reduzierung/Sanierung von Altlasten,

(3) Beseitigung von mobilisierbaren Altsedimentdepots,

(4) Feinsedimentmanagement im Gewasser in Verbindung mit der
Optimierung von Unterhaltungsstrategien fiir unterschiedliche
Nutzungen,

(5) Reduzierung des schadstoffbelasteten Feinsedimenteintrages
aus weiteren Quellen sowie

(6) Nutzung und Management von Stoffsenken

ausgesprochen.

Handlungsempfehlungen aus hydromorphologischer Sicht richten sich
in erster Linie auf die pragenden Ursachen der unbefriedigenden Situa-
tion und damit auf die Schlisselfaktoren Sedimentdurchgangigkeit und
Mittlere Sohlhéhenanderung/Sedimentbilanz (D) bzw. Beeinflussung
des Abflussregimes (CZ). Die Trends einer reduzierten Sedimentzufuhr
im Ergebnis des Ruckhalts im gesamten Einzugsgebiet in Talsperren
und Staustufen, durch Querverbau, flussbauliche Befestigung der Ufer
und Flachenversiegelung sowie infolge eines erhdhten Transportver-
mogens des Flusses als Konsequenz der flussbaulichen Einwirkung
(Regelungskonzept, Laufverkirzung) sowie des Deichbaus mussen
gestoppt und umgekehrt werden. In der Tideelbe sollen hydromorpho-
logisch wirksame strombauliche MaRnahmen primér Einfluss auf die
Tidecharakteristik nehmen mit dem Ziel der Verringerung des ,Tidal
Pumping“ und damit des Stromauftransports von Feinsedimenten im
Astuar.

Aus schifffahrtlicher Sicht haben im staugeregelten Binnenbereich
Handlungsempfehlungen zur langfristigen Uberwachung und Stabili-
sierung des Sohlenlangsschnitts Prioritat. In den frei flieRenden Ab-
schnitten stehen die Anpassung, Unterhaltung und Wiederherstellung
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des Regelungssystems oben auf der Agenda, um wieder einen weitest-
gehend geregelten Sedimenttransport zu gewahrleisten. Eine aktive
Sediment- und Geschiebebewirtschaftung ist dort geboten, wo schiff-
fahrtsbehindernde Ablagerungen im definierten Fahrrinnenbereich,
z. B. nach Hochwasserereignissen oder infolge eines eingeschrankt
funktionsfahigen Regelungssystems, bestehen. Im Hinblick auf das
Sedimentmanagement der Tideelbe zur Unterhaltung der Schifffahrts-
wege sind (1) ein adaptives Regime zur Bewirtschaftung des Sediment-
haushalts in Abhangigkeit vom Oberwasserabfluss, (2) MaRnahmen zur
Verringerung der Schadstoffbelastung der Sedimente und (3) Strom-
baumalnahmen zu ergreifen (HPA und WSV 2008).
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