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Basins of the Rakovník Creek and the 
Blšanka River

River basin area
Rakovnik Creek:
302 km2

Blsanka River:
380 km2



Measures to mitigate droughts in the area

• The measures 
were mostly 
proposed 
separately

• The aim of the 
study is to assess 
benefits of these 
measures as a
system

• Cooperation of 
individual 
measures



Layout of the Presentation

• Hydrological data
• Water demands
• Technical measures and their combinations
• Complex water management solution
• Application of natural measures



Hydrology
• Time series of daily flows:

– Rakovník: 1966 ‐ 2017 (52 
let)

– Holedeč, Stránky: 1968 –
2017 (50 let)

• Advantages of daily flow 
series
– Water transfer, real time 
operation, reliability of 
water demand and 
minimum flows in rivers



Station: Rakovník/Rak. Creek
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Station Rakovník/Rak. potok
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‐ Dry periods are related to solar activity ‐ the same period,
‐ Future developments are also affected by warming ‐ a difficult forecast



CONTEXT OF DEFICIT VOLUMES
AND SOLAR ACTIVITY



A Selection of Representative Period

‐ period 1981 – 2017 was used for water management solution,
‐ Daily step of solution
‐ Compliance with the practice of the Czech Hydrometeorological

Institute for the selection of representative period
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Future development?

‐ For strategic management for 10 to 20 years ‐ take advantage of a representative period
‐ For long‐term prediction ‐ models of climate change
‐ Uncertainty of Climate Models ???

2030 2040 2060 2100

Strategic control
of existing resources

Climate change models 
(new resources design)

?



Rakovnický Creek ‐ flow series preparation

• Hydrometric 
measurements in period 
2008 – 2018

• Hydrological analogy
• Hydrological studies by 

VÚV, T.G.M., v.v.i.

No. River Profile
Area
[km2]

Mean 
annual 
flow
[l/s]



Blšanka River ‐ flow series preparation

• Hydrometric 
measurements in period 
2008 – 2018

• Hydrological analogy
• Hydrological studies by 

VÚV, T.G.M., v.v.i.

No. River Profile
Area
[km2]

Mean 
annual 
flow
[l/s]



Water Demand
Thorough survey of current and prospective status:
• The current water withdrawal serves predominantly for 

irrigation and makes 18 l.s‐1 in Rakovnik area and the 20 l.s‐1 in 
Blšanka area in the vegetation season.

• The discharge into surface water is usually carried out in the 
form of drainage from WWTPs and it is dominantly the water 
taken from the groundwater subsystem.

• Discharge into surface water significantly exceeds the amount 
of withdrawals from the surface water subsystem. As a result, 
groundwater withdrawals currently supply the surface water 
subsystem.

• Prospective studies predict a significant increase in water 
demand for irrigation in the future.



Water demands for hop irrigation
• It is based on detailed analysis (12/2016)

The interest of the hop producers in water was declared
by Union of Hops Growers of the Czech Republic



Minimum residual flow maintenance
(MQ)

• MQ must be secured under the reservoirs and 
under water withdrawals

• MQ is related to hydrological regime – it 
should be in accordance to actual data

• MQ is considered in two variants:
– The current methodological guideline,
– Proposed methodological approach



Technical measures
‐ new reservoirs
‐ water transfers

Storage capacity

• Solved in many variants
• System of water

management measures
• Required pumped quantities
• Reliability of water supply
• Climate change scenarios



Variants evaluation
• Course of water level in reservoirs
• Reliability of water supply
• Reliability of minimum flow rates in rivers



Current climate conditions

Measures:
‐ reservoir Kryry,
‐ reservoir Šanov and 

reservoir Senomaty

‐ Water transfer from 
Kryry to Senomaty



Conditions Affected by Climate Change

• Great uncertainty of the impacts of climate change
• Selection of the most probable climatic model (Climate Model HadRM_Q0 

developed by Met Office Hadley Center, UK).



Conditions Affected by Climate Change

Measures:
‐ reservoir Kryry,
‐ reservoir Mukoděly,
‐ reservoir Šanov and 

reservoir Senomaty
‐ Water transfer from

Kryry to Senomaty a 
Velký Jesenický Pond

‐ Water transfer from 
Ohře River or 
Berounka River



Assessing the impact of nature‐friendly measures

Detailed analysis (11/2017):
• revitalization and renaturation of small watercourses,
• measures to reduce erosion,
• measures to reduce point sources of pollution,
• measures for better disposal of waste water,
• measures to manage rainfall,
• measures to improve land retention during floods,
• reconstruction of existing small water reservoirs and sediment removal.

‐> The quantitative impact on water supply for the customer is 
small

‐> The qualitative influence is significant:
– reduction of sediment transport to reservoirs,
– elimination of eutrophication processes in reservoirs.



CONCLUSIONS

• The study contributed to a significant revision 
of hydrological data and water demands,

• The study comprehensively evaluated the 
impact of individual measures to solve the 
deficit conditions in the basin of Rakovník
Creek and Blšanka River,

• The results were also prepared for the likely 
development of climate change.


