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MOTIVACE

» Definovani a kvantifikace zranitelnych a ohrozenych oblasti
» Vodohospodéarska bilance v povodi

» Pro soucasné, historické a vyhledové klimatické podminky
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VODNI BILANCE-klimatologie
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ODTOK

ODTOKOVE VYSKY PRO VYHLEDOVE OBDOBI
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VODOHOSPODARSKA BILANCE-postup TGIM

denni a mési¢ni ¢asovy krok
nedostatkové objemy
zabezpeclenost
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Schéma hodnoceni vodnich zdrojii



VODOHOSPODARSKA BILANCE
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VODOHOSPODARSKA BILANCE

VODOHOSPODARSKA SOUSTAVA SOUCASNOST
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BILAN

> konceptualni model hydrologické a vodni bilance

» zahrnuto uzivani vody

> vstupem jsou srazkové thrny, teploty vzduchu, odtokové vysky a
uzivani vody

> denni a mésicni verze

> v Ceském a anglickém jazyce - uzivatelské prostfedi, manudly

> balik do R prosttedi, zpracovani hromadnych dat

» informace dostupné na bilan.vuv.cz

» na strankach je zjednodusend online verze
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bilan.vuv.cz
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E ZMENY KLIMATU VE VODNIiM HOSPODARSTVI
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E ZMENY KLIMATU VE VODNIiM HOSPODARSTVI
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Prete et al. (2008)
Hanel etal. (2011)

AP (%]
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csSouns

Cim se [isi?

» prostorové rozliseni (1 scénaf
pro CR vs. 50/25/11 km grid)

» pocet variant (4 - nékolik set)
» Casové rozliseni
» Site navaznych aplikacf

» dostupnost dat



PROC SE LISi PROJEKCE?

» rGzné schematizaci klimatického (pfip. hydrologického) systému
» rGzné okrajové podminky (zejm. scénafe emisi/koncentraci)

» rGzné pocatedni podminky (vliv ptirozené variability)

Na zakladé analyzy souboru simulaci klimatického modelu je mozno
charakterizovat:

> velikost nejistoty - napf. vzhledem k projektovanym zménam

» strukturu (zdroje) nejistot
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VYZNAMNOST TRENDU
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STRUKTURA NEJISTOT
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Dekompozice nejistot

P> pomoci statistickych technik
je mozno na zakladé analyzy
souboru klimatickych modeli
odhadnou vliv jenotlivych
zdroji nejistot

» RCP - scénér koncentraci,
SPAT - prostorova variabilita,
GRP+GCM - klimaticky
model, NVAR - pfirozena
variabilita



REFERENCNI SCENARE ZMENY KLIMATU

VOV
TGM

Vztah zmény srazek a teploty v RCM simulacich nenf linearn{

s/vo

> tj. neni mozné vybrat sadu scénari typu

> v podstaté jedind mozna kombinace:
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PR 2055

TAS 2055

REFERENCNI SCENARE ZMENY KLIMATU =

Vybér reprezentativni sady scénéarii
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SCENARE ZMENY KLIMATU - WEB

rscn.vuv.cz
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rscn.vuv.cz

DEFINICE SUCHA A NEDOSTATKU VODY o

Sucho a nedostatek vody jsou pojmy, které je tireba od sebe
rozliSovat.

Sucho - predstavuje docasny pokles priimérné dostupnosti vody a je
povazovano za prirozeny jev. Pro sucho je charakteristicky jeho
pozvolny zacatek, znacny plosny rozsah a dlouhé trvani. Prirozené
dochazi k vyskytu sucha, pokud se nad danym Gzemim vyskytne
anomalie v atmosférickych cirkulacnich procesech v podobé vysokého
tlaku vzduchu beze srazek, ktera setrvava po dlouhou dobu nad
uréitym dzemim.

Nedostatek vody - je zde definovan jako situace, kdy vodni zdroj nenfi
dostatecny pro uspokojeni dlouhodobych primérnych pozadavki na
vodu.



HYDROLOGICKE SUCHO

DOSTUPNOST VODNICH ZDROJU

STUPEN OHROZENI HYDROLOGICKYM SUCHEM
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NEDOSTATKOVE OBJEMY

Nedostatkovy objem Q70
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VODOHOSPODARSKA BILANCE
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VODOHOSPODARSKA BILANCE =

VODOHOSPODARSKA SOUSTAVA - VYHLED

Hodnoceni bilance

@ Pasivni
O Vyvézeny pasivni
O Vyvazeny aktivni

-~~~ Vodni toky
2 Vodni plochy




LOKALITY PRO AKUMULACI POVRCHOVYCH VOD
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LOKALITY PRO AKUMULACI POVRCHOVYCH VOD
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LOKALITY PRO AKUMULACI POVRCHOVYCH VOD :

rok # pocet lokalit
pred 1988 > 400

1988 210

2005 186

2011 69

2013 65

» budou potreba?

> (s jakou pravdépodobnosti) bude zajisténa jejich funkce?
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LOKALITY PRO AKUMULACI POVRCHOVYCH VOD

objef:f;'}fif;:g; 510,100 A (10,25] @(25,50]@(50,1nﬂ

Potencialni objemy nadrzi na LAPV [mil. m3]; éerné je znizornéna sit
povodi 3.fradu; modre jsou pfipojeny nadrze na LAPV



LOKALITY PRO AKUMULACI POVRCHOVYCH VOD

100% zabezpeceny
ekt W': Vo ot‘; @ [0,0.5] D(O.S,O.B] D(o.sm ] D(Llnﬂ

Pomér V100 [mil. m3/rok] a Vpot [mil. m3]; ¢erné je znazornéna sit
povodi 3. fadu; modre jsou pripojeny nadrze na LAPV
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LOKALITY PRO AKUMULACI POVRCHOVYCH VOD

m [ @/[0,02] ©]0.205] (051 |1,

Koeficient m; Cerné je znazornéna sit povodi 3. fadu; modre jsou
pripojeny nadrze na LAPV
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LOKALITY PRO AKUMULACI POVRCHOVYCH VOD o

deficitni objem [mil. m3] ‘(0,2.5]‘ (2.5,5] ‘(5,10]‘ (10,20]‘.(20,50]‘.‘(50,Inﬂ

Odhad nedostatkovych objem(i s dobou opakovéani 5 a 20 let; ¢erné je
znazornéna sit povodi 3. Fadu



LOKALITY PRO AKUMULACI POVRCHOVYCH VOD

pomér nesaturovaného deficitu [-] | - |(Inf,0] ©](0.5,0.75]/@](0.75,1]

Velikost nedostatkového objemu, ktery neni mozno kompenzovat
nadrzemi na LAPV nachazejicimi se v prislusném povodi 3. Fadu
(nahote) a nadrzemi pFispivajicimi do pislusného povodi (dole); ¢erné
je znazornéna sit povodi 3. ¥adu; modre jsou pripojeny nadrze na
LAPV; mozné prevody vody jsou znazornény Cervené; vysledky bez
uvazovanych prevodi jsou vyznaceny pomoci kruhli bez ohraniceni



VOV
STRUKTURA TGM

1,3 a 6 mésicd

vihkost ptdy,
PDSI...

Teplota, i+ Povoleni, > Nakladani s
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mnoZstvi vody,
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1. V kazdém kroku vypoctu budou vyhodnoceny indikatory vhodné
pro popis sucha meteorologického, zemédélského a hydrologického



PUDA-MODEL SOILCLIM

Vstupni meteorologicka data:
denni hodnoty (SRAD, TMIN, MAX,

RAIN,WIND, VAPQ)

Referencni Model snéhove
evapotranspirace (ET:) pokryvky
- (mm/den)

r A J A J

Vlastnostivegetace

Pldni parametry

Model vodni bilance

r 9 - F 3

X

r v

Aktualni

- (mm/den)

Zasoba vody v 1. vrstvé pudy

evapotranspirace (ETa) (mm)

v |
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PUDA-MODEL SOILCLIM

v

distribuovany model

v

denni vypocetni krok
rozliseni 500 m x 500 m

zahrnuje krajinny pokryv, pedologii, agrotechniku...

v

v

> primarné vypocet pudni vlhkosti
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VODA-MODEL BILAN =

vstupni data

Sk modelované zasoby
sraz 5
modelované toky

teplota vzduchu

vlhkost vzduchu

zAsoba ve snéhu evapotranspirace

infiltrace

zisobav pldé&

pFimy odtok
—_—

hypodermicky

odtok

» Konceptualni model
» Meésiéni/vicedenni/denni ¢asovy krok
> vypocet neovlivnénych-p¥irozenych pritoki



VODA-NADRZE-WATERES %

Vodni nadrz
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VODA-NADRZE-WATERES

Regeni VN v rdmci UPOV

Uvazovana jednoducha zakladni pravidla — Fizeni na planovanou
hladinu

» Sumarizace naklddani v rdmci UPOV

v

v

v

vypocet pritoki, dostupnosti vodnich zdroji
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VODA-MODEL RICNi SITE

» Ri¢ni sit schematizovana na Grovei povodi Gtvart povrchovych
vod (UPQOV) — uzly x terminaly
» Proudéni v Fi¢ni siti — jednoduché transformacni metody:
» kaskada (ne)linedrnich nadrzi
» Muskingum
» ldentifikace vztahu mezi transformacnimi parametry a
charakteristikami UPOV (délka toku, sklon) a priitoku:

» tvar funkéniho vztahu
» Kalibrace , regresnich koeficientd" pro cely soubor UPOV
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PLANY PRO ZVLADANI SUCHA o

CHMU POVODI

MONITORING MONITORING
[y | [reaveauen] [ ek ] [Vrpramen |
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SADA POVODI
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» 1077 vodnich dtvari
> cca 50 km? — 100 km?
> znazornén leden 2015 - odtokové vysky



POHLEDEM HYDROLOGU - Vlivy a moznosti ovlivnéni

Srazka: nelze ovlivnit (pokud neuvaZzujeme rozprasovani aerosold z
letadel ¢i raket)

Vypar: je ovlivnén rezimem pidy a vegetaci , pti vétsi retenci pidy je k
dispozici vice vody pro evapotranspiraci po delsi obdobi, v dlohodobé
bilanci se zvétSeni vyparu projevi zmensenim odtoku

Odtok: je ovlivnén rezimem pldy, pfi vétsi retenci se zmenSuje primy
odtok, zvétSuje priisak do podzemni vody a tim zvétsuje zakladni odtok

Zasoba vody v piidé: |ze ovliviiovat vyuzitim pozemki, vyloucenim
Sirokoradkovych plodin se pfimy odtok zmensi bezprostredné, podstatné
zmény (napfiklad zalesnéni) se na odtoku projevi dlouhodobé

Objem nadrzi: odtok lze ovliviiovat operativngé, umoznuji prebytky
vody z povodni prenést do obdobi sucha



POHLEDEM HYDROLOGU - Obéas publikované nepravdy

1. Rozsifenim mokfadii se zvétsi prisak do zasob podzemni
vody Mokrady jsou tam, kde voda neprosakuje, nebo je hladina
podzemni vody tésné pod povrchem, takze dotaci podzemnich vod
ovlivnit nemohou.

2. Zlepsenim stavu pidy se zvétsi odtok v suchych obdobich V
obdobich sucha piida s vétsi retenci vodu nepropousti, ale dotuje
evapotranspiraci, takze minimalni pritoky neovlivni..

3. Revitalizace tokii zvétsi odtok v suchych obdobich

» Objem vody v tocich, zvétSeny vlivem zmén felisté vytece v
pocatecni fazi sucha.

» Vliv zvétseni komunikace vody v toku s podzemni vodou v nivé se
na pocatku sucha projevi dotaci priitoku z podzemni vody, pokud je
v nivé vegetace, schopna vyuzivat vodu z podzemni vody, nastane
opacny smér proudéni a voda z toku vsakuje do nivy.

» Zalezi tedy na tom, kde vodu potfebujeme (minimalni pritok a
odbéry z toku soupefi s vodou dostupnou pro vegetaci v nivé a
odbéry podzemni vody).



POHLEDEM HYDROLOGU - Na co by se mélo pamatovat

Umélé zvétSovani infiltrace do podzemni vody ma smysl| jen tam, kde je
dostatecny prostor pro akumulaci a pomaly pfirozeny odtok ze zasob
(zejména k¥idovy Gtvar s piskovcovym vyvojem), na vétsi casti Ceské
republiky by nebylo feSenim.

Napriklad z krystalinickych struktur voda vyteCe za nékolik mésici.



PODEKOVANT o

Prezentované vysledky vychazeji z rliznych komercnich a vyzkumnych
projektl, které byly zpracovany na oddéleni hydrologie Vyzkumného
Gstavu vodohospodéfského T.G.Masaryka, v.v.i.

Systém vznika v ramci podpory Ministerstva Zivotniho prosttedi CR.
Dale jsou vyuzity vysledky z mnoha grantovych a vyzkumnych
projektd.\ www.suchovkrajine.cz\ bilan.vuv.cz\

www.stavsucha.cz\ www.intersucho.cz\ sucho.vuv.cz\
www . chmi. cz\


www.suchovkrajine.cz
bilan.vuv.cz
www.stavsucha.cz
www.intersucho.cz
sucho.vuv.cz
www.chmi.cz

Dékuji za pozornost

Oddéleni hydrologie

Vyzkumny tstav vodohospodaisky T. G. Masaryka
vefejnad vyzkumna instituce, Praha

vizina@vuv.cz | www.vuv.cz



