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Vorgehensweise bei der Ermittlung von Hochwasserwasserwahrscheinlichkeiten

Je nach Datensituation kommen einzelne Komponenten nicht zum Tragen.
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(aus Merkblatt DWA-M 552 (2012): Ermittlung von Hochwasserwahrscheinlichkeiten)
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Anpassung einer Verteilungsfunktion
(HW-Wahrscheinlichkeitskurve) LANDESAMT FUR UMWELT, ‘ R Freistaat
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Gewdssername: Swickauer Mulde
Fegelname: Wyechselburg
Eeobachtungszeitraum: 1910 - 2000 Anzahl der Fehljahre: O
EBerechnungszeitraum: 1910 - 2000 Anzahl der berdcksichtigten Jahres-H2: 91
Einzugsgebist [km?]: 210688
’[ﬂ‘rgjﬁg? Unterschreitungswahrscheinlichkeiten ﬁfE?Erﬁf]
0.1 0.3 05 0.8 09 0.9% 0.98 0.99 0.99% 0.998 0.999
1600,
------------ AE, WGM
LIN3, WGM 7oa.
1400, P32 MM
Eereich aulterh. des zuldssigen )
Extrapolationshbereiches von 273 Jahren G500
1200, -
500,
1000,
200 400,
600 300,
400 2000k
200, 100,
Q. 0

1.1 1.4 2 5 10 20 50 100 200 500 1000
Wiederkehrintervalle [Jahre]

3| 10. Juni 2015 | Uwe Buttner



LANDWIRTSCHAFT | ==gw= SACHSEN

UND GEOLOGIE “—

LANDESAMT FUR UMWELT, ‘ P Freistaat

Zeitliche Informationserweiterung
Einbeziehung historischer Hochwasser in die statistische Analyse fiir den Pegel
Wechselburg 1/Zwickauer Mulde.
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(aus Merkblatt DWA-M 552 (2012): Ermittlung von Hochwasserwahrscheinlichkeiten)
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Kausale Informationserweiterung UND GEOLOGIE | ==
Kombination der Verteilungsfunktionen der Winter- und Sommerhochwasser am
Pegel Nossen 1/Freiberger Mulde
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Raumliche Informationserweiterung
Methodenvergleich
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Methode

Vorteile

Nachteile

Aussagefahigkeit

Spendendiagramme

einfache Darstellung der lokalen
Besonderheiten im regionalen Kontext

keine quantitative Abschatzung der verschiedenen
EinflussgroRen, nur ein Merkmalswert
(Gebietsflache)

hoch fir kleinere Gebiete
(Landschaftsbetrachtung)

Langsschnitte

einfache Darstellung der Zuflussanteile
Aus Zwischengebieten in einem Abschnitt
durch Interpolation, punktuelle
Beeinflussungen kénnen

bericksichtigt werden

benotigt mehrere Pegel an einem Gewasser,
Subjektivitat, nur ein Merkmalswert (Gebietsgrofie
oder Fliel3lange) wird betrachtet

hoch fir groRe Flisse mit kleinen
Zwischeneinzugsgebieten

Index Flood

MHQ (Index-flood-Parameter) kann besser
als hohere Momente/Quantile aus kurzen
Datenreihen geschéatzt werden,
Gebietscharakteristika sind einbeziehbar

Annahme der homogenen Regionen trifft nicht
immer zu, Zuordnung der unbeobachteten Gebiete
nicht immer leicht, Reihenlange ist schwierig zu
berticksichtigen, durch Skaleneffekte
beeintrachtigt

hoch fur kleinere Gebiete
(Landschaftsbetrachtung)

Quantilregression

einfach mit GIS zu kombinieren

Sampling-Fehler ist groRer (Unterschiede
zwischen den Unsicherheiten von MHQ und
héheren Momenten werden nicht beriicksichtigt),
Ergebnisse sind nicht immer kontinuierlich,
Problem der Multikolineariat, Scheinkorrelationen,
Extrapolationsfahigkeit ist problematisch

gering, abschatzend

Momenten-
regression

aus Momenten ermittelte Quantile sind
kontinuierlich Gber die Jahrlichkeiten
verteilt

Regression der hdheren Momente ist unbestimmt,
Problem der Multikolineariat, Scheinkorrelationen

zwischen Index Flood und
Quantilregression einzuordnen

Geostatistik/
Georegression

raumlicher Fehlerausgleich,
Berticksichtigung der unterschiedlichen
Samplingfehler der Momente,
Gebietscharakteristika sind einbeziehbar

zusatzliche Variablen (aulRer Distanz) tber
Momentenregression (Nachteile siehe oben),
spezielle Software erforderlich

geeignet, wenn
Gebietseigenschaften nicht
aussagekraftig sind, aber viele
Pegel vorliegen

ROI

flexibel, Expertenwissen kann
berticksichtigt werden

Schlechte Ergebnisse bei automatischer
Anwendung

geeignet, wenn detailliertes
Expertenwissen vorhanden ist
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Abflusslangsschnitt

IN(HQ; )=In(b)—c(T)- In(AE)

Im Falle einer Verringerung der Abflisse (HQ) im
Langsschnitt sollte in der Gleichung die Flie3lange L
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* Hgy - Abflussspende
AE - Einzugsgebietsflache
b und c(T) - Parameter

anstelle der Einzugsgebietsflache AE verwendet

werden.

Quelle:
DHI-WASY 2013
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HQ.-Langsschnitt zwischen den Pegeln Zwickau- LANDWIRTSCHAFT | === SACHSEN
Polbitz/Zwickauer Mulde und Golzern 1/Vereinigte Mulde UND GEOLOGIE =
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Raumliche Informationserweiterung
Methodenvergleich
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Methode

Vorteile

Nachteile

Aussagefahigkeit

Spendendiagramme

einfache Darstellung der lokalen
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(Gebietsflache)

hoch fir kleinere Gebiete
(Landschaftsbetrachtung)
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durch Interpolation, punktuelle
Beeinflussungen kénnen

bericksichtigt werden

benotigt mehrere Pegel an einem Gewasser,
Subjektivitat, nur ein Merkmalswert (Gebietsgrofie
oder Fliel3lange) wird betrachtet

hoch fir groRe Flisse mit kleinen
Zwischeneinzugsgebieten

Index Flood

MHQ (Index-flood-Parameter) kann besser
als hohere Momente/Quantile aus kurzen
Datenreihen geschéatzt werden,
Gebietscharakteristika sind einbeziehbar

Annahme der homogenen Regionen trifft nicht
immer zu, Zuordnung der unbeobachteten Gebiete
nicht immer leicht, Reihenlange ist schwierig zu
berticksichtigen, durch Skaleneffekte
beeintrachtigt

hoch fur kleinere Gebiete
(Landschaftsbetrachtung)

Quantilregression

einfach mit GIS zu kombinieren

Sampling-Fehler ist groRer (Unterschiede
zwischen den Unsicherheiten von MHQ und
héheren Momenten werden nicht beriicksichtigt),
Ergebnisse sind nicht immer kontinuierlich,
Problem der Multikolineariat, Scheinkorrelationen,
Extrapolationsfahigkeit ist problematisch

gering, abschatzend

Momenten-
regression

aus Momenten ermittelte Quantile sind
kontinuierlich Gber die Jahrlichkeiten
verteilt

Regression der hdheren Momente ist unbestimmt,
Problem der Multikolineariat, Scheinkorrelationen

zwischen Index Flood und
Quantilregression einzuordnen

Geostatistik/
Georegression

raumlicher Fehlerausgleich,
Berticksichtigung der unterschiedlichen
Samplingfehler der Momente,
Gebietscharakteristika sind einbeziehbar

zusatzliche Variablen (aulRer Distanz) tber
Momentenregression (Nachteile siehe oben),
spezielle Software erforderlich

geeignet, wenn
Gebietseigenschaften nicht
aussagekraftig sind, aber viele
Pegel vorliegen

ROI
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Schlechte Ergebnisse bei automatischer
Anwendung

geeignet, wenn detailliertes
Expertenwissen vorhanden ist
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Bestimmung von

Hochwasserwahrscheinlichkeiten in Sachsen

1. Aufbereitung der
Abflussdaten bis 2011

A 4

2. Extremwertstatistische
Auswertung mit zeitlicher
und kausaler Informa-
tionserweiterung
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3a. Aufbau einer
flachendeckenden
Geodatenbasis

A 4

4. Bildung von

— 3l hochwasserhomogenen

Regionen

3b. Auswahl und
Ermittlung von
GebietskenngréBBen

A 4

5. Anwendung des Index-

Flood-Verfahrens

| 6. Anwendung von Top-

9. Dokumentation der

| Kriging

7. Bewertung der Ergebnisse

Ergebnisse
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8. Berechnung von Hochwasserabflissen flr
unbeobachtete Gewasserquerschnitte
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HW-Klassifikation Sachsen
Pegel

@ keine Daten

Hochwasserregionen in Sachsen als Basis fir
das Index-Flood-Verfahren
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Parameter Parameter der regionalen AEV
Nr. |der AEV der - :
Pegel Lageparameter Krimmungs- Anstiegsparameter
(location) parameter (shape) (scale)
1 |ausder Top-Kriging
saisonalen
2 | HQ-Statistik Georegression Top-Kriging
3 |ausderHQ- Index-Flood-Verfahren
Reihe
4 Index-Flood-Verfahren
aus der
5 saisonalen Top-Kriging Index-Flood-Verfahren
HQ-Statistik
6 Georegression Index-Flood-Verfahren
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Hochwasserabflisse Hq,y, [M3/(s km?] fir unbeobachtete Gewasserquerschnitte
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Abflussspende Hq100

B o- 150
B 150 - 250
B 250 - 350
[ | 350-450
| | 450-600
. | 600-750
| 750-1000
I 1000 - 1250
I 1250 - 1750
B > 1750

Kombination aus Georegression zur
Ermittlung des Lageparameters der AEV
mit anschlielendem Top-Kriging der
Residuen und Index-Flood-Methode zur
Ermittlung der Krimmungs- und
Anstiegsparameter der AEV
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Problem: Stochastisch bedingte (scheinbare) ANDWIRTSCHART ‘ == SACHSEN

Instationaritat durch zeitliche Haufung (Hurst-Effekt) UND GEOLOGIE
1. Beispiel: Pegel Dohna/Muglitz
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. : : LANDESAMT FUR UMWELT,
Problem: Stochastisch bedingte (scheinbare) LANDWIRTSCHAFET

Instationaritat durch zeitliche Haufung (Hurst-Effekt) UND GEOLOGIE
2. Beispiel: Pegel Wechselburg 1/Zwickauer Mulde
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Instationaritat durch zeitliche Haufung (Hurst-Effekt) ~ UND GEOLOGEE

3. Beispiel: Pegel Zoblitz/Schwarze Pockau
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Instationaritat durch zeitliche Haufung (Hurst-Effekt) oW RDSCHART - Gy SACHSEN

HOT _ UND GEOLOGIE —
4. Beispiel: Pegel Wechselburg 1/Zwickauer Mulde
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Zukunftige Datenbereitstellung im Web

@ nttp://hydra.dhi-wasy.de/HQRegio-Sachsen/Website/ £ - & || @ HQRegio-Sachsen

. Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras 2

achsen.de

0 ®QQ ¢ MaBstab 1:  125.000 [§l] Leitfaden Impressum
y e - ; o ;v = - » . \ Ag
Inhalt e > - = ‘é‘enl'nelsw/\
Hintergrundkarten 7, R
Navigation Wl ot
1 Hochwasserkennwerte Sachsen o \
® Gewassername »’-l‘
O Gewasserkennzahl Siammdaten
O Einzugsgebietskennzahl v Rechtswert: UTM Koordinate Streifen 33 363259 §
O Ortsname ¥ ¥ “Chie 2 ! :ochwert: UTM Koordinate ;623\994 |‘
h ‘/’ ¢ \ ewassername schopau
O Pegel S Anilmemu > % Gewasserkennzahl 5426
f {Harthiau * - 8 - < J- Gebietskennzahl 5426711
[ 4 5 f;{ 4 : > w Flussgebiet Freiberger Mulde
< > ] /
Zschopau 5426 Hochwasserabfluss m3/s | Hochwasserabflussspende /(s'km?) H Geofaktoren | §
Zschoppelshainer Dorfbach 54192¢ A - )
Zschorlaubach 54118 ]Auswahlquerschnitt Zufluss IAusfluss
Zufluss zum Quergraben 53718222 MHQ 99,8 98,7 100 b~
ZufluR Ebmath 5614432 HQ > 86,4 85,4 86,6 =
ZufluB bei Heiersdorf 56668152 HQs 127 126 128 i
ZufluB® vom GroRteich 5373322 Ha 168 166 168
Zufluf vom Mahlteich 537162 = I
ZufluR vom Rabenberg 5412394 HQ 2 228 226 229
Zuflul vom Vogelberg 537118712 HQ 25 252 249 252
Zweierbachel 5411734 HQ 50 339 336 340
Zweifelbach 53713282 HQ 100 457 452 458
Zwenkaer Wasser 5821196 HQ 200 507 |
Zwickauer Mulde 54
Zwochauer Graben 537412
Zwoschwitzbach 5661746
Zwota 53234
Zwotawasser 53234
Zwonitz 5418 v y ¢ :
Zsblitzbach 5426856 e
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Besten Dank - Mnohokrat dékuji - Thanks a lot

Informationen zum Landeshochwasserzentrum Sachsen

Informationsmoglichkeiten Gber
Hochwassergefahr in Sachsen
Stand: Dezember 2005 Aufiieber zur individuelien Verwendung EE

i www.hi h: de )

www.umwelt.sachsen.de/lfug
Information

I www.hochwasserzentrum.sachsen.de

Hochwasserwarnungen,
K Hochwasservorhersagen (grafisch)

12/2006

J
Sprachansage Hochwasserwarnungen
(0351) 8928261
Information

Aktuelle Informationen zur Hochwasser-

I MDR-Videotext ab Seite 530

Landeshochwasserzentrum
(0351) 8928260
Information

Aktuelle Wassersténde

Messwertansager der Elbepegel
(jeweilige Ortsnetzvorwahl) 19429
Information

Aktueller Wasserstand

1272005 i
N

I Messwertansage: +49 351 89 28 260

Informationen des
Landeshochwasserzentrums

MDR-Videotext ab Seite 530
Information
Aktuelle Wasserstinde

Hochwassernachrichten-
und Alarmdienst

AL
==
]
N\ 121200
e
O=0)
8

= /

™
Information
Aktuelle Situationsberichte ,
2ur Hochwasserlage sowie Hinweise auf Frelstaat 5 SaChSCn
Wettergefahren

Sachsisches Landesamt fir Umwelt,
- Landwirtschaft und Geologie
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Kombination der Wahrscheinlichkeitsanalyse mit Zusatzinformation -
Hydrologisch-argumentative Vorgehensweise
Lokale HW-Daten Informationserweiterung :
1 1 1 1
Statistik Zeitlich Kausal Raumlich
I I I I
Wahrscheinlich- Wahrscheinlich- Wahrscheinlich- Wahrscheinlich-
keiten keiten keiten keiten
P(Q<Q) PZ(Q<Q) PK(Q<Q') PR(Q<Q)
oder qualitative oder qualitative oder qualitative
Information Information Information
A 4 v v A\ 4
Kombination der Information
Informationen nein__ " Inkonsistenzen \_nein
konsistent? v erklarbar?

ja | ja
Einschatzung der jeweiligen Unsicherheiten

\ 4

HW-Wahrscheinlichkeitskurve P*(Q<Q°), Unsicherheiten
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