
Odvození M - denních průtoků                 
za referenční období 1981 – 2010 

Ladislav Budík a kol. 



ČHMÚ dle ČSN 75 1400 Hydrologické údaje 
povrchových vod poskytuje základní hydrologické 
údaje jako podklady pro: 

– vydávání vodoprávních rozhodnutí,  

– povolení nakládání s vodami,  

– stavební řízení, atd. 

 

Základní hydrologické údaje odvozované za 
referenční období: 

– dlouhodobá roční výška srážek na povodí, 

– dlouhodobý průměrný průtok, 

– M-denní průtoky 



Nové referenční období 

• Využití dat z více vodoměrných stanic 
 

• Využití nástrojů GIS a aktuálních datových vrstev GIS: 
rozvodnice základních hydrologických povodí 1:10000, 
polohopis vodních toků, výškopis, hydrogeologie, Corine Land 
Cover, atd. 
 

• Uplatnění nových nebo aktualizovaných matematicko-
statistických nástrojů. 
 

• Začlenění evidovaných(dle platných právních předpisů) údajů o 
ovlivnění průtokového režimu v celém referenčním období 
(odběry vod, vypouštění odpadních vod, manipulace na 
vodních dílech). 
 

→ Odvozené údaje za nové období 1981 – 2010                          
jsou reprezentativní z hlediska současného hydrologického 
režimu. 



Dlouhodobá roční výška srážek 

• Odvození rastru dlouhodobých ročních úhrnů srážek - 
vrstva GIS. 

• Využití dat od zahraničních partnerů                                     
(DWD, IMGW, ZAMG, …). 

• Doplnění neúplných srážkových řad            
(pomocí regresních  vztahů mezi doplňovanou stanicí a 
okolními stanicemi). 

• Využití historických pozorování před rokem 1981. 

• Použití metody orografické interpolace          
(vyvinuté v ČHMÚ). 

 



Umístění srážkoměrných stanic 



Dlouhodobá roční výška srážek P 



Dlouhodobá roční výška odtoku 

• Odvození rastru dlouhodobých ročních výšek odtoku  - 
vrstva GIS. 

• Odvození regresního vztahu mezi výškou odtoku, výškou 
srážek a potenciální evapotranspirací. 

• Využití Budykova vztahu : 

 
E   skutečná evapotranspirace (rozdíl mezi výškami srážek a odtoku) [mm] 

P   roční výška srážek [mm] 

Ep   roční potenciální evapotranspirace [mm] 

Ep / P   index aridity [–] 

ϑ    parametr, jehož velikost je závislá na klimatických podmínkách daného 
regionu 

• Byla použita modifikace Budykova vztahu. 
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Roční potenciální evapotranspirace Ep 
(určená dle Papadakise) 



Index aridity Ep / P  



Dlouhodobá roční výška odtoku 



M-denní průtoky 

• Jsou zpracovány na základě pozorovaných dat odpovídajících 
hydrologickému režimu, který může být přirozený nebo více či 
méně ovlivněný. 

• Při odvození jsou využity údaje o ovlivnění. 

• V případě ovlivněného hydrologického režimu jsou odvozeny   
M-denní průtoky ovlivněné a odovlivněné. 

• Jejich použití se řídí účelem, pro který jsou poskytnuty. 

• Výpočet odovlivněných M-denních průtoků probíhá paralelně 
s výpočtem ovlivněných M-denních průtoků. 



Antropogenní ovlivnění hydrologického režimu 

• odběry vody z povrchových a podzemních vod, 

• převody vody mezi povodími, 

• vypouštění odpadních vod, 

• manipulace na vodních dílech. 

 

Data ovlivnění jsou k dispozici pouze v měsíčním kroku. Za předpokladu, že 
ovlivnění se během měsíce příliš nemění, se s daty pracuje jako s denními 
hodnotami. 

Řešení úseků ovlivněných provozem nádrží je zpravidla individuální 
v závislosti na dostupnosti a věrohodnosti vstupních dat. Často jsou přítoky a 
odtoky z (do) nádrží monitorovány včetně převodů vody mezi povodími.   

Parametry řad ovlivnění (odběrů, vypouštění atd.) jsou začleněny přímo do 
výpočetního schématu jednotlivých říčních úseků. 

                                                                         

 



M-denní průtoky 

• Použito logaritmicko-normální rozdělení s pěti parametry LN5 
(Qa, b, mí, Ϭ, K100), které lépe popisuje hydrologický režim než 
původně používané LN3. 

 LN3                                             LN5 

• Parametry slouží jako indikátory hydrologického režimu.  

• Území ČR bylo rozděleno do 18 regionů s odlišnými 
litologickými vlastnostmi, pro které byly odvozeny regresní 
vztahy pro jednotlivé parametry v závislosti na dalších fyzicko-
geografických charakteristikách území. 

• Odvození probíhá ve výpočetních úsecích, tj. v mezipovodích 
mezi vodoměrnými stanicemi, případně od pramene k první 
stanici. Mezipovodí je rozčleněno do podrobnosti základních 
ploch povodí. 
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Schéma výpočetního úseku 



Litologické členění ČR pro účely výpočtu 



Mapy parametrů b, mí, Ϭ, K100 



Vztah pro odhad koeficientu korelace řad průtoků 
 

 

• r  koeficient korelace (klesá s rostoucí plochou povodí) 

• Ah  plocha povodí hlavního toku nad přítokem [km2]  

• Ap  plocha povodí přítoku nebo mezipovodí na hlavním toku [km2]  

• k  korekční koeficient (implicitně k = 1, lze upravit )    

  

 

Optimalizace parametrů LN5 
Parametry LN5 se optimalizují na závěrový profil povodí. 

Provede se korekce optimalizovaných hodnot na data pozorovaná.  
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Ukázka odvození M-denních průtoků 



Ukázka odvození M-denních průtoků 



Porovnání dat za referenční období 1931–1980 a 1981–2010 
Dlouhodobá roční výška srážek 



Dlouhodobá roční výška odtoku 



Q355d 



Rozdíly v charakteristikách za obě referenční období 
jsou zejména způsobeny: 

 
• použitím jiného referenčního období, 

• větší hustotou vstupních dat z vodoměrných stanic,  

• odlišnými metodikami zpracování, 

• zahrnutím dat antropogenního ovlivnění, 

• podrobnou verifikací pozorovaných dat ve vodoměrných  
stanicích. 

 

 


