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Regionalizace, region, nejistota...
Regionalisierung, Region, Unsicherheit...

Poznathi 0 regionalizaci sezonality vyskytu nadprﬁmém}ch prutoku
sou dulezitymi podklady pro povodiiovou ochranu z hlediska zatiZzeni
jednotlivych povodi povoditovym nebezpecim, pro poznavani
mechanizmu vzniku povodiovych situaci, k odvozovani navrhovych
hydrologickych veli¢in a vubec k prohlubovani znalosti o
povodriiovém rezimu krajiny.

Erkenntnisse uber die Regionalisierung der Saisonalitat des
Auftretens von Uberdurchschnittlichen Abflissen sind wichtige
Grundlagen fir den Hochwasserschutz unter dem Gesichtspunkt der
Belastung der einzelnen Einzugsgebiete durch Hochwassergefahren,
fur das Aufdecken des Mechanismus der Entstehung von
Hochwassersituationen, zur Ableitung von hydrologischen
Bemessungsgrdoflen und uberhaupt zur Vertiefung der Kenntnisse
uber das Hochwasserregime der Landschatt.



Region se v téchto souvislostech chape jako seskupeni mensich
povadi, ktera mohou byt povaZzovana za podobna z hlediska
2volenych charakteristik odtokové odezvy. Jeho vymezeni tak
vychazi jednak z poZzadavku pfiblizné stejné hodnoty charakteristik

v rdmci jednoho regionu a jednak z poZzadavku vzajemnych odliSnosti
rdznych regionu.

Unter einer Region wird in diesem Zusammenhang eine Gruppierung
kleinerer Einzugsgebiete verstanden, die im Hinblick auf gewahite
KenngrdlRen der Abflussreaktion als dhnlich angesehen werden
kénnen. Ihre Ausweisung basiert somit zum einen auf der Forderung
nach einem annahernd gleichen Wert der KenngréRen im Rahmen
einer Region und zum anderen auf der Forderung nach
Unterschieden zwischen den verschiedenen Regionen.

Kazdé povodi je vSak svym fyzicko-geografickym prostfedim unikatni.

Jedes Einzugsgebiet ist jedoch durch seine physisch-geographischen
Gegebenheiten einmalig.

PROTO JE KAZDA REGIONALIZACE VZDY
SPOJENA S URCITOU DAVKOU NEJISTOT!!

Daher ist jede Regionalisierung immer mit einer
gewissen Dosis an Unsicherheiten verbunden!!!



Bedeutung der Saisonalitat fur. die Regionalisierung
der Hochwasserbelastung fur die Landschaft

Die Analyse der Saisonalitdt des Auftretens von Hochwasser ist einer der
ehrgeizigsten methodischen Ansdtze zur Verbesserung der Kenntnisse
iber das Regime dieser natirlichen Disturbanzen. Thr Wesen besteht in
der Analyse der physikalischen Erscheinungen, die zur Entstehung von
Hochwasser in Abhdngigkeit von einer bestimmten Jahreszeit fiihren. Die
so gewonnenen Erkenntnisse kénnen konkret zur Losung folgender
Probleme beitragen:



REYIONANZACERZailzZE NI AIRVAOVOU ROV INNIEEZPEGIT
Jednotlive vodni toky a jejich povodi jsou charakteristicke mimo jine take tim,
Ze se vyznacuji zvySenou nebo snizenou pravdepodobnosti vyskytu povodni.
Z hlediska potreb povodnové ochrany ... . Uzitecnou informaci pfi riznych
rozhodovanich mohou byt vSak i znalosti opacneho charakteru, tj. identifikace
rocni sezony s relativné nejmensim povodnovym rizikem.
rMagoclrioscies matsorolocicxyern oricin vovacdsii
Vyskytuje-li se vice povodni vzdy v urcité kratSi Casti roku, daji se
analyzovat zpétné, na zaklade znamych cirkulacnich
atmosferickych podminek, jejich nebezpecne typy, coz
muze prispivat k prostorovemu zvySovani efektivnosti
prognostickych operaci v lokalnich podminkach povodi.

Regionalisierung der Belastung der Landschaft durch Hochwassergefahren
Einzelne FlielRgewasser und ihre Einzugsgebiete sind u. a. auch dadurch
charakterisiert, dass sie sich durch eine erhdhte oder verringerte
Eintrittswahrscheinlichkeit von Hochwassern auszeichnen. Unter dem
Gesichtspunkt der Bedurfnisse des Hochwasserschutzes... . Eine nutzliche
Information bei verschiedenen Entscheidungen kdnnen jedoch auch
Kenntnisse mit entgegengesetztem Charakter sein, d. h. die Ermittlung der
Jahressaison mit dem relativ geringsten Hochwasserrisiko.

Erkennung der meteorologischen Ursachen von Hochwassern
Wenn mehrere Hochwasser immer in einem bestimmten kirzeren Tell des
Jahres auftreten, lassen sie sich
rickwirkend analysieren, auf der Grundlage der bekannten
Zirkulationsbedingungen in der Atmosphare, ihrer Gefahrentypen, was zu
einer raumlichen Erh6hung der Effizienz der prognostischen Operationen
unter den lokalen Bedingungen des Einzugsgebiets fihren kann.




Bedeutung der Saisonalitdt fiir die Regionalisierung der Belastung der Landschaft durch Hochwasser

ZorasnovEnl Ysiuol ol frasyzneni szl 42 govocdsi]
Objasneni sezonalniho rezimu vyskytu povodni by mohlo byt
uzitecnym podkladem i pri odvozovani navrhovych hydrologickych
velicin v nepozorovanych profilech vodnich toku a to promitnutim vlivu
sezonalni slozky do vypoctu.

Prézisierung der Eingangsdaten bei einer Haufigkeitsanalyse von
ochwassern

Die Klarung des saisonalen Regimes des Auftretens von Hochwasser
konnte eine nitzliche Grundlage auch bei der Ableitung von
hydrologischen Bemessungsgrofden an nicht beobachteten
Flie3gewasserprofilen sein, und zwar durch die Einbeziehung des
Einflusses der saisonalen Komponente in die Berechnung.




Bedeutung der Saisonalitdt fiir die Regionalisierung der Belastung der Landschaft durch Hochwasser

Potarclalnl moznosil vuZii v s sezonzality goveodrni
Na vyskytu povodnovych jevlu se podileji dvé skupiny vlivl, jednak
pricinné faktory nahodileho charakteru, které predstavuji tedy
nahodilou slozku a jednak faktory, které se vyznacuji pomeérné
mensim casovym rozptylem a vytvareji v podstaté jakousi sezonalni
slozku povodni. Blizi-li se pomeér sezonalni slozky na ukor slozky
nahodilé ke 100 %, jde jiz o mimoradné sevreny rozptyl ve vyskytu
povodni. Z&kladnim predpokladem k tomu je vSak objektivni a
spolehlivé urCeni sezonalni slozky povodni.

Potenzielle Méglichkeiten fiir die Nutzung einer deutlichen
Siisonalﬂa'!‘ von Hochwassern

Am Auftreten von Hochwassererscheinungen sind zwei Gruppen von
Einfllissen beteiligt, zum einen die auslésenden Faktoren mit
zufalligem Charakter, die also eine zuféllige Komponente sind, und
zum anderen Faktoren, die sich durch eine relativ geringe zeitliche
Streuung auszeichnen und im Wesentlichen eine Art saisonale
Komponente der Hochwasser bilden. Wenn sich das Verhaltnis der
saisonalen Komponente zu Lasten der zufalligen Komponente 100 %
nahert, handelt es sich bereits um eine aul3ergewohnlich
geschlossene Streuung beim Auftreten von Hochwassern.
Grundlegende Voraussetzung dafir ist jedoch die objektive und
zuverlassige Bestimmung der saisonalen Komponente von
Hochwassern.




Bedeutung der Saisonalitdt fiir die Regionalisierung der Belastung der Landschaft durch Hochwasser

Sznsitivita jgdnotlivzen ooveoci na sszornélnl vssyt goveodrii

Tytéz meteorologické pochody mohou vyvolavat v riznych povodich
rozdilné nasledky anebo stejna meteorologicke situace s jinou dobou
vyskytu muze i ve stejném povodi vést k rozdilnému povodnovemu
vyvoji [ChaluSova, 2004; Muller, 2007; Vlasak, 2008]. U kazdého
povodi je dulezité proto zjistit zda a nakolik je

povodriove citlivé na urcity druh pricinnych

meteorologickych situaci, jakoz i na jejich sezonalni

vyskyt.

Sensitivitét der einzelnen Einzugsgebiete inn Hinblick auf das
saisonale Auftreten von Flocﬁwasser

Dieselben meteorologischen Vorgange konnen in verschiedenen
Einzugsgebieten unterschiedliche Folgen auslosen oder die gleiche
meteorologische Situation mit einer anderen Zeit des Auftretens kann
auch im gleichen Einzugsgebiet zur unterschiedlichen
Hochwasserentwicklung fihren [Chalusova, 2004; Muller, 2007;
Vlasak, 2008]. Bei jedem Einzugsgebiet ist es daher wichtig zu
ermitteln, ob und inwieweit es im Hinblick

auf Hochwasser fir eine bestimmte Art von auslésenden

Wetterlagen sowie auch ihr saisonales Auftreten empfindlich

ISt.




@ PRIPRAVA A VYBER DAT
’ Vorbereitung und Auswahl der Daten

Y povodi Labe 108 stanic i, g V povodi Odry 21 stanic

e, 21 Pegelim anr-&m@ebﬁt

Legenda:
¢ hydrologicke stanice v povodi Odry '
hydrologické stanice v povodi Moravy . Ay y
&hydrologické stanice v povodi Labe 52 we, m m‘m—ﬂ%a) 60 km
vodni toky s ™™ s ™ s ™
N/ stitoi veanis Celkem bylo vybrano 181 vodomérnych stanic na izemi CR

I navnirozvodnice tmed  |nsgesamt auf tschechischem Gebiet 181 Pegel ausgewahlt



METODY SEZONALNI ANALYZY VYSKYTU POVODNI:

Methoden der saisonalen Analyse des Auftretens von Hochwasser

1. METODA SMEROVYCH STATISTIK
Methode der Richtungsstatistiken
2. METODA CAR KUMULATIVNICH

CETNOSTi VYSKYTU POVODNI

Methode der Linien der kumulativen Haufigkeiten
des Auftretens von Hochwasser

3. METODA POVODNOVEHO INDEXU
Methode des Hochwasserindex

 Zvolené metody byly aplikovany na souborech vybranych povodi

s pokud mozno neovlivnénym rezimem odtoku.

e VVSechny pracuji s pritoky separovanymi metodou POT (Peaks
ver Threshold), tzn. s kalkulaci nadpréimérnych pritokd nad jeji

zvolenou prahovou hodnotou.

¢ Die gewahlten Methoden wurden an Mengen ausgewahlter

Einzugsgebiete mit einem mdglichst unbeeinflussten Abflussregime

angewendet.

eAlle arbeiten mit durch das POT-Verfahren (Peaks Over Threshold)

separierten Abfllissen, d. h. mit der Kalkulation Gberdurchschnitt-

licher Abfllsse Uber einem gewahlten Abfluss-Schwellenwer




Metody sezondlni analyzy vyskytu povodni - Methode der saisonalen Analyse des Auftretens von HW
1. Metoda smérovych statistik - Methode der Richtungsstatistiken

Kazdé datum vyskytu kulminace mize byt interpretovano jako smeérovy
vektor dany uhlem @ a velikosti m (pro kterou je v jednotkové kruznici m
= 1). Jestlize existuje soubor 1 povodni, pak Ize urcit souradnice Xa y a
primérného data vyskytu povodni MD (Mean Day) v daném profilu jako:
Jedes Datum mit einem Scheitel kann als Richtungsvektor mit dem gege-
benen Winkel ® und der GroBe m interpretiert werden (flr die in einer
Einheitskreislinie m = 1 ist). Falls es eine Menge n an Hochwassern gibt,
lassen sich die Koordinaten x und y und des mittleren Eintrittsdatums der
Hochwasser MD (Mean Day) fir das jeweilige Profil folgendermalBen
bestimmen:

Jako doplnék k MD je mozno urcit
miru rozptylu # vyskytl povodnovych
pripadd. Als Ergénzung zu MD kann
man das Streuungsmal F des Auftre-

tens von Hochwassern bestimmen.
Hodnoty blizke 0 ukazuji na velky rozptyl

vyskytu povodnovych pripadd bé-
hem roku a hodnoty blizké k 1
vyjadruji vysokou miru sezonality.
Werte nahe 0 zeigen eine starke
Streuung des Auftretens von Hochwassern wanhrend eines
Jahres und Werte nahe 1 stellen ein hohes Saisonalitatsmal3 dar.

X p—
Yi—

1.X.I



Metody sezonalni analyzy vyskytu povodni
Methode der saisonalen Analyse des Auftretens von Hochwasser

2. Metoda ¢ar kumulativnich éetnosti vyskytu povodni
Methode der Linien der kumulativen Haufigkeiten
des Auftretens von Hochwas

Metoda je zaloZena na znazornéni souctoveé cary vyskyti
nadprimérnych pritoki L(t), které v case t prekrocily zvolenou
prahovou hodnotu Q; v daném referencnim obdobi. Proménna ¢
probiha v casovém intervalu (0, T), ktery odpovida radé dnii v roce.

Die Methode basiert auf der Darstellung der Summenlinie des
Auftretens uberdurchschnittlicher Abflusse L(t) die in der Zeit ¢
den gewahlten Schwellenwert @; im jeweiligen Bezugszeitraum
uberschritten haben. Die Variable ¢ verlauft im Zeitintervall (0, T),
das der Reihe der Tage im Jahr entspricht.



|
® Pribéh roku je rozdélen tiremi rtiznymi typy obdobi vzajemné %@
svou vodnosti, tj. obdobim zvysené pravdépodobnosti vyskytu g
nadprimérnych pritok, tzv. obdobim
povodnoveého klidu (II) a obdobim prechodovym (III).

® V ramci vymezenych obdobi maji ¢cary kumulativnich cetnosti vyskytu
nadprimeérnych pritokt s rtiznou pravdépodobnosti prekroceni Qg
priblizne linearni prubeh. o Der Verlauf eines Jahres wird durch drei
verschiedene Zeitraumtypen unterteilt,
die sich in ihrer Wasserfiithrung
unterscheiden, d. h. einen Zeitraum mit
erhohter Eintrittswahrscheinlichkeit fir
uberdurchschnittliche Abfliisse, die sog.

einen Zeitraum
ppamsal— der Hochwasserruhe (II) und einen

II T T(bergangszeitraum (III).
6 m3/s

s . Pamilll ° Im Rahmen der ausgewiesenen Zeit-
0 m =" | raume haben die Linien der kumulativen
141 81 121 16::0'92”0]1 241 281 321 361 Haufigkeiten des Auftretens von iiber-

I durchschnittlichen Abfliissen mit einer
verschiedenen Uberschreitungshiufig-
keit @Q; einen annahernd linearen
Verlauf.

Profil: Josefav Dl
Tok: Kamenice Obdobi 1975-20(

Y e— P —P— > ——



Metody sezonalni analyzy vyskytu povodni
Methode der saisonalen Analyse des Auftretens von Hochwasser

3. Metoda povodnového indexu
Methode des Hochwasserindex

K identifikaci oblasti, které jsou sezonalné zatézovany relativné cast&jSimi a
extrémnéjSimi povodnémi, byla z dat o probéhlych povodnich na zakladé
maximalnich pritokd v mésici odvozena charakteristika povodriového INDEXU.

Zur Identifizierung von Gebieten, die saisonal durch relativ haufigere und
extremere Hochwasser belastet sind, wurde aus den Daten Uber abgelaufene
Hochwasser auf der Grundlage der maximalen Abfllisse im Monat die KenngroBe
HochwasserINDEX ermittelt.



@max,, ;... maximalni kulminacni pritok z rady pritokovych
kulminaci v daném meésici m v uvazovaném referencnim obdobi,
pro které plati, ze Qmax,m>Q1l/ety

fri-- CELNOSE VYSKytu
vsech povodrnovych
kulminaci, které se
vyskytly v referencnim
obdobi v mesici m a pro
néez plati, ze Qmax >
Qllety

I ;- Haufigkeit des
Auftretens aller
Hochwasserscheitel, die
Im Bezugszeitraum im
Monat m aufgetreten sind

und fur die gilt, dass
QmaX 2 QJ -jahriich

QOmax ... aritmeticky prdmer vsech kulminacnich
pritokd, které se vyskytly v uvaZovaném
referencnim obdobi a pro které plati, Ze

Qmax > Qllety
Omax ... arithmetisches Mittel aller
Scheitelabflisse, die im betrachteten
Bezugszeitraum aufgetreten sind und fdr die gilt,
dass  Qmax > Qs




REGIONALIZACE SEZONALITY VYSKYTU POVODNI NA UZEMI ¢R

ODA_SMEROVYCH STATISTIK - Methode der Richtungssta

) ‘ 1IV.

1.V|I.‘@‘1.I.
i

2

Smi rovy vektor MD % W '

)
Jaro (46. - 135. den v roce) &
Léto (136. - 225.)
Podzim (226. - 314.)

Zima (1. - 45. a 315. - 366.)




Regionalizace sezonality vyskytu povodni na tizemi CR -

Povodi Labe a Vltavy - Einzugsgebiet der Elbe und der Moldau

Legenda
+ hydrologické stanice

Avvodni toky
mm vodni nadrze

[ rozvodnice
Ay statni hranice

0.0

0.5

0.9

1.3

il

il ; ' 223 Pravdi podobnost vyskytu
24 B 6} . : 4 " il 3120 DBE stanice

2.8 NP

3.2

6
Pravdi podobnost vyskytu Qd
4.1 Vi tSich nebo rovno Q1




Regionalizace sezonality vyskytu povodni na tizemi CR -

Legenda
=A1.38 » hydrologické stanice
N Avsvodni toky

i i Povodi Moravy

Aystatni hranice

M) ' Einzugsgebiet der March

* 3120 DBE stanice

Povo Odry - Einzugsgebiet der Oder

Legenda

« hydrologické stanice
v vodni toky
mm vodni nadrze
1 rozvodnice
Aystatni hranice

Pravdi podobnost vyskytu Qd
4.1 vitSich nebo rovno Q1

0 20 40 km

Povodi Dyje
Einzugsgebiet der Thaya

Legenda y Pravdi podobnost vyskytu Qd

+ hydrologické stanice /f\f/—\/ vitsichneborovno QL o I
Avvodni toky 049 21 Pravdi podobnost g

m voch nicrze (& oy siviadd 10 % o) 05 vyskytu Qd

[ rozvodnice 0.9 b t' I h b

Aystatni hranice 4 2.4 Vvitsich nebo
13 8 rovno Q1

17
2.1 312
24 36
28

32 4.1 f 30
3.6 P ——

223 Pravdi podobnost vyskytu
3100 DBE stanice

4.1

223 Pravdi podobnost vyskytu

#3100 DBE stanice
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iho povodnového indexu ve sledovanych profilech za obdobi 1975 - 2000
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