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Thema und Untersuchungsraum

- langfristig konsistente Abflussreihen.

- Nutzung zutreffender und hinreichend haufig
aktualisierter Abflusskurven.

An der Elbe erforderlich:

- Erhebung und Zusammenfihrung relevanter
Informationen. Zusammenarbeit mit Behorden.

- Plausibilierung vorhandener Abflussreihen/-kurven.
- Rekonstruktion fehlender Abflussreihen/-kurven.

- Bezug auf alle deutschen Elbepegel.
Zuverlassigster Referenzpegel: Dresden.

- Bezug auf alle Abflussbereiche, v.a. jedoch auf
HW- und NW-Bereiche.

9 ° ,: - Einbeziehung der wichtigsten Nebenflusspegel.

Ziele des Projekts:

- bilanzreine, widerspruchsfreie Abflussreihen und
Kennwerte im Langsschnitt der Elbe im dt. Bereich;

Elbe-Pegel ¢ crganzender Elbe-Pegel - Homogenisierung der Abflussreihen dt. Elbepegel
unter Annahme standfester Deiche.
’ Nebenfluss-Pegel 4 crg. Nebenfluss-Pegel - geeignete Losungsmethode.

Grundlagen fir Bemessungs-HW und GLW:
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Datenerhebung

Elbepegel
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Methodik

Diagnostische WQ-Diagramme:

- Abflusskurven eines Giiltigkeitszeitraums (GZR) mit
denen aus vorherigem und folgendem GZR

— Abflusskurve (glltig fur Zeitabschnitt)

+ Q-Messungen (gleicher Zeitabschnitt)

- Wertepaaare der W- und Q-Reihen im GZR Aot

- - - Abflusskurve des folgenden Zeitabschnitts

skurve des vorherigen Zeitabschnitts|

- Q-Messungen mit entspr. W des GZR

Ganglinienrouting (ELBA) mit Diagnose:
- Routing von Elbe-/Nebenflussreihen zu unterl. Elbepegeln

- Diagnose: Streudiagramme: beob. Q vs. sim. Q
Differenzganglinien: (beob. Q — sim. Q) vs. Zeit
- Bereiche: gesamt, < 2MNQ, 2MNQ - MHQ, >MHQ

- ggf. Einbeziehung spezif. Retentionsvolumina (z.B. Aug. 2002)

....................................................................................................................................................................................................... 100 150 200 250

Q-geroutet von Dresden (m */s)
Bilanzierung unter benachbarten Pegelguppen
- Bezug auf MoMQ und Fullen von (HW-)Ereignissen

Streudiagr.:
beob. Q vs.
EluNe;

Q-beobachtet (m */s)

Langsschnittentw. far statist. HW-Kennwerte :
Differenz-

ganglinie:
(beob. Q -
sim. Q) vs.

Z 2 Z2 2 Z2 Z2 Z2 Z2 Z2 Z2 Z2 Z2 Z2 Z2 Z Z2 Z2 Z

Interaktive Abstimmung im Gesamtansatz b

Modifikation von Abflusskurven u. ihrer Segmente
- Verschiebung, Rekombination, Anpassung an Q-Messungen,
Interpolation, (Verformung)
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Projektphasen: 1. 1971-2006 (bessere Informationslage) ; 2. 1890-2006 (mit Erkenntnissen aus Phase 1).



Pegel Dresden 1971-2006 (WQ-Diagramme / Q-Messungen) NN
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Qm’ls

Q-Messung m 31s

Bewertung Pegel Dresden (Q-Messungen vs. Abflusskurven) M

500 -

450 -

400 -

350 -

300 -

250 -

200 -

— AKV 11/70-10/75
— AKV 11/75-12/88
— AKV 1/89-10/89
— AKV 11/88-10/94
AKV 11/94-10/98
— AKV 11/98-10/01
AKV 11/01-7/02
AKY 8/02-10/02
— AKV 11/02-10/03
— AKV 11/03-2/06
— AKYV 3/06-10/06

amils

300 7 + Q-Messung
— Q-Messung=Q-Abflusskurve
400 71 q-Abflusskurve - 10% T
— Q-Abflusskurve +10% : 2
300 X
+ 3
200 s i
100
0
© 8 S 8 S
— 5] ~

N

Q-Abflusskurve m ® I s

4500 -
4000 -
3500 -
3000 -
2500 -
2000 -

— AKV 11/70-10/75
— AKV 11/75-12/88
— AKV 1/89-10/82
— AKV 11/89-10/24
AKYV 11/94-10/98
— AKV 11/98-10/01
AKV 11/01-7/02
AKV 8/02-10/02
— AKV 11/02-10/03
— AKV 11/03-2/06
— AKV 3/06-10/06

+ Q-Messung

Q-Messung=CQ-Abflusskurve s
------- Q-Abflusskurve - 10%
rrrrrrr Q-Abflusskurve +10%

Q-Abflusskurve m 3/ s

Diagnose der Abflussmessungen gegentiber den entsprechenden Abflusskurvenwerten.



Bewertung Pegel Dresden 1971-2006 (ggu. Pegel Usti n.L.) M

gesamter Abflussbereich Niedrigwasserbereich (< 2MNQ)

P

[

[

o
!

Q-beob. Dresden (m’/s)
3

Q-beob. in Dresden (m?®/s)

1000 2000 3000 4000 100 150 200 250 300
Q geroutet von Usti n. L. nach Dresden ( m 3s ) Q-geroutet von Usti n. L. nach Dresden (m’/s)

Streudiagramme: beob. Q in Dresden vs. gerouteter Q (Usti n.L. = Dresden).

gesamter Abflussbereich Niedrigwasserbereich (<2MNQ)

— Ausgleichskurve gesamt
— AGK 11/70-10/75
AGK 11/75-12/88
AGK 1/89-10/89
—— AGK 11/89-10/96
— AGK 11/96-11/98
AGK 11/98-10/01
— AGK 11/01-7/02
— AGK 8/02-10/03
— AGK 11/03-2/06
—AGK ab 3/06

— Ausgleichskurve gesamt
— AGK 11/70-10/75

AGK 11/75-12/88

AGK 1/89-10/89
— AGK 11/89-10/96
— AGK 11/96-11/98

AGK 11/98-10/01
— AGK 11/01-7/02
— AGK 8/02-10/03
— AGK 11/03-2/06
— AGK ab 3/06

100 150 200 250

Q-beob. in Dresden (m®/s)

Q-beob. in Dresden (m®%s)

1000 2000 3000 4000 50

Q geroutet von Usti n. L. nach Dresden (m */ s ) Q geroutet von Usti n. L. nach Dresden (m */s)

Streudiagramme: Ausgleichskurven fir Gultigkeitszeitraume der Abflusskurven Dresdens.




500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
Q-geroutet von Dresden (m */s)

Streudiagramm fur den gesamten Abflussbereich:

- QoDifferenz Q-beob. vs. Q-geroutet (von Dresden)

— halbjahrl. Gleitmittel

Q-beobachtet (m */s)

Differenz (Q-beob. - Q-geroutet) ( m ®Is )

AN
o
S

100 150 200 250
Q-geroutet von Dresden ( m s }

Differenzganglinie fir den Niedrigwasserbereich Streudiagramm fur den Niedrigwasserbereich (<2MNQ):
(<2MNQ): Q-beob. - Q-geroutet (von Dresden) Q-beob. vs. Q-geroutet (von Dresden)




Plausibilisierungen ftr den Pegel Torgau 1971-2006

— AKV 1971
500 —— AKY 1872
—— AKY 1973
AKV 1974
AKV 1976
— AKV 1976
— AKY 1877
— AKY 1978
AKV 1979
AKV 1980
— AKV 1981
KV 1982
AKV 1963
—— AKV 1984
AKV 1985
AKV 1986
—— AKV 1987
—— AKV 1988
AKV 1989
AKV 1990
AKV 1991
—— AKV 1992
— AKV 1993
— AKV 11/93-10/96
50 , —— AKY11/96-10/98
— AKV 11/98-10i01

£  —Akv101T02
@ — AKV8I02-10/03
—— AKV 11/03-2106
—— AKY 3/06-10/06
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- Jahresweise Abflusskurven (AKV) 1971-93 (BfG 1041). Untere Segmente 1990-92 durch Segment 1993 ersetzt.

- 1994-2006: weitere Plausibilisierungen bisheriger AKV, im Einklang mit (sich abschwéchender) Erosion,
Sohlschwelleneinbau, Pegelverlegung)

— AKV 1971
4500 —— AKV 1972

- AKV 1873
AKV 1974

4000 AKY 1975 (HW-So)
AKV 1975 (HW-Wi)

— AKV 1976

3500 - —— AKV 1977

—— AKV 1978
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Abstimmung der Abflussreihen 1971-2006 von DD u. Torgau M

Streudiagramme: beobachteter Q vs. simulierter Q / plausibilisierter Zustand
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Pegel Dresden / Torgau 1890-1970 (Ausgangsinformation)

Tagl. W-Reihen: Dresden: 1890-1970, bez. auf heutigen PNP (Quelle: BfG).

Torgau: 1892-1970, bez. auf heutigen PNP (Quellen: BfG, WSA-DD,
eigene Digitalisierung von Jahrb. 1892-1919, 34, ‘35).
Fehlj. 1924.
1890/91: HW-Ereignisse Sep. 1890 u. Mz. 1891 (Quelle: Kgl.
Elbe-Baustromverwaltung 1893).

Tagl. Q-Reihen: Dresden: 1890-1970 (Quelle: BfG, BTU-Cottbus).
Torgau : 1936-1970 (Quelle: BfG).

Tagl. Vereisungszustand (Dresden u. Torgau): nach Tab. des WSA-DD, Jahrbuch, diagnost. WQ-Streudiagr.,
in Torgau bis 1935 z. T. auch aus Ganglinienverlauf abgeleitet.

Abflusskurven: Dresden: 1890-1939: angewandte Abflusskurven mit 13 versch. Giltigkeitszeitraume aus
WQ-Diagrammen abgeleitet.
1939-1970: gegebene Abflusskurven aus 4 Giltigkeitszeitr. (BfG) wurden angewandt.
1890-1970: BTU-Abflusskurven fir 14 versch. Gultigkeitszeitraume.

Torgau: 1936-1970: angew. Abflusskurven mit 8 versch. GiiltigkeitszeitrAumen aus WQ-Diagr.
abgeleitet, die nur z. T. den ab 1947 verfugbaren BfG-Abflusskurven
entsprechen (entspr. nur in Zeitraum 9/56-10/65).

vor 1936: Abflusskurven nach Boélte (1910) und nach Elbestromwerk (1898)
sowie im HW-Bereich nach Schimberg (2005) fir die Zeitraume
1901-09, 1910-20, 1921-29 und 1930-35.



Pegel Dresden / Torgau (Ausgangsinformation) m

-Abflussmessungen (Dresden und Torgau): aus BfG-Unterl., WSA-Datei, Jahrbuch und Elbestromwerk.
Verteilung tUber Zeit und Abflussbereich: siehe Abb.

Abflussmessungen Dresden/Torgau + Dresden
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Plausibilisierung Pegel Dresden 1936-1970 WG

— AKV 1936/37 = ; 3
ARV 1938/39 Starkere Gewichtung Dresdens als Leitpegel

AKV (1/34)11/39 - 12/42 ,
—AKY 1/43 - 12/48 (ggu. Torgau) ab ca. 11/1939,

— AKV 1/49 - 12/54 1936-1939 hingegen Torgau (mit verfigbaren

AKV 1/65 - 956 c .. .
—AKV 9/56 - 10/64 Abflussmessungen) als Leitpegel starker gewichtet

AKV 1965
— AKV 11/865 - 10/70

MW/HW-Bereich:

Ab 1966 Bestatigung bisher giltigen Segments
(wie ab 1971, Projektphase 1), davor jedoch
Verwendung der plausibleren Segmente der BTU

A
— AKV 1936/37
— AKV 1938/39
AKV (1/34)11/39 - 12/42 .
— AKV 1743 - 12/48 Kombination der Segmente
— AKV 1/49 - 12/54
AKV 1/55 - 9/56 zu Abflusskurven
— AKV 9/56 - 10/64
AKV 1965
— AKV 11/65 - 10/70

MW/NW-Bereich:

Im gesamten Zeitraum 1936-70 Orientierung an
bisher gultigen Segmenten, die meist zufrieden-
stellend bzw. besser als BTU-Segmente.
Einzelne Plausibilisierungen.




Plausibilisierung Torgau 1936-70 (ab Beg. bisheriger Q—Reihe

e Ab ca. 1940 zunehmend am Leitpegel Dresden

—— AKV 1940-42 ; ]
AKV 1043-48 orientiert.

— AKY 1949-50 - . . - 2
AKV 1950-9/56 Davor jedoch hinsichtlich verfligbarer Abfluss-
AKY 9/1956-1965 . - .

—AKV 1965 . messungen als Leitpegel starker gewichtet als

— AKY 1967-70) Dresden.

MW/HW-Bereich:

In den meisten Zeitbereichen waren Plausibilisie-
rungen notwendig, v.a. deutliche Reduzierung im
extremen Abflussbereich Anfang der 1940er Jahre.

A
— AKV 1936-37
— AKV 1938-39
— AKV 1940-42

AKV 1943-48 Kombination der Segmente
—— AKV 1949-50

AKV 1950-9/56 ] zu Abflusskurven
AKY 9/1956-1965
— AKVY 1966
— AKV 1967-70)

\ 4

MW/NW-Bereich:

Zum Teil konnten bisher angewandte Segmente
bestatigt werden,

es waren jedoch verschiedene, z.T. deutliche
Plausibilisierungen notwendig (anhand Diagnose
ggu. DD und anhand von Abflussmessungen).
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Nachweis der Abstimmung Dresden-Torgau 11/1935-10/1970 N\

Zeitraum mit bisher verfligbaren Abflussreihen in Torgau.

2 MNQ - MHQ
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Plausibilisierung Pegel Dresden 1890-1935

—AKV 11/1889-12/1890

— AKV 1/1891-12/1894
AKVY 1/1855-12/1809

— AKV 1/1900-12/03

— AKV 1/04-10/08
AKVY 1909

— AKV 1810-11/11
AKV 12/11-10/20

—AKV 1821-29

—AKV 1830

—AKV 1831-33

—AKV 1934-35

—AKY 11/1888-12/1890
— AKV 1/1891-12/1894
AKV 1/1895-12/1899
—AKY 1/1900-12/03
AKV 1/04-10/09
— AKY 1910-11/11
AKY 12/11-10/20
—AKYV 1921-29
—AKY 1930
— AKY 1931-33

— AKY 1934-35

Wechselseitig

Wi

starkere Gewichtung von Dresden u.

Torgau als Leitpegel (abh. v. Zeit u. Abflussbereich).

Starkere Gewichtung Dresdens v. a. in 1890er und
1910er J. sowie allgemein im HW-Bereich.

MW/HW-Bereich:

Weitgehende Bestétigung der von der BTU-Cottbus

abgeleiteten

A

Segmente.

A

Kombination der Segmente
zu Abflusskurven

A

y

MW/NW-Bereich:

Im Zeitraum

1904-35 Orientierung an bisher

gultigen Segmenten (statt an BTU-Segmenten),
dabei aber mehrere, z. T. deutliche Modifikationen
zur Plausibilisierung (Segmentverlaufe, Gultigkeits-

zeitraume).

1890-1903 Verwendung der von der BTU

abgeleiteten

Segmente (wie auch im HW-Bereich).



Rekonstruktion Pegel Torgau 1890-1935 WG

— AKY 1930-35 Wechselseitig starkere Gewichtung von Dresden u.
:ggyig,%ﬁ:ﬁgmzo Torgau als Leitpegel (abh. v. Zeit u. Abflussbereich).
KV 100408 Starkere Gewichtung Torgaus im NW-Bereich in
ARV 1300 1920/30er J. sowie 1901-11.
— AKY 1895-99
:ﬁﬁgsgiﬁ 1890/91 (Bolte) - MW/HW-Bereich:

Rekonstr. Abflussreihen und —kurven unter Nutzung

/ - der Abflussmessungen,

- der Referenz von Pegel DD (v. a. BTU-Version)
- der Literatur/Vorarbeiten (Schimberg 2005, Bolte 1910,
Elbestromwerk 1898)

- Segmente der Vorarbeiten wurden durch leichte
Modifikationen plausibilisiert.

— AKV 1830-35
—AKV 1830
— AKV 1921-29 c .

AKY 12/11-10/20 Kombination der Segmente
— AKV 1909-11411

AKV 1904-08 zu Abflusskurven

AKV 1801-03
— AKV 1800
— AKV 1895-99 v
—AKV 1892-94
— HW-Segment 1890/91 (Bdlte) MW/NW-BereiCh .

Rekonstr. Abflussreihen und —kurven unter Nutzung
- der Abflussmessungen,

- der Referenz von Pegel DD
- Anschlisse der HW-Segmente

- Neu abgeleitete Segmente. Segmente der histo-
rischen Literatur (Bolte, ESW) verworfen.
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Bewertung DD u. Torgau (Q-Messungen vs. Abflusskurven) M
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Tschechischer Referenzpegel Decin

.
Aus verfugbaren W- und Q-Reihen rekonstruierte Abflusskurven.
Dabei von 1920er bis 1990er J. Streuung der Wertepaare (Hysterese). 2005/06 nicht mehr

QDecin(m?*/s)

w
E
£
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@
(=]
o

QDecin(m?/s)

WQ-Wertepaare 1950er J.
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Schlussfolgerungen M

Methodik zur Konsistenzprifung der Elbe-Abfltiisse entwickelt und erfolgreich angewandt.

- Abflusskurven und -reihen der Pegel Dresden und Torgau plausibilisiert bzw. rekonstruiert
und dabei aufeinander abgestimmt (gegenseitige und umfassendere Bestatigung).

—> verlassliche Basis fur Konsistenzanalysen an Elbe-Pegeln unterstrom.

- Plausibles Gesamtbild an gesamter dt. Elbe (ab 1971) bzw. bis Pegel Barby (1890-1970)
verleiht Abflussreihen Dresdens und Torgaus weitere Unterstttzung und weiteres Gewicht.

- Grundlage fir Abstimmung Dresdens auch mit tschechischen Pegeln (Dé&&in, Usti n. L.)
- ab 1971 durchgefiihrt (Dresden vs. Usti n. L.).

- Abflussreihe Dresdens 1890-1970/2006 fiir Diagnose/Validierung tschech. Pegel bereit.

- weitergehende Validierung der Abflussreihe Dresdens m. H. abgesicherter tschechischer
Abflussreinen maoglich (erfordert tagl. Abflussreihe, Begleitinformationen, Dokumentation).



