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Obsah reSeni

Soucasny hydrologicky rezim
« Navrh obdobi pro odvozeni statistickych charakteristik pritokd ve vybranych
vodomérnych stanicich
« Odvozeni statistickych charakteristik pritokai:
M-denni prutoky
N-leté minimalni pritoky zvoleného trvani (7 dni)
* Porovnani vybranych statistickych charakteristik priitokli za obdobi
1961 — 2005 a 1931 — 1980 (soucasné platné obdobi v'CR)

e Odvozeni trendu vybranych prutokovych charakteristik

Budouci hydrologicky rezim

* Odvozeni primérnych dennich pratokt simulovanych na zakladé scénait
klimatické zmény

* Odvozeni obdobnych statistickych charakteristik pratokii

Porovnani statistickych charakteristik prezentujicich'sou¢asny a budouci
hydrologicky rezim => vliv klimatické zmény ‘
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Navrh noveho reprezentativniho obdobi: 1961 — 2005

Poméry primérnych pritoki v jednotlivych rocich (z cca 100 stanic v CR)
k dlouhodobému priamérnému pritoku za obdobi 1961 — 2005
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Hodnoceni minimalnich prutokiu

odvozeni hydrologickych charakteristik za obdobi 1961 — 2005
ve vybranych vodomérnych stanicich v povodi Labe, Odry a Moravy

odvozeni M-dennich pritoki z 1 - dennich primérnych pritoka
ze [ - dennich prumérnych priutoku

k podrobnéjsi analyze vybrany tfi nejmensi prutoky Qssg, Qges, Q444 Z Cary
prekrocCeni dennich pritokt
porovnani Qssy, Qsss, Q364 ku dlouhodobému priiméru Qa (1961 — 2005)
porovnani Qssy, Qsss, Qs64 7 - dennich a 1 - dennich priméra
zvySeni v %: Q3591 9% (max. 23% R. Becva)

Qs - 11% (max. 24% Cidlina ,24-26% V. a R. Becva)

Qaes : 18% (max. 90% Cidlina a R. Becva)
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Hodnoceni minimalnich priutoku

Odvozeni N-letych minimalnich 7- dennich pritokia za obdobi 1961 — 2005

rok 1.4. — 31.3. nasledujiciho roku

némecky program HY STAT/NQ:
doba opakovani N =2 az 100 let
22 teoretickych rozdéleni

3 metody odhadu parametru (metoda momentiu MO, logaritmickych
momenti LM a maximalni vérohodnosti ML)

3 testy shody (n-omega?, chi?, Kolmogorov-Smirnov)

pro toky v CR nejvhodnéjsi kombinace teoretickyeh rozdéleni a metod odhadu
parametri:

LP3MO (horni Labe, Jizera, Berounka, Odra, Opava, Svratka, Svitava, Jihlava)
GEVLM (Vltava, Luznice, Otava, Sdzava, dolni Morava, Dyje)

LN3MO (dolni Labe, Becva), LN3LM (Ohfie, horni Morava)

WE2LM (Cidlina)
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Prubéh vybranych teoretickych rozdéleni a empirickych bodu
(7 - dennich minim) ve stanici Décin na Labi

99,95
- 99,9 - it A S Bl E E i i B —-- I -l Ca i A A
99,8 1 — Log-Normal 3 (MO)
99,5 1 — Log-Normal 3 (LM)
99y — Log-Normal 3 (ML)
98y — Log-Pearson 2 (MO)
95 Looneen — Pearson 3 (LM)
— Log-Pearson 3 (MO)
90y — Weibull 2 (LM)
80 feeeene — Weibull 3 (MO)
g ol | Them
o 60— ' '
5Q fr — Kappa (LM)
40 doees — Wakeby (LM)
________ + Qmin




N-leté minimalni pritoky za obdobi 1961 — 2005 v povodi dolni
Vltavy a dolniho Labe
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Porovnani charakteristik primérnych dennich pritoki za
obdobi 1931 — 1980 a 1961 — 2005

v cca 100 vybranych vodomérnych stanicich byly odvozeny empirické ¢ary piekroceni
M-dennich pritokd za obdobi 1961 — 2005

charakteristiky pritoki (Qg, Qs @ Q) prezentujici minimalni pritoky za nové
zvolené obdobi 1961 — 2005 porovnany s obdobnymi charakteristikami za dosud
v CR platné obdobi 1931 — 1980 (v tabelarnia v.mapové forme)

porovnani priatoki
Qa - v novem obdobi se v priméru snizily 0 0,5 %
Q330 - prumeérné zvyseni 0 11 %

Q355 - prumérné zvyseni o 16 %
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Porovnani dlouhodobého prumérného prutoku
za obdobi 1961 — 2005 a 1931 — 1980

® 082-089
@ 0.90-0.97
) 0.98-1.02
@ 103-1.10
® 1.11-1.21




Zpracovani trendi vybranych charakteristik prutoku
za obdobi 1961 — 2005

Trendy

« prumérnych ro¢nich prutoku

e prumérnych mési¢nich pritokt po jednotlivych mésicich
* tff neymensSich prutoki Qss, Qss5, Q364

« roc¢nich minimalnich 7 - dennich prutoki

e vybrano 148 vodomérnych stanic na tocich v CR, ve kterych jsou pratoky
relativné neovlivnéné a pozorovani v obdobi 1961 — 2005 nepierusené

e pro vypocet testu trendu vyuzit statisticky program Matlab s modulem
modifikovaného Mann-Kendallova testu (odstranéni autokorelace ve
vstupnich datech)
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Vyhodnoceni trendu dle dvou hladin vyznamneosti: 0.1 a 0.05

Trend nebyl nalezen ani na hladiné vyznamnosti 0.1: oznaceni vysledku: bez trendu

Trend byl zjistén na hladin€ 0.1 ale nebyl zjistén na hladiné 0.05: trend je rostouci, resp.

klesajici

Trend byl nalezen na hladin¢ 0.05: trend je vyznamn¢ rostouci, resp. vyznamné Kklesajici

Trend p=0.1 p=0.05
Bez trendu ne ne
Rostouci ano ne
2 ano ano
ano ano

rozdelenl trendi do péti skupm a nasledne vyneseni do map
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Leden, Unor, brezen (I, 11, III)

Trends of mean monthly discharges of January (period 1961-2005)

Qg

e} e
t‘l-; & ;l
Legend \ & Jf”
S no signif. "

? increasing (0.1)
M increasing (0.05)

Trends of mean monthly discharges of February (period 1961-2005)

Baorge

Legend
decreasing (0.05)
decreasing (0.1)

no signif.

increasing (0.1)

120 km

increasing (0.05)

~ Nejvétsi pocet stanic je bez trendu,

-15-30 % stanic s trendem rostoucim.
V bieznu je cca u tretiny stanic trend
vyznamné rostouci (koncentruji se do
horskych a podhorskych oblasti).
Poklesy trendi jen v tinoru pouze na 2
stanicich.

BNo

Trends of mean monthly discharges of March (period 1961-2005)

Legend

no signif.

increasing (0.1)

increasing (0.05)




Duben, kvéten, Cerven (IV, V a VI)

Trends of mean monthly discharges of April (period 1961-2005)

N decreasing (0.1)

Legend
decreasing (0.05)

no signif.

[t} 30 B0 120 km

increasing (0.1)

Trends of mean monthly discharges of May (period 1961-2005)

Legend
decreasing (0.05)

decreasing (0.1) ! - s i
m

no signif.
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~V dubnu uz zac¢ina dochazet k obratu, cca
90 % stanic je bez trendu.

V kvétnu vice nez polovina stanic vykazala
Klesajici trend, vétSina z nich vyznamné
Klesajici.

V Cervnu U vice nez 70 % stanic klesajici
trend, téméf U vSech stanic vyznamné
- klesajici.

Trends of mean monthly discharges of June (period 1961-2005)

Legend
decreasing (0.05)

decreasing (0.1)

o 30 B0 120 km

no signif.
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Cervenec,

Trends of mean monthly discharges of July (period 1961-2005)

Legend
. decreasing (0.05)
N decreasing (0.1)
2 no signif.

B0 120 km

Druhé polovina roku je na trendy daleko
chudsi.

V Cervenci a srpnu pokracuji pouze
Klesajici trendy, zvlasté v povodi Odry a
Moravy.

V zafi je trendi nejméné. Poklesy opét
v_hornim povodi Moravy, vzrusty

v hornim povodi Jizery.
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srpen, zari
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(VIL VIII a IX)

Trends of mean monthly discharges of August (period 1961-2005)

Legend
decreasing (0.05)

decreasing (0.1)

N4

- 120 km
no signif.

Trends of mean monthly discharges of September (period 1961-2005)

Legend
decreasing (0.05)
decreasing (0.1) J
no signif.
increasing (0.1)

BaorveE

increasing (0.05)




Rijen, listopad, prosinec (X, XI a XII)

Trends of mean monthly discharges of October (period 1961-2005)

Legend
decreasing (0.05)
decreasing (0.1)
no signif.

increasing (0.1)

BaogE

increasing (0.05)

Trends of mean monthly discharges of November (period 1961-2005)

Legend
decreasing (0.05)

decreasing (0.1)
ho signif.
increasing (0.1)

BaogE

increasing (0.05)

V tijnu se vyskytuje vice klesajicich trendu,
ale v povodi Labe se objevuje nékolik
rostoucich trendd.

V listopadu se v povodi Labe (Otava,
Berounka, Jizera, Orlice, Ohie, Plouc¢nice)
vyskytuji rostouci trendy. Neékolik stanic
s poklesy je predevsim v povodi Moravy.

V prosinci se vyskytly pouze 3 stanice
S rostoucim trendem na Jizefe a 11 stanic
s poklesy; opét v povod| Odry a Moravy.

Wi moaEr L

Trends of mean monthly discharges of December (period 1961-2005)

Legend
decreasing (0.05)
decreasing (0.1)
no signif.

BaorveE

increasing (0.1)

o 30 B0 120 km

increasing (0.05)




Prumérne ro¢ni prutoky a minimalni 7 - denni prutoky

Trends of mean annual discharges (period 1961-2005)

Legend
W decreasing (0.05)
N decreasing (0.1)
O no signif.

increasing (0.1)

V ro¢nim odtoku nedochazi na uzemi CR
Kk vyraznym zménam, vétSina Stanic je bez
trendu.

U ro¢nich pratokd je rostouci trend
zaznamenan pouze u 2 stanic (Mumlava a
Lansky potok). Stanic s klesajicim trendem
je 10, z toho 5 s vyznamné Kklesajicim
(povodi Odry a Becvy).

NS~ 9] o

VétSina stanic nezaznamenala trendy 7-
dennich minimalnich pritoka. Rostouci
trendy minim se vyskytly jen u 2 stanic
(Jizerka, Celadenka). Klesajici trendy (13)
jsou na levostrannych ptitocich horniho Labe
a v povodi horni Moravy.

Trends of annual minimum 7-day discharges (period 1961-2005)

Legend
B decreasing (0.05)
N decreasing (0.1)
O no signif.

increasing (0.1)




M-denni prutoky Qsz39, Q355, Q64

Trends of Q330 discharges (period 1961-2005)

Legend
decreasing (0.05)
decreasing (0.1)

no signif.

Bore

increasing (0.05)

Trends of Q355 discharges (period 1961-2005)

BacrE

Legend
decreasing (0.05)
decreasing (0.1)
no signif.
increasing (0.1)

increasing (0.05)

- U pritokit Qgqp, Qq55a Qgq, J& VELSINa Stanic
-~ bez trendu.
Rostouci trendy se vyskytuji v Jizerskych
horach.  Klesajici  trendy  jsou na
levostrannych  pfitocich  horniho  Labe,
v jiznich Cechach a v povodi Moravy.

BacrE

Legend
decreasing (0.05)
decreasing (0.1)

no signif.
increasing (0.1)

120 km

increasing (0.05)
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Navrh dalSiho zpracovani

« zpracovani vybranych trendu za delSi obdobi (nap¥. 1931 — 2005)
« zpracovani seénaiu klimatické zmény pro budouci obdobi

« odvozeni fad pramérnych dennich pritoka simulovanych dle téchto scénari
pro zvolena povodi v CR

« zpracovani charakteristik minimalnich prutokd- (M-denni prutoky, N-leté minimalni
pratoky) a vybranych trenda ze simulovanych pratokovych rad

« zhodnoceni charakteristik pratokt prezentujicich souc¢asny a budouci hydrologicky
rezim

« analyza frekvence vyskytu velmi malych pratokt v povodi Labe
v instrumentalnim (cca od roku 1825) i v pfedinstrumentalnim obdobi
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Spoluprace ve skupiné experti Hydrologie MKOL

v roce 2008

Dilci zprava ke statistice malych pritokii na Labi a jeho vyznamnych ptitocich:
Odvozeny ve vybranych stanicich v povodi ¢eského a némeckého Labe
za obdobi 1961 —2005:
charakteristiky M-dennich pritokt

charakteristiky N-letych minimalnich 7 - dennich prutoku

v roce 2009

» trendy vybranych pritokovych charakteristik:
roCnich minimalnich 7 - dennich priitoki
prumérnych ro¢nich, mési¢nich a sezonnich priutoki
mésicnich pratokl po jednotlivych mésicich
vybraného pritoku: napt. Qgss (Q1p)

e ovefeni moznosti zohlednéni vlivu zmény klimatu na‘hydrologicky rezim
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Dékuji za pozornost




