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EASE- Kratka zprava Uvod do tématiky

1 Uvod do tématiky

Vypousténi nebezpecnych latek do tekoucich vod zpusobené havariemi nebo nelegalné
muze vést ke znacnym rizikim a Skodam pro Clovéka i pro zivotni prostfedi. V Evropé, ve
které je velké mnozstvi statd, maji tyto pfipady Casto rozméry pfesahujici hranice. Proto
existuje fada predpisti a dohod pro ochranu ¢lovéka a zivotniho prostfedi pfed primyslovymi
havariemi na narodni Urovni, na urovni povodi, EU a na evropské urovni Spojenych narodu.
Tyto pfedpisy a dohody zahrnuji technické poZadavky na podniky a otazky ru€eni stejné jako
sestaveni varovnych a poplachovych plant a vzajemné poskytovani pomoci. Aby mohlo byt
odvraceni nebezpeci a omezeni Skod uspésné, je tieba jednat vzdy v€as a rychle. Prvnim
krokem ktomu je zaznamenani havarie, zjisténi jejiho rozsahu a nasledné vyhlaseni

poplachu na pfislusnych mistech.

Varovné a poplachové plany komisi velkych povodi Evropy se rozhodujicim zpusobem
opiraji o systém hlaseni, ktery pQvodci (emitentu Skodlivin) uklada havarii se vSemi
dldlezitymi Udaji neprodlené po jejim vzniku oznamit pfisluSnym mistdm. Varovné a
poplachové plany jsou vtéto podobé ,orientovany na emise“. Nedojde-li k ohlaseni —
umysiné nebo z nevédomosti — vznika nebezpeci velkych neopravitelnych Skod pro ¢lovéka
a zivotni prostfedi. Toto nebezpeli se da podstatné snizit zasitovanym automatickym
systémem pro identifikaci havarii na toku vody a pro vyhladeni poplachu cestou hlaseni

uvedeného ve varovném a poplachovém planu.

Tento ukol by mohly uCelné vykonavat méfici stanice rozloZzené podél tokl, pokud jsou
vybaveny technologii, ktera vhodnym automatickym méfenim ve vodé — tedy s ,orientaci na
imise“ - nejdfive rozpozna ,napadné jevy“, dale je identifikuje jako ,pfirozené“ nebo
-podminéné havarii a nakonec po posouzeni ,zavaznosti“ ucini rozhodnuti o vyhlaseni
poplachu. Systém je tfeba zahrnout do stavajicich varovnych a poplachovych plan(
orientovanych na emise a kromé toho by mél poskytnout voditka pro objasnéni pficiny
znecisténi. Tato voditka maji také vyznam vzhledem k domnélému vysokému procentu
neohlaseného (nelegalniho) vypousténi. Aby bylo mozno pfihlédnout k riiznym stanovenym
cili se zcasti velmi specifickymi pozadavky na vybaveni, k rozdilnému stavu vystavby
monitorovani vodnich tokd a k rdznym technickym a finan&nim zdrojim v regionech Evropy,
stoji za to usilovat o stupriovitou modularni vystavbu systému v souladu s nalezitou

technologii.

Spolkovy ufad pro zivotni prostfedi povéfil komplexem ,Zjistovani havarii a rozvoj

poplachovych kritérii pro mezinarodni planovani odvraceni nebezpeéi“ dva dil€i projekty.

Zatimco se
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prvni dil&i projekt zabyval zjisténim stavu a posouzenim klasickych fyzikalné-chemickych
parametrt vodnich toku a jejich vhodnosti pro vyhlaseni poplachu orientovaného na imise,
predklada zde dokumentovany druhy dil¢i projekt ,EASE® technickou realizaci automatického
poplachového systému orientovaného na imise a jeho zahrnuti do zavedenych varovnych a

poplachovych plang.

2 Popis projektu ,,EASE*

,EASE" je projekt pro rozvoj poplachovych kritérii a zjiStovani havarii v méficich stanicich
v povodi Labe pro mezinarodni planovani odvraceni nebezpeéi (,Entwicklung von
Alarmkriterien und Stoérfallerfassung in Messstationen im Elbeeinzugsgebiet fiur die
internationale Gefahrenabwehrplanung®). Projekt provadi Institut hygieny a Zzivotniho
prostfedi (HU) ufadu pro védu a zdravi (BWG) svobodného a hanzovniho mésta Hamburg
(byv. ufad pro zivotni prostfedi a zdravi/BUG) z povéfeni Spolkového ufadu pro zivotni
prostfedi (UBA). Formalné navazuje jako 2. dil€i projekt na vysledky Ceské zavérecné zpravy
LZjistovani havarii v povodi Labe a rozvoj poplachovych kritérii pro mezinarodni planovani

odvraceni nebezpecdi, zavérecna zprava 2000 - 2001“ a tuto zpravu dale rozviji.

Stavéje na zkuSenostech dodavatele srozvojem, vystavbou a provozem siti pro méreni
jakosti vod, bylo tfeba ve 2. ¢asti projektu

e vyvinout a otestovat obecné platné metody a technologie, které bezpeéné
identifikuji dynamické zmény na vodnich tocich (,dynamické detektory®),

e ukazat a otestovat metody, takto ziskané informace automaticky posoudit
vzhledem k rozhodnuti o vyhlaseni poplachu (,ramec hodnoceni orientovany na
imise a poplachovy index"),

e ukazat postupy pro pfizpisobeni téchto metod a technologii ostatnim méficim
stanicim, méficim sitim a ostatnim vodnim tokdm; pfitom ma byt sledovan
modularni koncept odstupniovany podle nakladd, aby bylo mozno vyhovét
specifickym stanovenym cilim a moznostem v riznych regionech,

e ukazat postupy, jak je mozno odvodit ,poplachové prahové hodnoty“ pro
nebezpetné latky orientované na imise, tzn. jejichz zakladem jsou data o
koncentraci vod,

e ukazat strategie pro implementaci imisniho systému do stavajicich nebo jesté
vyvijenych varovnych a poplachovych pland,

e pocetné znazornit (pomoci software ALAMO) pribéhy koncetrace v pfipadé
havarii a ukazat vyznam vysledku simulace pro odvozeni emisnich a imisnich

poplachovych limitli pro nebezpecné latky,
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e vyvinout strategie, objasnit pFi€inu zjisténych zmén.

Zprava o projektu ma kromé toho poskytnout Uvod do zakladni tématiky. Tak je tfeba
pfedstavit moznosti a hranice modernich zasitovanych automatickych méficich stanic, i ve
srovnani s klasickymi monitorovacimi postupy prostfednictvim pravidelného odbéru
kontrolnich vzork( s naslednym laboratornim rozborem. Vyvijeny koncept technického
vybaveni stanic by mél zahrnovat alternativu vybudovani modularniho systému
optimalizovatelného vzhledem k pozadavkim na specifické ukony (mj. citlivost a zaruka
vyhlaseni poplachu) a vychazet pfitom zjednoduse (cenové vyhodné) nakonfigurované,
v zasadé funkéni sité stanic. To umozfiuje individualni a aktualizaceschopnou Upravu
v soucasné dobé dosud velmi rozdilného stavu vybaveni v riznych regionech Evropy. Mély
by byt ukazany cile dosazitelné pomoci pfislusného stavu rozvoje a naklady, kterych je

pfitom zapotfebi.

Déle se probiraji pravni zaklady, které pfiblizuji pouziti automatickych méficich siti na
vodnich tocich. V popfedi zde stoji realizace evropské ramcové smérnice o vodni politice a
tzv. smérnice ,Seveso II* a zavazky vyplyvajici z mezinarodnich dohod UN/ECE tykajici se

havarii a znecistovani vod pfekracujicich ramec hranic, ,ECE Unfall“ a ,ECE Gewasser*.

Dodavatele odborné podpofi pracovni skupina ,Havarijni znecéistovani vod* (H) Mezinarodni
komise pro ochranu Labe (IKSE) a skupina Accident Prevention and Control Expert Group
(APC/EG) Mezinarodni komise pro ochranu Dunaje (IKSD). Projekt finan¢né podporuje
Sspolkové ministerstvo pro zivotni prostfedi, ochranu pfirody a bezpeénost reaktoru.
Zadavatel projekt zajiStuje prostfednictvim Spolkového Ufadu pro zivotni prostfedi, referatu

pro bezpefnost zafizeni a opatfeni pro pfipad havarie.

Vysledky projektu budou dokumentovany ve zpravach v némeckém a anglickém jazyce. Aby
bylo mozno informace poskytnout a zpfistupnit pfisluSnym mezinarodnim kruhdm, bude jiz
v pribéhu provadéni projektu na internetu a formou prospektll a publikaci k dispozici
vicejazytna prezentace (napf. v Danube Watch), doplnéna pfedstavami rdznych grémii
expertl zabyvajicich se timto tématem (mj. Accidental Prevention and Control Expert Group
(APC / EG) komise IKSD, IKSE-AG Havarijni znecistovani vod (AG H), IKSE-UAG

Provozovani méricich systemu (UAG MB), skupina expertd
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Varovny a poplachovy plan Ryna (Sapa), 10. magdebursky seminar o ochrané vodnich toku

u pramene Labe ve Spindlerové Mlyné& / Ceska republika).

Zvlastnim pranim projektu je zpfistupnéni vysledkl jinym spolecenstvim kolem povodi fek

v Evropé.

3 Shrnuti

Zvlastnosti vyhlasovani imisniho poplachu

Efektivni ochrana Clovéka a Zivotniho prostfedi pfed nasledky havarii a nelegalniho
vypousténi Skodlivin do vodnich tokl, ale také mezinarodni zavazky vyzaduji sledovani
vodnich tokU orientované na imise jako ochranu pfed havariemi. Ponévadz je na zakladé
raznych druht latek v souCasné dobé a se zastupitelnymi naklady také v dohledné
budoucnosti nemozné simultanné analytickou identifikaci vypousténych kontaminatd
zjistovat havarie na celém toku, bude se muset imisni varovny a poplachovy systém v prvni
fadé omezit na kontinualni méfeni takovych parametrli, kiteré se pausalné zméni jako
dusledek vzniklé havarie. Zde je tfeba jmenovat ,jednoduché®, ovsem vSak €asto malo
vypovidajici klasické fyzikalné-chemické parametry vodnich tokl, jako zakaleni, vodivost,
hodnota pH, obsah kysliku, absorpce UV atd., doplnéné nakladnéjSimi postupy, jako napf.
takzvané biomonitory, které kontinualné sleduji a posuzuji plisobeni vodniho toku na chovani
zivych organizmt. U prvni skupiny parametrd je mozno definovat odchylku od normalniho
stavu pomoci prahovych hodnot, u nékterych biotestd se jedna o komplexnéji a

individualné&jsi postupy.

Pokud nedojde k pfimému uréeni nebezpeénych latek, citlivost detekce havarie pfi klasickém
hodnoceni vysledkl méfeni pomoci pevné definovanych (statickych) limitd pro vyhlaseni
poplachu se znané omezi tim, Zze typické monitorovaci parametry vétSinou podléhaji také
znacnym pfirozenym vykyvam, které mohou svym rozsahem pfesahnout zmény vzniklé
havarii. Tyto vykyvy mohou byt sezénni, denni nebo napf. spontanni povétrnostni povahy. Je
dolozeno, ze jeden samotny systém maximalnich limitd pro poplach pausalné pfizplisobeny
znamym periodickym zménam (léto/zima, den/noc atd.) by nemohl rozpoznat mnoho pfipad

havarii.

Projekt zkouma vychodiska z tohoto dilema, hodnoti je a pfedstavuje technicky i organiza¢né
fungujici koncept, ktery byl vyzkousen a potvrzen v praxi. Pfedklada navrhy, jak je mozno

tento postup doplfiujicim zplsobem integrovat do stavajiciho Mezinarodniho varovného a
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poplachového planu Labe (IWAE) a ukazuje mozZnosti pro zahrnuti také do varovnych a

poplachovych systému ostatnich spolecenstvi kolem povodi fek:

Dynamické zjiStovani napadnych jevu

Reseni problému statickych meznich hodnot spo&iva v interpretaci metod, napadnych jevi z
Ldynymiky“ prabéhu méfici kfivky. To jsou statisticko-matematické postupy — zde nazvany
také jako ,detektory“ -, které potom posuzuji aktualni hodnotu méfeni za vyhodnoceni
prubéhu dat méfeni v bezprostfedné predchazejicim ¢asovém intervalu, zda splfiuje kritéria
,hapadnosti“ (,dynamické zjiStovani napadnych jev(“). Tyto postupy je mozno pouzit také u
komplexnich systému, jako jsou biomonitory. Intenzivni testy zde probihaly mj. u ,dafniového
toximetru®. Blize testovany byly tfi detektory: ,metoda vzestupnych operatord“, ,dvojity
sigmatest” a ,Hinkleylv detektor’. Velkou pomoci je pfitom nové vyvinuty program ,Al-
Viewer“, pomoci kterého je mozno offline aplikovat mj. rizné dynamické postupy zjisStovani

napadnych jevl na nac¢tené realné fady naméfenych hodnot.

.Metoda vzestupnych operatort Steigungsoperatoren-Methode® uréuje stanovenym pocétem

poslednich hodnot méfeni regresni pfimku. Jestlize vzestup regresnich pfimek pFekroCi
predem definované ,mezni stoupani®, vyvola se ,vzestupny poplach®. Pro vyhodnoceni riizné
dlouhych intervalll méfeni Ize definovat rizné limity stoupani, pfi¢emz prekroceni jednoho

z limitd vzdy vede k poplachu.

U ,dvojitého sigmatestu Doppelsigmatest” se aktualni hodnota méfeni porovnava se

standardni odchylkou pramérné hodnoty naméfenych hodnot v definovaném pravé
uplynulém cCasovém intervalu. Za napadny jev se povaZzuje stav, kdy u dvou po sobé
jdoucich hodnot méfeni (,dvojita doppelsigma“) pfekroCi rozdily od priimérné hodnoty pevné

stanoveny nasobek standardni odchylky.

»Hinkleylv detektor” pojmenovany po svém autorovi (1971) je matematickym postupem pro

zkoumani skokl v ¢asovych Ffadach naméfenych hodnot. ,Klasicky” Hinkley(v detektor
s definovanou ,Urovni odskoku“ a definovanou ,vySkou skoku“ musi byt vzhledem
k pozadované ,dynamice“ rozSifen ve dvou bodech: datové zaznamy musi byt driftové
uspofadany a musi dojit k dynamickému pfizplsobeni (adaptaci) pfisluSnym ,Sumovym
pomérim hodnot méfeni®. To se déje automaticky specifickym vyhodnocenim meéfici kfivky

pfedchazejici aktualni hodnoté méfeni. Pomoci tohoto ,adaptivniho Hinkleyova detektoru

s odeétenim driftu® je mozno principialné dosahnout o néco bezpelnéjsi identifikace

napadnych jevl nez u postupu dvojitého sigmatu; pfizplsobeni se individualnim podminkam

méfeni vSak vyZaduje pomérné nakladné programovani a od uzivatele mnoho zkusenosti pfi
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optimalizaci a ovéfovani platnosti proménnych ovlivnitelnych uzivatelem v rozSifeném

Hinkleyové algoritmu.

Po nékolikaletém testovacim provozu pomoci riznych dynamickych postupl pro zjiStovani
napadnych jevl v Hamburku padlo nejprve rozhodnuti pro detektor dvojitého sigmatu,
protoze je mozno jej jednoduseji realizovat nez Hinkleylv detektor. Ve srovnavacim provozu
byl v téméf vSech pfipadech, které vedly k ,Hinkleyovu poplachu®, také spustén ,poplach
dvojitého sigmatu®. Metoda vzestupnych operatorl se posuzuje v kombinaci s ostatnimi
detektory jako mnohoslibné doplnéni pfi optimalizaci zjiStovani napadnych jevu. Zvlastni

kapitola se vénuje statistickému ovéfovani metod zjiStovani napadnych jevu.

Poplachovy index

Napadny jev zachyceny dynamickou metodou zjiStovani nemusi nutné poukazovat na
havarii rozsahu nutného pro vyhladeni poplachu podle IWAE. Napf. nahly pokles
koncentrace Kkysliku mize byt jak podminén havarii, tak také pfirozeného pavodu - zejména
kdyZz se rozsah pohybuje v béZnych ronich fadech. Samotné zobrazeni dramatického
poklesu by mohlo skuteéné byt disledkem poruchy pfistroje. ZkuSenosti vSak ukazuji, ze u
spravych® havarii se aktualni zmény vyskytuji hned u nékolika naméfenych veliCin.
Bezpectnost pfi vyhladovani poplachu by se tedy mohla zvysit, jestlize by se vysledky
zjiStovani napadnych jevu vice naméfenych veli€in kontinualné automaticky mezi sebou
porovnaly a posoudily. EASE pro tento ucel zavedl poplachovy index (Al). Poplachovy index
neustale zjiStuje pocita¢ méfici stanice ze vSech registrovanych napadnych jevu s riznym
vyznamem. Kazdy napadny jev zvySi hodnotu indexu Al o hodnotu stanovenou pro
pfisluSnou naméfenou veli€inu. PFi pfekro¢eni dvou definovatelnych limitd dochazi u prvniho
z nich kinternimu varovani v méfici stanici (,udalost”, ,zluty“ stani¢ni poplach), u dalSiho
limitu je dosazeno ,stupné hlaseni“ (,Cerveny“ staniéni poplach). Aby Casové vzdalené
jednotlivé napadné jevy nevyvolaly dlouhodoby narlst indexu Al, jsou pfiznaky napadnych
jevl k indexu Al opatfeny ,dobou platnosti“, takze pfi nepfitomnosti dalSich napadnych jevu
se index Al sam opét snizi (dodatek 2).

Pro optimalizaci a ovéfovani platnosti nastaveni parametri definovatelnych uzivatelem byl
vytvofen software ,Al-Viewer, pomoci kterého je mozno offline kontrolovat pusobeni

realnych fad mérenych udaju na poplachovy index.

Imisni poplachové limity na imise a ALAMO
Jsou-li k dispozici konkrétni data méfeni vodnich tokd (imisni data) k nebezpe¢nym latkdm —

napf. na zakladé laboratorniho rozboru po automaticky zajisténém odbéru vzorkd u
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staniéniho poplachu nebo na zakladé kontinudlniho sledovani jednotlivych problémovych
latek specifickych pro dané povodi provadéné ve specialnich pfipadech — objevuje se
otazka, u jakych hodnot je nutno iniciovat poplach cestou hlaSeni uvedeného ve varovnych a
poplachovych planech daného povodi. Varovné a poplachové plany velkych spole€enstvi
Evropy kolem povodi fek dosud takovéto ,poplachoveé limity orientované na imise® pro
nebezpecné latky nepredpokladaji. Odpovédnost za vyhlaSeni poplachu zde ma sam
plvodce havarie (,emitent Skodliviny®) na zakladé systému poplachovych limitd -
Lorientovaného na emise“ — odstupfiovaného podle nebezpecnosti latek (tfidy ohrozeni vod)
a vpousténého mnozstvi. EASE pfedklada navrhy, jak je mozno doplnujicim zplsobem na
zakladé zavedenych cilovych hodnot kvality vod odvodit imisni poplachové limity. Pomoci
software ALAMO pro vypocet pribéhu koncentrace latek vypousténych do Labe dochazi
k Setfeni vhodnosti poplachovych limitl orientovanych jak na emise, tak i na imise na
zakladé modelovych havarijnich scénafd. DoporuCuje se kriticka zkouska poplachovych
hodnot IWAE.

Interni poplachovy management méfrici sité

EASE poskytuje — v siti méfeni kvality vody v Hamburku praxi ovéfené — navrhy interniho
poplachového managementu méfici stanice a méfici sité. Je popsana technicka realizace
komunikacnich cest a opatfeni, ktera jsou iniciovana podle ,poplacht Al“ v ramci méficich
stanic a v centrale méfici sité automaticky nebo po ,expertni zkousce® (automaticky odbér
vzorkl a management vzorku, zajisténi dukazl pro objasnéni pficiny, vyhlaseni poplachu

pro provozni personal, instrukce pro jednani atd.).

Zahrnuti imisni strategie do zavedenych varovnych a poplachovych planu

Je ukazano, jak je mozno zavedeny Mezinarodni varovny a poplachovy plan Labe
Lorientovany na emise“ rozsifit o strategii ,orientovanou na imise* z automatickych méficich
siti na jedné strané a na druhé strané zlaboratornich rozbor( latek za pouziti pfedem
popsanych imisnich poplachovych limitt (,,tfisloupovy model“ — dodatek 1). Laboratorni
rozbor mlize byt proveden na zakladé hlaSeni pUvodce v souladu se zavedenou cestou
hlaseni IWAE nebo na zakladé poplachlt v méficich stanicich; rozbor vS§ak mlze byt také
kontinualnim monitorovanim jednotlivych problémovych latek specifickych pro dané povodi
nebo Casti programl méreni bezprostfedné nesouvisejicich s identifikaci havarie. V zasadé
je mozno oba pfibylé imisni ,sloupy” stejnomérné zaintegrovat do systematiky varovnych a
poplachovych planu ostatnich spole€enstvi na povodi fek. Pro varovani odbératelt vody by
mély byt pouzity softwarové programy typu ALAMO (a podle vaSich moznosti zdokonaleny),
pficemz by mélo byt pamatovano na zahrnuti vysledkd vypocétu do postupu hlaseni

uvedenych ve varovnych a poplachovych planech.

Institut hygieny a Zivotniho prostfedi Hamburg Strana 7



EASE- Kratka zprava Shrnuti

Stupiovity koncept pro vybaveni méricich stanic

Projekt popisuje vhodné postupy méfeni v souCasné dobé dostupné méficim stanicim a
méfici vybaveni se svymi moznostmi a naklady. Je zde pfedstaven odstupriovany modularni
koncept vybaveni méficich stanic — vychazeje z vhodné kombinace ,klasickych® chemicko-
fyzikalnich parametrd, pomoci kterych se za pouziti dynamického zjistovani napadnych jevi
a poplachoveého indexu da dosahnout podstatné vétsi bezpecnosti pfi vyhlasovani poplachu
nez doposud, pfes ucCelna rozSifeni az po komplexni technicky narocna feSeni s uzce
specifickymi vypovidacimi schopnostmi (dodatek 3). Tim se otevirda moznost, napf. v dil€ich
spadovych oblastech nejdfive vyhodné, ale pfesto kompatibilné zkoncipovat nové

instalovatelné méfici sité s varovnym a poplachovym systémem celého spole€enstvi povodi.

Konfigurace méficich siti

Je popsana koncepce a vystavba méficich stanic a méficich siti. Pfitom se pfihlizi k fadé
aspektd, od vybéru stanovisté pfes vhodné typy stavby, komunikacni techniku, dodavky
energie atd. Podrobné se zde rozebira implementace a ovéfovani platnosti inovaci

vypracovanych v projektu, jako je dynamickeé zjiStovani napadnych jevl a poplachovy index.

Objasnovani pric¢in

Zobrazuji-li detektory v méficich stanicich ,napadnosti®, je — alespori pokud neni znama
zadna konkrétni havarie — ve vétsiné pripadl obtizné, zjistit jeji bezprostfedni pficinu. Pro
odhadnuti rizika pro stanoveni potfebnych ochrannych opatfeni je ovSem velmi dllezita co
nejpfesnéjsi znalost latek vyvolavajicich poplach a jejich potencial pusobeni. Zprava uvadi
pokyny a popisuje strategie, jak smysluplnéji postupovat pfi objasfiovani pfiin a jaké externi
(laboratorni) rozbory je tfeba u automaticky zajisténych poplachovych vzork( u jakych nalezd
na stanici pfednostné provést. Varovné a poplachové plany spolecenstvi povodi by mély byt

v zasadé sestaveny tak, aby umély takoveé vysledky ve svych postupech hlaseni zpracovat.

Ostatni informace

Aktualni informace podava také domovska stranka projektu www.ease.hamburg.de.
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EASE- Kratka zprdava Dodatek |

Poplachovy index

Vysledky vypoctd napadnych jeva riznych namérenych veli€in, jako napf. absorpce UV,
elektrickd vodivost a zakaleni, jsou ve stanicich navzajem spojeny a shrnuty do
.poplachového indexu®. Poplachovy index se v provozu méfici stanice prabézné automaticky
znovu pocita, a dovoluje tak rychlou a bezpe&nou identifikaci udalosti, pfip. havarii. DalSimi

vyhodami poplachového indexu jsou:
e spolehlivé zabranéni faleSnym poplachim propojenim dat rdznych nezavislych
pristroj
e poruchy /znecisténi jednotlivych pfistroji ovliviiuji vyvolani poplachu mnohem méné

a

o bezpelné a vypovidajici vysledky

Obrazek 1 ukazuje pfiklad schematického prubéhu zachyceni havarie pomoci poplachového

indexu.

Test napadnych jevd rozpozna napadny jev A1
v méfené veli¢iné M1 v okamzZiku T1 a zvySi

poplachovy index Al.

Test napadnych jevl rozpozna napadny jev
A2 v méfené veliCiné M2 vokamZiku T2 a

zvysi poplachovy index Al.

|
|
| ’ Vyznamna odchylka A3 v chovani organizmi
|
| kontinualniho  biotestovaciho pfistroje  B1
|

B1 A

G v okamziku T3 vede k pfekroceni interni mezni

|
[ ] hodnoty G pfistroje a zvySi poplachovy index.

Y

: ‘Meldestufe Poplachovy index pfekro¢i mezni hodnotu G

Zlutd vokamziku T2 a dosahne stupné

; I—I_I_Ii ,2Udalost". V okamziku T3 je pfekro€ena mezni
v hodnota G Cervena a je mozno vyvolat ,stuperi

> t PR
-~ hlaseni®.

Al A

T1 T2 T3

Obrazek 1 Schematicky prdbéh zachyceni havarie pomoci poplachového indexu

Ve zvoleném pfikladé je mozno ve vodnim toku rozpoznat zietelné zmény méfenych hodnot.

Staniéni pocital analyzuje data méfeni pomoci dvojitého sigmatestu a zachyti jak pro
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EASE- Kratka zprava Dodatek 1

méfenou veli€¢inu 1 (M1), tak také pro méfenou veli€inu 2 (M2) signifikantni narist hodnot
(A1 a A2). Dale je tfeba pomoci biotestovaciho pfistroje (B1) zaregistrovat zfetelnou zménu
v chovani, pfip. poSkozeni organizmu. Interni index toxi¢nosti se zvysi nad interni prahovou

hodnotu poplachu (G) a generuje poplach pfistroje (A3).

Poplachovy index (Al) vypocita stani¢ni pocita¢ ze vSech registrovanych napadnych jevu
srliznou dulezitosti. Po kazdém rozpoznaném napadném jevu stoupne hodnota
poplachového indexu o jednu hodnotu definovanou pro kazdou méfenou veli€inu. PFi
prekroCeni ,zluté“ mezni hodnoty (G Zzluta) dojde napfed k prvnimu varovani, které je
definovano jako stupen ,Udalost“. PfekroCi-li poplachovy index ,&ervenou® mezni hodnotu (G

¢ervena), dosahne staniéni pocitac¢ stupné hlaseni (MS).

Pro zabranéni situace, kdy by jednotlivé €asové vzdalené napadné jevy vedly k secteni
,bodl poplachového indexu®, je kazdy pfiznak napadného jevu k poplachovému indexu
opatfen dobou platnosti, tzn. ze body jednotlivych napadnych jeva (zde A1 — 3) budou

postupné vraceny opét na 0.
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EASE- Kratka zprdava Dodatek 2

Mezinarodni varovny a poplachovy plan Labe

emisne orientovany imisne orientovany model

interni vymena
model

informaci

hlaseni od vinika chemické sledovani monitoring

nehody v laboratori mericich stanic

metoda pro detekci mf;gﬁa,iflgte;zkc:i : poplachovy index
skodlivych latek | -—p monitorgém, o ﬁapr < prekracuje "cervenou
u emitenta X . : mezni hranici poplachu”
screening GCMS 4_
emise odnosu relevantniho I prekroceni poplachové poplachovy index poplachovy index
pr: :°k' jidex posl;oigglktoku | | vystrazné hodnoty prekracuje "cervenou prekracuje "Zlutou
» (napr. ropa > 100 kg, koncentrace latky mezni hranici mezni hranici
prumyslové chemikalie (trida M T=ES (370 VeS| " "
jakosti vody 3) P ) y poplachu poplachu
verifikace experty verifikace experty verifikace experty verifikace experty
+ - + - + - + -
udalost

ohlasovaci stupen

urad

v

"lokalni" MHVC

!

MKOL
"informace" / "varovani"
|—> MHVC
Obrazek 2 Modifikovany Mezinarodni varovny a poplachovy plan Labe (IWAE), ,tfisloupovy model*
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EASE- Kratka zprava Dodatek 3

Multiparametricky méfici systém Vodici parametry pro nahlou zménu ve vodnim toku.

Vedle detekce vypousténych Skodlivinn reaguji méfici systémy také na pfirozené zmény vodniho toku
Teplota vody (napf. silny dést) a neskodné zmény ve vodnim toku (napf. ¢innost stavidla).
Koncentrace kysliku Samotnym pouZitim této kombinace pfistroju stupné 1 zpravidla nebyva mozné jednoznaéné usuzovat
Hodnota pH na vypousténi $kodlivin do vody. Napadné nalezy mohou slouzit pouze k zajisténi dalSiho zkoumani.

Vodivost - bez automatického
Zakaleni hodnoceni dat stanici,
Pofizeni dat stani¢énim pocitacem Napojeni FistrojC iéni znacné usnadiiuje spravu a vyhodnocovani dat. bez poplachového
indexu,

- nutné manualini
posouzeni expertem,

- bez automatického
odbéru vzorkd

- maximalni aroven
,Udalost*

- automatické iniciovani
poplachového indexu
- Zluty stupen,

- bez automatického
odbéru vzorkl

— manualni ovéfeni
vérohodnosti
expertem vede

k arovni

,Udalost*

- automatické iniciovani
poplachového indexu
— Zluty stupen,

- automaticky odbér
vzorkd

— manualni ovéfeni
vérohodnosti
expertem vede

k urovni ,Udalost*

— pozitivni vysledky
laboratorniho rozboru
(pfekroceni prahovych
hodnot) vedou ke
zvy$eni na Uroven
,,Stupen hlaseni“

 Oznadenisystémd | Pozndmky = |[yysvétlivky

Vysvétleni barev, jak je
pouzito ve sloupci ,Stupné

- automatické iniciovani
poplachového indexu
— Eerveny stupen

- ovéreni
vérohodnosti
expertem vede k
urovni »Stupen
hlaseni“

- bez pfimého vlivu na
vznik poplachu

- ziskavani dopliujicich
informaci

k dodateénému
posouzeni $kodnich
pfipadd

Institut hygieny a Zivotniho prostfedi Hamburg Strana 12




