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1. Zadani

Ceska republika planuje ve spoleéném hranié¢nim Gseku s Némeckem v plavebnim km Labe
106,5 (Ceska kilometraz) vybudovat stabilni havarijni profil, aby tak bylo mozno zamezit pfi-
padnému Sifeni ropnych a jinych plovoucich latek.

Na 42. poradé pracovni skupiny H MKOL, ktera se konala ve dnech 1. 3. 2010 az 3. 3. 2010
v Berliné a kde byl pfedstaven stav zpracovani planovaného havarijniho profilu, byl Spolkovy
Ustav hydrologicky (BfG) pozadan, aby v ramci Ukoll vykonavanych pro MKOL doplnil zpra-
vu pana Dr. M. Wunderlicha z roku 2006 ,Hodnoceni vhodnosti stabilnich a mobilnich nor-
nych stén v havarijnim profilu na Labi, plavebni km 106,5* (BfG, Cervenec 2006) a pfislusné-
ho doplriku hodnoceni (BfG, 31. 7. 2006) ve vztahu k sou¢asnému stavu planovaného zamé-
ru.

Doplnéni hodnoceni stavajici zpravy mélo byt provedeno na zékladé poskytnuté a
v nasledujici kapitole blize specifikované projektové dokumentace.

2. Podkladové materialy

Byly pouzity tyto podkladové materialy:

1.  Waunderlich, M. (€ervenec 2006): Hodnoceni vhodnosti stabilnich a mobilnich nornych
stén v havarijnim profilu na Labi, plavebni km 106,5, Zprava pro pracovni skupinu
MKOL ,Havarijni znecisténi vod“ (H)“, pfedloha MKOL H35_06-8-1

2. Waunderlich, M. (31. 7. 2006): Pfiloha ke zpravé ,Hodnoceni vhodnosti stabilnich a mo-
bilnich nornych stén v havarijnim profilu na Labi, plavebni km 106,5%, pfedloha MKOL
H35 06-8-2

3. Bucek, J. (7. 11. 2001): M-denni a N-leté pritoky Labe v Useku mezi Bilinou, Jilovskym
potokem, Kamenici a statni hranici

4.  Envisystem s.r.o. (bez udani roku): Rychlosti proudéni v pritoéném profilu toku Labe
v plavebnim km 106,5, zavislost na pritoku a nezbytny thel sklonu odchylovaci norné
stény, vytah ze zpravy

5.  Envisystem s.r.o. (srpen 2009): Planek ¢eského bfehového Useku v oblasti planované-
ho havarijniho profilu v plavebnim km 106,5 (original v ¢estiné: ,Stabilni havarijni profil,
Labe pod ustim Suché Kamenice, plavebni km 106,5%)

6.  bez uvedeni autora (bez udani roku): Letecky snimek s mistem planované odchylovaci
norné stény na planovaném havarijnim profilu v plavebnim km 106,5

Chleboun, T. (14. 5. 2009): Zkouska stény REO756 na profilu Hfensko

REO AMOS (download ze dne 12. 8. 2010): Norné stény vyrobce REO, prospekt vy-
robce, http://www.reoamos.cz/gwgateffiles/pdfs_catalog/pdfs/13_cz.pdf
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9. Rada pfi Spolkovém ministerstvu zivotniho prostfedi, ochrany pfirody a bezpecnosti
reaktoru ke ,Skladovani a prepravé zavadnych latek (LTwS)“ (€erven 1999): Pozadav-
ky na prefabrikované, plovouci norné stény uréené pro vnitrozemské vody, ze zpravy
LTWS &. 27, vyd. Spolkovy ufad Zivotniho prostfedi (origindl v némciné: Beirat beim
Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit zu ,Lagerung und
Transport wassergefahrdender Stoffe (LTwS)* (Juni 1999) Anforderungen an vorgefer-
tigte, schwimmende Olsperren fiir Binnengewasser, aus Bericht LTwS-Nr. 27, Hrsg.
Umweltbundesamt)

10. Rada pfi Spolkovém ministerstvu zivotniho prostfedi, ochrany pfirody a bezpecénosti
reaktoru ke ,Skladovani a prepravé zavadnych latek (LTwS)“ (¢erven 1999) Katalogovy
list k plovoucim nornym sténam uréenym pro vnitrozemské vody, ze zpravy LTWS ¢&.
27, vyd. Spolkovy Ufad zivotniho prostfedi (original v némciné: Beirat beim Bundesmi-
nisterium far Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit zu ,Lagerung und Transport
wassergefahrdender Stoffe (LTwS)* (Juni 1999) Merkblatt zu schwimmenden Olsper-
ren fir Binnengewasser, aus Bericht LTwS-Nr. 27, Hrsg. Umweltbundesamt)

3. Fungovani planované norné stény

U planované norné stény REO 756 se jedna podle dokumentu LTwS €. 27 o plovouci nornou
sténu. Norna sténa REO 756 je podle LTwWS €. 27 ponorna sténova prepazka. Stabilitu stény
na hladiné zabezpecuje systém plovaka a doplrikovych namontovanych zatézovych prvka.
U stény REO 756 se jedna o ohebné propojené pevné prepazkové segmenty (viz obr. 1).

U planované norné stény REO 756 se jedna o odchylovaci nornou sténu, resp. 0 usmerno-
vaci a navadéci nornou sténu. To odpovida mistnim podminkdm v Labi na planovaném ha-
varijnim profilu, které Ize podle dokumentu LTwS ¢&. 27 zpravidla klasifikovat jako vodni toky
s vysokou rychlosti pratoku (0,1 m/s < vg < 1,5 m/s). Fungovani usmérfiovaci a navadéci
norné stény je znazornéno na obr. 2.

Obr. 1: Fotografie norné stény REO 756 (Chleboun, 2009)
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Obr. 2: Schéma fungovani odchylovaci norné stény / usmérnovaci a navadéci nor-
né stény (vytah z dokumentu LTwS €. 27)
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Obr. 3: Zavislost thlu instalace odchylovaci norné stény / usmérinovaci a navadéci
norné stény na rychlosti proudéni (vytah z dokumentu LTwS &. 27)°

3 Vysvétlivky némeckych popisek: Einbringwinkel = Uhel instalace; FlieBgeschwindigkeit = rychlost proudéni;
Sehnenlénge = pfima délka; Sperrenliange = délka norné stény, vAkrit (0,35 m/s) bei Olsperren = kriticka nabézna

rychlost u nornych stén
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Tab. 1: Zavislost uhlu instalace odchylovaci norné stény / usmériovaci a navadéci
norné stény na rychlosti proudéni (vytah z dokumentu LTwS €. 27)

Uhel instalace Rychlost proudéni

a m/s

15 1,50

20 1,00
30 0,70

40 0,55

50 0,45

70 0,40

90 0,38

Uhel instalace norné stény je podle dokumentu LTwS &. 27 tfeba uzpUsobit rychlosti proudé-
ni uprostfed toku (viz obr. 3 a tab. 1). Planovany havarijni profil pro zachycovani ropnych
latek na plavebnim km Labe 106,5 umozriuje Uhel instalace pfiblizné 22° (dle vlastniho zmé-
feni na zakladé leteckého snimku, viz obr. 4). Podle toho Ize splnit pozadavky dokumentu
LTwS ¢&. 27 az do rychlosti proudéni 1 m/s. P¥i rychlostech proudéni nad 1 m/s se zvySuje
nabézna rychlost proudéni (slozka rychlosti proudéni kolmo na sténu) a prekracuje rychlost
0,35 m/s. Podle dokumentu LTwS ¢&. 27 se u rychlosti proudéni nad 0,35 m/s musi pocitat
s tim, Ze se ropné latky dostanou do vytlatného proudéni pod nornou sténou (viz obr. 5).

I zpevniny bich EKI  kotevni bod - pachole

I chodnik kotevni bod pro rutni vratek

I mostek
=M kotevni bod - Zebrik

Obr. 4: Letecky snimek planovaného havarijniho profilu pro zachycovani ropného
znecisténi a planované umisténi pfrijezdové komunikace a kotvicich bodu
(bez uvedeni autora, bez udani roku)
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Obr. 5: Prostor pro zachyceni ropné latky a podtékani norné stény pfi nabézné rych-
losti proudéni nad 0,35 m/s (vytah z dokumentu LTwS &. 27)*

Podle dokumentu LTwS ¢&. 27 nelze pfi rychlostech nad 1,5 m/s provadét u¢inné zachycovani
a sbér ropnych latek pomoci jednoduchych nornych stén, jako je napf. REO 756. V takovém
pfipadé by podle dokumentu LTwS ¢&. 27 bylo mozné vyuzit jen vicenasobnych nornych stén.

Na obr. 3 je schematicky znazornéno uspofadani odchylovaci norné stény s urcitou délkou
pfehrazeni (L), ktera musi byt delSi nez pfima délka (Ls) Sikmo k toku Feky. Podle dokumentu
LTwS €. 27 je nutno predpokladat nize uvedenou délku norné stény:

L=115...25 x Lsg

(zde rozméry cca: Ls =105 m/sin(22°)=280m  » L =320m ... 700 m)

Pro instalaci a ukotveni norné stény je tfeba podle dokumentu LTwS ¢&. 27 odpovidajicim
zpUsobem pfipravit moznosti pfistupu a charakter bfehu. Pro planovany havarijni profil k za-
chycovani ropnych latek jsou naplanovany pfislusné pfijezdové komunikace a kotvici body
(provéfeni navrzenych rozméra pfijezdovych komunikaci, kotvicich bodd a systému REO
756 neni soucasti tohoto hodnoceni). V souvislosti s dalSimi pozadavky na havarijni profil
k zachycovani ropnych latek se odkazuje na Wunderlicha (2006).

4 Vysvétlivky némeckych popisek: Verdrangungsstromung = proudéni pod nornou sténou; Nachlaufwalze = vir za
nornou sténou; Gewassertiefe = hloubka toku
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4. Hydrologické podminky a dasledky pro moznosti na-
sazeni planované nornée stény

Pro misto pldnované norné stény je k dispozici statistika pratoku uvedend v tabulce 2. Gra-
fické znazornéni je uvedeno na obr. 6.

Tab. 2: Cetnost piekroéeni pratoka v profilu pod Gstim Kamenice [poéet dnti za rok]
(Bucek, 2001)

Prutok Pocet dnu
m3/s s prekroenim
48,5 364
61,5 355
83,6 330

107 300

130 270

155 240

183 210

216 180

256 150

307 120

377 90

484 60

695 30

400
300 7\L
200 ] V\k
100 ] \*\h\\*

- \

Uberschreitungsdauer [Tage pro Jahr]

200 400 600 800
Abfluss [m3/s]

Obr. 6: Céara pfekroéeni pratoku v profilu pod Gstim Kamenice [poéet dnti za rok]
(podkladova data: Bucek, 2001)

Jako priklad pratoku s dobou prekroceni 210 dn( (tj. Q = 183 m?3/s) je na obr. 7 zndzornéna
rychlost proudéni v pficném profilu Labe pod Ustim Kamenice. Na hladiné uprostfed toku
feky se pfi prutoku s dobou pfekroCeni 210 dnu da o&ekéavat rychlost proudéni 0,6 m/s. Pro
pritoky s jinou dobou prekroceni Ize o¢ekavat rychlosti proudéni na hladiné uprostfed toku

feky znadzornéné na obr. 8.
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pl.km 106,498 LABE : HAVARIJNI PROFIL POD USTIM SUCHE KAMENICE
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Obr. 7: Rychlost proudéni v pfiéném profilu pod Gstim Suché Kamenice pfi priatoku
s dobou prekroéeni 210 dnu (Envisytem s.r.0., bez udani roku)

04-05 03-04 03-02 01-02

Tab. 3: Ptifazeni hladinovych rychlosti v proudnici k pratoku v profilu pod Gstim Ka-
menice (Envisystem s.r.0., bez udani roku)

Pratok Rychlost
m3/s m?3/s
109 0,4
183 0,6
304 0,9
550 1,3

1.5
v=a Qb I

7 mita =0,0154 , b = 0,7036
0 \ \ ‘ \

0 200 400 600 800
Abfluss [m3/s]

Strémungsgeschwindigkeit [m/s]
-

Obr. 8: Hladinova rychlost v proudnici jako funkce pratoku v pfiéném profilu pod
Ustim Suché Kamenice (empirick& zavislost, vychéazejici z tab. 3)
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Prekroceni rychlosti proudéni 1 m/s se da ocekavat podle obr. 8 u pritoku cca 377 m3/s;
rychlost 1,5 m/s je prekrocena pfi pritoku cca 670 m3/s. Pratok 377 m3/s je podle obr. 6 pre-
kracovan po dobu cca 92 dna.

Pratok 670 m3/s je prekracovan po dobu cca 32 dnu.

Podle dokumentu LTwWS €. 27 (viz kapitola 3) je planovana norna sténa pfi planovaném uhlu
instalace cca 22° projektovana na rychlost proudéni cca az do 1 m/s.

Na zakladé téchto Gdajd muze byt planovana norna sténa provozovana v souladu
s pozadavky dokumentu LTwS €. 27 po dobu cca 273 dnua v roce (= 365 dnu — 92 dn0).
Po dobu cca 32 dnu v roce nelze podle dokumentu LTwS €. 27 dosahnout Gu€inného
zachyceni ropnych latek pomoci planované norné stény z divodu hydrologickych
podminek.

V uvazovaném profilu byl dne 6. 5. 2009 proveden prakticky test planované norné stény
REO 756 pfi pratoku 245 m3/s — tento pritok je pfekrocen cca po dobu 158 dnd (Chleboun,
14. 5. 2009). Za téchto pratokovych podminek byla prokdzana aginnost planované norné
stény, kdy byl jako nahrazka za ropné latky pouzit bily polypropylenovy granulat (Chleboun,
14. 5. 2009).
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