% Ceské vysoké uéeni technické v Praze
Fakulta stavebni
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— parametry manipulacniho radu
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8.
9.

Ucely Vitavské kaskady

zajisténi minimalniho pratoku ve Vitaveé v profilu Vrané 40 m3.s,
vyroba elektrické energie ve vodnich elektrarnach,

snizeni velkych vod na Vitavé a ¢astecnou ochranu uzemi pred
povodnémi,

dodavku povrchové vody pro odbératele,

nadlepSovani pritokd ve Vitavé a prip. v Labi pro zlepseni
plavebnich podminek,

vypousténi zvysenych prutokl ke zlepsSeni hygienickych podminek
a kvality vody ve Vltavé a k likvidaci nasledku Cistotarskych havarii,

ovliviiovani zimniho priatokového reZimu pod prehradou a
omezeni nezadoucich ledovych jevd,

rekreace a vodni sporty,
plavba v nadrzi,

10. extenzivni rybi hospodarstvi.



Mira ochrany pred povodnéemi
- moznosti zvyseni (obecné)
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Strategické rizeni -
- Velikost retencniho prostoru
- Neskodny pratok (1500 m3.s) 5
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Operativni rizeni ol e ;
- Vyuziti hydrologické
predpovédi

- Informace o nasyceni povodi



Prutok (m3/s)
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Povodné na Vlitave v Praze

1845
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Priitok Vitavy bez vlivu Vitavské kaskady

4020 m3/s - Qg9

1940
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1955
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Pozorovany priitok Vitavy

1963
1967

1500 m3/s - 3. SPA

1971
1975
1979
1983
1987
1991
1995

2002

1999
2003
2007

2013

2011
2015

Zdroj dat: CHMU, VUV, Povodi Vitavy



Posuzované varianty

Navyseni retencniho objemu

varianta|  QOrlik Slapy | celkem
[mil. m3] | [mil. m3] | [mil. m3]

0 0 0 0
1 30 0 30
2 30 30 60
3 100 0 100
4 100 30 130
5 208 0 208
6 310 0 310
7/ 636 0 636

Rozdéleni nadrznich prostoru: Orlik + Slapy

Var 0 Var 1 Var 2 Var 3
[] Vr... retenéni objem
Var 4 Var 5 Var 6 Var 7 Bl V: ... zéasobni objem

B Vs ... objem stalého nadrzeni
iL i& i& :L Hz ... maximalni hladina

zasobniho prostoru



Manipulace pri povodnich

A/ Standardni manipulace s ohledem na
profil Praha- Chuchle:

* Po dosazeni 450 m3/s udrzovat 12 hodin,
e Zvysit na 800 m3/s a udrzovat 12 hodin,

e Zvysit na neSkodny pratok 1500 m3/s a
udrzovat

PRAHA - Chuchle

A

Sazava

B/ Manipulace s pfedvypousténim 24 hodin
dopredu

Uzemi Ize uhdjit dokud:
a) nedojde k naplnéni retencniho prostoru

b) neovladatelné pritoky Sazavy a
Berounky neprekroci hodnotu
neskodného prutoku



Povoden 2013 — porovnani variant
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Pratok [m3.s1]

Povoden 2013 — porovnani variant
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Povoden 2013 — porovnani variant
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Povoden 2013 — porovnani variant
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Povoden 2013 — porovnani variant
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Povoden 2013 — porovnani variant
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Povoden 2013 — porovnani variant
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Povoden 2002 a varianta 7 (prazdny Orlik)
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Potrebneé retencni objemy pro ruzné
povodnoveé udalosti

povodnova typ povodnové udalosti potrebny retencni objem
udalost , y y
Vlitava Sazava |Berounka bez s predpovédi
(Praha- | /1) oriik) | (Nespeky) | (B redpovédi | 24 hod
Chuchle) ( rlik) | (Nespeky) | (Beroun) | predpovédi 0
N N N N [mil. m’] [mil. m?]
10 10 5 5 89 38
20 20 5 5 121 68
20 20 20 197 98
50 50 20 20 271 168
100 100 20 20 312 204
100 50 50 *) *)

*) PFi soubéhu povodni Q. ze Sazavy a Berounky jiZ nelze zajistit ochranu ani
s prazdnym Orlikem.

Soucasna hodnota retenc¢niho objemu je 62 mil. m3




Ochranny ucinek Vltavskeé kaskady pro
jednotlive varianty

Mira ochrany
varianta bez s predpovédi
predpovédi 24 hod
0 <Ql0 < Q20
1 Q10 Q20
2 < Q20 < Q50
3 Q20 Q50
4 Q20 Q50
5 Q50 Q100 (2013)
6 Q100 (2013) Q100
7 Q100 Q100




oruchza | cCetnost
Celkem (Orlik + Slapy) P
1000 let poruch
. Vz - objem [ AV - zména .
Varianta| | J, _ L jednou za
zasobniho oproti  |mésice|roky
y : N let
prostoru [soucasnosti
[mil. m3] | [mil. m3] [-] [-] [roky]
0 575 0 0 0 -
1 545 -30 0 0 -
2 515 -60 0 0 -
3 475 -100 0 0 -
4 445 -130 2 2 500
5 367 -208 9 8 125
6 266 -309 73| 42 24
7 201 -374 177| 102 10

Zasobni
funkce

gl e




Hydro-Energetika

vDOrlik | VD Slapy VE Orlik | VE Slapy
Varianta | zména Vs ména Vz zméf\a rocni zméf\a rocni
vyroby vyroby
[mil. m3] [mil. m3] [%] [%]
0 0 0 0 0
1 -30 0 -2 0
2 -30 -30 -2 -5
3 -100 0 -7 0
4 -100 -30 -7 -5
5 -208 0 -15 0
6 -309 0 -25 -2
7 -374 -100 -2

Role Spickovych vodnich elektraren v energetickém systému

Redeni obsahuje také pohotové vykony VE Lipno I, Orlik a
Slapy



Vliv na plavbu na Vltavské vodni ceste

v 8 = = VD Vrane
Hodnocena mozZnost plavby po AT N, ”ﬁ o
7 7 v / {Jt:'f t';;.; fmf ;\(_/GTFF"}JI - . ]
Vltavské vodni cesté S VD Stapy v/gm'f’ﬁff?f??t:'l&’ £
" ) 4 e
7 . 2\ & HT BeneSov  “wa
Dle zdkona 114/1995 je usek s \\jﬁ‘ R
Vitavy Ceské Budéjovice — ~ pf~VDEKamyk
v . v V4 V4 ¢ VD O Z J.’T\‘
Trebenice: dopravné vyznamna 5;;%,(, o
vodni cesta, tfida I. 4
N : o &\
Legislativa zde formuluje Plsekg 4 ¢
v . . , ’ - __(,)f.'f‘.r])( 4 IQ ; I
pozadavky na minimalni AL \J‘%fm” -
plavebni hloubku jff ‘
Ta zavisi na hladiné vody v N
7 N4 V' 7 -_‘J:I CESké
nadrzich Vltavské kaskady (a %_Budgjovice
prutoku) 2 e
iy %

ﬂ‘.\/’ i i ‘J(!J +
VD Lipno I7 ¥ % e
VD Lipno IT



Spolehlivost plavby z Orliku do Korenska

Korensko

plavba zajiiténa

Orlik

N

-

il

bez plavby
VD Orlik | VD Slapy zabezpecenost plavby Orlik - Korensko
Varianta zména Vz zména Vz Vi VII VI IX
[mil. m3] [mil. m3] [%] [%] [%] [%]
0 0 0 99 99 94 90
1 -30 0 99 97 90 84
2 -30 -30 99 97 90 84
3 -100 0 1 2 2 0
4 -100 -30 1 2 2 0
5 -208 0 0 0 0 0
6 -309 0 0 0 0 0
7 -374 0 0 0 0 0




Spolehlivost plavby ze Slap do Kamyku

Kamyk

plavba zajiéténa

Slapy

N

L

Al

bez plavby
VD Orlik VD Slapy zabezpecenost plavby Slapy - Kamyk
Varianta zména Vz zména Vz Vi Vil VII IX
[mil. m3] [mil. m3] [%] [%] [%] [%]
0 0 100 100 100 100
1 -30 100 100 100 100
2 -30 -30 0 0 0 0
3 -100 0 100 100 100 100
4q -100 -30 0 0 0 0
5 -208 100 99 98 92
6 -309 97 86 77 67
7 -374 97 86 77 67




Vliv na rekreaci

e Kolisani hladiny v nadrzich
e Zajisténi provozu pfristavist

— Zajisténi plavebni hloubky v prostoru pristavniho stani s
90% spolehlivosti v obdobi duben-zari

— Podrobna analyza pro jednotlivé varianty

— Lokalizace mist s nedostatecnou plavebni hloubkou
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provozu pristavist

ORLIK Varianta | Varianta | Varianta | Varianta | Varianta | Varianta
0 la2 3a4d 5 6 7
Pocet mist v provozu [ks] | 1471 1197 927 460 266 0
Pocet mist v provozu [%] | 100% 81% 63% 31% 18% 0%
Varianta | Varianta| Varianta

SLAPY

0,1,3,5 2,4 6,7
Pocet mist v provozu [ks] | 1689 1085 787
PocCet mist v provozu [%] | 100% 64% 47%




Zaverecné vyhodnoceni

ho

£ 2 Ochrana pred Zasobni I Plavba na vitavské | Rekreace v nadrzich
c U . . Energeticka funkce , " ,
Q9P povodnémi funkce vodni cesté Orlik a Slapy
g o =
§ |88
S N = v _ ’ _ _
© g = ] - cetnost VE Orlik - VE Sl?py konec Konec Orlik Slapy
C bez s pfedpovédi| poruch: v . .| zZména , , redukce | redukce
S 8. Y . zmeéna rocni « . |vzdutiVD| vzdutiVvD | ., , ” .
™ = [pfedpovédi| 24 hod |jednouza N . rocni , pristavnich| pristavnich
ca vyroby . Orlik Slapy - -
let vyroby stani stani
mil.
|['n3] [roky] [roky] [roky] [%] [%] [a/n] [a/n] [%] [%]
0 0 <Ql10 <Q20 - 0 0 ano ano 0 0
1 30 Q10 Q20 - -2 0 ano ano -19 0
2 60 <Q20 < Q50 - -2 -5 ano ne -19 -36
3 100 Q20 Q50 - -7 0 ne ano -37 0
4 130 Q20 Q50 500 -7 -5 ne ne -37 -36
Q100
5 208 Q50 (2013) 125 -15 0 ne ano -69 0
Q100 y
6 309 (2013) Q100 24 -25 -2 ne omezene -82 -53
7 636 Q100 Q100 10 -100 -2 ne omezené -100 -53




Zavery
Absolutni ochranu pred povodnémi zajistit nelze

Bezkonfliktni nebo s malymi dopady je pouze
varianta 1.

Ostatni varianty jiz jsou vyznamné konfliktni. Jejich
bezprostredni realizace neni mozna (vyzadovalo by
prehodnotit ucely VK a/nebo realizovat vyvolané
investice).

Studie poskytuje podklad pro rozhodovani o
efektivnosti zvysovani retence na VK. Moznost vyuziti
analyzy nakladu a uzitkda.



Zavery

Pred realizaci nékteré z variant je treba zvazit
dalsi aspekty (kvalita vody v nadrzich, stabilita
svahu, rekreace, vodni sporty, koupani, rybi
hospodarstvi).

Moznosti operativniho rizeni — predvypousténi.
Sledovat moznost zvyseni neskodného prutoku.

Hledat nové retencni kapacity v povodi Berounky
a Sazavy.



