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Verklausungsgefahr der Elbe durch
grosse Massenbewegungsprozesse
zwischen Schmilka und Pirna
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Betrachtete Naturgefahrenprozesse:

Sturz

Stein- und Blockschlag Felssturz
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Betrachtete Naturgefahrenprozesse:

Rutsch Wasser

Bsungersgen Murgang

1k | !
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Geologische Beschreibung

Sandstein e

iz OrZ0N e—

Sandstein d

Schrammstein Fm

ya horizon
Sandsiein ¢
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lower Upper Cretaceous

Sandstein az

Postelwitz Formation

Sandstein a

Sandsbein &

Middle Turonian

Schmilka Formation

= Gesteine: Sandsteine, Mergel und Tone der Oberkreide
= Stratigraphie: ausgepragte Gliederung der Sandsteinabflogen
= Praferenzielle Ruckwitterung entlang von Schichtfugen

» Pleistozane Lossbedeckung, glaziale und interglaziale Schmelz- und
Flussablagerungen

= Tektonik: Halbgraben mit Lausitzer Uberschiebung; «Riesenfussflexur» NW-SW
=  Kluftsystem: generell NW-SE, konjungiertes System NE-SW (bisweilen NNE-SSW)
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Geologlscher Schnitt (Léngenmabstab 1:50000, Hehenmalistab 1-25000) LAUSITZER ANTIKLINALZONE

h":;»i'i'in%m = : Lausitzer Granodiorithomplex

i
i
1

Leupoldishain Struppen Naundorf Dorf Wehlen Lohmen —

ss0 NNW|ssw NNO|$50
maNN 150w KQE2

Struppen - WeiBiger Ebenheit Wehlen - Lohmener Ebenheit

Legende

Zugiitzlich zu den in der Karte
dargestaliten Bildungen treten auf:

Saale - bis Elsler 2 - Kallzeit
Ablagerungen der Elbe

Sande, Kiese, haufig Blacke und Steine
(Berliner Elbalauf) kQ$1-E2

Elster 1~ und Elster 2 - Kalizeil
Eisrandsteusee - Ablagerungen

Banderton und —schluff von Struppan 1QE2
Bénderton von Wehlen tQE1 =~_A | Tkm ]
' i 12,5fach Gberhéht (nach L. WOLF 1983)

Abb. 3: Quartére Bildungen zwischen L
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Sandnesterschicht
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Abb. 6: Schnitt durch den Falkenstein und die Vorderen Schrammsteine
(nach SEIFERT, gedndert nach MIBUS 1975)

Abb. 5: Steinbruch Lohmgrund | (A25)
Aufbau des "Cottaer (Bildhauer-) Sandsteins"
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Geologische Beschreibung

¢ Tektonische
gxy Haupt-
2 Richtungen gem.
unseren
B Messungen

Bruchwand Weissen Brlche,
durchschlagende Kluftung (rot = SW-NE, blau = NW-SE).
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Geomorphologische Beschreibung
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Zeichener Briuche
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Welsse Briche
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Postelwitzer Briche
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Szenarienbildung Sturz / Rutsch

Massgebend flr die Gebirgsstabilitat der Felswande sind:

= Wandmorphologie (insb. Hohe und Neigungswinkel)

= Durchtrennungsgrad des Gebirges; Dichte und raumliche Lage der
Storungszonen

= Verbreitung und Einfallen von Stauhorizonten
(Ton-, Mergelschichten)

=  Aufbau- bzw. Vorhandensein von Kluftwasserdriicken
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Szenarienbildung Sturz / Rutsch

Massgebend flr die Stabilitat der Schutthalden:
» Lockergesteinszusammensetzung und Schichtung
= Verlauf der Felsoberflache unter den Schutthaldenkdrpern

= Hydraulische Verhaltnisse; Art und Menge des Wasserzuflusses;
Drainageverhaltnisse im Lockergesteinskorper, etc.
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Bankung

groBbankig

wasserstauende Schicht =

mittelbankig

Fahrboschung [m] Pauschalgefalle Fahrbéschungswinkel a

kleinbankig

Fahrboschung und Fahrboschungswinkel. Je geringer der Fahrboschungswinkel a, desto mehr Rutschmasse ist
abgegangen und desto mehr Energie hatte sie.

@ Schichtfugenhohle @ Klufthohlen @ Trimmerhahle

Abb. 4: Zerstérung der Felsmassive und Héhlenbildung
(veréndert nach ULLRICH 1975)

Skizze Bergsturz Val Pola
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Szenarienbildung Sturz / Rutsch

Szenario |Gesamtkubatur [m’] | Bezeichnung Lokalisierung Wiederkehrdauer
Sz | 1-10 kleiner Blocksturz alle Felszonen haufig;
mehrere Ereignisse/Jahr
Szl 10-100 mittlerer Blocksturz | alle Felszonen haufig;
ca. 1 Ereignis/Jahr
Szl 100 - 1'000 kleiner Felssturz Steinbruche aus- haufig;
gepragte Felszonen | ca. 1 Ereignis/10 Jahren
Sz IV 1'000 - 10'000 mittlerer Felssturz Steinbrlche selten;
ca. 1 Ereignis/100 Jahren
SzV 10'000 - 100'000 grosser Felssturz grosse Bruche - sehr selten
besondere Zonen
Sz VI 100'000 - 1'000'000 kleiner Bergsturz grosse Bruche - sehr selten
besondere Zonen
Sz VI 1'000'000 - 5'000'000 | mittlerer Bergsturz | Tektonische ausserst selten
Sonderzonen
Sz VI >5'000'000 grosser Bergsturz Tektonische Restrisiko
Sonderzonen

23. Marz 2015

GEOTEST




23. Mérz 2015 GECTEST



Oso Landslide - Ubersicht

Approximate
upper limit of
Saturday’s slide

- (‘ A
[http://www.washington.e 1'._- [http://us.resiliencesystem.or
du/news/2014/04/04/uw- : p e { -d g/snohomish-county-oso-
researchers-radar- o - - s "o T o IF Q -~ — "~ mudslide-resources
company-conduct-aerial- - . : 8 . (19.03.2015)]
surveys-of-oso-site/
(19.03.2015)]

Approximate
final locatior
of Saturday"
slide materiz
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Szenarienbildung Wasser

= Murgang- und Rutschprozesse treten punktuell unterhalb von
Abflussrinnen auf

= Grunddisposition: Vorhandensein von Lockergestein- und
Feinmaterial; Gelandeneigung

= Auslosefaktoren: Starkniederschlag; Verklausung; Rutschung
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Gesamtkubatur [m Lokalisierung Wiederkehrdauer

1‘000 — 3000 m® kleiner Murgang Gebietsauslass; Ab-
flussrinnen oberhalb
von Abbruchhalden

4'000 — 6°000 m® mittlerer Murgang | Gebietsauslass; Ab-
flussrinnen oberhalb
von Abbruchhalden

7000 — 10000 m® grosser Murgang | Gebietsauslass; Ab-
flussrinnen oberhalb
von Abbruchhalden

23. Marz 2015

haufig;
ca. 1 Ereignis/10 Jahren

selten;
ca. 1 Ereignis/100 Jahren

sehr selten;
ca. 1 Ereignis/300 Jahren

GECTEST




Modell
RAMMS::Debris Flow

= entwickelt am Eidgendssischen
Forschungsinstitut WSL/SLF in Davos

Max. flow height
mo5m

BO0m

= zweidimensionales dynamisches
Murgangmodell

= Vorhersage von Auslaufdistanz, _
Fliessgeschwindigkeit und Fliessdrticken in
dreidimensionalem Gelande

= Voellmy-Reibungsmodell: Coulomb’sche
Reibungsterm und turbulente Reibung

= Anwendung zur Modellierung von
Bergstlrzen

= Erh6hung des coulomb’schen
Reibungsterm

= Verringerung der turbulenten
Reibung
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Dichte des Materials 2500 kg.’m?’
_ 2

Reibungsparameter p:0.3-06
£ 300 — 500 m/s

Auslisemethode Block Release. Die Rutschmasse wird als Block auf das
angepasste Hohenmodell gesetzt.

0%
Aufldsung digitales 5
Héhenmodell

2000 10000 m°
Dichte des Materials 1'900 kg/m®

Reibungsparameter p-0.2
£: 200 m/s”
Die verwendeten Reibungsparameter beschreiben einen
Murgang mit einer Fliessdynamik zwischen granular und
fltissig.

Ausldsemethode Abflussganglinie (Hydrograph). Der Hydrograph wurde
oberhalb der Haldentemrassen gesetzt.

Auflosung digitales 2m
Hahenmodell
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Ausbruchsvolumen: 520'000 m

——  bestehendes Tenain
——  Glsitfiache
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5644000
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Ausbruchsvolumen: 2'300°000 m’

——  bestehendes Temain
——  Glaitlache
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Modellierung der relevanten Szenarien
Grosser Bergsturz; Zeichener Briche (Sz Vi)

4641000 4642000 [ | (..

5648000
1

5647000
1

4641000 4642000

=  Ausbruchvolumen 21'000'000 m3
= Abgleiten des gesamten Gebirgsabschnittes

= AblGsung entlang einer postulierten tektonischen
Grossstorung
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Modellierung der Szenarien Murgang

e

N —
Einzugsgebiet Nr. 117 S ‘ » o N :

Einzugsgebiet Nr. 70
Einzugsgebiet Nr. 65

Hdéhenlinien 5 m
i Lm
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I +ydrograph

—— Hohenlinien 5 m
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Analyse der Reichweiten von Bergstlrzen mittels
Pauschalgefalleanalyse

» Pauschalgefalleanalyse mittels ArcGIS

» Festlegung der Gelandekanten

= Grenzgefalle 32°

= Theoretische Reichweiten von Sturzblocken ohne Bericksichtigung der
Gelandeparameter

= Pessimistische Szenarien
= Aufzeigen einer generellen Pradisposition von Zonen, bei welchen bei

grossen Felsstirzen Fragmente bis in den Uferbereich / Fahrwasser der Elbe

gelangen konnen
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Analyse der Reichweiten von Bergstlrzen mittels
Pauschalgefalleanalyse
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Analyse der Reichweiten von Bergstlrzen mittels
Pauschalgefalleanalyse
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Analyse der Reichweiten von Bergsturzen mittels
Pauschalgefalleanalyse
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Analyse der Reichweiten von Bergstlrzen mittels
Pauschalgefalleanalyse

|:] Ablagerungsflache des
berechneten Pauschalgefalles 32°

@  Bruchkante

e

Postelwitzer Briche lll

Horizontaldistanz [m]
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Verklausungsgefahr der Elbe durch grosse Massenbewegungen

= keine historischen Ereignisse (grosse Bergstlrze) bekannt

= wahrend der Eiszeitgeschichte hat es vermutlich Ereignisse gegeben,
welche den Elbelauf veranderten

= die «tiefgriindige» Gebirgsstabilitat ist als gut zu bezeichnen

= das naturliche Gebirge und die kinstlichen Halden sind gut drainiert

= aktuell sind keine Anzeichen flr grosse Felsgleitungen / Bergstlrze zu

erkennen

= Murgangkubaturen sind als gering einzustufen
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Gefahrenpotential entlang der Elbe durch Massenbewegungen

= Entlang des gesamten Elbabschnitts besteht eine Gefahrdung durch Sturz
Rutsch- und Murgangprozesse mit einer hohen Eintretenswahrscheinlichkeit

= Schadenpotential stellen die am Hangfuss befindliche Siedlung und
Verkehrsinfrastruktur dar

GEOTEST
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Massnahmen zur Uberwachung grosser Felsbewegungen

Arbeit am Hangenden Seil
e Sicherung
e Raumung

Drohnenbefliegung
e |Inspektion aus der Luft

[http://flyandcheck.de/drohne.html (19.032015)]
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Massnahmen zur Uberwachung grosser Felsbewegungen

Inklinometer M=M= ST ===

e Uberwachung der
Hangbewegungen
e Detektieren von

11

Gleithorizonten

5

lusip

Anfangslage des Messrohres zur Zeit #
Lage des Messrohres zur Zeit 7> 15

unverformtes Inklinometer-Messrohr
verformtes Inklinometer-Messrohr
Inklinometersonde
Verformungsbereich des Baugrundes
unverformter tieferer Baugrund

ip,

[http://www.stump.ch/de/home/mit/projekte/ko
mb-setzungsmessungen-mit-piezometer/
(19.03.2015)]

Mk wh =
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Massnahmen zur Uberwachung grosser Felsbewegungen
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