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Stanovisko éeské delegace pracovni skupiny FP a VUV T.G.M. k vysledk(im studie
Posouzeni éeskych a durynskych prehrad pfi povodnich na Vitavé a Labi v Ceské
republice a Némecku matematickym fi€nim modelem (zprava BfG — 1725)

Vliv velkych nadrzi na povodriovy rezim toktl pod nadrzi byl v CR jiz nékolikrat zkouman.
Posledni rozsahla studie byla provedena v ramci grantového projektu VaV/650/6/03 Vliv,
analyza a mozZnosti vyuZiti ochranné funkce udolnich nadrzi pro ochranu pred povodnémi

v povodi Labe (dale jen studie VaV), ktery byl feSen pod koordinaci VUV T.G.M. v letech 2003-
2005. Tato studie byla zafazena do vyzkumného programu na zakladé dohody v ramci MKOL a
jeji publikované vysledky jsou znamy i feSitellim studie BfG (viz. reference studie). Zakladni
zavér studie je, Zze podstatny vliv nadrzi Vitavské kaskady na velikost N-letych prutokd na
Vitavé a Labi je do trovné 20leté povodné. Tento zavér byl promitnut i do Zavére¢né zpravy
o pInéni Akéniho planu povodriové ochrany v povodi Labe (MKOL 2012).

V rdmci studie VaV byl posuzovan mozny ucinek nadrzi Lipno, Orlik a Slapy na Vitavé a nadrze
Nechranice na Ohfi na vSechny povodné v Casové fadé 1890 — 2002. Byly namodelovany
¢asové fady 6-ti hodinovych pruatokl ,ovlivnénych® a ,neovlivnénych“ nadrzemi. Z nich
vyplyvajici Fady ro¢nich kulmina¢nich pritok( pak byly statisticky zpracovany do formy
ovlivnénych a neovlivnénych N-letych pritoku. Vysledné rozdily v odpovidajicich si N-letych
prtocich reprezentuji vliv nadrzi na povodriovy rezim. Rozdily v kulminacich konkrétnich
povodni mohou vsak byt jiné (vétSi nebo mensi).

Analyza byla provedena pro profily na eské &asti povodi Labe (Praha, Mé&lnik, Louny, Usti
n.Labem, Dé&cCin) . NejvétSi zmenseni kulminaénich pritokd vlivem nadrzi bylo na Vitavé a Labi
dosazeno pfi 10 az 20leté povodni. Pfi delSi dobé opakovani povodné jiz vliv nadrzi klesa.
Pouze na Ohfi v Lounech vliv nadrze Nechranice narUsta postupné az do 100leté povodné.
Avsak na Labi v Usti n. Labem iz nadrz Nechranice poklesovou tendenci u vy$3ich N-letosti
neovlivni. Maximalni zmenseni kulminace N-leté povodné bylo z analyzovanych variant
zaznamenano v Usti n. Labem pfi 10leté povodni — 350 m3/s, tj. 13,5 % z neovlivnéné
kulminace. Procentni zmens$eni N-letych pratokd vlivem nadrzi smérem po toku postupné klesa.
Pouze v profilu Usti n. Labem se projevuje jednorazovy nardst vlivem zausténi ovlivnéné Ohfe.
Je dlivodné predpokladat, ze vliv nadrzi nadale postupné klesa i podél némeckého useku
Labe, a to az do zausténi dalSich pritokd, které mohou byt vyznamné ovlivnény nadrzemi
v povodi (tj. Mulde a Séla).

Vliv nadrzi u konkrétnich povodni v CR byl posuzovan v ramci projektu Vyhodnoceni
katastrofalni povodné v srpnu 2002 a v ramci projektu Vyhodnoceni jarni povodné 2006 na
uzemi Ceské republiky. Vliv nadrzi za povodné v lednu 2011 byl posuzovan v ramci zprav o
povodni statnich podnik Povodi ViItavy a Povodi Ohfe. Zmen$eni kulminaci povodni bylo

v téchto pracich hodnoceno vzdy pro profil hraze (rozdil mezi max. pfitokem a max. odtokem).
Hodnoty zmensSeni kulminaci v pfehradnich profilech, které jsou uvedeny ve studii BfG,
vychéazeji z téchto podkladl a jsou vesmés spravné. Vyjimkou jsou nékteré nadrze pfi povodni
2002. Pro tyto nadrze byly po diukladném proSetfeni TBD v rdmci projektu vyhodnoceni
povodné provedeny korekce oproti pfedbéznym hodnotam pfitoku a odtoku. Nejvétsi korekce
byla u nadrze Klabava, kde byla puvodni hodnota max. pfitoku snizena z 332 na 257 m3/s, gimz
se transformaéni efekt nadrze snizil na 20 m*/s. Tyto korekce vSak neni tfeba pokladat
vzhledem k velikosti povodriovych pratoku v recipientu za podstatné. Pro nadrz Orlik zUstaly za

1/5 K)\AG\FP\FP26\CZ\Zaznam vysledku\Prilohy\MKOL-FP26_ZV_Pr_07 Pripominky ke studii BfG.rtf



(" Ptiloha 7

Pracovni skupina FP k zaznamu vysledkl 26. porady

povodné 2002 v platnosti uvedené hodnoty max. pFitoku 3900 m®s a max. odtoku 3100 m*/s.
Pripousti se vSak, ze mohou byt zatizeny znacnou nejistotou.

Propagace efektu zmenseni kulminace povodrioveé viny v srpnu 2002 nadrzemi Vitavske
kaskady dolu po proudu Vitavy do Prahy byla v ramci projektu vyhodnoceni povodné feSena
samostatnou studii Vyhodnoceni povodné v srpnu 2002 z pohledu prichodu povodriové viny
Vitavskou kaskadou (CZU a Aqualogic, 2003). Ve studii byly simulovany rtizné varianty
manipulaci na nadrzi Orlik, které vSak pfi této extrémni situaci nevykazovaly ve velikosti
kulminace druhé povodriové viny v Praze vyraznéjSi rozdily. Ve studii byla také feSena varianta
bez nadrzi v dolni ¢asti kaskady (Orlik — Vrané). Simulace byla provedena hydraulickym
modelem, jehoz vysledky mohou byt zkresleny chybami pfi vystizeni topografie plvodniho
koryta Vltavy pfed vystavbou pfehrad. Ovéfovaci simulace na datech z povodné v roce 1890
signalizovala, ze pouzity model prutoky v Praze vyznamné nadhodnocuje, a to v fadu stovek
m®/s . To do jisté miry zpochybriuje hodnotu rozdilu mezi simulovanou kulminaci ,2002 bez
nadrzi“ a skuteénym kulminaénim pritokem v Praze (674 m®/s). Simulace ovéem nezahrnovala
odstranéni vlivu Lipna na pfitoku do vodniho dila Orlik a odstranéni vlivu nékterych nadrzi na
pFitocich Vlitavy (zejména Svihov na Zelivce a Hracholusky na Mzi). Na druhé strané& neni
pravdépodobné, ze by se vliv téchto nadrzi v Praze scital. Naopak v realné situaci 14. 8. 2002
doslo prakticky k soubéhu kulminaci Berounky a Vitavy v Praze, takze ¢asovy posun
neovlivnénych vin by se projevil spise mensim kulminaénim pritokem. Ceska strana
pokladala vysledky simulaci ,,pfirozeného stavu“ za nejisté a pfi vyhodnoceni povodné
2002 neprijala ve vztahu k ovlivnéni kulminaéniho pratoku v Praze nadrzemi jednoznacéné
zavéry. Obdobné pochybnosti vSak mame o simulacich provedenych pro studii BfG ,
které udavaji zmenseni kulminace povodné 2002 v Praze.

Propagace dalSiho postupu efektu zmengeni kulminace povodriove viny po Vitavé a Labi byla
bezesporu ovlivnéna obrovskymi rozlivy pod Prahou, na soutoku Vitavy a Labe a na
Litomé&ficku, v celkovém rozsahu cca 200 km?. Tyto rozlivy byly pro transformaci povodriové
viny 2002 na Labi zasadni a zmenseni kulminace v Usti n. Labem jejich vlivem se odhaduje na
cca 900 - 1000 m*/s. Rozlivy do inundaci svym vlivem na kulminaci povodiiové viny
prevysovaly transformacni efekt nadrzi.

Podle vysledku studie BfG by bylo mozné usuzovat, Zze zmenSeni kulminacénich pratokt
nadrzemi v povodi Labe je podstatné vétsi, nez které uvadi studie VaV. PFi porovnavani
vysledku obou studii je tfeba vzit do Uvahy podstatné rozdily dat, podle kterych byly studie
zpracovany, sestavu uvazovanych nadrzi a stav naplnéni nadrzi pfed zacatkem povodni.

VaV/650/6/03 BfG
Data 113 povodni (1890-2002) Povodné 2002,2006,2011
Sestava nadrzi Lipno, Orlik, Nechranice Lipno, Orlik, Nechranice a
dalSich 14 nadrzi
Naplnéni nadrzi Primér pro dany mésic Skute€ny stav
Predvypousténi Neuvazovano Vyuzito podle skute€nosti

Studie VaV tedy poskytla vysledky, které Ize charakterizovat jako stfedni hodnoty vlivu nadrzi
na povodfovy rezim Vitavy a Labe na ¢eském uzemi. Ve studii byl zpracovan znaény pocet
povodni a uvazovano prumérné pocatecni naplnéni nadrzi bez prfedpousténi. Ve studii BfG byly
vyuzity pouze tfi povodné, které jsou jednotlivymi, z nékterych hledisek vyboc€ujicimi pfipady.
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Povoden 2002 byla natolik extrémni, ze jeji pribéh nadrzemi Vitavské kaskady byl zcela
netypicky. Na v§ech vodnich dilech kaskady byla pfekro€ena maximalni pfipustna hladina vody
a to proto, Ze pfitok do nadrzi pfekrocil kapacitu vypustnych a pfelivnych zafizeni. Nejvétsi
prekro¢eni maximalni hladiny bylo na vodnim dile Orlik 0 1,57 m. K tomu pfispélo také
zaplaveni a odstaveni vodni elektrarny na Orliku v dobé kulminace povodné, které zmensSilo
kapacitu odtoku o dalSich 600 m®/s. V nadrzich Vitavské kaskady bylo tak ,neplanované&* nad
maximalini hladinou zachyceno celkem 54,5 mil. m® vody. Tento objem by nemél byt pro
transformaci budoucich povodni povazovan za disponibilni.

Neprekroeni maximalni hladiny vody v nadrzi je podle manipulaéniho fadu prioritni.

V soucasnosti jsou jiz na hrazi vodniho dila Orlik provedena takova opatfeni, aby byla povoderi
o velikosti povodné 2002 pfevedena bez vypadku elektrarny. Manipulaéni fad vodniho dila Orlik
také uvadi: ,Kulminace teoretické 100leté velké vody (2050 m*/s v profilu Orlik) se ochrannym
objemem nadrZe nesnizi“. Toto plati pro vdechny povodné, pfi kterych vzestupna €ast viny
zaplni volny prostor nadrze na maximaini pfipustnou kétu hladiny (353,60 m n.m.). Pokud by

v tom momenté byla kapacita vSech odtokovych zafizeni dostate€¢na, byl by kulminacni pratok
pustén pod hraz bez ovlivnéni. Takova situace se zatim po dobu provozu nadrze nevyskytla,
ale muze realné nastat v budoucnosti. Tyka se to zejména letnich povodni, kdy neni realné
vétsi predvypusténi zasobniho prostoru nadrze, a kulminace pfitokové viny je do cca 3100 m¥/s.

Povoden 2006 vznikla na konci zimy, béhem které se vytvofila v povodi mimoradné velka
snéhova zasoba. To bylo podnétem pro vyznamné predvypusténi nadrzi Lipno a Orlik. Na
celkovém zmensSeni kulminaéniho pratoku v Praze se vSak také podilel u¢inek dalSich nadrzi,
jejichz ucel je dominantné zasobni. V téchto nadrzich byl pomérné velky volny prostor, protoze
povodni pfedchazelo obdobi se znacné podprimérnymi pritoky a zasobni prostory nadrzi byly
dosti vyprazdnéné. Takova situace vSak neodpovida primérnym podminkam a charakterizuje
spiSe jeden z krajnich stavll. Celkovy simulovany efekt zmenseni kulminac¢niho pratoku v Praze
je patrné blizky horni hranici pravdépodobného rozmezi.

Ve zpravé BfG se pfedpoklada, Ze predpousténi nadrzi mize podstatné zvétsit objemy
vyuzitelné pro transformaci zimnich povodni. Této moznosti spravce nadrzi pravidelné vyuziva,
pficemz aktualni informace o zasobach vody ve snéhu v povodi poskytuje CHMU. Efektivni
predvypusténi Ize zajistit, kdyz se snéhova zasoba v povodi vytvari dlouhodobé a na uvolnéni
Casti zasobniho prostoru je dost €asu. Existuji vSak i pfipady, kdy snéhova zasoba se vytvofi
jen nékolik dni pfed povodni, resp. snéhové srazky jsou stfidany destovymi. | v zimé mohou byt
stejna jako v Iété.

Moznosti pfedpousténi nadrzi v letnim obdobi jsou silné omezené. U viceu€elovych nadrzi
nesmi vypusténi ¢asti zasobniho prostoru narusit jejich zasobni funkci. Je tedy omezeno jednak
dobou pfedstihu a nejistotou hydrologické pfedpovédi (zalozené na kvantitativni pfedpovédi
srazek), jednak kapacitou vypustnych zafizeni. Tuto skute€nost studie BfG akceptuje (str. 33
Ceskeé verse).

Povoden v lednu 2011 byla v CR pomé&rné nevyznamna (kulminace v Usti n. Labem byla
méneé nez Qs), avSak dosahla pomérné extrémnich hodnot na némeckém useku Labe. Je
prikladem toho, Ze ne vSechny velké povodné na Labi maji plvod na ¢eské ¢asti jeho povodi (i
kdyZ pro vétSinu povodni to zfejmé plati).

Miru ovlivnéni povodnového rezimu toku nelze posuzovat z pribéhu nékolika malo
konkrétnich povodni, i kdyz jde o povodné rizného typu. Jiné povodné mohou mit zcela
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jiné rozlozZeni pfi¢innych jevl a vliv nadrzi se projevi jinak nebo se neprojevi vubec. Pfikladem
m(iZe byt povoderi v roce 1872, kdy Prahou protékalo cca 3300 m®/s ptevazné z Berounky.
PFitok z Vitavy byl fadové mensi, takZze moznost pfipadného ovlivnéni kulminacniho pratoku

v Praze teoretickou Vlitavskou kaskadou by byla minimalni.

Odvozovani modelovych povodni metodikou pouzitou BfG spociva v proporcionalnim
prepoctu prutokd v pribéhu povodné pomérem zvoleného N-letého pritoku ke kulminaénimu
pratoku jednotlivych pozorovanych povodni. Tuto metodiku povaZujeme pro podminky CR za
nepfijatelné zjednoduSené Fedeni, které nemuze nahradit soustavné zpracovani souboru
povodni.

Vztah mezi kulmina¢nimi pratoky a objemy povodni je stochasticky. V pozorované fadé povodni
se vyskytuji povodné s podobnymi kulmina&nimi pratoky, avéak velmi rozdilnymi objemy. V CR
je tato problematika feSena pomoci podminénych pravdépodobnosti, kde pro zvoleny N-lety
kulminacni pratok Ize odvodit pribéh povodné odpovidajici zvolené podminéné
pravdépodobnosti objemu povodné (W).

Tim, ze v metodice BfG jsou modelové povodné odvozovany z pribéhu jediné povodné
zvoleného typu, je pouze otazkou nahody, kde se v poli hodnot W=f(Qmax) Udaje této povodné
nachazeji. VSechny z ni odvozené modelové povodné jsou touto nahodnosti zatizené a oproti
stfedni hodnoté pfislusné N-leté povodné& nahodné vychylené. To se samoziejmé projevi
odpovidajicimi vysledky modelovani transformace povodni v nadrzich, které neodpovida
stfednim hodnotam.

Z uvedenych dlavod( nelze Udaje v Tab. 21 zpravy BfG ohledné snizeni kulminacénich
pratokl téchto modelovych povodni vlivem nadrzi (napfr. v Praze) v zadném pripadé
pokladat za oéekavané snizeni prirozenych N-letych povodni.

Pozadavek v zavérech studie na homogenizaci ¢asovych fad 1890 — 2010 pokladame za
spravny. Vytvofeni dvou ¢asovych fad ro€nich kulminacnich prutoku (ovlivnéné a neovlivnéné)
pokladame za jediny zpUsob jak spravné spoditat N-leté pratoky. Upozoriiujeme, ze CHMU pro
statistické analyzy vyskytu povodni pouziva ¢asové fady maximalnich pratokd, které jsou
ogisténé od vlivu vyznamnych nadrzi (Lipno, Orlik, Nechranice). CHMU tedy vydava N-leté
pratoky pro ,pfirozeny rezim*“, takze statistické pratoky uvedené na str. 16 studie BfG (Ceska
verse) pro Prahu (Q1g = 4020 m®/s) i Usti nad Labem (Q00 = 4290 m®/s) jiz nejsou t&mito
nadrzemi ovlivnény.

Zavér

Studii Posouzeni &eskych a durynskych pfehrad pfi povodnich na Vitavé a Labi v Ceské
republice a Némecku matematickym ricnim modelem (presentovanou ve zpravé BfG — 1725)
pokladame za dalSi uzite€nou praci v oblasti zkoumani mozného vlivu nadrzi na povodriovy
rezim. Nicméné nékteré prezentované udaje o vlivu ¢eskych nadrzi nejsou v souladu s vysledky
obdobnych praci na Ceské strané.

Neni v8ak pochyb o tom, Ze zajmy Ceské i némecké strany pfi fizeni povodni jsou stejné a
souhlasime s tim, ze v této oblasti ,,co je dobré pro Prahu je dobré i pro Drazdany“. Spravci
povodi v CR provozuji idolni nadrze tak, aby bylo dosaZeno co nejvétich efektt na snizeni
povodni, samoziejmé pfi respektovani ostatnich funkci vodnich dél. Nicméné vidime jejich
mozny efekt méné optimisticky, nez je uvedeno v prezentované studii, a rovnéz tak vidime i
omezené moznosti jeho dal$iho zvySovani.
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Souhlasime s obecnymi doporu€enimi studie, tykajicimi se posileni spoluprace, predavani
informaci a pokracovani vyzkumnych praci. Doporu€ujeme, aby do pfipadnych dalSich
spolecnych aktivit byly kromé VUV T.G.M. zapojeny i dalSi instituce, zejména spravci povodi,
ktefi nadrze provozuji, a CHMU.

V Praze 28. 11. 2012
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