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Y Hydrologické predpovédi
CHMI Hydrologische Vorhersagen

od roku 1998 jsou piedpoveédni modely na vSech
poboc¢kach CHMU soudasti predpovédni praxe

predpovédi pro 80 profilii az na 48 hodin

seit 1998 sind in allen Aulienstellen des Tschechischen
Hydrometeorologischen Instituts Vorhersagemodelle
Bestandteil der VVorhersagepraxis

Vorhersagen fur 80 Pegel fur bis zu 48 Stunden




oo Rezervy v moznostech hydrologickych predpovédi

A | Reserven hinsichtlich der Maglichkeiten hydrologischer
CHMI \Vorhersagen

" Moznosti zlepSeni hydrologické sluzby pfi vyskytu
nebezpecénych jevi, tyka se hlavné vzniku povodni
z lokalnich (bourkovych) srazek, zejména tam, kde neni
hydrologlcke pozorovani.

= Mdglichkeiten in Bezug auf die Verbesserung des
hydrologischen Dienstes beim Auftreten von Gefahren, dies

betrifft hauptsachlich das Entstehen von Hochwasser durch
lokale (gewittrige) Niederschlage, insbesondere dort, wo es
keine hydrologischen Beobachtungen gibt.




oo Rezervy v moznostech hydrologickych predpovédi

A | Reserven hinsichtlich der Maglichkeiten hydrologischer
CHMI Morhersagen

= Lokalizovat pfedpoveéd’ boutkovych srazek je velmi obtizné,
vystrazne zpravy na extremni srazky a lokalni povodné
vydavany pro vétsi uzemni celky bez konkrétni lokalizace.

= Systém, ke kteremu bychom se cht¢li dopracovat jsou tzv. Flash

flood guidance — tedy mnozstvi nebezpecnych srazek pro vznik
rozvodnéni toki., prikladem jsou mapy NWS.

= Die Vorhersage von gewittrigen Niederschlagen ist sehr
schwierig, Warnungen vor Extremniederschlagen und lokalen
Hochwassern werden flr gro3ere Gebiete ohne konkrete
Lokalisierung herausgegeben.

= Das System, das wir erarbeiten mochten, sind sog. Flash flood
guidance — also die Menge gefahrlicher Nlederschlage flr das

Auftreten von Uberschwemmungen, ein Beispiel sind NWS-
Karten.
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VaV ,,Vyvo] metod predikce stavil sucha a povodnovych situaci“
2005 - 2007

F&E-Projekt ,,Entwicklung von Methoden zur Vorhersage

von Niedrigwasserstanden und Hochwasser®“ 2005 — 2007

DU 1. Analyza a mapovani infiltracnich a retenénich schopnosti
pud Ceské republiky (VUMOP Praha)

DU 2 Maodelovani retenéni schopnosti a viahovych podminek
krajiny (CHMU Brno)

Teilprojekt 1 ,Analyse und Kartierung des Infiltrations- und
Retentionsvermogens der Boden in der Tschechischen
Republik® (Forschungsinstitut fr Melioration und Bodenschutz
Prag)

Teilprojekt 2 ,Modellierung des Retentionsvermogens und der
Feuchtigkeitsbedingungen in der Landschaft® (Tschechisches
Hydrometeorologisches Institut Brno)
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™o DU 2 Modelovani retenéni schopnosti a
By vlahovych podminek krajiny (CHMU Brno)

= analyza vypoctu evaporace a evapotranspirace,
*vyuziti vystupti z modelu AVISO — inovace
*99 klimatologickych stanic v siti CHMU

*modelem AVISO byly zpracovany vstupni udaje pro
kalibrovana hydrologicka povodi v DU 3




aV ,,Vyvo] metod predikce stavli sucha a povodnovych situaci“
005 - 2007

&E-Projekt ,,Entwicklung von Methoden zur Vorhersage

on Niedrigwasserstanden und Hochwasser® 2005 - 2007

oo
et
CHMI

= DU 3 Rozvoj a testovani modelovaciho systemu pro
predikci povodnovych odtoku v malych povodich (DHI
Hydroinform a. s., CHMU Praha)

Cil - vyvinout metodu pro hodnoceni aktualniho stavu
povodi vzhledem k nebezpeci vzniku povodni a sucha

= metoda CN-krivek

= tvorba modelu MIKE SHE na povodi Sazavy a aplikace pro

provozni vyuziti

Teilprojekt 3 ,,Entwicklung und Erprobung eines
Modellsystems zur Vorhersage von Hochwasserabflissen
In kleinen Einzugsgebieten® (DHI Hydroinform a. s.,
Tschechisches Hydrometeorologisches Institut Prag)

Ziel — Entwicklung einer Methode zur Bewertung des aktuel-

len Zustands eines Einzugsgebiets im Hinblick auf die Ge-

fahr der Entstehung von Hochwasser und Trockenperioden
» Methode der CN-Kurven

= Entwicklung des Modells MIKE SHE im Einzugsgebiet der Sazava
und einer Anwendung fur den betrieblichen Einsatz




C TN Metoda CN kitivek — Methode der CN-Kurven

M Nastroj pro urceni primeho odtoku na zakladé extrémnich srazek
Instrument zur Bestimmung des Direktabflusses
CHMI auf der Grundlage von Extremniederschlagen

*CN charakterizuje vlastnosti ptidniho a vegetacniho pokryvu
* vyjadiuje infiltracni schopnost pidy
e retencni kapacitu
sklonitost terénu — implementovano nové do reseni

=Byl odvozen ukazatel aktualniho stavu nasyceni U, ktery vyjadiuje relativni
stav nasyceni vii¢i limitnim hodnotam (nabyva hodnot od —1 do +1).

=Die CN charakterisiet die Eigenschaften der Boden- und Vegetationsbedeckung.
*Sie stellt das Infiltrationsvermdgen des Bodens

«die Ruckhaltekapazitat und die Neigung des Gelandes dar — wurde in die
Bearbeitung neu aufgenommen.

=Es wurde der Parameter ,,Aktueller Sattigungsgrad* U, abgeleitet, der den
relativen Sattigungsgrad gegenlber Grenzwerten darstellt (nimmt Werte von -1
bis +1 an).




. Metoda CN krivek — Slovni vyjadreni stavu nasyceni uzemi dle
A rozpéti hodnot ukazatele U
Methode der CN-Kurven — Verbale Darstellung des Sattigungs-
CHMI gradseines Gebiets nach dem Wertebereich fir den ParameterU,

Interval hodnot U, Popis
Intervall der Werte U Beschreibung

<=_1 silné sucho — sehr trocken

—0.99 az 0.7 sucho — trocken

—0.69 az 0.3 slabé nasyceni (riziko sucha) —
schwache Sattigung
(Risiko einer Trockenperiode)

—0.29 az+0.3 bézny stav — Ublicher Zustand
+0.31 az +0.7 nasyceni — Sattigung

+0.71 az +1 silné nasyceni — starke Sattigung

> +1 velmi silné nasyceni —
sehr starke Sattigung




od O
gy Metoda CN k#ivek — Methode der CN-Kurven
CHMI

*Na zaklad¢ analyzy aktualniho stavu infiltranich a retencnich
vlastnosti ptidniho pokryvu v povodi byly stanoveny mapy
deficitu obsahu vody v nenasycené zoné pro dany ¢as. Tyto
hodnoty jsou interpretovany jako indikator nebezpeci vzniku
privalové povodné Vv kazdém z dilCich Gzemi.

*Bylo provedeno porovnani hodnot ukazatele nasyceni
vuci hodnotam prumérnych dennich prutoku.

«Auf der Grundlage einer Analyse des aktuellen Stands

der Infiltrations- und Retentionseigenschaften der Boden-
bedeckung im Einzugsgebiet wurden Karten fur das Defizit

des Wassergehalts in der ungesattigten Zone fir die jeweilige
Zeit festgelegt. Diese Werte werden als Indikator flr die Gefahr
der Entstehung eines starken Hochwasserereignisses in jedem
der Teilgebiete interpretiert.

*Die Werte des Sattigungsparameters wurden mit den mittleren
Taqesabflissen veralichen




od O
Papfy Metoda CN krivek — Methode der CN-Kurven

CHMI

» Bylo provedeno porovnani hodnot ukazatele nasyceni
vuci hodnotam prumérnych dennich prutoku.

» Die Werte des Sattigungsparameters wurden mit den mittleren

Tagesabfltssen verglichen.
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Modelling system MIKE SHE
MIKE SHE

an Integrated Hydrological Modelling System
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Basins processe

used for routine testing in
CHMI forecast centre



." ,. Matematicky model MIKE SHE
Das mathematische Modell MIKE SHE

HE je integrovany deterministicky distribuovany
matematicky modelovaci systém pro povrchoveé a
podzemni vody (DHI).

" vstupy pro kalibraci modelu tvofi— plosna data (mapy
vegetace, pudy, hloubka nasycené zony, ficni sit’ ), Casove
fady (méfené hydrologicke udaje, teploty, srazky, hodnoty
potencialni evapotranspirace) a parametry

* MIKE SHE ist ein integriertes deterministisches
distribuiertes mathematisches Modellierungssystem fur
Oberflachengewasser und Grundwasser (DHI).

= Eingangsdaten fur die Kalibrierung des Modells sind —
Flachendaten (Karten der Vegetation, BOoden, Tiefe der
gesattigten Zone, Gewassernetz), Zeitreihen (gemessene
hydrologische Daten, Temperaturen, Niederschlage, Werte
der potentiellen Evapotranspiration) und Parameter




.i:ﬁ. Matematicky model MIKE SHE
CHMI Das mathematische Modell MIKE SHE

ytu zvySencho odtoku, v
podobé prumérované hodnoty deficitu vody v povodi

= Das Ergebnis ist eine Simulierung des Auftretens eines
erhohten Abflusses, In Form eines gemittelten \Wertes des
Wasserdefizits im Einzugsgebiet.




Priklady vysledku kalibrace
Beispiele fur Kalibrierungsergebnisse

mapy nebezpecCi povodni z privalovych srazek pro verejnost
— jednoduché barevna skala
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Priklady vysledku kalibrace
Beispiele fur Kalibrierungsergebnisse
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.‘ . Operativni vyuziti modelu v povodi Sazavy
M Operative Nutzung des Modells im Einzugsgebiet der Sazava

Vstupy Inputs

8 operativnich hydrologickych profili, 23 (kalibrace)
14 operativnich srazZkomért, 44 (kalibrace)
7 operativnich klimatickych stanic-méfeni teplot, 16 (kalibrace)

6 stanic s dennimi hodnotami potencialni evapotranspirace (Penman-Monteith) a
referencni evapotranspiraci (FAO)

=23 Pegel mit Abflussmessung, Karte der Bodenbedeckung und Vegetation

=23 Pegel mit Abflussmessung, Karte der Bodenbedeckung und Vegetation,
Séttigungszonen, Gewaéssernetze

=44 Niederschlagsmessstationen, 16 Stationen mit Temperaturmessung,

6 Stationen mit Tageswerten der potentiellen Evapotranspiration (Penman-
Monteith) und der Referenz-Evapotranspiration (FAO)




MIKE SHE operativni vyuziti obecné
cuvi EMIEKE SHE operative Nutzung allgemein

Pro operativni predpovédi byl vytvoren uzivatelsky nastroj,
ktery je rozdélen do 6 krok :

»vybér izemi a zadani intervalu simulace

» Import vstupt (teploty a srazky), interpolace v plose

Flr operative Vorhersagen wurde ein Anwendertool
entwickelt, das in 6 Schritte unterteilt Ist:

» Auswahl des Gebiets und Eingabe des
Simulationsintervalls

» Import der Eingangsgrofen (Temperaturen und
Niederschlage), Interpolation in der Flache




®( ® | \IKE SHE operativni vyuZiti obecn&
cuvi EMIEKE SHE operative Nutzung allgemein

» Odhad evapotranspirace  (zavisi na ro¢nim obdobi)
» Simulace bilance vody pomoci MIKE SHE

» Zpracovani vystupt (primérovani a tvorba map)

» Ulozeni vystupt

» Abschatzung der Evapotranspiration

(hangt von der Jahreszeit ab)
» Simulation der Wasserbilanz mit MIKE SHE

» Bearbeitung der Ergebnisse
(Mittlung und Kartenerstellung)

» Speicherung der Ergebnisse
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A Zavery a poznatky Conclusions

*Podle metody CN kiivek je mozno stanovit (pro konkrétni den)
mapy ukazatele aktualniho stavu nasyceni v jednotlivych dil¢ich
povodich. Metoda neni zatim pripravena pro operativni vyuziti a
feSeni pokracuje v novém vyzkumnem projektu.

It is possible to generate maps of flood risk according to CN curve method for

individual basins of CR. The method is not still prepared for real time operation,
the development continues in the next research project.

»Podle dosavadnich vysledku poloprovozniho testovani modelu
MIKE SHE za obdobi pil roku l1ze konstatovat, Ze model je v
predpovédni praxi pouZitelny.

The model is qualified as operational tool, according to half-yearly results in test
regime

*System je funkéni 1 se vstupy predpoveédi srazek a teplot modelu
Aladin.

The system is functional with forecast inputs of precipitation and temperatures
from ALADIN model.




o e Zaver a poznatky Conclusions

*Vzhledem k moznym vypadkiim meéfeni ve stanicich nebo jejich
opozdéni se osvédcuje vyziti radarovych dat v kombinaci s
pozemnimi srazkomery.

It has been proved the utilisation of combined radar information
(radar + rain gauge) bacause of late data or data failure

*Doba potfebna pro uvedeni predpovédniho modelu do provozu, je
vzdy delsi, nezli se predpoklada na zacatku feSeni

Time needed for launch a new model to an operation version is
always longer, than we suppose at the beginning

*Diilezita je spoluprace uZivatele s programatorem 1 po predani
piipravené¢ho modelu

Good cooperation between a computer programmer and user Is
necessary after completing and hand over the model, as well.
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