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Motivation u. a.: Projekt-Schwerpunkte
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Jdhrlichkeit Tin Jahren

Einfluss der Reihenlange auf Bemessungswerte
(IKSE, 2004)
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Au'swertung"hi‘s’torischer Dokumente

— Zusammenstellung historischer — [rsieie R L P
Wasserstande - o ddagtl

(Tageswerte und Scheitelwerte) | D

— Auswertung historischer
Abflussmessungen

— Zusammenstellung historischer
Langs- und Querprofile

— Auswertung sonstiger S
wasserwirtschaftlicher RN
Altunterlagen A

— Dokumentation historischer e TN

Hochwassermarken | g s 5 €
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Hydro'll.ogi?sche Analysen

Fimax

|

— kritische Analyse der Daten
des Pegels Dresden e
— Verlangerung der Jahres-HQ- 3

Rel h e an 209 J ah re gemessene FlieRgeschwindigkeiten
1886 - 1895 (Kétschenbroda)
— —f— 1904 - 1913 (Katschenbroda,
t tschenbroda
tiick
I

1000

]
1946 - 1947 (Kétsc 1]

— statistische Berechnungen g3 o ’*
und Auswertungen % § -4 1997 - 2002 (Elbegrund) ‘;&
— Zeitreihenanalysen i, "

— Ableitung historischer

200

W-Q-Beziehungen
(1806 — 1929) ¥,

— Uberarbeitung bestehender
W-Q-Beziehungen
ab (1930)
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* Hydraufisghie Berechnungen

Fimax

Querprofile bei km 35.6

— Erstellung eines 1D-Modells (MIKE
11) von Schdna bis Torgau, fir das
Hochwasser 2002

— Anpassung an die Verhaltnisse von
1890 unter Einbeziehung historischer
Daten

— Vergleich von Abflussbedingungen

1890 und 2002 (z. B.
Abflussquerschnitte)

— Ermittlung des Scheitelabflusses von
1890 am Pegel Pillnitz und
Ubertragung auf den Pegel Dresden

w 2itl 1. Projektlibersicht 6
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- existierende Datenreihen
- Gewasserkundliche Jahrbucher
- historische Fachliteratur

- Chroniken / Denkschriften /
historische Veroffentlichungen

hist.
Primar-
quellen

hist.
Sekundar-
guellen

W 2. Verfahren und Ergebnisse der historischen und hydrologischen Analysen




Einschétzung der Daten

-.Al.. ™.

des Pegels Dres

N

lel

C)

— Qualitat der Wasserstandsdaten ist gut
aber erweiterbar und im Detail verbesserbar
(Jahreswerte)

— Qualitat der Abflussdaten ist unbefriedigend
Erweiterung und Uberarbeitung notwendig

€ 11 2. Verfahren und Ergebnisse der historischen und hydrologischen Analysen




g‘* Datenanal be-,_nghch Wasserstande
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Wasserstinde.der Elbe
Drcsdmﬁ
Monat 777 ——— 1RY.Y

— gute Ubereinstimmung
der verschiedenen
Wasserstandsreihen

— kaum Widerspriche zu
historischen Unterlagen

— aber
Jahreshodchstwerte
von 1852 — 1932
keine Extrema

Dresden, S 7

iw :jil1 2. Verfahren und Ergebnisse der historischen und hydrologischen Analysen



— Durchflusswerte bis 1930 nicht durch
W-Q-Beziehungen eindeutig belegt

— Durchflusswerte von 1930 bis 1989 teilweise
Inkonsistent zu amtlichen Unterlagen

— W-Q-Beziehungen Uber welte Zeitraume
problematisch

ﬁ‘% :1ltf 2. Verfahren und Ergebnisse der historischen und hydrologischen Analysen
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— bis 1930 keine existent
— bis 1988 nur Tafeln (Zuordnungstabellen)
—ab 1989 segmentierte Funktionen

— Anpassung an Messwerte teilweise
nicht optimal

— oberer Bereich sehr schlecht belegt

€ 11 2. Verfahren und Ergebnisse der historischen und hydrologischen Analysen
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U

Ideale W-Q-Beziehungen

Fiimax

— eine Funktion fir gesamten Wasserstandsbereich
— fur alle Zeitraume anpassbar
— kausale Parameter

W +a
Q=e " —cC

ﬁ:ﬁ J 2. Verfahren und Ergebnisse der historischen und hydrologischen Analysen
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W-Q-Koordinaten uber der Zeit
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 Ermittelte -

Hochwasserermgnlsse
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lehungen des

nepé’@"‘e s Dresden
ermittelte W-Q-Beziehungen von 1806 - 2006
§ — Einengung der
Uberschwemmungsflachen
Q
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a3 Veranderung des Fliekquerschnittes
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angepasste W-Q-Beziehungen 1 bis 31 fiir den
Gesamtzeitraum von 1806 bis 2006
. Sohlabsenkung
alteste heueste
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0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Durchfluss in m>/s
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Ergebnlss beZUgI ch

les Pegels

U

N

de
Vo == A=
Dresder

o

Fiimax

Wasserstande

— Erweiterung der Reihen |
der W-Tageswerte
lickenlos ab 1806

— Erweiterung der Reihen
der HW-Jahreswerte

Win cm dber PNP [neu]

IUCkenIOS ab 1798 18‘00 18|50 ‘IQIOO 19|50

2000

— Erweiterung der Reihen
der HW-Werte a
von Einzelereignissen
von 1501 bis 1798

— Uberarbeitung der
bestehenden W-Reihen

Win cm tber PNP [neu]

1800 1850 1900 1950

w S0l 2. Verfahren und Ergebnisse der historischen und hydrologischen Analysen
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Ergebnisse bezliglich der Abflisse

A-AIA-‘
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— Erweiterung der Reihen der Q-Tageswerte
lUckenlos ab 1806

— Erweiterung der Reihen der HQ-Jahreswerte
lUckenlos ab 1798

— Erweiterung der Reihen der HQ-Werte
von Einzelereignissen von 1501 bis 1798
— Uberarbeitung der bestehenden Q-Reihen

; _“"1‘ 2. Verfahren und Ergebnisse der historischen und hydrologischen Analysen

18




Risikomanagement
extremer s
Hochwasserereignisse

ﬁqu

— Funktionale
W-Q-Beziehungen

— fur den Gesamtzeitraum

1806 — 2006

— fur den gesamten
Wasserstandsbereich

— gleichbleibende

3-parametrische Formel
— widerspruchsfrei zu allen

Messwerten

— konsistent zu historischen,

hydraulischen und
hydrologischen
Uberlegungen

.Ergebnisse bezuglich der W-Q-

Beziehunger
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W-Q-Beziehung fiir 1887-1890
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- Scheitelabfluss 1890
“ urspringlich: 4.600 m3/s
neu: 3.940 m3/s
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

Durchfluss in m3 Xs
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Jahres-HQ der Elbe am Pegel Dresden
von 1798 bis 2006

o — Jahres-HQ (aufgetreten im Winterhalbjahr)

S — Jahres-HQ (aufgetreten im Sommerhalbjahr)

o — linearer Trend der Jahres-HQ (Winter)

— linearer Trend der Jahres-HQ (Sommer)

8 | ‘

=
T HQ (1845): 4.791 m3/s (~ 4.800 m3/s)
S alt: 5700 ms/s
I
£ HQ (1890): 3.940 m3/s (~ 3.900 m?/s)
S L alt: 4600 m3/s
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1800 1850 1900 1950 2000
Jahr
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) Grundlagen und Zielsetzung

‘ hydrauiischer VIO

Fiimax

MIKE 11 Modell-System

Eigenschaften: _ o _
instationar, hydrodynamisch, eindimensional

Berechnung:

Saint Venant Gleichungen
Lésungsschema:

Implizites 6-Punkte Abbot-lonescu Schema

Ziele

— Aufbau eines aktuellen 1D-Modells der Oberen Elbe
zur Modellierung des 2002er Ereignisses

— Aufbau eines historischen 1D-Modells der Oberen Elbe
zur Modellierung des 1890er Ereignisses

— Berechnung verschiedener Varianten und Szenarien

w il 3. Verfahren und Ergebnisse der hydraulischen Analysen
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\%

Netzwerk: Gerinnelauf der Elbe, sowie
der Nebenfllisse und
Uberschwemmungsflachen

Randbedingungen: Abflusszeitreihen
des Pegels Schona und der
Nebenflisse

Hydrodynamik: Instationére
Berechnung, Unterteilung der
Rauhigkeiten der Elbe in Hauptgerinne
und Vorlander

Querschnitte: Aktuelle Querschnitte
des Gerinnes der Elbe und der
Vorlander (BfG) und das DGM 5

fur die Nebenfltisse und
Uberschwemmungsflachen,

Briucken der Elbe als Briickenprofile

Modell&hibau
oaeiis

des

€S
2

aktuellen
002

Im Modell als Punktquelle

implementiert

‘ Elbe, untere Randbedingung

Kreppritzbach
Jahna

Dolinitz

Wilde Sau
Vereinigte Weilteritz

PrieBnitz

Loclowitzbach
Miglitz

Biela

Cunnersdorfer Bach
Lachsbach
Kirnitzsch

km 154.6

km 109.4

km 107.0

km 107.0

km 72.6

km 61.3 !
km 53.8

km 44.8

*—8
km 38.8

*r—9

km 16.6

Im Modell als Gewisser

km 154.5

km 153.8

km 147 .1
km 131.6
km 128.9

km 124.6

km 88.9
km 83.4
km 82.1

km 77.6

km 37.3

km 35.3

km 16.6
km 12.0

km 8.8

implementiert

Schwarzer Graben -
KoBdorfer Landgraben

Alte Elbe

Brottewitzer

Dahle

Riesa

Ketzerbach
Niederauer Dorfbach
Triebisch
Lockwitzbach 2

Wesenitz
Gottleuba

km 2.1

Elbe, obere Randbedingung ‘

w 1100 3. Verfahren und Ergebnisse der hydraulischen Analysen
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B L', Modellaufbau des historischen

100NN

AT ~ 1] ~
‘ viodcellso LoJdu

Fimax

— Netzwerk: Gerinnelauf der Elbe, sowie der Nebenflisse und
Uberschwemmungsflachen

— Randbedingungen: Abflusszeitreihen des Pegels Pirna

— Hydrodynamik: Instationare Berechnung, Unterteilung der
Rauhigkeiten der Elbe in
Hauptgerinne und Vorlander

— Querschnitte: Kilometer
33.3 - 49 historische
Querschnitte, Briicken der
Elbe aus historischen Unterlagen

w 1100 3. Verfahren und Ergebnisse der hydraulischen Analysen
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Daten Jahr Archiv e
I T
Querschnitte der Elbe (km 33.3 — 49.0) 1902, erganzt | WSA DD T} 3
bis 1913 > R T
Hochufernormierungen (inkl. FlieR3geschwindigkeiten und 1892 - 1908 Sachsisches Staatsarchiv ; f""r:cr, 4 e
Abflussberechnungen fur das Hochwasser 1890 und L.ﬁ' 3 : e
1845) ‘ Dk
Abflussgeschwindigkeitsmessungen und 1888 Sachsisches Staatsarchiv
Talwegspeilungen der Elbe
Historische Elbbriicken 1935 WSA DD
Wasserstande 1890 WSA DD und HSA
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DWA-Th-em en-Heft als Beitrag zur
"Erhohung des.Hoehwasserbewusstseins
ungd zur Praxistiberfuhrung

Fiimax

Verbesserung der Hochwasservorsorge durch die ,
Erschliefung und Einbeziehung historischer DWA
Informationen — Beispiele und Empfehlungen

RIMAX Projekte:

— Integration von historischen und hydraulisch/hydrologischen Analysen zur Verbesserung der
regionalen Gefahrdungsabschatzung und zur Erh6hung des Hochwasserbewusstseins (BTU
Cottbus, DHI, Syke, Forderkennzeichen: 0330686)

— Operationelles Hochwassermanagement in grof3raumigen Extremsituationen am Beispiel der
mittleren Elbe (Universitat Karlsruhe, Férderkennzeichen: 0330698B)

— Xfloods — Analyse historischer Hochwasser fir ein integratives Konzept zum vorbeugenden
Hochwasserschutz (Universitat Freiburg, Férderkennzeichen: 0330685)

Autoren:
BARTL, Steffen Dipl.-Geol., Cottbus MATZ, Silvia Dipl.- Geodkol., Syke
BURGER, Katrin Dr., Freiburg MAYER, Helmut Prof. Dr., Freiburg
DEUTSCH, Mathias Dr., Cottbus / Gottingen MIKOVEC, Robert Dipl.-Ing., Karlsruhe
DOSTAL, Paul Dr., Freiburg POHL, Christian Dipl.-Ing., Syke
GLASER, Rudiger Prof. Dr., Freiburg SCHUMBERG, Sabine Dipl.-Hydr., Cottbus
GRUNEWALD, Uwe Prof. Dr., Cottbus SEIDEL, Jochen Dr., Freiburg
HELMS, Martin Dipl.-Hydr., Karlsruhe SUDHAUS, Dirk Dr., Freiburg
IMBERY, Florian Dr., Freiburg
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