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ZZáákladnkladníí charakteristiky metodikycharakteristiky metodiky
PrincipalPrincipal FeaturesFeatures ofof thethe MethodologyMethodology

A.A. Postupy doporuPostupy doporuččovanovanéé metodikou jsou vmetodikou jsou v maximmaximáálnlníí mmíířře ve váázzáány na ny na 
standardnstandardníí databdatabááze poze pořřizovanizovanéé, provozovan, provozovanéé a spravovana spravovanéé vv ČČeskeskéé
republice.republice.
Procedures recommended by the methodology have been connected toProcedures recommended by the methodology have been connected to the the 
utmost to standard utmost to standard databasdatabasee established, operated and administrated established, operated and administrated 
within the Czech Republic.within the Czech Republic.

B.B. ZpZpůůsob vyusob využžititíí výstupvýstupůů, v, věěrohodnost a dostupnost vstupnrohodnost a dostupnost vstupníích ch úúdajdajůů, n, nááklady klady 
na vlastnna vlastníí řřeeššeneníí ururččujujíí mmííru podrobnosti pohledu na ohroru podrobnosti pohledu na ohrožženenéé úúzemzemíí a tedy a tedy 
vymezujvymezujíí okruhy vhodných postupokruhy vhodných postupůů a metod pro dva metod pro dvěě úúrovnrovněě:  :  

I I –– ččáást st úúzemzemíí, , 
II II –– objekt (vertikobjekt (vertikáálnlněě orientovaný postup). orientovaný postup). 

Application ways of outputs, reliability and accessibility of Application ways of outputs, reliability and accessibility of input data, costs input data, costs 
related to respective solution have defined a detailed degree wirelated to respective solution have defined a detailed degree with th a a viewview to to 
threatened area in terms to specify fields of suitable procedurethreatened area in terms to specify fields of suitable procedures and s and 
methods for two regional levelsmethods for two regional levels::

I I –– region, district or otherwise defined area orregion, district or otherwise defined area or its partits part, , 
II II –– ststrructureucture, object, object..
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ÚÚrovnrovněě metodiky (metodiky (LevelsLevels ofof metodologymetodology))
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ZZáákladnkladníí charakteristiky metodikycharakteristiky metodiky
PrincipalPrincipal featuresfeatures ofof thethe methodologymethodology

C.C. Posloupnosti zPosloupnosti záákladnkladníích procesch procesůů: identifikace : identifikace povodpovodňňovovéého nebezpeho nebezpeččíí, stanoven, stanoveníí zranitelnostizranitelnosti, , 
expoziceexpozice, kvalitativn, kvalitativníí//semikvantitativnsemikvantitativníí vyjvyjááddřřeneníí rizikarizika, vyhodnocen, vyhodnoceníí potencipotenciáálnlníích ch šškodkod, , 
kvantitativnkvantitativníí vyjvyjááddřřeneníí rizikarizika, kter, kteréé tvotvořříí kostru metodiky (horizontkostru metodiky (horizontáálnlněě orientovaný postup) jsou orientovaný postup) jsou 
uplatnuplatněěny pro obny pro oběě úúrovnrovněě podrobnosti.podrobnosti.

Successions of main proceduresSuccessions of main procedures: : identifiidentificationcation ofof thethe floodflood / / floodingflooding hazard, hazard, determination of determination of 
vulnerabilityvulnerability andand expoexpossitionition, , qualitative / qualitative / semiquantitativesemiquantitative implication of a implication of a riskrisk, , assessment of assessment of 
potential damagespotential damages, , quantitative implication of a quantitative implication of a riskrisk represent a framework of the methodology represent a framework of the methodology 
andand successionssuccessions in in thethe questionquestion are applied for both regional levels in terms of detailed vieware applied for both regional levels in terms of detailed view..

D.D. PotenciPotenciáálnlníí šškody jsou implicitnkody jsou implicitněě stanovovstanovováány jako souhrn ny jako souhrn šškod pkod přříímých. Vyjmých. Vyjááddřřeny jsou podeny jsou podíílem lem 
zz ekvivalentu hodnoty majetku, který se rovnekvivalentu hodnoty majetku, který se rovnáá reprodukreprodukččnníí hodnothodnotěě hrubhrubéého kapitho kapitáálu. lu. 

Potential damages are implicitly determined as a sum of direct dPotential damages are implicitly determined as a sum of direct damages.amages. They are implied as a They are implied as a 
share from the equivalent related to a property value that equalshare from the equivalent related to a property value that equals to a reproduction value of fixed s to a reproduction value of fixed 
capitalcapital..

E.E. SS ohledem na velmi obtohledem na velmi obtíížžnou objektivizaci postupnou objektivizaci postupůů stanovenstanoveníí vývýšše e nepnepřříímých materimých materiáálnlníích ch šškodkod a a 
nehmotných nehmotných šškodkod je doporuje doporuččeno uveno uváádděět je oddt je odděělenleněě od od šškod pkod přříímých. Dmých. Důůleležžitou charakteristikou itou charakteristikou 
pro skupiny neppro skupiny nepřříímých materimých materiáálnlníích ach a nehmotných nehmotných šškod jsou pkod jsou přředpoklady, na zedpoklady, na záákladkladěě kterých byl kterých byl 
proveden vlastnproveden vlastníí výpovýpoččet.et.

In regards to very difficult In regards to very difficult objectivizationobjectivization referring to procedures needful to determinate levels of referring to procedures needful to determinate levels of 
indirect tangible damagesindirect tangible damages and of and of intangible onesintangible ones, there is recommended to involve them , there is recommended to involve them 
separately outside of direct damages. Very important characterisseparately outside of direct damages. Very important characteristics aimed at groups of indirect tics aimed at groups of indirect 
tangible and intangible damages consist in presumptions forming tangible and intangible damages consist in presumptions forming a basis for an implementation of a basis for an implementation of 
respective calculations.respective calculations.
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Litoměřice OrtophotoOrtophoto--mapmap
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Litoměřice ÚÚzemnzemníí plpláán obcen obce
DDocumentsocuments of landof land--use use planningplanning
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Riziko (Riziko (RiskRisk))
mmííra pravdra pravděěpodobnosti výskytu nepodobnosti výskytu nežžáádoucdoucíího jevu aho jevu a nepnepřřííznivých znivých 
dopaddopadůů na na žživoty, zdravivoty, zdravíí, majetek nebo , majetek nebo žživotnivotníí prostprostřřededíí
kombinace nebezpekombinace nebezpeččíí, zranitelnosti a, zranitelnosti a expoziceexpozice

PovodPovodňňovovéé nebezpenebezpeččíí ((FloodFlood Hazard)Hazard) -- povodpovodňňovovéé rozlivy a dalrozlivy a dalšíší
dynamickdynamickéé zmzměěny podmny podmíínek vnek v inundainundaččnníích ch úúzemzemíích ch 

ZranitelnostZranitelnost ((VulnerabilityVulnerability)) -- nnááchylnost ke chylnost ke šškodkodáám jako dm jako důůsledek sledek 
malmaléé odolnosti vodolnosti vůčůči pi půůsobensobeníí extrextréémnmníího zatho zatíížženeníí a expozicea expozice

ExpoziceExpozice ((ExposureExposure)) -- doba, po kterou jsou pdoba, po kterou jsou přřííroda a krajina (zejmroda a krajina (zejmééna na 
pak lidpak lidéé a jejich majetek) vystaveny nepa jejich majetek) vystaveny nepřřííznivznivéého jevuho jevu

Riziko roste s mRiziko roste s míírou nebezperou nebezpeččíí, d, déélkou expozice a mlkou expozice a míírou zranitelnosti rou zranitelnosti 
objektuobjektu
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Postup pPostup přři vyji vyjááddřřeneníí rizikarizika
((ProcedureProcedure ofof risk risk assessmentassessment))

Metoda zaloMetoda založženenáá na matici rizika (podrobnost na matici rizika (podrobnost –– úúzemnzemníí celek)celek)
((MatrixMatrix ofof Risk)Risk)

•• jedna zjedna z nejjednodunejjednoduššíšších metod ze skupiny tzv. ch metod ze skupiny tzv. semikvantitativnsemikvantitativnííchch

•• vhodnvhodnáá pro ppro přředbedběžěžnnéé hodnocenhodnoceníí potencipotenciáálnlníího ohroho ohrožženeníí a vyja vyjááddřřeneníí
rizika vyplývajrizika vyplývajííccíího zho z povodpovodňňovovéého nebezpeho nebezpeččíí

•• nevynevyžžaduje kvantitativnaduje kvantitativníí odhad odhad šškody zpkody způůsobensobenéé vybvybřřeežženeníímm vody vody 
zz koryta vkoryta v zzááplavových plavových úúzemzemííchch
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Postup pPostup přři vyji vyjááddřřeneníí rizikarizika
ProcedureProcedure ofof risk risk assessmentassessment

Mapy povodňového nebezpečí (Maps of flood hazard) - Q5yr, Q20yr, Q100yr
• mapa rozlivu (map of flooding / inundation)
• mapa hloubek zaplavení (map of depths)
• rychlost proudění v zaplaveném území (map of water flow velocity)

⇒ intenzita povodně (intensity of flood)

Mapa ohrožení (Map of danger)
Mapa rizika (Map of risk)

Vstupní hydrologická data (Input Hydrological Data)
výsledky hydraulických výpočtů proudění vody s použitím 1D, 2D hydrodynamického 
modelu
geodetické zaměření příčných profilů koryta toku
vymezení hranic rozlivů a mapy hloubek vody v zaplaveném území vygenerované na 
základě DMT
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Litoměřice Mapa rozlivu pro prMapa rozlivu pro průůtok Qtok Q100100
MMap of flooding
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Litoměřice

Mapa hloubek pro prMapa hloubek pro průůtok Qtok Q100100
Map Map ofof depthsdepths
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Litoměřice

Mapa rychlostMapa rychlostíí pro prpro průůtok Qtok Q100100
Map Map ofof waterwater flowflow velocityvelocity
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Intenzita povodnIntenzita povodněě –– IPIP
(I(Intensity ntensity ofof FloodingFlooding)
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iii Py)(x,IPy)(x,RI ⋅=

Pi … pravděpodobnost výskytu daného i-tého povodňového 
scénáře (s danou N-letostí)

N
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−

−=

Grid
intensity of flooding - IP

Postup metody matice rizikaPostup metody matice rizika
ProcedureProcedure ofof MatrixMatrix ofof RiskRisk

vysoké ohrožení
high exposure

střední ohrožení
medium exposure

nízké ohrožení
low exposure

zb
yt

ko
vé

oh
ro

že
ní

re
si

du
al

ex
po

su
re

Matice rizika (Matice rizika (MatrixMatrix ofof RiskRisk))

In
te

nz
ita

 p
ov

od
ně

(in
te

ns
ity

 o
ff

lo
od

in
g)

 IP

N-letost povodně (N-yr of flooding)

Grid
exposure - IR



Výzkumný ústav vodohospodářský T.G.M. www.vuv.cz

MaximMaximáálnlníí ohroohrožženeníí
Maximum Maximum ofof DangerDanger

stanovení ohrožení IR pro jednotlivé scénáře povodňového nebezpečí
(Q5, Q20, Q100)
určení maximální hodnoty ohrožení RI v bodě [x, y] na základě ohrožení
RIi odpovídající jednotlivým scénářům nebezpečí (s danou N-letostí)

Výsledek:Výsledek: rastr maximální hodnoty ohrožení RI v bodě [x, y]

y)(x,RImaxy)RI(x, i

n

1i =
= n … počet scénářů
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Interpretace výsledkInterpretace výsledkůů ((ResultsResults InterpretationInterpretation))
barevnbarevnáá šškkáála la -- kategorie povodkategorie povodňňovovéého ohroho ohrožženeníí ploch v zploch v zááplavovplavovéém m úúzemzemíí

Mapa ohroMapa ohrožženeníí
Map Map ofof DangerDanger

posouzenposouzeníí vhodnosti stvhodnosti stáávajvajííccíího nebo budoucho nebo budoucíího funkho funkččnníího vyuho využžititíí plochploch
doporudoporuččeneníí na omezenna omezeníí ppřříípadných aktivit na plochpadných aktivit na plocháách vch v zzááplavovplavovéém m úúzemzemíí s vys vyššíšší
mmíírou ohrorou ohrožženeníí
vyuvyužžititíí: v procesu: v procesu úúzemnzemníího plho pláánovnováánníí, p, přři ni náávrhu protipovodvrhu protipovodňňových opatových opatřřeneníí, apod. , apod. 
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Interpretace výsledkInterpretace výsledkůů ((ResultsResults InterpretationInterpretation))
barevnbarevnáá šškkáála la -- kategorie povodkategorie povodňňovovéého ohroho ohrožženeníí ploch v zploch v zááplavovplavovéém m úúzemzemíí

Otázky spojené s protipovodňovou ochranou se zpravidla doporučuje 
řešit prostřednictvím dlouhodobého územního plánování se 
zaměřením na zvláště citlivé objekty (zdravotnická zařízení, 
památkové objekty apod.). Snahou je vyhýbat se objektům a 

zařízením se zvýšeným potenciálem škod.

(1) Reziduální
(Residual)

P > 0,0033
(N-letost > 300

N-yr > 300)

Výstavba je možná, přičemž vlastníci dotčených pozemků a objektů
musí být upozorněni na potenciální ohrožení povodňovým 

nebezpečím. Pro citlivé objekty je třeba přijmout speciální opatření
ve smyslu protipovodňové ochrany

(2) Nízké
(Low)RI < 0,01

Výstavba je možná s omezeními vycházejícími z podrobného 
posouzení potenciálního ohrožení objektů povodňovým nebezpečím. 
Nevhodná je výstavba citlivých objektů (např. zdravotnická zařízení, 
hasiči apod.,). Nedoporučuje se rozšiřovat stávající plochy určené pro 

výstavbu.

(3) Střední
(Medium)0,01 < RI < 0,1

Doporučuje se nepovolovat novou ani rozšiřovat stávající zástavbu 
ve které se zdržují lidé nebo umísťují zvířata. Pro stávající zástavbu 

je třeba provést návrh protipovodňové ochrany, která zajistí
odpovídající snížení rizika.

(4) Vysoké
(High)RI > 0,1 nebo IP > 3

Doporučení
Recommendation

Kategorie ohrožení
Danger Category

Ohrožení RI
Danger

Klasifikace ohroKlasifikace ohrožženeníí ((DangerDanger ClassificationClassification ))
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kombinace údajů o ohrožení a o zranitelnosti objektů v exponovaném 
území
vymezení třídy ploch dle funkčního využití území (ÚPD, ZABAGED)
přiřazení hodnoty tzv. maximálního přijatelného ohrožení každé třídě

Mapy rizikaMapy rizika
MapsMaps ofof RiskRisk
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Označení Popis (Classes) Funkční regulace Max. přijatelné
riziko

Plochy bydlení v bytových domech

Plochy bydlení v rodinných domech

Plochy venkovského bydlení

Plochy automobilové dopravy a dopravních zařízení

Plochy technické vybavenosti – kanalizace

Plochy technické vybavenosti – vodovod

Plochy krajinné zeleně
LE

Plochy lesního půdního fondu
Lesy, zeleň

Forest, greenery 4

Plochy intenzivních sadů a vinic

Plochy zahrad, sadů, vinic a polí v drobné držbě

Plochy ZPF velkoplošně obhospodařované

Plochy občanské vybavenosti – kultura

Plochy občanské vybavenosti – školství

Plochy občanské vybavenosti – veřejná správa

Plochy občanské vybavenosti – zdravotnictví a sociální péče

Plochy občanského vybavení – církev

Plochy občanského vybavení – školství

Plochy občanské vybavenosti – hřbitov

Smíšené plochy obchodu a služeb

SR Plochy sportu Sport a hromadná rekreace 4

VP Vodní plochy Vodní plochy (Water bodies) 4

Plochy lehké výroby
VY

Smíšené plochy výroby a služeb
Výroba
Industry 2

ZL Plochy veřejné zeleně Veřejná zeleň (Public greenery) 4

ZK Zahrádky, zahrádkářské kolonie Zahrádky, zahrádkářské kolonie 4

Plochy rostlinné zemědělské výroby
ZV

Plochy živočišné zemědělské výroby
Zemědělská výroba

Agriculture 2

Občanská vybavenost
Public facilities 2OV

Orná půda, louky, pastviny
Arable land 4OP

Doprava a technická
infrastruktura

Traffic and Infrastructure
2DO

Bydlení
Habitation 2BY

TTřříídy funkdy funkččnníího ho 
vyuvyužžititíí úúzemzemíí

dle dle ÚÚPDPD

ClassesClasses ofof landland
useuse
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Výsledek: plochy s překročeným kritériem maximálního přijatelného rizika 
další krok - je podrobnější posouzení „rizikových ploch“ z hlediska managementu rizika 
(snížení rizika na přijatelnou míru). 

Mapy rizika Mapy rizika ((MapsMaps ofof Risk)Risk)
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SouSouččasný stav a výhledasný stav a výhled
CurrentCurrent SituationSituation andand ViewView ofof thethe OutlookOutlook

ZpracovZpracovááno (no (ElaboratedElaborated):):
- dolní tok Labe (Mělník – hraniční profil Hřensko)
- Svratka (55 km – profil hráze Brněnské nádrže – ústí do VD Nové Mlýny)
- Svitava (11 km – území města Brna)
- Jihlava (47 km – profil hráze nádrže Mohelno – ústí do VD Nové Mlýny)
- Dyje (cca 25 km - urbanizované úseky – Podhradí, Vranov, Znojmo)

Výhled (Výhled (OutlookOutlook):):
-- metodický pokyn Mmetodický pokyn MŽŽPP
-- Mapa rizik a potenciMapa rizik a potenciáálnlníích ch šškod na kod na úúzemzemíí ČČRR

DDěěkuji za pozornostkuji za pozornost
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