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Spoleéna koncepce monitoringu stavu podzemnich vod
v Mezinarodni oblasti povodi Labe

Uvod

Podle ¢lanku 8 Smérnice Rady 2000/60/ES (Ramcova smérnice) je tfeba pro sledovani stavu
vod (povrchovych a podzemnich vod) ustavit programy, které zaijisti souvisly a uplny prehled o
stavu vod. Tyto programy musi byt pfipraveny v aplikovatelné podobé do 22. 12. 2006. Souhrn-
na zprava o monitorovacim programu Mezinarodni oblasti povodi Labe musi byt pfedana Ev-
ropské komisi v bfeznu 2007.

Predkladana koncepce vysvétluje spolecné odsouhlaseny postup v Mezinarodni oblasti povodi
Labe s cilem informovat rozhodujici organy, pracovniky statni spravy a zainteresovanou vefej-
nost o implementaci pozadavkl Ramcové smérnice k monitorovacimu programu.

Monitoring stavu povrchovych a podzemnich vod je nastrojem ke kontrole plnéni cilG stanove-
nych Ramcovou smérnici, zejména zabezpefeni nebo zlepseni stavu vod. Sledovani musi v
tomto sméru umoznit spolehlivé a reprodukovatelné hodnoceni a zaroveri se omezit jen na nut-
nou miru. Pfedkladana koncepce monitoringu disledné uplatiuje pozadavky stanovené v pfilo-
ze V Ramcové smérnice. Pokud se to ukaze jako potfebné, bude v pfistich letech po vyhodno-
ceni vysledkd monitoring aktualizovan a optimalizovan.

Spoleéna koncepce monitoringu podzemnich vod na mezinarodni urovni obsahuje vSechny
slozky monitoringu podzemnich vod podle Ramcové smérnice ES pro vodni politiku a zahrnuje
monitoring chranénych uzemi, pokud je zde navaznost na podzemni vody. Pfedmétem spolec-
né koncepce neni vybér a pocet spole¢né sledovanych monitorovacich objektd, ale hlavné tyto
zasady, uplatfiované ve vSech sledovanych objektech podzemnich vod v Mezinarodni oblasti
povodi Labe:

¢ zasady monitoringu kvantitativniho a chemického stavu podzemnich vod a trendd koncent-
raci znecCistujicich latek,

¢ spole&ny monitoring mezinarodnich pfeshrani¢nich Utvarl podzemnich vod a

e zasady zabezpeceni kvality.

K vyznamnym cilim monitorovaciho programu patfi

e zakladni zdroj dat pro hodnoceni stavu vodnich utvard,
e kontrola dodrzovani environmentalnich cild,

e spolu s analyzou antropogennich vlivli podle pfilohy Il Ramcové smérnice poskytnout na-
stroj pro planovani a kontrolu uspésnosti opatfeni na ochranu a zlepSeni stavu utvar(i povr-
chovych a podzemnich vod,

e moznost pozorovani dlouhodobych trendd vyvoje jakosti vody.

Na zakladé monitoringu a hodnoceni stavu vodnich utvarl ma byt dosazeno spolehlivych vy-
sledkl porovnatelnych v celoevropském méfitku. Za timto Uucelem se ma pfi odbéru vzorkd,
analyzach a hodnoceni vysledkud vyuzivat odsouhlasenych metod. Tam, kde je to mozné, se ma
vychazet z normovanych postupu.
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Ramcova smérnice stanovuje pro podzemni vody tyto cile:

¢ dosazeni dobrého chemického a kvantitativniho stavu utvard podzemnich vod,

e zajisténi zvratu jakychkoli vyznamnych a trvalych vzestupnych trendd koncentrace znecistu-
jicich latek v podzemnich vodach,

e zamezeni zhor$eni stavu vSech Gtvarl podzemnich vod,
e zamezeni nebo omezeni vstupu znedistujicich latek do podzemnich vod.

Dobrého chemického stavu podzemnich vod je dosazeno tehdy, je-li chemické sloZeni pod-
zemnich vod v Utvaru podzemnich vod takové, Zze koncentrace znecistujicich latek

¢ nevykazuji zadné projevy zasoleni nebo jinych vnik,

e nepfiesahuji standardy kvality, které jsou platné podle smérnice o ochrané podzemnich vod
pfed znecisténim (t. €. jeSté v navrhu), ani prahové hodnoty, které musi ¢lenské staty stano-
vit,

¢ nejsou takové, aby zpusobily nedosazeni environmentalnich cill pro souvisejici povrchové
vody, vyznamné snizeni ekologické nebo chemické kvality téchto vodnich utvard ani vy-

znamné poskozeni suchozemskych ekosystéml, které pfimo zaviseji na utvaru podzemni
vody.

Dobrého kvantitativniho stavu podzemnich vod je dosazeno tehdy, pokud dlouhodobé priimér-
né roCni odebirané mnozstvi nepfevySuje dosazitelnou kapacitu zdroje podzemni vody.
V disledku toho nesmi hladina podzemnich vod podléhat antropogennim zménam, které

e vyvolavaji trend k setrvalému zaklesavani hladiny podzemnich vod,

e vedou k nedosazeni environmentalnich cild pro souvisejici povrchové vody nebo vyznam-
nému naru$eni souvisejicich suchozemskych ekosystému,

e v dusledku zmén ve sméru proudéni vedou k zasolovani apod.

Zakladni jednotkou pro hodnoceni ve smyslu dosazeni environmentalnich cil( jsou utvary pod-
zemni vody. Tyto utvary jsou definované objemy podzemnich vod v ramci jednoho nebo nékoli-
ka kolektor(, které pfedstavuji vzhledem ke svym vlastnostem a antropogennim vlivim pokud
mozno homogenni jednotku.

1. Monitoring kvantitativniho stavu podzemnich vod

V zajmu zabezpeceni spolehlivého sledovani kvantitativniho stavu utvard podzemnich vod je
tfeba vytvofit monitorovaci sit ke sledovani kvantitativniho stavu podzemnich vod. V ramci
prfedkladané koncepce jsou konkretizovany spole¢né pozadavky na cile monitoringu, ukazatele
a intervaly méfeni.

Cil monitoringu

Na zakladé sledovani kvantitativniho stavu podzemnich vod bude mozno ovéfit vysledky vy-
chozi a dal$i charakterizace podle pfilohy Il Ramcové smérnice. Méfici sit ma byt znazornéna
na mapé. Monitoring kvantitativniho stavu podzemnich vod slouzi pfedevsim k identifikaci

e zaklesavani hladiny podzemnich vod v disledku nadmérného vyuzivani,
¢ negativnich dopadl na povrchové vody, souvisejici s podzemnimi vodami,

e vyznamného naruseni relevantnich suchozemskych ekosystému, zavislych na podzemnich
vodach,

e zasolovani v dusledku nadmérného vyuzivani.
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Kromé toho bude po realizaci programu opatfeni pomoci sledovani kvantitativniho stavu pod-
zemnich vod ovéfovano, nakolik byla opatfeni ucinna a zda bylo pomoci téchto opatfeni kvanti-
tativnich cill dosazeno.

Ukazatele

Rozhodujicim ukazatelem, charakterizujicim nadmérné vyuzivani podzemnich vod, je stav hla-
diny podzemnich vod. V této souvislosti neni relevantni pouze pfislusna hodnota méfeni, ale i
rezim kolisani hladiny. Zejména v oblastech s puklinovou propustnosti a krasovymi kolektory je
ucelné vyuzivat jako ukazatel také vydatnost pramendu.

Prostfednictvim hodnot a reZimu hladin podzemnich vod se zjistuji také vlivy kvantitativniho
stavu podzemnich vod na souvisejici suchozemské ekosystémy a povrchové vody.

K ukazatelim zasolovani, ktery je zplsoben nadmérnym odbérem podzemnich vod, patfi kon-
centrace soli, zejména chloridl a siran(, a/nebo vodivost.

Minimalni interval méreni

Kritériem pro stanoveni minimalniho intervalu méfeni by mély byt pfedevdim hydrogeologické
poméry. Napfiklad u kolektort, kde stav hladiny podzemnich vod vykazuje b&hem roku jen mi-
nimalni sezénni odchylky, bude dostacujici vétsi interval sledovani.

DalSim kritériem, které muze byt rozhodujici pro interval méfeni, je antropogenni ovlivnéni
kvantitativniho stavu. V kolektorech, kde dochazi k ¢astym odbérim, nebo kde maiji odbéry bé-
hem roku charakteristicky sezénni priibéh, Ize interval méreni upravit podle zpusobu vyuzivani.

Pokud se na zakladé analyz podle pfilohy Il Ramcové smérnice da predpokladat nadmérné
vyuzivani dostupnych zdroji podzemnich vod, mélo by méfeni probihat minimalné jednou meé-
siéné. Odchylky by bylo moZno stanovit v zavislosti na reZimu podzemnich vod. V rizikovych
utvarech podzemnich vod by bylo Zadouci provadét kontinualni méfeni pomoci datového za-
znamniku.

Interval odbér(l vzorkd ke zjisténi vlivd na suchozemské ekosystémy a povrchové vody by mél
byt zvolen v zavislosti na hydraulice podzemnich vod a citlivosti ekosystému.

Sledovani zasolovani se bude provadét pomoci ukazatel( jakosti vody koncentrace soli a nebo
vodivost. Tyto ukazatele je tfeba stanovovat minimalné dvakrat rocné.

Kritéria vybéru monitorovacich mist (reprezentativnost, po€¢et monitorovacich mist)

V souvislosti s poétem monitorovacich mist plati vSeobecné kritérium, ze pro hodnoceni kvanti-
tativniho stavu by jich mélo byt vyuzivano tolik, kolik je nezbytné nutné. Jednotnou hustotu mo-
nitorovaci sité, ktera by méla platit pro celou Mezinarodni oblast povodi, nelze stanovit vzhle-
dem k rozdilnym hydrogeologickym podminkam.

Pokud jde o polohu monitorovacich mist, Ize postupovat podle nize uvedenych zasad:

e Pro zjistovani nadmérného vyuzivani by méla byt monitorovaci mista situovana pobliz vy-
znamnych odbérll podzemnich vod a s pfihlédnutim k hydraulickym viastnostem hydrogeo-
logické struktury.

¢ U souvisejicich suchozemskych ekosystémua a povrchovych vod miize byt ucelné vyuzivat
monitorovaci mista v mistech, ktera zvlast citlivé reaguji na pokles hladiny podzemnich vod.
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¢ V pfipadé sledovani zasolovani by méla byt monitorovaci mista umisténa v zénach predpo-
kladaného priiniku soli.

2. Monitoring chemického stavu podzemnich vod

2.1. _Situaéni monitoring

Cil situaéniho monitoringu

Situacni monitoring slouzi k ovéfeni a doplnéni charakterizace vSech utvarl podzemnich vod,
identifikaci pfirozenych nebo antropogenné vyvolanych zmén jakosti podzemnich vod
v dlouhodobém horizontu a sledovani mezinarodnich pfeshrani¢nich utvarl podzemnich vod.

Rozsah sledovanych ukazatelu

Minimalni rozsah sledovanych ukazatel( je dan pfilohou V Ramcové smérnice (obsah kysliku,
hodnota pH, vodivost, dusiénany, amonné ionty) a navic témi latkami, pro které jsou stanoveny
prahové hodnoty podle ustanoveni dcefinné smérnice pro podzemni vody.

Dale se doporuduji zakladni ukazatele k zabezpeceni kvality analytickych vysledkd ovéfenim
iontové bilance, ukazatele charakterizujici monitorovaci misto, ukazatele dokumentujici zaklad-
ni hydro-geochemickou zatéZovou situaci: oxidacné-redukéni potencial, teplota vody a vzduchu,
kyselinova neutraliza¢ni kapacita do pH 4,3, resp. hydrogenuhli€itany, zasadova neutraliza¢ni
kapacita do pH 8,2, vapnik, hof¢ik, sodik, draslik.

V pfipadé potfeby Ize pro charakterizaci antropogennich vlivli a atmosférické depozice pfifadit k
souboru sledovanych ukazatelU dal$i doplfikové ukazatele.

Interval odbéru vzorku

Interval odbéru vzorku je v zasadé jednou ro¢né. Interval mize byt upravovan v zavislosti na
hydrogeologickych podminkach a dynamice rezimu podzemni vody (CastéjSi pro zranitelné
struktury s rychlym obéhem podzemnich vod, méné &asty pro struktury s napjatou hladinou a
pomalym ob&hem podzemni vody).

Kritéria vybéru monitorovacich objektu (reprezentativnost, po¢et monitorovacich mist)

Vybér monitorovacich mist se provadi v zavislosti na vysledcich analyzy vlivii a dopadi
s pfihlédnutim ke konceptualnimu modelu dtvaru podzemnich vod a specifickym vilastnostem
relevantnich znecistujicich latek, tak aby byla vytvofena reprezentativni monitorovaci sit. Prin-
cipialné je dulezité pokryt monitorovaci siti oblast infiltrace, transportu i odvodnéni vodniho
Utvaru podzemnich vod s vétsi hustotou monitorovacich mist v oblastech, kde mize dochazet
nebo dochazi ke kontaminaci podzemnich vod. Jednotnou hustotu monitorovaci sité, ktera by
méla platit pro celou Mezinarodni oblast povodi, nelze stanovit vzhledem k rozdilnym hydrogeo-
logickym podminkam.
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2.2. Provozni monitoring

Cil provozniho monitoringu

Provozni monitoring je provadén v obdobi mezi uskuteChovanim situacnich monitorovacich
programU. Tento monitoring musi poskytnout data pro spolehlivou klasifikaci chemického stavu
vodnich utvarld podzemnich vod identifikovanych jako rizikové nebo identifikaci dlouhodobého
vzestupného, antropogenné vyvolaného trendu koncentraci polutantd. Dale by mél provozni
monitoring umoznit pozorovani chovani relevantnich znecistujicich latek v podzemnich vodach.
Mél by také slouzit k odhadu vyznamnych vnosl znecistujicich latek do povrchovych vod. Pro-
vozni monitoring je také vyznamnym podkladem pro stanoveni programud opatfeni a kontrolu
jejich ucinnosti.

Rozsah sledovanych ukazatelu

Sleduji se smérodatné znedistujici latky zpUsobuijici rizikovost vodniho Utvaru a dale se stano-
vuji zakladni ukazatele k zabezpec&eni kvality analytickych vysledk( ovéfenim iontové bilance. U
pfeshrani¢nich vodnich utvart se sledu;ji latky definované v pfiloze V Ramcové smérnice (ob-
sah kysliku, hodnota pH, vodivost, dusi¢nany, amonné ionty) a relevantni latky podle pfilohy | a
Il dcefinné smérnice o podzemnich vodach. Dopliikové se sleduji ukazatele charakteristické pro
konkrétni vlivy existujici v utvaru podzemnich vod: rizné druhy bodovych zdroja, acidifikace,
téZzba uranu a hnédého uhli, zemédélstvi apod.

Minimalni interval odbéru vzorku

Provozni monitoring se musi provadét s ¢etnosti dostatecnou ke zjiSténi dopadl relevantnich
vlivl minimalné vSak jednou ro¢né. Stanoveni minimalniho intervalu odbéru vzorkd by mélo
zohledniovat pfedevsim hydrogeologické poméry a dynamiku reZimu podzemnich vod (East&jsi
pro zranitelné struktury s rychlym obéhem podzemnich vod, méné Casty pro struktury s na-
pjatou hladinou a pomalym ob&hem podzemni vody).

Kritéria vybéru monitorovacich mist

Vybér monitorovacich mist se provadi v zavislosti na vysledcich analyzy vlivi a dopadi
s pfihlédnutim ke konceptualnimu modelu utvaru podzemnich vod, specifickym vlastnostem
relevantnich znecistujicich latek a vysledkim situacniho monitoringu, tak aby byla vytvofena
reprezentativni monitorovaci sit. Da se predpokladat, Ze pro ucely provozniho monitoringu bu-
dou primarné vyuzity objekty ze sité situacniho monitoringu, které budou podle potfeby zahus-
téné dalSimi pozorovacimi misty.

Provozni monitoring ekosystémt zavislych na podzemnich vodach

Provozni monitoring ekosystému zavislych na podzemnich vodach se provadi, pokud pfi zo-
hlednéni pfirozeného rozsahu kolisani pfirozené se vyskytujicich latek existuje odlvodnéné
podezieni nebo se prokazalo naruseni ekosystému znecistujicimi latkami.

Rozsah sledovanych ukazatelu

Sledované ukazatele se urcuji v zavislosti na environmentalnich cilech pro vodni a suchozem-
ské ekosystémy a odpovidaji vlivu na ekosystém.
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Minimalni interval odbéru vzorku

Interval odbérd vzorkl ke zjisténi vlivd na suchozemské ekosystémy a povrchové vody by mél
byt zvolen v zavislosti na hydrogeologickych pomérech, dynamice reZzimu podzemnich vod, cit-
livosti ekosystému a druhu antropogenniho vlivu.

2.3. Zasady monitoringu trendu

Jako doplfujici informaci vyZaduje Ramcova smérnice uvadét vedle chemického stavu indikaci
trendll znedistujicich latek. Aby se vylougil vliv sezéonniho kolisani béhem roku, mél by byt v
kazdém monitorovacim misté dodrzovan vzdy pfiblizné stejny termin méfeni. ZjiStovani trendu
se provadi na v8ech reprezentativnich profilech pro vdechny relevantni ukazatele. Pro prokaza-
telné statistické hodnoceni vyznamnych setrvalych trend(l by mélo byt vyuzito reprezentativnich
monitorovacich mist s dlouhou €asovou fadou. Hodnoceni trendl by se mélo provadét alespon
jednou za rok, pocinaje nejpozdéji rokem 2007. Analyza by se méla provadét pomoci statistic-
kych metod, navrhuje se hodnoceni pomoci linearni regresni analyzy.

Pro vypocet statisticky prokazatelného trendu je tfeba mit k dispozici dostateéné dlouhé Casové
fady dat. Proto bude nezbytné, aby se pro prvni plan povodi (2009) pouzily k vypoctu trendd
vysledky méfeni z jiz existujicich monitorovacich mist, pokud je bude mozno ve vztahu ke sle-
dovanému utvaru podzemnich vod povazovat za reprezentativni. Lze oCekavat, Zze ne vSude
budou k dispozici vyuZitelné soubory dat, a proto nebude v prvnim planu povodi mozné identifi-
kovat prokazatelny trend vyvoje pro kazdy vodni utvar.

3. Spolec¢ny monitoring mezinarodnich preshrani¢nich utvarti podzemnich vod

PFi monitoringu mezinarodnich pfeshrani¢nich utvarl podzemnich vod budou zu¢astnéné clen-
ské staty usilovat o intenzivni spolupraci.

Clenské staty za timto Uéelem oznami pracovni skupiné WFD MKOL pfisludné zodpovédné
instituce. Tyto instituce si odsouhlasi terminy odbéru vzorkl / obdobi méFfeni a monitorovaci
mista. Budou vyménény informace o metodach odbéru vzork a analytickych postupl a pokud
to pfipoustéji narodni ustanoveni, budou tyto postupy odsouhlaseny. Méfeni provadi kazdy
Clensky stat ve své vlastni zodpovédnosti.

Bude se usilovat o sestaveni spoleéného minimalniho seznamu ukazateld, ktery bude upraven
podle situace (zatizeni a jeho dopady) ve sledovaném utvaru podzemnich vod. Pro tyto ukaza-
tele budou po dohodé stanoveny minimalni pozadované meze stanovitelnosti. Bezprostiedné
nebo kratce po terminu méfeni dojde k vyméné dat.

4. Porovnatelnost vysledkd monitoringu (zabezpeceni kvality analytickych vy-
sledkt)

Pro zajisténi kvality vysledkd monitoringu se pfi vystavbé a rekonstrukci monitorovacich objek-
tl, pro odbéry vzorkda a analyzy podzemnich vod vzdy pouzivaji nejnovéjsi technologické po-
stupy a metody. Pro snazsi porovnatelnost pouzivanych postupu se vypracuje seznam pfislus-
nych norem pouzivanych ¢lenskymi staty pfi odbéru vzorkl a analyzach vod. Dale se vypracuiji
narodni seznamy analyzovanych ukazatell s pozadovanymi mezemi stanovitelnosti. Vzajemna
znalost pouzitych postupll a metod umozni lepSi interpretaci a porovnatelnost vysledku.
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