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PREDMLUVA

Dusik a fosfor jako dulezité Ziviny predstavuji zivotadarny zaklad vSech organismU a také nepostrada-
telnou soucast vodnich ekosystému. Jejich pfirozena rovnovaha podmifiuje pestrost Zivota ve vnitro-
zemskych i mofskych vodach. ZvySeny antropogenni pfisun zivin vede k vychyleni pfirozené rovno-
vahy, tedy k eutrofizaci. Ta se projevuje nadmérnou produktivitou vodnich ekosystému a ve vysledku
vede k mnoha negativnim jevim, jako jsou nadmérny rozvoj sinic a fas, deficity kysliku nebo zmény
druhového slozeni vodni fauny a flory.

Mezinarodni komise pro ochranu Labe (MKOL) jiz ve svém Mezinarodnim planu oblasti povodi Labe
v roce 2009 formulovala jako vyznamny cil postupné snizovani latkového zatiZzeni vod Zivinami a sta-
novila odpovidajici pozadavky pro klicové profily na Labi. Aktualizaci Mezinarodniho planu oblasti
povodi Labe v roce 2015 se vice do popfedi dostala ochrana pobfeznich a mofskych vod, a tudiz
musely byt upraveny rovnéz i pozadavky na snizeni zatéze zivinami v Labi a jeho pfitocich. MKOL si
je védoma zavaznosti problematiky zivin ve vodach, a proto na svém 27. zasedani v fijnu 2014 v Ber-
ling ustavila ad hoc skupinu expert(i ,Ziviny* a povéfila ji koordinaci postupt sméfujicich ke snizeni
vhosu zivin do vod v mezinarodni oblasti povodi Labe. StéZejnim vysledkem prace této skupiny ex-
pertu je prfedkladana Strategie ke snizeni obsahu zivin ve vodach v mezinarodni oblasti povodi Labe.

Strategie predstavuje i v evropském méfitku jedineény dokument, ve kterém se podafilo jednotnym
postupem vyhodnotit aktualni stav zatizeni vod dusikem a fosforem v povodi Labe a identifikovat
v jednotlivych dil€ich oblastech kliCové zdroje znecisténi a cesty jejich vnosu do vod. Strategie dale
predklada uceleny plan opatieni, ktery by mél vést k postupnému snizeni obsahu Zivin ve vodach az
na uroven, kdy v podzemnich vodach, vodnich tocich a jezerech i v pobfeznich a mofskych vodach
bude mozné dosahnout dobrého stavu tak, jak je definovan Ramcovou smérnici o vodach.

Stanoveny cil je dosaZitelny, avSak vyZaduje je$té znacné usili a u€innou koordinaci pfi implementaci
Strategii navrzenych opatfeni v celém mezinarodnim povodi Labe.

Na vypracovani Strategie ke snizeni obsahu zivin ve vodach v mezinarodni oblasti povodi Labe se
v letech 2016—-2018 podileli ¢esti i némecti odbornici z rdznych obord. V§em jim nalezi velké podéko-
vani za odvedenou praci.

?j‘:{{,{,{/j}/%

Mgr. Pavel Rosendorf RNDr. Petr Kubala
predseda : prezident MKOL
ad hoc skupiny expertl ,Ziviny*
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Mezinarodni komise pro ochranu Labe (MKOL) na svém 27. zasedani ve dnech 14. a 15. fijna 2014
v Berlin& ustavila ad hoc skupinu expertt ,Ziviny* (NP) s Gkolem zajistit koordinovany postup pfi sni-
Zovani vnosu zivin v mezinarodni oblasti povodi Labe. Jednim z vysledkl ad hoc skupiny expertu je
zde predkladana Strategie ke snizeni obsahu zivin ve vodach v mezinarodni oblasti povodi Labe.
Podnétem pro zpracovani Strategie byl a je aktualni stav, kdy obsah Zivin ve vodach povodi Labe
i pfes vyrazné zlepSeni v minulych dvou desetiletich zGstava vysoky a znemoznuje dosazeni cill
Ramcové smérnice EU o vodach (2000/60/ES, dale jen RSV) a Ramcové smérnice o strategii pro
morské prostfedi (2008/56/ES). Pfestoze vSechny Clenské staty, které nalezi do mezinarodni oblasti
povodi Labe, uplatiuji na svém uzemi principy ochrany vod pfedepsané RSV, je nutné pro ochranu
toku Labe i pobfeznich a mofskych vod v povodi Labe stanovit nadregionalni cile a vyvodit vhodna
opatfeni, ktera umozni koordinované snizovani zatéze Zivinami pochazejici z riznych ¢asti povodi a
z rGznych zdrojl.

Vysoky obsah zivin - pfedevsim dusiku a fosforu - ve vodach ovliviiuje slozeni spole€enstev, pficemz
masovy rozvoj fas a sinic muze zmeénit chemické vlastnosti vody jako koncentraci kysliku nebo hod-
notu pH do té miry negativné, Ze u citlivych druhd vodnich organismu klesa ¢etnost vyskytu nebo jsou
dokonce ze systému zcela vytlaceny.

Eutrofizace povrchovych a podzemnich vod ma pfimé negativni dopady i na ¢lovéka, zejména vysoky
obsah dusi¢nanl ohrozuje bezpecné vyuzivani pitné vody a vysoké vnosy fosforu do vnitrozemskych
vod ovliviuji kvalitu vod ke koupani.

Predkladana Strategie je vysledkem aktivni spoluprace mezi ¢eskymi a némeckymi odborniky na pro-
blematiku zivin. Stavi na nejnovéjSich poznatcich o plvodu zivinovych vnosu a o rozsahu problemati-
ky ve vztahu k podzemnim vodam, vodnim tokim, jezerim a pobfeznim vodam. Pro dosazeni cill
RSV a Ramcové smérnice o strategii pro morské prostfedi se doporu€uje deset opatieni, pfi jejichz
soubézné realizaci Ize oCekavat u€inné snizeni vnosu zivin v povodi Labe.

Strategie ke sniZeni obsahu Zivin ve vodach v mezinarodni oblasti povodi Labe je ¢lenéna do deseti
kapitol. Kapitola 2 ,,Uvod* shrnuje hlavni diivody zpracovani Strategie a popisuje vazbu na cile kli¢o-
vych evropskych smérnic k ochrané vod a také na nadregionalni cile pro ziviny, které byly zapracova-
ny do Mezinarodniho planu oblasti povodi Labe na obdobi 2016-2021. Kapitola 3 ,,Eutrofizace* po-
pisuje u€inky nadmérného vnosu zivin do vodniho prostfedi a jejich negativni efekt na ekosystémy
vnitrozemskych, pobfeznich a mofskych vod. Zatimco pobfezni a mofské vody jsou Casto limitovany
dusikem, vodni toky a jezera vétSinou slou¢eninami fosforu. Proto je nezbytné sniZit vnos obou Zivin
v souladu s jejich konkrétni potfebou snizeni.

V kapitole 4 ,,Monitoring a hodnoceni zivin“ jsou vysvétleny pouzivané metody monitoringu a hod-
noceni zivin ve vech typech vod v Ceské republice a Némecku. PFi hodnoceni Zivin je ze srovnani
cilovych hodnot v Ceské republice s orientaénimi hodnotami v Némecku ziejmé, ze v Ceské republice
jsou cilové hodnoty pro fosfor ve vétSiné typu vodnich tok( vys$Si nez odpovidajici orientaéni hodnoty
v Némecku. Vyjimku tvofi orientadni hodnoty nizinnych mar$ovych vod', které vzhledem k lokalité
vykazuiji vysoké koncentrace fosforu. Pro tieti plan oblasti povodi budou v Ceské republice pro fosfor
aplikovany pravdépodobné pfisnéjsi cilové hodnoty.

Vyrazné rozdily mezi obéma staty existuji v hodnoceni dusiku v povrchovych i podzemnich vodach.
Hlavni rozdil spociva v nastaveni cilovych a prahovych hodnot pro dusiCnanovy dusik. Zatimco
v Némecku je pro podzemni i povrchové vody pouze jedna hodnota ve vysi 11,3 mg/l dusi¢hanového
dusiku, jsou v Ceské republice cilové hodnoty pro povrchové a podzemni vody dilem vyrazné nizsi.
Obzvlasté nizké hodnoty dusi¢nanového dusiku o 3,4—4,5 mg/l plati pro utvary podzemnich vod, které
maji pfimé napojeni na povrchové vody.

Marse je typ urodné krajiny v severnim Némecku. Obecné jsou marse ploché pasy pudy bez pfirodnich vyvySenin lezici
zhruba v Urovni morské hladiny. V Némecku jsou rozsahlé marse jednak pfimo u Severniho mofe, jednak jako fiéni mar-
Se v oblastech zaplavovanych pfilivem, napf. podél Labe.
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Tyto rozdily znesnadruji pfimé srovnani vysledkd hodnoceni stavu vodnich utvar( v obou ¢astech
povodi Labe. Proto bylo v kapitole 5 ,,Hodnoceni stavu a analyza nedostatkii vodnich utvaru
z hlediska cilovych pozadavkl pro ziviny“ provedeno spolec¢né hodnoceni koncentraci Zivin
v Utvarech povrchovych vod na zakladé jednotné zvolené metodiky a spole¢nych datovych sad. Pro
srovnani bylo zvoleno ¢asové obdobi let 2010-2015; hodnoceny byly ukazatele celkovy fosfor, fosfo-
reCnanovy fosfor, amoniakalni dusik a dusi¢nanovy dusik. Pro vSechny ukazatele byl spocitan aritme-
ticky primér a mediany. Datové sady byly statisticky vyhodnoceny a pfehledné zobrazeny v mapach.
Z vysledkd spoleéného hodnoceni vyplyva, ze datové sady pro celkovy a fosforeCnanovy fosfor se
v Ceské a némecké Casti povodi statisticky neli§i a mira znecisténi povrchovych vod je proto podob-
na. V pfipadé amoniakalniho i dusi¢nanového dusiku byly zjistény statisticky vy$3i koncentrace v né-
mecké ¢asti povodi Labe. Z porovnani vysledkd hodnoceni stavu vodnich utvard, které je zalozené na
narodnich pfistupech, vyplyva, ze vysledky jsou silné ovlivnény rozdilnym nastavenim orientacnich
a cilovych hodnot pro vodni utvary v némecké a Ceské Casti povodi. U celkového fosforu vychazi
hodnoceni stavu vodnich utvarl v Ceské €asti povodi mnohem pfiznivéji, ackoli se rozloZzeni soubor(
dat v obou ¢astech povodi statisticky nelisi. Divodem je nastaveni vySsich cilovych hodnot pro vodni
utvary v Ceské republice. Pfesné opaéna je situace pfi hodnoceni dusi¢nanového dusiku. V némecké
Casti povodi je norma environmentalni kvality (NEK) stanovena jednotné pro celé uzemi na 11,3 mg/I
dusiénanového dusiku. V eské ¢asti povodi jsou cilové hodnoty diferencovany podle typu vod a sou-
Casné nastaveny pfisngji. Vysledkem je, Zze v Ceské Casti povodi nespliiuje cile vyrazné vétsi podil
z monitorovanych vodnich utvar( nez v némecké ¢asti. Obdobna je situace také pro utvary podzem-
nich vod, kde jsou v Ceské &asti povodi pro nékteré z nich stanoveny pfisnéjSi prahové hodnoty
s ohledem na jejich souvislost s povrchovymi vodami. | zde vychazi celkové hodnoceni méné priznivé
pro eskou &ast povodi: v Ceské republice je nevyhovujici stav vodnich ttvarti dokumentovan na 50
% plochy Uuzemi, zatimco v némecké Casti povodi vykazuje nevyhovujici stav pouze 30 % plochy.
Proto doporuc€ujeme dbat pfi srovnavani absolutnich vysledkd hodnoceni stavu vodnich utvart v obou
Castech povodi zvySené opatrnosti a interpretovat predkladané vysledky nalezitym zptsobem.

V kapitole 6 ,,Hodnoceni stavu a analyza nedostatk( pro celkovy dusik a celkovy fosfor na vy-
branych mérnych profilech s ohledem na cile ochrany moirského prostiedi“ jsou objasfovany
nadregionalni pozadavky na sniZeni zivin. V této kapitole je popsan vyvoj koncentraci a odnosu Zivin
na profilech v Labi a na jeho vyznamnych pfitocich.

Z hodnoceni mérnych profild v brakickych a pobfeznich vodach vyplyva, Ze &tyfi z péti hodnocenych
vodnich utvar( prekracuji orientacni hodnoty pro pfislusné typy vodnich toku. Je tedy zfejmé, Ze vnos
Zivin z vnitrozemi je v souCasné dobé stale jesté pfilis vysoky a neumoznuje tim plnéni stanovenych
cilt pro pobfezni a mofské vody. Toto zjisténi podporuji i vysledky hodnoceni profilu Labe v Seeman-
nshoftu, ktery se nachazi na pfechodu mezi limnickym a mofskym usekem Labe. Ackoliv od roku
1997 do roku 2015 doSlo k vyznamnému snizeni priimérnych ro€nich koncentraci celkového dusiku
i celkového fosforu, zUstavaji aktualni koncentrace i nadale nad cilovou hodnotou pro profil Seeman-
nshoft, ktera byla stanovena pro celkovy dusik na 2,8 mg/l a pro celkovy fosfor na 0,1 mg/l. Navic
byla u vyvoje koncentraci a odnosu pfiblizné od roku 2010 zaznamenana zména trendu jak v pfipadé
celkového dusiku tak i celkového fosforu. Zastavil se zfetelny pokles koncentraci a od té doby kon-
centrace vyrazné meziro¢né kolisaji. Stejny vyvoj je patrny také pfi vyhodnoceni odnost obou Zivin
normovanych na pritok.

DetailngjSi pohled na vyvoj latkovych tokl a zdrojové oblasti celkového dusiku a celkového fosforu
poskytuje bilance latkovych tokd v podélném profilu Labe pfi zohlednéni jeho nejvyznamnéjSich pfito-
k. Pfitom se srovnava pétileté obdobi 1997-2001 pfed implementaci RSV s pétiletym obdobim
2011-2015. U celkového fosforu doslo na mnoha profilech k vyraznému poklesu o 40-50 %. Hodné
zaznamenani je to, Ze k velkému poklesu odnost doslo zejména v téch ¢astech povodi a ve vyznam-
nych pfitocich, které v minulosti tvofily velkou ¢ast celkového odnosu. Pfikladem mohou byt Vitava a
Havola, kde doslo ke sniZzeni odtoku o 53 %, resp. 41 %. K vyraznému poklesu doslo také v bilan&nim
profilu Labe v Hfensku/Schmilce, kde se celkovy odnos mezi ob&éma obdobimi snizil na polovinu. Mé-
né vyrazny pokles ve znecisténi fosforem byl zaznamenan v bilanénim profilu Seemannshoéft, kde
do$lo ke snizeni odtoku celkového fosforu o 26 %. Ze srovnani obou bilan€nich profild Hfen-
sko/Schmilka a Seemannshéft vyplyva, e podil odtoku celkového fosforu z tzemi Ceské republiky
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predstavoval v obdobi 1997-2001 pfiblizné 58 % a v obdobi 2011-2015 se snizil na 39 %. Bilan¢né
nejvyznamnéjsSimi pfitoky v celém povodi jsou v sou€asné dobé Vitava, Sala a Havola.

Odlisna situace je u zmén odnosu celkového dusiku. Ve vétsiné profill bylo mezi obéma obdobimi
zjisténo snizeni €asto 0 20 %. K nejvétSimu poklesu odnosl na urovni 30 % doSlo v povodi Mulde,
pokles pfiblizné 20 % byl zaznamenan v povodi Jizery, Vitavy, Cerného Hal$trova a Saly. Velmi zna-
telny pokles odtoku celkového dusiku na urovni 30 % byl zjistén také v Casti povodi Labe mezi profily
Magdeburg a Seemannshoft. Pokles odnost v bilan¢nich profilech Hiensko/Schmilka a Seemann-
shoft &inil 21 %, resp. 34 %. Podil odtoku celkového dusiku z uzemi Ceské republiky pfedstavoval
v obdobi 1997-2001 pfiblizné 46 % a v obdobi 2011-2015 se zvySil na 54 %. Bilan¢né& nejvyznam-
néjSimi pfitoky v celém povodi jsou v sou€asné dobé Vlitava, Sala, Mulde a horni Labe nad soutokem
s Vltavou.

Zajimavé srovnani vlivu jednotlivych ¢asti povodi poskytuje hodnoceni specifickych latkovych odnosu
zivin. Prepocet latkovych tokd celkového dusiku a celkového fosforu na plochu umoziuje urcit vy-
znamné zdrojové oblasti Zivin v povodi. Pro celkovy fosfor byly nejvyssi specifické odnosy zjistény
v obdobi 2011-2015 v povodi Mulde, Orlice, v povodi Labe po profil Valy a na Labi mezi profily D&¢in
a Dommitzsch. Jako nejméné zatizena plisobi naopak povodi Cerného Halstrova, Ohte a Havoly.
Specifické zatizeni bilan¢nich profill Hfensko/Schmilka a Seemannshoft je velmi podobné a &ini asi
0,03 t fosforu na km? za rok. Pro celkovy dusik byly nejvy$si specifické odnosy zji$tény v obdobi
2011-2015 v povodi Orlice, Mulde, Jizery, v povodi Labe po soutok s Vitavou, na Labi mezi profily
D&g&in a Dommitzsch a v Séale. Nejméné zatizenymi povodimi jsou Havola a Cerny Halstrov. Specific-
ké zatizeni v bilanénich profilech je s 0,9 t dusiku na km? za rok v Hfensku/Schmilce a s 0,6 t dusiku
na km? za rok v Seemannshéftu velmi odli$né.

Kapitola 7 ,,Zdroje a cesty vnhosu zivin“ shrnuje vysledky analyzy hlavnich zdroji a cest vnosu Zivin
do vod v obou Castech povodi Labe. V Némecku se vnosy a zdroje zivin kvantifikuji na zakladeé mode-
lovani. V Ceské republice se vyuziva cilenych programd monitoringu.

V némecké Casti povodi byly modelovanim celkového dusiku identifikovany jako hlavni cesty vnosu
Zivin do vod podzemni vody / podpovrchovy odtok (v priméru 40-55 %) a drenaze (v priméru 25 %).
V rliznych pfirodnich lokalitach s odliSnymi hydrogeologickymi a hydrologickymi podminkami se méni
podil drenazi na celkovém odtoku. Ostatni cesty vnosu véetné vstupu z bodovych zdroju nejsou ve
vétsiné oblasti vyznamné. Z vySe uvedeného je zfejmé, Ze hlavnim zdrojem znecisténi vod dusikem
v némecké Casti povodi Labe je zemédélské hospodareni na pldach a odtok bilanénich prebytku
podzemnimi vodami a drenazemi do povrchovych vod. Vysledky modelovani vnosu celkového fosforu
jsou rozmanitéjsi. LisSi se jak z pohledu struktury zdroju v jednotlivych ¢astech povodi tak i z pohledu
pfirodnich podminek a hydrologickych charakteristik povodi. Z celkového hodnoceni némecké Casti
povodi Labe vyplyva, Ze pfiblizné 50 % vSech zdroju tvofi zdroje bodové a odtok fosforu z urbanizo-
vanych uzemi. V nékterych spolkovych zemich tvofi vyznamnou &ast odtok fosforu podzemnimi vo-
dami nebo drenaznim odtokem (Braniborsko, Dolni Sasko a Slesvicko-Hol$tynsko). Zde se podil od-
toku ve srovnani s ostatnimi cestami vnosu zvySuje az na 40-60 %. Z toho je zfejmé, ze ve vétsi Casti
povodi Labe v Némecku predstavuji bodové zdroje a urbanizovana uzemi hlavni zdroj fosforu, v ni-
zinnych oblastech se vice projevuji vnosy z ploSnych zdroju souvisejicich se specifickymi pfirodnimi
podminkami a se zemédélskym hospodaienim.

V Ceské ¢€asti povodi Labe byla analyzovana vyznamnost zdrojl znecisténi podle cilenych programu
monitoringu v pilotnich oblastech. Pro celkovy dusik bylo zjisténo, Ze jasné dominuji zemeédélskeé vno-
sy se 75-85 %. Vliv bodovych zdroju je ve vétSiné oblasti velmi maly a nejCastéji tvofi 10-20 % cel-
kového odtoku. Velmi odli$na je situace v pfipadé celkového fosforu. Cast fosforu ze zdrojd pro odnos
do profilu Hfensko/Schmilka je zadrzovana vyznamnymi vodnimi nadrzemi (pfedevsim Vitavska kas-
kada na Vltavé, Nechranice na Ohfi, Svihov na Zelivce a Se¢ na Chrudimce). Povodi nad témito na-
drzemi pfedstavuje pfiblizné 40 % Ceské Casti povodi Labe. Ve zbyvajici ¢asti povodi je z rozsahlych
i detailnich studii a separace zdroji na zakladé monitoringu ziejmé, ze hlavnim zdrojem fosforu jsou
komunalni odpadni vody &isténé na Cistirnach odpadnich vod, pfipadné vypousténé po nedostatec-
ném Cisténi ze stfednich a malych obci. Jejich podil na celkovém odtoku fosforu se podle charakteru
uzemi pohybuje od 70 do 80 %. Mira vlivu ploSnych zdroji byla kvantifikovana na zakladé rozsahlého
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monitoringu povodi Cisté zemédélského charakteru bez vlivu jinych zdroji. Na vétSiné uzemi se tyto
zdroje podileji pouze 10-20 % na celkovém odtoku fosforu z Uzemi. Z porovnani Ceské a némecké
Casti povodi vyplyva, Ze opatfeni ke snizovani vnosu slou€enin dusiku do vod musi byt smérovana
v Ceské republice i Némecku k Feeni ploSnych zdrojd, a to zejména hospodafeni na zemédélskych
plochach. U vnos( fosforu je situace v kazdém ze statl rozdilna. Zatimco v Némecku jsou pro opat-
feni vyznamné jak bodové tak plo$né zdroje, v Ceské republice musi byt opatfeni cilena vyhradné na
zdroje bodoveé.

V kapitole 8 ,,Opatieni ke snizeni vnosu zivin“ jsou popsany rtzné typy opatfeni, ktera je tfeba rea-
lizovat ke snizeni vnos( Zivin. Uginna strategie se zamé&fuje souasné na rdzné typy opatfeni. Stano-
veni stézejnich typu probiha podle charakteru pfirodni lokality a socioekonomickych podminek v za-
vislosti na podilu bodového a ploSného znecisténi. Prvnim typem jsou opatfeni v oblasti zemédélstvi.
Maji za cil udrZet rovhovahu mezi ¢erpanim a pfisunem zivin. Druhym typem jsou opatfeni v oblasti
¢isténi odpadnich a komunalnich vod. Jsou provadéna s cilem pfizpUsobit ¢isténi nejlepSim dostup-
nym technologiim. Za tfeti se posilenim potencialu retence zivin snizi jejich koncentrace. Do této sku-
piny patfi opatfeni jako obnova mokfadd nebo meandr(i v tekoucich vodach. Ctvrty typ opatfeni spo-
Civa ve zlepSovani Cistoty ovzdusi s cilem snizeni latkovych vnosUl pfes atmosférickou depozici. Sem
patfi opatfeni, ktera snizuji vnos sloucenin dusiku ze spalovacich procesu napfiklad v disledku do-
pravy nebo ziskavani energie.

Pro tyto typy opatfeni budou podany zakladni informace o jejich ucinnosti s ohledem na snizovani
vnosU zivin a na ucinek opatfeni z Casového hlediska.

Na zakladé 28 prikladd z Ceské republiky a Némecka je ukazano, Zze se uginna opatfeni jiz v mnoha
pfipadech provadéji. Priklady by mohly blize ozfejmit, ktera opatfeni jsou za danych socioekonomic-
kych podminek obzvlasté vhodna. Patfi sem i nabidka pfedavani informaci a konzultaci.

Kapitola 9 podava ,,Doporuceni pro dosazeni cilll u podzemnich vod, vnitrozemskych vod
a ochrany moiského prostiedi“. V této kapitole jsou dana do souvislosti témata potfeby snizeni
vnosu a opatfeni. Je proveden odhad potencialu jednotlivych opatfeni ke snizeni vnosu dusiku a fos-
foru pro dosazeni cilll a jmenovité jsou uvedeny dalSi pozadavky na koncep&ni postup.

Na hrani¢nim profilu Labe Hfensko/Schmilka mezi Ceskou republikou a Némeckem je potfeba snize-
ni odnosu celkového dusiku normovaného na pritok o 15 011 t za rok, coz odpovida potfebé snizeni
0 33 %, a odnosu celkového fosforu normovaného na pratok o 579 t za rok, tedy o 38 %.

Na profilu Seemannshdéft byla identifikovana potfeba snizeni odnost celkového dusiku normovanych
na prutok o 17 800 t, coz odpovida potfebé snizeni 0 21 %.

Pro tekouci vody ve vnitrozemi byla zjiSténa potfeba snizeni odnosl fosforu normovanych na prutok
o 1 358 t za rok.

V némecké Casti povodi Labe €ini potfeba snizeni vnosu dusiku z pudy do prisakd podzemnich vod
nejméné 31 000 t.

Pro dosazeni nezbytného snizeni vnosl dusiku a fosforu, a tim i environmentalnich cili RSV a Ram-
cové smérnice o strategii pro mofské prostredi, se doporuCuje koordinovana implementace nasledu;ji-
cich deseti opatieni. Opatfeni desetibodového planu jsou pfitom vSechna stejné dualezita. Cila ke sni-
Zeni vnosu Ize dosahnout pouze spole€nym planovanim na rliznych mistech povodi:

prizpUsobit Cisténi odpadnich vod nejlep§im dostupnym technologiim,
zlepsit ¢isténi odpadnich vod ve venkovskych oblastech,

novelizovat legislativni pozadavky na emise Zivin z odpadnich vod,
dUsledné prosazovat vyhlasku o hnojeni,

zlepsit retenci latek na ploSe a ve vodnich systémech,

hospodafit na vefejnych plochach se Setrnym pfistupem k vodam,
jednotné hodnotit zasoby fosforu v plidach,

Nogkwh =
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8. dale zlepSovat monitoring latek ve vodach,
9.  dlouhodobé zlepSovat modelovani zivin,
10. efektivné komunikovat s vefejnosti potfebu snizovani vnosu zZivin.

Pokud ma byt snizovani vnosl zivin v povodi Labe do budoucna u¢&inné, je zasadné nutné neustale
spole¢nost informovat o vyhodach komplexné orientované ochrany vodnich tok(. V ramci této komu-
nikace je rovnéz nezbytné respektovat a realizovat vdeobecné uznavané principy udrzitelného vyvoje,
jejichz pilifi jsou obéhové hospodarstvi a obecné ochrana zdroju.

Na zakladé Strategie ke snizeni obsahu Zivin ve vodach v mezinarodni oblasti povodi Labe musi byt

doporucena opatieni deseti-bodového planu nasledné v mezinarodni oblasti povodi Labe konkretizo-
vana a pfi realizaci koordinovana.
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Ad hoc skupina expertd ,Ziviny* (NP) Mezinarodni komise pro ochranu Labe (MKOL) vypracovala tuto
Strategii, protoZze koncentrace Zivin jsou v fadé vodnich utvard podzemnich a povrchovych vod tak
vysoké, Ze dosud znemozfiuji dosazeni cild RSV i Ramcové smérnice o strategii pro mofské prostredi
(2008/56/ES). Vysoky obsah zivin vyvolava eutrofizaci vod, coz se negativné projevuje na vodnich
biocendzach tim, Ze dochazi k potlacovani typové specifickych druht. Zvlast citlivé reaguji na eutrofi-
zaci nékteré biologické sloZky kvality, jako jsou bentické rozsivky (narostové rozsivky) a submerzni
makrofyta.

Ke zneciSténi vod Zivinami — dusikem a fosforem — dochazi jak z ploSnych a difuznich, tak
i z bodovych zdroju, pficemz vnosy z ploSnych a difuznich zdroju pochazeji pfevazné z obdélavanych
zemédélskych ploch, v mensi mife pak z odtoku srazkovych vod ze zastavénych a dopravnich ploch,
a vnosy z bodovych zdroju pfedevsim z ¢isténi odpadnich vod (DWA 2016). Vnosy latek z ploSnych a
difuznich zdroji prochazi zpravidla transformaci, ktera je vyvolana napf. prichodem pUdou. Relativni
podily ploSnych a difuznich vnost a vnost bodovych zavisi hlavné na stupni Cisténi odpadnich vod a
hustoté i struktufe obyvatelstva, pfi¢emZ rozdily jsou patrné nejen mezi Ceskou republikou
a Némeckem, ale i mezi jednotlivymi spolkovymi zemémi, resp. Ceskymi spravnimi jednotkami. Plos-
né a difuzni vnosy zivin se do povrchovych vod, a tudiz i do Severniho more, dostavaji rGznymi ce-
stami v zavislosti na pfirodnich podminkach. Z pohledu podzemnich vod je kritickym zdrojem vnosu
Zivin zemédélské hospodareni a méné také difuzni znecisténi ze sidel. Hlavni Zivinou, ktera omezuje
vyuzivani podzemnich vod pro pitné ucely a prostfednictvim odtoku do povrchovych vod také jejich
dobry ekologicky stav, je dusik, a to pfedevSim ve formé dusi¢nan.

Vzhledem k tomu, Ze vnosy zivin maiji rizné pficiny, zdroje a cesty a zaroven jsou hlavnim divodem,
ze nebude dosazeno cild evropskych smérnic o vodach, je nezbytné, aby k trvalému snizeni tohoto
zatizeni v mezinarodnim povodi Labe doSlo na zakladé védecky podloZené Strategie ke snizeni ob-
sahu Zivin ve vodach v mezinarodni oblasti povodi Labe.

Snizeni vnosu Zzivin z oblasti zemédélstvi mimoto pfispéje k dosazeni cill nitratové smérnice
(91/676/EHS) a u bodovych zdroji k dosazeni cild smérnice o Cisténi méstskych odpadnich vod
(91/271/EHS). Snizeni vnosl zivin prispéje zaroven ke zlepSeni stavu vymezenych koupacich vod
podle smérnice o jakosti vod ke koupani (2006/7/ES) a k dosazeni environmentalnich cill v &asti
uzemi soustavy Natura 2000 (92/43/EHS).

Cista voda je zakladnim predpokladem pro moznost vyuzivani podzemnich a povrchovych vod jako
zdroju pitné vody pro cca 24,4 mil. obyvatel v povodi Labe. Zaroven plini Cisté feky, jezera a pobfezni
vody jako vody ke koupani dalezitou funkci pro rekreacni ucely a cestovni ruch, ktery je v pfimofskych
a jezernich oblastech také ekonomicky vyznamnym faktorem. Po ekologické strance je Cisté vodni
prostfedi bez eutrofizace vyznamné proto, Ze zde Zije rozmanita fauna a flora a Ze je zakladnim pfed-
pokladem pro stabilitu vodnich ekosystém.

Strategie ke snizeni obsahu zivin ve vodach v mezinarodni oblasti povodi Labe je rozdélena do deseti
kapitol. V kapitole ,Eutrofizace“ (kapitola 3) je vysvétlen u€inek nadmérného prebytku Zivin na vodni
spoleCenstva. Nasledujici kapitola charakterizuje ,Monitoring a hodnoceni zivin“ (kapitola 4) povrcho-
vych vod a podzemnich vod v Ceské republice a v Némecku. V kapitolach ,Hodnoceni stavu a analy-
za nedostatk(“ (kapitola 5 a 6) jsou na zakladé aktualnich dat popsany pro kazdou kategorii vod
zvlast nezbytné kroky ke snizeni vnosl dusiku a fosforu. V nasledujici kapitole jsou identifikovany
»Zdroje a cesty vnosu zivin“ (kapitola 7) na zakladé dat z monitorovacich programu a vysledkd mode-
lovani a charakterizovany stézejni prostorové body zvlast vyznamnych cest a zdroju vnosu. Na to
navazuji ,Opatfeni ke snizeni vnosu zivin“ (kapitola 8), zaméfena na tyto oblasti:

odpadni vody a komunalni vodni hospodafstvi,
obdélavani zemédélskych ploch,

retenci zivin v krajing,

monitoring a hodnoceni,

osvétu a vzdélavani.

o=
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Tato opatfeni jsou podloZena pfipadovymi studiemi a pfiklady uspé&sSné realizovanych opatfeni. Na
zavér nasleduji ,Doporuceni“ (kapitola 9) planovanych a ekologicky nezbytnych opatfeni, ktera do-
hodly Ceska republika a Némecko za G&elem dosaZeni ciltd u podzemnich vod, vnitrozemskych vod
a ochrany mofského prostiedi. Vzhledem k tomu, Ze Polsko se na ploSe celého povodi Labe podili
jen 0,2 % a Rakousko 0,6 %, nejsou vnosy Zivin ani opatfeni v téchto oblastech zohlednény.

V aktualizovaném Planu oblasti povodi pro némeckou ¢ast oblasti povodi Labe na obdobi 2016 az
2021 bylo uvedeno, Ze vnosy dusiku z povodi Labe do Severniho mofe bude nutno celkem snizit pfi-
blizné o 30 000 t nebo 0 18 % a vnosy fosforu pfiblizné o 38 %. Pro druhé planovaci obdobi se oce-
kava, ze naplanovana opatfeni povedou v hraniénim profilu Hfensko/Schmilka ke snizeni vnos( dusi-
ku 0 8,5 % a vnosu fosforu 0 6,1 % a na bilanénim profilu Seemannshéft dojde k poklesu vnosu dusi-
ku o 7,3 % a vnosU fosforu o 6,1 %.

Aktualni hodnoceni podporuji dosud zjisténé potfeby snizeni; konkrétné je po vyhodnoceni obdobi let
2011 az 2015 potfeba snizit dusik u pobfeznich vod o 17 800 t, fosfor u vnitrozemskych vod o 1 358 t
a dusik u podzemnich vod minimalné o 31 000 t.

Na zakladé predkladané Strategie budou naplanovana opatfeni pro tfeti planovaci obdobi a provede-
na aktualizace odhadu jejich u€inkd.
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3. Eutrofizace

nadmeérného mnozstvi Zivin na vodni spoleenstva

Eutrofizace je definovana jako proces zvySovani produkce organické hmoty ve vodé, ke které dochazi
predevSim na zakladé zvySeného pfisunu Zivin, zejména fosforu a dusiku (OECD 1982). Lze rozliSo-
vat pfirozenou eutrofizaci, jejiz hlavni pfi€inou je splach zivin z pudy a rozklad mrtvych organismu,
a eutrofizaci antropogenni, kdy je nadmérné obohacovani vod Zivinami zplsobeno jako dlsledek lid-
ské Cinnosti, a to pfedevsim:

B vypousténim komunalnich a primyslovych odpadnich vod do vodnich tokl (vypousténi necisté-
nych Ci nedostatec¢né €isténych odpadnich vod, odleh€ovani jednotnych kanalizacnich systémdu,
vysoké emise fosforu do odpadnich vod napf. pfi pouzivani fosforem bohatych mycich pro-
stfedku pro tzv. profesionalni uziti),

B splachy, erozi, transportem z drenazi a vyluhovanim zivin z hnojenych, resp. obdélavanych ze-
médélskych ploch,

B intenzivnim hospodarskym vyuzitim vod (krmeni ryb a hnojeni rybnikl, rekreacni vyuzivani,
plavba).

Vstupy dusiku a fosforu do vodnich ekosystému pochazeji jak z bodovych zdrojll, které se daji jasné
lokalizovat a snadnéji monitorovat, tak i ze zdroju plo$nych (a difuznich), které Ize identifikovat, kvan-
tifikovat, respektive regulovat mnohem obtiznéji. Relativni pomér téchto dvou typu zdroju se
v jednotlivych povodich mize podstatné liSit, a to v zavislosti na hustoté obyvatelstva a dalSich socio-
ekonomickych podminkach, na danych geologickych podminkach a vyuziti krajiny i ptdy.

MéFitelnym ukazatelem eutrofizace je fytoplankton. Ten je tvofen pfevazné zelenymi fasami, rozsiv-
kami a sinicemi. Eutrofizace vyznamné pozménuje strukturu vodnich spolecenstvi. Eutrofni vody jsou
sice vysoce produktivni, produkuji tedy mnozstvi biomasy, ale podminky v nich svéd¢i jen uzké Skale
organismu. Obecné plati, Ze s narlistem biomasy se zaroven celkové oslabuje biodiverzita a odolnost
vlci externim rusSivym vliviim, a tim i stabilita ekosystému (Cleland 2011; HELCOM 2009).

Zvysené hladiny Zivin ve vodach umi nejlépe vyuZit zelené Fasy, rozsivky a sinice (obecné fytoplank-
ton) a nékteré druhy vySSich rostlin. Znamym projevem tohoto procesu je masovy rozvoj fytoplankto-
nu v podobé sinicového vodniho kvétu &i vegetacniho zakalu vody ostatnim fytoplanktonem.

Dal$im negativnim dlsledkem zvySeného vyskytu fytoplanktonu je naru$eni kyslikového rezimu.
Z toho vyplyvajici masové odumirani vzniklé biomasy zapfi€ifiuje sniZzeni koncentrace kysliku, ktery je
ve zvySené mife spotfebovavan bakteriemi pfi rozkladu biomasy fas. Pokles obsahu kysliku ve vodé
muze vést k uhynu ryb a bezobratlych organismu. K uhynu vyS$Sich organism( vSak mize dojit take
uz v prvotnich fazich vodniho kvétu, kdy sinice, pfip. zelené fasy Ci rostliny intenzivné rostou, a pfitom
stoupa hodnota pH a vznikaji toxické formy slou€enin dusiku.

Masivnim rozvojem biomasy primarnich producentd dochazi k omezeni priniku slune¢niho svétla,
které maji organismy Zzijici u dna k dispozici, coz vede také k naruseni kyslikového rezimu. Pfi hladiné
se fotosyntetickou €innosti vytvareji podminky pfesyceni kyslikem s vysokou hodnotou pH.

Béhem dne autotrofni organismy kyslik produkuji, v no€nich hodinach v§ak v disledku jejich respi-
raCni aktivity rozpustény kyslik ubyva. Ve vodé pak, zejména v rannich hodinach, vznika téméf
anoxické prostredi (chudé na kyslik), které maze byt pro ostatni organismy smrtelné. Pfi mikrobialnim
rozkladu odumrelé biomasy muze dojit az k vyCerpani veSkerého rozpusténého kysliku, ¢imz dochazi
ke vzniku hypoxickych €i anoxickych ,dead zones®. Tyto zény se nachazeji v Iét€ v mnoha sladko-
vodnich jezerech a nadrzich. V mofich a oceanech jsou anoxickymi podminkami postizeny zejména
pfisedle Zijici organizmy. Hynout mohou téz ryby a organismy dna, nepodafi-li se jim tyto zony opus-
tit.

Koncentrace chlorofylu-a (Chl-a) je indikatorem aktivni biomasy fytoplanktonu. V Labi jsou v profilu
Hifensko/Schmilka dosahovany v letnich mésicich maximalni hodnoty pres 150 ug/l. Ve Schna-
ckenburgu vystupuji v 1été hodnoty az na 300 pg/l. V porovnani napf. s Rynem jsou hodnoty v Labi
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v letnim obdobi v nékterych letech vice nez desetinasobné vyssi, coz akcentuje problematiku eutrofi-
zace vnitrozemského useku toku Labe. Fischer (2015) diskutuje, Zze vedle abiotickych faktoru, jako je
doba zdrzeni fytoplanktonu ve vodnim systému nebo svételné a Zivinové poméry, hraje ve stojatych
vodach dulezitou roli také vyziraci tlak na populace fas. Vyvoj fytoplanktonu v toku Labe muze byt
vyznamnou mérou ovlivnén externimi faktory, napf. v pfitocich nebo v povodi. V tekoucich vodach
muze vysoka hustota fytoplanktonu pozménit sloZzeni makrozoobentosu, a tim také vést k degradova-
nym spolecenstvim.

S pfibyvajicim oteplovanim se v trychtyfovitém Usti Labe vytvari ve vegetaénim obdobi kyslikovy defi-
cit, ktery v parném lété nékdy dosahuje aZ pod kritickou hodnotu 3 mg/l kysliku. Tazné ryby se nemo-
hou pfes takovy usek dostat, anebo jich propluje jen ¢ast. Vedle hydromorfologickych zmén v dasled-
ku regulacnich zasah( do toku je dal§i vyznamnou pfiCinou, ovliviujici vytvareni téchto kyslikovych
deficitt, sekundarni znecisténi zpusobené odumrelou biomasou, ktera se mize v disledku nadbytku
Zivin masové mnozit nad jezem Geesthacht na Useku Horniho a Stfedniho Labe. To je dal$i vyznam-
ny doklad dllezitosti problematiky eutrofizace (FGG Elbe 2017).

V Severnim mofi dochazi obc&as pfi vyCerpani kfemicitanu a také fosfore€nan, ale jesté pfi dostacuji-
cim mnozstvi dusiku po vodnim kvétu rozsivek, k masovému vyskytu fas rodu Phaeocystis, ktery je
schopny vyuzivat organické slou€eniny P jako zdroj fosforu (BLMP-AG EG-WRRL 2007; Admiraal a
Veldhuis 1987). Vedle negativnich dopadl na soustavu potravnich fetézcl vede masovy vyskyt téch-
to fas, oznaCovanych také jako ,pénové rfasy“, obdobné jako u sinic k tvorbé odolné pény na plazich.

Také v nadrzich dochazi k projevim eutrofizace obvykle v letnich mésicich, tedy v obdobi
s dostatkem tepla a svétla. Jednim z duUsledkl eutrofizace je pak i snizena samocdistici schopnost
vodnich toku a nadrzi.

Dusledky eutrofizace pusobi komplikace v oblasti Upravy vody pro pitné ucely, kdy dochazi ke zhor-
Seni organoleptickych vlastnosti vyrobené vody, k sekundarnimu mikrobialnimu znecisténi &i k uvol-
novani hygienicky zavadnych latek do vody. Masivni rozvoj sinic se miize negativné projevit na lid-
ském zdravi, kdy se télo pfi koupani dostava do kontaktu s toxiny sinic (cyanotoxiny) nebo pfi poziti
vody.

3.2 Ziviny jako limitujici faktor v jezerech, vodnich tocich a pobfeZnich vodach

Ve vodnich ekosystémech je rast sinic, fas a rostlin limitovan rdznymi Zivinami. Podle Redfielda
(Redfield a kol. 1963) je optimalni pomér dusiku a fosforu pro rast fytoplanktonu 16 mol N na 1 mol P,
resp. 7 gNna1gP (7:1 ve vahovych jednotkach). Adekvatné pak vyrazné nizsi pomér N/P poukazu-
je na mozné omezeni dusiku pfi primarni produkci fytoplanktonu, zatimco vy$si pomér N/P naznacuje
mozné omezeni fosforu (BLMP-Ad-hoc-AG Nahrstoffreduktionsziele und Eutrophierung Ostsee
2014). Obecné plati, ze nadmérné vnosy zivin se negativné projevuji nejen v povrchovych vnitrozem-
skych a podzemnich vodach, nybrz Ze v dusledku kumulace odnosl vyznamné ovliviiuji také stav
brakickych a pobfeznich vod i stav mofi. V jezerech je limitujicim Cinitelem ristu zpravidla koncentra-
ce dostupného fosforu. V hlubokych stratifikovanych jezerech je epilimnion od hlubokych vrstev vody
bohatych na ziviny oddélen, takze v letnim obdobi mohou ziviny plsobit na rust jen v omezené mire.
Na dné se vSak mohou pfedevsim v eutrofnich jezerech za anaerobnich podminek z usazené bioma-
sy, resp. ze sedimentd zpétné uvolfiovat fosfore¢nany a amonné ionty (tzv. vnitfni zatizeni). Vyzkumy
zivych organismud nadto ukazaly, ze sezonni prabéh limitace se mize mezi jezery lisit. Hluboka jezera
Severonémecké niziny byla limitovana prevazné fosforem, zatimco v mélkych polymiktickych jeze-
rech dochazi k sezénnimu stfidani od limitace fosforem na jafe po limitaci dusikem a svétlem
v pribéhu roku. Vedle minimalizace vnosu zivin je tfeba pédi o jezera zaméfit tak, aby zlstavala za-
chovana pfirozena soustava potravnich fetézcl. Prostfednictvim planl chovu ryb a regulaci rekreac-
niho vyuZzivani je tfeba zabezpecit pfirodé blizké bifehové struktury, rozmanitost makrofyt a dostatec-
nou pfitomnost filtrujicino zooplanktonu (jako biofiltry), aby nedochazelo k reeutrofizaci (Kasprzak a
kol. 2007).

Ve vodnich tocich je rist fytoplanktonu omezovan kromé proudéni vody také koncentracemi fosforu.
Pfitom se mlze Cas od Casu vyskytnout také letni limitace dusikem, pokud je v disledku inkorporace
N fytoplanktonem a jinymi organismy vyCerpana zasoba rozpusténého N ve vodnim sloupci (Hecky a
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Kilham 1988; Conley 2000). Bé&Zné se vyskytujici limitace fosforem ve vodnich tocich je zpusobovana
tim, Ze fosfor vytvari se Zelezem, hlinikem a vapnikem i dalSimi kationty, ale i s jilovymi mineraly téz-
ko rozpustné slouc€eniny a usazuje se v dusledku sedimentacnich procesul v Usecich se zklidnénym
proudénim, napf. mezi vyhonovymi poli, v udolnich nivach, pfikopech nebo pfistavnich nadrzich
(Reddy a kol. 1999). V letnich mésicich s malymi pritoky muze v toku Labe dochazet vedle limitace
fosforem také k limitaci kiemikem (Si). Diky malé vodnosti a s ni souvisejici dlouhé dobé& dotoku ma
fytoplankton na trase toku k dispozici dlouhy ¢asovy Usek k intenzivnimu ristu, v jehoz pribéhu mize
fytoplankton dostupny rozpustény kiemik vy€erpat (Béhme a kol. 2006).

V pobfeznich vodach a v mofich omezuje primarni produkci prfedevSim dusik. Zatimco fosfor
v povrchovych vodach koaguluje v reakcich se Zelezem a jinymi kationty (neplati pro jezera chuda na
zelezo) a uklada se v sedimentu, odkud se mlize pomérné obtizné uvolfiovat, dochazi v pobfeznich
vodach a v mofich za anaerobnich podminek v 1été k redukci sirani az na sulfidy. Tim se snizZuje ob-
sah hydroxid( Zeleza schopnych fosfor vazat, a ionty fosfore€nanll se uvolfuji. Dochazi tak k témér
kompletni remobilizaci fosforu, ktery tak prestava pusobit jako omezujici Cinitel eutrofizace (UBA
2004; BLMP-AG EG-WRRL 2007). V usecich brakickych vod, tedy v estuarech a pobfeznich zénach,
EG-WRRL 2007). V morskych a estuarovych habitatech m(ze rist fytoplanktonu omezovat vedle
faktort svétla, fosforu a dusiku také kfemik. Kfemik (Si) je zakladni Zivinou pro rozsivky, které tvofi
nejvétsi skupinu moiského planktonu. Pokud je v jarnim obdobi k dispozici dostatek svétla, vytvari se
vodni kvét s dominanci rozsivek, jejichz rist se s ubyvajicimi zasobami kfemicitant béhem jara za-
stavuje. Pokud je vSak v eutrofnich vodach k dispozici jeSté dostatek fosforu a dusiku, rozviji se dru-
hy, kfemicitany neomezeny vodni kvét s dominantni skupinou bi¢ikovcl. Tim je sice kiemik omezujici
zivinou, na rozdil od dusiku v8ak nepfispiva k projeviim eutrofizace, jako je vodni kvét a jim zpusobe-
na spotfeba kysliku (BLMP-AG EG-WRRL 2007; BLMP-Ad-hoc-AG Nahrstoffreduzierung des BLMP
2011).

Souhrnné Ize konstatovat, ze rlst spoleCenstev organisml ve vnitrozemskych vodach omezuje roz-
hodujicim zpGsobem fosfor a v pobfeznich vodach zpravidla dusik. PFi¢inou sezénné a lokalné pro-
ménlivé limitace zivinami jsou rlizné biogeochemické ro¢ni cykly dusiku a fosforu. Pfitom hraji urcitou
ulohu procesy remobilizace fosforu ze sedimentd, ztraty dusiku pfi denitrifikaci a potencialni kompen-
zace nedostatku dusiku pomoci jeho fixace (Conley 2000; Klein 2008). Pro kontrolu dopadl eutrofi-
zace ve vodnim prostfedi jako celku, tedy s ohledem na sladké, brakické i mofské vody, je proto ne-
zbytné, aby doslo ke sniZeni obou téchto Zivin sou¢asné.

16



Strategie ke snizeni obsahu Zivin ve vodach v mezinarodni oblasti povodi Labe

4. Monitoring a hodnoceni zivin

4.1 Monitoring a hodnoceni Zivin v Ceské republice

Monitoring povrchovych a podzemnich vod

Programy pro zjiStovani a hodnoceni stavu povrchovych a podzemnich vod vychazi z narodni legisla-
tivy, zejména ze zakona o vodach €. 254/2001 Sb. a provadécich predpisu (vyhlaska ¢. 98/2011 Sb.,
vyhlaska €. 5/2011 Sb.). Déli se na Ramcovy program monitoringu, Program monitoringu povrcho-
vych vod a Program monitoringu podzemnich vod.

Kromé monitoringu povrchovych a podzemnich vod, zahrnujiciho pozadavky na hodnoceni stavu
vodnich Gtvart, ma CR dal$i specificky monitoring, zaméfeny na pozadavky vychazejici ze smérnice
Rady 91/676/EHS o ochrané vod pfed znecisténim dusi¢nany ze zemeédélskych zdroju (nitratova
smérnice). Transpozice nitratové smérnice je zajis$téna prostfednictvim § 33 zakona o vodach
€. 254/2001 Sb. Uvedeny paragraf vymezuje pojem zranitelné oblasti.

Zranitelné oblasti jsou v Ceské republice vymezeny pouze na &asti tizemi a ve &tyfletych cyklech re-
vidovany. V roce 2016 byl podil zranitelnych oblasti 41,9 % rozlohy CR. Pro tyto ugely je provadén
specificky monitoring povrchovych vod v gesci statnich podnikdl Povodi. Monitoring je ¢lenén na hlav-
ni profily s monitoringem kazdy rok a vedlejsi profily, které se monitoruji ve Ctyfletych cyklech, pfi-
¢emz ve vymezenych zranitelnych oblastech je hustota sledovani vysSi. Monitoring podzemnich vod
pro nitratovou smérnici je zajistovan monitoringem jakosti podzemnich vod, ktery provadi CHMU.

VétSina vod je monitorovana v souladu s RSV. Jako dopliikovy zdroj dat se pouziva v CR monitoring
v mistech odbéru povrchovych a podzemnich vod pro zasobovani pithou vodou.

Hodnoceni stavu vodnich utvarda v CR
Ziviny jsou soucasti hodnoceni ekologického stavu &i potencialu Utvard povrchovych vod, a to jak pro
feky a jezera, tak i pro chemicky stav utvart podzemnich vod.

Zivinové podminky

a) Povrchové vody — tekouci

Typologické ¢&lenéni vod v Ceské republice je upraveno vyhlaskou Ministerstva Zivotniho prostedi
a Ministerstva zemédélstvi €. 49/2011 Sb., o vymezeni utvard povrchovych vod. Typologie je zalozena
na Ctyfech popisnych charakteristikach: umofi, nadmofrské vysce, geologickém podlozi a Fadu toku pod-
le Strahlera. Jednotlivé charakteristiky jsou dale élenény do kategorii, které jsou uvedeny v tab. 4-1.

Tab. 4-1: Popisné charakteristiky typti povrchovych vod tekoucich v Ceské republice

charatoristia v Etyrmistném kodu  charakteristiky Kritérium Ked kritérla
Severni more 1
umori A 3 Baltské more 2
Cerné more 3
h <200 1
nadmorska vyska h B 4 200 =h <500 2
[mn.m] 500 <h < 800 3
h =800 4
. krystalinikum a vulkanity 1
geologie c 2 piskovce, jilovce, kvartér 2
potoky (fad 1-3) 1
fad toku dle Strahlera D 3 ficky (fad 4-6) 2
3

Feky (Fad 7-9)

Na Gzemi CR bylo podle uvedenych dokumentl vymezeno celkem 21 zonalnich typd, které zahrnuji
prvni tfi charakteristiky. Nasledné byla pfidana charakteristika ur€ujici fad toku podle Strahlera a tim
doSlo ke zvySeni poctu typl na 47. Tato Uroven typologie, zahrnujici vSechny C&tyfi charakteristiky
uvedené v tab. 4-1, je oznaCovana jako jemné Clenéni. Toto Clenéni bylo zachovano, pouze byla
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v puvodnim &tyfmistném kodu typu nahrazena typologicka charakteristika ,umofi“ univerzalnim zna-
kem X, ktery reprezentuje vSechna tfi umofi. Vysledné typy pro hodnoceni, kterych je 21, pak maji
tvar X-B-C-D.

Pro vodni toky v ¢eské Casti povodi Labe jsou na zakladé jejich ¢lenéni uréeny typové specifické
hodnoty (cilové hodnoty), které jsou uvedeny jako pozadavky na velmi dobry stav (hranice velmi dob-
ry/dobry stav), resp. dobry stav (hranice dobry/stfedni stav). Pro ukazatel celkovy fosfor je cilova
hodnota pro dobry stav stanovena v rozmezi od 0,05 do 0,15 mg/l jako median dle typu. Pro ukazatel
dusi€nanovy dusik je hranice dobrého/stifedniho stavu stanovena v rozmezi od 3,4 do 4,5 mg/l a pro
ukazatel amoniakalni dusik v rozmezi od 0,08 do 0,23 mg/l vzdy jako median — viz tab. 4-2. Vy3e
uvedené cilové hodnoty byly vyuzity pfi hodnoceni stavu vodnich Gtvart v druhém planovacim cyklu.

Pro hodnoceni stavu vodnich Utvart kategorie feka pro tfeti planovaci cyklus se predpoklada zpfis-
néni cilovych hodnot dobrého stavu v souladu s metodikou VUV TGM (Rosendorf a kol. 2011). Tyto
hodnoty jsou v tab. 4-2 uvedeny kurzivou a Sedé podbarveny.

Tab. 4-2:  Cilové hodnoty pro Ziviny pouZité pro hodnoceni vSeobecnych fyzikalné-chemickych sloZek ekologického stavu utvarid
povrchovych vod tekoucich ve druhém planovacim cyklu v Ceské republice

vé bod P PO,-P O
X-1-1-1 0,15 0,07 0,05 3,8 38 5,6 0,23 0,15
X-1-1-2 0,15 0,07 0,05 4,5 3,8 5,6 0,23 0,15
X-1-1-3 0,15 0,07 0,05 4,5 3,8 5,6 0,23 0,15
X-1-2-1 0,15 0,07 0,05 3,8 3,8 5,6 0,23 0,15
% X-1-2-2 0,15 0,07 0,05 4,5 3,8 5,6 0,23 0,15
-g X-1-2-3 0,15 0,07 0,05 4,5 3,8 5,6 0,23 0,15
g X-2-1-1 0,1 0,05 0,035 3,8 3,2 5,6 0,23 0,1
*E‘ X-2-1-2 0,15 0,05 0,035 4,5 3,2 5,6 0,23 0,1
o
9 X-2-1-3 0,15 0,05 0,035 4,5 3,2 5,6 0,23 0,1
% X-2-2-1 0,1 0,05 0,035 3,8 3,2 5,6 0,23 0,1
<
g X-2-2-2 0,15 0,05 0,035 4,5 32 5,6 0,23 0,1
§_ X-2-2-3 0,15 0,05 0,035 4,5 32 5,6 0,23 0,1
g X-3-1-1 0,07 0,045 0,03 3.4 223 4,6 0,16 0,08
:_ X-3-1-2 0,1 0,045 0,03 3,8 2,3 4,6 0,16 0,08
i X-3-1-3 0,15 0,045 0,03 3,8 2,3 4,6 0,16 0,08
c
(S X-3-2-1 0,07 0,045 0,03 3,4 2,3 4,6 0,16 0,08
§. X-3-2-2 0,1 0,045 0,03 3,8 2,3 4,6 0,16 0,08
X-4-1-1 0,05 0,03 0,02 3,4 1 1.4 0,08 0,05
X-4-1-2 0,05 0,03 0,02 3,4 1 1,4 0,08 0,05
X-4-2-1 0,05 0,03 0,02 3,4 1 1,4 0,08 0,05
X-4-2-2 0,05 0,03 0,02 3,4 1 1.4 0,08 0,05

Kurzivou a $edym podbarvenim jsou uvedeny hodnoty tzv. pfisnéjSich cil, které budou vyuZity v dal§im planovacim obdobi.

b) Povrchové vody — stojaté

V&echny vodni Utvary kategorie jezero v Ceské republice jsou s ohledem na kritérium velikosti
(0,5 km?) vymezeny jako siln& ovlivnéné vodni Gtvary — tzv. HMWB (pfehrady, rybniky), pfipadné
umélé vodni utvary — AWB (zatopené duini jamy), hodnoti se tedy ekologicky potencial. Téchto utvar(
je v Ceské republice vymezeno s ohledem na pouzitou typologii celkem 77.
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Tab. 4-3: Popisné charakteristiky typt silné ovlivnénych a umélych vodnich ttvard — kategorie jezero v Ceské republice

Popisna charakteristika \ Pozice Pocet kritérii Kritérium
h <200 1
Nadmorska vyska h [m n. m.] A 3 200<h <700 2
h =700 3
Zemepisna Sitka zS$ [°] B 1 48,63443 N < z§ < 50,79530 N 1
Zemépisna délka zd [°] C 1 12,35094 E < zd < 18,53515 E 1
. Zmax < 13 1
Maximalni hloubka zmax [m] D 2
Zmax 2 13 2
. krystalinikum a vulkanity 1
Geologie E 2 - " .
piskovce, jilovce, kvartér 2
Velikost A [km?] F 1 A>0,5 1
5 z<5 1
Primérna hloubka vody z [m] G 2
z25 2
TRT<0,1 1
Doba zdrZzeni TRT v letech H 3 0,1<TRT<0,5 2
TRT=20,5 3

Typové specifické hodnoty (cilové hodnoty) koncentrace celkového fosforu pro dobry ekologicky po-
tencial jsou odvozeny z typové specifickych hrani¢nich hodnot v tekoucich vodach podle metodiky
Rosendorfa (Rosendorf a kol. 2011), které byly aplikovany na vodu pfitoku. Pro vypocty koncentrace
celkového fosforu v jednotlivych typech nadrzi byl pouzit vztah retence fosforu v jezerech podle
Vollenweidera korigovany pro pouziti v nadrzich (Hejzlar a kol. 2006). Pro hodnoceni koncentrace
celkového fosforu se pouzivaji data zjiSténa pobliz hraze ve smésném vzorku z epilimnia b&éhem ve-
getacniho obdobi duben-fijen. Mez stanovitelnosti pouzivanych analytickych metod pro stanoveni
ukazatele celkovy fosfor musi byt rovna nebo nizsi nez 30 % NEK pro odpovidajici hraniéni hodnoty
mezi dobrym a stfednim potencialem v Ceské republice.

Cilové hodnoty pro ukazatel celkovy fosfor jsou stanoveny jako hranice pro dosazeni dobrého ekolo-
gického potencialu a pohybuiji se v rozmezi od 0,015 do 0,060 mg/I dle typu vodniho utvaru.

Tab. 4-4: Cilové hodnoty pro ukazatele vseobecnych fyzikdlné-chemickych sloZek ekologického potencialu utvari stojatych
povrchovych vod

pu vodniho utvaru

Zivinové podminky
Charakteristicka hodnota
1-B-C-D-E-F-G-1
1-B-C-D-E-F-G-2
1-B-C-D-E-F-G-3
2-B-C-D-E-F-G-1
2-B-C-D-E-F-G-2
2-B-C-D-E-F-G-3
3-B-C-D-E-F-G-1
3-B-C-D-E-F-G-2
3-B-C-D-E-F-G-3

TP
rozmezi
dobry/stredni
potencial [mg/l]

0,060 0,040 0,030 0,040 0,030 0,020 0,025 0,020 0,015

c) Podzemni vody

Vyhlaska &. 5/2011 Sb., o vymezeni hydrogeologickych rajond a utvard podzemnich vod, zpisobu
hodnoceni stavu podzemnich vod a nalezitostech programd zjiStovani a hodnoceni stavu podzem-
nich vod, ve znéni pozdéjSich predpisl, stanovi normy jakosti pro ukazatele dusi¢nany ve vysi
50 mg/l (coz odpovida 11,3 mg/l dusi€¢nanového dusiku); dle ustanoveni § 7 zminéného pfedpisu jsou
pro podzemni vody s pfimo zavislymi povrchovymi vodami stanoveny pfisnéjsi, tzv. prahové hodnoty,
a to vrozmezi 15,05 az 19,92 mg/l (coz odpovida hodnotam ekologického stavu povrchovych vod 3,4
az 4,5 mg/l dusi¢nanového dusiku). Pro ukazatel dusitany je stanovena hodnota 0,5 mg/l (coz odpo-
vida hodnoté 0,15 mg/l dusitanového dusiku), pro amonné ionty je stanovena hodnota 0,21 az 0,5
mg/l, coz pfiblizné odpovida rozmezi 0,16 az 0,39 mg/l amoniakalniho dusiku, a pro fosforeCnany
prahova hodnota 0,5 mg/l (odpovida 0,163 mg/l PO4-P).
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4.2 Monitoring a hodnoceni zivin v Némecku

Obecné

Pro némeckou ¢ast povodi Labe plati pro monitoring v povrchovych vodach a pro hodnoceni vysledki
monitoringu pozadavky novelizované Spolkové vyhlasky o povrchovych vodach (OGewV) z roku
2016. Ustanoveni k zivinam na Urovni vodnich utvar( jsou oSetfena v § 5 formou orientacnich hodnot
pro vSeobecné fyzikalné-chemické slozky kvality, které se pouZivaji ke klasifikaci ekologického stavu
a ekologického potencialu. Tyto orientani hodnoty jsou cilové veli€iny, které podle obecného pojeti
indikuji tok energie a latek odpovidajici dobrému stavu/potencialu v pfislusném vodnim utvaru. Zaro-
ven vodni ekosystém vykazuje v rozsahu téchto hodnot vysokou odolnost vici narusenim a vnéjSim
vlivim. Hodnoty relevantnich ukazatelt dobrého stavu/potencialu pro ziviny jsou uvedeny ve Spolko-
vé vyhlasce o povrchovych vodach v pfiloze 7 v tabulce 2.12 pro vodni toky, v tabulce 2.2 pro jezera
a v tabulce 2.3 pro brakické a pobfezni vody.

Kromé toho jsou v § 14 této vyhlasky stanoveny v oblastech povodi mimofadné environmentalni cile
pro dusik za ucelem ochrany mofskych vod. U fek, které se jako Labe vlévaji do Severniho mofe,
nesmi celkova koncentrace dusiku prekroCit na rozhrani limnického a mofského useku hodnotu
2,8 mg/l jako roCni pramér.

Nabytim Gc&innosti novely Spolkové vyhlasky o povrchovych vodach doslo k dalSi konkretizaci poza-
davkl na sledovani, resp. na monitoring. Pozadavky na frekvenci a ¢etnost monitorovani jsou stano-
veny v § 10 ve spojitosti s pfilohou 10. Stav Zivin se ve vodnim utvaru sleduje minimalné jednou za
Sest let v ramci 4 az 13 odbéru vzorkd v pfislusném roce. U fady vodnich utvarl probiha sledovani
v kratSim intervalu méfeni.

Pro podzemni vody plati poZadavky uvedené ve vyhlaSce o podzemnich vodach (GrwV, 2010). V § 5
ve spojitosti s pFilohou 2 GrwV jsou stanoveny cilové veliCiny pro ziviny — dusi¢nany a amonné ionty,
které jsou oznacCeny jako prahové hodnoty. Paragraf 9 ve spojitosti s pfilohou 4 GrwV obsahuje poza-
davky na reprezentativni monitoring chemického stavu podzemnich vod. ZjiStovani chemického stavu
podzemnich vod se provadi podle § 6 GrwV. Zménou znéni vyhlasky o podzemnich vodach v roce
2017 (Prvni nafizeni ke zméné vyhladky o podzemnich vodach ze dne 4. kvétna 2017) byly do se-
znamu znecCiStujicich latek a indikatorl se stanovenou prahovou hodnotou zafazeny také Ziviny —
orthofosfore¢nany (PO,*) a dusitany.

Povrchové vody — vodni toky

Vodni toky v némecké &asti povodi Labe jsou pfifazeny dvéma ekoregioniim s 20 typy, resp. podtypy
vodnich tokl (tab. 4-5). Kromé toho jsou navic vymezeny C&tyfi typy utvarll tekoucich vod nezavislych
na ekoregionu. V ramci této diferenciace typu se orientaéni hodnoty, jako pozadavky na dobry
stav/potencial, pohybuji pro formy fosforu v rozmezi od 0,07 mg/l do 0,20 mg/l pro fosforeCnanovy
fosfor (PO4-P) a od <0,10 mg/l do <0,30 mg/l pro celkovy fosfor jako aritmeticky priimér z rocnich
primért maximalné tfi za sebou nasledujicich kalendarnich let. Hodnoty v horni ¢asti téchto rozmezi
plati zpravidla pro vodni toky marsi nebo tekouci vody organického typu. Orientaéni hodnoty pro
amoniakalni dusik (NH4-N) kolisaji od 0,10 mg/l do 0,30 mg/l. Pozadované hodnoty pro volny amo-
niak, vyjadfeny jako NH3-N, a pro dusitanovy dusik (NO»-N) jsou vyrazné niz§i a pohybuji se v roz-
mezi <1 pg/l az <2 pg/l, resp. <30 ug/l az <50 pg/l. Diferencované pozadované hodnoty zohledriu;ji
prfedevS§im chemismus vodnich tok( charakterizovany danym prostfedim. Dusi¢nany jsou ve Spolko-
vé vyhlasce o povrchovych vodach vedeny jako prioritni latka, pro niz plati NEK 50 mg/l (coz odpovi-
da 11,3 mg/l dusiénanového dusiku). Hodnoceni vodnich tokl v némecké ¢asti povodi Labe se pro-
vadi na zakladé 63 situacnich a 2 800 provoznich mérnych profila.
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Tab. 4-5: Orientacni hodnoty dusiku a fosforu vodnich toku v Némecku

Pocet
upv
vném.  o-PO,-P TP NH4-N NO,-N
casti [mgl/l] [mgl/1] [mgl/1] [ng/l]
oblasti

Ekoregion

5 Potoky Cen'trélm’ vysociny Ifl"emitéh,o 362 <0,07 <0.10 <0.10 <1 <30
typu, bohaté na hrubozrnny material
G (P CeniElihgesdny [CenlEie ) g <007 | <010 | <010 | <1 <30
typu, bohaté na jemny material
Potoky Centralni vysociny karbona-
6 tového typu, bohaté na jemny mate- 123 <0,07 <0,10 <0,10 <2 <50
rial
Potoky Centralni vysociny karbona-
6 K  [tového typu, bohaté na jemny mate- 14 <0,07 <0,10 <0,10 <2 <50
rial (keuper)
Potoky Centralni vysociny karbona-
9: 7 tového typu, bohaté na hrubozrnny 11 <0,07 <0,10 <0,10 <2 <50
Centralni vysocina, material
nadmofska vyska Reky Centralni vysoginy kiemitého
cca 200-800 m a vyssi 9 typu, bohaté na jemny az hrubozrnny| 55 <0,07 | <010 | <0,10 <1 <30
material
Reky Centralni vysoginy karbonato-
9.1 vého typu, bohaté na jemny az 9 <0,07 <0,10 <0,10 <2 <50
hrubozrnny material
Reky Centralni vysoginy karbonéato-
9.1 K |vého typu, bohaté na jemny az 2 <0,07 <0,10 <0,10 <2 <50
hrubozrnny material (keuper)
9.2 Velké feky Centralni vysociny 13 <0,07 <0,10 <0,10 <2 <50
10 Velké stérkovité feky 2 <0,07 <0,10 <0,10 <2 <50
C e e <0,10 <1 <30
14 Piscité nizinné potoky 457 <0,07 <0,10 <020 <2 <50
15 Piscité a jilovité nizinné feky 111 <0,07 <0,10 <0,20 <2 <50
15 gro3 |Velké piscité a jilovité nizinné feky 28 <0,07 <0,10 <0,20 <2 <50
16 |Stérkovité nizinné potoky 200 | <007 | <040 | 8:;8 ; oy
14: 17 Stérkovité nizinné reky 52 <0,07 <0,10 <0,20 <2 <50
Severonémecka nizina,
nadmorska vyska
<200 m 18 Sprasovo-jilovité nizinné potoky 36 <0,07 <0,10 <0,20 <2 <50
20 Velké piscité feky 13 <0,07 <0,10 <0,20 <2 <50
221 Mekzilé a stfedné velké marSové vodni 74 <020 | <030 | <0,30 _ _
22.2  |Velké marSové vodni toky 14 <0,20 <0,30 <0,30 - -
22.3 |Velké marSové feky 1 <0,20 <0,30 <0,30 = -
. <0,10 <1 30
11 Potoky organického typu 208 <0,10 <0,15 < 0:20 <2 <50
- s <0,10 <1 <30
o 12 Reky organického typu 28 <0,10 <0,15 <020 <2 <50
Typy nezavislé
na ekoregionu
19 Malé nizinné feky v Fi¢nich udolich 727 <0,10 <0,15 <0,20 <2 <50
i) | PEYSRERIEERORHE0N | qer | gamy | =eq0 | s020 | 22 <50
vytékajici z jezera
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Povrchové vody — jezera

Pro vice nez 350 jezer v némecké Casti povodi Labe jsou orientacni hodnoty celkového fosforu pro
rozmezi mezi dobrym a stfednim stavem stanoveny podle rliznych stupnu trofie (tab. 4-6). Pfi zpra-
covani orientacnich hodnot se zamérné upustilo od ,meznich hodnot", protoZze uvedena prfechodna
rozmezi lépe odpovidaji pozorovanym amplitudam u jezer. Rozsah hodnot se vztahuje na sezénni
primér. Zaroven jsou podle vySkové polohy a klimatickych podminek zohlednéna data z obdobi bre-
zen/duben az Fijen/listopad. Cetnost sledovani by méla byt minimalné& 6 odbé&r(i vzorki za rok. Interval
sledovani €ini zpravidla 3 az 6 let.

Hodnoty pro mezotrofni stav se pohybuji v rozmezi 14 ug/l az 45 ug/l. V oblastech Centralni vysociny
jsou stanovené hodnoty téchto rozmezi celkové niz$i nez v Severonémecké niziné. Naproti tomu
u ficnich jezer jsou koncentrace ponékud vy$Si. V porovnani s ostatnimi evropskymi staty se tyto
hodnoty pohybuiji v dolni oblasti orientaénich hodnot pro pfislusné typy jezer (Phillips a Pitt 2015).

Pomocné hodnoceni na zakladé orientacnich hodnot pro fosfor se vztahuje vyluéné na pasmo volné
vody v jezerech a ma Uzkou vazbu na stav trofie a na hodnoceni pomoci slozky kvality fytoplankton.
Dodrzeni téchto orientanich hodnot mize mit pozitivni vliv na slozky biologické kvality ryby, mak-
rozoobentos a makrofyta/fytobentos, ovSem nemusi vést k dosazeni dobrého stavu biologickych slo-
zek, protoze pfisludné postupy hodnoceni jsou do urcité miry kalibrovany na jiné ekologicky ucinné
stresory.

Jezera v némecké ¢asti povodi Labe jsou monitorovana na 84 situacnich a 441 provoznich mérnych
profilech.

Tab. 4-6: Orientacni hodnoty fosforu pro jezera v Némecku

TP [ug/l]
Ekoregion Typ Rozmezi dobry/stredni
oligotrofni mezotrofni eutrofni
5 Vapnité, stratifikované jezero Centralni 15 18-25 14-20
vysoc€iny s relativné velkym povodim
9: 6 Vapnvllte, nesltrtz.atlfllv(ov?&\fa Jezer?1 ; Centralni 8 18-25 14-20 45-70
Centralni vysociny s relativné velkym povodim
vysocina, . L .. o
L Vapnité, stratifikované jezero Centralni
nadmorska 7 vysoginy s relativné malym povodim 2 18-25 14-20
vyska
cca 200-800 m g |Malo vapnité, stratifikované jezero Centraini 9 180= 14220
a vyssi < b= . ; = =
vysociny s relativné velkym povodim
9 Malovyapmte, s_tratvlflkovgne jezero Centralni 1 18-25 14-20
vysociny s relativné malym povodim
10 Vapnité, stratifikované nizinné jezero 96 25/30-40/45
s relativné velkym povodim
Vapnité, nestratifikované nizinné jezero
11 s relativné velkym povodim a dobou zdrzeni 102 35-45 35-55
14: > 30 dni
Severoné- Vapnité, nestratifikované nizinné jezero
mecka nizina, 12 |s relativné velkym povodim a dobou zdrze-| 54 60-90
nadmorska ni > 3 dny a < 30 dni
vyska < 200 m
13 Vapnité, stratifikované nizinné jezero 59 2535
s relativné malym povodim
14 Vapnité, nestratifikované nizinné jezero 1 30-45
s relativné malym povodim

Podzemni vody

Vyhlaska o podzemnich vodach (GrwV) stanovuje prahové hodnoty v podzemnich vodach pro dusic-
nany ve vysi 50 mg/l (coz odpovida 11,3 mg/l dusi¢nanového dusiku), pro amonné ionty 0,5 mg/l (coz
odpovida 0,64 mg/l amoniakalniho dusiku) a pro dusitany a orthofosfore€nany 0,5 mg/l jako ro¢ni
aritmeticky priimér (coz odpovida 0,39 mg/l amoniakalniho dusiku resp. 0,163 mg/| PO4-P), tab. 4-7.
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Tab. 4-7: Prahové hodnoty v podzemnich voddch

| Prahova hodnota podle GrwV (2010) pred zménou | Prahova hodnota podle zménéné GrwV (2017)

Dusi€énany (NO3) 50 mgl/l 50 mg/l
Amonné ionty (NH,") 0,5 mgl/l 0,5 mgl/l
Dusitany - 0,5 mg/l
Orthofosforeénany (PO,*) = 0,5 mg/l

Monitorovaci sité musi byt uspofadany tak, aby byl podchycen uceleny, obsahly a reprezentativni
prehled Gtvarti podzemnich vod (UPzV) a mozné trendy. Situaéni monitoring chemického stavu se
provadi zpravidla jednou ro¢né na téméfF 1200 monitorovacich objektech ve 199 utvarech
z celkového poétu 228 UPzV v némecké &asti povodi Labe (FGG Elbe 2015). V pfipad&, Ze nejsou
dosazeny environmentalni cile nebo jsou-li UPzV klasifikovany jako rizikové, provadéji se na téchto
monitorovacich objektech nebo dopliikovych mérnych profilech v ramci provozniho monitoringu dal$i
odbéry vzorkd.

PrekroCeni prahové hodnoty v jednom mérném profilu v roénim aritmetickém priméru nevede nevy-
hnuteln& k nedosazeni dobrého chemického stavu hodnoceného UPzV. Pfi hodnoceni UPzV je tieba
zahrnout také velikost zatizenych ploch, ktera se da zjistit pomoci vhodnych geostatistickych postupt
nebo hydrogeologickych modeld. Vzhledem ke specifickym rozdilim mezi spolkovymi zemémi vypra-
covala pro tento ulel pracovni skupina LAWA doporuceni (LAWA-AG 2008). PloSna kritéria
k posouzeni jsou stanovena ve vyhlasce o podzemnich vodach (zménéna Prvni vyhlaskou o zméné
vyhlasky o podzemnich vodach ze dne 4. kvétna 2017). Vedle plo$né velikosti zatizeni je pfi hodno-
ceni stavu dale nutno zohlednit negativni ovlivnéni povrchovych vod a suchozemskych ekosystém
pFimo zavislych na UPzV.

V €ervnu 2017 novelizovana vyhlaska o hnojeni (DUV) opraviuje spolkové zemé k tomu, aby v pfipa-
dé nedosaZeni dobrého chemického stavu UPzV kvili dusi€énanim nebo kviili vzestupnym trendtim
s obavou budouciho nedosazeni cile nafidily na zakladé pfisluSnych zemskych predpist doplfujici
opatfeni, a to nad ramec spravné odborné praxe pfi hnojeni.

Pobfezni vody

Ve vyhlasce o povrchovych vodach jsou pro pobfezni a brakické vody stanoveny orientacni hodnoty
pro ukazatele celkovy dusik (roéni primér), rozpustény anorganicky dusik (zimni primér, 1. listopadu
az 28. unora) a celkovy fosfor (ro€ni pramér). Odpovidajici hodnoty pro dobry stav/potencial jsou
uvedeny v tab. 4-8. Pro skalnaté pobfezni vody kolem ostrova Helgoland plati zejména pro eutrofii
vody, resp. pobfezni mélciny (waty). V pobfeznich a brakickych vodach oblasti povodi Labe se na-
chazi 12 situacnich a 10 provoznich mérnych profila.

Tab. 4-8: Orientacni hodnoty pro dusik a fosfor pobrezZnich vod v Némecku

N3 || Polyhalinni oteviené pobfezni vody 1 <0,56 <0,44 <0,036
N4 | Polyhalinni pobfezni mel€iny (waty) 2 <0,56 <0,44 <0,036
N5 Euhalinni, skalnaté pobfezni vody 1 <024 <019 <0,030

kolem Helgolandu

netypizovano 1 -
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4.3 Srovnavaci posouzeni

Cilové a orientaéni hodnoty pro vodni toky a jezera se v CR i v Némecku pohybuji Fadové na stejné
arovni. U hodnoceni vodnich tokl neni ovéem srovnani obou zemi Uplné& pfesné, protoze v CR se
posuzuji mediany, zatimco v Némecku primérné hodnoty (tab. 4-9). Rozdily u jednotlivych forem
fosforu v§ak ukazuji, ze v Némecku jsou obecné stanoveny ponékud vy$si rozsahy hodnot. K rozptylu
hodnot dochazi predevsim specifickymi formami typd vodnich tokd, jako jsou napf. marSové vody
v severnim Némecku, nebo urcitymi vySkovymi polohami Centralni vyso€iny, kde je v zasadé porov-
natelnost omezena, a proto se do celkového hodnoceni povodi zvlast nepromita. U podzemnich vod
je patrny vyrazny rozdil u dusiénanu. Zatimco v Némecku jsou prahové hodnoty pro podzemni vody
a NEK vodnich tokd identické, v CR jsou pro podzemni vody souvisejici s povrchovymi vodami pieja-
ty pfisnéjsi prahové hodnoty, odvozené od limitd dobrého ekologického stavu povrchovych vod. Tyto
odchylky je tfeba vzit v Uvahu pfi srovnani zatizeni vod dusi¢nany v celém povodi.

Tab. 4-9: Prehled pozadavku pro Ziviny pouzitych v Ceské republice a v Némecku pro hodnoceni stavu Gtvarii v druhém cyklu

planovani
Ukazatel Vodni toky

[mg/l] CR - median D - primér
TP 0,05-0,15 <0,1-<0,3
PO,-P £0,07-<0,2
NO;-N 3,4-4,5 <11,3
NH;-N <0,001 -<0,002
NO,-N <0,03-<0,05
NH,-N 0,08-0,23 <0,1-<0,3

Jezera
CR - pramér D — pramér
TP 0,02-0,06 0,014-0,09
B 00000 ey
CR D
NO;-N , 13 - 11,3
(podzemni vody souvisejici s povrchovymi 3,4—4,5)

NH4-N 0,16-0,39 0,39
NO,-N 0,15 0,15
PO,-P 0,163 0,163

Také porovnani typickych primérnych hodnot pro jezera ukazuje, Ze cilové pozadavky pro koncen-
traci celkového fosforu jsou v CR nizsi. Odchylka u horskych jezer je pfitom minimalni. Vy$si orien-
ta¢ni hodnoty se v Némecku vyskytuji u nizinnych jezer v severni, resp. severovychodni ¢asti povodi.
V podzemnich vodach se prahové hodnoty vyznamné li§i pro dusi¢nany a ¢aste¢né u amonnych ion-
td, kde jsou v CR pro podzemni vody se souvisejicimi povrchovymi vodami pfevzaty pfisnéj$i praho-
vé hodnoty.
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Hodnoceni stavu a analyza nedostatkii vodnich utvart z hlediska cilovych pozadavku

pro ziviny

V mezinarodni oblasti povodi Labe bylo v druhém planovacim obdobi vymezeno celkem
3 515 vodnich Utvaru kategorie feka a 412 vodnich utvar(l kategorie jezero. Kvuli odliSnému postupu
vymezeni vodnich uUtvarud v jednotlivych statech se lisi pocty vodnich Gtvart vzhledem k ploSe povodi.
V némecké Casti povodi Labe bylo vymezeno celkem 2 776 utvart kategorie feka. Vodnich utvaru
kategorie jezero bylo vymezeno 363, pficemz vétSinu z nich predstavuji pfirozena jezera (281) a pou-
ze mensi ¢ast uméla nebo silné ovlivnéna jezera a vodni nadrze (82). V Eeské Casti povodi Labe bylo
vymezeno celkem 636 vodnich utvard kategorie feka a 49 kategorie jezero. V8echny utvary kategorie
jezero predstavuji vodni nadrze riizného ucelu a jsou vymezeny jako silné ovlivnéné nebo umélé.
V Ceské Casti povodi Labe tak neni vymezen zadny pfirozeny utvar kategorie jezero. V rakouské Casti
povodi Labe bylo vymezeno celkem 101 vodnich utvard, v polské asti 8; tyto Utvary nejsou dale zo-
hlednény.

Pro podzemni vody bylo v mezinarodni oblasti povodi Labe v druhém planovacim obdobi vymezeno
celkem 334 vodnich atvard, z ¢ehoz 308 reprezentuje hlavni kolektory, 19 utvary svrchni vrstvy, které
jsou v8echny lokalizovany v Ceské Casti povodi Labe, a 7 utvary hlubinné. V némecké cCasti povodi
Labe bylo vymezeno celkem 228 Utvari podzemnich vod, v ¢eské ¢asti 100, v rakouské ¢asti povodi
jeden utvar a v polské ¢asti povodi 5 utvart. Rakouské a polské vodni Utvary nejsou dale zohlednény.

5.1 Znazornéni hodnot koncentraci pro Utvary povrchovy

Utvary povrchovych vod — kategorie feka

Pro spole¢né zobrazeni a porovnani koncentraci Zivin ve vodnich utvarech kategorie feka v celém
povodi Labe, s vyjimkou rakouskych a polskych ¢asti povodi, byla provedena analyza datovych sad
v reprezentativnich monitorovacich profilech za obdobi 2010-2015. V kazdém reprezentativnim profilu
byly spocitany primérné koncentrace celkového fosforu, fosfore€nanového fosforu, amoniakalniho du-
siku a dusi¢nanového dusiku za obdobi 2010-2015. Vysledky hodnoceni jsou pro vodni utvary katego-
rie feka shrnuty v tab. 5-1 a zobrazeny v mapach (obr. 5-1, obr. 5-2, obr. 5-3, obr. 5-4).

Tab. 5-1: Vyhodnoceni prumérnych koncentraci Zivin v reprezentativnich profilech vodnich dtvart( kategorie Feka v povodi Labe
za obdobi 2010-2015 (s vyjimkou rakouské a polské ¢asti povodi)

Piazatel hodnocenycio\fg:inich utvaru ww——
TP 3083 0,001 6,83 0,178 0,116

PO,-P 2390 < 0,001 5,45 0,097 0,044

NH,-N 2395 0,01 51,8 0,40 0,13

NO;-N 2374 < 0,02 29,6 4,10 3,22
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Celkovy fosfor — primérna koncentrace za obdobi 2010-2015
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Obr. 5-3: Amoniakalni dusik — prdmérna koncentrace za obdobi 2010-2015
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jsou k dispozici pro celkovy fosfor (t¢méF pro 88 % vodnich utvari) a o néco méné pro ostatni tfi hod-
nocené ukazatele — fosfore€nanovy fosfor, amoniakalni dusik a dusi€nanovy dusik (pro 68 % vodnich
utvaru).

Z vysledkl pro celkovy fosfor je zfejmé, Ze rozmezi zjisténych hodnot je velmi Siroké, kdy maximalni
primérna hodnota zjisténa ve vodnim utvaru dosahuje témeér 7 mg/l. Pfesto se priimérna hodnota
v celém souboru dat pohybuje relativné nizko a blizi se 0,18 mg/l. Z hodnoceni dale vyplyva, Zze me-
dian celého souboru dat se blizi hodnoté 0,1 mg/l, ktera byla ur€ena v Mezinarodnim planu oblasti
povodi Labe pro vnitrozemské vodni Utvary jako smérna pro splnéni cilli pro pobfezni a moFské vody.
Z toho vyplyva, ze pfiblizné 50 % vodnich utvart s dostupnymi udaji o koncentracich fosforu v celém
povodi Labe v souCasné dobé nesplfiuje pozadavky z pohledu nadregionalnich cild a ochrany mof-
ského prostfedi. V némecké Casti povodi Labe byly zjistény vysoké koncentrace celkového fosforu
predevsim v dil¢im povodi Saly, v oblasti niziny pfirodniho parku Drémling a v udolnich nivach Stfed-
niho Labe. V Ceské Casti povodi Labe byly zjistény vysoké koncentrace celkového fosforu zejména
v dolni €asti povodi Luznice a jejich pfitokl, v povodich Lomnice a Skalice ve stfedni ¢asti povodi
Vitavy, v menSich pfitocich na dolnim toku Berounky, v povodi Cidliny a dalSich menS$ich pfitocich
Labe nad soutokem s Jizerou a dale také ve vétsi Casti povodi Biliny. ZvySené koncentrace celkové-
ho fosforu se vyskytuji spiSe ostrivkovité a souviseji predevSim s oblastmi, kde jsou problémy
s Cisténim odpadnich vod. Vliv oblasti s vysokymi koncentracemi fosforu na celkovy odnos latek
z uzemi Ceské republiky je asteéné omezen retenci Zivin ve velkych udolnich nadrzich (napt. Vitav-
ska kaskada, nadrz Nechranice na Ohfi).

Fosfore¢nanovy fosfor (PO4-P) je hlavni formou fosforu pfimo vyuzitelnou pro rozvoj fytoplanktonu
a dalSich slozek vodni flory ve vnitrozemskych vodach. | v pfipadé fosfore€nanového fosforu je roz-
mezi zjisténych hodnot ve vodnich utvarech znac¢né Siroké (viz tab. 5-1). Primérna hodnota se blizi
oblasti se zvySenymi koncentracemi fosforeCnanového fosforu v ¢eské i némecké Casti povodi je ob-
dobné jako v pfipadé celkového fosforu.

Nejvétsi rozmezi zjisténych hodnot v celé oblasti povodi Labe bylo zjisténo pro amoniakalni dusik,
kde maximalni zjisténa hodnota pfesahuje 50 mg/l. Nicméné jak primérna tak medianova hodnota
celého souboru dat se nachazi vyrazné nize a €ini 0,4 mg/l, resp. 0,13 mg/l. | tyto hodnoty v8ak mo-
hou pro nékteré typy vodnich Utvard znamenat riziko pro vodni ZivoCichy a indikuji pro ¢ast utvard
riziko nedosazeni dobrého stavu. V Ceské Casti povodi Labe byly zjistény vysoké koncentrace amoni-
akalniho dusiku prakticky v celém povodi Luznice a jejich pfitok(, v povodich Skalice ve stfedni ¢asti
povodi Vitavy, v povodich mensSich pfitokd Labe po soutok s Vitavou s vyjimkou Jizery a dale také ve
vétsi Casti povodi Biliny. ZvySené koncentrace amoniakalniho dusiku se opét, jako v pfipadé forem
fosforu, vyskytuji spiSe ostrivkovité a souviseji pfedevsim s oblastmi, kde jsou problémy s &isténim
odpadnich vod. Amonné ionty podléhaji ve vodnich tocich a zejména v nadrzich rychlé oxidaci na
dusik dusiénanovy. Z hlediska odtoku z CR jsou tedy nejdulezit&jsi zdroje blizko uzavérového profilu
Labe.

Vysledky koncentraci dusi¢nanového dusiku (NO;-N) ukazuji, Zze zejména v nékterych ¢astech povodi
Labe jsou jeho hodnoty vysoké, a protoze ve vétsSiné vodnich Utvarl tvofi majoritni podil z celkového
dusiku, je jeho snizovani kliCové pro dosazeni nadregionalnich cild pro moFské prostfedi. Nejvyssi
pramérna hodnota v hodnocenych utvarech dosahuje témér 30 mg/l. Primérna hodnota i median
celého souboru dat jsou vyrazné nizsi a ¢ini 4,1 mg/l, resp. 3,22 mgl/l. | pfesto jsou tyto hodnoty vyso-
ké s ohledem na cile pro moiské prostiedi, kdy cilova hodnota pro celkovy dusik v profilu Seemann-
shoft na pfechodu mezi limnickym a mofskym usekem Labe je 2,8 mg/l a pro profil Hfensko/Schmilka
na hranici mezi Ceskou republikou a Spolkovou republikou N&mecko je 3,2 mg/l. V némecké &asti
povodi Labe se vodni Utvary s pfekroCenim normy nachazeji zpravidla v zemeédélsky intenzivné vyu-
Zivanych regionech sprasovych pad a prfedhufi horskych oblasti. V Ceské Casti povodi Labe byly zjis-
tény vysoké koncentrace dusi¢nanového dusiku prakticky v celém povodi Sazavy a jejich pFitoku
véetn& povodi nejvyznamnéjsi vodarenské nadrze Svihov na Zelivce a dale zejména v povodi men-
Sich pritokl Labe a v povodi Tiché Orlice. Lokalné se zvySené koncentrace dusi¢nanl objevuji také
v mensich pfitocich ve stfedni ¢asti Berounky, v dolni ¢asti povodi Ohfe a Vlitavy. ZvySené koncen-
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trace dusi€nanoveho dusiku se vyskytuji pfedevdim v oblastech s intenzivnim zemédélskym hospo-
dafenim a ojedinéle také v mistech s problémy v Cisténi odpadnich vod.

Zajimava zjisténi pfinasi také statistické srovnani datovych sad pro jednotlivé ukazatele v Ceské a
némecké ¢asti povodi Labe. Pro porovnani datovych sad byl pouzit Manniav-Whitneyho neparame-
tricky test. Z hodnoceni datovych sad pro celkovy a fosforeCnanovy fosfor vyplyva, Ze oba soubory
dat se statisticky vyznamné nelisi, zatimco datové sady pro amoniakalni a dusi¢nanovy dusik se lisi
vyznamné. Patrné jsou rozdily zejména u dusi¢nanového dusiku, kde v némecké €asti povodi Labe je
median souboru dat vy$si a Ize tak oCekavat alespon v ¢asti vodnich atvarl rozdilnou miru znecisténi
v obou oblastech.

Utvary povrchovych vod — kategorie jezero

Pro spole¢né hodnoceni a porovnani koncentraci Zivin ve vodnich utvarech kategorie jezero v celém
povodi Labe, s vyjimkou rakouskych a polskych ¢asti povodi, byla provedena analyza datovych sad
v reprezentativnich monitorovacich profilech za obdobi 2010-2015. V kazdém reprezentativnim profi-
lu byly spocitany pramérné hodnoty celkového fosforu, ktery je jako jediny ukazatel sledovan a hod-
nocen v obou ¢astech povodi. Vysledky hodnoceni jsou shrnuty v tab. 5-2.

Tab. 5-2: Vyhodnoceni prumérnych koncentraci celkového fosforu (TP) v reprezentativnich profilech vodnich utvard kategorie
jezero v povodi Labe za obdobi 2010-2015 (s vyjimkou rakouské a polské casti povodi)

Pocet Minimum ‘ Maximum ‘ Pramér Median
Ukazatel

hodnocenych vodnich utvart [mg/l]

TP 364 0,005 0,898 0,075 0,049

Z vysledkl je zfejmé, ze rozmezi zjiSténych hodnot je velmi Siroké, kdy maximalni primérna hodnota
zjisténa ve vodnim utvaru dosahuje témér 0,9 mg/l. Primérna hodnota v celém souboru dat se pohy-
buje vyrazné nize — 0,075 mgl/l, ale i tak pfedstavuje nelimitované podminky pro rozvoj fytoplanktonu
a dalSich autotrofnich slozek vodnich ekosystému( ve velké vétSiné jezer a nadrzi. Obdobné je to
i v pfipadé medianu souboru dat, ktery se blizi hodnoté 0,05 mg/l. V zavislosti na typu jezera nebo
nadrze i tato hodnota ve vétSiné pfipadi dokumentuje vyraznou eutrofizaci posuzovanych vodnich
utvard.

V némecké Casti povodi Labe byly zjistény zvySené koncentrace celkového fosforu ve vSech povo-
dich. V Ceské Casti mezinarodni oblasti povodi Labe se vysoké koncentrace celkového fosforu obje-
vuji zejména v rybnicich v oblasti Tfeboriské panve a v povodi LuzZnice a také v nékterych vodnich
nadrzich s kratkou dobou zdrzeni na vyznamnych tocich (Ceské tdoli, Kofensko).

5.2 Analyza nedostatkll formou porovnani s orientac¢nimi a cilovymi hodnotami

Utvary povrchovych vod — kategorie feka

Dosazeni cild RSV pro Zziviny v utvarech povrchovych vod bylo posuzovano v némecké ¢asti povodi
Labe podle pInéni orientacnich hodnot pro celkovy fosfor, fosfore€nanovy fosfor a amoniakalni dusik
a pro dusi¢nanovy dusik podle plnéni NEK. V Ceské Casti povodi Labe bylo posouzeni provedeno
podle cilovych hodnot pouzitych v planech dil€ich povodi pro ukazatele celkovy fosfor, amoniakalni
dusik a dusi¢nanovy dusik. Popis pfislusnych orientacnich a cilovych hodnot je uveden v kapitole 4.

Z vysledkU je patrné, Ze orientacni hodnoty pro celkovy fosfor jsou v némecké &asti povodi Labe pl-
nény v 904 vodnich utvarech, coz pfedstavuje 32 % ze vSech posuzovanych utvara. V 1 537 vodnich
utvarech orienta¢ni hodnoty nejsou dosazeny (56 %) a pro 322 vodnich utvart (12 %) neni hodnoceni
k dispozici. V Ceské Casti povodi Labe jsou splnény cilové hodnoty dobrého stavu nebo potencialu ve
408 vodnich utvarech, coz predstavuje 64 % vSech posuzovanych utvart. Cilové hodnoty nejsou do-
sazeny v 224 vodnich utvarech (35 %) a udaje nejsou k dispozici pro 4 utvary (< 1 %). Ackoliv ze sta-
tistického hodnoceni obou narodnich soubort dat vyplynulo, ze se statisticky nelisi, jsou rozdily mezi
podilem utvar(, které pini orientacni, resp. cilové hodnoty, v némecké a Ceské Casti povodi znacné.
Duvodem je pfedevSim nastaveni méné prisnych cilovych hodnot v ¢eské ¢asti povodi Labe pro dru-
hy planovaci cyklus.

31



Strategie ke snizeni obsahu Zivin ve vodach v mezinarodni oblasti povodi Labe

Pro ukazatel fosforeCnanovy fosfor byla zjiSstovana shoda pouze s orientaCnimi hodnotami v némecké
Casti povodi Labe, protoZe ve vodnich utvarech v Ceské &asti povodi nebyly pro tento ukazatel
v druhém planovacim obdobi cilové hodnoty stanoveny. Orientaéni hodnoty v némecké ¢asti povodi
Labe byly spinény v 864 vodnich utvarech, coz pfedstavuje 31 % z posuzovanych utvar(. Nedosaze-
ni orientacnich hodnot se tyka 591 vodnich utvart (22 %) a vyrazny podil pfedstavuji utvary, kde nej-
sou k dispozici Udaje pro hodnoceni (1 308 utvard — 47 %).

Z pohledu cill pro amoniakalni dusik jsou orientacni hodnoty v némecké ¢asti povodi Labe spinény
v 712 utvarech, coz predstavuje 26 % z posuzovanych Utvart. Orientaéni hodnoty jsou prekroceny
v 743 vodnich utvarech (27 %) a udaje nejsou k dispozici pro 1 308 vodnich utvart (47 %). V Ceské
Casti povodi Labe jsou cilové hodnoty pro amoniakalni dusik spinény ve 499 utvarech, coz pfedstavu-
je podil 78 % posuzovanych vodnich utvard. Cilové hodnoty jsou pfekro¢eny ve 133 utvarech (21 %)
a udaje nejsou k dispozici pro 4 vodni utvary (< 1 %).

Poslednim hodnocenym ukazatelem je dusi¢nanovy dusik. Ten je v némecké Casti povodi Labe srov-
navan s NEK. Norma je splnéna v 1 165 vodnich utvarech, coz predstavuje podil 42 % z posuzova-
nych vodnich utvar(. Pouze pro 103 vodnich utvart (4 %) je norma prekro¢ena a pro 1 503 vodnich
utvaru (54 %) neni hodnoceni k dispozici. V Eeské €asti povodi jsou cilové hodnoty pouzité pro druhé
planovaci obdobi splnény ve 476 vodnich utvarech (75 %), ve 156 utvarech (25 %) jsou cilové hodno-
ty pfekroCeny a pro 4 vodni utvary (< 1 %) nejsou udaje k dispozici.

Vysledky hodnoceni pro vSechny ukazatele jsou prehledné shrnuty v tab. 5-3 a zobrazeny na mapach
(obr. 5-5, obr. 5-6, obr. 5-7, obr. 5-8).

Tab. 5-3: PInéni orientacnich a cilovych hodnot pro Ziviny v utvarech povrchovych vod kategorie feka v némecké a ceské casti
mezinarodni oblasti povodi Labe (z dat za obdobi 2010-2015)

PInéni orientac¢nich a cilovych hodnot

Némecka East | Ceska cast

Ukazatel
spliuje nesplnuje nehodnoceno spliuje nesplnuje nehodnoceno
pocet podil pocet podil pocet podil pocet podil pocet podil pocet podil
TP 904 32% 1537 56 % 322 12 % 408 64 % 224 35 % 4 <1%
PO,-P 864 31% 591 22 % 1308 47 % - - - - 636 100 %
NH4-N 712 26 % 743 27 % 1308 47 % 499 78 % 133 21 % 4 <1%
NO;-N 1165 42 % 103 4% 1503 54 % 476 75 % 156 25 % 4 <1%
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Obr. 5-5: Celkovy fosfor — srovnadni s orientacnimi a cilovymi hodnotami
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Obr. 5-6: Fosforecnanovy fosfor — srovndni s orientacnimi a cilovymi hodnotami
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Obr. 5-7: Amoniakalni dusik — srovnani s orientacnimi a cilovymi hodnotami
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Obr. 5-8: Dusicnanovy dusik — srovndni s NEK a cilovymi hodnotami
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Utvary povrchovych vod — kategorie jezero

Dosazeni cild RSV pro Ziviny v utvarech povrchovych vod kategorie jezero bylo posuzovano
v némecké i eské Casti povodi Labe podle plnéni orientacnich nebo cilovych hodnot pouze pro cel-
kovy fosfor. Popis pFislusnych orientacnich a cilovych hodnot pro jednotlivé typy vodnich utvarl je
uveden v kapitole 4.

Z vysledku je patrné, ze orientacni hodnoty pro celkovy fosfor jsou v némecké &asti povodi Labe pl-
nény ve 110 vodnich utvarech, coz pfedstavuje 36 % ze vSech posuzovanych utvard. Ve 201 vodnich
utvarech orientaéni hodnoty nejsou dosazeny (64 %) a pro 2 vodni utvary neni hodnoceni k dispozici.
V Ceské Casti povodi Labe jsou splnény cilové hodnoty dobrého potencialu v 11 vodnich utvarech,
coz predstavuje téméf 23 % v8ech posuzovanych utvarl. Cilové hodnoty nejsou dosazeny ve 33
vodnich utvarech (67 %) a udaje nejsou k dispozici pro 5 utvart (10 %). Z celkového srovnani vyply-
va, Ze cilové hodnoty v celé mezinarodni oblasti povodi Labe pini méné nez jedna tfetina vSech vod-
nich utvard kategorie jezero. Je tedy zfejmé, Ze snizovani zatéze jezer a nadrzi fosforem bude dulezi-
tym cilem pro dalSi planovaci obdobi.

Vysledky hodnoceni pro celkovy fosfor ve vodnich Utvarech kategorie jezero jsou pfehledné shrnuty
v tab. 5-4.

Tab. 5-4: PInéni orientacnich a cilovych hodnot pro celkovy fosfor v utvarech povrchovych vod kategorie jezero v némecké a
Ceské casti mezinarodni oblasti povodi Labe (z dat za obdobi 2010-2015)

PInéni orientaénich a cilovych hodnot

Némecka éast Ceska éast
Ukazatel
spliuje nespliuje nehodnoceno spliuje nesplnuje nehodnoceno
pocet podil pocet podil pocet podil pocet podil pocet podil pocet podil
TP 110 36 % 201 64 % 2 - 11 23 % 33 67 % 5 10 %

Utvary podzemnich vod

Jak v Geské, tak v némecké &asti povodi Labe byly hodnoceny utvary podzemnich vod (UPzV)
z hlediska dusi¢nan(l. Obdobné jako u povrchovych vod i pro podzemni vody plati, ze limity dobrého
stavu se v Ceské a némecké casti lisi. Zatimco v Némecku pro vSechny utvary podzemnich vod plati
norma jakosti (groundwater quality standard) 50 mg/l, v CR byla tato norma jakosti pro utvary pod-
zemnich vod se souvisejicimi povrchovymi vodami zpfisnéna na uroven prahovych hodnot od 15,5
do 19,92 mg dusi¢nan(l na litr (tj. na stejny limit jako Utvary povrchovych vod).

V némecké casti povodi Labe se podle hodnoceni stavu pro druhy cyklus plana kvali zatizeni dusic¢-
nany nachazi 64 utvard podzemnich vod v nevyhovujicim chemickém stavu, z toho je 25 utvar(
v koordinacéni oblasti Sala, 16 v koordinaéni oblasti MuIde-Labe-Cerny Halstrov, 12 v koordinaéni ob-
lasti Slapovy usek Labe, 8 v koordina¢ni oblasti Stfedni Labe/Elde a 3 utvary v koordinacni oblasti
Havoly (viz tab. 5-5 a obr. 5-9). To je 29 % ze vSech 228 utvarl podzemnich vod v némecké &asti
povodi Labe. Procentualni rozdéleni podle koordina¢nich oblasti uvadi tab. 5-5.

Plocha 64 utvar( podzemnich vod, které jsou kvuli dusi€¢nanim v nevyhovujicim stavu, &ini celkem
cca 29 000 km? (viz tab. 5-5). To pfedstavuje 29 % celkové plochy vSech utvarl podzemnich vod
v oblasti povodi Labe. Nejvice dotéeny jsou koordinacni oblasti Slapovy Usek Labe s 54 % a Sala
s 46 % celkové plochy utvarl podzemnich vod (viz tab. 5-5). Zpravidla neni dusi¢nany zatizena cela
plocha UPzV. Pokud se posuzuje pouze plocha s prekrodenim prahové hodnoty dusiénant v ramci
UPzV, vychazi napt. v koordinaéni oblasti Mulde-Labe-Cerny Hal$trov celkovy rozsah cca 1 513 km?
skute¢né zatizené plochy v porovnani s témér 5 000 km? celkové plochy utvarl podzemnich vod, je-
jichz stav je kvuli dusiénandm hodnocen jako nevyhovujici.

Kromé toho vykazuje 6 ze 64 utvar( podzemnich vod, zafazenych kvali dusi€énanim do nevyhovujici-
ho stavu, vzestupny trend pro dusiénany (viz obr. 5-9). Z toho jsou 4 Utvary v koordinacni oblasti Sala
a 2 v koordinaéni oblasti Slapovy Usek Labe. U zadného ze zatizenych UPzV nelze aktualné zazna-
menat zvrat trendu. V porovnani s prvnim cyklem plant povodi z roku 2009 se u chemického ukaza-
tele dusi¢nany v celém Némecku prozatim neprojevuje Zadné jednoznacné zlepSeni stavu. Dvanact

37



Strategie ke snizeni obsahu Zivin ve vodach v mezinarodni oblasti povodi Labe

UPzV, které byly v roce 2009 z divodu dusiCnanl ve $patném stavu, dosahlo v prvnim planovacim
obdobi dobrého stavu. Ctrnact UPzV, které byly pfedtim v dobrém stavu, muselo byt kvili dusi¢na-
ndm zafazeno do Spatného stavu.

V Ceské Casti povodi Labe je pocet utvarl podzemnich vod, které nesplfiuji pozadavek dobrého che-
mického stavu pro dusi¢nany, kvili pfisnéjsim prahovym hodnotam vyssi. V koordinaéni oblasti Dolni
Vitavy je vSech 5 utvarl nevyhovujicich, také koordinaéni oblasti Berounky a Horniho a Stfedniho
Labe maji vysoky podil nevyhovujicich Utvarl (viz tab. 5-5). Pro celou Ceskou ¢ast povodi Labe je
nevyhovuijicich 48 % utvaru, jejichz podil ploch predstavuje 50 %. Zaroven jsou skute¢né plochy utva-
ri zatizené dusiénany vyrazné mensi, je to jen 15 469 km? v celé Seské &asti povodi Labe, tedy jen
27,4 % plochy vSech utvard podzemnich vod.

Vzestupny trend pro dusi¢nany byl zjistén pouze pro 2 utvary, jeden v koordinaéni oblasti Berounky
a druhy v koordinaéni oblasti Ohfe a Dolniho Labe. Zvrat trendu nebyl zatim hodnocen, nebot po-
sledni udaje pro hodnoceni stavu byly z roku 2012, tedy doby, kdy méla byt pfislusna opatreni teprve
realizovana.

Pro ¢eskou a némeckou ¢ast povodi Labe je 112 utvar(l podzemnich vod z 328 nevyhovujicich kvuli
dusi¢nanum, coz je 34 % podle poctu a 37 % podle plochy.

Tab. 5-5: Pocet a plocha utvari podzemnich vod v mezinarodni oblasti povodi Labe, které jsou kviili dusiénanum v nevyhovuji-

cim stavu
Koordinaéni Pocet utvari podzemnich vod Plocha utvarti podzemnich vod [km?]
o Colkem oty toinantm POt %) Colkem ot Goinanm POt %]
HVL 2 0 0 83 0 0
BER 1 0 0 29 0 0
OoDL 3 0 0 1008 0 0
MES 59 16 27 17 792 4987 28
SAL 73 25 34 24 032 11104 46
MEL 28 8 29 16 049 3094 19
HAV 34 3 9 23 848 786 3
TEL** 28 12 43 16 742 9073 54
D celkem 228 64 28 99 583 29 044 29
BER 15 8 53 8751 6415 73
DVL 5 5 100 7 086 7 086 100
HSL 41 27 66 17 275 11701 68
HVL 12 3 25 12 081 981 8
ODL 27 5] 20 11278 1956 17
CR celkem 100 48 48 56 471 28 139 50
Povodi Labe*** 328 112 34 156 054 57 183 37

*

utvary podzemnich vod v pfeshrani¢nich koordinaénich oblastech kon¢i na statnich hranicich
véetné hlubinnych utvarti podzemnich vod

wk

Hohok

celkova plocha UPzV je vétsi nez celkova plocha povodi Labe z diivodu, Ze UPZV se vyskytuji ve vice vrstvach
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Obr. 5-9: Dusi¢nany — dosazeni hodnot dobrého chemického stavu a posouzeni trendi pro utvary podzemnich vod
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5.3 Srovnavaci posouzeni

Soucasny stav vodnich utvart kategorie feka v povodi Labe Ize z pohledu koncentraci zZivin hodnotit
pfiznivé jen z€asti. Zejména v pfipadé koncentraci celkového fosforu se ukazuje, ze dosazeni nadre-
gionalnich cilt bude pfiblizné v poloviné vodnich utvart vyzadovat cilené Usili pfi omezovani emisi
fosforu z kliCovych zdroju znecisténi. O néco pfiznivéji se jevi situace z pohledu koncentraci dusi¢na-
nového a amoniakalniho dusiku, kde zlepSeni stavu pro podporu nadregionalniho cile pro celkovy
dusik bude potfebné pfiblizné ve 30 % vodnich Gtvaru.

Vodni utvary kategorie jezero — tedy pfirodni jezera a vodni nadrze a rybniky — jsou v koncentracich
celkového fosforu vyrazné ovlivnény kvalitou pfitékajici vody z jejich povodi. S vyjimkou ¢&asti hor-
skych a podhorskych nadrzi, vyuzivanych pro vodarenské ucely, je vétSina jezer a nadrzi v obou ¢as-
tech povodi postizena riznou mirou eutrofizace, ktera se projevuje vysokymi primérnymi koncentra-
cemi fosforu i ve zménach slozeni fytoplanktonu a v rozvoji vodnich kvétu sinic.

Pfi hodnoceni orientagnich a cilovych hodnot pro jednotlivé ukazatele se v obou &astech povodi Labe
ukazuje jako zasadni rizné nastaveni cilovych hodnot pro stejné nebo podobné typy vodnich utvar(.
Nejlépe je rozdilné hodnoceni patrné na pfikladu celkového fosforu ve vodnich utvarech kategorie
feka. | kdyz se soubory dat pro koncentrace v némecké i Ceské €asti povodi statisticky neliSi, pocty
nedosazeni orientaCnich a cilovych hodnot ve vodnich utvarech se v obou ¢astech povodi lisi o vice
nez 30 %. Je ziejmé, Ze v Ceské Casti povodi jsou cile pro dobry stav nastaveny vyrazné mirnéji nez
v némecké casti. Opacna je situace v pfipadé dusi¢nanového dusiku, ktery je v némecké casti povodi
hodnocen podle NEK a v Ceské &asti podle cilovych hodnot. Pfesto, Ze pfi statistickém srovnani sou-
boru dat byly zjistény vySSi primérné koncentrace v némecké &asti, vychazeji vysledky srovnani
s cilovymi hodnotami méné pfiznivé v Ceské ¢asti povodi. Divodem je opét rizné nastaveni limitnich
hodnot pro hodnoceni, kdy pfisné&jSi poZzadavky jsou uplatiiovany v Ceské ¢asti povodi.

Utvary podzemnich vod jsou v &eské i némecké &asti povodi Labe z pohledu Zivin hodnoceny podle
koncentraci dusi¢nanll a stav Utvarl je srovnavan s normou kvality, ktera je v Ceské Casti povodi
v nékterych Utvarech s vazbou na povrchové vody zpfisnéna na prahové hodnoty pfislusnych typu
utvar povrchovych vod. Z vySe uvedenych divodu opét dochazi k tomu, ze v némecké Casti povodi
Labe je jako nevyhovujici hodnocena mensi ¢ast vodnich Utvart nez v Ceské ¢asti. Kromé samotnych
koncentraci dusi¢nanll v podzemnich vodach byl posuzovan také pfipadny rostouci trend. Podil utva-
ru, kde byl zaznamenan rostouci trend, je v obou ¢astech povodi velmi maly. V Ceské ¢asti byl zjistén
ve 2 utvarech ze 100, v némecké &asti v 6 utvarech z 228.

Z provedenych analyz vyplyva, Ze pro spole¢né srovnani zatizeni vod Zivinami v obou ¢astech povodi
je vhodné vyuzivat jednotné definované postupy a jednotné pfipravena data o koncentracich, pfipad-
né latkovych tocich Zivin. K interpretaci vysledk( hodnoceni stavu vodnich utvard povrchovych i pod-
zemnich vod je nadto potfeba pfistupovat se zvySenou opatrnosti a pfihlédnout k rozdilnému nasta-
veni cilovych a orientanich hodnot dobrého stavu vodnich utvarli a ke specifickym postuptim hodno-
ceni v obou statech.
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Hodnoceni stavu a analyza nedostatk( pro celkovy dusik a celkovy fosfor na vybranych

mérnych profilech s ohledem na cile ochrany moirského prostredi

6.1 Stav a nedostatky brakickych a pobrezZnich vod

V povodi Labe se nachazi jeden utvar brakickych vod, ¢tyfi vodni utvary pobfeznich vod a pfiléhajici
more v oblasti Usti Labe, tedy celkem Sest obhospodafovanych vodnich Gtvar(. Eutrofizace je jednim
z nejvétSich ekologickych problém( némecké €asti Severniho more a utvart pobfeznich vod. Rozhodu-
jici pfi€inou pro eutrofizaci jsou vysoké vnosy Zivin prostfednictvim fek. Od roku 1985 se sice podafilo
vnosy zivin v ramci umluvy OSPAR vyrazné snizit, pfesto jsou vSak stale pfili§ vysoké, takze mlze na-
dale dochazet ke zméné druhového slozeni, vysokému narlistu biomasy fas a k rozmnozovani opor-
tunnich makrofyt. Vodni utvary v Useku Usti Labe a Ctyfi z péti zbyvajicich vykazuji v méfitku RSV stav,
resp. potencial hor§i nez dobry, takze je tim dotéena plocha pobFeznich vod o rozloze cca 2 500 km?2.
V ramci umluvy OSPAR a Ramcové smérnice o strategii pro morské prostredi jsou tyto vodni utvary
klasifikovany jako problémova oblast a v hodnoticim systému Ramcové smérnice o strategii pro morské

prostfedi nebude ve vztahu k eutrofizaci dosazeno dobrého stavu zivotniho prostiedi.

Tab. 6-1 ukazuje vysledky 10 mérnych profili v brakickych a pobfeznich vodach. Témér na vSech
mérnych profilech dochazi k vyraznému prekro€eni ¢asti orientacnich hodnot stanovenych ve vyhlas-
ce o povrchovych vodach (OGewV) na 1mg/l; maximum je 3,45 mg/l TN v Grauerortu. Vyjimkou je
pouze mérny profil Helgolandreede v euhalinnich vodach se skalnatym pobfezim kolem ostrova Hel-
goland s pfekro¢enim pouhych 0,02 mg/l TN. Pfi zprdmérovani vSech stanic €ini potfeba snizeni pro
TN pfiblizné 0,6 mg/l. Orientaéni hodnoty pro rozpustény anorganicky N jsou na mérnych profilech
Vogelsander Norderelbe a Helgolandreede sice t&€sné dodrzovany, vcelku vSak pfi posouzeni vSech
mérnych profill dochazi v praméru k pfekro¢eni o 0,87 mg/l.

Tab. 6-1: Vysledky monitoringu z mérnych profilti v brakickych a pobreZnich voddch a porovnani s meznimi hodnotami (viz také
tab. 4-8)

S S S
S = =
(O] (0] (0]
(O] (O] (O]
5 <} <} o
S 8 8 8
! Sz - Sz - Sz -
< c 3 c c 3 I= c B =
5 8.2 o B2 o B2 ]
& < £ e} <E 'O <E 4]
5 £9 E £ = £ =
= ‘o -] & (i & (-5 2
o IS > c = c = c
8 s 2 £ 8 8 £ 8 8 £ 8 3
= = & O T O o T Oo T
G 5 S TN (RP) TN (RP) | DIN (ZP) DIN (zP)| TP (RP) TP (RP)
= [mg/1] [mg/1] [mg/1]
NI/FGG [22.3/T1| Grauerort 2011-2015 | 118 (RP), 39 (zP) | <1,00 | 345 | <080 | 361 | <0045 | 0,241
FGG | T1/N3 |HO5 (Cuxhaven) |2011-2015 | 60 (RP), 20 (zP) | <1,00 | 1,89 | <080 | 215 | <0045 | 0,125
SH N3 g%ré’ggg')be 20132015 | 40 (RP),6(zP) | <056 | 087 | <044 | 1,84 | <0036 | 0,051
HO02 (Vogelsander
FGG NS | Noagerors 2011-2015 | 24 (RP),7(zP) | <056 | 063 | <044 | 044 | <0036 | 0,062
NIFGG | N3 a%?éc;%?e-w-z 2011-2015 | 47 (RP), 14 (zP) | <056 | 087 | <044 | 083 | <0036 | 0,064
SH N4 #4dny odbér vzorka| < 0,56 <0,44 <0,036
FGG N4 |HO1 Nordertil 20112015 | 20 (RP),5(zP) | <056 | 064 | <044 | 059 | <0036 | 0,058
NIFGG | NO H)%?é%§ee'w'1 2011-2015 | 39 (RP), 12 (ZP) 0,61 0,43 0,043
NI NO |OSee-w-3 2012-2015 | 15 (RP), 6 (ZP) 0,35 0,23 0,029
NI NO |OSee-w-4 2012-2015 | 15 (RP), 6 (ZP) 0,35 0,19 0,030
SH N5 |Helgolandreede | 5013 2015 | 75 (RP),25(zP) | <024 | 026 | <019 | 018 | <0030 | 0025

FGG - Spole&enstvi oblasti povodi Labe (FGG Elbe), NI — Dolni Sasko, SH — Slesvicko-Hol$tynsko, RP — ro&ni pramér, ZP — zimni pramér
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6.2 Odnosy latek v profilu Seemannshoft na prechodu mezi limnickym a morsky

Vnosy latek z povodi Labe do Severniho mofe se urCuji v profilu Seemannshéft na pfechodu mezi
limnickym a mofskym uUsekem. Vedle orientaénich hodnot pro typ vodniho toku €. 20 (nizinné feky
ustici do more) stanovuje sou€asna vyhlaska o povrchovych vodach (OGewV) v § 14 poZadavky na
koncentraci celkového dusiku, ktera by jako ro¢ni primér neméla prekrocit hodnotu 2,8 mg/Il. U fosfo-
ru se vychazi z toho, ze pro zajisténi environmentalnich cili v pobfeznich vodach a v ramci ochrany
mofi je dostacujici dodrzet pfislusné typové specifické orientacni hodnoty ve vnitrozemi. Pro mérny
profil Seemannshoft pfedstavuje tato orienta¢ni hodnota < 0,1 mg/l pro celkovy fosfor.

Roc¢ni primérné hodnoty koncentraci celkového dusiku v mérném profilu Seemannshoéft v letech
1997 az 2009 prubézné klesaly z hodnot nad 5 mg/l na 3,2 az 3,3 mg/l (obr. 6-1). V nasledujicich
letech byl tento nepfetrzity pokles pferuSen. Hodnoty kolisaly v rozsahu od 3,85 mg/l v roce 2010 do
2,8 mg/l v roce 2015. Také pétilety klouzavy pramér koncentrace celkového dusiku vykazuje do roku
2009 klesajici trend. Poté se tato hodnota pohybuje kolem 3,4 mg/l, ¢imz pfekraduje pozadavky na
ochranu mofi o 0,6 mg/l, nebo pfiblizné o 20 %. Klouzavy primér pro obdobi 2011 az 2015 gini
3,2 mg/l. Zde je potfeba ve vztahu ke koncentraci dusiku dosahnout snizeni 0 12,5 %.

55 —o— primérna hodnota
—0— pétilety klouzavy pramér

50 pozZadavky na ochranu mofi
— 4,5 -
=~
(®)]
E,
Z4,0_'
|_

3,5 -

3,0 -

26— T T T T T T T T

1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Obr. 6-1: Rocni prdmérné hodnoty koncentraci celkového dusiku v profilu Seemannshoft

V celém obdobi od roku 1997 do roku 2015 je patrny vyznamné klesajici dlouhodoby trend (tab. 6-2).
Mediany koncentrace celkového dusiku klesaly v praméru o 0,117 mg/l ro¢né. V disledku zvySenych
hodnot koncentraci v nékterych letech po roce 2010 je v8ak trend za posledni pétileté obdobi 2011 az
2015 nevyrazny.

Tab. 6-2: Vypocet trendu koncentraci celkového dusiku

Obdobi Hodnota statlstlc;ke vyznamnos- V§znamnost Intenzita trendu Sen
ti [mg/l za rok]
1997-2015 0,0001 ano -0,117
2011-2015 0,6134 ne (-0,115)

Z pozadavku vyhlasky o povrchovych vodach (OGewV) k ochrané mofi vyplyva dlouhodoby environ-
mentalni cil, ktery pro mérny profil Seemannshoéft na pfechodu mezi limnickym a marinnim Usekem
predstavuje vypocteny latkovy odnos 66 580 t/rok. Tento cilovy odnos je vysledkem cilové koncentra-
ce a prumérného dlouhodobého ro¢niho pratoku (LAWA 2017). Naméfeny ro¢ni odnos vykazuje vel-
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kou rozkolisanost a v odtokové vydatnych letech nebo v letech s povodnémi se pohybuje vyrazné nad
120 000 t/rok. V roce 2004, 2008, 2009 a 2012 se absolutni latkovy odnos bliZi cilovym pozadavkum
s hodnotami pod 80 000 t/rok. V roce 2014 a 2015 byly latkové odnosy kvuli velmi malym objemim
odtoku s hodnotou mirné nad 50 000 t/rok pod environmentalnim cilem. S ohledem na porovnatelnost
maji vétSi vypovidaci schopnost normované ro¢ni latkové odnosy, pro které se provadi korektura zo-
hlednujici odtokové poméry v hodnoceném roce s primérnym dlouhodobym ro¢nim prutokem. Pfesto
vSak jsou roc¢ni latkové odnosy v letech 2010, 2011 a 2013 nad dlouhodobym vyvojem a potfeba sni-
zeni, vyplyvajici z téchto hodnot, se pohybuje od 30 000 do téméf 40 000 t/rok. V letech 2012, 2014
a 2015 predstavuje pozadavek na dosazeni environmentalniho cile pouhych 5000 az 10 000 t/rok.
Skute¢ny odnos normovany na pritok na obdobi 2011-2015 &ini 84 393 t N/rok. Zprimérovani za
obdobi 2011 az 2015 ukazuje, Zze potifeba snizeni Cini cca 18 000 t/rok, coz vztazeno na odnosy nor-
mované na prutok odpovida procentualni potfebé snizeni 21 %.

180000
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—e— normovany rocni latkovy odnos
environmentalni cil

160000
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120000 ~

100000 ~
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Obr. 6-2: Vyvoj rocnich latkovych odnost celkového dusiku v profilu Seemannshoft

Od konce devadesatych let primérné ro¢ni hodnoty koncentrace celkového fosforu klesaji. Vyznam-
né kolisani mezi jednotlivymi lety je zpusobeno hydrometeorologickymi podminkami pfisluSného roku.
kym objemem odtoku, resp. povodnémi (obr. 6-3). Naproti tomu jsou hodnoty v letech 2014 a 2015,
dosahujici 0,18, resp. 0,20 mg/l, z davodu dlouhého obdobi sucha pomérné vysoké. V ramci pétileté-
ho klouzavého praméru koncentrace celkového fosforu se meziro¢ni kolisani vyrovna. Az do obdobi
2010-2014 je patrny pokles do rozsahu tésné nad 0,15 mg/l. Pro obdobi 2011 az 2015 se klouzavy
primér pohybuje kolem 0,17 mg/l. Hodnoty z monitoringu jsou tedy o 0,05 az 0,07 mg/I, resp. 50 az
70 % nad typové specifickou orientacni hodnotou pro vodni toky.
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Obr. 6-3: Rocni primérné hodnoty koncentraci celkového fosforu v profilu Seemannshoft

Obdobneé jako u celkového dusiku vykazuje dlouhodoby trend pro celkovy fosfor vyznamnou zménu —
pokles o 0,005 mg/l ro¢né (tab. 6-3). Za predpokladu, ze tento trend bude prabézné pokracovat, by
bylo cilové hodnoty dosaZzeno za 10 az 12 let. Na zakladé hodnot koncentraci v roce 2014 a 2015
v8ak nevykazuje trend poslednich péti let nejen zadnou vyznamnost, ale vyvoj trendu se vyznacuje
kladnym matematickym znaménkem.

Tab. 6-3: Vypocet trendu koncentraci celkového fosforu

Obdobi Hodnota statistic_:ke vyznamnos- Vyznamnost Intenzita trendu Sen
i [mg/l za rok]
1997-2015 0,0007 ano -0,005
2011-2015 0,2207 ne (+0,009)

Environmentalni cil pro fosfor je dosazen pfi ro€nim odnosu 2 385 t. Obdobné jako u vyvoje koncen-
traci fosforu je patrny setrvale klesajici vyvoj latkovych odnosu (obr. 6-4). NejvySSi hodnota byla
7 300 t/rok v roce 2002. Ro¢ni latkové odnosy v roce 2009 a 2014 byly pod 3 000 t/rok a jsou envi-
ronmentalnimu cili nejblize. Normované ro¢ni latkové odnosy vykazuji minimalni rozkolisanost a do-
sahuji v letech 2010 az 2013 hodnot od 3 200 do 3 600 t/rok. Skute€ny odnos normovany na pritok
pro obdobi 2011-2015 €ini 3 940 t P/rok. Zpramérovani za obdobi 2011 az 2015 ukazuje, Ze potfeba
snizeni ¢ini pfiblizné 1 555 t/rok, coz vztazeno na odnosy normované na pritok odpovida procentual-
ni potfebé snizeni 40 %.
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Obr. 6-4: Vyvoj rocnich latkovych odnosu celkového fosforu v profilu Seemannshoft

Koncentrace ukazatelu relevantnich pro brakické a pobfezni vody vykazuji vyrazny gradient od profilt
Grauerort a Cuxhaven az po nizké hodnoty v oblasti pobfeznich vod kolem ostrova Helgoland.
V hodnoceném obdobi 2007-2012 nedosahl zadny z Utvar pobfeznich vod hodnocenych podle RSV
pro plany povodi 2015 dobrého ekologického stavu z davodu projevl eutrofizace (BMU 2018). Hod-
noty koncentraci aktualizované fady sledovani za obdobi 2011 az 2015 tento stav potvrzuji
(viz tab. 6-1).

| kdyz Ize vyvoj koncentraci a latkovych odnosu celkového dusiku a koncentraci a latkovych odnosu
celkového fosforu v zasadé hodnotit kladné a i kdyz v delSim hodnoceném obdobi vykazuji vyznamné
klesajici trend, nejsou environmentalni cile stanovené v nafizeni o povrchovych vodach v méfici sta-
nici Seemannshoft jakozto pfechodu mezi limnickym a moirskym Usekem dosazeny. Hydrometeorolo-
gické okrajové podminky piekryvaji kratkodoby odhad trendu, ktery nevykazuje Zadnou vyznamnost
(FGG Elbe 2017). Zatimco potieba snizeni vztazena na odnosy normované na prutok ¢ini pro celkovy
dusik 21 %, pfedstavuje tato hodnota pro celkovy fosfor bezmala 40 %.

6.3 Hodnoceni latkovych odnosl celkového dusiku a celkového fosforu v podélném profilu Labe a

v jeho pfitocich

Pro nazorné dokumentovani zatizeni podélného profilu Labe a jeho pfitokd zivinami byla vyhodnoce-
na data o odnosech celkového fosforu a celkového dusiku ze dvou obdobi. Prvni obdobi (1997-2001)
reprezentuje stav pred zaCatkem implementace RSV a druhé obdobi (2011-2015) charakterizuje si-
tuaci naplfovani prvniho Mezinarodniho planu oblasti povodi Labe.

Pro vypocet odnosl dusiku i fosforu byla pouzita metodika vypoctu roénich latkovych odnosu korigo-
vanych na prumérny dlouhodoby ro¢ni pritok, ktera byla schvalena na 25. poradé skupiny expertt
SW MKOL (MKOL-SE SW 2016). Z vysledkd rocnich latkovych odnosu celkového fosforu a celkové-
ho dusiku byly v obou hodnocenych obdobich vypod&itany primérné hodnoty, které byly dale vyuzity
pro hodnoceni zmén odnosu Zivin v riznych ¢astech povodi a také pro uréeni specifickych odnosu
a urceni dllezitych oblasti pro uplatnéni efektivnich opatfeni.

Vysledky vypoctl pro jednotlivé profily na Labi a jeho pfitocich jsou pfehledné shrnuty v tab. 6-4, kte-
ra obsahuje informace o primérnych ro¢nich odnosech celkového dusiku a fosforu v obou obdobich
a soucasné dokumentuje zmény mezi prvnim a druhym obdobim. Graficky je vyvoj odnosu celkového
dusiku v letech 1997-2001 a 2011-2015 znazornén ve schématech na obr. 6-5 a vyvoj odnosu cel-
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kového fosforu ve schématech na obr. 6-6. Porovnani pramérnych specifickych odnost celkového
dusiku a fosforu pro obé& obdobi shrnuje tab. 6-5.

Tab. 6-4: Ldtkové odnosy celkového dusiku a celkového fosforu pro podélny profil Labe a jeho vyznamné prFitoky v obdobi
1997-2001 a 2011-2015 a zmény pri srovnani obou obdobi

’ Celkovy dusik ’ Celkovy fosfor

Stat Labe/profily Pfitoky Labe \ 1997-2001  2011-2015 Zména \1997-2001 2011-2015 Zména

‘ [t/rok] [%] ‘ [t/rok] [%]
Orlice 3171 2934 75 84 69 17,9
Valy 10 922 8 080 -26,0 465 233 -49,9

Lysa - 11 388 - - 302 -
R Jizera 2765 2220 19,7 101 61 39,8
Obfistvi 18 691 15322 -18,0 731 400 453
Vitava 26 207 21236 19,0 1383 644 53,4
Ohte 3347 3978 +18,8 110 ) 18,8
Dégin 52 502 42797 18,5 2288 1239 -45,8
CR/D** | Hrensko/Schmilka 58 014 45810 21,0 3083 1 541 -50,0
Dommitzsch 72919 54 863 24,8 2763 1695 -38,7
(C:;secrr?xaf:ggrer) 2292 1823 20,5 56 51 9.8
Mulde 12 501 8 756 -30,0 240 229 4.4
D** Sala (Saale) 25910 20 814 19,7 920 623 32,3
Magdeburg 108 194 86 625 19,9 4043 2783 -31,2
Havola (Havel) 7082 6 249 -11,8 740 440 -40,6
Schnackenburg 114 201 83 141 27,2 4662 2422 -41,6
Seemannshéft 126 965 84 393 -33,5 5340 3944 -26,1

* Data pro profil Décin a veskeré dalsi profily na fece Labi a jeho pfitocich nad profilem Dé¢in byla ziskana na zakladé monitoringu ¢eské strany.

**  Data pro profil Hfensko/Schmilka a veskeré dalsi profily na fece Labi a jeho pfitocich pod profilem Hrensko/Schmilka byla ziskana na zakladé monitoringu némecké strany.
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Z vysledkl v tab. 6-4 a z obr. 6-5 a obr. 6-6 je patrné, ze mezi prvnim a druhym obdobim doslo
v odnosu obou hodnocenych Zivin ve vSech profilech k vyraznému poklesu (s jedinou vyjimkou celko-
vého dusiku na Ohfi v obdobi 2011-2015).

Pro celkovy dusik bylo ve vétsiné profill zjisténo snizeni, které se pohybuje nejCastéji kolem 20 %.
K nejvétsimu poklesu odtokl na urovni 30 % doslo v povodi Mulde, pokles pfiblizné 20 % byl zazna-
menan v povodi Jizery, Vitavy, Cerného Hal$trova a Saly. Velmi znatelny pokles odtoku celkového
dusiku na urovni 30 % byl zjistén také v ¢asti povodi Labe mezi profily Magdeburg a Seemannshdft.
Pokles odtok v klicovych profilech Hfensko/Schmilka a Seemannshéft €inil 21 %, resp. 34 %. Podil
odtoku celkového dusiku z tzemi Ceské republiky ptedstavoval v obdobi 1997—2001 pfiblizné 46 %
a v obdobi 2011-2015 se zvysil na 54 %. Bilan¢né nejvyznamnéjSimi pfitoky v celém povodi jsou
v soucéasné dobé Vltava, Sala, Mulde a horni Labe nad soutokem s Vlitavou.

Vyrazné vysSi pokles byl zjiStén v pfipadé odtoku celkového fosforu, ktery v fadé profili dosahl
40-50 %. Velmi dobrou zpravou je, ze k velkému poklesu odtoku celkového fosforu doSlo v astech
povodi a ve vyznamnych pfitocich, které utvarely velkou ¢ast celkového odtoku. Pfikladem mohou byt
Vitava a Havola, kde doSlo ke sniZzeni odtoku o 53 %, resp. 41 %. K vyraznému poklesu doslo také
v klicovém profilu Hfensko/Schmilka, kde se celkovy odtok mezi obéma obdobimi snizil na polovinu.
Méné vyrazny pokles ve znecisténi fosforem byl zaznamenan v druhém kliCovém profilu Seemann-
shoft, kde doSlo ke sniZeni odtoku celkového fosforu o 26 %. Ze srovnani obou kli€ovych profill
Hiensko/Schmilka a Seemannshéft vyplyva, ze podil odtoku celkového fosforu z izemi Ceské repub-
liky pfedstavoval v obdobi 1997-2001 pfiblizné 58 % a v obdobi 2011-2015 se snizil na 39 %. Bi-
lan€né& nejvyznamnéjSimi pfitoky v celém povodi jsou v souCasné dobé Vitava, Sala a Havola
a zejména mezipovodi Labe mezi profily Schnackenburg a Seemannshoft.

Tab. 6-5: Specifické latkové odnosy celkového fosforu a celkového dusiku pro podélny profil Labe a jeho vyznamné pritoky
v obdobi 1997-2001 a 2011-2015

‘ Celkovy dusik ‘ Celkovy fosfor

Stat Labe/profily Pritoky Labe\ 1997-2001  2011-2015 Zména \ 1997-2001  2011-2015 Zména
[t/km? za rok]

Orlice 1,56 1,44 7,7 0,041 0,034 -17,1
Valy 1,74 1,29 -25,9 0,074 0,037 -50,0

Lysa - 1,07 - - 0,028 -
- Jizera 1,26 1,01 -19,8 0,046 0,028 -39,1
CR Obfristvi 1,36 1,12 -17,6 0,052 0,029 -44,2
Vitava 0,93 0,76 -18,3 0,049 0,023 -53,1
Ohre 0,60 0,71 18,3 0,020 0,016 -20,0
Décin 1,03 0,84 -18,4 0,045 0,024 -46,7
CR/D** | Hrensko/Schmilka 1,13 0,89 -21,2 0,060 0,030 -50,0
Dommitzsch 1,31 0,99 -24,4 0,050 0,030 -40,0
Cerny Halstrov 0,53 0,42 -20,8 0,013 0,012 -1,7
Mulde 2,03 1,42 -30,0 0,039 0,037 -5,1
- Sala 1,09 0,88 -19,3 0,039 0,026 -33,3
Magdeburg 1,14 0,91 -20,2 0,043 0,029 -32,6
Havola 0,29 0,26 -10,3 0,031 0,018 -41,9
Schnackenburg 0,92 0,67 -27,2 0,038 0,022 -42,1
Seemannshoft 0,91 0,60 -34,1 0,038 0,028 -26,3

* Data pro profil DéCin a veskeré dalSi profily na fece Labi a jeho pfitocich nad profilem Dé¢in byla ziskana na zakladé monitoringu eské strany.

**  Data pro profil Hfensko/Schmilka a veskeré dalsi profily na fece Labi a jeho pfitocich pod profilem Hrensko/Schmilka byla ziskana na zakladé monitoringu némecké strany.

Odlisny pohled na latkové toky celkového dusiku a fosforu v povodi Labe pfedstavuje hodnoceni pod-

le specifickych odnosu (tab. 6-5), které zohledriuji nejen samotny latkovy tok, ale umoznuji srovnani

rznych povodi navzajem s ohledem na miru zatéze.

Pro celkovy dusik byly nejvysSi specifické odnosy zjistény v obdobi 2011-2015 v povodi Orlice, Mul-

de, Jizery, v povodi Labe po soutok s Vitavou, na Labi mezi profily Dé¢in a Dommitzsch a v Sale.

Nejméné zatizenymi povodimi byly Havola a Cerny Hal$trov. Specifické zatizeni kli¢ovych profild
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Hfensko/Schmilka a Seemannshéft se vyrazné liSilo. Specificky odnos z €eské Casti povodi byl témér
0,9 t/km? za rok, v profilu Seemannshéft pred Ustim do mofe se specificky odnos sniZil na hodnotu
0,6 t/km? za rok.

Pro celkovy fosfor byly nejvyssSi specifické odnosy zjiStény v obdobi 2011-2015 v povodi Mulde, Orli-
ce, v povodi Labe po profil Valy a na Labi mezi profily Dé&in a Dommitzsch. Nejméné zatizena byla
naopak povodi Cerného Halstrova, Ohfe a Havoly. Specifické zatiZeni klicovych profili Hfen-
sko/Schmilka a Seemannshdft bylo velmi podobné a pohybovalo se blizko hodnoty 0,03 t/km? za rok.

6.4 Shrnuti

V mezinarodnim povodi Labe se kvalita vody v poslednich desetiletich vyrazné zlepSila. Na mérném
profilu Hfensko/Schmilka se odnos fosforu v porovnani s obdobim let 1997-2001 a 2011-2015 snizil
o polovinu a odnos dusiku poklesl o celou pétinu (21 %). Na mérném profilu Seemannshéft se odnos
fosforu snizil v porovnani obou pétiletych obdobi o celou Ctvrtinu (26 %) a odnos dusiku zhruba
o tretinu.

Diky RSV doslo zohledriovanim ekologickych pozadavku na kvalitu vod k dalSimu vyvoji pozadavkd.
U vnitrozemskych vod a zejména u Severniho mofe nadale pfetrvava potfeba snizovat vnosy Zivin.
Na mérném profilu Seemannshoéft — na pfechodu mezi limnickym a marinnim systémem — &ini cilovy
odnos dusiku zjistény z dlouhodobého pratoku 66 580 t. Primérny ro¢ni odnos normovany na pritok
v obdobi 2011-2015 ¢ini 84 400 t N, takZe pro dosazZeni cile musi byt odnos snizen o 17 800 t neboli
021 %.

Pro fosfor ¢ini (v mérném profilu Seemannshéft) cilovy odnos zjistény z dlouhodobého pritoku 2 385 t.
Prdmérny ro€ni odnos normovany na pratok na obdobi 2011-2015 &ini 3 940 t fosforu, takze pro dosa-
Zeni cile musi byt odnos fosforu snizen o 1 555 t nebo 0 40 %. U fosforu se potfeba sniZzeni neodvozuje
od cild na ochranu morského prostredi, ale z pozadavkl z vnitrozemi, aby se ekologickych cilll RSV
dosahlo rovnéz ve vnitrozemskych vodach a v toku Labe. Sectenim potfeb snizeni u dulezitych pfitoku
a na hraniénim profilu vyjde potfeba snizeni normovana na pratok ve vysi 1 358 t P, ktera je zhruba
0 200 t P niz8i nez potfeba snizeni zjisténa v mérném profilu Seemannshoft.
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Zdroje a cesty vnosu zivin

7.1 Metodické postupy k identifikaci zdrojl a cest vnosu Zivin

V ramci implementace RSV je nezbytné kvantifikovat zatizeni povrchovych a podzemnich vod Zivi-
nami s dostateCnym prostorovym a ¢asovym rozliSenim pro vétsi povodi. Pfitom je nezbytné provést
tfeba analyzovat vzajemné plsobeni mezi strukturami vyuzivani pady, zejména pro ucely primyslu,
zemeédélstvi, rybného hospodafstvi a lesnictvi, a na jejich zakladé odvodit opatfeni ke sniZeni Skodli-
vych vlivl zivin. Identifikace zdroju a cest vnosu zivin je vyznamnym zakladnim pfedpokladem pro
cilené odvozeni opatfeni a také ke kontrole jejich Uspésnosti. Prostorové a ¢asové rozliSeni zdroju
Zivin a cest jejich vnosu Ize odvodit na zakladé vyhodnoceni dat monitoringu nebo odhadnout na za-
kladé modelovani bilance Zivin.

Empirické nebo semiempirické modely popisuji vnos Zivin do tokU na zakladé statistickych odvozeni
z datovych zaznam( se zohlednénim rGznych cest vnosu do vodnich tokd. Konceptualni nebo fyzi-
kalné zalozené modely se vyuzivaji zpravidla pfi specifickych otazkach nebo na urovni mensich méfi-
tek nez je Ficni povodi. Pfi aplikaci jednotné metodiky v ramci jedné oblasti povodi je zaruCena vysoka
porovnatelnost vysledku.

Bilance Zivin se da zjistovat také z dat monitoringu. K tomu se vedle inventarizace znamych bodo-
vych zdroju provadi také cilené vzorkovani a analyza latkovych odnosu jednotlivych zdroja Zivin
a cest vnosu. Nejistoty vznikaji, pokud nelze podchytit vSechny relevantni bilanéni prvky. Obecné je
pro bilanci zivin z dat monitoringu nutny vyrazné intenzivnéjsi odbér vzorkd nez pfi obecném monito-
rovani podle RSV. Proto se tyto pfistupy vyuzivaji zejména ve stfednim méfitku nebo na menSich
povodich nebo pro specifické otazky. Cilenym pozorovanim jednotlivych zdroju zivin a cest vnosu je
v8ak mozna spolehliva kontrola uspésnosti pfi realizaci opatreni.

Ve vétsiné némeckych spolkovych zemi se vnosy Zivin zjiStuji pomoci modelovani. Za timto ucelem
se vyuzivaji napf. modely MONERIS, z ného vzeSly model MoRE, balik modeld GROWA-WEKU-
DENUZ-MEPhos, model latkové bilance STOFFBILANZ, ale i kombinace téchto modell s regionali-
zovanym agrarnim a environmentalnim informaénim systémem RAUMIS (Heidecke a kol. 2015). Ve
Spole€enstvi oblasti povodi Labe (FGG Elbe) bylo pro pfipravu planovanych opatfeni v ramci aktuali-
zace planu povodi provedeno modelovani bilance zivin pomoci modelu MONERIS (verze 3.01). Kro-
mé toho se v zemich Spolecenstvi oblasti povodi Labe (FGG Elbe) nezavisle na tom provadi analyzy
vnosl zivin zalozené na modelovani, jejichz vysledky jsou konsistentni s nadregionalnimi odhady
pomoci MONERISu, v detailech se vS§ak mohou odliSovat. MONERIS je semiempiricky konceptualni
model, ktery mapuje na zakladé obsahlé datové zakladny vnosy Zivin prostfednictvim riznych cest
vnosu z difuznich a bodovych zdroji. Celkem je popsano sedm cest vnosu. Vypocet dalSiho rozdéleni
celkového odtoku na podzemni vody, hypodermicky odtok a povrchovy odtok se provadi na zakladé
pfistupl Carla (Carl a kol. 2008) a Carla a Behrendta (2008). Plocha vodnich tokl k ureni retence
Zivin a vnosu z atmosférické depozice se vypocitava dle Venohra (Venohr a kol. 2011).

Cesty vnosu pro ziviny v modelu MONERIS zahrnuji tyto polozky:
B bodové zdroje z komunalnich &istiren odpadnich vod a pfimych priimyslovych zdroja,
atmosférickou depozici,
erozi zemédélskych ploch,
ziviny rozpusténé v disledku povrchového odtoku, splachy pady,
podzemni vody / podpovrchovy odtok,
drenaze a
odtok ze zhutnénych ploch v urbanizovaném prostredi.
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Implementace opatfeni a scénaru se provadi na zakladé modifikace vstupnich dat nebo modifikace
dil¢ich vysledkl. Pro ucely modelovani v FGG Elbe byly provedeny nepatrné Upravy modelu (FGG
Elbe 2016). Datova zakladna pro modelovani se sklada z pfevzatych dat celostatnich projektll mode-
lovani, celostatné jednotnych aktualizovanych vstupnich dat a ze vstupnich dat, ktera byla pro toto
modelovani upravena spolkovymi zemémi FGG Elbe. Posledné jmenovana data jsou napf. ¢asové
fady vybranych vodomérnych stanic a mérnych profilli jakosti vody, data drenazi a podily ploch kon-
zervacniho obdélavani pady. Aplikace modelu byla provedena pro obdobi let 2006 az 2010. Toto mo-
delovani vnosl dusiku a fosforu ,status quo® se vcelku vyznacuje uspokojivou vérohodnosti jak pro
rlzné prirodni regiony, tak i pro jednotlivé spolkové zemé. To plati pro vysi vnosl a rozdéleni cest
vnosu.

Diky modelu MONERIS se daji zjistit cesty a zdroje (pUvod/pUvodce) vnosu zivin. Dale budou pred-
nostné popsané vysledky cest vnosu, protoZe zde |ze navazat konkrétnimi opatfenimi. Pfifadit cesty
vhosu pfimo ke zdrojum nebo puvodcim neni vzdy mozné.

Separace celkového kalibrovaného odtoku se v modelu MONERIS provadi na povrchovy odtok, erozi,
drenaze, podzemni vody / podpovrchovy odtok, vypousténé znecisténi z bodovych zdroji a prostred-
nictvim zhutnénych ploch v urbanizovaném prostfedi. Déleni sloZzek se provadi na zakladé empiric-
kych pFistupll. Odchylka se zpravidla pohybuje pod 5 %. Vys$Si odchylky az do 11,4 % se vyskytuji
pouze v roce 2006. Tento uspokojivy odhad vodniho reZimu a rozdéleni odtoku na odtokové slozky je
zakladnim pfedpokladem pro vypocet vnost podle specifiky jednotlivych cest.

Simulované vnosy dusiku v letech 2006 az 2010 se v primeéru pohybuji kolem 112 000 t a kolisaji
mezi 94 000t v roce 2009 a 140 000 t v roce 2010. Casova dynamika odpovida také té, ktera byla
zjisténa u hodnot latkovych odnost v profilu Seemannshoft v pfedavacim bodé mezi limnickym
a marinnim usekem. V modelu to Ize vyvodit z mimofadné suchého roku 2009 a mimofradné odtokové
nadprumérného roku 2010, resp. z vypoctl latkovych odnosu cest vnosu, které z nich vychazeji. Vy-
znamnou cestou vnosu pro dusik, ktera se na celkovych vnosech dusiku podili téméf 40 % (2009),
resp. 55 % (2010), jsou podzemni vody / podpovrchovy odtok, které v modelu nejsou dale rozliSeny.
Vedle toho ma vyznam cesta vnosu prostfednictvim drenazi, ktera v priméru predstavuje cca 25 %
celkovych vnosu. Podruzny vyznam maji bodové zdroje (16 %), urbanizované prostfedi (6 %), spla-
chy pudy (4 %), atmosféricka depozice (2 %) a eroze (1 %). Tento zpusob rozdéleni vS§ak muze vyka-
zovat odlisné poméry v zavislosti na konfiguraci pfirodniho regionu (tab. 7-1). Zatimco v severnich
regionech, jako jsou napf. marSe nebo jezerni ploSina na severovychodé Némecka, vyrazné prevazuji
vnosy prostifednictvim drenazi, ve stfedohorskych polohach a kotlinach predstavuji hlavni cestu vno-
su podzemni vody / podpovrchovy odtok.

Tab. 7-1:  Vnosy dusiku riznymi cestami v prirodnich regionech (priimér 2006 az 2010)

Prirodni region
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Atmosféricka depozice
podpovrchovy odtok

Splach pudy
Podzemni vody /
prostredi
Bodové zdroje

[t/rok]

Harz 15 61 24 24 1186 159 106
Sprasové niziny 173 678 367 4803 13 506 2186 4788
Marse 76 171 1 3043 404 111 2972
Severonémecka jezerni plosina 671 169 20 2792 447 117 1021
Hesenska a Dolnosaska

pahorkatina 0 17 1 5 175 3 1
Durynska panev 66 301 286 1336 8677 1707 860
Durynsko-bavorsko-saske

stredohorské oblasti 135 851 372 2203 14 426 1704 1530
Centralni severonémecka nizina 1083 2 059 113 13 181 12 891 1050 7 150
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NejvysSi absolutni mnozstvi vnost maji spolkové zemé Sasko, Sasko-Anhaltsko a Durynsko s velkym
ploSnym podilem na némecké &asti povodi Labe (obr. 7-1). Divodem pro zvlast vysoké mnozstvi
vnosu dusiku v Sasku mUze byt nadhodnoceni, vyplyvajici z nejistoty vychozich informaci o vyuzivani
pudy. Pfestoze i Braniborsko ma vyznacny ploSny podil na némecké €asti povodi Labe, je absolutni
mnozstvi vnosu dusiku malé. Jednou z pfi¢in nizkych vnosu v porovnani s ostatnimi nizinatymi ze-
mémi je odhadovana vodni bilance. Ve élesvicku-HoIétynsku, Dolnim Sasku a Meklenbursku-
Pfednim Pomofansku pfevazuje vnos dusiku prostfednictvim drenazi. Toto rozdéleni je vérohodné
a slouzi jako zaklad pro prostorové diferencované plany opatfeni.
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Obr. 7-1:  Cesty vnosu dusiku ve spolkovych zemich v némecké casti povodi Labe

Simulované vnosy fosforu pro obdobi 2006 az 2010 se v praméru pohybuji kolem 4 050 t/rok. Mnoz-
stvi vnosU kolisa v ro€nim mezidobi od cca 3 700t (2009) do 4 300t (2010), coz je vyrazné mensi
rozdil nez u dusiku. Zatimco u dusiku dominuje jedna cesta vnosu, pfeviada u fosforu rovhomérné;jsi
rozdéleni. Ve viceletém priaméru dosahuje podil vnosi fosforu z bodovych zdroji a ze systému urba-
nizovaného prostfedi pokazdé 28 %. Prostfednictvim cesty vnosu podzemni vody / podpovrchovy
odtok vstupuje 18 %, u eroze je to 12 % a u drenazi 11 %. Atmosféricka depozice a splach pldy hraji
podruznou roli. V zavislosti na reliéfu krajiny se v8ak podil vnosu fosforu zvySuje v dusledku eroze
v pfirodnich regionech stfedohorskych oblasti, ale i sprasovych nizin a z&asti vyrazné prevlada
i u vnosu z difuznich zemédeélskych zdroja (tab. 7-2). Vnosy fosforu z drenazi maji nadmérny vyznam
v Severonémecké niziné a v oblasti marsi. Pfiblizné 1/3 fosforu v Severonémecké nizing, a tudiz
mnohem vice nez v priméru, vstupuje prostfednictvim cesty vnosu podzemni vody / podpovrchovy
odtok. Specifické informace napf. o stupni napojeni na vefejnou kanalizaci, podil jednotné kanalizace,
komunalnich gistiren odpadnich vod apod. vedou k rozdilnému pofadi vyznamnosti cest vnosl fosfo-
ru ve spolkovych zemich (obr. 7-2). Zatimco v méstskych statech Hamburk a Berlin pochazi mnohem
vice nez polovina vnosl z bodovych zdroju, pfichazi u ploSnych statll Sasko, Sasko-Anhaltsko a Du-
rynsko vyrazna vétSina vnosu prostfednictvim systém( urbanizovaného prostredi.
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Tab. 7-2: Vnosy fosforu ruznymi cestami v prirodnich regionech (priimér 2006 az 2010)
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Harz 0 0 7 0 5 23 13
Sprasové niziny 3 165 25 72 332 327
Marse 2 1 59 12 22 142
Severonémecka jezerni ploSina 20 2 10 32 46 29 44
Hesenska a Dolnosaska
pahorkatina 0 0 0 0 1 0 0
Durynska panev 2 2 102 8 32 248 122
Durynsko-bavorsko-saské
stredohorské oblasti 4 6 132 12 75 244 146
Centralni severonémecka nizina 32 18 63 298 508 239 354
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Obr. 7-2: Cesty vnosu fosforu ve spolkovych zemich v némecké casti povodi Labe

Tab. 7-3 hodnoti relativni podily cest vnosu dusiku na celkovém vnosu podle spolkovych zemi a shr-
nuje jejich vyznam. Ve vySe jmenovanych spolkovych zemich Sasko, Sasko-Anhaltsko a Durynsko se
témér 1/3 celkového vnosu dostava do prostredi cestou podzemni vody / podpovrchovy odtok.
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Tab. 7-3: Cesty vnosu pro dusik s nadregionalnim vyznamem

Spolkova zemé

odzemni vody /
odpovrchovy odtok

renaze

Systémy urbanizovaného
prostredi

)
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Splach pudy
Bodové zdroje

D
P
p

Podil cest vnosu na celkovych vnosech v némecké ¢asti povodi Labe [%]

Braniborsko 0,6 0,6 0,0 0,7 4,0 0,2 3,1
Berlin 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 2,7
Bavorsko 0,0 0,2 0,1 0,3 2,6 0,1 0,7
Hamburk 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3 0,1 2,0
Meklenbursko-Predni Pomoransko 0,5 0,1 0,0 1,1 0,4 0,0 0,1
Dolni Sasko 0,1 04 0,0 0,1 0,3
Slesvicko-Holstynsko 0,1 0,2 0,0 0,1 0,8
Sasko 0,3 1,0 0,4 2,5 3,7
Sasko-Anhaltsko 0,2 0,9 0,2 0,8 2,2
Durynsko 0,1 0,4 0,3 2,0 0,8

podil cest > 1 -5 %, m podil cest > 5 %

Podle konfigurace pfirodniho regionu a strategii spolkovych zemi, zaméfrenych na &isténi odpadnich
vod, vyplyvaji pro fosfor tyto stézejni cesty vnosu: systémy urbanizovaného prostfedi a podzemni
vody / podpovrchovy odtok (tab. 7-4). Rozdélenim vnosu fosforu na nékolik cest v porovnani s jednou
vyrazné prevladajici cestou vnosu u dusiku jsou v8ak vyznamné i dalSi cesty vnosu s podilem do 5 %
z celkového vnosu. Odhadem relativniho vyznamu jednotlivych cest vnosu muze FGG Elbe identifiko-
vat stéZejni oblasti ¢innosti ve spolkovych zemich, aby tak bylo mozno dosahnout spole¢né dohodnu-
tych nadregionalnich cild ke snizeni zivin.

Tab. 7-4: Cesty vnosu pro fosfor s nadregionalnim vyznamem

Spolkova zemé

ystémy urbanizovaného

Atmosféricka depozice

Splach pudy

Podzemni vody /

podpovrchovy odtok
rostredi

Bodové zdroje

S
p

Podil cest vnosu na celkovych vhosech v némecké ¢asti povodi Labe [%]

Braniborsko 0,5 0,1 0,4 0,6 1,9 3.4
Berlin 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 1,2 2,3
Bavorsko 0,0 0,1 0,8 0,1 0,4 0,3 0,7
Hamburk 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,7 2,7
Meklenbursko-Predni Pomoransko 0,4 0,0 0,1 0,6 1,2 0,3 0,4
Dolni Sasko 0,1 0,2 0,7 4,0 2,1 0,8 1,7
Slesvicko-Hol$tynsko 0,1 0,1 0,4 3,7 0,5
Sasko 0,2 0,1 4,6 0,8 3,1
Sasko-Anhaltsko 0,2 0,1 21 0,5 3,6
Durynsko 0,1 0,1 2,7 0,3 1,0

podil cest > 1 — 5 %, m podil cest > 5 %

55



Strategie ke snizeni obsahu Zivin ve vodach v mezinarodni oblasti povodi Labe

Zakladem pro vypocet scénarl jsou prumérné hydrologické podminky modelovanych let ,status quo®
2006 az 2010. Vybér scénafu saha od snizeni pfebytku dusiku az po pfeménu poli na louky a pastvi-
ny, pfiemz je doplnén o tfi scénare z oblasti komunalniho vodniho hospodafstvi. Simulované snizeni
latkovych vnosl vykazuje zna€né rozpéti od cca 5 000 t/rok az po hodnoty pod 100 t/rok. Scénare
sahaiji od snizeni prebytku dusiku na 40 kg/ha/rok pfes zlepSeni efektivnosti vyuziti dusiku s vysokym
redukénim potencialem az po zvySeni plochy s péstovanim meziplodin se zanedbatelnym ucinkem na
vnosy dusiku. Vzhledem k tomu, Ze v fadé spolkovych zemi se pfebytky dusiku jiz pohybuji v tomto
rozsahu, mohou se odhady snizeni vnosu v osmi z deseti spolkovych zemi pohybovat kolem nuly
nebo byt jen minimalni. Vyznamné moznosti ke snizeni vnost byly vypocéteny pouze pro Dolni Sasko
(cca 15 %) a Slesvicko-Holstynsko (cca 20 %), kde vnosy prichazeji pievazné prostfednictvim drena-
Zi, a tudiz pfedurCuji jasné moznosti opatfeni. Snizeni vnosu fosforu u vybranych scénaru je vcelku
niz8i a zpravidla se pohybuje pod 1 % mnozstvi vnosu. Tato nizka u€innost moznych opatieni ke sni-
Zeni fosforu ze systému urbanizovaného prostfedi a z bodovych zdroju doklada na jedné strané vy-
sokou kvalitu existujiciho Cidténi komunalnich odpadnich vod. Na druhé strané je zfejmé, Zze budou
muset byt vyvinuta alternativni opatfeni k dosazeni snizeni vnosu fosforu, které bude odpovidat envi-
ronmentalnim cilim.

Celkové Ize pro dusik konstatovat, ze témér tfi Ctvrtiny vnosu probihaji pfes difuzni cesty splach, pod-
zemni vody / podpovrchovy odtok a drenaze. Vnosy dusiku z bodovych zdrojl jsou s méné nez 20%
podilem podruzné. Naproti tomu se slouceniny fosforu vnasi vice nez z 50 % bodovymi zdroji a sys-
témy urbanizovaného prostfedi. Vnosy pres difuzni cesty podzemni vody / podpovrchovy odtok, dre-
naze a eroze Cini zbylych zhruba 40 %.

na zakladé monitoringu

Na rozdil od némecké ¢asti povodi Labe je vyznamnost jednotlivych zdroja zivin v Ceské Casti povodi
uréovana a odhadovana pfevazné na zakladé cileného monitoringu zdroji znecisténi a na zakladé
celostatné vedenych evidenci o zdrojich zivin a jejich vypousténi do vod. Pfestoze jsou v nékterych
Castech povodi Labe vyuzivany pro charakterizaci zdroju znecisténi a kvantifikaci vnosa zivin do Fiéni
sité i simula¢ni modely (napf. MIKE Basin, VSTOOLS nebo SWAT), nejedna se o jejich celoploSnou
aplikaci s moznosti srovnani vysledku pro celou oblast povodi Labe.

Kvantifikace vstupu Zivin z bodovych zdroju (komunalnich, primyslovych, pfipadné jinych) je z velké
Casti zaloZena na kazdoro€nim hladeni celkového mnozstvi vypousténych odpadnich vod véetné in-
formaci o primérnych koncentracich zivin, pochazejicich z téchto zdroju. Tyto Udaje jsou shromazdo-
vany na zakladé zakona o vodach (254/2001 Sb.) a pfislusnych provadécich vyhlasek. Pro mensi
zdroje (malé obce) a zdroje, které nejsou zahrnuty v evidencich, jsou informace doplfiovany na zakla-
dé detailniho monitoringu mist vypousténi ve vybranych pilotnich povodich. Data ziskana z téchto
povodi umoznuji definovat emisni charakteristiky riznych typa zdroju a zpusobu nakladani s odpad-
nimi vodami. Monitorovana povodi pro bodové zdroje obvykle dosahuiji velikosti stovek az tisict kilo-
metrd Ctverenich a zahrnuji rizné velikostni kategorie sidel od velmi malych obci (< 50 obyvatel) az
po velka mésta (> 10 000 obyvatel).

Data o vnosu dusiku a fosforu z ploSnych zdroji do vod jsou ziskavana pro obé ziviny rozdilnym zpU-
sobem. Duvodem rGzného zplsobu monitoringu jsou rozdily v celkové bilanci obou Zivin na zemédél-
skych pldach. V pfipadé dusiku jsou na celém Uzemi povodi Labe zjiStovany stfedni az velmi vysoké
prebytky dusiku, pfevazné ve formé dusi¢nanu, ktery odtéka nevyuzit ze zemédélskych pld. Dusik ve
vodach je proto systematicky monitorovan v 4letych cyklech pro potfeby nitratové smérnice na celém
uzemi CR a s vy$8i hustotou monitorovacich profili ve vymezenych zranitelnych oblastech, kde je
riziko vyplavovani dusiku vysoké. Monitorovaci profily reprezentuji pfevazné mala az stfedni zemé-
délska povodi s mensim podilem sidel a vétSich bodovych zdroju. Vysledky monitoringu jsou vyuzi-
vany pro revidovani zranitelnych oblasti a cilené uplatiiovani opatfeni z akéniho programu podle nit-
ratové smérnice.

V pfipadé fosforu jsou celkové bilance na zemédélskych pldach vyrovnané a v nékterych oblastech
dokonce zaporné s tim, ze rostliny vyuzivaji fosfor ze zasoby v pudé. Pro fosfor proto neni pravidelny
monitoring provadén. Pribézné je pouze sledovana zasobenost zemédélskych pud fosforem, aby
bylo operativné mozné pfizpUsobit aplikace fosforu s ohledem na jejich nedostatek nebo prebytek.
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Aby v8ak bylo mozné charakterizovat vnosy fosforu z ploSnych zdroji (zemédélskych pud), byl
v letech 2006—-2009 proveden cileny screeningovy a detailni doplfikovy monitoring vybranych Cisté
zemé&délskych povodi na tizemi celé CR. Monitorovaci profily reprezentovaly velmi mala povodi. Po-
vodi byla vybrana tak, aby zahrnovala pouze jeden padni typ a minimalni podil jinych kultur nez ze-
médélské pudy. Na zakladé vysledkd monitoringu byly pro jednotlivé pudni typy stanoveny emisni
charakteristiky, které byly dale vyuzivany pro kvantifikaci vnosu fosforu do povrchovych vod v povodi
vodnich utvara.

Kromé bodovych a plo$nych zdroja byl jako vyznamny vnos fosforu v nékterych ¢astech povodi Labe
identifikovan chov ryb v produkénich rybnicich. Systematicky monitoring produkénich rybnik( byl pro-
vadén predevsim v oblasti jiznich Cech, zejména pak v tfeboriské rybni¢ni soustave.

Specifickym rysem Ceské Casti povodi Labe, ktery vyznamné ovliviiuje vnosy zivin do ficni sité a je-
jich nasledny transport na vétsi vzdalenosti, je pfitomnost velkych vodnich nadrzi a jejich soustav.
Celkem 40 % plochy povodi Labe v Ceské republice (19 588 km? z celkem 49 587 km?) lezi nad vy-
znamnymi vodnimi nadrzemi (viz tab. 7-5). V téchto nadrzich dochazi nejen k ucinné sedimentaci
nerozpusténych latek, ale také k vyznamné retenci sloucenin fosforu. Z pohledu feSeni emisi fosforu
ve vztahu k dosazeni cilt v hraniénim profilu Labe Hfensko/Schmilka je proto nejdulezitéjSi uzemi
nachazejici se pod témito velkymi vodnimi nadrzemi. V povodi nad nimi je zatizeni fosforem feSeno
v ramci Usili o dosazeni dobrého ekologického stavu a potencialu vodnich utvart tekoucich a stoja-
tych vod dle metodik aktualné platnych v CR. K eliminaci slou¢enin dusiku v pfehradnich nadrzich
v zasadé nedochazi, proto je z pohledu vnosu téchto sloucenin relevantni cela plocha povodi Labe.
Podil plochy povodi nad nadrzemi uvedenymi v tab. 7-5 je v jednotlivych dil€ich povodich znacny:
v povodi Berounky se jedna o 18 %, v povodi Sazavy o 27 %, v povodi Vitavy se jedna dokonce
0 56 %, v povodi Ohfe o0 39 %, ale v povodi Labe k soutoku s ViItavou pouze o necela 2 %.

Tab. 7-5: Vyznamné vodni nddrZe v ¢eské c¢asti povodi Labe

Vodni tok Vodni nadrz Povodi ke hrazi [km?]
Vlitava Stéchovice 12 985
Séazava (Zelivka) Svihov 1189
Mze (Berounka) Hracholusky 1609
Labe (Chrudimka) Sec 225
Ohre Nechranice 3580
Celkem 19 588

Za vyznamné vodni nadrze jsou zde povazovany prehradni nadrze s dobou zdrzeni nad 30 dn(i a primérnou hloubkou nad 5 m. Nepatfi sem tedy ani rybniky ani mélké prito¢né nadrze,
kde je zadrzovani fosforu jen malo uc¢inné, ¢i vodni nadrze s malym povodim. Pro ucely tohoto hodnoceni nebyla zahrnuta ani povodi vodarenskych nadrzi na hornich tocich fek bez
vyznamnéjsiho vstupu nutrientu.

Slouéeniny dusiku

Rozhodujicim zdrojem slou¢enin N ve vodach jsou zemédélsky vyuzivané plochy, zejména orna pu-
da, coz doklada fada studii, které byly zpracovany v ramci zivinovych bilanci nékterych povodi. Bodo-
vé zdroje hraji celkové minoritni ulohu, pfestoze lokalné mohou byt i vyznamnym zdrojem sloucenin
N. Zejména se jedna o pfipady velkych sidel lezicich na malo vodném vodnim toku. Velké bodové
zdroje (mésta nad 10 000 obyvatel) musi byt aktualné vybaveny technologiemi, které umoznuji od-
stranovani N. Rezervy snizovani emisi slou¢enin dusiku v této oblasti tedy nejsou pfilis vyznamné.
Dulezité jsou vysledky studie z relativné velkého povodi nadrze Orlik (Hejzlar a kol. 2010), kde
z bodovych zdroju pochazelo pouze 13 % vSeho N v uzavérovém profilu.

Rozdéleni emisi slou¢enin dusiku do vodniho prostfedi podle jednotlivych zdroju bylo provedeno
souhrnné pro obdobi 2014—-2015, protoze jednotlivé roky probihaly velmi rozdilné. Kalkulace priimér-
né roéni bilance N za celou Ceskou republiku pro obdobi 2014-2015 podle metodiky EUROSTAT
Nitrogen Budget (OECD Soil surface nitrogen balance), jak byla provedena VURV, v.v.i. (MZP a kol.
2016), ukazala, ze 223 180 t Cinil Cisty bilan¢ni pfebytek N, ktery se povazuje za ekvivalentni ztratam
N do povrchovych a podzemnich vod. Vnos N do vodniho prostfedi primyslovymi a komunalnimi
odpadnimi vodami byl dle VURYV, v.v.i. (MZP a kol. 2016) 10 060 t. Emise dusiku do povrchovych a
podzemnich vod byly tedy tvofeny zhruba z 96 % zemédélskymi zdroji a zbytek tvofily zdroje ostatni.
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Snaha o regulaci emisi slou€enin N do vodniho prostfedi se tedy zcela logicky aktualné opira zejmé-
na o opatfeni ve zranitelnych oblastech (nitratova smérnice).

Rybniky jsou krajinnym prvkem, kde dochazi k velmi intenzivni denitrifikaci, ktera vede k vyraznému
snizovani koncentraci nejen dusi¢nanovych iontu, ale také celkového dusiku. Z pohledu rizika emisi N
tedy neni tfeba se rybni¢nim hospodarstvim zvlast zabyvat. Bilanéné nevyznamny je i vnos sloucenin
dusiku se srazkovou vodou.

Slouceniny fosforu

PFi hodnoceni zdrojii slougenin fosforu pro vodni prostiedi v Ceské republice je tfeba zohlednit riziko-
rozpusténé fosforeCnany, které jsou pfimo vyuzitelné vodnimi organismy. Druhou silné rizikovou sku-
pinou jsou CasteCky s fosforem vazanym v organickych slou¢eninach, z nichz po rychlém rozkladu
vznikaji fosfore¢nany. Jedna se predevsim o material z gistiren odpadnich vod (COV), ale také o bi-
omasu z rybnikd. Nejméné rizikové jsou mineralni ¢astecky, kde je fosfor (kromé apatitu) vazan hlav-
né v komplexech se Zelezem a hlinikem. Jedna se pfedevSim o erozni material.

Hledisko rizikovosti zdroju P je dulezité zejména pfi hodnoceni vstupu fosforu s eroznim materialem
z orné pudy. Pro ptdy v CR obecné plati (Borovec a kol. 2012), Ze fosfor je na jejich Sastecky vazan
pomérné pevné a jeho uvolnitelnost ve vodnim prostifedi zaleZi nejen na obsahu tzv. biodostupného
fosforu (extrakce postupem Mehlich Ill), ale silné také na koncentraci fosforec¢nan(i ve vodé, kam se
gastecky dostanou. Pro éastecky rtiznych pud v CR bylo zji$téno, Ze ve vodé s koncentraci PO4-P
<0,05 mg/l se uvolni pouze asi 2 % a pfi koncentraci <0,03 mg/l asi 4 % vSeho P, ktery dana Castice
obsahuje. Pokud se ¢astice fosforem chuda dostane do prostfedi s vyS§§im obsahem PO,4-P, pak je
fosfor z vody na Castici dokonce sorbovan.

Neochota pudnich &astic uvolfiovat slou¢eniny fosforu byla opakované dolozena vysledky monitoringu
vodnich tokl protékajicich Cisté zemeédeélskym povodim. Nejkomplexnéjsi studie z let 2006—-2009,
provedena Vyzkumnym ustavem vodohospodaiskym T. G. Masaryka a zahrnujici vSechny vyznam-
n&j$i ptdni typy po celém Gzemi CR, se stala podkladem pro dal$i dlleZité prace (Krasa a kol. 2012a;
Krasa a kol. 2012b; Krasa a kol. 2013). Studie ukazala, ze neerozni latkovy odnos v drobnych vod-
nich tocich odvodnujicich Cisté zemédélské povodi se vyznaduje priimérnymi roénimi koncentracemi
celkového fosforu pfevazné v urovni 0,04 az 0,05 mg/l. Vyjimkou jsou povodi s vyskytem luvizemi,
fluvizemi a glejl, kde byly v tocich zjiStény koncentrace od 0,08 do 0,12 mg/l celkového fosforu.
Z uvedené studie vychazeji také Fiala a Rosendorf (2009), ktefi uvadéji medianovou hodnotu koncen-
trace PO4-P v drobnych vodnich tocich v urovni 0,024 mg/l. Specificky latkovy odnos PO,-P z Cisté
zemédaélskych povodi pak spogitali na 3,87 kg/km? za rok. Navazuijici dlouhodoba pozorovani ale
ukazala, Ze tyto latkové odnosy jsou jesté nizsi: 0,5 az 1,4 kg/km? za rok. Uvedené hodnoty se tedy
velmi €asto blizi urovni pfirozeného pozadi, coz zarovefi znamena, Ze je obtiZné navrhnout a realizo-
vat ucinna opatreni, ktera by neerozni vnos fosforu ze zemédélskych ploch vyznamnéji snizila. Pro
povodi ficky Smutna odhadli podil neerozniho fosforu ze zemédélskych pud na 10 % celkového od-
nosu fosforu z daného povodi.

Zjisténi, ze ploSné zdroje emisi P, tedy zemédélska plda, nejsou dominantnim zdrojem fosforu pro
povrchové vody, bylo opakované potvrzovano i prakticky orientovanymi studiemi zaméfenymi na lat-
kovou bilanci Zivin, a to jak pro mala povodi a mikropovodi, tak pro velka povodi, kde se obvykle fesi-
ly otazky eutrofizace vodnich nadrzi. Za pfiklady studii na malych uzemich mizeme povazovat
zejména: Richtr a kol. (2009), Fiala a Rosendorf (2011) a Duras a Potuzak (2012). Velkymi povodimi
se zabyvaly zejména nasledujici studie:
B Hejzlar a kol. (2009) a Hejzlar a kol. (2010) odhadli pro povodi nadrze Orlik podil komunalnich
zdroji P na celkovém latkovém vnosu fosforu na 56 %, rybnikd na 26 %, zemédélskych ploch
pouze na 14 % a lesnich ploch na 3 %.

B Sykora a kol. (2012) odhadli pro povodi nadrze Slezska Harta podily na vnosu P do nadrze:
77 % z komunalnich odpadnich vod, 13 % ze zemédélskych ploch a 10 % cinil pfirozeny odnos
z pozadi.
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B Hanak a Rysavy (2015) zjistili pro nadrz Vranov podil bodovych zdroju na celkovém vnosu P do
nadrze 79 % a plosnych 21 %.

B Rosendorf a kol. (2017) zjistili pro tfi stfedné velka povodi s odliSnymi charakteristikami také
dominantni podil odpadnich vod na vnosu P do vodniho prostfedi, ale podil nevycislili.

Vysledky z monitoringu v Ceské republice tedy pravideln& ukazuiji, Ze dominantnimi zdroji jsou lidska
sidla. Pravidelné jsou nachazeny pomérné tésné vztahy mezi vnosem fosforu z povodi a hustotou
obyvatel, zatimco vztah k podilu orné pldy zjistovan neni, napf. Hejzlar a kol. (2009), Duras a kol.
(2014). Podrobny prizkum zdroju fosforu v povodi také ukazal, ze dlouhodobé& opomijeny vliv emisi
fosforu z drobnych sidel, jez byla ¢asto zahrnovana do zdrojl difuznich, mize hrat dllezitou roli (Fiala
a Rosendorf 2017; Rosendorf a kol. 2017) a Ze za desté se vnos nejrizikovéjSich forem fosforu do
povrchovych vod z mést a obci zvy3Suje nasobné (Duras a kol. 2017; Marcel a Duras 2018). Pro upl-
nost je tfeba dodat, ze atmosféricka depozice je zanedbatelnym zdrojem P pro vodni ekosystémy
(Hejzlar 2010; Rosendorf a kol. 2015).

VSechny uvedené vysledky vypovidaji o primarni dllezitosti odpadnich vod z mést a obci jakozto do-
minantnim zdroji eutrofizaéné rizikovych slougenin fosforu. Napfiklad Ustfedni Sistirna odpadnich vod
(UCOV) hlavniho mésta Praha se v obdobi 2011-2015 podilela emisemi celkového fosforu (100,9 t
rocné mimo srazkoodtokové udalosti) zhruba 16 % na celkovém latkovém toku P v uzavérovém profi-
lu Vitavy (ZelCin) a asi 6,5 % na latkovém toku P v hrani¢nim profilu Labe (Hfensko/Schmilka). Re-
konstrukce UCOV je tedy piileZitosti ke zvySeni efektivity pfi odstrafiovani fosforu z méstskych od-
padnich vod a je i nadéji pro dosazeni cili stanovenych Mezinarodnim planem oblasti povodi Labe
pro pfisti obdobi.

7.4 Shrnuti stéZejnich zdroju a cest vnosu Zivin z prostorového a ¢asového hlediska

Zcela dominantnim zdrojem slou€enin dusiku jsou v Ceské i némecké €asti mezinarodniho povodi
Labe plodné zdroje. V Némecku bylo zjisténo, Ze ploSné cesty vnosu tvofi tfi Ctvrtiny z celkového
mnozstvi vnosu (2006-2010), pfiemz urcCujici cestu vstupu N do vodniho prostfedi predstavuje
splach, podzemni vody / podpovrchovy odtok a drenaze. Bodové zdroje pfedstavovaly pouze nevy-
znamny podil v urovni 16 %. Uvedené celkové podily se v jednotlivych pfirodnich regionech resp.
zemich méni, ale zakladni rozdéleni zlistava stejné: zcela dominantni je vliv ploSnych zdrojd a mino-
ritni zdroji bodovych. V Ceské €asti mezinarodniho povodi Labe nebylo procentualni zastoupeni jed-
notlivych zdroji N kalkulovano, ale ze studii provadénych v dil€ich povodich vyplyva, Zze podil plos-
nych zdroji pfedstavuje zhruba 75-85 % a bodovych zdroja asi 10-20 %.

Vnos fosforu v némecké &asti mezinarodniho povodi Labe probiha nékolika hlavnimi cestami. V le-
tech 2006-2010 bylo zjisténo, ze z bodovych zdroju a systém( urbanizovaného prostifedi pochazi
pres 50 % a ze zdroju ploSnych 41 %. Vyznamné a prostorové diferencované jsou vnosy podzemnimi
vodami / podpovrchovym odtokem (18 %), drenazi (11 %) a erozi (12 %). Vliv podzemnich vod / pod-
povrchového odtoku a drenazi v oblasti marSi a Severonémecké niziny, kde se podileji podzemni
vody / podpovrchovy odtok na celkovém vnosu P do vodniho prostifedi az jednou tfetinou, je obzvlas-
té velky. V Ceské €asti mezinarodniho povodi Labe se vyznamné projevuji pouze zdroje P v ¢asti pod
velkymi vodnimi nadrzemi, tj. na 61 % plochy povodi, které ucinné zadrzuji slou€¢eniny P z hornich
Casti povodi. Problematika emisi P je v Ceské Casti povodi Labe plné v rezii bodovych zdroju, které
predstavuji 70-80% podil na vstupu P. Zbytek pfipada na ploSné zdroje, ovSem zde je nutno uvést,
Ze zhruba polovinu tohoto podilu musime pfipsat latkovému odtoku z pfirozeného pozadi, tedy fakto-
ru, ktery nelze nijak ovlivnit.

Je tedy ziejmé, Ze opatieni ke snizovani vnosu slougenin dusiku do vod musi byt v Ceské republice
i v Némecku zaméfena na ploSné cesty vnosu ve spojeni se zemédeélskym vyuzivanim. Co se tyce
sloucenin fosforu, je v kazdém ze statl situace velmi rozdilna. Zatimco v Némecku je tfeba vénovat
se FeSeni jak bodovych tak plo$nych zdrojt, v Ceské republice musi byt opatfeni cilena vyhradné na
zdroje bodové.
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Opatieni ke snizeni vnosu zivin

8.1 Ué&innost opatieni

V zajmu snizeni vnosu zivin do podzemnich a povrchovych vod mohou byt opatfeni aplikovana v rlz-
nych mistech (obr. 8-1). Uginna strategie proto cili opatfeni na tato mista soub&zné. V zavislosti na
pfirodnich a socioekonomickych podminkach oblasti se vSak stanovuji stéZejni mista, a to podle zne-
¢isténi z bodovych, ploSnych a difuznich zdroju.

1 ) 4}

o ekologicky Setrné uzivani uzemi
s vyrovnanou bilanci Zivin “l 9 ]
9 Cisténi odpadnich a srazkovych vod ]L

v souladu s nejlepsi dostupnou technologii

ZlepSeni @ ZlepSeni \/

retence latek Cistoty ovzdusi

Obr. 8-1: Pocatecni body ke sniZeni vnosu Zivin a ke zlepseni retence latek

Cilem opatfeni v oblasti zemédélstvi je za prvé udrzet vyvazenost mezi Cerpanim a pfivodem Zivin.
Za timto ucCelem je tfeba aplikovat hnojeni vhodné pro danou lokalitu a plodiny. Novela vyhlasky
o hnojivech schvalena v poloviné €ervna 2017 vytvari v Némecku zaklady pro ekologické planovani
hnojeni dusikem. Pro planovani hnojeni fosforem budou v pfistich letech sjednoceny nezbytné udaje
ke zjisténi potfeby hnojeni. V Ceské republice je problematika hnojeni mineralnimi hnojivy (dusik,
fosfor) upravena v zakoné ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech. Za druhé sméfuji opatfeni v zemédélstvi
k minimalizaci lokalné podminénych, nevyhnutelnych ztrat. Sem patfi zavadéni osevnich postupl
a meziplodin ke snizeni ztrat zivin vyluhovanim z pudy nebo zavadéni pfiméfeného obdélavani pady
na erozi ohroZenych lokalitach, jako je napfiklad obdélavani soubé&zné se svazitosti terénu, bezoreb-
né obdélavani pady nebo pfeména orné pldy na louky a pastviny.

DalSim dulezitym bodem je Cisténi odpadnich vod. Vedle vystavby a provozu distiren odpadnich vod
sem spada také Cisténi odpadnich vod ze zemédélskych a primyslovych podnik( a €isténi vod z ur-
banizovaného prostfedi. V komunalnich &istirnach odpadnich vod je tfeba upravit u¢innost Cisténi
u dusiku a fosforu vybérem vhodné Cistirenské technologie vzhledem k poc¢tu napojenych obyvatel
a s ohledem k legislativnim standardim. Stav technologii je tfeba aktualizovat zejména vzhledem
k pfipustnym emisim fosforu. Optimalizaci provozu lze zvysit efektivnost menSich Cistiren. | kdyz
hlavni ¢ast latkovych vnost z bodovych zdroju pochazi z velkych Cistiren odpadnich vod, mohou
mensi Cistirny odpadnich vod na venkové ovlivnit jakost vody v lokalnim méfitku. Pro minimalizaci
vnosU napfiklad z provozu zafizeni na vyrobu bioplynu, zemédélskych podnikd nebo primysilu je tre-
ba pfi povolovani téchto zafizeni provéfovat pravni upravy a pravidelné kontrolovat jejich dodrzovani.
Velky vyznam se v soucCasnosti pfiklada zejména nakladani se srazkovymi vodami v urbanizovaném
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prostfedi. Zde mohou byt navrhovana opatfeni od desdtovych reten¢nich nadrzi u jednotné kanalizace
az po retencni pudni filtry a zelené stifechy.

Tretim bodem ke zlepSeni jakosti vody je zlepSeni retence Zivin v povodi. Tady nejde o snizovani
vnosUl, nybrz o optimalizaci samodistici schopnosti v krajiné. Sem patfi zavadéni mokfadl, obnova
meandru a prodlouzeni trasy vodnich tokl, umoznéni rozlivl v nizinach, ale i $etrna udrzba vodnich
faktorech. Dusik se zpravidla zadrzuje denitrifikaci dusi¢nand. Tento proces se da fidit prodlouzenim
doby zdrzeni v mokiadech nebo retenénich nadrzich. Vzhledem k tomu, Ze je denitrifikace zavisla na
teploté, je jeji u€innost v zimnim pololeti omezena. Pfesto vSak mohou mokfady pfedstavovat vy-
znamny podil pfi zlepSovani jakosti vod. Fosfor se zpravidla zachycuje fyzikalné pomoci sedimentace.
Pro vyuziti tohoto procesu je nezbytné dat k dispozici dostate¢né velka zaplavova uzemi.

Ctvrty bod pro zahajeni opatieni spo&iva ve zlep$eni &istoty ovzdusi s cilem snizeni latkovych vnost
pres atmosférickou depozici. Sem patfi opatfeni, ktera snizuji vnos sloucenin dusiku ze spalovacich
procesu napfiklad v dusledku dopravy nebo ziskavani energie. Propojeni existuje také s oblasti ze-
meédélstvi, kdy je mozné prostrednictvim filtracnich systému sniZzovat vnosy ze zafizeni pro chov do-
bytka.

Uginnost jednotlivych opatfeni se uvadi riznym zptisobem. Opatieni v oblasti zemé&délstvi se ve své
ucinnosti ¢asto uvadéji ve vazbé na snizeni obsahu mineralniho dusiku v pldé (Nmin) na podzim
nebo na vnosy s prosakujici vodou. To jsou indikatory vhodné pro ochranu podzemnich vod. Vzhle-
dem k tomu, Ze pfi transportu dusikatych slouc¢enin od prisakové vody pres podzemni vody az po
povrchové vody mlze dochazet k dal$im rozkladnym procesim, snizuje se ucinnost v zavislosti na
délce cesty transportu. Na zakladé nékdy pomérné dlouhé doby transportu od mista opatfeni az do
podzemnich vod nebo vodniho toku Ize u€innost zméfit az s urcitym zpozdénim. Pfedpokladem pro
méfitelny ucinek zemeédélskych opatfeni ve vodnich utvarech je kromé toho skute¢nost, Ze opatfeni je
realizovano plosné.

Uginnost opatieni v oblasti gisténi odpadnich a srazkovych vod se da popsat dobfe, jelikoz zde Ize
cilené zasahovat do technického systému, aby bylo mozno regulovat fidici procesy odstrafiovani
a retence zivin. Pfedpokladem dobré efektivnosti u téchto opatfeni je pravidelna udrzba téchto zafi-
zeni a prubézné proskolovani personalu. Uginnost téchto opatfeni se pti obecném hodnoceni uvadi
v procentech jako retencni vykon, u konkrétnich zafizeni Ize uvadét také absolutni sniZzeni vnosu.
Opatreni v oblasti odpadnich vod plsobi zpravidla okamzité; aby nedoslo k poklesu Eisticiho vykonu,
musi byt pravidelné kontrolovany materialy filtrd a v pfipadé potfeby provedena jejich vymeéna.

Uginnost opatieni v oblasti zlepSeni retence latek je dobfe znama z literatury. U&innost se zpravidla
zjiStuje a vyhodnocuje na zakladé dlouhodobéjSich méfeni koncentraci a pratoku na pfitoku ze spa-
dové oblasti a na odtoku z &istirny. Uginnost se uvadi v procentech zadrzeni dusiku nebo fosforu.
Vzhledem k tomu, ze fada biologickych procesu je zavisla na teploté, Ize v letnim pololeti zaznamenat
vyS8Si a v zimnim pololeti niz§i u€innost. Pro planovani opatifeni se €asto pocita s pfibliznymi hodno-
tami, napfiklad pro retenci dusiku na kazdou obnovenou plochu mokfadu. Jelikoz opatfeni nalezejici
k tomuto komplexu jsou zpravidla spojena se zmé&nami vodniho rezimu a s rozsahlymi stavebnimi
¢innostmi, neni uCinek téchto opatfeni patrny okamzité, nybrz se ukaze az poté, co nové etablovany
systém dosahne pfirozené rovnovahy.

Strategie ke snizeni obsahu Zivin ve vodach v mezinarodni oblasti povodi Labe obsahuje 28 pfiklad
opatfeni, spadajicich do oblasti komunalniho vodniho hospodarstvi, obdélavani zemédélskych ploch
a zadrzovani dusiku. Tato opatfeni ovliviiuji snizovani odnosu ¢&i vnosu dusiku a fosforu rozdilnou
mérou. Mimoto je zde uveden seznam a stru€ny nacrt opatfeni, ktera jsou zvlast dobrym pfikladem
pro komunikacni strategie nebo jsou na rozhrani mezi vyzkumem a vyuzitim. Tyto pfiklady jsou struc-
né popsany v tabulce a tam, kde je to mozné, je proveden i odhad u¢ink( na zakladé kvantitativnich
udaju. V obecnych zavérech je diskutovana také moznost pfenosu pfisluSnych opatfeni. Tab. 8-1
uvadi priklady opatfeni podle jednotlivych oblasti a u€inku na Ziviny.
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Narodni Strategie FGG Elbe ke snizeni obsahu Zivin pojednava tyto pfiklady ve zvlastni ¢asti podrob-
néji.
Tab. 8-1:  Priklady uspésnych opatieni v Ceské republice a v Némecku

Typ

opatreni

Zafizeni s retenénimi pidnimi filtry je piskovy filtr osazeny rakosim,
ktery je uloZen nad retenénim prostorem. V Berliné se v sou€asné
Retenc¢ni padni filtry k progresivnimu dobé provozuje 11 zatizeni s retencnimi ptdnimi filtry. Nazorné pfikla-
odstrafiovani fosforu dy Halensee a Adlershof. Vysvétleni technickych aspektl téchto dvou
nazornych pfikladd s uvedenim jejich efektivnosti a znazornénim
nakladu.

Vedle opatfeni pro dalSi optimalizaci provozu Cistiren se vyuzivaji
v fadé pfipadl i nasledné technologie. Provedeni se omezuje na
Koagulac¢ni filtrace ve velkych Cistir- nasledna opatfeni na velkych Cistirnach odpadnich vod, jelikoz pouze
nach odpadnich vod / optimalizace pomoci provoznich opatfeni na optimalizaci chemického srazeni
provozu mensich a stfedné velkych s naslednou sedimentaci nebo zvySenym biologickym odstranovanim
Cistiren P nelze uz dosahnout zadného vyznacného zlepSeni. Vysvétleni tech-
nickych aspektd téchto dvou nazornych prikladd s uvedenim jejich
efektivnosti a znazornénim nakladu.

Odtékaijici srazkové vody predstavuji druhy nejvétsi zdroj vnosu Zivin
dusiku a fosforu na uzemi Hamburku. Jako pfiklad byl pro pilotni
Uzemi potoka Schleemer Bach ve vychodni ¢asti Hamburku zjiStovan
D potencial odpojeni s pau8alnim pfistupem potfeby decentralnich vsa-
kovacich nadrzi. MozZnosti k Cisténi odpadnich vod z ulic, jako decen-
tralni feseni, jsou filtracni systémy, které jsou zabudovany pfimo do
stavajicich uliénich vpusti (v Hamburku oznacovanych jako "Trumme").

Nastrojem ke zlep$eni uginnosti &isténi odpadnich vod na COV se
stalo doplnéni stavajici technologie COV o tzv. postdenitrifikagni filtr —
nejlepsi dostupnou technologii na svétovém trhu. Opatfeni maze byt
prezentovano na pfikladu COV Hradec Kralové, kde je zafizeni|
v provozu od r. 2010. DalSim vhodnym nastrojem ke zlepSeni ucinnosti
¢isténi odpadnich vod, a to vcetné odstrafiovani dusiku (pfipadné
Intenzifikace COV — odstranéni celko- ER nutrientd obecné), jsou v poslednich nékolika letech zprovoznovani
vého dusiku COV vybavenych technologii MBR (membrane biological reactor).
V soudasnosti byly zprovoznény pouze MBR COV o mensi kapacité
(vétsinou desitky, stovky, pfipadné tisice ekvivalentnich obyvatel, EO).
V budoucnu nejsou ale vylou€eny realizace téchto technologii i u
vétsSich zdroji odpadnich vod. Jako pfiklad realizovanych projektt
v poslednich 5 letech mohou slouzit lokality Benecko - Sté&panicka
Lhota (1900 EO) a Tuchoméfice (6 000 EO).

Na pfikladu vodarenské nadrze Vrchlice, ktera je jedinym zdrojem
pitné vody pro mésta Kutnd Hora, Caslav a &iroké okoli
(cca 60 000 obyvatel), bylo realizovano opatfeni, kdy necisténé od-
padni vody jsou svedeny na jedinou, dostateéné kapacitni COV. Pod
meéstem Kutna Hora je postavena funkéni, dostate¢né kapacitni zre-
Zlep$eni a udrzeni jakosti vody ER konstruovana ¢istirna odpadnich vod. Obce nad nadrzi nemaji ¢isténi
ve vodarenské nadrzi odpadnich vod bud' zajisténo vibec, anebo ve dvou pfipadech jsou
v provozu jiz zastaralé COV. Pfipravuje se tedy vystavba kanalizagni
sité, ktera podstatnou ¢ast splaskd vyprodukovanych ve vodarenském
povodi odvede na kutnohorskou cistirnu odpadnich vod.

V zakladnich rysech budou zkuSenosti z tohoto zaméru transformova-
telné i na jina vodarensky &i pfipadné rekreacné vyznamna vodni dila.

Nakladani se srazkovymi vodami
Vv urbanizovaném prostoru

Odpadni vody a komunalni vodni hospodarstvi
S

Velké podzemni zachytné nadrze slouzi jako rezervoar na zfedéné
odpadni vody, které kvdli intenzivnim srazkam nestaci pojmout Eistirny
odpadnich vod (tzv. odlehovaci komory). Diky nim nedochazi k pre-
Realizace reten¢nich nadrzi X padu nadbyteénych odpadnich vod z kanalizaci do vodnich tokd, ale
na jednotnych kanalizacich k jejich retenci a postupnému odtoku na COV, jakmile to jeji kapacita
dovoli. Vodni toky tak zUstavaji nezatizeny timto zdrojem znecisténi.
Opatreni Ize prezentovat na pfikladech velkych aglomeraci, kde pfe-
vazujicim typem kanalizace je kanalizace jednotna — Brno, Plzen.

V roce 2014 bylo v ramci smérnice Agrarni environmentalni opatfeni|
a zalesfiovani (AuW/2007) v Sasku ve smyslu ochrany plad a jako
prispévek k decentralni ochrané pfed povodnémi v ramci dotaci reali-
zovano trvalé konzervaéni obdélavani pudy a pfimy vysev na zhruba
Konzervaéni obdélavani pudy 250 000 ha zemédélské plochy, coz odpovida cca 35 % zemédélskych
ke snizeni eroze ploch v Sasku. Celkové ma trvalé konzervacni obdélavani pudy velmi
vysoky potencial vyuziti a aktualné se v Sasku aplikuje na velmi vel-
kém rozsahu ploch. To doklada, ze konzervacni obdélavani pady je pfi
respektovani vySe uvedenych agrotechnickych a péstitelskych strategii
v rozsahlé mife realizovatelné.

Obdélavani zemé-
délskych ploch
~
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Typ
opatreni

Obdélavani zemédélskych ploch

Nazev

Provozni ochrana pred erozi - agroen-
vironmentalni opatfeni v durynském
programu kulturni krajiny (KULAP)

Stat

Obsah

V Durynsku je od roku 2014 nabizeno nové agroenvironmentaini
opatfeni Provozni ochrana pred erozi. U tohoto cileného komplexniho
provozniho opatfeni jde o to, aby se roéni riziko odnosu pldy na eroz-
né ohrozené orné padé s navaznosti na toky snizilo minimainé o 20 %,
pficemz se vychazi ze zakladni hodnoty. Pfitom se mohou vyuzivat
rlizna opatfeni na ochranu proti erozi.

Chranéna oblast podzemni vody -
zafizeni na ziskavani pitné vody
Diehsa (u Budysina/Bautzen)

S realizaci dobrovolné koopera¢ni dohody mezi dodavateli vody
a zemédelskymi subjekty mj. ke snizeni mnozstvi hnojiv asi o 20 %
stejné jako s pfeménou jednotlivych zemédélskych ploch v bezpro-
stfedni blizkosti studni na travni porosty vykazuje nenasycena zéna
i oblast pfitoku podzemni vody v zafizeni na ziskavani pitné vody
Diehsa zhruba od roku 2012/2013 vyrazny pokles obsahu mineralizo-
vaného N. Pro jednotlivé zemédélské subjekty zde byly dohodnuty
finanéni kompenzace na naklady dodavatele vody. Diky vyhodnym
hydrogeologickym podminkam v povodi zafizeni Diehsa (nekryta
zvodnéla vrstva a mala velikost povodi) bylo mozné pozorovat pozitiv-
ni dopady snizeného mnozstvi hnojiva relativné brzy jak v nenasycené
zO6ngé, tak v podzemni vodé.

10

Ochrana pitné vody v pasmech ochra-
ny Udolnich nadrzi (Saidenbach)

V povodich zemédélsky intenzivné vyuzivanych vodarenskych nadrzi
svobodného statu Sasko se do roku 1990 kontinualné zvySovaly kon-
centrace dusi¢nanu.

V dasledku fady opatieni bylo mozné zac¢atkem roku 1990 inicializovat
zvrat trendd ohledné narlstu koncentraci dusi¢nanl ve vSech voda-
renskych nadrzich svobodného statu Sasko a do dnesniho dne stabili-
zovat trvale na nizké urovni. Kombinace opatfeni budou vysvétleny na
dvou nazornych pfikladech.

11

Konzultace v zemédélstvi

Na tomto nazorném pfikladu budou pfesnéji pfedstaveny konzultace
na ochranu vod. Od podzimu 2010 jsou zemédélcim hospodaficim
v oblastech, kde jsou podzemni vody vysoce ohrozeny vnosem dusic¢-
nand, nabizeny konzultace podle RSV ohledné obdélavani pudy Setr-
ného k podzemnim vodam. Aby pomoci téchto konzultaci bylo dosa-
Zeno jak vysokého ucinku, tak i velkého dosahu, aplikuje se nékolika-
stupriova koncepce konzultaci. Zemédélské podniky, kterym se posky-
tuji konzultace, jsou rozdéleny do ctyr tfid. Dulezitym cilem konzultaci
je snizeni provoznich prebytkl Zivin.

12

Spoluprace v oblasti ochrany pitné
vody

Ve vodarenskych pasmech Dolnosaského kooperacniho modelu jsou
zemédeélciim hospodaricim v téchto oblastech nabizeny od roku 1992
takzvané dobrovolné dohody a konzultace na ochranu vod. Cilem
téchto opatfeni na ochranu vod je zabezpeceni jakosti podzemnich
vod. Ke kontrole Uspésnosti v podzemnich vodach bylo vyuzito 412
z celkového poctu 1 457 kontrolnich mérnych profild Uspésnosti, véet-
né znazornéni vysledku.

13

Nakladani s drenazovanymi plochami /
zvySeni efektivnosti pfi hnojeni

Drenazované zemédélské plochy skryvaji vysoké riziko difuzniho
odnosu zivin do vodnich tokd, kterému nelze zcela zabranit ani pfi
spravné zemédelské praxi.

Cilem prezentovaného projektu bylo snizeni difuznich odnost NO;
pres drenaze pomoci zvySeni efektivnosti dusiku pfi rozvozu tekutych
statkovych hnojiv. Rozvoz kejdy pfitom probihal formou hnojeni stabili-
zovanou uskladnénou kejdou zapracovavanou pfimo do kofenové
zény rostlin pomoci metody strip-till.

Retence Zivin v krajiné

14

Ochrana raselinist a mokradu

Od roku 2000 se z duvodu zemského vyznamu raSelinist v Me-
klenbursku-Pfednim Pomoransku realizuje Koncepce ke stavu a vyvoji
raselinist. Vzhledem k intenzivnéjSimu vnimani zmény klimatu se
vyznam raSelinist pro globalni klima setkava ve védeckych a politic-
kych diskusich s vétsi pozornosti. Koncepce na ochranu raselinist byla
proto v roce 2009 aktualizovana. Jednotliva opatfeni budou prezento-
vana na prikladech jezer Schaalsee a Neukloster a Uspésnost doloze-
na monitoringem.

15

Opatreni na drenaznich systémech

Drenazované zemédélské plochy skryvaji vysoké riziko difuzniho
odnosu zivin do vodnich tokl, kterému nelze zcela zabranit ani pfi
spravné zemedelské praxi.

Soucasny technicky stav fady melioracnich zafizeni vybudovanych
v minulosti je nevyhovujici a pfedstavuje tak zejména v jarnim obdobi
vyznamny zdroj dusi¢nant, které jsou ze zemeédélskych pozemku
odvadény do tokd. Realizace uvedeného opatfeni pfispiva k retardaci
vody v drenaznich systémech a ke snizeni drenazniho odtoku. Efek-
tem by tak méla byt vyrazna zména zakladnich parametrd odvodnéni
na zemédélské pudé, ¢imz by mélo také dojit ke sniZzeni vnosu Zivin,
zejména dusi¢nan(, do vodnich toku.
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Typ
opatreni

Retence zivin v krajiné

16

Nazev

Jednoduché a komplexni pozemkové
Upravy

Stat

CR

Obsah

Opatteni, jejichz cilem je zabranit snizovani pfirozené Urodnosti pudy
v dusledku eroze a znecisténi pudy a povrchovych a podzemnich vod
v disledku nadmérného pouzivani umélych hnojiv a pesticidi. Pred-
métem tohoto opatfeni je vytvareni podminek pro racionalni hospoda-
feni vlastnikt pldy, kdy pozemky se prostorové a funkéné usporada-
vaji, sceluji nebo déli. Rada prvki je realizovana s ohledem na proti-
povodriova a protierozni opatfeni, a to formou vsakovacich ryh, pfiko-
pu ¢i nadrzi.

17

Podpora stability krajiny a jeji diverzity,
zfizovani krajinnych prvkd

Pozemky s velikosti pfesahujici 5 ha musi obsahovat krajinné prvky,
které by mély zohlednit také protierozni opatfeni (vodni a vétrna ero-
ze).

18

Ochrana zdroju pitné vody prostred-
nictvim ochrannych pasem

V povodich zdroji surové vody uréené na vyrobu pitné vody jsou
stanovovana ochranna pasma vodnich zdroju, v rdmci kterych je ome-
zovano zemédélské hospodareni — napf. formou zatravnéni pozemk(
¢i omezeni hnojeni, ¢imZz dochazi k omezeni znecidténi uvedenych
zdroji zejména dusi¢nany.

19

Hospodareni na rybnicich &i retenc-
nich prostorach pro chov ryb ¢i dribe-
Ze v povodi vodnich zdroju pitnych
vod

Cilem opatfeni je harmonizovat zajmy v8ech dotcenych subjektd a pfi
zajisténi produkeéni funkce rybnikli omezit mnozstvi zZivin vytékajici
z rybnikt do vodnich tokl a zajistit ekologickou funkci rybnikd. Zajisté-
ni kontrol vypousténych vod.

20

Srazeni sloucenin fosforu (davkova-
nim siranu Zelezitého) pfimo do nadr-
Ze / na pfitoku do nadrze

Typové opatfeni, jehoz cilem je zabranit vnosu sloucenin fosforu po-
chazejicich z povodi nadrze prostfednictvim pfimého davkovani koa-
gulagniho ¢inidla (siranu Zelezitého) a omezit tak projevy eutrofizace.
Rozsahly projekt je mozné prezentovat na pfikladu Brnénské prehrady
¢i nadrze Plumlov.

21

Komplexni projekt biomanipulace

CR

Na pfikladu Bolevecké rybni¢ni soustavy v Plzni Ize prezentovat kom-
plexni pfistup, jehoz cilem bylo zlepsit kvalitu vody — v ramci projektu
doslo ke kombinaci dil€ich aktivit, a to k redukci a zméné rybi obsadky
(zaméfena na dravé ryby), k podpore rdstu vodnich makrofyt (véetné
jejich nasledné udrzby — zejména koseni) a k pravidelnym aplikacim
koagulaéniho ¢inidla (siranu hlinitého) pfimo do nadrze s cilem snizit
dostupnost zivin pro ekosystém (zakonzervovanim fosforu v sedimentu
nadrze) a omezit projevy eutrofizace. Nadrze slouzi pfevazné rekreac-
nimu vyuziti.

Monitoring a hodnoceni

22

Registr pady — Land Parcel Identifica-
tion System (LPIS)

CR

Hlavnim ucelem registru pldy je ovéfovani udaji v zadostech o dotace
poskytované ve vazbé na zemédélskou pldu, a to bez ohledu na to,
zda jde o dotace financované ze zdroju EU nebo o narodni dotacni
programy (pfimé platby, podminky Cross Compliance, Program rozvo-
je venkova atd.). V prubéhu jeho vyvoje se vSak nasla Siroka skala
dalSiho uplatnéni, pficemz za zminku stoji zejména jeho vyuziti jako
podkladu pro vedeni zakonnych evidenci o pouziti hnojiv, pastvy,
pfipravkll na ochranu rostlin, dale je vyuzivan jako podklad pro stano-
veni omezeni hospodareni z titulu nitratové smérnice, erozni ohroze-
nosti apod.

23

Revize zranitelnych oblasti a akéniho
programu

V Ceské republice probiha revize vymezeni zranitelnych oblasti
a akéniho programu pravidelné kazdé 4 roky. Vymezeni konkrétnich
zranitelnych oblasti probiha na zakladé dat relevantnich pro dané
funkéni obdobi (4 roky). Zasady akéniho programu jsou aktualizovany
s ohledem na vyhodnoceni monitoringu akéniho programu, ktery zahr-
nuje prazkum pInéni pozadavkd akéniho programu v zemédélskych
podnicich ve zranitelnych oblastech, hodnoceni vyvoje obsahu pudni-
ho dusiku z hlediska péstovanych plodin, pouzivané agrotechniky a
prabéhu povétrnosti a sledovani vyvoje zpusobu hospodareni ve
zranitelnych oblastech. Soucasti akéniho programu je stanoveni pa-
sem, kde je hnojeni zakazano (okoli vodnich toku, sklonitost), véetné
limitd hnojeni pro jednotlivé druhy zemédélskych plodin a obdobi
zakazu hnojeni.

Cilem tohoto opatfeni je redukce pouzivani hnojiv ve zranitelnych
oblastech, pofizeni pasportu Uzemi s vétSim dopadem na vodni pro-
stfedi jako podkladu pro tvorbu dotacénich tituld nad rémec zranitelnych
oblasti (napf. v ochrannych pasmech vodnich zdroju), soubord protie-
roznich opatfeni na orné pidé apod. (probihd pravidelné v ramci
nastavovani Cross Compliance a Programu rozvoje venkova).

24

Projekt — Identifikace lokalit ohroze-
nych znecisténim ze zemédélskych
zdrojl

Cilem projektu je provedeni komplexni lokalizace a kategorizace lokalit
ploSného zemédélského znecidténi v dil€im povodi horni Vitavy, dolni
Vltavy, Berounky, ostatnich pfitok(i Dunaje a subpovodi Zelivky, a to
v rozsahu vytvofeni metodického navrhu pro identifikaci kritickych
bodl a kategorizaci lokalit — padnich blokd (véetné vytvofeni mapy
kritickych bodu a lokalit), vytvofeni vzorového katalogu opatfeni
a nasledna tvorba konkrétnich opatfeni do Pland dil¢ich povodi. Pro-
jekt probiha od roku 2016 (planovany termin dokonéeni 2019).
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Typ
opatreni

Monitoring
a hodnoceni

25

Nazev

Agrochemické zkouseni zemédél-
skych pid (UKZUZ)

Stat

Obsah

Na celém Gzemi Ceské republiky probiha dlouhodobé sledovani pfi-
tomnosti dostupného fosforu v zemédélskych pladach jiz od roku 1964
(Klement a kol. 2012). Tato data jsou v sou¢asné dobé shromazdova-
na v ramci pravidelnych 6letych vzorkovacich kampani. Ro¢né je
prozkouseno vice nez 500 tisic hektard zemédélské pudy. Vzorky jsou
odebirany v plose jednotlivych pudnich blokt a pro stanoveni obsahu
fosforu je od roku 1999 pouzivana metoda Mehlich Ill. Vysledky zkou-
$eni jsou predavany zemédélskym subjektim a povéfenym spravnim
Ufadum. Tim je zajisténo efektivni doplfiovani Zivin na zemédélskych
pozemcich a nedochazi proto k nadmérnému odtoku fosforu ze zemé-
délskych ploch.

Osvéta a vzdélavani

26

Spoluprace se Svazem zemédélct,
Aliance na ochranu vod

Cilem Aliance na ochranu vod je zlepsit povédomi o tématu vnosu
zivin do podzemnich a povrchovych vod a spole¢né se zemédeélstvim
vyvijet vhodné mozZnosti feSeni a progresivnéjsi opatfeni na jejich
realizaci. Vedle nezbytné vymény informaci o téchto tématech ustavila
Aliance na ochranu vod pracovni skupiny, kterym pfedseda budto
Svaz zemédélcl nebo organy statni spravy a kde maji paritni zastou-
peni externi odbornici. Tyto pracovni skupiny vypracovaly podle sta-
novenych ukold doporuceni vhodna pro praxi, brozury a informacni
skladacky, které napfiklad informuji o ekologicky spravném skladovani
statkovych hnojiv, o U¢innosti riznych postupli zapraveni statkovych
hnojiv do pudy nebo o zfizovani trvale Sirokych travnich pasi kolem
tokl. Timto opatfenim v8ak nelze dosahnout Zadného pfimého snizeni
vnosu Zivin. Zajistuje a zlepSuje vSak akceptaci konzultaci a konkrét-
nich zemédélskych opatfeni.

27

Konzultace v zemédélstvi, demon-
stracni farmy

Na tomto pfikladu budou presnéji predstaveny vysledky projektu
s nazvem ,demonstracni farmy®, jehoz cilem je ostatnim zemédélcim
poskytnout poradenstvi a nazorné ukazky ucelenych postupt udrzitel-
nych zplGsobl hospodareni, které by mély byt zaméfeny na efektivni
hospodareni s vyuzitim meziplodin, podsev(, atd. s cilem snizit erozi
pudy a zlepsit zadrzeni vody v krajiné.

Projekt v sou€asné dobé probiha na tfech farmach — v Krasné Hore
nad Vitavou, Chrastanech a DomasSové.

28

Referenéni podniky

PFebytky dusiku v provozni bilanci podniku pfedstavuji miru potencial-
nich vnosl dusiku do Zivotniho prostifedi, a proto jsou vyuzivany
v fadé vodarenskych pasem Dolnosaského koopera¢niho modelu i na
zajmovém Uzemi opatfeni podle RSV jako indikator Uspésnosti
v souvislosti s u¢innosti provedenych opatfeni na ochranu podzemnich
vod, zejména konzultaci. Pro lepsi posouzeni vyvoje pfebytk( dusiku
ve vodarenskych pasmech a v zajmovém Uzemi opatfeni podle RSV
byl v ramci tohoto projektu zjiStovan vyvoj sald provozni bilance podni-
ku mimo konzultované oblasti, aby bylo mozno tyto referenéni hodnoty
porovnat s pfebytky v konzultovanych oblastech.
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Doporuceni pro dosazeni cilid u podzemnich vod, vnitrozemskych vod a ochrany mor-

ského prostredi

Ukolem Strategie ke snizeni obsahu Zivin ve vodach v mezinarodni oblasti povodi Labe je ukazat
cestu k dosazeni dobrého stavu Zivin ve vodach mezinarodni oblasti povodi Labe. Za timto ucelem
byly v pfedchozich kapitolach pojednany poZadavky na sniZeni pro dané kategorie vod, tj. podzemni
vody, vnitrozemské vody a pobfezni vody a popsany mozné typy opatieni.

V této kapitole jsou na zakladé potfeby sniZzeni obsahu Zivin navrhovana opatfeni. Dale je proveden
odhad jejich ucinnosti ve vztahu ke snizeni vnost dusiku a fosforu z hlediska dosazeni cilu a jsou
uvedeny dalSi poZzadavky na koncepcni postup.

Na zakladé zjisténych prumeérnych rocnich koncentraci celkového fosforu a celkového dusiku
v obdobi 2011-2015 a odpovidajicich latkovych odnosu zivin byly stanoveny potfeby snizeni vnosu
pro kliCové profily Hfensko/Schmilka a Seemannshéft na Labi tak, aby mohly byt dosaZeny cilové
hodnoty zivin z divodu ochrany mofského prostfedi. Cilové odnosy vyplyvaji z cilovych koncentraci a
primérnych dlouhodobych pratokd (LAWA 2017). Pro mérny profil Hfensko/Schmilka byla pouzita
hodnota primérného dlouhodobého pritoku Q, 305 m*/s (Q, pro vodomérnou stanici Schéna) a pro
profil Seemannshéft hodnota 755 m*/s (Q, pro vodomérnou stanici Neu Darchau o hodnoté 700 m*/s
je korigovano koeficientem 1,078). Potfebu snizeni shrnuje tab. 9-1. Zplisob odvozeni potfeby snize-
ni vnosuU zivin pro jednotlivé kategorie vod je popsan v kapitolach 5 a 6, Udaje pro podzemni vody
jsou vysledkem vypoctu z némeckych spolkovych zemi.

Tab. 9-1: Prehled potreby sniZzeni vnosi celkového dusiku (N) a celkového fosforu (P) v mezinarodni oblasti povodi Labe na
zakladé dat za obdobi 2011-2015

Potfeba snizeni vnosti v CR v profilu Hfensko/Schmilka

Cilova koncentrace (ro¢ni prameér) v mg/| 3,2 0,1
Cilovy odnos normovany na prutoky v t/rok 30799 962
Skute¢na koncentrace (primér 2011-2015) v mgl/l 3,93 0,115
Skutec¢ny odnos normovany na pritoky v t/rok 45 810 1541
Potfeba snizeni vnosu v t/rok 15011 579
Potfeba snizeni vnosu v % 33 38

Potieba snizeni vnosti v podzemnich vodach mezinarodni oblasti povodi Labe

Cilova koncentrace v priisakovych vodach v mg/l 50 (NO3) -

Potfeba snizeni vnost N v t/rok =31 000* -

Potieba snizeni vnost ve vnitrozemskych vodach

Cilova koncentrace (ro¢ni pramér) v mg/| - 0,1
Potfeba snizeni odnost P normovanych na prutoky v t/rok (2011-2015) - 1358
Potieba snizeni vnosti pro ochranu mofi v profilu Seemannshoft
Cilova koncentrace (ro¢ni pramér) v mg/| 2,8 0,1
Cilovy odnos normovany na pruatoky v t/rok 66 580 2 385
Skute¢na koncentrace (primér 2011-2015) v mg/I 3,2 0,17
Skute¢ny odnos normovany na pritoky v t/rok 84 400 3940
Potfeba snizeni vnosu v t/rok 17 800 1555
Potfeba snizeni vnosu v % 21 40

* pouze némecka Cast
V hraniénim profilu Labe Hfensko/Schmilka mezi CR a Némeckem je zapotFebi snizit roéni odnosy

celkového dusiku normované na pratoky o 15 011 t, coZz odpovida potfebé snizeni o 33 %, a ro¢ni
odnosy celkového fosforu normované na pratoky o 579 t, coz odpovida 38 %.
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V profilu Seemannshdéft byla zjiSténa potfeba snizeni odnost celkového dusiku normovanych na pra-
tok ve vySi 17 800 t, coz odpovida potiebé snizeni o 21 %. Potfeba sniZzeni odnosu celkového fosforu
normovanych na prutok byla zjisténa ve vysi 1 555 t, coz odpovida potfebé snizeni 0 40 %.

Vyhodnoceni dat a vysledky modelovani poukazuji na to, ze mérny profil Seemannshoft je pro bilan-
covani potfeby snizeni fosforu vhodny jen do urcité miry. Podle novéjSich poznatkd jsou odnosy fos-
foru nadhodnoceny. Hamburk technicky vybavil dvé méfici stanice dal8imi méficimi pfistroji (monitory
zivin), aby umoznil lepSi objasnéni stavajici situace a odhad odnosu k transportu zivin ve slapovém
useku Labe. Ve vnitrozemské ¢asti Labe je vzhledem k potfebé snizeni v hrani¢nim profilu a na dule-
zitych pfitocich celkem zapotfebi snizit odnosy fosforu normované na pritoky o 1 358 t/rok. Tato
hodnota je brana jako cil vedouci k tomu, aby se ve vnitrozemské €asti Labe i na pfitocich dosahlo
dobrého stavu.

V némecké Casti povodi Labe je zapotfebi snizit vnosy dusiku z pudy prisakem do podzemnich vod
nejméné o 31 000 t.

Pro dosazeni nezbytného snizeni vnosl dusiku a fosforu, a tim i environmentalnich cili RSV a Ram-
cové smérnice o strategii pro mofrské prostredi, jsou nezbytna nize uvedena opatreni desetibodového
planu, pficemz vSech deset bodl je stejné dllezitych. Cilu ke snizeni vnosu Ize dosahnout pouze
spoleénym planovanim na riznych mistech povodi.

Doporuéena opatieni pro bodové zdroje znecisténi

1. PrizpUsobit ¢iSténi odpadnich vod nejlepsSim dostupnym technologiim

Dal$im postupnym zlep$ovanim &i$téni odpadnich vod v CR mohou byt ve stfedn&dobém hori-
zontu snizeny odnosy dusiku a fosforu v Labi jiz na hrani¢nim profilu Hfensko/Schmilka az
0 5 %. Vzhledem k tomu, Ze pfedevSim v Berliné a Braniborsku, ale také v dalSich spolkovych
zemich Spolecenstvi oblasti povodi Labe (FGG Elbe) bude Fada centralnich &istiren odpadnich
vod rovnéz modernizovana nad ramec nejlepSich dostupnych technologii podle pfilohy 1 vy-
hlasky o odpadnich vodach, Ize i zde pocitat se sniZzenim vnosu zivin z Cistiren odpadnich vod
u dusiku o0 300 t a u fosforu o 100 t. Pfiklad sanace velkych Cistiren odpadnich vod v aglomera-
ci Berlina doklada, ze tato akce vyrazné pfispéla ke snizeni koncentraci P na odtoku, a tim se
podafilo zlepsit jakost vody na lokalni i regionalni urovni (tab. 8-1, pfiklad 2).

Velky potencial ke sniZzeni zatéZe povrchovych vod Zivinami ma uplatiiovani nejlepsich dostup-
nych technologii ve velkych aglomeracich nad 10 000 EO. V tomto pfipadé je zejména u celko-
vého fosforu mozné dosahnout emisnich standardt pod 0,5 mg/l pro zdroje nad 100 000 EO a
pod 1 mg/l pro zdroje nad 10 000 EO.

Zejména v Ceské casti povodi Labe dosud nejsou uplatiiovany moderni postupy hospodareni se
srazkovymi vodami v méstskych aglomeracich. Postupnym zavadénim Sirokého spektra opat-
feni pro zachycovani a vyuzivani destové vody lze docilit znaCného omezeni epizodickych
vstupl znecisténi zivinami (i dalSimi latkami) cestou odlehceni jednotnych kanalizaci.

2. Zlepsit ¢isténi odpadnich vod ve venkovskych oblastech

V povodi Labe, zejména ve venkovskych oblastech, neodpovidaji v sou€asné dobé Cistirny od-
padnich vod a €isténi srazkovych vod vzdy nejlepSim dostupnym technologiim. V Némecku rea-
lizuji spolkové zemé, resp. mistni zpracovatelské subjekty jiz fadu jednotlivych opatieni, ktera
sahaji od konzultaci pro optimalni provoz zafizeni az po vystavbu novych Cistiren odpadnich
vod. Tato opatfeni jesté vyrazné zlepSi jakost vody, zejména lokalné v pfislusnych pfimo dotée-
nych vodnich utvarech, resp. vodnich systémech, a tim se snizi ¢ast prokazaného, témér celo-
ploSného zatiZzeni povrchovych vod Zivinami. V sumarnim ucinku v8ak pfispivaji rovnéz k tomu,
ze ve stfednédobém horizontu dojde ke snizeni vnosu dusiku a fosforu do vodniho prostifedi
v priméru pfiblizné o 5 %. Pfiklady reten¢nich ptdnich filtrd z aglomeraci Berlina a Hamburku
dokladaji, ze technické predpoklady pro Upravu srazkovych vod jsou jiz natolik vyzralé, ze se
daji velkoplosné vyuzit jak ve venkovském, tak i v urbanizovaném prostoru (tab. 8-1, pfiklad 1).
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V Ceské Casti povodi Labe jsou malé obce ve venkovské krajingé, které nejsou vybaveny ade-
kvatnim zplsobem ¢isténi, ¢asto vyznamnym zdrojem odpadnich vod. Dlraz na zavedeni u¢&in-
ného odstranovani fosforu v malych zdrojich s kanalizacnimi systémy a jednoduchymi mecha-
nicko-biologickymi Cistirnami odpadnich vod umozni snizit jak lokalni zatizeni vodnich atvard,
tak i jejich vliv na transport znecisténi na delSi vzdalenosti. Dobrym pfikladem efektivity takové-
ho postupu je srovnani stavu &isténi odpadnich vod v povodi vodarenské nadrze Svihov na Ze-
livce (nejvétsi vodarensky zdroj v Ceské republice) a srovnatelnych povodi Lomnice a Skalice.
Siroce rozsitené srazeni fosforu na &istirnach v povodi Zelivky umoanJe snizit koncentrace
celkového fosforu ve vodach ve stejnych typech vodnich utvar( v praméru pfiblizné o 0,05 mg/l.
PFi rozsahlych prizkumech, provadénych ve vybranych pilotnich povodich, byly zjistény také
vyznamné nedostatky v odstranovani dusiku na menSich Cistirnach odpadnich vod. Tyto nedo-
statky se Casto projevuji vysokymi odtokovymi koncentracemi amoniakalniho dusiku. Hlavnim
divodem probléma je vétSinou neodborné provozovani, zanedbana udrzba a nedostatky
v hospodareni s destovymi vodami.

Novelizovat legislativni pozadavky na emise zivin z odpadnich vod

Pfiloha 1 némecké vyhlasky o odpadnich vodach (Vyhladka o pozadavcich na vypousténi od-
padnich vod do vodniho prostfedi) obsahuje pozadavky na emise pfi ¢iSténi odpadnich vod
v komunalnich Cistirnach, které jiz neodpovidaji nejlepS§im dostupnym technologiim. Vyhodno-
ceni Spolkového ufadu Zivotniho prostfedi (UBA) ukazuje, Ze Casto jsou hodnoty na odtoku
z Cistiren odpadnich vod leps§i nez prfislusné legislativni pozadavky. Pfizplsobeni sou¢asnych
legislativnich pozadavku na emise je nezbytné nejen z tohoto divodu. Touto adaptaci bude
mimoto také mozné v praxi snaze realizovat naro¢né imisné zameéfené pozadavky RSV na ja-
kost vod, jelikoz veSkera zafizeni musi vyhovovat zlepSenym stanovenym pozadavkdm na emi-
se. Uprava ptilohy 1 vyhlagky o odpadnich vodach musi byt provedena na zakladé pfislusnych
legislativnich ustanoveni spolkové vlady. V tomto pfipadé bude po provedené novelizaci prav-
dépodobné stanoven realizaCni Casovy ramec, takze pfipadny zmirfiujici u€inek na koncentrace
dusiku a fosforu v povrchovych vodach se projevi nejdfive ve stfednédobém az dlouhodobém
horizontu. Uprava pfilohy 1 vyhlagky o odpadnich vodach je zakladni opatfeni ve smyslu napl-
novani smeérnice o vypousténi méstskych odpadnich vod.

V Ceské legislativé jsou poZadavky na emise fosforu a dusiku do vod definovany nafizenim vla-
dy €. 401/2015 Sb. V ném jsou pozadavky na limitni vypousténi Zivin definovany pouze pro vét-
Si aglomerace nad 2 000 ekvivalentnich obyvatel (EO) pro fosfor a pro aglomerace nad 500 EO
pro celkovy dusik, resp. amoniakalni dusik. Ve stejném predpisu jsou také definovany dosazi-
telné hodnoty koncentraci Zivin ve vypousténych odpadnich vodach pfi pouziti nejlepSich do-
stupnych technologii pro jednotlivé velikostni kategorie aglomeraci. Stejné jako v pfipadé né-
mecké vyhlasky o odpadnich vodach jsou tyto pozadavky pfiliS mirné oproti sou¢asnym moz-
nostem technologii odstrafiovani zivin v Cistirnach odpadnich vod, zejména pak v pfipadé od-
strafiovani fosforu. Uprava dosazitelnych hodnot by umoznila vyznamné snizit zatizeni vod Zivi-
nami a poskytla by vhodny nastroj vodopravnim ufadim pfi povolovani vypousténi odpadnich
vod. Upravy vyzaduje také pfiloha obsahujici emisni standardy vypou$téni odpadnich vod
z nékterych typu pramyslovych provozu, zejména potravinarského a zpracovatelského primyslu
a dalSich vybranych typu vyrob. V této souvislosti bude dllezité i nové ustanoveni ve vodnim
zakoné, které by mélo zpoplatnit emise fosforu do vodniho prostfedi. Znaény potencial Ize spat-
fovat i v tvorbé nové vyhlasky upravujici podminky provozovani akvakultury. Nutnost vytvofit tu-
to vyhlasku je uloZzena vodnim zakonem, ale zatim nebyly zahajeny ani pfipravné prace.

Doporuéena opatieni pro plosné a difuzni zdroje znecisténi

4,

Dusledné prosazovat vyhlasku o hnojeni

V Némecku povede dodrZovani ustanoveni novelizované vyhlasky o hnojeni z ¢ervna 2017 ve
stfednédobém horizontu k tomu, Ze se snizi vnosy dusiku ze zemédélskych ploch pfes pod-
zemni vody do povrchovych vod, a tim i do Severniho mofe. Dlvodem jsou pozadavky na se-
staveni provéfeného planu hnojeni, jehoz predlozeni a spravnost musi byt podrobeny kontrole.
V Némecku je ve velmi zranitelnych oblastech potfeba realizovat v souladu s §13 vyhlasky
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o hnojeni dalSi opatfeni. K tomu je nezbytné disledné provedeni vhodnych opatfeni pomoci
zemskych vyhlaSek o hnojeni. Pro realizaci pozadavku vyhlasky o hnojeni je doporucovana
struktura organl statni spravy pro hnojeni podle vzoru Dolniho Saska. Pomoci porovnani digi-
talnich dat Ize vyfiltrovat regiony a podniky, kde napfiklad nesouhlasi pomér hnojiv produkova-
nych v podniku s plochami, které jsou k dispozici pro rozmetani hnojiv, pfi zohlednéni hornich
limitd pro rozmetani. Aby se opét posililo provazani mezi chovem dobytka a danou plochou, je
potfeba vypracovat adaptacni opatfeni, ktera cili na maximalni pomér 2 dobytcich jednotek (DJ)
na hektar (ha) zemédélské plochy podniku.

Uginek adaptaéni reakce zemédélstvi na zménu vyhlasky o hnojeni se v souéasnosti neda vé-
rohodné odhadnout. Ustav Johanna Heinricha von Thiinena nabidl, Ze provede odhad adapta¢-
ni reakce zemédeélstvi na prebytky dusiku na zakladé roku 2016. Vysledky budou k dispozici
pravdépodobné az zacatkem roku 2020. Vysledky pfedchozich modelovych vypocta vSak uka-
zaly, Ze snizeni bilanéniho pfebytku z 60 na 50 kg/ha N zemédélské uzitkové plochy za rok m-
ze v zavislosti na danych regionalnich lokalnich podminkach vyvolat primérné snizeni vnosu
dusiku do vodniho prostfedi 0 5 — 15 %. Obdobné sniZeni v fadové stejné velikosti Ize oCekavat
také jako ucinek pfi snizeni odnosu v Labi na bilanénim profilu Seemannshoft.

Novela vyhlasky o hnojeni kromé toho obsahuje také ustanoveni, ktera budou mit dlouhodoby
vliv na snizeni vnosu fosforu, pokud budou mit souvislost se stavem hnojeni fosforem, resp. za-
sobeni fosforem pfislusnych zemédélsky vyuzivanych pid. Sem patfi napf. snizeni povoleného
prebytku fosforu maximalné na 10 kg/ha P zemédélské uzitkové plochy.

Ustanoveni vyhlasky o hnojeni budou mit diky pozadavkidm na svrchni ¢ast pudy rovnéz pozi-
tivni dopad na snizeni eroze.

Doporuéena opatieni pro posileni retence zivin v krajiné a ve vodnich ekosystémech

5.

Zlepsit retenci latek na plose a ve vodnich systémech

Ke zlepSeni retence latek mize v Severonémecké niziné dojit obnovou mokradu, raselinist
a udolnich niv. Tato opatieni se daji popsat také jako znovunastoleni pfirozeného kolobéhu vo-
dy. Pfitom zpravidla vznikaji pfiznivé podminky na podporu denitrifikace. Zaroven Ize zadrZzovat
fosfor prostfednictvim akumulace. Vedle obnovy pfirozenych mokfadu Ize retenci latek zlepSit
také pomoci ekohydrologickych, technickych opatfeni. Odnosy dusiku a fosforu z odvodnénych
ploch Ize G€inné snizit cilenym zakladanim drenaznich rybnikd (rybnik, do kterého je zausténa
drenaz z odvodnéné plochy) nebo zavadénim Fizeného odvodnéni (Controlled Drainage Sys-
tem). V oblastech s vyraznym reliéfem mohou opatfeni na ochranu pfed erozi, jako jsou napf.
ozelenéné odtokové trasy, adekvatné upravené bfehové pasy, zakladani remizk( a dalSich
drobnych krajinnych prvkd nebo budovani lapac¢t sediment(, pozitivné ovlivnit zadrzovani parti-
kularné vazanych slouc¢enin fosforu. V Némecku maji tato opatfeni provadét spolkové zemé. Je-
jich potencial muze byt v porovnani se snizovanim jednotlivych zemédélskych opatfeni vy-
znamny; Casto ovSem pak tyto plochy uz nejsou k dispozici pro zemédélskou vyrobu. Monitoring
by mél provazet zejména opatfeni ke zlepSeni retence dusiku v mokradech tak, aby bylo mozné
dale zlepSovat ucinnost a rozsah tohoto opatfeni. Dokladem toho jsou pozitivhi zkusenosti se
zakladanim mokradu (tab. 8-1, pfiklad 14), extenzifikace péce o vodni toky nebo zlepseni pro-
vozni ochrany prfed erozi (tab. 8-1, priklad 8).

Posileni retence Zivin v Ceské Casti povodi Labe je vzhledem k pfirodnim podminkam a rychlé-
mu odtoku vody z€asti omezeno, nicméné velky potencial pro snizeni odtoku dusiku ze zemé-
délskych ploch predstavuje i v Cechach ekologicky $etrné hospodareni v infiltraénich oblastech
drenaznich systému a aplikace pfimych opatfeni zvySujicich retenci v soustavach odvodnéni.

Pro zvy3eni retence fosforu ve venkovské krajiné Ize pro malé bodové zdroje efektivné vyuzit
retenci a transformaci znecisténi v existujicich malych vodnich nadrzich, pfipadné posilit retenci
obnovou zaniklych rybnik( a nadrzi. Sem patfi i optimalizace provozovani akvakultury v rybnic-
nich ekosystémech.
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Hospodafrit na vefejnych plochach se Setrnym pristupem k vodam

Na spolkovych, zemskych a komunalnich plochach pini pfikladnou funkci stat. Aby bylo mozno
tomuto vzoru vyhovét, je tfeba na verfejnych plochach hospodafit podle pozadavkl ochrany vod.
Sem patfi minimalné vzdat se pouzivani pesticidu, pfi hnojeni pouzivat pfistupy pfesahujici ra-
mec legislativnich ustanoveni, dodrzovat stanovenou vzdalenost od vodnich tokd a zamezit
dalSimu zpevhovani ploch, resp. byt cinny pfi dalS§im rozvolfiovani ploch. Iniciativa
k hospodareni na vefejnych plochach mize vychazet ze spolkovych zemi Spolecenstvi oblasti
povodi Labe (FGG Elbe) a muze byt cilené sledovana i ze strany instituci ve spolkovych zemich
a v CR. Mozna je napt. dobrovolna autocertifikace spojend se zdokumentovanim a hlagenim,
kolik procent spolkovych, resp. zemskych a komunalnich ploch je obhospodafovano podle hle-
disek ochrany vod. Spolkovy ufad ochrany pfirody v sou¢asné dobé& podporuje zamér ,spraved-
livy pronajem pudy* (Fairpacht). V ramci zaméru, ktery vlastniky pudy informuje o moznostech,
jak zohlednit aspekty biodiverzity, jsou nabizeny rizné vzorové smlouvy na pronajem pudy.

Doporucena opatieni pro zajisténi informaci o vyznamnosti zdroji a cest vnosu zZivin do vod-
niho prostredi

7.

Jednotné hodnotit zasoby fosforu v pudach

Fosfor je zakladni zZivinou a dllezitou soucasti kazdé zivé bunky. Evropska unie uvadi fosfor na
seznamu omezenych surovin, jelikoZ jeho mineralni nalezisté jsou omezena. Dullezitym poza-
davkem pro nasazeni fosforu v zemédélstvi proto je, aby se vyuzival Setrné s ohledem na zdro-
je a pouze tam, kde to odpovida podminkam stanovisté a potfebam. K tomu, aby bylo mozné
tomuto pozadavku vyhovét, je nezbytné provadét hodnoceni zasob fosforu v padé celostatné
podle stejnych kritérii.

Proto je v Némecku navrhovano, aby bylo v celostatnim méfitku zavazné zavedeno stanovisko
Svazu némeckych zemédélskych prizkumnych a vyzkumnych dstavd (VDLUFA 2018) k hod-
noceni zasob fosforu v pudé. To ve stfednédobém az dlouhodobém horizontu povede k odbou-
ravani zasob fosforu, zejména v pudach s nadmérnym obsahem fosforu, a tim i k dalSimu sni-
Zeni vnosu fosforu do vodnich toku. To je zakladni opatfeni ve smyslu naplfiovani nitratove
smérnice.

Na celém uzemi Ceské republiky probihd dlouhodobé sledovani pfistupného fosforu
v zemeédélskych padach jiz od roku 1964 (Klement a kol. 2012). Tato data jsou v sou¢asné do-
bé& shromazdovana v ramci pravidelnych 6letych vzorkovacich kampani. Ro¢né je prozkouseno
vice nez 500 tisic hektarl zemédélské pludy. Vzorky jsou odebirany v ploSe jednotlivych pud-
nich blokld a pro stanoveni obsahu fosforu je od roku 1999 pouzivana metoda Mehlich Ill. Vy-
sledky zkouSeni jsou pfedavany zemédélskym subjektlim a povéfenym spravnim afadim. Tim
je zajisténo efektivni doplhovani zivin na zemédeélskych pozemcich. Z dlouhodobych vysledk
prizkumU vyplyva, ze dochazi k postupnému snizovani zasobenosti pid fosforem dostupnym
pro rostliny, a tim se sniZuje riziko jeho odtoku do povrchovych a podzemnich vod. Tyto vysled-
ky potvrzuji i studie odtoku fosforu ze zemédélskych ploch, které prokazaly pro vétSinu oblasti
velmi nizké koncentrace celkového i rozpusténého fosforu blizké hodnotam pfirozeného pozadi
(tab. 8-1, priklad 25).

Dale zlepSovat monitoring latek ve vodach

Vnosy latek se do vodniho prostfedi dostavaji riznymi cestami a v rizném ¢asovém obdobi.
Pro lepSi pochopeni vnosl, na jejichz zakladé bude mozné vyvinout cilenéj$i opatfeni, se musi
rozSifovat sledovani vod s ohledem na ziviny a také pravideln& upravovat pozadavky na monito-
ring latek. Za timto ucelem je v Némecku nutno dosahnout zlepSeni pfedevsim ve dvou nasle-
dujicich bodech:

a) V toku Labe a na usti vyznamnych pfitokd by mély byt odnosy Zzivin v budoucnu zachycova-

ny presnéji, tj. s vy8§sim C¢asovym rozliSenim. K tomu se nabizi vyuziti senzorovych méficich
pristroja, které jiz nékteré spolkové zemé pouzivaji kontinualné napf. v automatickych méfi-
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cich stanicich jakosti vody. Tato zlep&eni u monitoringu mohou spolkové zemé realizovat ve
své vlastni rezii.

b) V menSich povodich, ktera jsou svymi vilastnostmi mnohem homogennéjsi, by mély byt lat-
kové odnosy ve vodnich tocich sledovany rovnéz s vysokym ¢asovym rozliSenim, aby tak by-
lo mozno pfislusny latkovy transport Iépe pfifadit ve vazbé na zdroje a cesty vnosu k pfislus-
nym pUvodclm, resp. odpovidajicim kombinacim vyuziti pudy a klimatu. Tento program mé-
feni je tfeba vypracovat v tésné spolupraci s pracovnim spole€enstvim LAWA.

Tato opatfeni jsou pIné relevantni i pro ¢eskou ¢ast povodi Labe, kde je pro formulaci dalSich
pfinosnych opatfeni nezbytné kvantifikovat také epizodické vstupy latek z méstskych aglomera-
ci béhem srazkoodtokovych udalosti.

9. Dlouhodobé zlepSovat modelovani zivin

Pokrok v poznatcich a dalSi technicky vyvoj v modelovani pravdépodobné béhem pfistiho dese-
tileti umozni modelovat také latkovy rezim a transport latek s vy88im ¢asovym (a prostorovym)
rozliSenim. Celostatné a ve vétSich povodich se doposud pro modelovani Zivin pouzivaji zpra-
vidla jen postupy hrubého bilancovani. V operativni hydrologii se pouzivaji jizZ modely s vysokym
Casovym rozliSenim. ZlepSené modelovani zivin umozni znazornit transport Zivin, resp. jejich
vnos na zakladé procesu, a tim i ve vazbé na pficiny. Pomoci takového modelovani bude mimo
jiné mozné presnéji identifikovat oblasti zatizeni a ¢asové Useky zatizeni, coz povede celkové
k lepSim pfistupim pro odvozeni efektivnich opatfeni. PfesnéjSi modelovani nemuze zpracovat
pouze samotné SpoleCenstvi oblasti povodi Labe (FGG Elbe); zde je nezbytna spoluprace vy-
zkumnych instituci, spolkovych a zemskych statnich organt a spolecenstvi oblasti povodi.

Doporuc¢ena opatieni pro informovani verejnosti o potirebnosti snizovani vnosi zivin
do vodniho prostiedi

10. Efektivné komunikovat s verejnosti potiebu snizovani vnosi zivin

Téma snizovani vnosu zivin je ve spolecnosti napf. ve spojitosti s vefejnymi diskusemi k vyhlasce
o0 hnojeni a k ochrané pitné vody jiz zakotveno. Pfesto vSak i v povodi Labe si néktefi viastnici
a najemci ploch dosud vlibec neuvédomuiji, Ze zpusob jejich hospodareni na pozemcich vede ta-
ké k vnoslim latek do mofi. K efektivni komunikaci s vefejnosti o cilech snizovani Zivin patfi proto
také to, Ze pfislusné cile snizeni vnost budou pro jednotlivé kategorie vodnich tok( konkrétnéji
kvantifikovany, jmenovité uvedeny regiony ,hot spot* pro transport Zivin a pfitom dostate¢né zo-
hlednény i regionalni rozdily. Za timto ucelem je proto nezbytné hovofit pokud mozno se vSemi
vyznamnymi plvodci o nutnych, resp. u¢innych opatfenich k dalSimu snizovani vnosu Zivin do to-
ku, aby bylo mozné spolec¢né vyvinout dalSi potencialni postupy pro opatfeni a tyto navazné pro-
sadit v praxi. PFiklad aliance pro ochranu vod ze Slesvicka-Hol$tynska ukazuje, Ze diky spolupréaci
mezi svazem zemédélcl a spravou pro zivotni prostfedi zalozené na vzajemné duvéife mohou byt
vyvinuta vécna feseni ke snizeni vnosu zivin (tab. 8-1, priklad 26).

Vy8e uvedena doporucena opatieni shrnuji v deseti bodech konkrétni typy opatfeni, ktera by méla
v nejbliz§i dobé v mezinarodni oblasti povodi Labe pfispét k cilenému snizovani vnos( zivin do vod
a tim také k dosazeni nadregionalnich cil jak s ohledem na pobfezni a mofské vody, tak i s ohledem
na zlep3eni stavu podzemnich a povrchovych vod ve vnitrozemi.

Vedle uvedenych opatfeni je pro dlouhodobé snizovani znecisténi vodnich tokl zivinami rovnéz ne-
zbytné ve zvySené mife informovat vefejnost, zejména o v8eobecné uznavanych principech obhos-
podafovani pudy, o principech obéhového hospodaistvi a o ochrané zdroji obecné.

Klicovym opatfenim pro udrzitelny vyvoj je systematické snizovani vnosul Zivin do zivotniho prostredi.
Pfikladem redukce vstupu fosforu do zivotniho prostfedi je napf. v pfipadé bodovych zdroja pfisné
omezeni obsahu sloucenin fosforu v pracich a mycich prostfedcich pro tzv. profesionalni uziti.
U ploSnych zdroji je dualezita redukce bilanénich pfebytkl( zivin z hnojiv aplikovanych na zemédél-
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skych plochach apod. Tato opatfeni by méla byt v praxi realizovana cestou legislativni a vzdélavaci,
a v idealnim pfipadé kombinaci obou zpusobu.

Do budoucna je nezbytné vénovat systematickou pozornost obé&hovému hospodarstvi, které je
v souvislosti s eutrofizaci zaméfeno na recyklaci zivin. Jedna se nejen o recyklaci zivin v ramci pro-
dukce a spotfeby potravin, ale také o recyklaci slou¢enin fosforu odstrafiovanych z odpadnich vod Ci
o recyklaci zivin zadrzenych v sedimentech rybnikd a vodnich nadrzi.

Velky potencidl Ize spatfovat v ekologicky Setrné hospodaficich obcich, a sice ve snizovani eutrofiza-
ce uplatnénim neutralni Zivinové bilance na komunalni urovni. Zkudenosti ze Skandinavie ukazuiji, ze
se jedna o velmi slibny pfistup k Zivotnimu prostfedi a k vodé zejména.

Strategie ke sniZeni obsahu Zivin ve vodach v mezinarodni oblasti povodi Labe byla vypracovana
¢eskymi a némeckymi experty nejriznéjsiho odborného zaméreni a je pfedpokladem pro to, aby se
problematika zivin stala opravdu integralni soucasti hospodareni v mezinarodni a narodni oblasti po-
vodi. Zakladem toho je nejen shoda pfi praci a definici cil(, ale také diskuse a schvaleni vysledkd na
mezinarodnich urovnich v MKOL a paralelné k tomu v grémiich a zemich Spolecenstvi oblasti povodi
Labe (FGG Elbe) stejné jako v Ceské republice. Na zakladé predkladané Strategie nyni musi byt
konkretizovana doporuceni pro opatfeni desetibodového planu v mezinarodni oblasti povodi Labe a
musi byt koordinovana jejich realizace.
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13. Seznam zkratek

AuW Agrarni environmentalni opatfeni a zalesfiovani

AWB artificial water body (umélé vodni utvary)

BER koordinac¢ni oblast Berounky

BLMP Program méfeni celostatnich a spolkovych instituci

BMU Spol'kové ministerstvo Zivotniho prostfedi, ochrany pfirody a jaderné bezpec-
nosti

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

CR Ceska republika

D Némecko

DIN dissolved inorganic nitrogen (rozpustény anorganicky dusik)

DJ dobyté&i jednotka

Dav vyhlaska o hnojeni

DVL koordinac¢ni oblast Dolni Vitavy

DWA Némecké sdruzeni pro vodni hospodarstvi, odpadni vodu a odpad

EHS Evropské hospodarské spoleCenstvi

EO ekvivalentni obyvatel

ES Evropské spoleCenstvi

FGG Elbe Spolecenstvi oblasti povodi Labe

GrwV vyhladka o podzemnich vodach

HAV koordina¢ni oblast Havola

HELCOM gg;(r)n(i)sl\élior(]?altic Marine Environment Protection Commission — Helsinki

HMWB heavily modified water body (silné ovlivnéné vodni utvary)

HSL koordina¢ni oblast Horniho a Stfedniho Labe

HVL koordina¢ni oblast Horni Vitavy

Chl-a chlorofyl-a

LAWA Pracovni spole€enstvi pro vodu LAWA

LPIS Land Parcel Identification System (registr pdy)

MEL koordinacni oblast Stfedni Labe/Elde

MES koordinaéni oblast Mulde-Labe-Cerny Halstrov

MKOL Mezinarodni komise pro ochranu Labe

Mol latkové mnozstvi

N dusik

NEK norma environmentalni kvality

NH;-N volny amoniak vyjadieny jako dusik

NH,* amonné ionty

NH4-N amoniakalni dusik

NI Dolni Sasko

Nmin obsah mineralniho dusiku v ptdé

NO,-N dusitanovy dusik

NO; dusi¢nany
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NOs-N dusi¢nanovy dusik

ODL koordinacni oblast Ohfe a Dolniho Labe

OECD Organizace pro hospodarskou spolupraci a rozvoj

OGewV vyhlaska o povrchovych vodach

o0-PO,4-P orthofosfore€nanovy fosfor

OSPAR :i(ﬁ:\vence pro ochranu mofského zivotniho prostfedi v severovychodnim Atlan-
P fosfor

PO,* fosforeé¢nan

PO,-P fosforeCnanovy fosfor

RAUMIS Regionalizovany agrarni a environmentalni informacni systém
RP roCni prameér

RSV Ramcova smérnice EU o vodach (2000/60/ES)

SAL koordina¢ni oblast Sala

SH Slesvicko-Holstynsko

Si kifemik

Skupina expertd SW

Skupina expertd Povrchové vody

TEL

koordinacéni oblast Slapovy usek Labe

TN celkovy dusik

TP celkovy fosfor

UBA Spolkovy urad zivotniho prostredi

UkzUz Ustredni kontrolni a zku$ebni Gstav zemé&dé&lsky

upPv atvar povrchovych vod

Upzv utvar podzemnich vod

VURYV, v.v.i. Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i.

VUV TGM, v.v.i. Vyzkumny ustav vodohospodarisky T.G. Masaryka, v.v.i.
ZP zimni pramér
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