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Uvod k ¢eskému vydéni

Rozvoj spoluprice mezi evropskymi staty béhem poslednich deseti
let vede také k tomu, ze problémy spojené s uzivanim a ochranou
fek se stavaji spoleCnymi problémy statt, kterymi protékaji.
Pivodn¢ mezindrodni problémy se tak stavaji davodem ke
spolupraci mezi staty, a také k pfimé spolupraci mezi riznymi
narodnimi a lokalnimi institucemi, respektujici fakt, Ze existuje jen
jeden spole¢ny vztah k toku (véetné ochrany, uzivani apod.),
spole¢ny pro lidi Zijici na hornim i dolnim toku feky. Takova
spoluprace je jednim ze zakladt ¢innosti Mezinarodni komise pro
ochranu Labe.

Tato spoluprace je také zdkladem pravé schvalené Smérnice
Evropského parlamentu a Rady, ustavujici ramec pro ¢innost
Spolecenstvi v oblasti vodni politiky (Ramcové smérnice). Ta
vychazi z principu jediného povodi, na jehoz fizeni se podileji
staty, které se v ném nachdzeji. Pro jednotlivé vodni ttvary zavadi
pojem ,,stavu, ktery se hodnoti jako stupen odchylky od
puvodniho/ptirodniho stavu vodniho utvaru, tj. bez antropogenniho
ovlivnéni. Stavy jsou definovany jako ekologicky (pro povrchové
vody zdkladni a nadfrazeny ostatnim), déle chemicky (odpovidajici
zhruba pojmu ,jakost vody*) a kvantitativni stav. Cilem aktivit
fizenych Ramcovou smérnici je dosazeni ,,dobrého™ stavu, jen
mirné se odchylujiciho od pfirodniho stavu. Pro ekologicky stav,
zahrnujici 1 stav chemicky, jsou definovany tfi skupiny
kvalitativnich prvku — biologické, fyzikalné-chemické

a hydromorfologické. Jako zékladni biologické prvky jsou
uvedeny: akvaticka flora, (fytoplankton, makrofyta a fytobenthos),
zoobenthos a ichtyofauna.

Zamcéieni této publikace na zoobenthos zahrnuje nutné také
problémy jakosti vody, hydromorfologické a hydraulické
charakteristiky, jejich zmény v podélném profilu toku a zejména
zmény v Case, souvisejici s postupujicim snizovanim znecisténi

a dalSich antropogennich vlivii v povodi Labe. Publikace je
produktem spole¢né prace BfG a VUV T.G.M. a je zpracovana ve
dvou verzich — podle poradi vydani — némecké a Ceské. Predevsim
vSak pojednava Labe jako tok, na kterém je statni hranice jen
pomiucka pro orientaci v kilometrazi.



1 Uvod

Labe je jednim z nejvétsich toki stfedni Evropy a ma také
rozhodujici vliv na krajinnou strukturu a krajinny rezim ve velkych
castech Ceské republiky a Némecka. Reka je biotopem pro typické
zivociSné a rostlinné druhy, jejichz existence je zavisla na
zachovani intaktnich struktur toku, na vodnim rezimu i na
vyuzivani fi¢niho ekosystému.

Diulezitou soucasti spolecenstev organismu v Labi jsou druhy
bezobratlych, které osidluji fi¢ni dno (makrozoobenthos). Tito
drobni Zivo¢ichové maji vyznamnou ulohu v ekologické strukture
ckosystému feky, at’ jako konzumenti organického materidlu na
dng, jako filtratofi, nebo jako kofist pro dalsi organismy — napf.
pro ryby. Makrozoobenthos mimo to funguje jako vyborny
bioindikator: Na jedné stran¢€ upozornuje absence urcitych druhti na
nedostate¢nou kvalitu vody nebo na problémy v oblasti struktury
koryta toku, na druhé stran¢ je op€tovné osidleni nebo rozsifeni
citlivych druhti diikazem toho, Ze biotopy zacinaji opét vyhovovat
piislusnym ekologickym pozadavkim.

Tato zprava podava prehlednou informaci o makrozoobenthosu
Labe od pramene v Krkonosich az po usti feky do Severniho mote
u Cuxhavenu. Kromé detailniho popisu osidleni faunou

v jednotlivych usecich Labe uvadi informace o novém vyvoji
spoleCenstev benthosu a predklada navrhy na zlepSeni struktury
biotopt a kvality vody.

2 Vyzkumné prace

Prizkumy zamétené na sledovani benthické fauny provadi

v reprezentativnich oblastech podél Labe od pramene az po Gsti
Spolkovy tstav pro hydrologii v Koblenzi, spole¢né s Vyzkumnym
ustavem vodohospodarskym T. G. Masaryka v Praze, od roku
1992. Podle rozdilnych podminek v jednotlivych lokalitach byly
uplatnény prevazné dvé metody prizkumu a vzorkovani:

o pfimé sbirdni kament nebo kick-sampling s ruéni siti

e vzorkovani z lodi pomoci polypového nebo
dvoucelistového drapaku (obr. 1).

Dopliikova stanoveni byla provadéna v oblasti Magdeburku
pomoci potapéci Sachty. Pro stanoveni spole¢enstev organismu
v systému porti ve dné toku (intersticial) byl pouzit vymrazovaci
vzorkovac (freeze-corer). Pro ziskani dospélych stadii (imag)
hmyzu byly pouzity metody jako chov larev v akvériu, odchyt
imag pomoci dopadajiciho svétla nebo svételnych pasti a sbirani
exuvii (svlecek larev a kukel). Informace o fauné Krkono$

i 0 historickém vyvoji organism Zijicich v Labi byly ziskany
rozsahlym studiem literatury.

Obr. 1

Soulodi s tlaénym ¢lunem ,,Ronne*
a plovoucim bagrem



- - .1,.‘:_
Obr.2 Pramenni oblast Labe v Krkonogich

Obr.5 Labe u Hitzakeru

3  Charakteristika sledovanych usekii
Labe

Labe prameni v Krkonogich (obr. 2 a 3), protéka Ceskou niZinou
(rovinou Ceské kiidové panve) a u Lovosic vstupuje do masivu
Ceského stiedohori. Vitava, jako nejvetsi piitok, vtéka do Labe

u Mélnika. Labe pak protéka soutéskou Saské Svycarsko (obr. 4)
a u Pirny v oblasti Drazd’an Sirokym udolim. Pod Drazd’anami se
Labe zarezava do MiSeifiského zulového masivu a na Girovni mésta
Riesa vtéka do Severonémecké niziny. Nejdilezit€jsimi pritoky na
hornim stfednim toku Labe jsou Schwarze Elster (Cerny Halstrov),
Mulde (Mulda) a Saale (Sala). Labe se blizi k Magdeburku oblasti
Magdeburger Borde, staci se smérem na severo-severovychod

a kratce pred Gstim feky Havoly vstupuje do Berlinsko-
VarSavského pratdoli (obr. 5). Od tohoto mista az po usti si Labe
zachovava orientaci toku severozapadnim smérem. U mésta
Geesthacht dnes lezi hranice slapové oblasti, technicky uréena
jezem. Pod Hamburkem se Labe rozsifuje do estuaru a vtéka do
Severniho mofte (obr. 6). Celkova plocha povodi Labe je

cca 148 500 km?, celkova délka toku je 1 143 km.

7 t NIk SEAUR SRR TS
Obr. 6  Estuar — usti Labe (snimek ze satelitu)

Podle hledisek hydrologickych, geografickych a skladby biocendz
muZeme Labe rozdélit na nasledujici ¢asti (obr. 7):

1. Ceské Labe
KrkonoS$e (KrkonoSe — Jaromér)

Slfedoéeské Polabi {Jaroqlé:"'- Velké Zernoscky)
Ceské stiedohofi (Velké Zernoseky — Décin)

2. Horni Labe
Jizni horni Labe (Labské piskovce, DéCin — Pirna)
Severni horni Labe (Pirna — Hirschstein)



3. Stiedni Labe
Horni stfedni Labe (Hirschstein — Magdeburk)
Dolni stfedni Labe (Magdeburk — Geesthacht)

4. Slapové Labe
Horni slapové Labe (Geesthacht — Wedel)
Dolni slapové Labe (Wedel — Cuxhaven)
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Obr.8 Jez Stiekov u Usti nad Labem

4  Morfologicky vyvoj feky a struktury
dna

Vétsina antropogennich morfologickych zmén Labe vznikla pro
ochranu pfed povodnémi, jako stavby pro vodni dopravu a pro
ziskavani energie. Prvni prehrada na toku Labe leZi na Gpati
Krkonos pod Spindlerovym Mlynem, dalsi pak nasleduje u Dvora
Kralové. Zatimco na hornim useku Labe byl postaven velky pocet
malych jezi, nachézi se na tiseku mezi Pardubicemi a Ustim nad
Labem 24 plavebnich stupnt s plavebnimi komorami (obr. 8),

z nichz v8ak horni tfi nejsou vyuzivany pro plavbu, protoze
plavebni stupen planovany u Semtina (Prelouc¢e) zatim nebyl
postaven. Labe je dnes splavné od Chvaletic. Pod Ustim nad
Labem bylo Labe regulovano jako plavebni cesta biechovym
opevnénim, napifimenim toku a vystavbou vyhonovych poli.
Ptredpoli bylo vyplnéno §térkem, z plavebni drahy byly odstranény
piekazky, jako kmeny stromti, skaly, lavice a ostrovy, a bylo
potlaceno i vétveni a meandrovani toku. Plavebni draha slapového
Gseku Labe, kterd byla ptivodné v nejmél¢im misté 2,20 m
hlubok4, byla postupné prohloubena na 13,50 m a rozSifena na
200 m. Se stavbou hrazi, predevsim v oblasti dolniho Labe, se
zapocalo jiz ve 12. stoleti. Hraze byly neustale rozSifovany

a snizily tak plochu zaplavové nivy z 6 172 km* ve 12. stoleti na
809 km®. K regulaci stavu vody bylo v povodi Labe do roku 1953
postaveno celkem 59 nadrzi (prehrad).

Velikost ¢astic materidlu dna Labe ma mezi Schmilkou

a Geesthachtem rozsah od kament o délce hran 150 mm az po
sedimenty z jemného pisku a v podélném toku Labe se postupné
zmensuje (obr. 9).
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Obr.9  Rozdéleni zrnitosti labského sedimentu od &eskonémecké hranice
po Geesthacht:
S postupem po proudu je patrné zietelné sniZovani zrnitosti



5 Osidleni toku

5.1 Obecné idaje

Celkem bylo na Labi zjisténo cca 600 druht, resp. vysSich taxond.
Vyznamnymi druhy jsou plosténky (Tricladida), mékkysi
(Mollusca), malostétinatci (Oligochaeta), pijavky (Hirudinea),
korysi (Crustacea), hmyz (Ephemeroptera, Trichoptera, Plecoptera,
Chironomidae), sladkovodni houby (Spongillidae) a mechovky
(Bryozoa).

Individualni hustota kolisa v souvislosti s pfisluSnym tsekem Labe,
s polohou stanovisté v pfi¢ném profilu a s rocnim cyklem, a lze ji
vyjadfit rozpétim mezi nulou a nékolika desitkami tisic jedinct

2
nam-.

Fyziografie toku vykazuje ve vyvoji v podélném profilu pribézné
zmény vétsiny fyzikéalnich a chemickych parametrti, jako napf.
teploty, odtoku, obsahu kysliku a Zivin, proudéni, kvality
sedimentu, sklonu atd. Kazdy tok proto obecné miiZeme rozdélit na
aseky, pro které jsou charakteristickd urcita spolecenstva
organismu. To plati i pro Labe, ovSem s jiZ uvedenym omezenim,
ze piirozené podélné ¢lenéni toku je silné ovlivnéno
antropogennimi zasahy.

Analyza spole¢enstev na Labi prokazala typicky sled druhové
skladby v podélném profilu fi¢niho toku (obr. 10), to znamena, ze
druhy vyskytujici se na hornich tocich pievladaji v Krkonosich,
druhy ze stiednich tokii v oblasti Labskych piskovci a druhy
typické pro dolni tok na dolnim stfednim Labi. Mimo to se —
zvlasté na hornim toku v disledku vystavby prehrad a vzduti -
projevuji diskontinuity, které vedou k potamalizaci spolecenstev
organismd, tzn., Ze druhy typické pro horni tok jsou nahrazovany
druhy dolniho toku nebo ubikvisty.

Zatimco na hornim toku osidluje spole¢enstvo organismt dno
horského potoka relativné homogenné, déle po proudu se vyskytuje
zoocenoza v pri¢éném profilu v podstaté jen na velkych kamenech
na bfehovém ndsypu, které odolavaji pfesuntiim (obr. 11).

Sand

Sand

Obr. 11 Faunisticka analyza pri¢ného profilu
Labe u Havelbergu:
Cervené sloupce oznacuji celkovy podet
druhii (prava stupnice), zelené sloupce
celkovou hustotu jedincl (pocet jedinct
na m’, levé stupnice), modré sloupce
celkovou hustotu bez Oligochaeta
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Obr. 10 Biocenologicka analyza osidleni v podéiném profilu Labe:
Grafika ukazuje typicky posun druhového slozeni od druhti horniho k druhiim dolniho toku; skladba biocenoz v oblasti
Litoméfic dokumentuje vliv zdrZi na Labi — nachazeji se zde pro tento usek atypické druhy, které se jinak (jako v toku
s normalnim vyvojem) nachézeji az v oblasti Magdeburgu, cca 400 km po proudu



Tam je pocet druht a individualni hustota sesilnich nebo
polosesilnich bezobratlych nejvétsi, protoZe tam najdou vhodné
substraty (podklady). Vlastni dno toku je oproti tomu osidleno
jenom nékolika malo druhy. Zde jsou Zivotni podminky pro vétSinu
makrozoi mimofadné nepfiznivé, z divodu zvySeného rezimu
splavenin, ktery zpusobuje stél¢ piekladani dna toku. Od typického
osidleni, znazornéného na obr. 11, se odlisuji oblasti bez
podstatného pohybu splavenin, jako napf. vzduté useky nad jezy.

V nasledujici ¢asti se budeme blize zabyvat akvatickymi
spolegenstvy na jednotlivych asecich Labe.

5.2 Ceské Labe

Pramenni oblast Labe lezi v KrkonoSich, nejvyssim horském
hiebeni v Ceské republice. Klimaticky je tato oblast charakterické
nizkymi primérnymi ro¢nimi teplotami (podle nadmofské vysky
0-7 °C), vysokou a relativné dlouho pretrvavajici snéhovou
pokryvkou. Pramen Labe leZi v kosodfevinou porostlych
ra$elinistich ve vysce 1 383,6 m n.m. Teplota prament kolisa jen
velmi mélo a odpovida primérné ro¢ni teploté prislusné lokality.
V Iété jsou prameny Krkono§ ve srovnani s teplotou vzduchu
studené, v zimé& naproti tomu teplé. Prameny proto v zimé& vétSinou
nezamrzaji a neleZi na nich snih (obr. 2). Typickym obyvatelem
oblasti krkonogskych prament je chladnomilné plodténka Crenobia
alpina (obr. 12), glaciélni relikt, ktery byl pravdépodobné v dobé
ledové podstatné vice rozsifen. V semiakvatickych biotopech
prament Ziji i organismy nalezejici do skupiny ,,fauna
hygropetrica®“ (fauna na substratech, které jsou jen skrapény
vodou). K této skupiné patfi mala larva chrostika Crunoecia
irrorata (obr. 13).

Neékolik pramenti ve formé potickl velmi rychle vytvéri horsky
potok. Typickym rysem Labe v Krkonosich je vysoka rychlost
proudéni, skalnaté podlozi potoka, vysoké nasyceni vody kyslikem
a nizké teploty vody. Biotopy tohoto typu jsou osidlovany
piedevsim larvami posvatek (Plecoptera), z vyvojového hlediska
pradavnou skupinou hmyzu. V Krkono$ich je zndmo asi 50 druhd,
které se vétSinou zivi detritem — zvlasté druhy rodt Brachyptera
(obr. 14), Leuctra, Nemoura, Protonemura a Amphinemura. Larvy
nejvétsiho stiedoevropského druhu posvatky, Perla marginata (viz
titulni strana), jsou ale dravé.

Mnoho druht, které Ziji na hornim toku Labe, je pfizpisobeno
vysokym rychlostem proudéni. Larvy nékterych chrostikii
(Trichoptera) si napt. vytvareji mimofadné tézka pouzdra (napf.
Lithax niger, obr. 15), nékteré larvy dvojkiidlého hmyzu (Diptera)
¢eledi Blephariceridae maji ptisavky (Liponeura sp., obr. 16), larvy
jepic jako Epeorus sp. (obr. 17) se vyznacuji dorsoventralné
zplostélou stavbou téla. Jako vrcholny konzument se az ve vySce
800 m n.m. vyskytuje larva obojzivelnika mloka obecného
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Obr. 12 Alpinni plosténka Crenobia alpina

Obr. 13 Larva chrostika Crunoecia irrorata
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Obr. 14 - Larva po_e‘.;atky rodu Brach):prera sp.
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Obr. 15 Larva chrostika Lithax niger
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Obr. 16 Larva rodu Liponeura (Diptera,
dvojkfidly hmyz), s pfisavkami
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Obr. 17 Larva jepice

Obr. 20 Ploéténka Dendrocoelum lacteum

(Salamandra salamandra). Akvaticka (larvalni) faze jeho vyvoje
trva 4-5 mésici, béhem kterych se odehraje metamorfoza
v dospélého jedince.

Labe v Krkonosich viceméné neni zatiZzeno odbouratelnymi
organickymi latkami, ale atmosféricky vnos skodlivin (SO,, NOx)
v disledki spalovani pevnych paliv vede k projeviim acidifikace.
Hodnoty pH ve srazkach kolisaji v Krkonosich mezi 3,4 a 4,5

a u snéhu jsou hodnoty pH kolem 4,0. Jde o hodnoty velmi nizké,
uvédomime-li si, Ze neznecisténa dest'ova voda ma teoretickou
hodnotu pH 5,6 (rovnovaha Cisté vody s CO,). Zatimco horni toky
v Krkonosich vykazuji stalou aciditu, maji hodnoty pH v podélném
profilu toku klesajici tendenci. Ov8em, pfi tani snéhu spojeném

s vydatnymi srazkami dochazi i na mén¢ kyselych dolnich tocich,
které¢ maji diky geologickému podlozi (zula) jen slabou pufra¢ni
kapacitu, k do¢asnym ,.kyselym vinam®, tj. k poklesu pH, které lze
prokazat az do Spindlerova Mlyna (obr. 18). Nékteré druhy citlivé
na nizké hodnoty pH, jako nékteré jepice nebo korysi
(Gammaridae), se proto na tomto seku Labe vyskytuji jen mélo
nebo viibec ne.

Mérz

Mai

Juli
September
November
Januar
Marz

Mai

Juli
September

Obr. 18 Hodnoty pH v Labi nad Spindlerovym Mlynem v obdobi 1979 80:
Z grafu jsou patrné periody snizeni pH béhem téni snéhu v obdobi
duben — kvéten

Poté co Labe opusti Krkono3e, dochazi ke zvySenému zne€istovani
toku komunalnimi odpadnimi vodami, a tato skute¢nost se zac¢ina
projevovat na akvatickych spolecenstvech. Poprvé se zde na toku
Labe setkavame s druhy, které snaseji nebo toleruji znecisténi

a které se v KrkonoS$ich nevyskytuji, jako napf. pijavka
(Erpobdella octotulata, Glossiphonia complanata, obr. 19),
beruska vodni (Assellus aqauticus) nebo plosténka Dendrocoelum
lacteum (obr. 20). Pfehrady a mensi jezy podporuji také vyskyt
druhu, které se vyskytuji jen v klidné vodé, jako je jepice Cloeon
dipterum nebo plz Bathyomphalus contortus. Mimo to nachazime
typické pro vodni toky, jako napf. ur¢ité druhy jepic (Ecdyonurus
sp., obr. 21, Baetis sp.).

U Chvaletic za¢ina 170 km dlouhy splavny vzduty tsek Labe, na

kterém je az po Usti nad Labem vybudovéno 21 plavebnich stupnt.
Vzduté seky jsou projektovany tak, aby vzduti u nize poloZenych



stupiiit dosahovalo az k vy$e poloZeném stupni, tj. aby byla feka

i pti nizkém stavu vody plynule splavna. Labe se tak stalo po celé
délce useku s vybudovanymi plavebnimi stupni tokem s pomalu
tekouci, téméf stojatou vodou.

Uprava toku vzdutim vede k restrukturalizaci Zivych spole¢enstev
v disledku snizené rychlosti proudéni a vlivem sedimentace

i jemnych frakci suspendovaného materialu (obr. 10). Piivodni
litho-rheofilni fauna Labe je v celém vzdutém useku nahrazena
druhy, které se vyskytuji v klidné vodé, nebo ubikvisty. Jedna se
piedevsim o vodni plostice (Sigara sp. a Corixa sp.), vodni brouky
(Laccophilus sp. a Haliplus sp.), pijavky (Helobdella stagnalis),
vazky (Ischnura elegans a Platycnemis pennipes), chrostiky
(Carnus trimaculatus), jepice (Caenis horaria) a plze (Radix
auricularia). Druhy typické pro tekouci vody v tomto useku chybi.

Nejdulezitéjsim pfitokem je Vitava, kterd se vléva do Labe

u Mélnika. Az po usti existuje vedle vzdutého plavebniho kanélu

i volné tekouci ptivodni Gsek Vltavy. Zde Ziji rheobiontni zastupci
fauny (chrostici: Hydropsyche angustipennis, Hydropsyche
contubernalis, Rhyacophila sp., Psychomyia pusilla). Pozoruhodné
jsou autochtonni populace jepice Potamanthus luteus, ktera je
typickym obyvatelem stfedné velkych fek.

5.3 Horni Labe

Labe vstupuje u Dé¢ina do oblasti Labskych piskoveti. Tento usek
Labe mezi Schmilkou a Drazd’anami je jednim z druhoveé
nejbohatsich tsekl némeckého Labe. Hojné populace zde tvofi
predevsim plzi Bithynia tentaculata (obr. 22), malé Skeble
Sphaerium corneum (obr. 23), rizné druhy pijavek (Erpobdella
complanata, E. nigricollis a Glossiphonia complanata), vodni
berusky (A4sselus aquaticus) a chrostici Hydropsyche contubernalis
(obr. 24).

V oblasti Labskych piskovct jsou akvaticka spolecCenstva Labe
ovliviiovana ¢etnymi potoky z Ceského stiedohofi, pomérné maélo
znecisténymi. Napiiklad dravéa po§vatka Perlodes microcephalus,
ktera byla se stfedni Cetnosti prokézana na dné Labe v Bad
Schandau, pravdépodobné pochézi z vyse poloZzeného Lososiho
potoka (Lachsbach). Nejvétsi vyskyt larev jepic Rhithrogena
semicolorata, Ecdyonurus sp., Baetis rhodani a Baetis scambus,
chrostiktt Micrasema sp., Sericostoma sp., Rhyacophila sp.,
Odontocerum albicorne a brouk Platambus maculatus (obr. 25)
Jje zde také v metarithralu. Nékteré ze jmenovanych druhi tvofi
mistné viceméné stabilni populace, a proto je tfeba je povazovat za
charakteristické obyvatele tohoto tiseku Labe.

Na druhé strané je tento tsek Labe osidlen i nékterymi typickymi
potamalnimi a epipotamalnimi druhy fauny, jako je plz Viviparus
viviparus (obr. 26), larvy chrostikti Hydropsyche pellucidula,

Obr. 23 MIz Sphaerium corneum

Obr. 24 Larva chrostika Hydropsyche
contubernalis




Holocentropus dubius a Tinodes waeneri, nebo plostice
Aphelocheirus aestivalis (obr. 27). Lze pfedpokladat, Ze minimalné
nékteré z téchto druhii se budou z oblasti Labskych piskovct §ifit
smérem po proudu az do oblasti stfedniho Labe a tak se opét vrati
do svého ptivodniho biotopu.

V nékterych ¢astech tohoto useku Labe se silnym proudénim se
vyskytuji také nékteré druhy muchnicek (Simuliidae). Larvy této
¢eledi dvouktidlého hmyzu se zachycuji na kamenech

v nejsilngjsim proudu pomoci prisavky, ve kterou je pretvorena
zadni ¢ast jejich téla, a specializovanym Gstnim astrojim filtruji
Castice potravy z proudici vody (obr. 28, 29). Na nékterych mistech
nad Drazd’anami se vyskytuji populace velkych Skebli, zvlasté
Anodonta anatina, jednotlivé i velevrub Unio pictorum (obr. 30).
Tyto druhy byly pfilezitostné zjistény i na ceském tseku Labe.

W F
Obr. 26 Plz bahenka Zivoroda (Viviparus :
viviparus) Obr. 28 Larvy muchniéek (¢el. Simuliidae)

na kameni v toku

Obr. 29 Hlava larvy muchnicky .
s filtracnimi organy

Obr. 27 Vodni plostice Aphelocheirus

aestivalis
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Pod Drazd'anami pocet druht klesa, protoze zde jednak piestava
pusobit pozitivni vliv piitokt v oblasti Labskych piskovet, jednak
se zvySuje znecisténi toku pfisunem z drazd’anské aglomerace.

5.4 Stredni Labe

Mezi Drazd’anami a Magdeburkem se druhy metarithralu jiz
nevyskytuji. Jako druhy odolné proti zne€isténi se ukazaly pijavky,
z nichz bylo prokéazano $est druhu. Z téchto druhti dosahly
Erpobdella octoculata a E. nigricollis hustot populace ve vysi vice
nez 800 ind./m?. Mimoto je tento tisek Labe ostriivkovit& osidlen

i typickymi fi¢nimi druhy larev hmyzu jako jsou Baetis fuscatus,
Heptagenia sulphurea a Leuctra fusca, lokalné pak i bleSivcem
Gammarus roeseli. U mésta Riesa, tj. ve vzdéalenosti 600 km od
more, byly nalezeny exuvie kraba Eriocheir sinensis (obr. 31),
ktery putuje z oblasti estudru daleko proti proudu Labe.
Pozoruhodné je, ze v iseku mezi Ustim Cerného HalStrova
(Schwarze Elster) a Magdeburkem se mistné vyskytuje chrostik
Hydropsyche siltalai. Tento druh, typicky pro vétsi feky, se v Labi
vyskytuje jen vzacné.

V useku toku u mésta Wittenberg zije i piivodem americky fi¢ni
rak Orconectes limosus (obr. 32). Tento druh dava jako biotopu
piednost kamennému naspu, ktery zpeviiuje biehy, a zije bézné
také v Ceském useku Labe.

Dobré zivotni podminky pro sesilni nebo semisesilni bezobratlé
nabizeji predevS§im stabilni substraty, jako je napf. skalni utvar
Domfelsen u Magdeburku. Zde dosahuje napt. plz Bithynia
tentaculata hustoty vice nez 5 000 ind./m* a mlZ slavicka
mnohotvarna (Dreissena polymorpha, obr. 33) hustoty vice nez
40 ind./m”. V podminkach Labe to jsou relativné vysoké
koncentrace benthickych organismi.

U mésta Magdeburk probiha u nékterych druhii hranice jejich
vyskytu smérem na sever — jedna se napt. o Skeble Anodonta
anatina, jepice Baetis fuscatus a Heptagenia flava a chrostiky rodui
Agraylea a Hydroptila. Spi¢aty bahenni plz Physella acuta naproti
tomu osidluje Labe od Magdeburku smérem po proudu.

Vyzkum zahrnoval i Gsti tfi nejvétSich pfitokt nad Magdeburkem.
Tyto pfitoky maji na spole¢enstva organismi v Labi minimalni
vliv. Cerny HalStrov (Schwarze Elster) se vyznacuje vysokou
populaci sladkovodnich hub Eunapius fragilis (obr. 34). Byly zde
prokazany i dva druhy véazek: larvy Ischnura elegans a dospéli
jedinci (imaga) Calopteryx splendens. Druh chrostika Hydropsyche
angustipennis, vyskytujici se v Cerném Hal3trovu, byl v Labi
zjistén jen ziidka. V usti feky Muldy (Mulde) se vyskytuje jen
velmi malo druhii, pozoruhodny je vSak vysoky vyskyt jepice
Baetis fuscatus. Spolecenstva v usti feky Saly (Saale) jsou velmi
podobna zoocendze Labe.
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Obr. 31 Cinsky krab Eriocheir sinensis
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Obr. 32 Pivodné arﬁcrick rak Orconectes
limosus

Obr. 33 MIz slavicka mnohotvarna
(Dreissena polymorpha)

Obr. 34 Sladkovodni houba druhu Eunap."n;
[fragilis



Obr. 35 Blesivec druhu Gammarus tigrinus
(Crustacea, Amphipoda)
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Obr. 39 Larvy pakomari celedi
Chironomidae
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Mezi Magdeburkem a Geesthachtem dochézi k silnému poklesu
hustoty jedinct i druhového spektra plostének (zvlasté Dugesia
lugubris), pijavic i larev hmyzu (chrostici, jepice, brouci). Diivody
tohoto stavu zatim nejsou znamy.

V tomto Gseku Labe tvofi vyznamné populace predevsim korysi —
vodni beruska (Asellus aquaticus) a bleSivec Gammarus tigrinus
(obr. 35), ktery migruje a osidluje Labe mezi Magdeburkem

a méstem Wedel z priplavu Mittellandkanal. Na bfehovém
opevnéni vytvari koberce hlavné sesilni druhy, jako napf. polyp
Cordylophora caspia, a mechovky Paludicella articulata,
Plumatella fungosa, Plumatella emarginata a Plumatella repens
(obr. 36). Mechovky patii z hlediska fyziologie vyZzivy k filtrujicim
organismum a vyznamné piispivaji k samocisténi Labe.

V substratu, ktery je stale vice pisCity (obr. 9), dosahuji vysokych
hustot malostétinatci (obr. 37), napt. druh Proppapus volki (obr.
38), a také druhy pakomara (Chironomidae, obr. 39) — Kloosia
pusilla, Lipinella arenicola, Saetheria reisseri a Robackia
demeijerei. Tyto druhy pakomart (jejich larvy) preferuji
jemnozrnny a pohyblivy substrat se silnym proudénim a byly

v labském sedimentu nalezeny az do hloubky 0,5 m. Na nékterych
mistech byl prokazan i podzemni bleSivec Niphargus sp. Tento
druh bez o¢i sidli v hlubSich vrstvach intersticialu a Zivi se tam
odpady ostatnich organismd.

40000
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15000 |
10000

Ind./m?*

Obr. 38 Hustota a rozsifeni méalo§tétinatce Propappus volki, typického obyvatele
pohyblivych piski



Pozoruhodné je, ze byl prokazan vyskyt asijské vazky Gomphus
flavipes (obr. 40), coz je typicky obyvatel vétSich pisecnych ek,
jehoz vyskyt byl v Labi naposledy prokazan v roce 1929. Tyto
organismy (larvy) osidluji ploSe vybihajici, pise¢né bahnita
vyhonova pole v useku mezi Torgau a Lauenburgem, misty s velmi
vysokou hustotou jedinci.

V tece Havole (Havel), jako jednom z nejcistSich vétSich pfitoki
Labe, Ziji nékteré typické fi¢ni druhy, které nachazime i v Labi.
Tak napt. bleSivec Gammarus pulex osidluje Labe od asti Havoly
po proudu. Zde byl také pravidelné prokazan vyskyt koryse
Corophium curvispinum (obr. 41), ktery mize dosahnout vysoké
populacni hustoty. Korys C. curvispinum je znam jako organismus,
ktery Gspésné a rychle osidluje veétsi reky, takze u tohoto druhu,
ktery se vyskytuje v mistnim méfitku v aseku od Drazd’an po
Geesthacht, l1ze predpokladat dalsi rozsifeni.

V oblasti vzduti jezu Geesthacht siln¢ stoupa individualni hustota
jednotlivych druhii. ZvIastni hydrologické podminky (malé
kolisani stavu vody) zlepSuji zivotni podminky pfedevsim pro
slavicku mnohotvarnou (Dreissena polymorpha, obr. 33). Dosahuje
zde nejvyssi hustoty v celém Labi, az 4 000 ind./m?. ProtoZe tento
mlZ ma vyvojové stadium plovouci larvy, které Zije zhruba 14 dni,
mohou populace slavicky v Geesthachtu pochazet i z populaci,
které sahaji az do ¢eského Labe.

5.5 Slapové Labe

V useku Geesthacht — Hamburk pocet druht klesa, protoZe zde
mnohym litofilnim druhtim brani v osidleni vyhont nebo hréazi
silné kolisani stavii vody. Pozoruhodny je vyskyt garnita
Palaemon longirostris (obr. 42), coz je druh Zijici v brakické vodé
a putujici tokem daleko proti proudu toku. Mistné byl zjistén

dokonce nad jezem Geesthacht.

V dseku mésta Hamburku pievladaji v pfistavech malostétinatci
(Oligochaeta) z ¢eledi Tubificidae. V plavebni draze zase tvoii
vyznamné populace malostétinatci z ¢eledi Enchytraeidae

a Proppapus volki. Jsou to pravdépodobné specialisté na mistni
podminky, schopni osidlovat extrémni biotopy s velkym pohybem
splavenin. Enchytracidae maji siln&jsi kutikulu neZ ostatni
akvaticka Oligochaeta, a tim jsou pfi své malé velikosti chranéni
pred mechanickym naméhanim danym splaveninovym rezimem,
zatimco jejich eventudlni predatofi v oblasti se splaveninovym
rezimem nemohou Zit. Ve srovnani s druhy &eledi Enchytraeidae
dokaze velmi pohyblivy Proppapus volki jako pravy obyvatel
intersticialu tspésné osidlovat nové vytvorené struktury sedimentu.
Lepiva latka, kterou vylu€uje v zadni ¢asti t€la, mu mimo jiné
umoziuje i uchyceni v sedimentu.
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br.40 Larvavelké viZ

Obr. 41 Korys Corophium curvispinum
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Obr. 42 Garnat Palaemon longirostris — kory§
typicky pro moiské a brakické vody




Obr. 44 SvijonoZec Balanus sp.

14

Z6na mezi Hamburkem a Cuxhavenem, ve které neustale
dochazi ke zménam koncentraci soli, klade vysoké pozadavky na
osmoregulaci organismii a je proto osidlovana pouze nékolika malo
extrémné euryhalinnimi druhy. Skupina Oligochaeta, ktera
prevlada v Giseku u mésta Hamburku, je dale po proudu stale vice
nahrazovana druhy mnohostétinatcti (Polychaeta), napt. z rodu
Nereis (obr. 43), které osidluji jemny sediment. Jako typické
organismy zijici v brakické vodé se zde vyskytuji drobni korysi
Jaera albifrons, Gammarus zaddachi a Bathyporeia sp., dale pak
laCkovci rodu Laomedea. Podél stoupajiciho gradientu soli (obr.
45) dosahuje stale vyssich hustot moisky svijonozec Balanus
improvisus (obr. 44). Ve slapovém Labi byl zjistén sled osidleni
druhy korysu typicky pro estuary Severniho a Baltického mofte:
Corophium curvispinum, Corophium lacustre a Corophium

volutator, pticemz C. curvispinum preferuje nejnizsi a C. volutator
nejvyssi stupen salinity.
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Obr. 45 Koncentrace chloridii v Labi v tseku Hamburg — Cuxhaven (1997)

Od Cuxhavenu je struktura osidleni stale vice charakterizovéna
marinnimi druhy. Populace zde tvoii mimo jiné mlz slavka jedla
(Mytilus edulis), plazovy krab Carcinus maenas a marinni druhy
malych kory$u, napt. Gammarus salinus.

6  Vyvoj spoleCenstev organismii

Literatura popisuje makrozoobenthos Labe v pribéhu konéiciho
20. stoleti. Historicky pfistup k vyvoji spolecenstev nam sice
nemuze poskytnout Zadné exaktni statistické udaje, ale trendy
vyvoje lze pfesto zfetelné rozpoznat. Podle nich je dlouhodoby
vyvoj spolecenstev v fece tésné spojen s latkovym zatiZzenim Labe
(obr. 46). Sledujeme-li vyvoj makrozoobentosu, zjistime, Ze
analogicky ke stoupajicimu znecisténi odpadnimi vodami
pfivadénymi do Labe, a s tim spojenym klesajicim obsahem



kysliku, dochézi k drastickému poklesu poétu druhd. Ke zna¢nym
ztratdm doslo zv1asté u larev hmyzu a u velkych mlza.

Od pocatku 90. let vykazuje vyvoj akvatickych spoleéenstev
zietelné zlepSeni. Také v ¢eském Labi se v obdobi 1985-1995
podstatné zlepsila kvalita vody, az na nékolik mélo pramyslové
znecidténych dsektl. Poc¢etné druhy, které v dobach nejvétsiho ’
zneci$téni odpadnimi vodami z Labe vymizely, dnes opét, diky -
zvySenému obsahu kysliku, Labe osidlily. Zvlast¢ hromadny * $‘ :
vyskyt nékterych druht chrostikti (napt. Hydropsyche Obr. 47 Larva chrostika Brachycentrus
contubernalis, Brachycentrus subnubilus, obr. 47), jakozZ i lokalni subnubilus

vyskyt velkych Skebli (napf. Unio pictorum, Anodonta anatina),
larev vazek (Gomphus flavipes) a jepic (Heptagenia flava,
Heptagenia coerulans, Heptagenia sulphurea, obr. 48) ukazuji, ze
se Labe nachazi na poc¢atku regeneraéni faze, ktera je srovnatelna
se situaci na po¢atku regenerace Ryna (polovina aZ konec 70. let).
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Obr. 46 Vyvoj druhovych spoleéenstev (pocet druhi, levé stupnice)
a praiméma koncentrace kysliku ve vodé (mg O,/1, pravé stupnice)
v oblasti Magdeburku

Nejnov€j§im prikladem tohoto znovuosidlovani Labe je navrat
jepice Oligoneuriella rhenana (obr. 49). Tento ekologicky naro¢ny
a vzacny druh, ktery Zije na stfedné velkych fekach s rychlym
proudénim (v Némecku je nazyvan ,,rynsky komar* —
Rheinmucke), byl na Labi jiz n¢kolik desetileti povazovén za
vymfely. Az v roce 1996 byl jeho vyskyt prokdzan v oblasti
Labskych piskovci. Jako oblasti rozsifeni pfichazeji v Givahu
nékteré pritoky Labe v Ceské republice. V sou¢asné dobé osidluje
tento druh sek Labe o délce 300 km mezi ¢esko-némeckou hranici e
a Magdeburkem, s pomérné znac¢nou hustotou individui. Navrat Obr. 49 Larva jepice Oligoneuriella rhenana
O. rhenana je vyznamnym piikladem regenerace labskych

spoleCenstev.

Soucasna biocen6za Labe neni identickd s biocendzou pred rokem
1900. Zmény kvality vody, vodni stavby, plavba, ale i imigrace
novych zivociSnych druhti vedly k ¢astecné restrukturalizaci
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Obr. 50 Phvodné dunajsky korys Jaera istrii
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spoleCenstev. Nové se objevujici organismy — neozoa — pochazeji
z biogeograficky cizich oblasti a do povodi Labe se dostaly kanaly,
plavbou a vysazenim. Druhové spektrum Labe bylo timto
zpusobem obohaceno i v 90. letech. Tak se napf. dostaly do Labe
dva typické dunajské druhy — ¢ernomorské vodni beruska
(Isopoda) Jaera istri (obr. 50, 51) a maly kory§ Dikerogammarus
villosus — ptes priplay Dunaj-Mohan do systému Ryna a odsud
pres priiplav Mittellandkanal do Labe. Zvlasté D. villosus dokéazal
béhem kratké doby ,,dobyt™ a osidlit rozsahlé oblasti Labe.
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Obr. 51 Postup korySe Jaera istrii do labského systému — mista ndlezi s letopoéty

Asijsky mlz Corbicula fluminea (tzv. koSickova musle), ktery se od
pocatku 90. let razantné rozsitil v Ryn¢, byl jiz nalezen v proudu
oteplené vody pod elektrarnou Kriimmel. U tohoto teplomilného
druhu se jako faktor limitujici jeho rozsifeni na vychod uvadi
kontinentalni klima (tzn. chladngjsi zimy).



7  Opatreni ke zlepSeni stavu spolecenstev

Vyrazné zvySeni po¢tu druhti v Labi je spojeno se stéle lepsi
regeneraci spolecenstev organismii. Pro zlepSeni Zivotnich
podminek je oviem tieba provadét dalsi opatieni ke zkvalitnéni
struktury biotopti a ke zlepSeni kvality vody.

Biotop v toku je rozdélen na dil¢i biotopy s rozdilnymi strukturami,
které jsou osidleny riznymi spole¢enstvy organismu. Vlivem
proudéni vody vznika dynamicka mozaika dil¢ich biotopi

(s dominaci lenitického az lotického typu), kterym také vétSinou
odpovida urcita struktura (jemna nebo hrubd) a zrnitost substrati.
Vznika tak diferencovand prostorova nabidka, v jejimz
strukturalnim vzoru je rozdilné rozlozena i nabidka potravy. Tyto
dil¢i biotopy jsou zietelné rozdilné a pocet pro né spole¢nych
druhii je maly. Druhova rozmanitost v fece je proto v podstaté
zalozena na rozmanitosti jejich morfologickych struktur,

Na Labi je tfeba vhodnymi opatfenimi chranit, resp. obnovit
struktury a dil¢i biotopy, které podléhaji ptirozené dynamice.

Je tieba také zajistit prichodnost pfitoki tak, aby byla mozna
pfirozena vymeéna fauny a aby byly ptitoky zachovany ve funkci
biotopt slouzicich jako ttocisté — refugia. Biehy a dno by mély byt
mén¢ mechanicky namahéany — toto mechanické namahani je
zplsobovano lodni plavbou a zvySenym piekladanim dna toku

v disledku z(Zeni koryta Labe.

I kdyZ bylo béhem poslednich deseti let dosazeno v sanaci Labe
vyznamnych pokrokii, musime nadale usilovat o zlepSovani jakosti
vody a zlep$it tak v Labi Zivotni podminky pro benthos a dalsi
makrozoa. Je nutno ucinit opateni vedouci ke snizeni mnozstvi
plavenin (maji negativni dopady na strukturu substratu a systém
port ve dné), ke snizeni vnosu Skodlivin (akumulace polutantt

v organismech), k poklesu zatéze zivinami (podporuje vyskyt
euryeknich druhti) a k redukci tepelného zatizeni (vede k preferenci
termofilnich druhti a k vyskytu atypickych vyvojovych cykli).
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9  Priloha

Tabulka druhti a skupin makrozoobenthosu v Labi. Prizkumy byly provedeny na hornim, stfednim
a slapovém Labi v letech 1992-1999. Seznamy druhii na ¢eském Labi vyplyvaji z prizkumii v letech
1998-1999 a dale, predevsim u akvatické fauny Krkono§, z vyhodnoceni literatury.

X = dokladovany vyskyt

—
Il

vyskyt dokladovany odchytem za pomoci svétla

Pro ¢eled’ Chironomidae plati:

A = vyskyt dokladovany odchovem larev

L = vyskyt dokladovany odchytem pomoci svétla
Pe = vyskyt dokladovany nélezy exuvii kukel

K = vyskyt dokladovany odchytem siti

La= vyskyt dokladovany vyskyt nalezy larev






TRICLADIDA

) “C.rerb.b.i"a a.lpina (DAMNA)

Bdellocephala punctata { PALL )

Dendrocoelum lacteum (O.F M.}

Dugesia lugubris Gr. (0.SCHM )

Dugesia ligrina (GIR.)

Euplanaria polychroa (SCHMIDTJ

Planaria torva (O.F.M.)

F.n.lyael.is méra .(MU LL.ER)

NEMATHELMINTHES

'Nema!nda

Gordius aguaticus L.

OLIGOCHAETA
Aulodrilus pluriseta (PIG.)

-_Eranchmra snwnmm.BEI.DD.ﬁ
Chaetogaster sp.

" Chaelogaster diaphanus (GRUIT.)
Chaetuéaater diastrophus (GRUIT.}
Chaetogaster langi (BRET.}
Chaatﬁgasﬂer limnaei v BAER
Criodrilus lacuum (HOFF }

Dero sp

Eiseniclla tetraedra (SAV.)
Enchytraeidae sp,

Fridericia sp.

Haplotaxis gordioides (HARTM.)

Limnodrilus sp.

Limnodnlus hoffmeisteri (CLAP.)
Limnodrilus udekemianus {CLAP.)
Lumbricidae

I .I:ur-nbriculéd.éa
Lumbriculus variegatus MOLL.
Nais sp.
Nais behningi MICH
Nais bretschen (MICH.)
Nais elinguis (MOLL.)
Mais. Darﬂalis (PIG.)
Naiis pseudobtusa (PIG.)
Nais simplex (PIG.)
Oligochaeta

) 0-pn.|.dona|s. serpen.t-una (MULL}
Paranais frici (HRA.)
F;;eloscobéx sp.
Peloscalex ferox (EIS.)
#«;thamolhrix sp. )
Potamaothrix hammoniensis (MICH.)

Pristina sp.
Pristina foreli (PIG.}
Propappus volki (MICH.)
Psammoryclides albicola (MICH.)
P.sa.mrnoryclrdes barbatus (GRU.}
Psammoryctides moravicus (HRA)
Rhyacodrilus sp.
* Rnyacodrilus coccineus (VEJ.)
Rynchelmis sp.
Spirosperma ferox EISEN
Stylaria lacustris (LINN.)
Stylodnilus heringianus (CLAP.)
Tubificidag
Tubifex sp.
Tubifex nerthus (MICH.)
Tubifex tbifex (MOLL )
Uncinais uncinata (QERSTED)
POLYCHEAETA
a Autolytus sp.
Eumida sanguinea (OERSTED)
Harmathoe sp.
Heterornaslus Sp.
Marenzellaria viridis (VERRILL)

Limnodrilus claparedeanus [RATZ_.}.

Potamothrix moldaviensis (VEJ.& MRAZ )
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Nereis sp.
Nereis succinea FREY & LEUCKART
Notophylium foliosum (SARS)
Pi::lydora sp. .
Polydora ciliata (JOHNSTON)
HIRUDINEA
Erpobdelia sp.
Erpobdella monostriata (GEDR.)
E.rgzﬁdella mg'r'noﬁ]hs"(aﬁAN.'}' -
Erpobdelia octoculata (L)
Erpobdelia testacea (SAV.)
Erpobdelia vilnensis LISKIEWIZCS
Glossiphonia complanata (L.)
G_hussipnnniﬂ concolor (APATHY)
Glossiphonia heteroclita (L)
.H;emenlana costata (O.F.M,)
Helmmw stagnalis (L)
H;a.miclapsis marginata (O.F.M.)
Piscicaol_a geometra L.
Theromyzon tessulatum (O.F M.}
GASTEO_P-C-).DA
Acroloxus lacustris (L.}
Ancylus fluviatilis (O.F M.}
Bathyomphalus contortus L
Bithynia tentaculata (L)
Galba truncatula MULLER
| Gyrauusse.
Gyraulus albus (O.F.M.)
Gyraulus crista (L)
Potamopyrgus antipodarum (GRAY)
Physella acuta (DRAP.)
Ra.d.';.s.;_._..__.. Gl
Radix auricularia L
Radix ovata (DRAP.)
Stagnicola palustris {O.F.M.)
‘Valvata piscinalis (O.F.M.)
Viviparus viviparus {L:]
LAMELLIBRANCHIATA
Anodonta anatina (L)
Corbicula fluminea (O.F.M.)
Dreissena polymorpha (PALL.)
Musculium lacustre (O.F.M.)
Pisidium casertanum (POLI)
Pisidium henslowanum/supinum
Pisidium moitessierianum PALADILHE
Pisidium nitidum (JENYNS)
F-’Esicfium personatum MALM
F'nev;:fium .suhlrunc.atum (MALM)
Sphaerium comeum (L.)
" Sphaerium cf. rivicola (LAMARCK)
Unia pictorum (L)
ACARINA
Hydracarina
CRUSTACEA
Asellus aquaticus (L.)
Astacus astacus (L.}
Atyaephyra desmarestii (MILLET)
Austropotamobius torrentium (SCHRANK)

Balanus improvisus (L.}

Bat.ﬁ.wpnreu.a sp.' ==

Corophium curvispinum {SARS)
Corophium lacustre (SARS)
Corophium volutator (PALLAS)
Dikerogammarus villosus (SOVINSKY)
Eriocheir sinensis (HM.F.)

i Gammarus fossarum KOCH
_G_ar_ﬁﬁarus";;ﬁ.léxui.l.__;m i
Gammarus roeseli (GERVAIS)
Génﬁ.n—'\;ar.ﬂs tiétinus {SEX.)
Gammarus zaddachi SEX.

Jaera albifrons LEACH
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Jaera istni VEUILLE

Miphargus sp

Orconectes limosus (RAF.)
Palaemon longirostris EDW.
Proasellus coxalis (DOLLFUS)

|EPHEMEROPTERA

Ameletus inopinatus ETN.
Baetis sp

Baetis alpinus PICT

I Baelis fuscatus (L.)

Baetis cf. rnal.anon\n; PICT.
Baelis muticus L.

Baetis rhodani PICT.

Baetis scambus ETN
Baetis vardarensis K
Baetis vernus CURT.
Caenis sp. o
Caenis horaria L.

Casnis luctuosa (BURM. )
Caenis macrura STEPH.
Caenis pseudorivulorum -Gruppe KIEFF.

’ C;:mms cf rivulorum EATON .

Centroptilum luteclum MULL.

Cloeon dipterum L.

Ecdyonurus cf. aurantiacus BURM,
Ecdyonurus dispar CURT,
Ecdyonurus fCKODI‘J‘B PIET
Ecdyonurus lateralis CURT.
Ecdyonurus subalpinus KLP
Ecdyonurus submontanus LANDA
Ecdyonurus torrentis KIMM.

écayonums venosus-Gruppe (FABR.)
Electrogena quadri‘ineata.tLAND.f\J
.Epnmus sylvicola hIC'I‘

Ephemera danica MOLL.

Ephemerelia ignita (PODA)

Ephemeralia mucronata BENGTSSON
Habrophlebia lauta EATON
Habroleptoides modesta HAG.
Heptagenia sp

Heplagenia coerulans (ROSTOCK)
Heptagenia flava (ROSTOCK)

Heptagenia sulphurea (MULL.)
Oligoneuriella rhenana (IMHOFF)
Paraleptophlebia submarginata (STEPH.)
Rhithrogena corcontica SOWA + SOLDAN
Rhithrogena ferruginea NAVAS
Rhithrogena hercynia LANDA

Rhithrogena iridina SOWA

Rhithregena semicolorata -Gruppe CURT.
Siphlonurus lacustris ETN,

PLECOPTERA

Amphinemura standiussi RIS
Amphinemura sulcicollis (STEPH.)
Amphinemura triangularis RIS

Arcynopleryx compacta (Mcl.)

Brachyptera brauern (KLP.)
Brachyplera saticornis (KLP.)
Capnia vidua KLP,
Chiloroperia tripunctata (PICT.)
Dinccras cephalotes (CURT.)
-D-uura bucau&ata L)

Isoperia sp.

Isoperla grammatica (PODA)
Isoperia oxylepis (DESP.)
Isoperia sudetica (KOL.)
Leuctra sp.

Leuctra albida KMPN

Leuctra aurita N,IGN.

Leuctra autumnalis AUB.
Leuctra braueri KMPN.
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Leuctra digitata KMPN.
F _Leuclra I'u_sca L_ R
Leuctra handiirschi KMPN.
Leuctra hippopus KMPN.
Leuctra inermis KMPN
Leuctra leplogaster AUBERT
Leuctra major BRINK
.I.._eud.;a cf. mcrtum.KM.PN.
Leuctra nigra OLIV.
Leuctra pnima KMPN.
Leuctra psevdocingulata MENDL
Lel:uc‘u'a ﬁsau:lnsignifem AUB.
Leuctra rauseri AUB.
Leuctra rosinae KMPN.
-Nemcura 5p.
E Memoura avicularis MORT.
Nemoura cambrica (STEPH.)
.Nérﬁn;n-a ;noﬂnni RIS
Nemurella picteti KLP.
Perla burmés'steuana (CLSSN.)
I.’e.(la marginata (PANZ.)
Perla maxima (SCOP.)
Perlodes sp.
Perlodes intricatus (PICTET)
Perlodes microcephalus (PICT.)
Protonemura sp. -
Protonemura auberti ILLS
Pratonemura brevistyla RIS
Protonemura hrabei RAUSER
uPi;nlunamum c_I’. I'!!TE&I KIMM.

Pratonemura nitida RIS
P.mlo.i.'lé;'n.ura praecox (MORT.)
Siphonoperla neclecta (ROST )
Siphonoperta torrentium (PICT.)
Taeniopterygidae

ODONATA

! .le-s.(-ﬂ.’lna caerulea STROEM
Calopteryx splendens (HARRIS)
Gomphus flavipes (CARP.)
Gomphus vulgatissimus (L.)

" Ischnura elegans (LIND.)
On_y;:n_amu_sfmapalus L.
Ophiogomphus cecilia (CHARP.)

2 F;Ia.lycnami.s peﬂn_:p:siP:ﬂLL:
Somatochlora alpestris SELYS

HETEROPTERA
Aphelocheirus aestivalis (FABRICIUS)
a)ri:idaa
Gerris sp.

Hydrometra stagnorum (L.}
Micronecta scholzii (FIEBER)
Sigaria falleni FIEBER

COLEOPTERA

Agabus guttatus (PAYE.)

Agabus soleri AUBE

Brychius elevatus (PA.NZ. ]

Deronectes sp

Dryops sp.

Dysticidae

Eimis sp.

Elmis aenea (MULL.)

Esolus sp.

Haliplus sp.

Helophorus sp.

Helophorus glacialis VILLA

Hydraena gracilis GERM.

Hyﬁm.u.l'.la.pygmaee.a.wgl'

Hydrophilidae

Hydroporus brevis SAHLB.

Hydroporus kraazi SCHAUM
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Hydroporus melanarius STURM.

Hydroporus seplentrionalis GYLL.

Hydroporus tristis PAYK,

llybius sp.

Laccophilus sp.

Limnius sp.

Orectochilus villosus (MOLL.)

OCulimnius sp.

Platambus maculalus_(l_.;
NEUROPTERA

Sialis lutaria L.

Sisyrasp.

TRICHOPTERA
Adicella reducta (McL.)

__Agapehn: luscip.e.s CURT.

Agraylea sp.

Agrypnia varia (FABR.)

Allugarrlus auricoliis (PICT.}
Allogamus uncatus (BRAUER}
“Anabolia sp.

Anabolia laevis (ZETT.)

Annitella sp.

A pterygella chauviniana STEIN
Apatania fimbriata (PICT )
.i\thr:ipsodes sp.

* Athripsades cinereus (CURT.)
Brachyléntrus suhnutnlué t.C.L.IRT.}
Ceraclea albiguttata (HAGEN)
Ceraclea annulicornis (STEPH.)
Ceraclea dissimilis (STEPH.)
Cera_clea fulva RAMB,

Ceraclea senilis (BURMEISTER)
Chaetopterygopsis maclachlan| STEIN
Chaetopleryx major .N.k:L.
Chaetopteryx vilosa (FABR )

Crunoecia irrorata (CURT.)
.Cyrnus_ﬂ_a\;iaus Mol
Cyrnus trimaculatus (CURT.)
brusus annu.la.a.ti.ls [STE;I.-i..}
Drusus E:igurr.etus (PICTET)
Drusus dicolor (RAMB.]
Drusus trifidus McL.
Ecclisopteryx guttulata (PICT.)
Ecclisoplenyx mMEMd
Ecnomus tenellus (RAMB. )

" Glossosoma boitoni CURT.
Glossosoma corformis NEBOIS
Glossosoma intermedia KI.RP

| Glyptotaelius pellucidus (RETZ.)
Goeridae
Gmmmo-tal..lllus atomarius [.F#;B.F-!..]-
Halesus sp.

Halesus rubricollis (PICT )

Holocentropus dubius (RAMB.)
Hyampsyche fulvipes (CURT.)
Hydropsyche ignota (PITSCH)
Hydropsyche angustipennis (CURT.)
H.ydlopsyche. bulgaromanorum (MALICKY)
Hyurops\-tche contubernalis (McL.)
Hydropsyche instabilis (CURT.)

B Hydropsyche pellucidula (CURT,)
Hydropsyche sifialal (DOHLER)
Hydropsyche sp.

Hydroptila sp.

Hydroptila angulata MOSELEY
Hydroplila sparsa (CURT.)
Leptoceridae

Lepidostoma hirlum (FBR.)
Limnephilidae

Limnephilus sp.
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Limnephilus afffinis CURT.
Limnephilus aurlcula{ié -C.U RT
Limnephilus centralis CURT.
Limnephilus coenosus CURT.
Limnephilus decipiens (KOL.)
Limnephilus griseus (L.}

i Limnephilus -sparsus_[CIJRT.}
Lithax niger (HAGEN)
Melampopnylax nepos (McL.)
Micrasema lengulum McL.

i J\.M.érasama minimum MCL.
Melanna angustata (CURT.)
Mystacides azurea (L.
Mystacides longicomis (L.)
.Ne.ureclipsas bimaculata (L.)
Oecetis sp.

Tleoe?s ochracea (CURT: -
Oecismus monedula (HAGEN)
Odontocerum albicorne SCOP
Orthotrichia sp.

Parachiona picicomis (PICT.)
Philopotamus ludificatus McL

" Philopotamus montanus (DONOVY)
Philopotamus variegatus (SCOP.)
Phryganea bipunctata RETZIUS
Plectrocnemia conspersa (CURT.)

v g’léctmcncmla g_enru.ﬂ;;_l;‘.cL. o
Potamophylax latipennis (CURT.)
Potamophylax luctuosus (PILL.)
Potamophylax nigricornis (PICT.)

i -P.c.tamupl\ylax steliatus {C.URT.J
Pseudopsilopteryx zimmeri {Mc.i_.}
bsilop:éryx psorosa {KOL)
Psychomyia pusilla (FABR.)
Plﬂnom.opus g;anula.lus PICT.
Rhadicoleplus alpestris (KOL.)
Rhyacophila sp .
Rhyacophila dorsalis (CURT.)
Rhyacophila evoluta McL
Rr.\.yacnp.hﬂa iasciata HAGEN
Rhyacophila glareosa McL.
Rt.\y:a.(;ophﬂa nubila (ZETT.)
Rhyacophila obliterata McL.
!.ihyam.phula polo.l.'lica“l;;i.cL.
Rhyacophila torrentium PICT.
Rhyacaphila tristis PICT.
Rhyacophila vulgans PICT
Sericostoma sp.

Sériéﬂétcma personatum (SPENCE)
Silo pallipes (FABR.)

Silo piceus (BRAUER)
Stenophylax permistus McL.

Synagapetus iridipennis McL.
Tinodes rostocki McL
Tinodes waeneri (L.}
‘Wormaldia pulla (McL )
Wormaldia copiosa (McL.)
DIPTERA

Athericidae

Atherix ibis (F.)

Hémerndrnmla sp

Hexatoma sp.

Wusdemanmé sp
Blephariceridae

Liponeura brevirostris LOEW
Liponeura cinerascens LOEW
Ceratopogogonidae
Chironomidae
Chironomidae

Tanypodinae
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Ablabesmyia sp.

Ablabesmyia longistyla (FITTKAU)
Ablabesmyia monilis (L.}

Anatopynia plumipes FRIES
Apsectroianypus trifascipennis (ZET"I'.]
Conchapelopia melanops (WIEDEMANN)
Prcuén.:hus-(Holmanypusl :ho!.E:us (MEIG.)
Procladius (Psilotanypus) rufovittatus (V. D. WULP)
Rheopelopia maculipennis (ZETT.)
Rheopelopia ornata (MEIG.)

Macropalopia notata (MEIG. )

Tanypus punctipennis (MEIG.)
Telopelopia fascigera (VERNEAUX)
Trissopelopia sp

Zavrelimyia sp.

Dia mesinae

Diamesa tonsa [WAL-KER}

Potthastia longimana (KIEFF.)
Pseudodiamesa cf. branickil (NOW.)
Prodiamesinae

Prodiamesa alivacea (MEIG.)
Orthocladiinae

Blill.ua flavifrons (JOHANNSEN)

Brillia modesta (MEIG. )

ladius spec. (cf. aestivus BRUNDIN)
Br ius cf. i (EDW.)
Cam-plcclaﬂius slercorarius (de GEE-R]
Cardiocladius fuscus (KIEFF.)
Corynoneura spec.

Bryopt

Cricotopus spec

Cricotopus (Cricotopus) (GOETGHEBUER)
. Cricotopus (Cricotopus) bicinctus (MEIG.)

Cricotopus (Cricotopus ) tremulus (L.}

Cricotopus (Cricotopus) triannulatus (MACQUARD)

Cricotop )i (STAEGER)

Cricotopus (lsocladius) sylvestris (FABR.)

Cricotopus (Isocladius) tnfasciatus (MEIG.)

Eukiefferiella claripennis (LUNDBECK)

Eukiefferiella clypeata (KIEFF.)

Eukiefferiella devonica (EDW.)

Eukiefferiella ikleyensis (EDW.)

Eukiefenella lobifera (GOETGHEBUER)

Eukiefferielia sp.

i s cf. (WALKER)

Limnophyes pumilio (HOLMGREN)

Limnophyes pentaplastus (KIEFFER)

Limnophyes spec.

Metriocnemus cf. fuscipes (MEIG )

Metnocnemus cbscuripes (HOLMGREN)

Metriocnemus cf picipes (MEIG.)

Metrioccnemus spec.

Nanaeladius bicolor (ZETTERSTEDT)

Nanocladius rectinervis (KIEFFER)

Orthocladius {Eucrthocladius) ashei (SOPONIS)
Orthocladius (Euorthocladius) rivicola (KIEFFER)
Orthocladius (Euorthecladius) thienemanni (KIEFFER)
Onthocladius (Orthocladius) oblidens (WALKER)
Orthocladius (Orthocladius) cbumbratus (JOHANNSEN)
Orthacladius (Orthocladius) rubicundus (MEIG.)
Orthocladius {Orthocladius) ruffol (ROSS. & PRA.)
Paracladius cf. conversus (WALKER)

Paracricolopus niger .(KIEF.FER}

Parametriocnemus stylatus (KIEFFER)
Paratrichocladius rufiventris (MEIGEN)

P ladius (P lad) (ZETTERSTEDT)
Rheocricolopus { Psilocricolopus) chalybeatus (ED.)
Ri’laoc.‘..tiootopus effusus (WALKER)

Rheocricotopus (Rheocricotopus) fuscipes (KIEFFER)
Smittia aterrima (MEIG.)

Smittia cf. oonl.ingens {WAL.KER}

Smittia cf. edwardsi (GOETGHEBUER)
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Synorthocladius semivirens (KIEFF )

Thalassosmittia thalassophila (BEQ. & GOET)

Thienemanieila spec

Thienemanimyia sp

Tvelenia sp.

Twetenia cf. bavarica (GOETGHEBUER)

Tvetenia calvescens (EDWARDS)

Twetenia discoloripes (GOETGHEBUER)

Tvetania veralli (EDW.)

Chironominae - Chironomini
Chironomus (Camptochironomus) pallidivittatus (MALLOCH)

i Chironomus cf. annularius (MEIGEN)

Chironomus cingulatus (MEIGEN)

Chironomus cf. obtusidens (GOETGHEBUER)

Chironomus plumosus (L.)

Chiranomus psewdothummi-Gr, (STRENZKE)

Chironomus riparius (MEIGEN)

Chircnomus sp. )

Chironomus thummi K,

Cladopelma virescens (MEIGEN)

Cladopeima viriduta (L.)

Cryptochironomus denli.culalus (GOETGHEBUER)

Cryptochironomus defectus (KIEFFER)

Cryptochironomus rostratus (KIEFFER)

Cryptochironomus obreptans (WALKER)

Demeijerea rufipes (L)

Dicrolendipes f. lobiger (KIEFFER)

Dicrotendipes nervosus (STAEGER)

Dicrotendipes sp.

Einfeldia cf. longipes (STAEGER)

Einfeldia pagana (MEIGEN)

Endochironomus albipennis (MEIGEN)

Endochironomus tendens (FABRICIUS)

Glyptatendipes spac

Glyplotendipes gripekoveni (KIEFFER)

Glyptotendipes pallens (MEIGEN)

Glyptotendipes panpes (EDWARDS)

Harnischia curtilameliata (MALLOCH)

Harnischia fuscimana (KIEFFER)

Kiefferulus tendipediformes (GOETGHEBUER)

Kioosia pusilla (LINNAEUS)

Lipiniella araenicola (SHILOVA)

Microc tener (KIEFFER)

Microtendipes chions (MEIGEN)

Microtendipes confinis (MEIGEN)

Microtendipes pedellus {de GEER)

Parachironomus arcualus (GOETGHEBUER)

Parachironomus digitalis (EDWARDS)

Parachironomus frequens (JOHANNSEN)

Parachironomus varus {(GOETGHEBUER)

Paraciadopelma camptolabis (KIEFFER)
Paraciadopelma laminata (KIEFFER)

Paratendipes albimanus (MEIGEN)

Phaenopsectra flavipes (MEIGEN)

Polypedilum {Pentapedilum) sordens (VAN DER WULP)
Polypedilum {Polypedilum) albicorne {MEIGEN)

P (Poly i convictum (WALKER)
Polypedilum (Polypedilum) | (GOETGHER.)
Pelypedilum (Polypedilum) laetum (MEIGEN)

lypedilum (Polypedi (MEIGEN)
Polypedilum (Polypedilum) pedestre (MEIGEN)
Polypedilum (Trip ) scal (SCHRANK)

Pseudochironomus prasinatus (STAEGER)
Robackia demeijerei (KRUSEMANN)
Saetheria reissi (JACKSON)
Xenochironomus xenolabis (KIEFFER)
Chironominae - Tanytarsini
Cladotanytarsus mancus (WALKER)
Cladotanytarsus spec

Micropsectra gr. atrofasciala (KIEFFER)
Neozavrelia fuldensis (FITTKAL)
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Paratanytarsus dissimilis (JOHANNSEN)
Paratanytarsus inopertus (WALKER)
Paratanytarsus lauterborni (KIEFFER)
Paratanytarsus natvigi (GOETGHEBUER)
Rheotanytarsus curtistylus (GOETGHEBUER)
Rheotanytarsus photophilus (GOETGHEBUER)
Rheotanytarsus rhenanus (KLINK)
Rheotanytarsus ringet (LEHMANN)
Rhectanytarsus sp.
Tanytarsus brundini (LINDEBERG)
Tanytarsus ejuncidus (WALKER)
Tanytarsus eminulus (WALKER)
Tanytarsus fimbriatus (REISS & FITTKAU)
Tanytarsus heusdensis (GOETGHEBUER)
Tanytarsus holochlorus (EDWARDS)
Tanytarsus lestagei - Aggregat
Tanytarsus pallidicornis (WALKER)
Tanylarsus cf. usmaensis (PAGAST)
Tanytarsus cf. verall {(GOETGHEBUER)
Tanytarsus spec
Empididae
Hemerodromia sp,
Hexatoma sp.
Limoniidae
Dicranota sp.
Hexatoma sp.
Pedicia sp
i'-'s;rr.hodidae
Rhagionidae
Simuliidae
Prosimulium latimucro (ENDERLEIN)
Simulium sp.
Simulium equinum L.
Simulium erythrocephalum DE GEER
Simulium cf. mediterranea (PURT)
Simulium lineatum (MEIG.)
Simulium menticolum FRIEDRICHS
Simulium ormatum MEIGEN
Simulium reptans (L.}
Simulium (Wilhelmia) sp.
Stratimyidae
Tabanidae
Tipulidae
SPONGILLIDAE
Ephydatia sp.
Ephydatia fluviatilis (L.}
Ephydatia milleri (LIEBK )
Eunapius fragilis (LEIDY)
Spongilla lacusins (L.}
Trochospongilla harrida (WELTNER)
HYDROZOA
Cordylophora caspia (PALL.)
Hydra sp
Laomedea sp.
|BRYOZOA
Cristatella mucedo CUVIER
Fredericella sultana (BLUMENBACH)
Hyalinella punciata (HANCOCK)
Paludicella articulata (EHRENE )
Pectinatella magnifica (LEIDY)
Plumatella casmiana OKA
Plumatella fungosa (PALL.)
Plumatella emarginaia (ALLM.)
Plumatella repens (L.}
Plumatella sp
Umnatella gracilis (LEIDY)
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