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PREDMLUVA

Sedimenty pIni zakladni funkce pfi utvareni koryt vod-
nich tokd, jako akvaticka stanovisté a v kolobéhu latek
vodnich tokd. Svym mnozstvim a svou jakosti hraji
klicovou roli pro nepostradatelné funkce ekosystému
véetné vyznamnych zplsobu uzivani vod. Nakladani
se sedimenty se pfimo nebo nepfimo dotyka
pozadavk( ochrany vod, vodniho hospodarstvi, do-
pravy, energetiky, zemé&délstvi, rybafstvi a rekreace.

Mezinarodni komise pro ochranu Labe (MKOL) pro-
hlasila jiz ve svém Prvnim ak&nim programu (1991)
za jeden z hlavnich cill své Cinnosti dobrou jakost
sedimentd. V prabéhu vypracovani prvniho mezi-
narodniho planu povodi podle evropské Ramcové
smérnice o vodach a probihajici implementace
Ramcové smérnice o strategii pro morské prostredi
se ukazalo, Ze nedostatky jak v reZimu sediment(, tak
i v jakosti sedimentd jsou podstatnou prekazkou pfi
dosazeni dobrého stavu vod. Vypracovanim Koncepce
MKOL pro nakladani se sedimenty byl splnén jeden
z cila prvniho Mezinarodniho planu oblasti povodi Labe
(2009) a vytvoren predpoklad k tomu, aby se téma
sedimentd vzhledem k svému vyznamu stalo inte-
gralni soucasti planovani a praxe v oblasti vod v po-

Dr. Helge Wendenburg
prezident MKOL

vodi Labe. Analyzy a zavéry koncepce jsou dulezité
zejména pro zlepSeni struktury vod a pfi snizovani vy-
znamného latkového znedisténi.

Koncepce pro nakladani se sedimenty Labe
predstavuje odborny milnik na narodni i mezinarod-
ni Urovni. Problematika sedimentll je pojednana ve
velkém intenzivné obhospodafovaném mezinarod-
nim povodi s cilem odvodit doporuéené postupy
ke zlepSeni stavu vod, které zahrnuji také aspekty
rezimu pevnych latek, struktury vodnich tok( a plav-
by. Pro podchyceni tématu v celé jeho slozitosti bylo
nutné zvolit uceleny pfistup zalozeny na analyze ri-
zik. Souvislosti mezi pfiinou a dopadem jsou zde
disledné feSeny z pohledu uceleného povodi. Do
jednotné koncepce vstupuji kvantitativni, hydromorfo-
logické a kvalitativni aspekty i hlediska zivotniho
prostfedi a zplsobuU uzivani. Ve svém dlsledku je
predloZena koncepce zamérfena na realizaci v praxi.

Na vypracovani koncepce pro nakladani se sedimen-
ty se nékolik let podileli ¢esti a némecti odbornici
z nejrznéjsich obord. Jim v8em nalezi podékovani
za vynikajici praci.
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Dr. Peter Heininger'
predseda ad hoc skupiny expertd
.Management sediment(d*
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1. UvoD

Upravy koryt Fek, jako je Labe, vedly v poslednich
staletich k zasadnim zménam nejen u odtokové si-
tuace, ale i u rezimu sedimentd. Rezim sedimentl
a morfologie vodnich toku spolu Uzce souviseji a
navzajem se ovliviiuji. Pfebytek nebo nedostatek
sedimentl v dusledku naruseného rezimu sediment
ma zavazné dopady na ekosystém, na vodni
hospodarstvi, ochranu pfed povodnémi a plavbu.
Jako zdroje kontaminaci sedimentt pusobi staré eko-
logické zatézZe z pramyslu a téZebni ¢innosti a dnesni
vnosy z difuznich a bodovych zdroju. Na zakladé
svych chemickych vlastnosti se fada prioritnich a pro
dané povodi specifickych znecistujicich latek uklada
predevsim v sedimentech. Kontaminované sedimen-
ty ze zklidnénych zén Labe a jeho pritokl predstavu;ji
pfi zvySenych pratocich i nadale zdroj emisi znecis-
tujicich latek, jejichz vliv se projevuje az do Severniho
more. Tyto vnosy jsou mimo jiné ddvodem pro to, ze
v Labi nebude nyni mozné dosahnout dobrého sta-
vu / potencialu podle Ramcové smérnice o vodach
(RSV; ES 2000a) a ani v Severnim mofi dobrého sta-
vu prostfedi podle Ramcové smérnice o strategii pro
mofiské prostredi (ES 2008a).

Na zakladé téchto skutecnosti vypracovala ad hoc sku-
pina expertl ,Management sedimentl* Mezinarodni
komise pro ochranu Labe (MKOL) podle usneseni de-
legaci (22. zasedani v roce 2009) koncepci pro nakla-
dani se sedimenty v mezinarodni oblasti povodi Labe.

Vzhledem ke znalosti deficitd daného stavu sedimentu
ve velkych Castech Labe zahrnoval mandat skupi-
ny expertd od samého pocéatku zpracovani vsech tfi
hlavnich aspektll managementu sedimentu — kvanti-
tu, hydromorfologii a kvalitu. Jako nastroj mezinarod-
niho spole€enstvi povodi se tato koncepce zabyva
nadregionalnimi otazkami managementu sedimentu.

Labe je velké mezinarodni povodi s pozadavky na
komplexni vyuzivani. Pro Labe jsou charakteris-
tické zavazné historické zatéze a zaroven velky eko-

logicky vyznam rozsahlych ¢&asti. Predpokladem
pro management sedimentd, ktery je pfijatelny pro
v8echny zajmové skupiny, je pochopeni systému
a znalost rozhodujicich procest pro stav a rezim
sedimentl v téch castech povodi, které jsou vyznam-
né v nadregionalnim kontextu. Skupina expertl se
mohla v tomto smyslu opfit o pfedchozi prace na
narodni a evropskeé urovni, které byly do urcité miry
feSeny také na prikladu Labe (SedNet 2004, 2006,
2010; Heise et al. 2005, 2008; Owens et al. 2008;
HPA a WSV 2008; BfG 2008; WSD Ost 2009). Vedle
toho byly v letech 2010 az 2013 v ramci této koncep-
ce pro nakladani se sedimenty vypracovany zasadni
odborné pfFispévky (priloha A3-1).

V souvislosti s vypracovanim koncepce pro nakladani
se sedimenty byl pro kazdy z uvedenych tfi hlavnich
aspektl popsan a vyhodnocen dany stav a prove-
den odhad rizika pro relevantni operativni cile na
zakladé odvoditelnych deficitd daného stavu a zpraco-
vana analyza pfi¢in (zdrojl) tohoto rizika. Z téchto
skutec€nosti byly vyvozeny zavéry formou doporuceni
pro dalSi postup. Pfitom byly stanoveny priority, které
se opiraji o definovana kritéria, jako je nadregiondlni
vyznam, nékolikanasobny uzitek a proveditelnost.
Jmenovité jsou uvedeny cilové konflikty a provedi-
telnost je doloZena fadou nazornych pfiklad( z praxe.

Koncepce pro nakladani se sedimenty by meéla
prispét k dosazeni dobrého chemického / ekologické-
ho stavu podle Ramcové smérnice o vodach a dobré-
ho stavu prostfedi podle Ramcové smérnice o strate-
gii pro morské prostredi; v tomto smyslu pfedstavuje
tato koncepce odborny podkladovy material pro druhy
plan povodi a pro dosazeni environmentalnich cild.
Analyzy a zavéry jsou vyznamné zejména pro fesSeni
téchto vyznamnych problém( nakladani s vodami:

m zlepSeni struktury a prachodnosti toku
B snizeni vyznamného latkového zatizeni Zivinami a
znecistujicimi latkami.
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2. POSUZOVANY SYSTEM

MKOL zabezpecCuje metodické a po obsahové

strance odsouhlasené zpracovani pland povodi pro

mezinarodni oblast povodi Labe. V ramci této kon-

cepce pro nakladani se sedimenty je nutno zpracovat

relevantni nadregionalni aspekty kvality sediment,

rezimu sedimentl a managementu sedimentl, na-

proti tomu v8ak nejsou zahrnuty aspekty lokalniho

nebo regionalné omezeného charakteru. Posuzovany

systém byl definovan na zakladé téchto tfi pravidel.

Zahrnuje nize uvedené Useky:

= regulovany vnitrozemsky Usek Labe od Némcic po
Usti nad Labem

= volIné tekouci vnitrozemsky Usek Labe od Usti nad
Labem po jez Geesthacht

m slapovy usek Labe od jezu Geesthacht po usti do
Severniho more

= relevantni pfitoky

= referenéni profily.

Na obrazku 2-1 je znazornén posuzovany systém
v hranicich mezinarodni oblasti povodi, kde jsou
vyznaceny také tfi hlavni iseky toku — isek regulovany
vzdutim, volné tekouci vnitrozemsky usek a slapovy
Usek Labe. V ramci hodnoceni stavu podle Ramcové
smérnice o vodach jsou jako referencni prostory po-
suzovany vodni Utvary. Tento zpuUsob pfifazeni nebyl
v koncepci pro nakladani se sedimenty pouzit kv(li
nadregionalnimu pfistupu a z metodickych dlvodu.
V souvislosti se specifickymi otazkami jsou spiSe vole-
ny rlizné referencni prostory (viz kap. 2.1 az 2.3).

21 REFERENCNIi PROFILY KVALITY A KVANTITY
Referencni profily slouzi k charakterizaci dil¢iho po-
vodi, které je relevantni pro nadregionalni manage-
ment sedimentl z kvalitativniho nebo kvantitativniho
hlediska. Pro tyto profily jsou zpravidla k dispozici
dlouhé fady pozorovani kvalitativné zabezpecenych
monitorovacich program (viz tab. T-A2-1-1 v pfiloze
A2-1). Vzhledem k tomu, Ze posouzeni situace
v nasledujicich kapitolach a odvozeni doporu¢enych
postupl se v kazdém pripadé provadi na zakladé
nejlepSich dostupnych datovych podkladd, mohou
byt u prostorové polohy referencnich profilt v aspek-
tech kvantity a kvality urcité vzajemné odchylky (viz
tab. T-A2-1-1 v priloze A2-1).

2.2 RELEVANTNI PRITOKY
Pfi vybéru relevantnich pfitokd byly pfitoky rozdéleny
do dvou kategorii. Pfitoky kategorie 1 maji na zakladé

svych kvantitativnich charakteristik (viz také kap. 3.2)
vyznamny vliv na situaci v hlavnim toku. Posuzovan
je podil plochy na povodi (A), pritok vody (Q) a trans-
port plavenin (odnos plavenin S;). Dulezitym krité-
riem vyznamnosti je minimalné 10% podil na odno-
su plavenin (2003 — 2008) v pfisluSném referenénim
profilu pod soutokem s Labem. Relevantni pfitoky
této kategorie jsou Orlice, Jizera, Vltava, Ohte, Cerny
HalStrov (Schwarze Elster), Mulde, Sala (Saale) a
Havola (Havel). PFisné vzato, Cerny Halstrov toto
10% kritérium sice nespliiuje, avsak jako vyznamny
pritok se vléva do jednoho z kvantitativné nejvice de-
ficitnich useku Labe (kap. 4.2), a proto je do této ka-
tegorie zarazen.

PFitoky kategorie 2 jsou posuzovany vyluéné
z hlediska kvality. Na rezim vody a pevnych la-
tek v Labi nemaiji sice vyznamny vliv, ovSem vzhle-
dem Kk jejich znecisténi minimalné jednou relevant-
ni znecistujici latkou (kap. 3.3) pfispivaji znacnou
mérou k nadregionalni bilanci znecistujicich latek.
Jako kvantitativni kritérium pro pfislusny vybér byl
stanoven minimalné 10% podil na celkovém odno-
su znecistujici latky na pfislusném referenénim pro-
filu. Podle polohy vuéi hlavnimu toku se jedna budto
o pfimé pfitoky Labe (kategorie 2a), nebo o pFitoky
hlavnich pritokd kategorie 1 (kategorie 2b). Do ka-
tegorie 2a jsou zafrazeny feky Bilina a Triebisch, do
kategorie 2b spadaji feky Sazava, Berounka, zdroj-
nice feky Mulde, tj. Zwickauer und Freiberger Mulde
(Moldavsky potok), Spittelwasser, Bily HalStrov
(Weilke Elster), Schlenze, Bode a Spréva (Spree).
Obrazek 2-2 nazorné ukazuje na prikladu kadmia
kvantitativni poméry a moznou roli malych pfitoka.
V tabulce T-A2-1-1 (pfiloha A2-1) jsou uvedena fak-
ta k vybéru relevantnich pfitoka.

2.3 ASPEKT HYDROMORFOLOGIE

Hydromorfologické aspekty managementu sediment
jsou zpracovany pro tok Labe a v némecké ¢asti po-
vodi navic i pro dolni toky pfitoku kategorie 1.V ¢eské
Casti povodi je provedeno pilotni hodnoceni v Usecich
s proménlivou délkou, dosahujici v priméru 1 km na
stfednim a dolnim toku ¢eského useku Labe a 0,5 km
na hornim toku. Cely némecky vnitrozemsky Usek se
hodnotil po Usecich o délce 5 km, v pfipadé potfeby i
v podrobnéjSim rozlieni. Pro slapovy Usek Labe byl
z ddvodu dostupné datové a modelové zakladny zvo-
len jiny pfistup. ,Integrovany plan povodi pro estuar
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Obr. 2-1:  Prehled referencnich profili managementu sedimentt v povodi Labe
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Labe® (IBP 2012) stanovuje sedm funké&nich oblasti,
které zahrnuji useky Labe v délce cca 20 — 30 km.
V kontextu koncepce pro nakladani se sedimenty je

hodnoceno Sest téchto funkénich oblasti (pfiloha A2-
5, obr. B-A2-5-1).
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Obr. 2-2:  Kvantitativni poméry (A, Q, Sy) a role malych pfitokii z hlediska kvality (Cd)
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3. KONCEPCE K ODVOZENi DOPORUCENYCH POSTUPU PRO NAKLADANI SE SEDIMENTY

S POHLEDEM NA UCELENE POVODI

Sedimenty jsou pevné latky, unasené vodou a ukla-
dané ve vodnim toku. Jsou podstatnou, nedilnou a
dynamickou soucasti povodi, v€etné brakickych a
pobfeZnich vod. MKOL vyhlasila jiZ ve svém prvnim
akénim programu za jeden ze svych stézejnich
operativnich cild dosazZeni dobré jakosti sedimentl
(MKOL 1995). V souvislosti se zpracovanim prvniho
planu povodi pro oblast povodi Labe bylo zfejmé, ze
pro dosazeni dobrého stavu vod jsou vyznamnou
prekazkou deficity nejen v rezimu sediment(, ale i
v jejich kvalité (MKOL 2009). Koncepce pro nakladani
se sedimenty identifikuje rizika pro dosazeni hlavnich
operativnich cili MKOL, které vychazeji z nevyho-
vujiciho stavu sedimentll, posuzuje tato rizika podle
jejich vyznamu a na zakladé této analyzy odvozuje
doporuceni pro dalSi postup.

Snaha o minimalizaci vnosu znecistujicich latek do
vodnich tokd je jiz dlouho stéZejnim bodem evropské
ochrany vod. Pro dosazeni environmentalnich cill
Ramcové smérnice o vodach je nezbytné rozhodnym
zplsobem postupovat vici identifikovanym deficitam.
Tyto kvalitativni pozadavky doplfiuje od roku 2008
Ramcova smérnice o strategii pro moiské prostredi,
ktera je zamérena na to, aby se do roku 2020 podafilo
dosahnout dobrého stavu prostiedi. Tim se oblast
uplatnéni pro ekologicky relevantni znecistujici latky
rozSifuje na veskeré morské vody, v€etné sedimentl
a mofského dna. Kvdli obsahovym a legislativnim
styénym boddm mezi Ramcovou smérnici o vodach a
Ramcovou smérnici o strategii pro mofské prostredi
se usiluje 0 Uzkou provazanost mezi pfisluSnymi pla-
ny povodi a programy opatieni.

3.1 KONCEPCE A NEJISTOTY

Sedimenty plni hlavni ekologické funkce jako koryto
toku, vodni stanovisté a jako centralni prvek v kolo-
béhu latek v fece a udolni nivé / marsi. Jsou zakla-
dem nepostradatelnych vykonl ekosystému. Jejich
mnozstvi a kvalita rozhodujici mérou ovliviuji rele-
vantni zplsoby vyuzivani vod. Nakladani se sedi-
menty je tedy z rGznych perspektiv vyznamné a
prostfednictvim kolob&hu latek se dotyka pfimo Ci
nepfimo pozadavk(l ochrany vod a vodniho hospo-
dafstvi, dopravy, energetiky, zemédélstvi, rybarstvi
nebo vyuzivani pro rekreacni ucely.

Pokud je stav sedimenti s pohledem na environ-
mentalni cile, funkénost ekosystému nebo relevantni
zpUsoby vyuzivani vod nevyhovujici, je nutno nasledné

se sedimenty vhodnym zplsobem nakladat v ram-
ci udrzby vodnich tok(. Na zakladé analyzy rizik je
treba pomoci vhodnych indikatorud zjistit, do jaké miry
a z jakych pficin nedojde k dosazeni poZadovaného
stavu. Z odbornych divodl je ucelné, aby byl stav
sedimentt analyzovan a hodnocen na zakladé aspek-
tu kvantity, kvality a hydromorfologie pomo-
ci prislusnych specifickych indikatori. Vzhledem
k tomu, Ze pfirozené funkce sedimentd tvofi jednotu, je
proto v kone¢ném dUsledku nezbytné zalozit nakladani
se sedimenty na ucelené koncepci, ktera zohledriuje a
v dostate¢né mife zahrnuje vSechny tfi aspekty.

Riéni povodi jsou oteviené systémy, slozené z dilgich
navzajem se ovliviujicich systému. Velikost, topogra-
fie a lidské €innosti uréuji zdroje, cesty Sifeni a toky
vody, sedimentd, Zivin a znecistujicich latek. Zasahy
do rezimu a do kvality sedimentt a jejich dusledky jsou
na sobé Casto nezavislé nejen s ohledem na Cetné
funkce, ale i na vyuzivani toku, a to jak prostorové
(subjekty poloZzené vySe a nize na toku), tak i Casové
(napt. staré ekologické zatéze). K tomu pfistupuje
skutecnost, Ze vedle vodniho hospodarstvi je dotéena
fada dalSich oblasti uzivani vod s vlastni regulacni
kompetenci, s nimiz je tfeba hledat kompenzacni
feSeni zajmu (konflikty cilll). Spole¢enské, politické a
institucionalni postupy a nastroje, vytvorené pro ucely
implementace Ramcové smérnice o vodach, tvofi na
tomto komplexnim pozadi vhodny ramec pro stano-
veni priorit pro odvozené doporu¢ené postupy, uve-
dené v koncepci pro nakladani se sedimenty, zejmé-
na pro jejich realizaci v kontextu spravy oblasti povodi.
Management sediment(i, o ktery se usiluje v povo-
di Labe, se v takové obsahové komplexnosti a pro-
storovém rozsahu nepodafilo doposud zkoncipovat,
¢i dokonce vyfesit v Zzadné porovnatelné oblasti povo-
di. O to dUlezitéjSi je provést vyhodnoceni stavajicich
zkusenosti s managementem sediment(l a ziskat po-
znatky o moznostech managementu v praxi. Tato pro-
blematika je pojednana v kapitolach 7.7 a 7.8, kromé
toho je v priloze A5 obsazen prehled ovéfenych moz-
nych postupu pfi nakladani se sedimenty.

Obrazek 3-1 nazorné zachycuje hlavni kroky pfi zpra-

covani koncepce pro nakladani se sedimenty. Tato

koncepce byla sestavena na zakladé niZze uvedenych

predpokladu:

u Je ucelena, tj. kombinuje riizné aspekty sedimen-
th do jedné sjednocené koncepce, a to z hlediska
prostorového, funkéniho (kvantita, hydromorfo-
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logie, kvalita) i z hlediska Zivotniho prostredi a
vyuzivani vod.

m Tyka se celého povodi, tj. zohlednuje souvislosti
pFi¢in a nasledkl v celé oblasti povodi Labe.

® Je zaloZzena na rizikovosti, tj. opira se o zavéry
z analyzy rizik, vychazejicich z nevyhovujiciho sta-
vu sediment(l, ktera mohou nastat pro rezim sedi-
mentu, ekologické funkce, funkénost ekosystému a
vyuzivani vod v zavislosti na sedimentech.

= Je zaméfena na realizaci, tj. byla zpracovana na
podporu implementace Ramcové smérnice o vo-
dach a Ramcové smérnice o strategii pro morské
prostiedi, uvadi doporu¢ené postupy ke zlepSeni
stavu / dosazeni cild a doklada jejich proveditel-
nost prostfednictvim souhrnu ovéfenych feseni pfi
nakladani se sedimenty.

Nejistoty pfi vypracovani a realizaci koncepce pro

nakladani se sedimenty maji tfi hlavni pFiciny.

(1) Stavajici deficity v poznatcich a hodnoceni — dato-
vé podklady a pochopeni procest nemohou byt
nikdy a v zadné dilci oblasti vyCerpavajici. Zjisténé
deficity jsou pojednany v kapitolach 3 aZ 6 a navrhy
potfebnych zlepSeni zejména v kapitolach 8 a 9.

(2) Reakce systému Labe na mimoradné situace — na
povodnové faze za méné nez 10 % Casu mlze
pfipadat vice nez 90 % roc¢nich odnosu plave-

nin (Owens 2005). Specifické dopady extrémnich
pfipadl povodni, jako byly povodné v srpnu 2002
nebo v ¢ervnu 2013, Ize z davodl jejich spora-
dického vyskytu pfedpovidat jen do urcité miry.

(3) Dotéenost rGznych resortd — management
sedimentll se tyka nejen vodniho hospodarstvi,
ale i dalSich oblasti, jako jsou napf. pludy / staré
ekologické zatéze, plavba / zemédélstvi / primysl
a ochrana pfirody. Operativni cile pro manage-
ment sedimentu Ize vypracovat a dosahnout pou-
ze v souladu se vSemi oblastmi.

3.2 INDIKATORY KVANTITY

Indikatory kvantity jsou pritok (Q), koncentrace pla-
venin (C,) a odnos plavenin (S;). Na vnitrozemském
useku Labe jsou tyto indikatory rozhodujici pro vybér
relevantnich pfitokd kategorie 1 a obecné predstavuji
z&kladni veli€iny v souvislosti s analyzou rizik na
zakladé aspektl kvality (odhad odnost znecistujicich
latek), hydromorfologie a plavby (kap. 4 aZ 6).

Indikatory kvantity se na vnitrozemském Useku Labe
sleduji na referenénich vodomérnych stanicich (Q),
resp. na referenénich profilech kvantity (C, S,). Pro
vypracovani koncepce pro nakladani se sedimen-
ty byl pouzit vzdy co nejkvalitnéjsi odhad na zakladé

Operativni doporuceni

Moznosti managementu —

Moznosti managementu —

jemné sedimenty

Analyza rizik

Analyza rizik

hydromorfologie

Analyza rizik

> N
kvalita plavba hydromorfologie
= >
= Stav Stav Stav 5
o kvalita kvantita hydromorfologie @
< <
Pratok = Ovlivnéni hydrologického rezimu (CR) /
odnos plavenin pramérna zména nadmorské vysky dna /
29 znedistujicich latek / koncentrace plavenin bilance sedimentt (SRN)
latkovych skupin = Prichodnost pro sedimenty
| = Variabilita Sitky a variabilita hloubek
= Zrnitostni slozeni dnového substratu
Odnos dnovych splavenin = Stabilita brehu (CR) / bfehova struktura (SRN)
=Pomeér recentni a morfologické nivy / marSe
Il ndi k atory
Obr. 3-1:  Prehled koncepce
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dostupnych dat MKOL a narodnich spravnich organu.
Pro aspekt kvantity bylo jako referencéni obdobi
v zasadé stanoveno obdobi let 2003 — 2008 (C, S,),
resp. 1961 —2005 (Q). Tabulka T-A4-1 (pfiloha 4) ob-
sahuje takto odvozena data pro jednotlivé referenéni
profily v Ceské republice a Némecku. Pro bilance
odnosu vybranych znecistujicich latek bylo nezbytné
rozsifit obdobi sledovani az do roku 2011. V souladu
s tim byly pro tento UcCel zpracovany také kvantita-
tivni charakteristiky, které se promitly do vypocta lat-
kovych odnosu (tab. T-A4-2 v pfiloze 4).

Na cCeské strané jsou kvantitativni charakteristi-
ky zjiStovany na zakladé dat pozorovani ve vodo-
mérnych stanicich a ve stanicich s dennim sledo-
vanim rezimu plavenin v ramci hydrologické sité
CHMU. Na némecké strané vychazeji kvantitativni
charakteristiky spolkovych vodnich cest Labe, Saly a
Havoly z dat sité vodomérnych stanic, resp. z dennich
prameéru trvalé méfici sité plavenin Vodni a plaveb-
ni spravy SRN (WSV). Tyto hodnoty méfeni jsou
podlozeny daty monitoringu vod spolkovych zemi,
pokud jsou tato data k dispozici. V pfipadé zemskych
vodnich tokl byla pouzita co nejlepsi datova zaklad-
na pfisluSného provozovatele referenéniho profilu.
Kompletni pfehled referenénich vodomérnych sta-
nic, referencnich profilli kvantity, zodpovédnych pro-
vozovatelll a spravcu dat je uveden v tabulce T-A2-
1-1, pfiloha A2-1. Nejistoty ve vypovédich ohledné
C a S jsou dany presnosti pouzitych metod méfeni
a reprezentativnosti zjiSténych dat. Podrobnosti k této
problematice jsou uvedeny v pfiloze A2-2.

Ve slapovém useku Labe maji indikatory kvantity jiny
charakter. Dlvodem jsou periodické zmény sméru
proudéni podminéné slapovymi vlivy a sméSovanim
s morskymi plaveninami / sedimenty unasenymi
proti proudu s limnickymi plaveninami / sedimen-
ty z vnitrozemského Useku Labe. Referenéni profil
Seemannshoft slouzi podle definice k dokumento-
vani vnosl z Labe do Severniho more. Tento profil
se nachazi alespori do€asné ve vlivu zakalové zény
estuaru, coz vede k zachyceni zvySeného mnozstvi
plavenin / sedimentu pfi odbérech vzorku. Jelikoz ko-
ryto Labe je zde jiz pomérné Siroké, vyhodnocuji se
vzorky z pfiéného profilu. Vyuzivani takto pofizenych
dat vede k nadhodnocovani odnosU prevazné
partikularné vazanych znecistujicich latek.

Podrobné znazornéni postupu pfi vybéru indikatort
kvality a odvozeni klasifikaéniho pfistupu je uvede-

no v priloze A2-3. Indikatory kvality jsou v kontextu
managementu sedimentl relevantni znecistujici lat-
ky. Partikularné vazané znecistujici latky predstavuiji
potencialni riziko pro Zivotni prostfedi. Skute¢na mira
rizika je ur€ovana velikosti kontaminace (koncentra-
ce zneCistujicich latek), dostupnosti a perzistenci
znecistujicich latek a rovnéz citlivosti v8ech rozhodu-
jicich pfedmétu ochrany — chemického a ekologického
stavu vodnich tokd, nenaruseni vodnich spole¢enstey,
ochrany pudy, lidského zdravi (viz pfiloha A2-3).
Stavajici administrativni ustanoveni o maximalné
tolerovatelnych koncentracich znecistujicich latek
pfispivaji k dosazeni / zabezpeceni pfislusnych cill
ochrany. Proto mohou pro jednu a tutéz znecistujici lat-
ku existovat odliSné pozadavky na pfijatelnou Uroven
znecisténi. Pro vystiZzny popis kvalitativniho stavu vod-
nich tokul je tudiz zapotfebi zohlednit rizika, vychaze-
jici z partikularné vazanych znecistujicich latek pro
Clovéka a Zivotni prostfedi. Toky partikularné vazanych
latek z dil€ich povodi se dostavaji do Labe a Sifi se
tak od svého pocatku az po Usti do Severniho more.
RozliSovani relevantnich znecistujicich latek podle
narodnich hledisek nevede Kk cili, a proto byl vybér la-
tek jiz od samého pocatku zaméfen na latky charakte-
rizujici celou mezinarodni oblast povodi.

Vybér relevantnich znecistujicich latek se opira
o pfistup prvniho planu povodi (MKOL 2009). Pouzito
bylo dvoustupiiové metody. V prvnim stupni byly
zmapovany vSechny potencialné relevantni latky.
Zaroven s tim bylo pro vSechny rozhodujici predméty
ochrany provéfeno, jak jsou citlivé na kontamina-
ci sedimentl. VSechny tyto latky, u kterych zavisi
dodrzovani norem kvality pfimo ¢i nepfimo na kvalité
sedimentl, byly vyhodnoceny z hlediska platnych
ustanoveni Ceské a némecké legislativy (zakony,
vyhlasky, operativni pokyny) a mezinarodnich umluv
(OSPAR). Tyto latky jsou perzistentni, toxické, biolo-
gicky akumulovatelné a adsorptivni. Kvantitativnim
kritériem je vysoky koeficient rozdéleni pevna matri-
ce / voda (logK,,, > 3,5). Ve druhém stupni byly z to-
hoto okruhu vybrany ty latky, které jsou na zakladé
jejich prokazatelné zvySeného vyskytu relevantni
pro Labe. Tento vybér byl proveden na zakladé dat
z referenénich profild na Labi a relevantnich pfitocich
kategorie 1 (viz priloha A2-1) v letech 2003 — 2008.
Zpravidla se pfitom jedna o latky, pro které byly jiz
v prvnim planu povodi stanoveny pozadavky na je-
jich snizeni. Vystupem této dvoustupriové metody
bylo 29 znecist'ujicich latek, resp. latkovych skupin,
které byly v kontextu koncepce pro nakladani se se-
dimenty vyhodnoceny jako relevantni. Jsou uvedeny
v tabulce 3-1.
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Klasifikace plavenin a sedimentt je jednim z prvku

hodnoceni stavu, a tim i analyzy rizik, ale nesmi se

s analyzou rizik klast na stejnou uroven (kap. 6.1).

Pro odstupriovanou aplikaci indikatora v souvislo-

sti s klasifikaci sedimentll byla pro kazdou latku

vytvofena dolni a horni prahova hodnota (tab. 3-1).

Z toho vyplyvaiji tfi tfidy:

= podkroceni dolni prahové hodnoty (zelena)

= rozmezi mezi dolni a horni prahovou hodnotou
(Zluta),

= prekro¢eni horni prahové hodnoty (Cervena).

Dolni prahova hodnota je tvofena z fady pozadavki
na kvalitu sedimentd pro vSechny stejnomérné posu-
hodnotou (,formalné nejpfisnéjsi pozadavek®). Tato
hodnota pfedstavuje formalni limit specificky pro da-
nou znecistujici latku, pod kterym mohou byt podle
soucasného stavu poznatkl a ustanoveni dosazeny
vS8echny environmentalni cile zavislé na dobrém sta-

vu sediment(, a to ¢asové neomezené a nezavisle na
lokalité. Nejedna se vSak o predjimani konkrétniho
operativniho cile.

Horni prahova hodnota je v zasadé definovana
na zakladé platnych norem environmentalni kvali-
ty pro znecistujici latky v sedimentech, které byly
stanoveny na narodni urovni v ramci implemen-
tace Ramcové smérnice o vodach (nafizeni via-
dy €. 23/2011 Sb. — ¢ast B, tab. 2, resp. spolkova
vyhlaSka o povrchovych vodach — OGewV 2011,
priloha 5). Oba tyto narodni predpisy jsou v kontex-
tu koncepce pro nakladani se sedimenty povazovany
za rovnocenné. Navzajem se doplfiuji a nevykazu-
ji pro zadnou ze sledovanych znecistujicich latek
konkurenéni ustanoveni. Pro fadu znecistujicich la-
tek nejsou stanoveny normy environmentalni kvality
ani v jednom z uvedenych narodnich predpisl. V ta-
kovych pfipadech byly horni prahové hodnoty odvo-
zeny na zakladé vyhodnoceni odborné literatury (de

Tab. 3-1:  Znecistujici latky relevantni pro Labe a prahové hodnoty pro klasifikaci sediment(
.
é. Latka Jednotka Dolni Horni Zdroj HPH
prahova hodnota prahova hodnota
DPH HPH

1 |Rtut (Hg)* mg/kg 0,15 0,15-0,47 0,47 23/2011 Sb.

2 | Kadmium (Cd)* mg/kg 0,22 0,22-2,3 2,3 23/2011 Sb.

3 | Olovo (Pb)* mg/kg 25 25-53 53 23/2011 Sb.

4 | Zinek (Zn) mg/kg 200 200 - 800 800 OGewV 2011

5 | Meéd (Cu) mg/kg 14 14 - 160 160 OGewV 2011

6 | Nikl' (Ni) mg/kg - 3 23/2011 Sb.

7 | Arsen (As)* mg/kg 7.9 7,9-40 40 OGewV 2011

8 | Chrom (Cr) mg/kg 26 26 — 640 640 OGewV 2011

9 | a-hexachlorcyklohexan* (a-HCH) ug/kg 0,5 05-15 1,5 GUBAK 2009

10 B-hexachlorcyklohexan“ (B-HCH) ua/kg - 5 RHmV 2009

11 | y-hexachlorcyklohexan* (y-HCH) ug/kg 0,5 05-15 1,5 GUBAK 2009

12 | p,p’-DDT ug/kg 1 1-3 3 GUBAK 2009

13 | p,p’-DDE ua/kg 0,31 0,31-6,8 6,8 de Deckere et al. 2011
14 | p,p’-DDD ug/kg 0,06 0,06 — 3,2 3,2 de Deckere et al. 2011
15 | PCB-28 ug’kg 0,04 0,04 - 20 20 OGewV 2011

16 | PCB-52 ug/kg 0,1 0,1-20 20 OGewV 2011

17 | PCB-101 ug/kg 0,54 0,54 - 20 20 OGewV 2011

18 | PCB-118 ug/kg 0,43 0,43 -20 20 OGewV 2011

19 | PCB-138 ug/kg 1 1-20 20 OGewV 2011
20 PCB-153 ug/kg 1,5 1,6-20 20 OGewV 2011
21 | PCB-180 ug/kg 0,44 0,44 - 20 20 OGewV 2011
22 | Pentachlorbenzen* (PeCB) ug/kg 1 1-400 400 23/2011 Sb.
23 | Hexachlorbenzen* (HCB) ug/kg 0,0004 0,0004 — 17 17 23/2011 Sb.
24 | Benzo(a)pyren* (BaP) mg/kg 0,01 0,01-0,6 0,6 de Deckere et al. 2011
25 | Anthracen* mg/kg 0,03 0,03 -0,31 0,31 23/2011 Sb.
26 | Fluoranthen' mg/kg - 0,18 23/2011 Sb.
27 | = 5 PAU* mg/kg 0,6 0,6-2,5 2,5 23/2011 Sb.
28 | Kationt tributylcinu™ (TBT) ug/kg - 0,02 23/2011 Sb.
29 | Dioxiny / furany* ng TEQ/kg 5 5-20 20 Evers et al. 1996

1 HPH je zaroveri formalné nejprisnéjsim pozadavkem, klasifikaci zde nelze provést

2 Suma benzo(a)pyrenu, benzo(b)fluoranthenu, benzo(k)fluoranthenu, benzo(g,h,i)perylenu a indeo(1,2,3-cd)pyrenu
* Latky Urovné pravnich predpisu, tykajicich se pfedmétu ochrany ,lidské zdravi“ (pfiloha A2-3; tab. T-A2-3-1b) a / nebo prioritni nebezpecna latka (ES 2008b)
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Deckere 2011; Evers et al. 1996), resp. za vyuziti
nejprisnéjSich hodnot dle platnych narodnich legis-
lativnich predpist (spolkova vyhlaska o maximalnim
mnozstvi znecistujicich latek a rezidui pesticidi a
insekticidl v potravinach — RHmV 2009; Spole¢na
prechodna ustanoveni pro nakladani s odtézenymi
nanosy v pobfeznich vodach — GUBAK 2009).

Nejistoty v klasifikaci mohou byt zplsobeny raznymi
pfistupy ke zpracovani norem, které jsou v pfisluSnych
predpisech sledovany (viz pfiloha A2-3).

Rezim sedimentl a morfologie vodnich tok( spolu Uzce
rezim sedimentl, tim pfirozengjSi cestou se mize
zpravidla utvaret i bohatost forem vodniho toku spe-
cifickych pro dany typ vodniho Utvaru. Méné vyrazné
hydromorfologické charakteristiky funguji jako indika-
tor naruSeného rezimu sedimentd. Hydromorfologické
charakteristiky toku maji naopak vliv na formovani
prevladajicich sedimenta¢nich pomérd. (Quick et al.
2013; Quick 2012; Rosenzweig et al. 2012).

Dokumentovani a hodnoceni rezimu sedimentl spe-
cifickych pro typ vodnich utvart jako soucasti hydro-
morfologického stavu a na nich spocivajici vypracovani
doporuceni pro zlep3eni hydromorfologického stavu
v toku Labe a v relevantnich pfitocich se provadi po-
moci stanovenych kritérii — hydromorfologickych indi-
katorovych ukazateld. Jejich vyCet a struéné vysvét-
leni uvadi tabulka 3-2, podrobnéjsi popis je obsazen
v priloze A2-4. Slouzi jako zastupné ukazatele hydro-
morfologickych a sedimentologickych charakteristik
sledovanych Usekul toku a jsou vyrazem previadajici
morfodynamiky a schopnosti morfologického vyvo-
je toku v daném uUseku. Tvori zaklad fyzikalnich vlast-
nosti habitat(i, které fada domacich druhu potfebuje
(Jahrling 2012; Hauer et al. 2013; Noack et al. 2012;
Quick et al. 2012; Vollmer et al. 2012). Indikatory jsou
citlivé vaci zasahlm ¢lovéka do systému toku a v tom-
to smyslu i vG¢i ovliviiovani rezimu sedimentd, jehoz
dopady se pfimo projevuji zmé&nami charakteristickych
struktur vodniho toku.

Vybér indikatord pro posouzeni stavu sediment( z hle-
diska hydromorfologie (tab. 3-2) byl proveden jednotné
s ohledem na poZadavky Ramcové smérnice o vodach,
véetné souvisejicich smérnych dokumentt (,guidance
documents”) a pfislusnych narodnich predpisli (za-
kon 254/2001 Sb., vyhlaska ¢&. 98/2011 Sb., spolko-
va vyhlaska OGewV 2011). Indikatory jsou aplikovany

a klasifikovany na zakladé platnych narodnich meto-
dickych pfistupt. Umoznuji kompatibilni znazornéni
a vyhodnoceni hydromorfologickych pomeért v ce-
Iém povodi, coz bylo prokazano i aplikaci obou metod
v pfeshrani¢nim useku mezi DéCinem a Drazdany.

Ze Sesti zvolenych indikatorl odpovidaji ¢tyfi hydro-
morfologickym ukazatellm skupiny slozek kvality
prachodnost pro sedimenty a morfologie pro feky po-
dle R&mcové smérnice o vodach (ES 2000a). V kon-
textu managementu sedimentl je hlavni pozornost
zaméfena na jedné strané na rezim sediment(l, coz
v tomto smyslu predstavuje urcité omezeni v pojed-
nani nadfazeného pojmu ,hydromorfologie®. Na druhé
strané bylo provedeno nezbytné rozSifeni pomoci obou
dalSich ukazateld, tj. ,bilance sedimentd” a ,pomér re-
centni udoIni nivy / marSe a morfologické udolni nivy
a marse”. Hlavni rozdil u indikatorovych ukazatel(l na
Ceské a némecké strané se tyka ukazatele ,bilance
sediment(“. Je to dano odliSnym pratokovym rezimem
na obou stranach hranic. Zatimco vnitrozemské Labe
na némecké strané je volné tekouci fekou, na Ceské
strané je z pfevazné &asti regulovano vzdutim, pficemz
dynamika fluvialnich procesu je vyznamné ovlivnéna
soustavou navazujicich zdrzi. Na némecké strané je
proto aplikovan ukazatel ,primérna zména nadmorské
vysky dna — bilance sediment(“, naproti tomu na ¢eské
strané ukazatel ,ovlivnéni hydrologického rezimu®.

Pro hodnoceni jednotlivych indikatord se v ceské
i némeckeé Casti povodi Labe pouziva pétistupriovy sys-
tém. V ramci tohoto systému — v souladu s R&mcovou
smérnici o vodach — odpovida hodnota ,1“ nejlepSimu
a ,.5“ nejhorSimu stupni hodnoceni.

Hodnoceni hydromorfologickych pomér( ve vazbé na
nakladani se sedimenty vychazi na ¢eské strané z me-
todiky HEM (Langhammer 2008). Hodnoceny zde jsou
useky proménlivé délky, vymezené tak, aby dany usek
byl homogenni v ukazatelich padorysny prubéh tra-
sy toku, charakter vyuziti pfibfezni zény a charakter
upravenosti koryta. Hodnoceni je provadéno formou
zadznamu a mapovani v terénu. Parametr ,pomér re-
centni a morfologické udolni nivy“ je ur¢en vyhradné
na zakladé mapovych podkladl. Mapové a distanéni
podklady mohou byt pro doplnéni pouZity i v pfipadé
ostatnich ukazatelt, napf. pro zpfesnéni hodno-
ceni. Skérovani indikatord vychazi z metodiky hydro-
morfologického monitoringu HEM, modifikované pro
ucely vyuZiti pro tuto koncepci nakladani se sedimen-
ty a zaroven pro zajisténi jiz zmifované kompatibility
s némeckym pfistupem. Podrobny popis je obsazen
v priloze A2-4.
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Tab. 3-2:

Hydromorfologické indikatory pro stav sedimentt

Indikatorové ukazatele

Definice

Obr.

Ovlivnéni hydrologického
rezimu (CR)

Indikatorovy ukazatel ovlivnéni hydrologického rezimu predstavuje komplexni parametr,
odrazejici celkovou miru ovlivnéni pfirozené dynamiky proudéni v koryté toku. Umélé ovlivnéni
pfirozené dynamiky hydrologického rezimu se dale promita do charakteru fluvialnich procesu
v koryté a udolni nivé a ma tak pfimy vliv na hodnoty ostatnich indikatorovych ukazatelG.

5-3
K-A4-3

Priimérna zména nadmorské
vysky dna / bilance sedimentl
(SRN)

Primérna zména nadmotské vysky dna / bilance sedimentd za definované obdobi je mirou

pro sedimentacni, resp. erozni procesy. Prostfednictvim vyvoje rezimu sedimentl charakterizuje
systém vodniho toku za urcité ¢asové obdobi jako deficitni, nadmérny nebo vyrovnany a je
smérodatna pro navaznost, resp. preruseni vazby mezi fekou a udolni nivou.

Prachodnost pro sedimenty
(CRISRN)

Prichodnost pro sedimenty je zadsadnim zplsobem uréovana stavajicimi pficnymi prekazkami.
Jejich ucinek jako bariéra ma pro transport sedimentut za nasledek zpétné vzduti proti proudu
s akumulaci sedimentd a smérem po proudu erozi dna Fi¢niho koryta. Jako dal$i dusledek se
vyskytuje modifikované slozeni dnového substratu a zménéné poméry ve strukture toku,

a to jak nad pri¢nou prekazkou, tak i pod ni.

K-A4-2

Variabilita Sifky a variabilita
hloubek (CR/SRN)

Variabilita $itky vyjadfuje pomér mezi nejvétsi a nejmensi Sitkou koryta toku pfi definovaném
(napf. zvySeném) prutoku. Ukazuje rozsah a €etnost prostorového stfidani Sifky koryta toku, a
tim nepfimo i rozmanitost vyskytujicich se habitatt. Nizké hodnoty variability Sitky koryta v ramci
Useku koresponduji se silnou antropogenni upravenosti bfehu, ktera omezuje pfirozené fluvialni
dynamiky bfehu toku. Proménlivé Sitky vodniho toku maji kvuli kolisajicim rychlostem proudéni
pfiznivy vliv na diverzitu substratu.

Variabilita hloubek vodniho toku popisuje ¢etnost a rozsah prostorového stfidani hloubek toku
pfi primérnych pritocich v podélném profilu feky. Je mirou pro hydraulicky i pro sedimen-
tologicky ucinnou diferencovanost vodniho Utvaru i pro $ifi spektra biotopli a pocet mezohabi-
tat(. Parametr odrazi pfirozenou variabilitu struktur dna, ktera podle zakladnich konceptu Fiéni
dynamiky vytvafi na pfirozenych tocich sekvenci pool — run — riffle, ktera je zasadni pro
vytvareni a udrzitelnost stanovistnich podminek pro vyskyt specifickych druhl. Je tedy mirou
pro hydraulicky i pro sedimentologicky u¢innou diferencovanost vodniho utvaru i pro $ifi spektra
biotopl a po¢et mezohabitat(.

K-Ad-4
K-Ad-5

Zrnitostni sloZzeni dnového
substratu (CR/SRN)

Zrmitostni sloZeni dnového substratu je zakladni veli¢inou vzniklych sedimentu, které maji vy-
znamny vliv na vhodny charakter habitat(i pro floru a faunu. Charakteristicka je primérna veli-
kost zrn Dy,. U deficitnich fi¢nich systému s pfevladajici erozi, jako je Labe, dochazi tendencné
k hrubnuti substratu, D, se po urcitém ¢asovém obdobi zvétSuje. Z pohledu dynamiky fluvial-
nich proces vyssi diverzita typ substratu odrazi ¢lenitou dynamiku proudéni a s ni spojenou
pfirozenou dynamiku fluvialné morfologickych procesu.

K-A4-6

Stabilita brehu (CR)

Riziko intenzivni upravenosti bfehu se projevuje pfedevsim omezenim pfirozené miry bfehové
eroze a omezenim vyskytu struktur, podporujicich pfirozenou akumulaci v koryté toku. Intenzivni
upravenost bfehu tak z pohledu rizikové analyzy predstavuje dulezity parametr, ovliviiujici rezim
i bilanci sedimentu.

K-A4-7

Brehova struktura (SRN)

Brehova struktura reprezentuje procentualni podil pfirozenych bfehl podél toku. Pfirozené nebo
relativné pfirozené bfehy mohou pro rezim sedimentt fungovat jako zdroj a/nebo jako terénni
prohluben.

K-A4-7

Pomér recentni a morfologické
nivy / mar$e (CR/SRN)

Pomér recentni udolni nivy / marSe a morfologické udolni nivy / marSe popisuje pomér aktualné
zaplavitelné plochy k pGvodni zaplavitelné plose (holocenni zaplavové koryto). Indikatorovy uka-
zatel pomér recentni a morfologické nivy ma zna¢ny vyznam z hlediska kontinuity proudéni vody
i pohybu sediment( v prostoru Gdolni nivy a jejich napojeni na fluviadlni procesy toku. Negativni
vliv intenzivnich zasahu do prostoru udolni nivy spociva predevs§im v ¢asto vyrazném omezeni
kapacity udolni nivy, vyuzitelné pfi transformaci vysokych vodnich stav(i a zaroven pro pfiroze-
nou fluvialni dynamiku nivy a jeji interakci s fluvialnimi procesy v koryté toku.

K-A4-8

Némecky vnitrozemsky Usek Labe je vymezen jako
pfirozeny vodni tok. Odstupfovana aplikace se zde
provadi na zakladé pétistuprového klasifikacniho
systému podle specifiky ukazatell, ktery se opira
o stupné hodnoceni podle Ramcové smérnice o vo-
dach (ES 2000a) a spolkové vyhlasky o povrcho-
vych vodach (OGewV 2011). Pétistupriova klasifika-
ce zahrnuje hodnoty od 1 ,velmi dobry“ pfes 2 ,dobry*,
3 ,stfedni®, 4 ,poSkozeny“ az po 5 ,zni¢eny“. T¥i-
da 1 odpovida typové specifickym referenénim pod-

minkam (ES 2000a, pfil. 1l 1.3). V kontextu hydro-
morfologickych aspektll managementu sedimentl
je referenéni stav rekonstruovan mimo jiné pomoci
historickych dat (Quick et al. 2012; Rosenzweig et al.
2012). Reference se od sebe liSi podle jednotlivych
indikatord. Pro (1) vnitrozemsky Usek Labe jsou zdoku-
mentovany u Rosenzweiga et al. (2012) a (2) pro dolni
usek Cerného Halstrova, Mulde, Saly a Havoly v doku-
menaci BCE (2012). Odvozeni dalSich stupnd hodno-
ceni se orientuje podle této reference jako zakladni
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veli¢iny a odchylky zplsobené lidskou €innosti klasi-
fikuje pomoci strukturalnich charakteristik. Tyto cha-
rakteristiky jsou v ramci urcitého rozpéti variabilni a
jsou podloZeny adekvatnimi kvantitativnimi hodnotami
v zavislosti na posuzovaném indikatoru. Podrobny po-
pis je obsazen v priloze A2-4.

Ve slapovém uUseku Labe se odstupriovana aplikace
hydromorfologickych indikatord provadi ve &tyfech
tfidach se zamérenim na ekologicky vzor na zakladé
odborného odhadu. Na rozdil od vnitrozemského use-
ku Labe se tfida 1 v silné ovlivnéném vodnim Utvaru
slapového Useku Labe nevyskytuje. Klasifikace tedy
saha od tfidy 2 ,dobry a lepsi (podminéné pfFirodé bliz-
ky)*, pfes tfidu 3 ,stfedni (ovlivnény)“ a 4 ,poSkozeny
(silné ovllivnény)*“ az po tfidu 5 ,zniCeny (umély /
nepfirozeny)“. Obsahovym zakladem je ,Integro-
vany plan povodi pro estuar Labe“ pracovni skupi-
ny ,Estuar Labe“ (IBP 2012). Na rozdil od hodnoceni
vhitrozemského uUseku se oc€ekavaji systematické
odchylky, jelikoz data byla agregovana pro vétsi use-
ky (20 — 30 km), tzv. funkéni oblasti (viz pfiloha A2-
5). Jednim z divodu je, ze kvuli Sifce toku v estuaru
by se pfi kratSich usecich obratil pomér Sitky a dél-

ky. V hydromorfologickém hodnoceni funkénich ob-
lasti jsou rozliSovana a hodnocena vzdy Ctyfi pasma,
pfi odchylkach v odhadu mezi jednotlivymi pasmy
je urCujici to, které je vyhodnoceno jako nejhorsi.
Agregace dil¢ich vysledku pro jednotlivé indikatory
se neprovadi. Za (1) plavebni drahu je povazovana
.pelagicka zona“ feky. Zakladem jsou topografické
pomeéry Upravy koryta na 13,5 m n. m. Za (2) pasmo
mélké vody se oznacuje ,subhydricka zona“ tj. ob-
last hloubky mezi prdmérnym nizkym stavem vody
za odlivu a primérnym nizkym stavem vody za od-
livu minus dva metry (MTnw az MTnw — 2,0 m).
Za (3) pasmo wattd se oznacuje ,semiakvaticka
zéna*“, tj. oblast mezi primérnym vysokym stavem
vody za pfilivu a prdmérnym nizkym stavem vody za
odlivu (MThw — MTnw). Za (4) pfedhrazi se oznacuje
~Semiterestricka zéna*“, tj. vySe polozené oblasti mezi
primérnym vysokym stavem vody a hranou vysokého
bfehu (geestu), resp. ochrannou hrazi pred bouflivym
prilivem — tedy recentni marSe. Za (5) morfologickou
(reliktni) marsi se oznacuje oblast, ktera se nachazi
v praudoli Labe a vytvofila se z holocennich Fi¢nich
nanosU (jili). Podrobny popis je obsazen v pfiloze
A2-5.

4. KVANTITATIVNi POMERY A ANALYZA RIZIK Z HLEDISKA PLAVBY

Kvantitativni poméry maiji v kontextu koncepce pro
nakladani se sedimenty vyznam jak pro aspekty hyd-
romorfologie a kvality (kap. 5 a 6), tak i pro plavbu.
V této kapitole jsou popsany kvantitativni poméry
z hlediska rezimu plavenin, které jsou zakladem pro
bilancovani relevantnich znecistujicich latek v povo-
di Labe vazanych na sedimenty. Dale jsou zde pojed-
nany hlavni metodické zasady bilancovani sediment(
a takové body, které maji mimoradny vyznam pro as-
pekt plavby, resp. pomérd hloubek vody, a tudiz i sou-
visejicich pomérl dna koryta a dolniho omezeni pla-
vebni drahy.

41 METODIKA, DATOVE PODKLADY
A NEJISTOTY

V povodi ¢eského useku Labe jsou pro ucely bilan-
covani sedimentl a splavenin dostupna pouze data
z monitoringu plavenin. Z tohoto ddvodu jsou zpra-
covany vyhradné bilance pro suspendované lat-
ky — plaveniny, a to na zakladé dat ze systema-
tického pozorovani rezimu plavenin v plsobnosti
Ceského hydrometeorologického Gstavu (CHMU
2013). Profily této méfici sité jsou ve vétsiné pfipadl
shodné s vodomérnymi profily ke sledovani pratoku

vody a rovnéz s profily monitoringu jakosti plavenin
a sedimentUd. Transport plavenin, ktery je zakladem
pro dalSi bilancovani odnosl partikularné vazanych
latek, se pocita v dennim kroku z dat primérnych
dennich koncentraci plavenin a primérnych dennich
pratokd vody.

Okamzité hodnoty koncentraci plavenin i pratokd
na regulovaném useku Labe vykazuji pomérné vel-
kou variabilitu, jejiz rozsah je ovlivnén provozem
jezu, plavebnich komor, vodnich elektraren i lodni
dopravy. Rezim plavenin ma pfirozeny chod pouze
v obdobi mimofadnych odtokovych situaci, kdy jezy
neplni svou vzdouvaci funkci. BEéhem vyhrazeni ta-
bulovych jezu pfi vysokych vodnich stavech dochazi
zaroven k resuspendaci plavenin sedimentovanych
v jezovych zdrzich. Nejistoty vypoctenych odnosu
plavenin jsou dany jak nejistotami laboratornich sta-
noveni koncentraci plavenin, tak i vyhodnocenych
pratokdl a hlavné proménlivosti parametrl v Case
(reprezentativnost denni koncentrace plavenin z jed-
noho odbéru). V pfipadé rychlych zmén transportu
plavenin bé&hem jednoho dne mohou byt vysledné
odnosy podhodnoceny i nadhodnoceny.
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Zakladem bilance sedimentii na némeckém vnitro-
zemském uUseku Labe jsou méfeni splavenin a pla-
venin, ktera provadi Vodni a plavebni sprava SRN
(WSV). Roc¢ni latkové odnosy se vypocitavaji pomoci
vztah( mezi transportem latek a pratoky (BfG 2013a).
Vedle vypocta transportu a latkovych odnosu se pro
porovnani bilance rezimu sedimentd a hodnoceni
vyvoje vodnich stavll v podélném profilu v rozsahu
malych az prGmérnych pratokd vyuzivaji také zmény
objemu na zakladé zaméfovani dna, prohrabky,
pfemistovani / ukladani a pfidavani splavenin a dale
zdroje a mista ukladani sedimentd (vnosy z pfitoku,
sedimentace, abraze). Vyhodnoceni a zavéry pouzité
v této koncepci se opiraji o Sirokou datovou zakladnu.
Bylo snahou, aby se vysledky a jejich souhrn opira-
ly pokud mozno o nékolik na sob& nezavislych da-
tovych soubor(, resp. aby se vzajemné zajistovaly.
Vychozi jednotliva mérfeni, resp. vyhodnoceni vSak
obsahuji jesté fadu nejistot, které jsou podrobné po-
jednany v publikaci BfG (2013a). Korelace transportu
dnovych splavenin s pritokem neni teoreticky zcela
jednoznacna. Lépe odlivodnéna by byla korelace se
smykovym napétim, které se v8ak neda méfit pfimo.
Mezi moznostmi korelace byla vybrana mocninna
funkce, jelikoz takto se v porovnani s jinymi funkce-
mi ziskaji nejvy8Si korelacni koeficienty. Regresni
analyza vSak reaguje zvlast silné na jednotlivé hod-
noty v rozsahu vysokych pratoku, kde je hustota dat

Odnosy suspenzi stejné jako odnosy dnovych
splavenin nekoreluji s pratokem pfimo. Nicméné
ve védeé je bézZné, Ze se takové korelace sestavuiji,
napf. jako mocninné funkce. Provéreni vypocta lat-
kovych odnosl z odvozenych vztahl mezi transpor-
tem latek a pritoky pomoci naméfenych latkovych
odnosU v8ak ukazala, Zze u velkych pratokd previada
podcerfiovani odnosu suspenzi. Velikost podcenéni
nelze prozatim kvantifikovat, jelikoZz poCet méfeni
pfi velkych pratocich je pro tento ucel pfilis nizky.
Mozny vliv chyb na bilance sedimentd na zakladé ne-
jistot ve vztazich mezi transportem latek a pratoky
pro transport suspenzi se odhaduje jako nezanedba-
telny. Obdobné jako pro transport dnovych splavenin
jsou vztahy mezi transportem a pratoky u odnosU
suspenzi platné jen po omezené Casové obdobi,
béhem néhoz jsou zakladni okrajové podminky po-
rovnatelné. Na hodnotu odnosu suspenzi ma vel-
ky vliv zejména mnozZstvi pisku. Pokud se dostup-
né mnozstvi pisku zvysi (napfiklad v disledku eroze
pis€itych vrstev), mize se odnos suspenzi nezavis-
le na pritoku zvysit. Metoda bilancovani sedimentd,
ktera se opira o vyhodnoceni vyvoje vysky dna,

potfebuje Fadu dalSich doplfujicich predpokladd,
¢imz se zvySuje pocet moznych chybovych vlivQ.
Vysledné Ize k analyze nejistot konstatovat, ze se
této metodé presto da pfisoudit vySSi spolehlivost,
jelikoz v metodice mé&feni transportu pevnych latek
mize byt identifikovan vétsi pocet moznych neza-
nedbatelnych chybovych zdroji. Skute¢né latkové
odnosy se pohybuji pravdépodobné mezi bilancemi
obou metod, jelikoz vyvoj vySky dna ma tendenci lat-
kové odnosy spiSe precefovat, naproti tomu bilance
transportu pevnych latek ma tendenci podcenovat
zejména odnos pisku.

Ve slapovém useku Labe provozuje Sprava ham-
burského pfistavu (Hamburg Port Authority — HPA)
a Vodni a plavebni sprava SRN (WSV) monitorovaci
programy zaméfené na ruzné hydrologické a sedi-
mentologické otazky, které slouzi také pro zdoku-
mentovani kvantitativnich pomérl. Podél slapového
useku Labe existuje v podstaté dokonéena méfici sit,
kterou tvori 18 trvalych méficich stanic. Cile méreni
jsou predmétem dohody mezi HPA a WSV. Vedle
transportu a rezimu sedimentu se vénuje pozornost
i dalSim vyznamnym otazkam (napf. zajisténi dikaz
pro zaméry ke stavebnim Upravam toku, vyuziti dat
mérFeni pro nautické ucely, vyhodnoceni polohy pas-
ma brakickych vod apod.). Data méficich stanic maji
slouzit k dlouhodobému dokumentovani vyvoje ob-
sahu plavenin (vyvoj zény zakalu, dopady projektl
stavebnich uprav toku a strategie premistovani
odtézenych nanosul, zmény klimatu) a jeho (sezonal-
nich) promén. Mé&feni by méla pfispét k lepSimu
pochopeni procest a systému, zejména procesuU
transportu sedimentl, a tim umoznit optimalizaci
managementu sedimentud ve slapovém Useku Labe.

Kvantitativni poméry rezimu plavenin v Labi se sle-
duji pomoci postupll a metod popsanych v kapitole
4.1 a priloze A2-2. Vysledky v hodnoceném obdobi
2003 — 2008 predstavuji konzistentni datovou zaklad-
nu pro odhady vztazené na celé povodi. Obrazek 4-1
znazorfiuje vyvoj ro¢nich odnosu plavenin v podél-
ném profilu Labe.

Roc¢ni odnosy plavenin v referennich profilech na
¢eském useku Labe dokumentuji v hodnoceném ob-
dobi rozdily v transportovaném mnoZstvi plavenin
jak v zavislosti na odtokovych pomérech (¢as), tak
v podélném profilu. Nej¢astgji je v jednotlivych letech
sledovaného obdobi vyhodnocen deficit mnozstvi
transportovaného materialu fadové v tisicich az de-
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setitisicich tun ve stanicich na hornim regulova-
ném uUseku stfedniho Labe (Némcice — Valy), pfip.
také (v prGtokové podprimérnych letech) v Use-
ku Lysa n. L. — Obfistvi. Zaporna diference v od-
nosech byla zaznamenana rovnéz v useku Labe pod
zausténim Vlitavy a Déc¢inem. Napfiiklad v obdobi od
bfezna do kvétna 2006 zde sedimentovalo odhadem
150 000 t suspendovanych latek. Profilem Obfistvi je
ze stfedniho Useku Labe transportovano pramérné
100 000 t plavenin ro¢né. Podobné mnozstvi plave-
nin, okolo 90 000 t/rok, pfinasi do Labe také Vitava
(dlouhodobé nizké koncentrace plavenin pfi celkové
vys§ich prltocich vzhledem k Obfistvi). Pomérné
nizké jsou vnosy plavenin z Ohfe (16 000 t/rok) a
Biliny (6 000 t/rok). Na zakladé pramérnych hodnot
obdobi 2003 — 2008 Ize celkové v podélném profi-
lu Ceského Useku Labe vyhodnotit postupny vzestup
odnost plavenin. V profilu Dolni Zleb dosahuje roéni
odnos plavenin na zakladé vysledk( méfeni na eské
strané prumérné pres 200 000 t. Na zakladé vysledk
méfeni v profilu Pirna na némecké strané se vno-
sy z Ceského do némeckého lseku Labe pohybuji
v pruméru kolem 250 000 t/rok. Vzhledem k prosto-
rové vzdalenosti mezi ceskym a némeckym profilem
v blizkosti statnich hranic a inherentnich nejistot mé-
feni je to velmi dobra shoda. V prabéhu toku se odno-
sy plavenin zvySuji v priméru témér o 400 000 t/rok,
takze se da pocitat s tim, Ze odnosy plavenin, kte-
ré pfichazeji z vnitrozemského do slapového use-
ku Labe, ¢€ini kolem 650 000 t/rok. Vnosy plavenin
ze Saly se pohybuji kolem 130 000 t/rok, Mulde a
Havola pfinaseji po 30 000 t/rok, coz vyraznou mérou
pfispiva k narlstu mnozstvi. Na dil¢ich Usecich je
mozné se setkat s poklesy odnosu v rozsahu az 10 %.
To se pohybuje v rozsahu kolisani a nelze z toho €init
Zadné zarucené zaveéry o sedimentacich. Na celém
némeckém vnitrozemském Useku Labe (~ 600 km)
Ize zaznamenat v podstaté stabilni vzestup odnosu
plavenin s vysokou Umérnosti k rostoucim pratokdm.
Koncentrace plavenin jsou pFehledné znazornény
v pfiloze A4 (mapa K-A4-1).

VoIné tekouci vnitrozemsky Usek Labe mezi Ustim
nad Labem, statnimi hranicemi CR s Némeckem a
dale az zhruba do km 75 na némecké strané ma sta-
bilni skalnaté dno. Priizkumy vyvoje dna na nasledu-
jicim némeckém vnitrozemském uUseku Labe ukazu-
ji, Ze od konce 19. stoleti pfesahuje zahlubovani dna
puvodné pozadovanou miru. V obdobi 1880 — 1900
se primérna vyska dna v regionalné rozdilné mire
zahloubila az 0 2 m (u Torgau, F. km 155). Z toho byla
odvozena maximalni roéni mira eroznich procesu ve
vysi 1,7 cm/rok, coz bylo v lokalnich Usecich vyrazné

prekroceno, v pribéhu let viak také vystfidano stag-
nujicim nebo protichidnym vyvojem. Ze zaméfovani
dna koryta a méfeni transportu splavenin Ize pro né-
mecky uUsek Labe odvodit miru eroznich procesi
oruzné intenzité. V praméru se hodnoty pohybuji v roz-
sahu 1,0 az 1,25 cm/rok. Tato tendence zahlubovani
pfetrvava z celkového, tj. velkoploSného i dlouhodobé-
ho hlediska. To ovSem nevyluCuje, ze nékteré delSi
Useky toku vykazuji témér stabilni dno (f. km 0 az 75 a
f. km 370 az 500). StéZejni oblast erozniho rezimu se
v uplynulych desetiletich posunula do useku pod sou-
tokem s Cernym Hal$trovem (Schwarze Elster). Deficit
sedimentt dosahuje na celém némeckém vnitrozem-
ském Useku Labe rfadové 0,45 mil. t/rok. V ¢astech
erozniho useku od . km 140 do F. km 290 jsou zazna-
menany pramérné rychlosti eroze az 2 cm/rok. K erozi
na nékolika usecich znacnou mérou pfispéla extrémni
povodeni v roce 2002 (i v roce 2006), ktera se jakozto
ojedinéla udalost vyraznym zplsobem podilela i na
pfetvafeni dna. Podil poklesu vodni hladiny, ktery Ize
pricist hloubkové erozi, nevede na dlouhych eroznich
Usecich témeér k zadnym zménam primeérné se vysky-
tujicich hloubek, jelikoZ vodni hladina zpravidla klesa
zaroven se dnem toku.

Pevné latky jsou do slapového Useku Labe pfinaSeny
nejen z vySe poloZzenych Usekl toku pres jez Geest-
hacht, ale i spolu s pfilivem ze Severniho mofre.
Vnosy z mofe se dosud nepodafilo kvantifikovat.
Urcitym indikatorem je vS8ak mnozstvi odtéZovanych
nanosl (viz nize).

V Severnim mofi dochazi soub&zné s pobfezim ve
vodnim sloupci smérem ze zdpadu na sever k vyraz-
nému transportu pevnych latek, které jsou v kon-
taktu s pFimofskymi mél¢inami (watty) a estuary
(Kappenberg a Fanger, 2007). Estuar Labe a zejmé-
na usek jeho usti podléhaji neustalym pfirozenym
hydromorfologickym zménam, pfi nichz muUze byt
mobilizovano zna¢né mnozstvi sedimentd. V oblasti
nalevkovitého usti za€inaji na severovychodni strané
plavebni drahy rozlehlé, morfodynamicky velmi aktiv-
ni plochy pfimofskych mélcin — wattd, na kterych se
v zbénach se zklidnénym proudénim a chranénych
pred vinénim mofe mohou pfechodné nebo i trvale
usazovat jemnéj$i sedimenty. V pfipadé boufi maze
dochazet k resuspenzi nanost jemného materialu a
k vnosu tohoto materialu do slapového useku Labe.
Podil jemného pisku, ktery se s mofskym proudem
dostava do oblasti wattd, zde podléha plosné roz-
sahlym morfodynamickym procestm.
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Mittlere Schwebstoff-Jahresfrachten
im Elbegebiet (2003 - 2008)

: Prumérné rocni odnosy plavenin
( ) v povodi Labe (2003 - 2008)
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Datenquellen Zdroje udaju

Tabelle / Tabulka T-A4-1
Quantitative Kennwerte
Kvantitativni charakteristiky

Fluss / Nebenfluss

Bezugsmessstelle
Reka / Pritok

Referencni profil

Schwebstofffracht [t/a] / Odnos plavenin [t/r]

Minimum - Maximum / minimum - maximum [2003 - 2008] Mittelwert / Prumérna hodnota [2003 - 2008]

Legenda

rozvodnice mezinarodni
oblasti povodi Labe

mésta
statni hranice

pramérny roéni
odnos plavenin [t/r]

hranice volné
tekouciho Useku Labe

30 60 km

Durchfluss / Pritok [m*/s]
MQ/Qa [2003 -2008]

Néméice Labe (Elbe) 23117 83 168 56 429 411
Valy Labe (Elbe) 27 896 105719 51581 53,6
LysanL. Labe (Elbe) 35 760 124 591 65911 66,6
Obiistyi Labe (Elbe) 33236 227301 95 890 89.9
Dolni Zleb Labe (Elbe) 122 996 549 491 234738 293
Tynisté n.O. Orlice 6965 26 026 16 987 16,6
Tufice Jizera 12153 47 088 25 400 234
Vrafany Vitava (Moldau) 26 423 214 085 88 255 148
Srbsko Berounka 13 000 73752 45081 342
Nespeky Sazava 5125 47 560 28677 193
Louny Ohie (Eger) 9785 30011 15926 35,0
Usti n.L. (Trmice) Bilina 3234 7240 5815 6,26
Pirna Elbe (Labe) 121 827 636 900 282543 308
Torgau Elbe (Labe) 197 028 721929 380 835 319
Wittenberg Elbe (Labe) 185282 612110 319417 341
Aken Elbe (Labe) 254112 630 692 363711 402
Barby Elbe (Labe) 382 257 663 709 485 604 498
Tangermiinde Elbe (Labe) 351800 546 215 449 491 515
Wittenberge Elbe (Labe) 459 118 707 508 596 207 630
Hitzacker Elbe (Labe) 475444 745176 625 990 643
Gorsdorf Schwarze Elster 2294 4282 3358 115
Dessau Mulde 15871 63 963 30878 633
Calbe Saale 83078 228348 127522 06
Rathenow Havel 20019 33689 26 059 68,2
Mdg. Triebisch Triebisch 98 602 321 1.20
Mdg. Freib. Mulde, Erlin Freiberger Mulde 6365 41129 19 051 346
Mdg. Zwick. Mulde, Sermuth 2Zwickauer Mulde 9533 22143 14520 263
Jefnitz, i 34 75 56 0,252
Halle-Ammendorf Weilte Elster 8958 17 427 12 426 251
oh. Mdg. Saale Schlenze 448 1859 856 0,139
Neugattersleben Bode 5006 17243 8948 11,9
Sophienwerder Spree 7238 10 086 8690 244

Obr. 4-1:  Pramérné rocni odnosy plavenin v povodi Labe (2003 — 2008)
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Slapovy usek Labe pretvari ¢lovék jiz po cela staleti
vyraznym zplsobem pomoci opatfenina ochranu pred
povodnémi a bouflivymi pfilivy, ale i prostfednictvim
Uprav koryta pro plavebni Gcely. Dusledkem pro
rezim sedimentld je mimo jiné skutecnost, ze kvuli
ohrazovani toku prakticky zmizely recentni marSe,
kde dochazelo k ukladani jemnych sedimentu.

Vnosy ze Severniho mofe a z vnitrozemi se v estuaru
misi a vytvareji mimo jiné na Useku . km 650 az
700 tzv. zakalovou zonu s koncentracemi plave-
nin kolem 300 mg/l a vice. V zakalové z6né se za
del8i ¢asové obdobi nahromadi nadmérné mnozstvi
plavenin. Mnozstvi v rozsahu zakalového maxima
¢ini cca 80 000 — 100 000 t, coz odpovida pfiblizné
15 % ro¢niho vnosu z povodi (Kappenberg a Fanger,
2007). Transport pevnych latek stejné jako prostoro-
vé rozlozeni mnozstvi jemného materialu ve slapo-
vém useku Labe jsou ur€ovany pfilivem a odlivem a
do znacné miry také odtokem vody z horni €asti po-
vodi. Rozdilné zrnitostni frakce (jil, bahno, pisek a
Stérk) vykazuji rizné materialové vlastnosti a riznou
rychlost klesani a podléhaji rozdilnym transportnim
procesum. Proto je nutné posuzovat jevy transportu
pevnych latek diferencované.

Oblast Usti toku je charakterizovana prevazné
hrubSim materidlem, ktery se odstranuje z plaveb-
ni drahy pravidelnymi prohrabkami. Zatimco pisky
se pohybuji u dna koryta pfevazné jako splaveniny,
probiha transport jemného materialu pfevazné v sus-
penzi ve vodnim sloupci. K transportu jemného mate-
rialu dochazi rezidualné prevazné proti proudu. DelSi
dobu trvajici malé pratoky z horni ¢asti povodi zesi-
luji transport latek smérujici proti proudu, ktery je vy-
volan slapovymi vlivy (tzv. ,tidal pumping®) a pfinasi
jemny material z pasma brakickych vod proti proudu
az do hamburského pfistavu. To vede k posunu za-
kalové zony proti proudu a ke zvySené mife sedimen-
tace v Usecich prohrabek. V pfipadé velkych pratoku
se naopak zakalova zéna posouva pfipadné az da-
leko smérem k Severnimu mofi s tim, Zze dochazi
k vyznamnému odplavovani pevnych latek z estuaru
do Severniho more.

Jemné sedimenty se ukladaji pfedevSim ve sté-
Zejnich mistech prohrabek v oblasti Hamburku
(Kéhlbrand, jizni rameno Labe — Suderelbe, Use-
ky pfistavnich bazén(i se zklidnénym proudénim),
smérem po proudu v Useku Wedel/Juelssand, na
pfijezdu do Severomorsko-baltského priplavu (NOK)
a kolem majaku Osteriff. Pokracujici a setrvalou ten-
denci zanaSeni toku lze dale pozorovat stranou od

plavebni drahy, na nékolika mistech v postrannich a
meélkych usecich podél toku a v nékterych vedlejsich
ramenech labského estuaru. Tento vyvoj se neproje-
vuje na v8ech usecich, takZe celkovy vysledny morfo-
dynamicky obraz se ukazuje jako velmi rozdilny.

Transport jemnych mofskych sedimentli smérem
proti proudu se v minulosti vyrazné zvysil. Jako hru-
bou orientaéni hodnotu vypocitali Ackermann a
Schubert (2007), ze v jednom z hlavnich stéZejnich
bodu prohrabek pred Wedelem ¢ini podil morfskych
plavenin, pochazejicich z Némeckého zalivu, v za-
vislosti na mnozstvi vody z hornich &asti povodi
50 % az 80 %. VySe po toku Labe, nad hamburskym
pfistavem v meéfici stanici Bunthaus (f. km 610) do-
sahuje podil tohoto mofského materialu uz jen 10 %
az 40 % (BfG 2008). Komplexni kvantitativni poméry
slapového useku Labe se projevuji velkym a kolisa-
jicim mnozstvim odtéZovanych nanosu. V poslednich
letech se v oblasti Hamburku t&Zi ve vztahu k jem-
nym sedimentdm pfiblizné 2,5nasobek primérného
mnozstvi vnosu, pfinaSenych z vnitrozemského do
slapového useku Labe, tj. cca 650 000 tun susiny.

Analyza rizik z hlediska plavby spociva v porov-
nani poméru, které se v fece skutecné vyskytuji,
s pozadovanymi hloubkami a Sitkami vody, které jsou
pro plavbu stanoveny jako cil udrzby.

Cesky Usek Labe od Pieloude (F. km 949,1) po éesko-
némeckeé statni hranice (f. km 726,6) je dopravné vy-
znamnou vyuzivanou vodni cestou. Od Prelouce
(F. km 949,1) po soutok s Vltavou (f. km 837,165)
patfi Labe do kategorie vodni cesty IV a od tohoto
soutoku po Eesko-némecké statni hranice do katego-
rie V. Charakteristickym rysem vodni cesty v Useku
od Prelouée po Usti nad Labem je kaskada plaveb-
nich stuprili (obr. 4-2), které zarucuji pomérné sta-
bilni stavy vodni hladiny, resp. plavebnich hloubek.
V Useku dolniho Labe (Usti nad Labem — Mé&Inik)
jsou garantovany minimalni ponory 2 — 2,2 m (v za-
vislosti na hydrologické situaci) a v useku stfedniho
Labe (Mélnik — Prelou€) 2,1 m. Cilem udrzby je za-
chovani garantovanych parametrd plavebni drahy
zejména pak v Usecich se zvySenym rizikem ukla-
dani sedimentd, tedy v mistech se snizenou rychlos-
ti proudéni, jako jsou jezové zdrze, rejdy plavebnich
komor apod.).

V tseku Usti nad Labem — statni hranice s Némec-
kem se jedna o feku upravenou pouze pomoci
vyhonu, resp. jeji charakter je obdobny némeckému
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useku Schéna — Drazdany. Cilem udrzby je udrzovani
parametrli plavebni drahy dané odpocétem ponoru
od zajisténého vodniho stavu na vodoétu Usti nad
Labem. Omezujicim faktorem pro plavbu v tom-
to useku je vyznamné kolisani hladiny béhem roku
a s tim spojenych plavebnich hloubek. V zavislosti
na aktualnich hydrologickych podminkach se plaveb-
ni hloubky pohybuji v rozsahu od méné nez 1 m do
2,8 m. Problematicka je zejména situace za nizkych
vodnich stavu, kdy dochazi k zastaveni plavby. Pro
zajisténi alespor vyrovnanych pritok béhem tydne
a pfipadné nadlepSeni vodniho stavu se omezené
vyuziva objem manipulaéniho prostoru zdrZze Stfekov
(cca 3 mil. m®).

Némecky vnitrozemsky usek Labe je spolkovou vod-
ni cestou, ktera je zaméfena na dopravu jako ta-
kovou. Za timto uCelem musi byt Labe udrzovano

cil udrzby v oblasti nizkych vodnich stavd spociva
v zabezpeceni hloubky plavebni drahy 1,60 m v Sifce
plavebni drahy 50 m v priméru béhem 345 dni v roce
s omezenim na urcitych usecich (Schéna — Drazdany
hloubka plavebni drahy 1,50 m, z&asti omezeni Siiky).
Regulaéni systém ma zUstat G¢inny az do stfedni
vody a umoznit porovnatelné poméry plavebni drahy.
Pfi vysSich prltocich se jiz o dal§i regulaéni efekty
neusiluje. Za timto u€elem je tfeba udrzovat stavajici
regulacni systém jako pasivni opatfeni managementu
sedimentl zaméreného na lodni dopravu. Vysku hla-
diny je tfeba podpofit a zaroven zabezpedit stabilni
primérny stav dna toku. V pFipadé potfeby k tomu
pfistupuje v jednotlivych dil€ich usecich aktivni na-
kladani se sedimenty a splaveninami. Po velkych po-
vodnich, pretvarejicich fi¢ni koryto, se mize ukazat,
Ze je nezbytné takto postupovat po celé délce toku.
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Obr. 4-2:  Usek Labe regulovany plavebnimi stupni (zdroj: Povodi Labe, statni podnik)
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plavebnich pomérl na vnitrozemském uUseku Labe

existuji v kontextu managementu sedimentl aktualné

nasledujici rizika:
Vliv na stabilitu vodnich dél a funkénost regulaénich
staveb pfi povodriovych pratocich v disledku vy-
znamného chodu splavenin. Po povodni se tyto
sedimenty vzniklé vlivem zvySenych pratokd
odstranuji, nelze je vSak zahrnout do bézné
udrzby vodni cesty, kdy jsou zajistovany paramet-
ry plavebni drahy.
Zaklesnuti vodni hladiny a s tim spojené zhorSeni
plavebnich parametrd vodni cesty na Ceském Use-
ku regulovaného Labe v disledku nedostate¢ného
odstranovani sedimenta.
Obecné deficitni udrzba regulaénich vodnich
staveb a nemodifikované regulaéni parametry.
Napfiklad stavajici vyhony na némeckém useku
Labe nejsou uzpusobeny na soucasnou urover
stfedni vody, takze tyto stavby nemohou svou
regulacni funkci na urcitych dil€ich usecich uspo-
kojivym zplsobem plnit nebo jejich funkce tento
stanoveny regulaéni rozsah prekracuje.
Usazovani nanosu v plavebni draze némeckého
vnitrozemského uUseku Labe jako prekazka pro
plavbu. Stézejnim Usekem s vysokou priori-
tou predstavuje v tomto sméru Usek Labe mezi
f. km 508 a f. km 521. V dusledku nedokoncené
regulace malych vodnich stavll v tomto Use-
ku toku (tzv. ,zbytkovy uUsek Labe“) a s tim sou-
visejiciho rozsifovani pfiéného profilu koryta se
zde tvofi neustale prekazky v plavebni draze
formou pohyblivych pise€nych lavic pod hladi-
nou. Potfebné hloubky pro plavbu omezuje ukla-
dani sedimentl v oblasti plavebni drahy. Zaroven
v toku dochazi k pravidelnym zménam trasy pla-
vebni drahy s maximalnimi potfebnymi hloubkami.
Trvalé pfemistovani splavenin je tedy nezbytné.
Na dlouhych Usecich Labe ma pokracujici
zahlubovani dna dopad na plavebni poméry a
bezpectnost stavebnich dél regulaéniho systému,
viz kap. 4.2.
Pro zachovani, resp. obnovu definovanych
pomeért plavebni drahy je tfeba predevSim
v Usecich vodni cesty se zklidnénym proudénim,
jako jsou napf. rejdy plavebnich komor nebo
v ochrannych, bezpecnostnich a provoznich
pristavech, odtézovat ty jemné sedimenty, které
kvuli zatizeni znecistujicimi latkami nelze pone-
chat v toku. To se tyka napfiklad useku Saly regu-
lovaného vzdutim.

Slapovy usek Labe je od hamburského pfistavu
smérem do Severniho mofe namoini cestou vybu-

dovanou pro ucely plavby. Hlavnim cilem z hlediska
namoini dopravy je trvalé zabezpeceni povolenych
a pozadovanych hloubek vody. Tyto hloubky vody
jsou v dil¢ich usecich rozdilné, coz plati zejména
pro areal pfistavu. Mnozstvi nanosu, které se rocné
odtézuje pro ucely plavby ve slapovém Useku Labe,
se pohybuje fadové kolem 15 — 20 mil. m3, coz neni
pro porovnatelné estuary v oblasti Severniho more
nic neobvyklého. Obrazek 4-3 poskytuje prehled
o hlavnich oblastech odtéZovani nanosl pro udrzbu
pozadovanych hloubek vody. Pokud jde o tvorbu
nedostateénych hloubek v dil€ich Usecich plaveb-
ni drahy a v pfistavnich bazénech, Ize je rozlisit jako
plosné ukladani jemnych sedimentt a postranni na-
plavy pise¢ného materialu (pfedevsSim jemného pis-
ku) na jedné strané a na druhé strané jako lokalni
nedostate¢né hloubky, které vznikaji v plavebni draze
v dusledku ryh / dun ze stfedné hrubého a hrubého
pisku. Zabezpeceni hloubek si vyzaduje komplexni,
ucelenou strategii pro nakladani se sedimen-
ty. Vzhledem k naruUstajicimu mnozstvi sedimentu
v horni ¢asti estuaru zpracovala Sprava hamburskeé-
ho pfistavu Hamburg Port Authority (HPA) a Vodni a
plavebni sprava SRN (WSV) v roce 2008 ,Koncepci
pro upravu toku a nakladani se sedimenty ve slapo-
vém useku Labe“ (HPA a WSV 2008). V souvislos-
ti s dodrzenim pozadovanych hloubek existuji v kon-
textu managementu sedimentt aktualné nasledujici
rizika:
Lokalni pise¢né nedostatecné hloubky predstavuji
v jednotlivych Usecich plavebni drahy ve vnitinim
estuaru nauticky problém (Entelmann a Gatje
2012).
Postranni naplavy piskd maji vyznam predevsim
pro udrzbu plavebni drahy v Useku tzv. vnéjSiho
Labe (tj. pokraCovani plavebni drahy z estuaru
pres pfimorské mélciny).

Jako specificka vyzva v oblasti Hamburku se ukazu-
je pfiblizné od roku 2000 zvySené mnozstvi jem-
nych sedimentl a jejich zatizeni znecistujicimi latka-
mi. Tato problematika prfedpoklada upravu strategie
umistovani sedimentd, kterda zohlednuje a zvazuje
vzajemné pusobeni hydromorfologickych, ekolo-
gickych a ekonomickych aspektd. To vyZaduje vedle
spoleCenské akceptace brzkou minimalizaci zatizeni
sedimentl znecistujicimi latkami. Trvala nakladna
likvidace zatizenych sediment( na sousi je také z eko-
nomického hlediska téZko zdlvodnitelna a praktic-
ky se neda jiz dale stuprfiovat. Vzhledem k pfic¢inam
zatizeni znecCistujicimi latkami Ize tento ukol FeSit
pouze v ramci celého spoleCenstvi Labe.
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Kapitola 5.1
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Obr. 4-3:  Hlavni mista odtéZovani nanost ve slapovém useku Labe

5. ANALYZA RIZIK Z HYDROMORFOLOGICKEHO HLEDISKA

Na ¢eské strané byly v ramci pilotniho mapovani pro-
vedeny analyzy na celkem péti sekcich toku v cel-
kové délce 119 km. Vybér sekci pro hodnoceni byl
volen s ohledem na reprezentativnost vzhledem k ve-
likosti toku, fyzicko-geografickym podminkam a cha-
rakteru vyuziti prostoru adolni nivy a antropogennich
uprav koryta toku. Dal8im vybé&rovym kritériem bylo
provéfeni kompatibility hodnoceni v Ceské repu-
blice a v Némecku. Mapovani a hodnoceni pokrylo
na Ceské strané nasledujici sekce toku: I. hrani¢ni
usek Labe mezi Dé&Cinem a statnimi hranice-
mi s Némeckem, Il. dolni Labe mezi Lovosicemi a
Roudnici nad Labem, lll. stfedni Labe v oblasti mezi
Kolinem a Nymburkem, IV. stfedni Labe v oblasti mezi
Pardubicemi a Chvaleticemi a V. horni Labe v Useku
mezi Jaroméfi a hrazi vodniho dila Les Kralovstvi.

Na némecké strané byly na vnitrozemském Useku
Labe provedeny analyzy na celych 586 fFi¢nich ki-
lometrech od Eesko-némeckych hranic (f. km 0) az
po jez Geesthacht (f. km 586). Useky zausténi pfi-

tokti kategorie 1 byly zohlednény v celkové délce
cca 95fi¢nich kilometru, a to vzdy od soutoku s Labem
az po prvni pfi¢nou prekazku. Hodnoceny Usek na
Cerném Hal$trovu (Schwarze Elster) tudiz zahrnoval
30 km az k obci Arnsnesta, na fece Mulde 8 km az
po jez v Dessau, na Séle (Saale) 19,8 km az po prvni
zdymadlo u Calbe a na Havole (Havel) 37,5 km az
k plavebni komofe Garz. Ve slapovém Useku Labe
byly analyzy provedeny od jezu Geesthacht po usti
do Severniho mofe (f. km 585,9 — 727,0) v Sesti
funkénich oblastech (viz priloha A2-5).

51 METODIKA, DATOVE PODKLADY
A NEJISTOTY

Indikatory ke zdokumentovani a hodnoceni rezimu
sedimentl jako soucasti hydromorfologického sta-
vu Labe a jejich odstupriovana aplikace byly popsa-
ny v kapitole 3.4. V souvislosti s analyzou hydro-
morfologickych rizik je dosazeno propojeni mezi
zdokumentovanim a hodnocenim rezimu sediment(
jako soucasti hydromorfologického stavu a odvo-
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zenim doporuéenych postupt ke zlepSeni hydro-
morfologického stavu. U kazdého jednotlivého indi-
katorového ukazatele se provadi evaluace pomoci
pétistupriového klasifikacniho systému, jejiz vysled-
ky se jednotlivé promitaji i do analyzy rizik. Agre-
gace hodnot se neprovadi. Tfidy 1 a 2 ukazuji, ze
prevladaji jiz velmi dobré az dobré hydromorfolo-
gické a sedimentologické poméry. Zafazeni do tfid 3,
4 a 5 poukazuje na ty oblasti, na které se zamérfuji
doporuc¢ené postupy ke zlep$eni rezimu sedimentu a
hydromorfologickych poméru.

Zvlastni vyznam v kontextu managementu sediment
pro odvozeni doporu¢enych postupd maji indika-
torové ukazatele prichodnost pro sedimenty a
primérna zména nadmoiské vysky dna — bilance
sedimentd (na némecké strané) a ovlivnéni hydro-
logického rezimu (na Ceské strané). Tyto ukazate-
le maji pro rezim sedimentl specifickou indikaéni, a
tim i klicovou funkci. Chybéjici prichodnost pro sedi-
menty a nedostatek sedimentl se negativné proje-
vuje i u dalSich hydromorfologickych indikatorovych
ukazateld. Tyto hlavni indikatorové ukazatele se
promitaji v prvnim kroku do odvozeni doporucenych
postupl. Ve druhém kroku se pro dal$i hydromorfo-
logické indikatorové ukazatele provéfuje, jaké syner-
gie vzniknou pfi kombinaci s krokem 1 a zda je nut-
né vyslovit specificka doporu€eni. Zdokumentovani
a vyhodnoceni hydromorfologickych indikatoro-
vych ukazatell se provadi vzdy za vyuziti nejlepsSich
dostupnych datovych podkladd. Postup pfi analy-
ze rizik — aspekt hydromorfologie, ktery je aplikovan
na celém vnitrozemském useku Labe, je schemati-
cky znazornén na obrazku 5-1. Specifika pro Cesky
a némecky vnitrozemsky Usek Labe jsou struéné
popsana nize. DalSi podrobnosti jsou obsazeny v pfi-
lohach A2-4 (vnitrozemsky tusek Labe) a A2-5 (sla-
povy usek Labe).

Na ceské casti toku Labe bylo provedeno terénni
mapovani vybranych hydromorfologickych charak-
teristik. Toto mapovani bylo v jednotlivych pfipadech
doplnéno nebo zpfesnéno na zakladé vyuziti jiz zpra-
covanych mapovych podkladd a pfipadné dalSich
distan¢nich  podkladd. Struktura hodnocenych
ukazatell je kompatibilni s metodikou hydromorfo-
logického monitoringu HEM (Langhammer 2008),
a umoznuje tak vyuzivat data standardniho monito-
ringu hydromorfologie. Hodnoceni je provadéno na
délkové proménlivych usecich, vymezenych podle
homogenity hydromorfologickych charakteristik, coz
umozhuje odliSeni a identifikaci jednak pfirodé bliz-
kych a jednak kritickych (pfirodé vzdalenych) prvka.

Pro indikatorové parametry hydromorfologického sta-
vu bfehd a udolni nivy probiha hodnoceni pro pra-
vy i levy bfeh oddélené. Vysledny hydromorfologicky
stav pak u téchto parametr(i pfedstavuje vzdy méné
pfiznivou hodnotu bfehu. Vyhodnoceni vysledkl
probiha na zakladé metodiky HEM-S (Langhammer
2013). Hodnoceni ma kvantitativni charakter, kdy pro
jednotlivé indikatorové ukazatele jsou definovana
hodnotici schémata, ktera vyslednou klasifikaci da-
ného ukazatele vyjadfuji v pétistuprioveé Skale.

Na némecké vnitrozemské ¢asti toku bylo modelo-
vé zpracovani provedeno pomoci modulu Valmorph
integrovaného modelu ddolni  nivy  INFORM'
Spolkového Ustavu hydrologického (BfG 2011a; BCE
a Conterra 2010), ktery umoznuje kvantitativni zdo-
kumentovani a vyhodnoceni hydromorfologickych
ukazatell (viz také priloha A2-4). VVyhodnoceni se
provadi pomoci vypocetnich vzorcd pro jednotlivé
ukazatele prostfednictvim modulu Valmorph a na
zakladé pouzitych metod podle specifiky ukazatelu.
Pro klasifikaci bylo na zakladé odborného vymezeni
vytvofeno pro kazdy ukazatel kvantitativni rozpéti tfid
hodnoceni a jednoznacné kvantitativni ,,prahové hod-
noty“ jako hranice mezi jednotlivymi tfidami. K tomu
bylo provedeno podrobné vyhodnoceni zjisténych dat
k hydromorfologii vnitrozemského Useku Labe a rele-
vantnich pfitokd kategorie 1. Vysledky na némeckém
vnitrozemském Useku byly pro kazdy indikatorovy
ukazatel samostatné agregovany po 5km usecich a
na kazdém mapovaném uUseku znazornény v barev-
nych pasech. Souhrnné znazornéni vysledku pro
nékolik indikatori najednou usnadnuje identifika-
ci zvlast kritickych Usekl (Rosenzweig et al. 2012).
Grafické znazornéni je uvedeno na obrdzku B-A4-
1 v priloze A4. V pfipadé potfeby mohou byt pro
odvozeni doporuéenych postupl nebo pfi nejas-
nostech pouzity i vysledky v detailn&jsim rozliSeni po
1 km. Podrobna dokumentace metod, pouzitych dat
a zasad hodnoceni (Rosenzweig et al. 2012, Quick
2012, Quick et al. 2012, Kdnig et al. 2012; BCE 2012)
zaruCuje vysledovatelnost vysledkd hodnoceni. Pro
kazdy indikator se pouziva vzdy nejlepSi dostup-
na datova zakladna. Vzhledem k tomu, Ze spojo-
vani rdznych zdroja pro jeden indikatorovy ukaza-
tel v podélném profilu toku v sobé& zpravidla skryva
velké nejistoty a zdroje chyb, byly pouzity jen tako-
vé datové zakladny, které se vztahuji na cely vni-
trozemsky usek Labe. Vybér dat a postup jsou
uvedeny v kontextu narodnich a mezinarodnich le-

1 INFORM = INtegrated FlOodplain Response Model (BCE und Conterra
2010; BfG 2011a)
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Obr. 5-1:  Analyza rizik v kontextu koncepce pro nakladani se sedimenty na vnitrozemském tseku Labe pro aspekt hydromorfologie

gislativnich (ES 2000a; OGewV 2011; spolkovy vod-
ni zakon — WHG 2010), normativnich (DIN EN 14614
2005; DIN EN 15843 2010) a odbornych pozadavki
(LAWA 1999 aj.; BfG 2001, 2011b; Vollmer et al.
2013). Reprezentativnost vypovédi se zvysuje porov-
nanim delSich ¢asovych obdobi, odborné znalosti a
odborné verifikace slouzi k ovéfeni hodnovérnosti
vysledk(. Nejistoty ve vypovédich ohledné hydro-
morfologickych indikatord jsou pro vnitrozemsky Usek
Labe pojednany u Rosenzweiga et al. (2012) a pro
zausténi pfitokt v dokumentaci BCE (2012), viz také
kapitola 5.2. Obecné plati, Ze situace v datech je na
dolnich Usecich pfitokd horsi nez na samotném toku
Labe. Pro zabezpec&eni pouzitych metod byly postupy
a vysledky pfedstaveny na narodnich a mezinarod-
nich odbornych akcich (napf. Konig et al. 2012) a
ve skupiné expertll ,Hydromorfologie* pracovniho
spolecenstvi LAWA (2011). Ohledné nejistot ve vzta-
hu k vysledkim je dale tfeba si uvédomit, Ze tyto vy-
sledky jsou také zavislé na délce hodnocenych Usekl
toku nebo na zvolenych stupnich agregace. Nejistota
je klasifikovana jako minimaini.

Slapovy usek Labe byl vymezen jako silné ovlivnény
vodni utvar (HMWB), pro ktery plati upravené

environmentalni cile (= dobry ekologicky potencial).
Zmapovani a hodnoceni hydromorfologického stavu
slapového Useku Labe se provadi v kontextu koncep-
ce pro nakladani se sedimenty, jak je popsano v kapi-
tole 3.4, se zaméfenim na ekologicky vzor na zakladé
odborného odhadu. Indikatorové ukazatele jsou po-
suzovany z kvalitativniho hlediska. Jako zaklad ho-
dnoceni slouzi rozdéleni slapového uUseku Labe
na funkéni oblasti (viz také pfiloha A2-5) v ramci
.Integrovaného planu povodi pro estuar Labe“ (IBP
2012), ktery obsahuje cile soustavy NATURA 2000
(ES 2000b), a tim i stav pro porovnani ekologického
vzoru jako zakladu pro hodnoceni. Podle Ramcové
smérnice o vodach (ES 2000a) a spolkové vyhlasky
o povrchovych vodach (OGewV 2011) se pro silné
ovlivnéné vodni utvary predpokladaji nizsi environ-
mentalni cile a z nich vychazejici stupné hodnoceni.

Na obrazcich 5-2 a 5-3 jsou znazornény vysledky ho-
dnoceni kli¢ovych kritérii ,priichodnost pro sedimen-
ty“ a ,prdmérna zména nadmofrské vysky dna — bi-
lance sedimentd” (D), resp. ,ovlivnéni hydrologického
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rezimu“ (CZ) pro cely volné tekouci Usek Labe, dalSi
pilotni Useky Ceské Casti Labe a v Némecku navic
pro Useky zausténi vyznamnych pfitoka kategorie 1.
Vysledky evaluace dalSich hydromorfologickych in-
dikatorovych ukazatelll jsou zobrazeny na mapach
v pfiloze A4 (mapy K-A4-2 az K-A4-9).

Pilotni hodnoceni hydromorfologickych pomér(
na vybranych Usecich éeské casti toku Labe bylo
zaméfeno jednak na kalibraci mechanismu hodno-
ceni i na jeho harmonizaci s némeckym postupem.
Na druhé strané zdlraznuji jiz tyto pilotni vysledky
mimofadnou roli kli¢ovych faktord hydrologicky rezim
a prachodnost na hydromorfologicky stav toku Labe
a dynamiku jeho fluvialnich procesu. Rozhodujici pro
hydrologicky rezim i transport sedimentd je konti-
nuita toku v podélném profilu. Vysoka ¢etnost jezl na
stfednim toku i zna¢ny dosah jejich vzduti pfedsta-
vuje jeden z kliovych faktord pro dynamiku flu-
vidlnich procesu, jehoz vliv se odrazi v nepfiznivém
hodnoceni v jednotlivych mapovanych sekcich. Na
stfednim toku Ceského Labe, kde na sebe jednot-
livé jezy navzajem navazuji, je v mapovanych sek-
cich pouze mala Cast délky toku bezprostfedné
neovlivnéna dosahem vysokych jezt. Druhym fakto-
rem, ktery ovliviiuje vysledné hodnoceni hydromor-
fologického stavu, zejména v Usecich na stfednim
toku Ceského Labe, jsou historické Upravy trasy
toku, které se dale promitaji do intenzivnich zasahl
do koryta toku. Historické napfimeni toku a souvi-
sejici Upravy koryta dlouhodobé snizuji hydromorfo-
logickou kvalitu i v Usecich, kde se napf. nachaze-
ji cenné pfirodni biotopy luzniho lesa a ve kterych
je predpoklad pro pfirozenou dynamiku fluvialnich
procesU i zachovani interakce mezi udolni nivou a ko-
rytem toku. Vysledky hodnoceni rovnéz odrazeji in-
tenzivni tlak na vyuziti udolni nivy jako prostoru, ktery
je diky pfihodnym podminkam historicky intenzivné
vyuzZivan k zemé&délstvi, intenzivné osidleny a
do kterého se koncentrovala primyslova vyroba.
Recentni niva je diky témto aktivitam na rozsahlych
Usecich omezena hrazemi i télesy komunikaci. Je tak
prerusena pfirozena hydrologicka funkce nivy i kon-
tinuita transportnich procest mezi povodim, nivou a
tokem. Pfirozeny inundacni prostor Casto Siroké a
ploché udolni nivy tak neumoZfuje pfirozenou dyna-
miku fluvialné morfologickych procesl nejen v nivé,
ale ani v pfibfezni zoné, ani v koryté toku. Nezavisle
na tom si Ceské Labe na jednotlivych Usecich toku
ponechava alespon za urcitych aspektd hydromor-
fologického stavu svUj pfirodé blizky charakter. To
plati zejména pro Useky, kde intenzivnimu vyuziti
brani pfirodni podminky, napf. useky s nevyvinutou

udolni nivou nebo s komplikovanym reliéfem. Jedna
se napft. o ficni usek v hlubokém udoli pod Dé&c¢inem,
nebo naopak o Useky v podhorské horni ¢asti toku
Ceského Labe.

V Némecku je zadrZovani sedimentd v jednot-
livych povodich patrné zejména hor§im hodnocenim
Usekl zausténi pfitokd, které se Castecné promi-
td az do Labe. Tato situace je v neposledni fadé
i disledkem velkého poctu pFiénych prekazek v po-
vodi (napf. 171 udolnich a akumulaénich nadrzi;
MKOL 2005). Pfi celkovém posuzovani priameérné
zmény nadmorské vySky dna — bilance sedimentd
Ize dobfe rozeznat znamé kritické useky toku — eroz-
ni usek (WSD Ost 2009; Gabriel et al. 2011) a mag-
debursky Usek. Obé tato kliCova kritéria odrazeji
spole¢né prevladajici deficit sedimentl. Procesy za-
hlubovani Ficniho dna jsou nadto spojeny se zménou
hladiny vody v toku a zpravidla i hladiny podzemnich
vod. To vede v dlouhodobém horizontu k pferuseni
vazby mezi vodnim tokem a udolni nivou s ubyt-
kem typickych luznich stanovist, Zivocisnych i rost-
linnych druhl. Morfologicky proces zahlubovani je
pro Stfedni Labe velmi vyznamny. VétSina indikator(
odrazi v zakladnim vzoru jejich hodnoceni vyznam
deficitu sediment a naruseni vazby mezi fekou a
Udolni nivou. Parametrizace prichodnosti sediment(
(obr. 5-2) doklada v mapovém znazornéni dopady
zadrzovani sedimentl v povodi na vnitrozemsky Usek
Labe. Nejen tok sedimentd v relevantnich pfitocich a
z Ceského Useku Labe, ale i v fadé menSich pfitoku
ma na rozdil od volné tekouciho vnitrozemského Use-
ku Labe velky pocet pficnych struktur. Tim dochazi
k vyraznému zadrzovani sediment(, které se tak ne-
dostavaji do Labe. Vysledné deficity na konci eského
useku Labe a na némeckych uUsecich toku Labe
pod zausténim pfitoka kategorie 1 jsou vyznaceny
na prehlednych mapach. Cervené zakreslené Use-
ky v mapé k prachodnosti sedimentl (obr. 5-2) na
dolnich Usecich pfitokl kategorie 1 v Némecku a na
toku Labe v Ceské republice poukazuji na pFiciny
v Usecich regulovanych vzdutim. Jako pfi€ina druhé-
ho urcujiciho u¢inného mechanismu pro naruSeny
rezim sedimentd na vnitrozemském Useku Labe
se prokazatelné jevi zvySeni unaSeci schopnosti
sedimentl oproti vyrovnanému hydromorfologickému
(referenénimu) stavu. Mapové znazornéni ukazate-
le bilance sedimentd / primérna zména nadmorské
vySky dna (obr. 5-3) zde ukazuje ty Useky Labe, kde
se projevuje deficitni bilance sedimentd, resp. vyvoj
nadmorské vysky dna zejména v dasledku zvySené
unaseci schopnosti toku. Unaseci schopnost toku
Labe pro sedimenty, charakterizovana geometrii ko-
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Die Aussagen in der Karte beschranken sich auf den Elbestrom
und die Mindungsbereiche jeweils bis zum ersten Querbauwerk
der Nebenflisse Schwarze Elster, Mulde, Saale und Havel
(Kategorie 1) sowie im tschechischen Teil des Einzugsgebietes
auf reprasentative Pilotabschnitte des Elbestroms. Die darge-
stellten Verhaltnisse sind auch Resultat der Situation in den bis-
her nicht erfassten gréReren und kleineren Nebengewassern im
Einzugsgebiet. Eine Ausarbeitung fur diese Gewasser wurde
aufgrund fehlender Datengrundlage noch nicht vorgenommen.

Znazornéni v mapé je omezeno na tok Labe a tseky zatsténi \

pfitokt Cerny Hal$trov, Mulde, Sala a Havola (kategorie 1), a to @ A .
az po prvni piiénou prekézku, a na éeském Useku na reprezenta- y
tivni pilotni Useky toku Labe. Znazornéné pomeéry jsou také

vysledkem situace u dosud nezmapovanych vétsich a mensich K @
pritoku v povodi. Pro tyto vodni toky nebylo hodnoceni vzhledem

k chybéjicim datovym podkladum dosud vypracovano.

Budgjovice

Datenquellen Zdroje Udajl |
- Karls-Universitat Prag / Univerzita Karlova, Praha

- Bundesanstalt fir Gewasserkunde (BfG), Koblenz TN
- Behérde fur Stadtentwicklung und Umwelt (BSU), Hamburg .

Stadtwehr Dessau an der Mulde, Juni 2012 (Foto: Jéhrling, LHW).

NN 3
Wehrsystem in Pfelou¢ nad Labem an der i i i Dynamik
Jez ve mésté Dessau na fece Mulde, erven 2012 (Foto: Jihrling, LHW).

des Sedimenttransports (Foto: Smidova, 2012).
Systém jezl na Geském Useku Labe vyrazné reguluje
Jez v Prelouéi nad Labem (Foto: Smidova, 2012).

Obr. 5-2:  Hydromorfologicky stav v povodi Labe — hodnoceni prichodnosti pro sedimenty

30 Koncepce MKOL pro nakladani se sedimenty



ryta se zkracenymi useky trasy toku, hydrotechnicky-
mi stavbami (regulacni systém, protipovodriové hraze
apod.) a odpovidajicim proudénim prevySuje latkové
odnosy sedimentd, pfinasené do daného Useku toku
a odpor sediment lezicich na dné toku vuci unaseni.
Reka si v t&chto Usecich bere sedimenty ode dna a
fiéni koryto se v dlouhodobém horizontu zahlubuje.
Proces zahlubovani a v jeho dlsledku naru$eni na-
vaznosti mezi fekou a udolni nivou se dlouhodobé a
ve velkém méfitku projevuje na Stfednim Labi v Use-
ku od F. km 75 zhruba do . km 370 a je z hydromorfo-
logického hlediska urcujici pro degradaci toku, kdy je
pFislusnym zpusobem dotéeno koryto, bfehy a udolni
niva. PokraCujici zahlubovani toku v takzvaném
eroznim useku (F. km 140 — 290) se rostouci mérou
tyka useku pod ustim Cerného Halstrova (Schwarze
Elster) az do oblasti kolem Magdeburku (viz kap. 4).

Degradace toku souvisejici s naruSenim navaznosti
mezi Fekou a udolni nivou ma v dotéenych dlouhych
usecich vliv nejen na zménu primérné nadmorské
vysky dna toku, ale i na bfehy a udolni nivy, coz se
nazorné odrazi i v pfehledném schématu hydromor-
fologickych ukazatell (obr. 5-4). Z prehledu vyplyva,
Ze oba znamé useky s dlouhodobym zahlubovanim
dna na Stfednim Labi v Némecku se projevuji i na
ukazatelich vodnich struktur a Ze jsou tyto stézejni
zatézové body patrné zejména u bfehové struktury,
udolni nivy, variability hloubek a Sifek (bledémodré
kruhy). Dale jsou zde ¢ernymi kruhy vyznaceny do-
pady retence sedimentd, a to jak u pfitokd, tak i na
pricnych prekazkach v toku Labe (regulace pomoci
plavebnich stupriti v CR a jez Geesthacht s vlivem
na vysledky hodnoceni jak v nadjezi, tak i v podjezi).

Jako nejistoty u datovych podkladi Ize napf. uvést
proménlivé pratokové poméry v dobé sledovani
nebo rizné aspekty méfitka. Rozhodujici je také
stafi a kvalita pouzitych dat. Napfiklad u pramérné
zmény nadmorské vysky dna — bilance sedimentu
Ize cely némecky vnitrozemsky Usek Labe hodno-
tit na zakladé velmi kvalitné zpracované publikace
o Labi ,Elbstromwerk® (1898) za obdobi 106 let
(Quick et al. 2012). V Sasku vSak probihaly Upra-
vy toku na primérné vodni stavy pomoci podélnych
koncentra¢nich hrazi jiz pred rokem 1898 (Rommel
2000; Faulhaber 2013). Hloubkova eroze, k niz doslo
jiz pfed rokem 1898, se tedy za téch 106 let do bi-
lance sediment vySe polozeného Useku toku ne-
promitla. Ve spojitosti s hrubSim dnem Fi¢niho kory-
ta jsou zde poméry od roku 1898 v podstaté stabilni,
a vyznacuji se proto €astéji velmi dobrym az dobrym
hodnocenim (obr. 5-4). Zatimco zahlubovani koryta

se v Useku od Cesko-némeckych statnich hranic po
zacCatek erozniho Useku po fazi pocate€niho zahlu-
bovani v pfedminulém stoleti zklidnilo, v navazujicim
useku toku eroze pokracuje. Toto zahlubovani, kte-
ré se projevuje az do dnesni doby, je podchyceno
a hodnoceno pomoci indikatorového ukazatele bi-
lance sedimentd / primérna zména nadmorské vysky
dna. Nejistoty existuji také u pouzitych metod, jako
jsou napfiklad nezbytné zjednodusujici predpoklady
ke zjisténi zrnitostniho sloZzeni dnového substratu
v referenénim stavu, jelikoz k tomu neexistuji zadna
historicka data v pozadované podrobnosti.

Pfi spoleéném hodnoceni volné tekouci vnitrozemské
Casti toku Labe v Cesko-némeckém hraniénim Use-
ku je tfeba brat v Uvahu nejistoty, plynouci pfedevsim
z neexistence jednotnych datovych podkladd, coz
se dale promita i do odliSnych principl hodnoceni.
Na Ceské strané se vychazi z terénniho mapovani,
zatimco némecka strana se opira o mapové podkla-
dy. Nejistotu, vzniklou aplikaci odliSnych metodik, eli-
minovala do znac¢né miry kalibrace skérovacich a
hodnoticich mechanismu. To doklada také obrdzek
5-4, ktery zachycuje preshrani¢ni vyhodnoceni volné
tekouciho useku Labe.

Estuar Labe predstavuje vysoce dynamicky hydro-
morfologicky systém. Podléha neustalym prostorové
rozsahlym pfirozenym zménam. Rada zasah(i prova-
dénych v souvislosti s provozem pfistavu a ochranou
pfed povodnémi méla vliv na tento systém v minu-
losti a ovliviiuje ho i dnes. Vedle hydrotechnickych
opatfeni v souvislosti s Upravami plavebni drahy maji
mimofadny ekologicky vyznam také opatfeni na ochra-
nu pfed bouflivym pfilivem, oddéleni vedlejSich lab-
skych ramen a ztrata oblasti mél¢in v disledku hlou-
beni &i zavazeni ploch a ztrata bezpecné zaplavitelnych
uzemi za hrazemi. Tato opatfeni jsou nevratna, ledaze
by doslo ke zruSeni pfisluSnych zplsobu vyuzivani
vod nebo sniZzeni stupné ochrany. Podle Ramcové
smeérnice o vodach je slapovy usek Labe rozdélen na
Gtyfi atvary povrchovych vod (Labe — vychod, Labe —
pristav, Labe — zapad a Labe — brakické vody), které
byly zejména kvuli hydromorfologickym Upravam klasi-
fikovany jako ,silné ovlivnény vodni Utvar se stfednim
potencialem vyvoje“.

Hydromorfologické pomeéry slapového Useku Labe
jsou v souhrnu znazornény na prehlednych mapach
(obr. 5-2 a 5-3, resp. K-A4-2 az K-A4-8). Kompletni
vysledky hodnoceni jednotlivych funkénich oblasti (viz
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Die Aussagen in der Karte beschranken sich auf den Elbestrom
und die Mndungsbereiche jeweils bis zum ersten Querbauwerk
der Nebenflusse Schwarze Elster, Mulde, Saale und Havel
(Kategorie 1) sowie im tschechischen Teil des Einzugsgebietes
auf reprasentative Pilotabschnitte des Elbestroms. Die darge-
stellten Verhéltnisse sind auch Resultat der Situation in den bis-
her nicht erfassten gréReren und kleineren Nebengewassern im
Einzugsgebiet. Eine Ausarbeitung fir diese Gewésser wurde
aufgrund fehlender Datengrundlage noch nicht vorgenommen.

Znéazornéni v mapé je omezeno na tok Labe a Useky zausténi
piitoka Cerny Hal$trov, Mulde, Séla a Havola (kategorie 1), a to @
aZ po prvni pfi¢nou prekazku, a na éeském Useku na reprezenta-

tivnf pilotni Useky toku Labe. Znézornéné pomeéry jsou také
vysledkem situace u dosud nezmapovanych vétsich a mensich
piitokt v povodi. Pro tyto vodni toky nebylo hodnoceni vzhledem
k chybgjicim datovym podkladim dosud vypracovano.

Datenquellen Zdroje Gdajul

- Karls-Universitat Prag / Univerzita Karlova, Praha

- Bundesanstalt fur Gewasserkunde (BfG), Koblenz

- Behdrde fiir Stadtentwicklung und Umwelt (BSU), Hamburg
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Mittlere und Niedri i i der Die Talsperre Les Kralovstvi stellt ein Hindernis in der linuitat des
Binnenelbe zwischen 1898 und 2004 [in m] (Quelle: Quick et al. 2012; Vollmer et al. 2013) an der oberen Elbe dar (Foto: Tomicek, 2012).
Prumémé zmény v nadmorské vysce dna a vyvoj hladiny nizkych vodnich stavii na némeckém Prehrada Les Kra i pre lje vy. prekazku v inuité i U na homim
vnitrozemském tseku Labe v letech 1898 - 2004 [m] (zdroj: Quick et al. 2012; Vollmer et al. 2013) toku Labe (Foto: Tomicek, 2012).

Obr. 5-3:  Hydromorfologicky stav v povodi Labe — hodnoceni bilance sediment( (D) / ovlivnéni hydrologického rezimu (CZ)
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Obr. 5-4:  Prehled vysledk( hodnoceni hydromorfologickych indikatorovych ukazatelti na volné tekoucim vnitrozemském tseku Labe
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priloha A2-5) jsou obsazeny v dokumentaci FGG Elbe

(2014). V souhrnu Ize konstatovat, ze ve funk&nich ob-

lastech 1 az 3 se tfida 2 prakticky nevyskytuje, dominuji

tfidy 3 a 4. Ve funkCnich oblastech 4 az 6 je v urcitych

usecich dosazeno také hodnoceni stupné 2. Tuto situa-

ci zpUsobuji nasleduijici priciny:

® Vyznamné hydromorfologické zmény estuaru,
jako je prohlubovani plavebni drahy a ztrata roz-
sahlych zaplavovych ploch, se tykaji celého Dol-
niho Labe. Za poslednich sto let se slapovy zdvih
v Hamburku zvysil zhruba o 1,4 m. Useky toku na
vychod od Hamburku, kde byly pfirozené slapo-
vé vlivy dfive zanedbatelné, vykazuji nyni slapovy
zdvih pfes 2 m.

= Rezim sedimentd Dolniho Labe je silné naruseny
(kap. 4.3). VedlejSi ramena a ostatni postranni
prostory s pasmy mél¢in se v disledku jejich
postupného zanaseni bahnem (Slikem) zmenSuji
a naopak se zvySuje mnozstvi morskych sedi-
mentl, pfinaSenych pfilivovym proudénim (,tidal
pumping®).

= V posuzovanych funkénich oblastech doSlo
v nékterych usecich k vyraznému ubytku oblasti
mél¢in a predhrazi. V dasledku trasy hrazi vede-
né v blizkosti bfehl neni v fadé lokalit k dispozici
dostatecny prostor, ktery by umozfioval vice dyna-
miky (IBP 2012).

= Plavebni draha byla vytvofena uméle pro ucely
namoini dopravy, a je proto tfeba ji nalezité
udrzovat. RozSifovani hamburského pfistavu ve-
dlo k vyrazné pfeméné oblasti vétveni toku Labe
kolem Hamburku. Hloubka vody je zde rtzna
v zavislosti na pfislusnych lokalnich poZzadavcich.
Velké plochy pGvodniho estuaru dnes nepodléha-
ji pfimému vlivu vysokych pritokd, ¢imz pozbyly
svou funkci jako zaplavova uzemi. Pfedpoli hrazi,

kterd by v pfirodé blizké krajiné predstavovala
nékolikanasobek plochy wattl, zaujimaji dnes
polovinu jejich rozlohy (IBP 2012). Podil ob-
lasti mél€in se v poméru k pasmu hluboké vody
vyrazné snizil. Ztrata pfedpoli ochrannych hrazi a
pasem mélcin se tyka vSech Sesti funkénich ob-
lasti.

= FunkEni oblasti jsou pfevazné vyrazné ovlivnény
koncentra¢nimi hrazemi, opevnénim bfehl a pro-
tipovodhovymi hrazemi. Bfehy slapového useku
Labe maji kvuli silnému zatizeni vinobitim, které
je vyvolano vétrem a lodnim provozem, zpravidla
mohutné opevnéni, zejména v téch usecich, kde
nejsou v pribfezni z6né zZadné méliny — watty.
Na dalSich mistech se zvySuje eroze brehl a vy-
zaduje vyS8si naklady na zabezpeceni protipovod-
novych hrazi.

=V estuaru se sméSuji sedimenty z hornich ¢asti
toku s pevnymi latkami pfinadenymi od pobfezi
a ze Severniho mofe. Pusobenim slapovych
vlivh dochazi (v zavislosti na zrnitosti) k trans-
portu v obou smérech. Mezi fekou / estuarem a
morskymi mél€inami — watty / Severnim mofem
nelze vymezit jasnou délici Caru; zde dochazi
rovnéz k vyméné materialu v obou smérech.

m V Useku mezi Geesthachtem a Cuxhavenem
jsou vyrazné rozdily v Sifce toku. Celkova Sitka
prostoru mezi ochrannymi hrazemi v Useku od
Geesthachtu po Hamburk ¢ini cca 500 az 700 m.
Dale ve sméru toku pod Hamburkem se rozestup
mezi ochrannymi hrazemi zvétSuje az na 2,0 km
a vice. Od mésta Brunsbuttel (cca f. km 700)
zacina typické nalevkovité usti estuaru, které na
soutoku s fekou Oste dosahuje Sitky cca 6,5 km.
U Cuxhavenu, kde se Labe viéva do Severniho
more, se estuar roz8ifuje az na 17 km.

6. ANALYZA RIZIK Z HLEDISKA KVALITY

Analyza rizik z hlediska kvality byla provedena pro
regulovany a volné tekouci vnitrozemsky Usek Labe,
pro slapovy Usek Labe a pro relevantni pfitoky ka-
tegorie 1 a 2. Vychazi z pfehledu o kvalité plavenin
v povodi a z kvantitativniho zafazeni latkovych toku.
Toky partikularné vazanych latek z dil€ich povodi se
dostavaiji pfimo nebo nepfimo prostfednictvim pfitokl
do Labe a pokracuiji tak v podstaté jeho tokem az do
usti do Severniho more. Na zacatku je proto nezbyt-
né podivat se na problematiku disledné z perspek-
tivy celého povodi (posouzeni systému), tento pohled

pak dale pfechazi v souvislosti s analyzou zdroji do
jeho &asti, a tim i do narodni diferenciace. Na konci je
pak opét pohled na celé mezinarodni povodi.

6.1 METODIKA, DATOVE PODKLADY

A NEJISTOTY
Pfedmétem analyzy rizik z hlediska kvality jsou rele-
vantni pfedméty ochrany, které byly identifikova-
ny v kontextu managementu sedimentd (kap. 3.3
a priloha A2-3). Analyza se provadi ve vazbé na
znecistujici latky, tj. v zasadé pro kazdou z 29 rele-
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vantnich znecistujicich latek v kontextu manage-
mentu sedimentl (tab. 3-1). Analyza je podrobngiji
vysvétlena v pfiloze A2-6 a provadi se ve dvou stup-
nich:
hodnoceni na urovni povodi za ucCelem iden-
tifikace oblasti plvodu partikularné vazanych
znecistujicich latek — stanoveni priorit u tokd
téchto latek podle dil¢ich povodi
analyza ve vazbé na zdroje znecisténi v oblastech
puvodu identifikovanych v ramci stupné 1.

Stupeinn 1 se absolvuje ve tfech dil€ich krocich a
zacina rocni klasifikaci (2003 — 2011) sedimento-
vatelnych plavenin na referencnich profilech Labe
a jeho pritokd kategorie 1. Odstuprfiované hodno-
ceni indikator kvality bylo popsano v kapitole 3.3.
Vysledné se ziskd ploSné rozsahly prehled pro
kazdou znecistujici latku, ktery umoznuje také zpétné
zavéry ohledné cCasového vyvoje v letech 2003
az 2011. Tento kvalitativni pohled na toky latek je
nezbytné nutny pro odhad jejich nadregionalniho vy-
znamu a stanoveni priorit, sam o sobé vSak nestadi.
Proto nasleduje posouzeni odnost znecist'ujicich
latek (FJ.) v podélném profilu Labe véetné odhadu
podilu odnosti z dil€ich povodi na celkovém odno-
su ve vnitrozemském useku Labe (% F,,,.) a nad-
regionalni, imisni bilance odnosu. Bilanci latkovych
odnosl Ize z divodu dostupnych dat a poznatku
zpracovat pouze pro vnitrozemsky Usek Labe od pro-
filu Obfistvi (CR) po profil Schnackenburg (SRN) a
pro omezeny vybér latek. Metodika vypoctu latko-
vych odnosl je obsazena v pfiloze A2-11, bilance
nadregionalnich odnost v pfiloze A2-12. Pro od-
had podil latkovych odnosu a imisni bilance odnosl
maji velky vyznam referencni profily kvality (Obfistvi,
Hiensko / Schmilka a Schnackenburg, a to vZdy ve
spojitosti s pfisluSnymi referenénimi profily kvantity;
viz priloha A2-1). Obfistvi oznacuje zaCatek Ceského
a celého bilanéniho useku, Hfensko / Schmilka konec
Ceského a zacatek némeckého useku a Schnacken-
burg konec némeckého bilanéniho uUseku. Ve
Schnackenburgu konc&i zaroveri i bilanéni Usek celé
mezinarodni oblasti povodi (F,,,.). Do bilance latko-
vych odnosu se promitaji naméfené odnosy v pro-
filech Obfistvi, Hfensko / Schmilka a Schnackenburg
a na referencnich profilech pfitokd kategorie 1 a 2a
a dale latkové odnosy z pfimych bodovych zdroju
Labe (imisni pFistup).

Pro slapovy usek Labe smérem do Severniho more
nelze ucelenou bilanci latkovych odnosl prozatim
provadét z metodickych ddvodu (viz kap. 3.2 a 4.3).
Dil¢i ¢asti, jako je odtézovani nanost nebo bodo-

vé vnosy, se vSak naproti tomu kvantifikovat daji.
Referencni profil Seemannshoéft predstavuje na za-
kladé dohody (MKOL; FGG Elbe) a také s ohledem
na rozdéleni Gtvar( povrchovych vod podle Ramcové
smeérnice o vodach bilan¢ni profil limnického Useku
Labe v(ci brakickym vodam, resp. Severnimu mofi.

Stupen 2 obsahuje analyzu rizik pro specifické
znecCistujici latky s vazbou na zdroje, které byly
v ramci dil€ich povodi ve stupni 1 identifikovany jako
relevantni. V kontextu této koncepce pro nakladani
se sedimenty jsou posuzovany nize uvedené typy
zdrojl znecisténi:

Bodové zdroje (odpadni vody a bodové vnosy

z ukoncené tézebni Cinnosti)

Sedimenty / staré sedimenty. Sedimenty nejsou

zdrojem znecistujicich latek v bé&Zzném smyslu.

Jsou vsak schopné akumulovat trvale nebo do-

Casné urcité latky v zavislosti na situaci v toku a

hydrologickych pomérech. Zde se posuzuje zdro-

jova funkce sedimentl vyvolana hydrologickou

situaci na nize polozené fi¢ni Useky.

Staré ekologické zatéze a lokality s podezienim

na staré ekologické zatéze na toku

Jiné zdroje (napf. urbanni systémy).

Metodicky postup pro odhad vyznamnosti jednot-
livych zdroju je popsan v pfilohdch A2-6 az A2-10
i v pfislusnych odbornych zpravach (pfiloha A3-1).
Pfehled poskytuje tabulka 6-1. Na obrdzku 6-1 je
v souvislosti znazornén postup pfi analyze rizik z hle-
diska kvality.

Pro odhad vyznamnosti daného zdroje se pouzivaji
tfi kritéria, pfiemz v8echna musi byt spinéna.
Minimalni koncentrace.
Koncentrace minimalné jedné relevantni znecis-
tujici latky prekroCi prahovou koncentraci de-
finovanou v kontextu pfisluSsného typu zdroje.
V pfipadé sedimentl musi ro¢ni primér koncen-
trace relevantni znegistujici latky prekroc€it horni
prahovou hodnotu minimalné v jednom roce hod-
noceného obdobi 2003 — 2008.
Minimalni mnozstvi.
Provéfeni vyznamnosti se provadi jako rozhodnuti
ano / ne na zakladé odborného odhadu.
Mobilizovatelnost.
Provéfeni vyznamnosti se provadi jako rozhodnuti
ano / ne na zakladé odborného odhadu.

Pokud jde o minimalni mnozstvi, plati kontrol-
ni kritérium latkovy odnos / potencidl odnosu
>10% F Pfi provéfovani se zjistuji budto

referencni profil”
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emisni latkové odnosy (bodové zdroje) nebo poten-
cial odnost (sedimenty / staré sedimenty; ostatni
zdroje). Jako potencial odnosu se oznacuje celko-
vé mnozstvi znecidtujici latky (v kg nebo t) na kazdy
zdroj. V pfipadé sedimentt / starych sedimentl muze
byt pro zjisténi potencidlu odnosu ucelné vytvorit
prostorové jednotky, napf. vyhonova pole nebo skupi-
ny postrannich struktur v definovanych Usecich toku.

Mobilizovatelnost se posuzuje na zakladé pilot-
nich méfeni erozniho smykového napéti a dalSich
ukazatell urc€ujicich kohezivitu sedimentl v teré-
nu a v laboratofi a na zakladé odhadu remobilizace
v disledku povodné podle dat monitoringu (sedimen-
ty / staré sedimenty) nebo mobilizanich scénaru a
dokumentaci (staré ekologické zatéze).

Pro typ zdroje ,staré ekologické zatéZze na toku“
plati fada specifik. Staré zatéze v Ceské republi-
ce i v Némecku podléhaji zavedenému, legislativné
upravenému posouzeni, kterym je tfeba se Fidit nebo
na které je nutno navazat. Pfesny postup je popsan
v priloze A2-10. V Ceské republice jsou vySe uvede-

Tab. 6-1:  Zaklady analyzy rizik ve vazbé na zdroje

na kritéria vyznamnosti nedilnou souclasti syste-
mu hodnoceni rizik kontaminovanych mist vcetné
starych ekologickych zatézi (SEKM = systém evi-
dence kontaminovanych mist). Vysledkem provede-
ného provérovani v tomto systému je kategorizace
lokalit na kontaminované (A), potencialné kontami-
nované (P) anebo nekontaminované (N) lokality, pro
které jsou uplatiiovany rlizné scénare pro dalSi po-
stup. Pro némeckou ¢ast Labe byla zpracovana me-
todika, podle které tvofi vySe uvedena tfi kritéria kon-
trolni krok 1. Na tento krok navazuji dalSi dva kroky:
kontrolni krok 2 — zjisténi aktualniho stavu ploch
s podezienim na staré zatéze, které byly identifikova-
ny jako vyznamné, a kontrolni krok 3 — dalSi postupy
feSeni starych ekologickych zatézi.

Datovou zakladnu kvalitativniho hodnoceni a latko-
vych odnosU ve stupni 1 tvofi namérené a dokumen-
tované hodnoty v referenénich profilech kvali-
ty a kvantity (pfiloha A2-1). Vyhodnocovana byla
v zasadé data za obdobi 2003 — 2011. Rok 2005 byl
pouzit jako referenéni rok, jelikozZ se jedna o prGmérny
hydrologicky rok s primérnym mnozstvim plave-

Odborné zpravy v ramci

Typ zdroje Datové nebo informacni podklady n::tlgzlt;lia koncepce pro nakladani se sedimenty
(pfiloha A3-1)
CR: Informaéni systém Unikd a prenosti vybranych
znecistujicich latek — IRZ; informaéni systém Greif, A. (2013)
. . VODA Ceské republik PLEJADES (2012
Bodové zdroje P y A2-9 PLEJADES §201 3;
SRN: Registr PRTR; dalsi zdroje na zakladé odborného UFZ (2013)
odhadu
Claus et al. in BfG (2013b)
Ferencik et al. (2013)
G.E.O.S (2013)
Heise (2013)
CR: Informagni systém jakosti vod CR - IS ARROW a Hillebrand et al. in BfG (2013b)
Sedimenty, odborné zpravy (sloupec vpravo a pfiloha A3-1) A2-7 IFUA GmbH (2012)
staré sedimenty A2-8 Junge (2013)

SRN: Odborné zpravy (sloupec vpravo a pfiloha A3-1) Kriger et al. (2013)

Tauw GmbH (2012)

Uni Stuttgart (2013)

Projekt SedBiLa — zavére¢na zprava (2014)
Projekt SedLa — zavére¢na zprava (2014)

CR: Narodni databaze ,Systém evidence kontamino-
vanych mist‘ (SEKM). Re$eni starych ekologic-
kych zatézi v ramci Ceské inspekce Zivotniho pro-
stfedi (CIZP) a ptiklady sanaci na konkrétnich lo-
kalitach podél toku feky Labe.

SRN: Informacni systémy spolkovych zemi o starych
ekologickych zatézich; A2-10
informacni systémy spolkovych zemi o plidé;
archivy zemskych bariskych uradu. Odhady vy-
znamnosti ploch se starymi ekologickymi zatézemi
pro management sedimentu vychazeji z fady od-
bornych prizkumnych zprav o jednotlivych lokali-
tach v pfislusnych odbornych institucich spolko-
vych zemi

Staré ekologické
zatéze na toku

Tauw GmbH (2012, 2013)
FGG Elbe (2014)

Ostatni SRN: MoRE (Fuchs et al. 2010; MoRE 2013) - -

36

Koncepce MKOL pro nakladani se sedimenty



| Operativni doporuéeni ‘|

Analyza rizik

| 1. Stanoveni priorit dle diléich povodi I |

2. Analyza s vazbou na zdroje

%A >30%+C

Bodové zdroje

Ostat_ni Staré ekol.
zdroje zatéze

Sedimenty a
staré sedimenty

>> DPH?

%F >10%?

Relevantni latky v diléich povodich

Bilance odnosu
Jsou odnosy plauzibilni?

Nejistoty

Obr. 6-1:  Analyza rizik z hlediska kvality

nin. Souhrnné prehledy dat jsou obsazeny v pfiloze
A4 (tab. T-A4-2, T-A4-4 a T-A4-5). U té&Zkych kovu
a arsenu byly pro vypodty latkovych odnosl pouzity
v zasadé hodnoty celkovych nefiltrovanych vzorku
vody a u organickych latek vzhledem k horsi pro-
kazatelnosti ve vodé byly pouzity hodnoty vzorku
pevné matrice (plaveniny nebo sedimentovatel-
né plaveniny / Cerstvé sedimenty). Metody vypoctu
latkovych odnosl se pouzivaly na zakladé nejlepSi
dostupné datové zakladny. Pro podélné profily lat-
kovych odnosUl a bilancovani odnosl byly prabézné
pouzity metody 1.1a (t€Zké kovy a arsen) a 2.1.1b
(organické latky). Data vyuzita pro stupef 2 analyzy
rizik ve vazb& na zdroje jsou zdokumentovana
u zodpovédnych spravcu dat (pfiloha A2-1) a v jed-
notlivych odbornych zpravach (prfiloha A3-1). Pro
moznost pozdéjSiho jednotného shrnuti zjisténych
dat byl pro v8echny dil&i useky a projekty stanoven
zavazny minimalni rozsah k charakterizaci datovych
soubortd, mérnych profill a namérenych dat (pfiloha
A4, tab. T-A4-6).

Nejistoty ve vypovédich jsou jmenovité pojednany
v jednotlivych odbornych pfispévcich (pfiloha A3) a
v popisu metod (pfiloha A2). V zasadé jsou vysled-
kem:
CasteCné nedostateéného rozsahu dat. To se
tyka zejména pfitokl kategorie 2, které nejsou
pfedmétem pravidelného sledovani vodnich tokd,

Relevantni latky z diléich povodi
C.aroj relevantni?

MnoZstvi + koncentrace
*odnos >10% F,

* potencial odnosu > 10 % F et pror ?

MozZnost mobilizace ano
Je potencial odnosu mobilizovatelny? —

ref. proﬁl?

Relevantni zdroje

ale i zdroju starych sedimentd a starych ekolo-
gickych zatézi, které doposud nebyly posuzovany
z hlediska potencialu latkovych odnost a mobili-
ty, coz jsou pro management sedimentd v povodi
rozhodujici aspekty.

proménlivosti a komplexnosti systému Labe, viz
také kap. 6.2 a 3.1.

toho, Ze stavajici monitorovaci programy
nezohlednuji specifickou problematiku manage-
mentu sedimentld, coz se napf. projevuje v tom,
Ze ne pro vSechny relevantni znecistujici latky Ize
zpracovat rozumné bilance latkovych odnosu.
omezeni na velké zdroje, viz napf. kap. 6.2, zpra-
covani bilanci.

Popis kvalitativnich pomért v povodi odpovida stup-
ni 1 hodnoceni rizik. Z pohledu povodi maji klicove
postaveni tfi referenéni profily: Hfensko / Schmilka,
kde se bilancuje Cesky podil na zatizeni znecistu-
jicimi latkami, Schnackenburg, ktery predstavuje
bilanéni profil celého povodi vnitrozemského Use-
ku Labe a zaroven i némecky pfispévek k odno-
sim, a Seemannshoft jako bilanéni bod pro pre-
chod do Severniho morfe. Z némeckého pohledu,
jakozto subjektu leziciho nize na toku, zobrazuje pro-
fil Hfensko / Schmilka oblast plvodu latek, kterou je
v bilanci nutno posuzovat jako referenéni profil rele-
vantniho pfitoku kategorie 1.
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Vysledek klasifikace sedimentovatelnych plavenin na
referencnich profilech Labe a relevantnich pfitocich
kategorie 1 a prubéh latkovych odnosii v roce 2005
v podélném profilu Labe je zndzornén na pfikladu kad-
mia (Cd) a hexachlorbenzenu (HCB) na obradzcich
6-2, 6-3 a 6-4. \VSechny ostatni mapové vystupy kla-
sifikace a podkladova data, v€etné statistickych cha-
rakteristik, jsou obsazeny v priloze A4 (mapy K-A4-
9.1 az K-A4-9.29). Tabulka 6-2 obsahuje ve sloupci
4 kompletni vy€et znecistujicich latek, které prekracuji
horni prahovou hodnotu (HPH). Je zfejmé, Ze v profi-
lech Hfensko / Schmilka a Schnackenburg jsou HPH
prekroCeny u Ffady relevantnich znecistujicich latek.
To se tyka i vétSiny latek v referencnich profilech
Vitavy, Mulde a Saly. U ostatnich pfitoku kategorie 1
je dolozen mensi pocet prekroCeni hodnot. Pomoci
podélnych profilt latkovych odnosu jsou znazornény
hlavni oblasti plvodu latek (obr. 6-4 pro Cd a HCB,
vSechny ostatni znecCistujici latky v pfiloze A4, obr.
B-A4-2.1 az B-A4-2.29). Latkovy odnos HCB zazna-
menava v referenénim profilu Dé¢in prudky vzestup,
v ukazateli Cd predstavuje silny impuls feka Mulde.
Na zakladé dat latkovych odnosu se daji tyto vlivy
v profilu Schnackenburg kvantifikovat jako podily na
latkovém odnosu (% F,,..)- V pfipadé, Ze tento po-
dil pfekro&i minimalné jednou v hodnoceném obdobi
2003 — 2011 hodnotu 10 %, je tato latka zafazena
do vybéru ve sloupci 5 tabulky 6-2. To jsou pak
pro pfislusna dil¢i povodi ty znecistujici latky, kte-
ré je dale tfeba posuzovat v ramci analyzy rizik.
V pripadé profilu Hfensko / Schmilka jsou uvedeny
vSechny latky, jejichZz podil na latkovych odnosech
% F,op Vyrazné prekracuje hodnotu 10 %. Tucné
zvyraznény jsou latky, které vykazuji ve vysledku jak
u porovnani latkovych odnosu v profilech Hfensko /
Schmilka a Schnackenburg (% F_, / % F,), tak i u po-
rovnani odnosu % F /(% F, .. * % Fg,.), na zakladé
primérné hodnoty za obdobi 2003 — 2011 minimainé
60 % podil dil¢iho ¢eského, resp. némeckého povodi.
Pro ¢eskou ¢ast to jsou ukazatele Cr, HCB, p,p’-DDT,
PCB, PAU a pentachlorbenzen, pro némeckou €ast
Cd, Hg, Zn, HCH a dioxiny / furany.

V referenénim profilu Seemannshéft je zaznamena-
no prekro¢eni HPH u 11 z celkového poctu 29 rele-
vantnich latek (tab. 6-2). Toto prekroceni hodnot je
do znaéné miry disledkem latkovych vnosU z vnitro-
zemi. Na useku toku mezi profily Schnackenburg a
Seemannshdft pfichazeji dalSivnosy, nadolnosaském
useku je to napf. Cd, PAU a TBT. Dominantni oblasti
pro vnosy TBT je Hamburk. Pfevazné nizSi koncen-
trace znedistujicich latek v profilu Seemannshdoft
oproti profilu Schnackenburg jsou dusledkem:

(1) sedimentacénich procesu v klidovych zénach Labe
a prilehlé recentni udolni nivé na diléim useku
mezi obéma referenénimi profily,

(2) sméSovani vice kontaminovanych sedimentud lim-
nického plvodu se sedimenty mofského plvodu a

(3) odtéZovani kontaminovanych sedimentl v area-
lu hamburského pfistavu a jejich kontrolovaného
ukladani na sousi.

Latky, které byly na zékladé dostupnych dat zahrnuty
do bilance, jsou v nasledujicich pasazich pojednany
podrobnéji. Hodnoceni, které Ize z této analyzy odvo-
dit, zejména pokud jde o variabilnost systému, se da
v zasadeé preveést i na dalSi latky relevantni v kontextu
koncepce pro nakladani se sedimenty. Schnackenburg
se na celkové ploSe povodi Labe podili pfiblizné 82 %,
z toho €esky podil na povodi po profil Schnackenburg
predstavuje 41 % (viz tab. 6-2). Na slapovy Usek Labe
pfipada kolem 10 % plochy povodi. Latkové odno-
sy v referenénim profilu Schnackenburg kolisaji v le-
tech 2003 — 2011 kolem cinitele 1,5 — 2,6 podle toho,
0 jakou znecistujici latku se jedna. Nejvétsi rozkolisa-
nost vykazuje Cd a As. Pomér latkovych odnosu v pro-
filu Hfensko / Schmilka (Fg, ...) @ Schnackenburg
(F senmackenburg = Fuiop) S€ POhybuje od deseti do nékolika
stovek procent. Nejvy$si hodnoty téchto pomérd byly
zaznamenany v prutokové nadprimeérném roce 2006
(s vyjimkou Ni, 2004) a tykaji se zejména Ni a Pb, Cesky
rozdily mezi t€mito poméry se vyskytuji v pritokové
podprimérném roce 2008 (s vyjimkou Cd, 2005) a jsou
vyrazné zejména u Cd a Zn, podil odnost F . VOCi
F o J€ velmi nizky. V pratokové pramérném roce 2005
byly v porovnani k poméru podill jednotlivych povodi
s cca 90 % zaznamenany velmi vysoké hodnoty u Cu
a As. Pokud sefadime vzajemné poméry téchto Sesti
posuzovanych prvkl v letech 2003 — 2011 podle veli-
kosti, vyplyne pro As klesajici a pro Pb vzestupny trend
(viz tab. T-A4-7), . relativni vyznam Ceskych vnosu
pro F,,.» Pro As klesa a naopak pro Pb stoupa. Z hle-
diska vnostl (CR: Labe po soutok s Vitavou, Vltava,
Ohfe, Bilina, odpadni vody vypousténé piimo do Labe;
SRN: Triebisch, Cerny Hal$trov, Mulde, Sala, Havola,
odpadni vody vypousténé pfimo do Labe) se ukazuje,
Ze vnosy na bilan¢nim Useku v letech 2003 — 2011 koli-
saji kolem Cinitele 1,5 az 3,0 (vnos__ /vnos . ). Pofadi
podle poméru maxima a minima vypada nasledovné:
ji do let 2008 — 2009 (s vyjimkou Cd — 2007), nejvyssi
do let 2005 — 2006 (s vyjimkou Cd — 2003 a Zn —
2011). Podil Ceské &asti povodi na celkovych vnosech
v bilanénim useku je nejvyssi u Nia As (> 50 % v roce
2005) a nejnizSi u Zn a Cd (< 30 % v roce 2005).
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Tab. 6-2:  Kvalitativni poméry v povodi’
Diléi povodi o A | % A Vybér relevantnich zne&istujicich latek Vybér relevantnich znegistujicich latek Relevantnt dilci
referenéni profil one o ns kritérium HPH kritérium 10 % Fuop’ povodi,
(emise)

1 2 3 4 5 6
Labe po soutok s Vitavou 9 1 Hg, Cd, Pb, Ni, HCH, p,p’-DDT, p,p’-DDD, p,p’-DDE, PCB-52, -101, -138, | Hg, Cd, Pb, Cu, Ni, As, Cr, B-HCH, y-HCH, p,p’-DDT, p,p"-DDE, PCB, Cd, Pb, Cu, Ni,
Obfistvi -153, -180, HCB, BaP, fluoranthen, £ 5 PAU, TBT HCB, BaP, anthracen, fluoranthen, £ 5 PAU As
Vltava 19 29 Hg, Pb, Ni, p,p"-DDT, p,p’-DDD, p,p’-DDE, PCB-101, -138, -153, -180, Hg, Cd, Pb, Zn, Cu, Ni, As, Cr, p,p"-DDT, p,p"-DDE, PCB, HCB, BaP, Cd, Pb, Zn, Cu,
Zelgin BaP, anthracen, fluoranthen, = 5 PAU, TBT anthracen, fluoranthen, £ 5 PAU Ni, As
'Ic'):rr:zin 4 4,5 | Hg, Pb, Ni, As, HCH, DDX, PCB-28, -138, -153, PeCB, HCB, fluoranthen | Ni, As Ni, As
Bilina 07 09 Hg, Cd, Pb, Zn, Cu, Ni, As, HCH, p,p’-DDT, p,p’-DDD, p,p’-DDE, As As
Usti nad Labem ! ’ PCB-28, -101, -138, -153, -180, PeCB, HCB, fluoranthen, TBT
Odpadni vody CR*® n.a. n. a. n.a.
CR 35 41 Hg, Pb, Zn, Ni, p,p"-DDT, p,p’-DDD, p,p"-DDE, PCB, HCB, benzo(a)pyren, | Hg, Zn, Cu, Ni, As, Cr, p,p"-DDT, p,p"-DDD, p,p’-DDE, PCB, PeCB, HCB, | Cd, Pb, Zn, Cu,
Hrensko/Schmilka anthracen, fluoranthen, = 5 PAU, TBT benzo(a)pyren, anthracen, fluoranthen, £ 5 PAU, TBT Ni, As
Triebisch 0,1 0,1 | Cd, Pb, Zn, Cu, Ni, As Cd, Zn Cd, Zn
Cerny Halstrov S ; ;
Gorsdorf 4 4,5 |Hg, Cd, Pb, Zn, Ni, p,p"-DDT, p,p’-DDD, p,p"-DDE, HCH, fluoranthen - _
Mulde 5 6 Hg, Cd, Pb, Zn, Ni, As, HCH, p,p’-DDT, p,p’-DDD, p,p’-DDE, HCB, Cd, As, Pb, Zn, Ni, HCH, p,p’-DDT, p,p’-DDD, p,p’-DDE, HCB, TBT, Cd, Pb, Zn, Ni,
Dessau fluoranthen, TBT, dioxiny / furany dioxiny / furany As
Sala 16 20 Hg, Cd, Pb, Zn, Ni, HCH, p,p"-DDT, p,p"-DDD, p,p’-DDE, HCB, Hg, Cd, Pb, Zn, Ni, HCH, p,p"-DDE, p,p’-DDT, benzo(a)pyren, anthracen, Cd. Pb. Zn. Ni
Grol3 Rosenburg benzo(a)pyren, anthracen, fluoranthen, ~ 5 PAU, TBT, dioxiny / furany fluoranthen, ~ 5 PAU, TBT, dioxiny / furany T
Havola 16 | 19 |Hg, Pb, Ni, p,p’-DDT, p,p’-DDD, p,p’-DDE, fluoranthen, TBT - -
Toppel
Vnitrozemsky Usek Labe 824 100 Hg, Cd, Pb, Zn, Ni, As, HCH, p,p"-DDT, p,p’-DDD, p,p’-DDE, HCB, na n a
Schnackenburg ' fluoranthen, TBT, dioxiny / furany e e
Zbyvajici ¢ast vnitrozem- -
ského tiseku Labe ® 7,6 - nebylo zvlast hodnoceno
Odpadni vody
vnitrozemsky Usek Labe n. a. - n. a.
SRN
Slapovy Usek Labe Hg, Cd, Pb, Ni, a-HCH, p,p’-DDT, p,p’-DDD, HCB, fluoranthen, ¥ 5 PAU,

. 10 - n. a. n. a.
Seemannshoft TBT
1 Referencni obdobi 2003 — 2011; tuéné zvyraznéné latky: latkovy odnos pro mezinarodni oblast povodi (MOP) % F, ., 2 60 % v CR nebo v Némecku
2 Bilan¢ni Usek vnitrozemskeé ¢asti toku Labe po profil Schnackenburg
3 F,0p: latkovy odnos v referenénim profilu Schnackenburg, vSechny odnosy kovi a arsenu podle metody 1.1a, pro organickeé latky podle metody 2.1.1b (viz pfiloha A2-11)
4 Mozné pouze pro Cd, Pb, Zn, Cu, Ni a As; referen¢ni rok 2005
5 Pouze pfimé vnosy odpadnich vod do Labe; vnosy do pfitok jsou zde jiz podchyceny (v CR od soutoku s Vitavou)
6 Nebilancovana ¢ast vnitrozemského Useku Labe mezi Schnackenburgem a Geesthachtem
n. a. — nelze aplikovat

Z'9 ejoydey




N
©
o
]
5=
Q.
©
X

Variabilita ¢eskych podilli na celkovém vnosu v letech
2003 — 2011 je nejvétSi u Cd cca s 10 % az cca 50 %,
nejmensije u Zn (15— 30 %) a Cu (40 — 55 %). Casovy
trend se z toho v3ak neda odvodit. Ve sloupci 6 tabul-
ky 6-2 jsou souhrnné uvedeny hlavni vysledky z hle-
diska vnosU znecistujicich latek, pro které bylo mozno
zpracovat bilanci.

Z bilance latkovych odnosU Ize usuzovat, Ze
dochazi k retenci (pfevazné sedimentace), resp.
mobilizaci (pfevazné eroze) partikularné vazanych
znecCistujicich latek. Plati tedy:

(1)AF (tfrok)=F___—-3%F

konec pritoky / odpadni vody

(2)AF (% MOP)=(F,__—-SF

konec pritoky / odpadni vody)

/ I:MOP

V pfipadé, ze A F > 0, dochazi v bilancovaném useku
prevazné k mobilizaci, pfi A F < 0 jde pfevazné o re-
tenci. Vzhledem ke stavajicim nejistotam v posuzo-
vani systému se jevi jako uc€elné definovat indiferentni
rozsah 10 %. Tabulka 6-3 zachycuje A F (% MOP)
v horni &asti pro Ceskou republiku v bilanénim Use-
ku Obfristvi — Hfensko / Schmilka a v dolni ¢asti pro
Némecko v bilanénim Useku mezi profily Hfensko /
Schmilka a Schnackenburg, a to vzdy pro prdmérny
hydrologicky rok 2005 a také maximalni a minimalni
hodnoty v letech 2003 — 2011 s uvedenim roku, kdy
se tyto hodnoty vyskytly. V éeském bilanénim useku
je vyhodnocena mirna retence u Cd a Pb v roce 2003
(pritokové podpramérny rok), v pfipadé ostatnich po-
suzovanych kovl je vysledek neprikazny. ZvySeny

Tab. 6-3:
dle metody 1.1a)

odnos — mobilizace se vyrazné projevil v odtokové
nadprimérnych letech 2006 a 2010 v rozmezi 18
az 60 % a v pfipadé Ni Cinil v roce 2004 extrémnich
260 % vztazenych na A F,. V némeckém bilanénim
useku je prokazana vyrazna retence, zCasti dosa-
hujici az nékolika stovek procent, témér vylucné
v povodiiovém roce 2006, a to jak u znecistujicich la-
tek, tak i u plavenin. Mobilizace v bilancovaném povo-
di se velmi intenzivné projevuje v rdznych letech po-
dle toho, o jakou latku se jedna. Maximalni hodnoty se
pohybuji od 15 do 50 %. Podrobna bilance latkovych
odnosl je obsazena v pFiloze A4 (tab. T-A4-8).

Jako vysledek analyzy rizik — stuperi 1 Ize konstatovat:

= V Ceské Casti povodi Labe jsou horni prahové
hodnoty pfekro€eny u vice nez 50 % relevantnich
latek jiz na useku stfedniho Labe. V podobném
spektru latek prekracuji horni prahovou hodnotu
sedimentovatelné plaveniny na Vitavé. Na Biliné
byl v odstfedénych plaveninach zjistén nejvy3si
pocet pFipadu latek s prekro¢enim (23 z 29 rele-
vantnich latek).

= Relevantni podil na latkovych odnosech je pro
vétsinu kovd, As i organické latky vyhodnocen jak
v referenénim profilu v Obfistvi pfed soutokem
Labe s Vltavou, tak v referenénim profilu Vitavy
v Zelginé. U vétsiny kovl s vyjimkou Cu je z nad-
regionalniho pohledu podil latkovych vnost vyssi
na Vitave (20 az 30 % F,,..). V pfipadé Vitavy byly
nejvyssi vnosy zaznamenany v roce 2006.

Vysledky bilance latkovych odnosti v Ceské republice a Némecku vyjadrené v procentech v letech 2003 — 2011 (vypodet odnosti

Plaveniny Cd Pb

Zn Cu Ni As

Ceska republika

Rok 2007 2003 2003

AF" [%] 21 -18 -1

Rok 2004 2004 2003 2007 2008 2008 2008
AF' [%] 45 50 25 15 15 15 40

2

[3}

Q

£

1

4
Rok 2006 2006/9 2006 2006 2006 2004 2006
AF" [%] 25 -55 -250 -75 -150 -285 -115

1 AF >0 % - mobilizace (eroze), AF < 0 % - retence (sedimentace)
2 v oblasti nejistot od + 10 %
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i Kadmium v plaveninach
M Ostsee oy 9 Klasifikace ro¢nich praméri

Legende Legenda

rozvodnice mezinarodni
oblasti povodi Labe

[ Grenze der FGE

0  Stadte meésta
Staatsgrenzen statni hranice
Hambur .
| d Schwerin A Bezugsmessstelle referenéni profil
|Seemannshoft, Elbe| erir
f/b B Cd: <022 mgkg
3,
Schnackenburg, Elbe b8 O, [] Cd:0,22-2,3mglkg
= <
‘ ] B Cd:>23mg/kg
Cumlosen, Elbe. ¥"Naa a4
* ( []  Auswertung nicht méglich / neni mozno vyhodnotit
) 0

|Havelberg, Havel

lo3lo4losloslo7oslos]rolr 1]

‘Maideburi, Elbe’

keine Daten / Zadna data

|Rosenburg, Saale!

eslodlosloslorlosloolrol <] :} 0 30 e0km

Breitenhagen, Elbe. 3 EEE—
Dessau, Mulde ' d |Lysé n.L., Labe|
._[o3o4]os]Mllo7]osloslofi 7]

Wittenberg, Elbe ™
os10]

Gorsdorf, Schwarze Elster| =

[valy, Labe|

Dommitzsch, Elbe/

|Zehren, Elbe|

H/'ai(/eé*; [
Krélové( |
Ve

Koordinierung Koordinace
*si * My

@o‘
FGG ELBE E
:I'erezln, OH?«;(

Realisierung Realizace [oglodloslodlorloslosioli 1],

bfo e .4:4\. Zelsin, Vitava
™ Ehmt [oslo4losloslo7]osloslroi1]

Obifistvi, Labe

Datenquellen Zdroje Gdaju oolrolr 1]
- Fachinformationssystem (FIS) der FGG Elbe Jurics; Jizera
Informaéni portal (FIS) FGG Elbe

- Datenzusammensteliung CHMU
Priprava dat CHMU
- Tabelle / Tabulka T-A4-4 !

Cadmiumgehalt [mg/kg] in frischem schwebstoffbirtigen Sediment (Jahresmittel) [Schwebstoffsammelbecken / * Zentrifuge]

Bezugsmessstelle  Fluss - Reka Obsah kadmia [mg/kg] v Cerstvych sedimentovatelnych plaveninach (ro&ni pruméry) [sedimentaéni nadrz / * odstedivka]
Referencni profil 1] [2a] 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Nepasice* Orlice - 1,60 1,33 1,65 1,47 0,99 1,23 1,05 1,70
Ném¢ice* Labe = 1,73 228 2,28 1,95 1,53 1,48 1,35 0,85
Valy Labe 1,21 154 1,49 1,63 1,68 174 1,33 1,08 1,28
Lysé n.L. Labe 1,36 213 2,20 2,31 2,26 2,05 1,69 113 1,21
Turice* Jizera 4,85 333 5,40 3,98 4,20 2,65 2,98 1,68 2,60
Obiistvi Labe 1,60 252 258 243 2,23 248 2,16 1,63 1,64
ZelSin Vitava 2,28 1,37 1,38 1,46 1,48 1,68 1,78 1,26 1,99
Terezin* Ohfe - 1,66 1,82 il 215 1,78 1,77 1,65 0,95
Ustin.L.* Bilina = 3,77 3,55 3,08 2,72 243 2,74 2,90 4,98
Dé&cin Labe 2,78 3.21 2,96 2,90 2,60 2,70 1,86 1,85 {372
Dolni Zleb* Labe 2,60 275 3,50 4,03 2,31 213 2,61 0,75 1,33
Schmilka Elbe 3,53 2,80 2,05 2,46 2,21 2,46 2,01 1,93 1,69
Mdg. Triebisch* Triebisch 49,00 60,50 77,00 33,50 59,90 2227
Zehren Elbe 513 3,76 3,44 318 4,03 4,96 4,31 3,48 3,20
Dommitzsch Elbe 3,70 3,28 3,23 3,04 3,08 3,89 3,30 3,28 2,64
Gorsdorf Schwarze Elster 382 2,99 337 2,30* 213"

Wittenberg* Elbe 3,50 2,60 4,08 2,67
Dessau Mulde 21,00 21,80 19,20 19,10 18,00 22,30 18,80 16,80 19,60
Breitenhagen* Elbe 6,90 6,23

Rosenburg Saale 6,90 582 4,43 4,68 3,48 5,07 6,37 4,90 =
Magdeburg Elbe 533 5,93 4,90 4,44 4,36 6,13 582 4,96 6,55
Havelberg* Havel 2,03 218 2,08 2,10

Cumlosen Elbe 4,65 474 5,10 = 3,76 3,86 4,06 3,69 3,98
Schnackenburg Elbe 6,59 710 7,05 6,26 6,10 715 7,77 5,34 6,08
Seemannshoft Elbe 2,78 225 2,36 2,06 2,65 2,62 2,42 4,28 3,38

Obr. 6-2:  Kadmium v plaveninach — klasifikace ro¢nich praméru
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[ Stadte mésta
Staatsgrenzen statni hranice
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f/b B HCB: < 0,0004 pg/kg
3,
e - [] HCB: 0,0004 - 17 ug/kg
<
= B HCB:>17 pg/kg
- K []  Auswertung nicht méglich / neni mozno vyhodnotit
. ¢ []  keine Daten / zadna data
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[oslo4fososlo7[Bloolro]1]
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Schmilka, Elbe|

Koordinierung Koordinace
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Realisierung Realizace
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CHMU

Datenquellen Zdroje udajl

- Fachinformationssystem (FIS) der FGG Elbe
Informaéni portal (FIS) FGG Elbe

- Datenzusammenstellung CHMU
Pfiprava dat CHMU

- Tabelle / Tabulka T-A4-4
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Dolni Zleb, Laﬁe

D&&in, Labe

Plzeri

X

\Zel&in, Vitava
lo3lo4]osloélo7]os]ogl10]11]
Obifistvi, Labe

o4]osiiMoslool o]

Tufice, Jizera

[0[o4[os]od} 10]11]

Hexachlorbenzengehalt [ug/kg] in frischem schwebstoffblrtigen Sediment (Jahresmittel) [Schwebstoffsammelbecken / * Zentrifuge]

Bezugsmessstelle  Fluss - Reka Obsah hexachlorbenzenu [ug/kg] v Eerstvych sedimentovatelnych plaveninach (roéni prumeéry) [sedimentaéni nadrz / * odstredivka]
Referencni profil [1] [2a] 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Nepasice* Orlice - 25 34 37 37.0 631.9 39 <3 <3
Némgice* Labe - 29 44 29 9,0 99,7 15,4 <3 25l
Valy Labe 65 51 92 10,3 70 6,7 49 5,0 94
Lysan.L. Labe 33 38 59 89 79 47 35 2 1,9
Turice* Jizera - 21 53 40 724 52,0 245 <3 24
Obfistvi Labe 243 13,5 7.0 264 321 87 56 35 87
ZelGin Vitava 29 41 3,2 3.1 47 4.1 11,5 43 24
Terezin® Ohfe - 98 23,9 216 67,9 1558 63,7 <3 21
Ustin.L.* Bilina = 189,5 93,0 95,0 152,2 107,0 40,9 53 8,0
Dé&gin Labe 388,4 4823 5773 285,1 5119 2659 2448 1654 696,5
Dolni Zleb* Labe 426 385 72,8 2628 84,0 96,5 62,1 19,6 58,8
Schmilka Elbe 270,0 340,0 240,0 110,0 170,0 170,0 150,0 78,0 147,0
Mdg. Triebisch* Triebisch
Zehren Elbe 186,9 148,6 1296 64,8 109,2 1248 126,6 782 96,3
Dommitzsch Elbe 2219 159,5 200,2 1317 1255 1543 1341 916 1253
Gorsdorf Schwarze Elster 7.9 45 54 5 0,9*
Wittenberg* Elbe 848
Dessau Mulde 1256 1047 1041 50,1 283 64,0 737 55,4 62,3
Breitenhagen* Elbe 90,0 710!
Rosenburg Saale 13,6 213 16.8 103 47 92 89 99 -
Magdeburg Elbe 89,0 826 1083 1450 376 51,1 763 37,9 62,7
Havelberg* Havel ot 15 <1
Cumlosen Elbe 51,9 731 95,6 - 35,1 36,2 107,0 263 50,4
Schnackenburg Elbe 405 576 80,6 441 354 65,3 424 422 27,7
Seemannshéft Elbe 19,0 99 10,3 d151 10,5 18,2 93 14,7 12,9
Obr. 6-3:  Hexachlorbenzen v plaveninach — klasifikace ro¢nich pramért
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Léatkové odnosy v podélném profilu (a— Cd; b — HCB)
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Obr. 6-4:
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Ohfe vykazuje z nadregionalniho pohledu rele-
vantni podil znecistujicich latek jen ojedinéle, a to
u vnosU Ni (2008) a As (2004). Bilina je relevant-
nim zdrojem vnosu v sou¢asnosti pouze v pfipadé
As (2004). Vzhledem k dlouhodobé vysokému
zatiZzeni plavenin a sedimentu Biliny relevantnimi
latkami a vyskytu starych zatéZi je nutno provést
podrobnéjsi analyzu rizik (stuperi 2)

Relevantni podil na latkovych odnosech je
pro VvétSinu znecistujicich latek dosazen jiz
v referenénim profilu Hfensko / Schmilka. Ceska
republika predstavuje z némeckého hlediska,
jakozto subjektu leziciho nize na toku, pro tyto
znecistujici latky vyznamnou, u nékterych dokon-
ce rozhodujici oblast pavodu.

V némecké Casti povodi Labe patfi k hlavnim
znamym cestdm vnosu celé Fady relevantnich
znecistujicich latek tok Mulde a Saly. DalSi rozbor
bude tfeba provést v souvislosti s analyzou rizik,
stupen 2. Vedle toho je pro stupen 2 relevantni
i feka Triebisch jako pfitok kategorie 2.

Z nadregionalniho hlediska neni tfeba provadét
analyzu rizik ve vazbé na zdroje (stupeh 2) pro
Jizeru, Orlici, Cerny Halstrov a Havolu (a tudiz ani
pro Sprévu).

V nasledujicich kapitolach jsou stru¢né shrnuty hlavni
charakteristiky jednotlivych typl zdroji. Zakladni in-
formace a datové podklady této analyzy a podrobné
popisy jsou zdokumentovany v odbornych zpravach
(tab. 6-1) a v prisluSnych Ufadech (pfiloha A2-1).
V kapitole 6.8 je provedeno sefazeni zdrojli ve vazbé
na hlavni useky toku Labe.

Recentni udolni nivy hraji v procesu transportu latek
v Fece vyznamnou roli. To je patrné zejména pfi po-
vodnich, kdy se fiéni voda vyléva z brehu a trans-
portuje plaveniny do udolnich niv. Zpomaleni rychlosti
proudéni v predhrazi vede k tomu, ze se zde usa-
zuje a zachycuje znaéna &ast plavenin. Udolni nivy
jsou z této perspektivy prostorem pro management
sedimentl. Pro Ucely této koncepce pro nakladani
se sedimenty byly v némecké &asti povodi provede-
ny detailni rozbory a vlastni prizkumy (Kriger et al.
2013). Z nich Ize vyvodit nize uvedené zaveéry:
Retence sedimentl je nejvétsi tam, kde jsou
udolni nivy €asto zaplavovany, resp. kde se za-
plavova voda muze pfes stara ramena dostat
pomérné brzy do Udolnich niv. Vnosy sedimentd
klesaji, ¢im vétsi je vzdalenost od bfehu. Vétsi
pritoky vedou k vydatnéjSim vnostiim do udolnich

niv, coz je zplUsobeno zejména silngjsi mobili-
zaci sedimentll. Jak lze ocCekavat, jsou vnosy
sedimentl do rozlehlejSich udolnich niv vydatnéjsi,
nez v pfipadé uzsich pruto¢nych Sifek.

Zatimco k zaplaveni velkych ¢asti udolnich niv
pod Magdeburkem dochazi jiz pfi mensich povod-
nich (dvojnasobek primérnych pritoku), zastavaji
udolni nivy v oblasti soutoku se Salou (v eroznim
Useku Labe) do znaéné miry suché. Naproti tomu
pfi pramérnych povodnich je v Severonémecké
niziné zaplavovana pfevazna cast vSech recent-
nich udolnich niv (tj. tzemi na vzdu$né strané
ochrannych hrazi). Zejména udolni nivy nad sou-
tokem se Salou mohou v dusledku toho vyuzit
svlj velky reten¢ni potencial az pfi prutokové
intenzivnich povodnich.

Vztazeno na odnosy plavenin v Hitzackeru (tab.
T-A4-1) predstavuje retence sedimentll v udolnich
nivach pfi malych povodnich cca 6,5 %, pfi
priimérnych povodnich cca 24 % a pfi extrémnich
povodnich az 27 %.

Vypocéty odhadu retence sedimentll na zakladé
vytvareni rozdilu podle doby dotoku mezi latkovy-
mi odnosy na riznych mistech méfeni podél Labe
v letech 2003 az 2008 (BfG 2013c) ukazaly, ze
pfi malych povodnich je zachycovano 25 000 t az
75 000 t (median: 52 000 t), pfi prdmérnych po-
vodnich 85 000 az 155 000 t (median: 120 000 t),
pfi extrémni povodni v roce 2006 to bylo témér
500 000 t.

Vyznam recentnich ddolnich niv pro retenci
znedistujicich latek se da ukazat — také pfi je-
jich odstupriovani — na zakladé reprezentativnich
pfipadt povodni v roce 2004, 2005 a 2006.
Jako pfiklad slouzi Hg. V roce 2004 (dvojnaso-
bek prdmérnych pritokud) bylo na vSech labskych
nivach zadrzeno 0,08 t, v roce 2005 (pramérny
maximalini pratok — Q__ ) 0,23 t a v roce 2006
(extrémni pratok) 0,34 t. Retence sedimentl
predstavovala 8 % az 57 % pfisluSného ro¢niho
latkového odnosu rtuti v profilu Schnackenburg

Vedle Udolnich niv patfi k mistm, kde se uklada-
ji sedimenty, a tudiz pfipadné i znecistujici latky,
také pfirodni a uméla Fi¢ni jezera, udolni nadrze a
pristavni bazény. Tabulka 6-4 ukazuje nejdilezitéjsi
priklady z hlediska kvality. V souvislosti s koncepci
pro nakladani se sedimenty byla prozatim podrobngiji
posuzovana funkce nadrZze Muldestausee (Junge
2013). U unasenych, pfevazné partikularné vazanych
tézkych kovl Pb, Cr, Cd a Cu se retence ve vzta-
hu k latkovym odnosim Mulde na pfitoku do nadrze
za normalni odtokové situace pohybuje mezi 87 %
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Tab. 6-4:

Nadregionalné vyznamné lokality v povodi, kde se trvale ukladaji znecistujici latky

Dil¢i povodi

Nadregionalni vyznam

Udolni nadrz Les Kralovstvi Horni Labe (CZ)

udolni nadrz s vyznamnym mnozstvim uloZenych starych sedimentt
s obsahem tézkych kovl a dal$ich rizikovych latek

Kaskada udolnich nadrzi Vitava

soustava velkych nadrzi na Vitavé predstavuje velky retenéni prostor pro
ukladani sedimentl. Naopak nizka schopnost remobilizace a relativné
ptizniva kvalita sedimentt v nadrzich snizuje riziko vyznamnéjsiho
transportu Skodlivych latek niZze po toku.

Udolni nadrz Eibenstock (horni tok zdrojnice

Zwickauer Mulde)

Udolni nivy Stfedni Labe vyznamna retence sediment( pfi povodni, viz kapitola 6.3
Nadrs Muldestausee Mulde retence cca 90 % odnosU plavenin a cca 40 az 90 % odnosU téZkych
kovu v toku Sjednocené Mulde
rozlohou nejvétsi udoIni nadrz v Sasku, ma velkou predzdrz na pfitoku
Mulde a Ctyfi pfednadrze,

prokazany, ovéem nikoliv pfesné kvantifikovatelny reten¢ni potencial pro
vnosy z povodi s charakteristickym geogennim pozadim tézkych kovu,
zejména arsenu

svym objemem 215 mil. m® nejvétsi idolni nadrz v Némecku, je prvnim
plavebnim stupném salské kaskady, ktera se sklada z 5 udolnich nadrzi

Udolni nadrz Pirk (horni tok Bilého Halstrova)

Udolni nadrz Bleiloch Sala (celkovy objem nadrzi cca 410 mil. m®) v Durynsku,
prokazany, ovSem nikoliv pfesné kvantifikovatelny retenéni potencial pro
partikularné vazané znecistujici latky z povodi
Sala udolni nadrz s jednou pfedzdrzi a tfemi pfednadrzemi, prokazany ovéem

nikoliv pfesné kvantifikovatelny retenéni potencial pro zinek

Sala

Nadrz Elsterbecken (dolni tok Bilého Halstrova)

prokazany, ovéem nikoliv pfesné kvantifikovatelny retencni potencial

Havola

Jezera na Havole (dolni tok Havoly)

retence partikularné vazanych znecistujicich latek mimo jiné z méstské
aglomerace Berlin - Postupim (neni kvantifikovana), snizeni podilu latek
ze systému Sprévy / Havoly na znecisténi Labe

PFistav Hamburk Slapovy Usek Labe

ro&né se odtéZuje a na sousi uklada cca 1 mil. m* kontaminovanych
jemnych sedimentu (Cerstvé a staré sedimenty)

a 71 %, u znedistujicich latek s vy$8imi rozpustnymi
podily (Zn, As, Ni) mezi 50 % a 39 %.

6.4 BODOVE ZDROJE

Jako bodové zdroje jsou v kontextu koncepce pro na-
kladani se sedimenty oznacovany vypousténé komu-
nalni a priimyslové odpadni vody a bodové vnosy ze
staré dulni Cinnosti. Vzhledem k dostupnym datdm
bylo mozné provést kvantifikaci pouze pro tézké kovy
a arsen. Obrdzek 6-5 znazorfiuje podil latkovych
odnosu z bodovych zdroju na celkovém latkovém od-
nosu (2008) v referenénich profilech Zeléin v povodi
Vitavy a Grof3 Rosenburg v povodi Saly.

Ze souhrnu vyplyvaji pro ¢eskou Cast nize uvedené

zaveéry:

= Procentualni podily roénich odnosu latek, které
byly v roce 2011 vypoustény do Labe z 12 vyznam-
nych primyslovych podnikd a komunalnich Cistiren
odpadnich vod evidovanych v registru PRTR,
¢inily v bilan&nim profilu Hfensko / Schmilka u rtu-
ti 4,9 %, u zinku 4,0 % a u médi 2,1 %. U dalSich
tézkych kovl a arsenu se podily odnos( pohybo-
valy pod 2 %. Obrazek 6-6a zachycuje pfiklad
vypousténych odpadnich vod v oblasti Pardubic.

B Relevantni vnosy ze staré dulni ¢innosti s pfimym
vlivem na Labe nejsou v sou€asnosti znamy.

Na némecké strané Ize v souhrnu konstatovat:

® Vyznamné bodové zdroje téZkych kovl a arsenu
se nachazeji na némecké strané v povodi Saly a
Mulde. Bodové zdroje s pfimym vlivem na némecky
vnitrozemsky Usek Labe jsou zanedbatelné. Ve sla-
povém Useku Labe se prostfednictvim Ctyf podnikd
evidovanych v registru PRTR véetné sdruzeni
Cistiren odpadnich vod Kohlbrandhoft / Dradenau
dostava do toku urcité mnozstvi Cd, Hg, Pb, Ni, Zn,
Cu a PAU (viz také kap. 6.7). Tyto vnosy vSak ne-
vedou v porovnani s vnosem z vnitrozemské Casti
povodi k Zadnému dalSimu vyznamnému zatiZzeni
(BSU 2013).

= Vypousténé komunalni a pramyslové odpad-
ni vody pfispivaji k celkovému zatiZzeni labskych
sedimentl latkami hodnocenymi v této koncepci
jen minimalné. To se v8ak mlze naprosto zménit
v souvislosti s novodobymi latkami, popf. s latka-
mi, které bude nutno hodnotit v budoucnu.

= Nejvys$Si latkové odnosy z bodovych zdroju pro
Cd, Pb, Zn a Ni pochazeji z povodi Saly a pro As
z povodi Mulde. Pro Cd, Pb, Zn a As jsou rozhodu-

Koncepce MKOL pro nakladani se sedimenty

45

X
Q
.
=
o
[
IS
~




a: Vltava

Bodové zdroje - emisni odnos (2011) [kg/rok] Ostatni zdroje [kg/rok]
< 100%
- 90%
° 80%
§ 70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0% T T T T
Pb Zn Ni As Cr
b: Sala (Saale)
WBodové zdroje z ukoncené tézby [kg/rok] Odp. vody — emisni odnos [kg/rok] Ostatni zdroje [kg/roK]

100% —

90% —

80% —

70% —

60% —

50% —
40%

30%

20%
0% T

Heg cd Pb Zn Ni

Obr. 6-5:  Podil latkovych odnost z bodovych zdroju; a — Vitava, b — Sala (referencni rok 2008; vypocet odnosu dle metody 1.1a WMP)

jici ddlni vody z ukoncené tézebni €innosti a ze
sanace dolu. Podily pfesahujici 10 % celkového
latkového odnosu (referencni rok 2008) se vysky-
tuji na Mulde u (Cd > Zn > As) a na Sale u (Cd
> Zn > Pb). Bodové vnosy Ni v povodi Saly jsou
v prvé fadé vypousténé odpadni vody. Na latko-
vych odnosech se fadové podili z 10 — 20 %.

®m Relevantnim bodovym zdrojem feky Triebisch je
dilni Stola Rothschonberger Stolln, ktera z oblasti
kolem Freibergu pfinasi roéné cca 0,3 t/rok Cd a
70 t/rok Zn (obr. 6-6b).

= Na hornim toku Mulde je fada mensSich a vétSich
bodovych zdroji ovlivnénych dalnimi vodami ze
staré téZebni Cinnosti. StéZejni oblasti pro tok

Obr. 6-6a: Vytok odpadnich vod z chemického prumyslu do Labe
. ! ) pod Pardubicemi (J. Medek, Povodi Labe, statni pod-
Freiberger Mulde (Moldavsky potok) je oblast nik)
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Obr. 6-6b: Vtok z ddini $toly Rothschénberger Stolln do reky
Triebisch (S. Rohde, SMUL)

kolem Freibergu se Stolou Kralovské smluvni
spolecnosti (Koniglich Vertragliche Gesellschaft
Stolln) a hlavni Stolou Umbruch. Pro zdrojnici
Zwickauer Mulde maji vyznam pfedevsim paralel-
ni daini Stoly, jako je napf. Marcus Semmler Stolin,
a to v ukazateli arsen.

B Relevantnim bodovym zdrojem v povodi Saly
je Stola Schlisselstollen, ktera v odtokové nad-
primeérnych letech (2010, 2011) pfinasi pres
tok Schlenze do Saly az 160 t/rok téZkych kova,
z toho pfipada cca 95 % naZna1,5-2 % na Pb
a Cu.

= U organickych latek relevantnich pro Labe neby-
lo mozné provést zadnou kvantifikaci bodovych
vnosU. Odhaduje se, Ze s vyjimkou TBT neexis-
tuji zadné aktivni bodové zdroje, které by byly pro
znedisténi relevantni v nadregionalnim vyznamu.
Odhady emisi na némecké strané pro PAU (MoRE
2013) uvadéji, Zze pramyslové gistirny odpadnich
vod se na celkové emisi v povodi Labe prakticky
nepodileji a podil komunalnich Cistiren odpadnich
vod nedosahuje ani 5 %. Lze pfedpokladat, Ze na
Ceskeé strané prevladaji porovnatelné poméry.

6.5 SEDIMENTY A STARE SEDIMENTY

Z kontextu managementu sedimentl vyplyva, Ze typ
zdroje sedimenty je vzdy charakterizovan vSemi zne-
Cistujicimi latkami, které jsou relevantni pro pfisluSnou
oblast plvodu. Plati udaje uvedené v tabulce 6-2.
Mnozstvi se zjiStovalo nejdfiv jako objem (priloha
A2-7), kvuli lepsi porovnatelnosti s latkovymi odnosy
se hmotnosti udavaji za pfedpokladu hmotnosti vihké
pudy 1,3 t/m® Na zakladé praktického a systémo-
vého hodnoceni byl typ zdroje sedimenty pfifazen
k nasledujicim strukturam, resp. tisekiim toku:

® Pricné prekazky v ceské casti povodi

— Na hornim toku Labe je dvojice pfehrad (Labska

a Les kralovstvi), které Caste€né zachycuji sedi-
menty z horskych a podhorskych oblasti Krkono$ a
PodkrkonoS$i. Charakteristickym rysem Ceské Casti
Labe od Jaroméfe po Usti nad Labem jsou pfi¢né
prekazky, které tvofi jednotlivé plavebni stupné re-
gulované vodni cesty, resp. maji energetické vyuziti.
Jezové zdrze predstavuji retencni prostory pro sedi-
menty. K jejich remobilizaci dochazi zejména za vy-
sokych pratoku, kdy je nutno vyhradit jezy. Obdobny
charakter ma na svém dolnim splavném toku Vitava
jako nejvétsi Cesky pritok feky Labe. Horni a stfedni
tok Vltavy je ovlivnén systémem velkych prehrad a
nadrzi. ,Vltavska kaskada“ predstavuje velky poten-
cialni prostor pro ukladani sedimentd, jejichz schop-
nost remobilizace za béznych prutokd je nizka. Na
dal8ich pfitocich (Ohfe, Bilina, Jizera) maji pficné
prekazky z hlediska managementu sedimenti
relativné maly vyznam. Vyznamné pfi¢né prekazky
lezi v horni ¢asti téchto tokll (nap¥. pfehrada Nechra-
nice na Ohfi), takZe maji na rezim partikularnich 1a-
tek a transport sedimentl v Labi relativné maly vliv.
Dosud v3ak nebyla provedena systematicka analyza
vlivu pfiénych pfekazek na Labi a na Vitavé, kvanti-
fikace ulozenych sedimentl a znecistujicich latek na
téchto pri¢nych prekazkach a odhad s tim spojeného
rizikového potenciélu (viz kap. 6.1).

B Vyhonova pole a koncentraéni hraze

— Vyhonova pole se na Ceském Useku Labe vysky-
tuji pouze na volné tekoucim Useku mezi Ustim nad
Labem a statnimi hranicemi, pfipadné ojedinéle na
nékterych Usecich regulovaného Labe. Pro manage-
ment sedimentd jsou vyznamné prostory za koncent-
racnimi hrazemi (obr. 6-7a), které predstavuji poten-
cialni prostor k ukladani fi¢nich sedimentl s rizikem
jejich remobilizace za vy$Sich vodnich stavll a pru-
toku. Staré kontaminované sedimenty v téchto pro-

Obr. 6-7a: Koncentracni vyhony na ¢eském dolnim Labi u Nebo-
¢ad (J. Medek, Povodi Labe, statni podnik)
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storech predstavuji vyznamny rizikovy potencial pro
nize polozené Useky toku Labe. Podrobna analyza
vlivu téchto staveb na rezim partikularnich znecis-
tujicich latek a hodnoceni s nimi spojeného rizikoveé-
ho potencialu pro nize poloZené useky vSak musi byt
jesté provedena. V ramci pilotniho projektu SedBiLa
byl proveden prizkum Useku mezi Ustim feky Biliny
a Cesko-némeckymi hranicemi zaméfeny na konta-
minaci starych sedimentl a potencidl jejich remobi-
lizace. V ramci téchto prizkumu bylo na reprezen-
tativnich lokalitach prokazano vyznamné mnozstvi
znedistujicich latek (DDT, HCB, PAU, tézké kovy)
s velkym rizikem remobilizace, coz pfedstavuje
potencialni ohrozeni i pro nize polozené oblasti.

— Na vnitrozemském Useku Labe v Némecku se
nachazi pfes 6 600 vyhonovych poli, ktera pfi trans-
portu jemnych sedimentl hraji hlavni roli jako mista je-
jich prabézné akumulace, resp. ukladani. Na zakladé
reprezentativni analyzy charakteristik (Hillebrand et
al. in BfG 2013b), ktera vychazi z regionalnich, geo-
metrickych, morfologickych, hydrologicko-hydraulic-
kych a hydrotechnickych kritérii, 1ze odvodit klasifi-
kaci vyhonovych poli podle mnozstvi jejich jemnych
sedimentll. Celkova hmotnost se odhaduje na 1,3 mil.
tun. PrGzkumy mobilizovatelnosti sedimentl byly
provedeny na pfikladu Sesti vyhonovych poli. Tento
namatkovy vzorek je pfili§ maly, aby bylo mozno
prenést vysledky na vSechna vyhonova pole. | kdyz
jsou sledovana pole v horizontalnim i vertikalnim pro-
filu riznoroda, byla presto identifikovana fada mobili-
zovatelnych oblasti. Z této skute€nosti spolu s pozo-
rovanim mobilizace sedimentt v dasledku povodni,
které bylo provadéno v minulosti (Baborowski et al.
2004, Schwartz 2006; priloha A2-8), |ze vyvodit,
Ze ve velké c¢asti stavajicich vyhonovych poli maze
dochazet k mobilizaci sedimentl, a jsou tudiz rele-
vantni jako potencial latkovych odnosu.
Pfes 80 % vyhonovych poli charakteri-
zovanych jako bahnita pole se nachazi
pod f. km 350. To umozfuje vytvofit
prostorové jednotky, jak je znazornéno
na obrdzku 6-7b.

B Postranni struktury Labe

— V ddolni nivé Ceského Labe se
nachazi velké mnozstvi pfirozenych a
technickych postrannich struktur, jako
jsou odstavena ramena, tuné nebo
pfistavy (viz napf. obr. B-A4-3 v priloze
A4). Systematické zdokumentovani je-

struktur je dan jednak pfirozenym historickym vyvo-
jem Feky, jednak souvisi s vyznamnym napfimovanim
toku pfi regulaci feky, resp. pfi vybudovani regulo-
vané vodni cesty. Rada téchto starych ramen obsa-
huje staré sedimenty, které mohou byt potencialnim
zdrojem 8kodlivych latek s rizikem remobilizace za
povodrovych situaci (napf. okoli primyslovych oblasti
u Pardubic, Kolina ¢i Neratovic). Systematicka analy-
za vlivu téchto postrannich struktur na rezim partiku-
larnich znecistujicich latek a s tim spojeného riziko-
vého potencialu pro nize polozené useky v§ak dosud
nebyla provedena. V ramci pilotniho projektu SedLa
probihd prazkum rizika znecisténi z prdmyslovych
zdroji na dvojici lokalit (pod Pardubicemi a pod
Neratovicemi). Projekt je zaméfen na kvantifikaci jiz
prokazaného vyskytu znecistujicich latek relevant-
nich pro Labe (t6zké kovy, DDX, PCB, PAU) a poten-
cial jejich remobilizace.

— V udolni nivé némeckeé Casti toku Labe lezi vice nez
1 000 postrannich struktur, tj. pfistavd, odstavenych ra-
men, zatocin a tlini. Bylo zdokumentovano 62 pfistav,
kde se pro plavebni ucely provadi udrzba, ovdem
tyto pfistavy jsou pratoéné pouze za velmi vysokych
pratok(l a na celkové plose maji pomérné maly po-
dil — cca 4,5 km2. Postranni struktury zaujimaji celko-
vou plochu cca 50 km?, z toho 61 % pfipada na struk-
tury o délce prfes 500 m. Pfedmétem priizkumu bylo
17 postrannich struktur Labe (f. km 83,2 —589), které se
lii jednak svou polohou a vzdalenosti od feky, ale i na-
pojenim na hlavni tok. Na tomto zakladé byly vyvozeny
nasledujici pfedbézné zavéry (Heise 2013): Redlnym
pfedpokladem jsou nanosy jemnych sedimentud v roz-
sahu 0,3 — 1,5 m. Z toho vyplyva celkovy potencial
odnost cca 20 — 100 mil. t. ZvySené riziko mobilizace
Ize jako tendenci oCekavat u takovych postrannich
struktur, které jsou zaplavovany minimainé pfi Q  a

jich velikosti, polohy a navaznosti na tok
prozatim chybi. Vznik a charakter téchto

Obr. 6-7b: Priklad regionalni koncentrace vyhonovych poli, pro které bylo provedeno
modelovani jemnych sedimentu (zdroj: BfG)
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jsou napojeny na Labe pfi Q_, nebo Q, (zatoky, odsta-
vena ramena, popf. pfistavy). Jejich podil na celko-
vé ploSe odpovida cca 20 %. Pfes 80 % téchto utvarl
se nachazi na useku Labe od F. km 300. Potencial je-
jich latkovych odnosu je relevantni. Obrazek B-A4-4
znazorfiuje na useku Labe F. km 333,2 — 568 priklady
odstaveného ramena, starého ramena a zatoky s rele-
vantnim potencialem odnosu.

Dolni tok Mulde véetné pritoku Schachtgraben /

Spittelwasser
— Na toku Mulde pod udolni nadrzi nejsou zadna
ulozisté jemnych sediment(, ktera by stala za zmin-
ku. Na zakladé provedenych prizkumd v ramci pro-
jektu ,Snizeni latkovych odnosu v toku Spittelwasser”
(LAF 2013) byla pouze na jeho stfednim a hornim toku
nalezena a prozkoumana nevelka uloZisté jemnych
sediment(l. UloZisté sedimentd, kterd byla popsana
ve starSich prlizkumech, se jiz nepodafilo lokalizovat.
Relevantni potencial odnosu pro nize polozené vodni
toky nebyl zjistén.

Hlavni tok Saly

— Na volné tekoucim Useku Saly, v Usecich mezi
zdymadly a v jezovych uUsecich Saly se jemnozrn-
né sedimenty nevyskytuji ve vyznamném mnozstvi.
Relevantni mnozstvi kohezivnich, kontaminovanych
sedimentll se nachazi v jezovych zdrzich, pficemz
do prizkum( byly jako zastupné pfiklady zahrnuty
jezové objekty Rischmiihle, Rothenburg (pod Bilym
HalStrovem, Schlenze) a Calbe (pod Ustim Bode)
(Claus et al. in BfG 2013b). Horni prahové hodno-
ty v8ech znedistujicich latek relevantnich pro Salu
jsou priibézné prekracovany. V zavislosti na poloze
vUuci relevantnim pritokiim kategorie 2b vykazuje vyse
zatiZzeni zneci8tujicimi latkami znaCnou rozkolisa-
nost. Odhaduje se, Ze na 12 plavebnich stupnich Saly
jakozto spolkové vodni cesty bylo pfed povodni v roce
2013 ulozeno cca 140 000 t jemnych sedimentd. Na
velka zdymadla Rothenburg, Alsleben, Wettin a Calbe
pfipada 80 % sedimentacni plochy (viz obr. B-A4-5
v priloze A4). Tyto jemné sedimenty jsou povazovany
za potencialné mobilni. Potencial latkovych odnosu
je relevantni. Oproti roku 2012 se jejich mnozstvi
zvysilo cca o 19 000 t, v tomto obdobi nebyly nano-
sy odtézovany. Toto mnozstvi odpovida pfiblizné 15 %
celkového latkového odnosu Saly do Labe. Pod témito
mobilnimi nanosy jsou ulozeny pfipadné az do hloub-
ky 1,70 m vyrazné ustalené staré sedimenty, které jsou
klasifikovany jako nemobilizovatelné.

Postranni struktury Saly a jeji pritoky kategorie 2b
— Systematické prazkumy ukazuji, Ze v postrannich

strukturach splavného useku Saly je uloZzeno cca
190 000 t jemnozrnnych sedimentd, z toho je cca 75 %
hodnoceno jako mobilizovatelné (GEOS 2013,
Univerzita Stuttgart 2013). Potenciél latkového odno-
su spojeny s témito postrannimi strukturami je tedy re-
levantni. V téchto sedimentech se odrazi téméf celé
spektrum znecistujicich latek relevantnich pro Labe
(tab. 6-2). Ke stézejnim bodlm zatizeni patfi kvuli vy-
sokému podilu na celkovém mnozstvi mlynské naho-
ny Wettin, Peil3nitz a Holleben a staré rameno Calbe /
Tippelskirchen. Z pfritok(l kategorie 2b jsou k dis-
pozici vysledky k toku Schlenze a Bode. Schlenze
s cca 1 500 t nevykazuje zadna relevantni ulozisté
sedimentl. V fece Bode bylo zjiSténo cca 37 500 t
(napt. jez Stal¥furt, obr. B-A4-6). Z téchto sedimentu
je cca 75 % mobilizovatelnych. Potencial latkového od-
nosu dolniho toku Bode je relevantni zejména kvuli vy-
sokému zatizeni dioxiny / furany. U Bilého HalStrova je
na zakladé vysledku klasifikace nutné dalSi vyjasnéni.
Kvantitativni udaje jsou dosud k dispozici pouze pro
dil¢i useky, takZe prozatim nelze provést zadné vyhod-
noceni.

Slapovy usek Labe

— Rada postrannich prostor slapového Useku Labe
predstavuje trvalé ulozisté jemnych sedimentl, a to
az do hloubky 4 m (Schubert a Hummel 2008). Zde
ulozené potencialy latkovych odnosl prekracuji v za-
vislosti na znecistujici latce ro¢ni latkové odno-
sy z vnitrozemského useku Labe deseti- az vice nez
stonasobné. Potencial latkovych odnost vSak neni
relevantni, jelikoz je vyloueno, Zze by mohlo do-
jit k pfirozené mobilizaci téchto vyrazné ustalenych
starych sedimentll. To se tyka také ¢asti hamburské-
ho pfistavu, kde nemohla byt v dusledku struk-
turalnich zmén jiz pravidelné provadéna udrzba nebo
kde byl pfistavni provoz ukoncen. Potencial latkovych
odnosU u svrchnich, recentnich a potencialné mobili-
zovatelnych nanosu v postrannich strukturach vsak
neni podle odhadu relevantni vzhledem k celkovému
mnozstvi latkovych odnosu, které se pohybuje ve sla-
povém useku Labe.

Vyznamna c&ast znedistujicich latek, které se vy-
skytovaly ve vodé a sedimentech labského systému
pred rokem 1990, pficemz ¢ast z nich se zde vysky-
tuje az dodnes, byly vypoustény na plochach, dnes
oznacCovanych jako kontaminovana mista, lokality se
starymi ekologickymi zatéZemi, staré nanosy / staré
skladky nebo zrusena dulni ¢innost, a odtud se dosta-
valy do vodnich tokud. Na fadé téchto ploch (nasledné
pod jednotnym oznacenim ,staré ekologické zatéze
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na vodnich tocich®) zlstaly po ukoné&eni provozu
kontaminované pudy, skladky odpad(l a kontamino-
vané podzemni vody. V pfipadé, Zze se zde vysky-
tuje dostatec¢né velké mnoZstvi mobilizovatelnych
znecistujicich latek, mohou tyto plochy pfedstavovat
i nadale potencialni zdroj znegisténi pro povrchoveé
vody, a tim i pro jejich sedimenty.

Hlavnim zdrojem informaci o starych ekologickych
zatézich na vodnich tocich na Ceské strané je databa-
ze SEKM. Jedna se o systém zfizeny Ministerstvem
Zivotniho prostredi Ceské republiky (viz také pfiloha
A2-10). Pro ucely koncepce nakladani se sedimen-
ty bylo provedeno vyhodnoceni toku Labe v uUseku
Pardubice — Hfensko. Potencialni riziko pro jakost sedi-
mentl ve vyznamném mnozstvi latkovych odnosU pro-
kazatelném na referenénich profilech se podle odhadu
expertt da predpokladat celkem na Sesti vyznamnych
lokalitach. Jedna se o aredly podniki Synthesia, a. s.,
Pardubice, PARAMO, a. s., Pardubice, Lu¢ebni zavo-
dy Draslovka, a. s., Kolin, SPOLANA, a. s., Neratovice,
SPOLCHEMIE, a. s., Usti nad Labem a KOVOSROT
GROUP CZ, a. s., lokalita D&&in. Prvni &tyfi uvedené
lokality lezi na stfednim useku ¢eského Labe, posledni
dvé na dolnim Useku.

velkych c&eskych lokalit z pohledu managementu
sediment( Ize shrnout nasledovné:

Synthesia, a. s., Pardubice: Areal o rozloze
12 km? je situovan na pravém bfehu feky Labe,
mezi Brozanskym potokem a Cernskou strouhou.
Dosud bylo v ramci sanaci skladek odpadu z vyro-
by odstranéno vice nez 170 000 tun odpadu.
| kdyZz dosud nebyla zahajena aktivni sanace sa-
turované zony horninového prostredi, vysledky
analyz monitoringu vod Labe z 12/2012 prokazu-
ji, ze nedochazi k priniku znecisténi do povrcho-
vych vod. Ze znecistujicich latek relevantnich pro
sedimenty byl do Labe v minulosti vypoustén ar-
sen a rtut.

PARAMO, a. s., Pardubice: Uzemi hlavniho za-
vodu se starymi ekologickymi zatézemi, vzniklymi
z ¢innosti podniku, se nachazi na zapadnim okraji
mésta Pardubice na levém bfehu Labe. V hlavnim
zavodu je od roku 1992 provozovana hydraulicka
ochrana podzemnich vod, ktera zabrariuje Sifeni
kontaminace. Jejim provozem doSlo ke snizeni
ploSného a prostorového rozsahu kontaminace.
Na zakladé sou€asného stavu znalosti nelze urcit
specificky vyznam této lokality v kontextu nakla-
dani se sedimenty.

Lucebni zavody Draslovka, a. s., Kolin: Aredl se
nachazi vychodné od viakové stanice Kolin na le-
vém bfehu Feky Labe. Dlouhodobou c&erpaci
zkou8kou byla prokazana hydraulicka komunikace
a migrace kontaminantl mezi levobrezni (Lucebni
zavody Draslovka, a. s.) a pravobfezni (jimaci
uzemi Tii Dvory — hlavni zdroj pitné vody pro Kolin
(cca 30 000 obyvatel) ¢asti udolni nivy Labe. V le-
tech 2011 — 2012 byla provedena odtézba ohnisek
znecisténi v oblasti byvalych hal vyroby kyanidd,
rhodanidd a budovy vyroby AKH a byla provede-
na vystavba podzemni té€snici stény. Tato sténa
v kombinaci s od€erpavanim znecisténych pod-
zemnich vod zamezuje Sifeni této staré kontami-
nace podzemnimi vodami mimo areal a pfedstavuje
zaroven i ochranu proti Sifeni pfipadnych hava-
rijnich unikd podzemnimi vodami i do budoucna. Ze
znecistujicich latek relevantnich pro sedimenty hra-
ji v této lokalité vyznamnou ulohu polyaromatické
uhlovodiky (PAU).

SPOLANA, a. s., Neratovice: Aredl je situovan
severné od Neratovic po obou bfezich feky Labe.
Skladka ,Desaté Cislo“ se nachazi cca 2,5 km
severozapadné od Neratovic. Byla ukoncena
sanace staré skladky chemickych odpadu (STO)
v k. u. TiSice na pravém bfehu Labe. Sanace
objektd kontaminovanych dioxiny a ostatnimi
doprovodnymi chlorovanymi kontaminanty (napf.
HCH, HCB, DDT) z pfedchozi vyroby pesticidu byla
ukoncena k 31. 12. 2008. Sanace v lokalité byvalé
vyroby NaOH a chloru amalgamovou elektrolyzou
byla ukon€ena k 31.12.2013. Vybudovan byl eko-
kontejnment ohrani€eny podzemni t&snici sténou
zakotvenou do nepropustného podlozi. K realiza-
ci se pfipravuje sanace podzemnich vod v oblasti
petrochemie, bude zpracovana studie proveditel-
nosti pro oblast podzemnich vod jizni ¢asti arealu.
Relevantni znecistujici latky v kontextu nakladani
se sedimenty jsou v této lokalité chlorované pesti-
cidy, chlorované benzeny a rtut.

SPOLCHEMIE, a. s., Usti nad Labem: Areal
Spolchemie se nachazi v centru Usti nad Labem
na rozloze cca 52 ha. Reka Bilina je od hranice
arealu Spolchemie vzdalena cca 100 m, feka
Labe cca 1 km. V aredlu se nachazi kombinované
znecisténi nesaturované a saturované z6ny horni-
nového prostfedi. Vzhledem k charakteru konta-
minace je problematika odstranéni této ekologické
zatéze feSena po dvou liniich, zvlast pro konta-
minované zeminy a stavebni objekty a zvlast pro
kontaminovanou podzemni vodu. Sanacni prace
byly a jsou realizovany na zakladé samostatnych
provadécich projektovych dokumentaci pro jed-
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notlivé lokality nesaturované zény horninového
prostfedi a vymezené kontaminaéni mraky satu-
rované zony horninového prostfedi. V kontextu
nakladani se sedimenty jsou relevantni chlorova-
né pesticidy, PAU, kovy (pfedev§im Hg, ale také
Pb, Zn, Cu a As).

KOVOSROT GROUP CZ, a. s., lokalita D&&in:
Zajmova lokalita o celkové rozloze cca 6,4 ha se
nachazi pfi jiznim okraji mésta Décina. Lokalita
lezi na levém bfehu Labe, jihovychodni a jizni hra-
nici tvofi tok feky Labe. Hlavnim kontaminantem
jsou ropné latky (nepolarni extrahovatelné latky,
popf. C,, — C,,, resp. ropné uhlovodiky, pfedevsim
hydraulické, mazaci a motorové oleje). Na lokalité
v Dé&ciné bylo navrzeno a probiha ochranné sanacni
Cerpani podzemnich vod s naslednou sanaci satu-
rované zony horninového prostfedi do odstranéni
faze ropnych latek z hladiny podzemnich vod. Na
zakladé souCasného stavu znalosti nelze ur€it spe-
cificky vyznam této lokality v kontextu nakladani se
sedimenty.

Na némecké strané byla v souvislosti s koncepci pro
nakladani se sedimenty zpracovana a aplikovana
metodika k systematickému provéfovani relevance
starych ekologickych zatézi v blizkosti toku (priloha
A2-10), pokud to umoznoval soubor dat. Vysledky
reSerSi jsou k dispozici v odbornych institucich
némeckych spolkovych zemi.

kych zatézich z pohledu managementu sedimentl na

vodnich tocich v némecké ¢asti povodi Ize shrnout

nasledovné:
V relevantnim koridoru toku némecké Casti Labe,
feky Saly (od mésta Bad Durrenberg), Sjednocené
Mulde a jejich zdrojnic Zwickauer a Freiberger
Mulde, Havoly, Bilého HalStrova, Bode, Schlenze,
Cerného Halstrova a Triebisch se nachazi ko-
lem 2 500 starych ekologickych zatézi a ploch
s podezienim na staré ekologické zatéze.
Cesta vnosu ,sedimenty v povrchovych vodach®
byla v ramci prlizkum( starych ekologickych
zatézi doposud posuzovana explicitné jen ve vyji-
mecénych pfipadech, takze nebylo mozné plosné
ziskat poZadované udaje o potencialu latkovych
odnosU pro vSech 29 znecistujicich latek relevant-
nich pro sedimenty s pfesnym uvedenim lokality
a ukazatell. Typy a mnozstvi znecistujicich latek
na téchto plochach byly proto udavany orientaéné
na zakladé odbornych védomosti, resp. nebylo
mozné je uvést vubec. V jednotlivych pfipadech je
nezbytné jesté vyjasnéni, viz kap. 7.

MoZnost mobilizace zneciStujicich latek relevant-
nich pro sedimenty (cesty vnosu: eroze, eluce,
staré sedimenty) ve vyznamném prokazatelném
mnozstvi latkovych odnosl na referenénich profi-
lech se podle odhadu odbornik( z pfislusnych spol-
kovych zemi pfedpoklada pouze u nékolika velkych
projektt (s vyjimkou ekologickych velkoprojektu; viz
FGG Elbe 2014). V ostatnich pfipadech nelze podle
odhadu spolkovych zemi pfedpokladat, Ze by sta-
ré ekologické zatéze na toku mohly byt zdrojem lat-
kovych odnosu relevantnich pro nakladani se sedi-
menty v labském systému.

Emise znecistujicich latek vychazejici z ploch
mimo tyto velké projekty (prostfednictvim odpad-
nich, prisakovych nebo podzemnich vod) mohou
ojedinéle vést ke zhorSeni kvality sedimentu v bliz-
kosti zdroje. Zda je tento aspekt pro nakladani se
sedimenty dullezity a zda z toho pfi celkovém po-
souzeni vyplyne nasledkem scitani vyznamny vliv
z nadregionalniho hlediska, nelze prozatim posou-
dit.

Pro sou€asny stav zpracovani cca 40 lokalit se
starymi ekologickymi zatéZemi / starymi nanosy
(bez velkoprojektt) by mélo byt zjisténo na zakladé
detailni provérky (kontrolni krok 2), zda dochazi
k transportu znecistujicich latek do povrchovych
vod a zda v blizkosti zdroje jsou, resp. mohou
vzniknout uUlozisté téchto latek (FGG Elbe 2014).
Velké lokality v blizkosti toku (s vyjimkou ekolo-
gickych velkoprojektl) zaujimaji vzhledem ke
zvySené relevanci starych zatézi zvlastni posta-
veni pfi feSeni starych ekologickych zatézi i pro
management sedimentd. U téchto zajmovych
velkoprojektt se jedna o byvalé chemické nebo
daini podniky, kde je zatizeni znedistujicimi latka-
mi komplexni. Tyto lokality byly v minulych letech
podrobeny rozsahlym prizkumuim, pfi€emz dnes
je znacna Cast sanaci jiz ukonCena. K lokalitam
vyznamnych z hlediska managementu sediment
predaly spolkové zemé informace o situaci a stavu
zpracovani. Podrobny prehled, z€asti formou ka-
talogovych listl, je obsazen v koncepci FGG Elbe
pro nakladani se sedimenty (FGG Elbe 2014).
Podle sou¢asného stavu znalosti (1) nelze v pod-
niku se starou ekologickou zatézi Fahlberg-
List v Magdeburku vylou€it relevantni negativni
ovlivnéni sedimentd, jelikoz z ploch ohrozenych
erozi a nezpevnénych bfehovych Usekl mize
dochazet k pfimému vnosu HCH do Labe, (2) eko-
logicky velkoprojekt Magdeburk-Rothensee byl
hodnocen pro management sedimentl jako ne-
vyznamny, (3) u ekologického velkoprojektu Buna
Schkopau nelze vylouéit, Ze by se z toku Lauchy
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mohly dostat do Saly v relevantnim mnozstvi ero-
dovatelné staré sedimenty kontaminované Hg, (4)
ekologicky velkoprojekt Bitterfeld-Wolfen byl pro
management sedimentd vyhodnocen jako nevy-
znamny (LAF 2013), (5) areal velkoprojektu Berlin
je v dusledku rozsahlych sanaci pidy a starych
sedimentll a probihajicich sanaci podzemnich
vod posuzovan pro management sedimentl jako
nevyznamny, (6) pro uranové podniky Wismut
Uranerzbergbau, Komplex Crossen a (7) Komplex
Schlema Ize souhrnné konstatovat, Zze i po ukon-
¢eni rozsahlych sanacnich opatfeni (hlavni zne-
Cistujici latky U, As) bude nezbytné i nada-
le provadét cisténi prasakovych a pralinovych
vod, resp. Cisténi dulnich vod, (8) pro dil¢i plo-
chy huti ,Hltte Freiberg®, (9) Hutte Halsbricke*
a (10) ,Hitte Muldenhitten“ ekologického velko-
projektu Saxonia (hlavni znecistujici latky Pb, Cd,
Cu, Zn, Ni, Cr, As) Ize konstatovat, Zze planovana
zabezpecovaci a sanacni opatfeni jsou ukonéena,
zatimco (11) na dil¢i ploSe Sachty ,David“ neby-
la dosud provedena sanace naplavovych vy-
sypek. Cilem sanacnich opatfeni velkoprojektu
Saxonia je snizit vypousténé znecisténi do toku
Freiberger Mulde (Moldavsky potok) a pfes duini
Stolu Rothschdnberger Stolln do feky Triebisch.

6.7 JINE ZDROJE

Pro dalSi zdroje byl zpracovan prvni predbézny od-
had jejich potencialni vyznamnosti pro sedimenty na
zakladé bilance vnosu vybranych znecistujicich Ia-
tek do némeckého vnitrozemského uUseku Labe v le-
tech 2006 — 2008 (Fuchs et al. 2010; MoRE 2013).
V ramci zpracovani téchto bilanci jsou vedle bodo-
vych zdroji (komunalni a pramyslové gistirny odpad-
nich vod, zruSené doly) bilancovany pro t&Zké kovy

Tab. 6-5:  Vlyznamnost dal$ich cest emisi v povodi Labe (zdroj:

MoRE 2013)

Latka Ostatni cesty vnosu®
Kadmium' 8E, 9G, 10D
Meéd 39U, 12E, 12G
Nikl 43G, 18E, 18D
Zinek 29U, 6E, 4D
Chrom 56E, 16D
Rtut" 33D, 16E, 16G, 14U
Olovo' 47E, 23U
PAU’ (také: benzo(a)pyren, anthracen) | 39U, 18B, 160, 13A

1 Latky urovné pravnich predpisu, tykajicich se pfedmétu ochrany ,lidské zdravi“
(pfiloha A2-3; tab. T-A2-3-1b) a / nebo prioritni nebezpecné latky (ES 2008b); viz
tab. 3-1

2 A - atmosférickd depozice, B — provoz sportovnich lodi / ocelové vodni stavby, D —
drenaze, E — eroze, G — podzemni vody, O — povrchovy odtok, U — urbanni systémy;
uvadény jsou vyznamné cesty vnosu v klesajicim poradi, které doplriuji podil bodo-
vych zdroju pfiblizné na 90 %; zvlast dominantni podily (> 20 %) jsou vyznaceny tu¢né

cesty vnosU atmosféricka depozice, eroze, podzem-
ni vody, povrchovy odtok, drenaze a urbanni systé-
my. Vysledky byly zpracovany pro ukazatele Cd, Cu,
Ni, Zn, Cr, Hg, Pb a PAU. U nebilancovanych, oviem
v kontextu managementu sediment( relevantnich
znecistujicich latek pro Labe Ize s vyjimkou As vycha-
zet ze skuteCnosti, Ze recentni vnosy pres tyto ces-
ty nepfichazeji v relevantnim mnozstvi, resp. ze jsou
podchyceny prostfednictvim ,starych ekologickych
zatézi na toku“ v ramci cest vnosu eluce a eroze.
Pro PAU odpada v bilancovani cesta vnosu zrusena
téZebni €innost, ovSem navic se zde jako cesta vno-
su promita ,provoz sportovnich lodi / ocelové vodni
stavby“. V tabulce 6-5 jsou shrnuty zakladni infor-
mace o nebodovych zdrojich. Cesta vnosu ,urbanni
plochy” pfitom pini specifickou Ulohu. Touto cestou
se do vodniho prostfedi dostava cca 40 % vnosl
PAU, 40 % médi, 30 % zinku, 20 % olova a 15 %
rtuti. Tento vysledek je vérohodny také na zakladé
aktualné provedenych prizkumu, napf. pro povo-
di feky Vezery (Fuchs et al. 2013). V povodi Vezery
(Weser) pochazi ze zemédélstvi 90 % vnosl jemnych
sedimentl (eroze, drendze), cca 10 % vnosu pfipada
na urbanni plochy. Pfi posuzovani vnosu partikularné
vazaného zinku se pomér kvuli vysokému zatizeni
v urbannich oblastech témé&f obraci, nebot’ tyto vno-
sy odsud pochazeji ttmérF z 80 %. Zanedbatelné nej-
sou ani vnosy jemnych sedimentd, pochazejici z ur-
bannich ploch. V prvni hrubé aproximaci Ize vychazet
z pfedpokladu, Zze urbanni pomeéry jsou v Ceské &asti
povodi porovnatelné, podrobné studie vSak ne-
existuji.

6.8 SHRNUTI ANALYZY RIZIK VE VAZBE
NA ZDROJE

Vyhodnoceni analyzy rizik ve vazbé& na zdroje v rele-
vantnich dil&ich povodich shrnuje tabulka 6-6. Udaje
v této tabulce jsou vychodiskem pro doporucené
postupy v kapitole 7.2 a zakladem pro stano-
veni jejich priorit. Za timto u€elem byly znecistujici
latky pfifazeny k dil¢im povodim a typdm zdroju zne-
Cisténi — bodové zdroje (odpadni vody, ukonena
tézba), sedimenty / staré sedimenty, staré ekolo-
gické zatéze na toku a urbanni plochy (viz kap. 6.1).
Vychodiskem jsou znecCistujici latky, které byly pro-
kazany v plaveninach na referencnich profilech
v koncentracich C > HPH. Otaznik pfed potencialné
relevantni latkou (C > HPH) znamena, Ze prozatim
nebyl proveden odhad potencialu latkovych odnosua.
To se tyka napf. udaju o znecistujicich latkach ve
starych ekologickych zatézich a starych sedimen-
tech na toku Bilého HalStrova, kde byl v kontextu této
koncepce prozatim hodnocen jen dolni tok. Na fece
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Tab. 6-6:

Analyza rizik s vazbou na zdroje — shrnuti

Typ zdroje znec€isténi
Dil¢i povodi Odpadni Bodové zdroje
vod —ukonéena Staré ekologické zatéze Urbanni plochy Sedimenty
y tézba
Hg, Pb, HCB, benzo(a)pyren,
Stiedni Labe Hg, Pb, Cu, | Hg, As, benzo(a)pyren, anthracen, |, anthracen, ~ 5 PAU, Ni, p,p’-DDT,
Zn, Cr, Ni 2 5 PAU, fluoranthen o p,p’-DDD, p,p’-DDE, fluoranthen,
PCB, (Cd, HCH)
Hg, Pb, As, benzo(a)pyren,
Ha. Pb. As anthracen, Z 5 PAU, Cu, Zn, Hg, Pb, As, HCB, Cu, Ni, p,p"-DDT,
Dolni Labe Cg’ Zn, Ni Tol= fluoranthen, p,p’-DDT, p,p’-DDD, |?? p,p’-DDD, p,p’-DDE, PCB-101, -180,
T p,p"-DDE, (a-HCH, B-HCH, fluoranthen, (Cd)
y-HCH)
Horni Vitava Hg, Zn, (Cd) |- _ . UloZisté sedimentd nejsou v nad-
9. 4N o regionalnim méfitku relevantni
Ha. Pb. Cd ?: Hg, Pb, Ni, p,p-DDT, Hg, Pb, Ni, p,p"-DDT, p,p"-DDD,
Dolni Vitava Ag,Zn,Ni Tol- p,p’-DDD, p,p’-DDE, ?? p,p’-DDE, PCB-138, -153, -180,
P PCB-138, -153, -180, fluoranthen fluoranthen, (Cd)
Ha. Pb. Cd ?: Hg, Pb, As, HCB, Ni, Zn, Hg, Pb, As, HCB, Ni, Zn, p,p’-DDT,
Berounka Ag’ Cr ’Ni — p,p’-DDT, p,p’-DDD, p,p’-DDE, ?? p,p’-DDD, p,p’-DDE, PCB-138,
> PCB-138, -153, fluoranthen -153, fluoranthen, (Cd, y-HCH)
As, (Hg, Pb, Cd, HCB, benzo(a)pyren,
o % 5 PAU, Cu, Ni, Zn, p,p"-DDT,
— _ ?2?
Bilina As o p,p"-DDD, p,p’-DDE,
PCB-101, -180, fluoranthen)
As, Ni, (Hg, Pb, p,p’-DDT, p,p’-DDD,
Ohre - - ?: As, Ni ?? p,p’-DDE, PCB-101, -180,
fluoranthen)
Triebisch _ cd. 7n _ _ relevantni ulozisté jemnych sedimentd
’ nelze prokazat
Ni Cd, Pb, As, a-HCH, y-HCH,
. . . Pb, benzo(a)pyren, |benzo(a)pyren, anthracen, TBT,
_ ?: o- -
Zwickauer Mulde As, Ni N qgg? Y HE:DHE’)SBT’ "_DDE anthracen, Cu, Zn Zn, Cu, Ni, p,p’-DDT, p,p’-DDD,
p.p PP Ll p,p’-DDE, (Hg, fluoranthen)
. Cd, Pb, As, Zn, Cu Cd, Pb, As, a-HCH, y-HCH, TBT, Zn,
m‘ﬂﬁj‘j\?:kr,”"gfoi) - A L0 A 12 G HCH, y-HCH, TBT, Pb, Cu, Zn Cu. Ni, p,p’-DDT, p,p’-DDD,
P ’ p,p"-DDT, p,p’-DDD, p,p’-DDE p.p-DDE
Dolni tok Mulde GeACH, B-HOH, y-HCH, evantni Glo3i&t lommich sediment
s pritokem _ B ioxiny / furany ) B relevantni Ulozisté jemnych sedimentu
Spittelwasser ?: TBT, p,p’-DDT, p,p"-DDD, nelze prokazat
P p,p’-DDE
?: Cd, Pb, benzo(a)pyren, Pb, benzo(a)pyren, |?: Hg, Cd, Pb, As, benzo(a)pyren,
Bily HalStrov bez _ _ anthracen, Z 5 PAU, TBT, Zn, Ni, |anthracen, Z 5 PAU, |anthracen, Z 5 PAU, TBT, Zn, Ni,
Saska-Anhaltska p,p’-DDT, p,p’-DDD, Zn, fluoranthen p,p’-DDT, p,p’-DDD, p,p’-DDE,
p,p’-DDE, fluoranthen fluoranthen
Eg:]l%?sf ?ngllt:s-- _ Cd. Pb. Zn. Cu |- _ relevantni UloZisté jemnych sedimentd
seIstoIIer)ll T nelze prokazat
Pb, dioxiny / furany, p,p’-DDT,
Bode - - ?: dioxiny / furany Pb, fluoranthen p,p’-DDD, p,p’-DDE, fluoranthen,
(Hg, HCB, Ni)
Hg, Cd, Pb, a-HCH, B-HCH, y-HCH,
Pb, benzo(a)pyren, |benzo(a)pyren, anthracen, ¥ 5 PAU,
Sala Ni — Hg anthracen, X 5 PAU, |TBT, dioxiny / furany, Zn, Ni,
Zn, fluoranthen p,p’-DDT, p,p’-DDD, p,p’-DDE,
fluoranthen, (HCB)
/nltrozemsiqy dsek Hg, Cd, Pb, As, a-HCH, B-HCH,
Schna?ckgnbur bez Pb, benzo(a)pyren, |y-HCH, PeCB, HCB, benzo(a)pyren,
IMulde / Sal ag — — a-HCH, B-HCH, y-HCH anthracen, ~ 5 PAU, |anthracen, Z 5 PAU, TBT, dioxiny /
Schnackengur az Zn, fluoranthen furany, Zn, Ni, p,p"-DDT, p,p’-DDD,
Geesthacht 9 p,p’-DDE, PCB, fluoranthen
L. Cd, Hg, Ni, | _ TBT, (Hg, Cd, HCB, dioxiny / furany,
Slapovy Usek Labe (Pb) As, Cu, Zn p,p"-DDT, p,p’-DDD, p,p’-DDE)

Vysvétlivky:
— bez vyznamu

? objasnéni problematiky v diléim povodi neni dosud ukonéeno / je nutné

?7? doposud nebylo predmétem prazkumu

Latka/latky v zavorkach: Odnos z pfislusného dil¢iho povodi je < 10 %, proto neni tfeba provadét analyzu s vazbou na zdroje

Cervené:

Latky urovné pravnich predpist, tykajicich se predmétu ochrany ,lidské zdravi“ (pfiloha A2-3; tab. T-A2-3-1b) a / nebo prioritni nebezpecné latky (ES 2008b); viz tab. 3-1
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Triebisch, na dolnim toku Mulde ani na fece Schlenze
nebyla prokazana zadna relevantni Ulozisté jemnych
sedimentll, a tudiz ani potencialy odnos(i relevant-
nich znecidtujicich latek. Proto byly pro tento typ
zdroje vyfazeny. Do zavorek byly dany ty znecistujici
latky, u kterych neni tfeba provadét analyzu rizik ve
vazbé na zdroje, protozZe jejich odnosy z pfislusného
diléiho povodi nehraji vyznamnou roli (<10 %
prislusného referencniho profilu). To se tyka Cd, HCH
a dioxinl / furand na celém ¢eském uUseku, resp. Cr,
PCB a HCB na celém némeckém Useku Labe, jinak
je jejich vyskyt specificky dle dil¢ich povodi. P¥i reali-
zaci doporuc¢enych postupt pro typ zdroje sedimenty
dojde také k odstranéni téchto znecistujicich latek ze
systému vodnich tok, takze v tomto smyslu je infor-
mace o téchto latkach relevantni.

U prokazané kontaminace sediment( Ffadové v re-
levantnim mnozstvi (C > HPH, % F > 10 %) musi
nebo musel existovat vnéjsi zdroj. Dobfe odhadnout
se da na zakladé soucCasnych védomosti situace
u bodovych zdroja. Policka ve sloupcich ,odpadni
vody“ a ,bodové zdroje — ukonéena tézba“ v tabul-
ce 6-6 obsahuiji latky, které byly v pfislusném dil¢im

povodi prokazany v bodovych zdrojich fadové v re-
levantnim mnozstvi. V souvislosti se spektrem latek,
pfichazejicim v uvahu, Ize pro némeckou ¢ast po-
vodi vymezit i cestu vnosu ,urbanni plochy“. Zde je
uveden vycet latek ze spektra, pfichazejiciho v uva-
hu (Cu, Zn, Pb, PAU), pro které pfipadaji sedimen-
ty v tvahu jako zdroj v dot€éeném dil&im povodi. Pro
Ceskou ¢ast povodi nebyl dosud zpracovan odhad
ostatnich zdroja, tedy ani urbannich ploch. Vétsi ne-
jistoty existuji u typu zdroje ,staré ekologickeé zatéze“.
Zde jsou jako prvni uvedeny latky, u kterych existuji
v kontextu velkych podniku a lokalit uvedenych v ka-
pitole 6.6 poznatky o jejich vyznamnosti pro vodni
toky. Pro ¢eskou €ast povodi jsou k dispozici prvni
odhady ze stfedniho a dolniho Labe, nikoliv v§ak pro
pFitoky. Také v némecké &asti povodi neni inventari-
zace jesté ukoncena (kap. 6.6). Proto nelze prozatim
dat definitivni odpovéd na otazku, které staré eko-
logické zatéze na toku pfipadaji v Uvahu jako zdroj
znedistujicich latek v sedimentech. Ve sloupci ,sta-
ré ekologické zatéze“ je v rubrice ,?“ na zakladé
sou€asného stavu znalosti uvedeno spektrum latek,
jez nelze zcela jisté vyloudit (viz FGG Elbe 2014).

7. NAVRHY NA TRVALE UDRZITELNE NAKLADANI SE SEDIMENTY A UKLADANi ODTEZENYCH

NANOSU

Odvozeni doporu¢enych postupl a stanoveni jejich
priorit je podle struktury koncepce pro nakladani se
sedimenty poslednim krokem, ktery nasleduje za
kroky pfedchozimi — analyzou charakteristik, klasi-
fikaci a hodnocenim. Vystupem analyzy v kapito-
lach 4 az 6 jsou zpracované doporucené postupy.
Popis prislusnych kritérii vybéru a stanoveni priorit je
uveden v kapitole 7.1. V kapitolach 7.2 az 7.4 jsou
objasnény specifické perspektivy jednotlivych as-
pektl. SpoleEnym kritériem pro vSechny aspekty jsou
dopady doporu¢eného postupu z vlastni perspektivy
na oba dalSi aspekty. Toto celkové shrnuti je prove-
deno v kapitole 7.5.

Management rizika je planovity postup pfi feSeni ri-
zik. Management odtéZzenych nanosti ma s tématem
sedimentl specifickou spojitost. Proto byly navrzeny
zasady pro budouci management odtézenych
nanosu (kap. 7.6). V zavéru kapitoly jsou predstaveny
moznosti managementu jemnych sedimentl, zde
predevsim z kvalitativniho hlediska, ale také z hledis-
ka hydromorfologického (kap. 7.7 a 7.8).

7.1  KRITERIA VYBERU A STANOVENI PRIORIT
DOPORUCENI

V souvislosti se stanovenim priorit jsou pouzita jak
obecna kritéria, platnd pro vSechny aspekty, tak i
kritéria specificka pro jednotlivé aspekty. Ze speci-
fickych kritérii pro jednotlivé aspekty a z obecnych
kritérii vyplyva vyznam sektoru ve vazbé na dilCi as-
pekt kvality, hydromorfologie nebo plavby, viz kap.
7.2 — 7.4. Poradi dotykajici se vSech tfi aspektu
predstavuje doplfujici posouzeni na zakladé obec-
ného kritéria €. 3. Obecnd kritéria &. 1 — 4 zvySuji
vyznamnost hodnoceného opatfeni, kritéria ¢. 5 — 7
tuto vyznamnost tendencné snizuiji.

(1) Obecna kritéria

1. Je tfeba davat pfednost feSeni problému u zdroje,
resp. odstranéni pficiny.

2. Pokud pfi¢inny zdroj jiz neexistuje, mélo by feseni
nasledovat pokud mozno co nejblize ke zdroji
(,zametat schody odshora dol*).

3. Rezonanéni ucinek €. 1: Doporugeni se projevuje
pozitivné na jeden nebo oba dalsi aspekty.
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4. Rezonanéni ucinek €. 2: Jednorazova investice
bude mit za nasledek trvale niz§i naklady.

5. Stupen obtiznosti / naro¢nost realizace.

6. Jistota / nejistota moznosti odhadu pfedpokladané
uspésnosti, napf. v disledku variability systému.

7. VyluCovaci kritérium ,absence umérnych moznosti
feSeni“ se pouzije jen ve vyjime&ném pfipadé a
pouze pfi dobfe zabezpeceném / odivodnéném
stavu védomosti.

Pfi sestavovani program( opatfeni pro 2. plan povo-
di je tfeba celkové provéfit aspekt technické a ekono-
mické proveditelnosti.

Do aspektu kvality se promita ochrana Zivotniho
prostfedi a lidského zdravi (kap. 3, pfiloha A2-3).
U znecistujicich latek relevantnich pro Labe bylo
provedeno rozliSeni na dvé skupiny. Skupina 1 ob-
sahuje v8echny latky, pro které existuje explicit-
ni ustanoveni na ochranu lidského zdravi, a priorit-
ni nebezpecné latky, skupina 2 vSechny ostatni (viz
tab. 3-1). Ke skupiné 1 patfi 14 z celkem 29 relevant-
nich latek / latkovych skupin, tj. arsen, kadmium, rtut,
olovo, a-, B-, y-hexachlorcyklohexan, hexachlorben-
zen, pentachlorbenzen, benzo(a)pyren, anthracen,
> 5 PAU, tributylcin a dioxiny / furany. S ohledem na
toto rozdéleni jsou uplatfiovana nasledujici kritéria
vybéru a stanoveni priorit pro doporu¢ené postupy:

1. Kvantitativni vyznam urcitého typu zdroje zne-
Cisténi v relevantni oblasti plvodu (tab. 6-6). Za
timto ucelem bylo v némecké &asti povodi Labe
prostfednictvim Gdaju v tabulce 6-6 stanoveno
pro kazdou latku / latkovou skupinu poradi jed-
notlivych typl zdroji na zakladé kritérii latkovych
odnosu, resp. potencialu odnosl a moznosti mo-
bilizace. Vysledky jsou v podrobnostech obsazeny
v koncepci FGG Elbe pro nakladani se sedimen-
ty (FGG Elbe 2014). Na Ceské strané byl pro-
veden predbézny odborny odhad. Cim vy$si
pfiCku v poradi zaujima dany zdroj resp. typ
zdroje znecisténi, tim naléhavéjsi je prislusné
doporuceni.

2. PocCet relevantnich znecistujicich latek skupi-
ny 1 na jeden zdroj znegisténi. Cim vice latek
tohoto druhu zdroj vykazuje, tim naléhavéjsi je
doporuceny postup.

3. Pocet relevantnich znedistujicich latek na jeden
zdroj znedisténi; €im vice latek zdroj vykazuje, tim

4. \e Ctvrtém kroku jsou uplatiovana obecna kritéria
¢.1-7.

Uceleny management sedimentd zacina u pficin.
Obdobné jako u kvalitativniho hlediska, které sleduje
cestu odstranéni zdroje znedisténi, aby tak skoncilo
neustalé nakladné oSetfovani symptomu, zaméfuje
se pristup ke zlepSeni hydromorfologické situace na
vnitrozemském Useku Labe na pfi€iny naruSujicich
vliv. V komplexnim systému vzajemného plsobeni
hydromorfologickych jeva plati, Ze na zakladé nalezu
(hodnoceni aktualniho stavu) jsou identifikovany cha-
rakteristické pFi¢inné pusobici mechanismy, které se
sefadi podle pfislusnych doporu€enych postupl a
stanovi se jejich priority. Stfredem pozornosti zpo¢atku
nejsou symptomatické dusledky (deficity ve struktufe
toku, diverzita), nybrz naruseny rezim sedimentu
toku Labe. Hlavni pozornost se proto zaméfuje na
pfirozenou dynamiku fluvialnich procest a antropo-
genni zasahy, které ji narusuji. Zmény v klicovych in-
dikatorovych parametrech a zmény, které ovliviuji
fluvialni procesy v SirSim méfitku, maji vysSi priori-
tu. V tomto smyslu maji mimoradny vyznam oba in-
dikatorové ukazatele prichodnost pro sedimenty
a bilance sedimentd / primérna zména nadmorské
vySKy dna, resp. ovlivnéni hydrologického rezimu (viz
kap. 5). Prioritni jsou na Ceské i némecké strané ta-
kové postupy, které umoziuji dosazeni pozitivnich
zmén v téchto parametrech, maji synergické ucinky
na hydromorfologicky stav v dalSich parametrech a
dlouhodobé pozitivné ovliviiuji dynamiku fluvialnich
procesU na rozsahlych ¢astech toku.

Uplathovana jsou nasledujici kritéria vybéru a stano-

veni priorit pro doporu¢ené postupy:

1. Pozitivni vliv na oba nebo jeden z kliCovych
indikator( (prichodnost pro sedimenty a prua-
mérna zména nadmorské vysky dna / bilance sedi-
mentd, resp. ovlivnéni hydrologického rezimu).

2. Pozitivni vliv na dalSi indikatorové ukazatele v je-
jich hydromorfologické vyraznosti.

3. Potencial uc¢inku na dlouhych usecich toku (nad-
regionalni vyznam, stupnice povodi).

4. Zaméreni na oblasti, které byly zafazeny do tfid 3,
4 ab.

5. V patém kroku jsou uplatihovana obecna kritéria
¢.1-7.

Hlavnim kritériem posuzovani ucinnosti opatfeni pro
plavbu na volné tekoucim vnitrozemském useku Labe
a jeho volné tekoucich splavnych pfitocich je zacho-
vani, resp. obnova pfislusnych cilt Uudrzby (kap. 4.4).
Opatfeni k aspektu kvantity maji prioritni vyznam. Za
predpokladu, Ze pIné fungujici regulacni systém je
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schopen zajistit rovhomérny transport sedimentl a
zaroven zachovat plavebni cestu v fadném stavu dle
jeho uréeni, plati pro management sediment( v sou-
vislosti s plavbou nasleduijici priority:

1. zachovani, resp. obnova regula¢niho systémui;

2. optimalizace regulagnich vodnich staveb (alterna-
tivni formy staveb);

3. modifikace regulaénich parametri (pozadované
vysky téchto hydrotechnickych staveb, referenéni
vodni stavy);

4. nakladani s dnovymi splaveninami v fece (ukla-
dani / pfemistovani nebo pfidavani materialu);

5. odtézovani nanosu (prohrabky).

Vedle toho jsou pro regulovany usek toku Labe a
regulované Useky splavnych pfitokl vyznamné tyto
body:

6. stabilizace podélného profilu dna v regulovaném
useku slouzici k vyhodnoceni kvantity a pohybu
splavenin;

7. stabilizace vodnich dél (jezy, plavebni komory).

Pro slapovy usek Labe ma z hlediska plavby v kontex-
tu povodi primarni vyznam aspekt kvality. Zde vedle
obecnych kritérii plati:

1. Sanace zdrojli znecisténi jsou nezbytné predevsim
pro ty latky, u kterych je pfekroCeni pfislusnych
orientaénich hodnot pro odtéZzované nanosy
nejvys8i, tj. zpravidla pfekro€eni hodnot v ustano-
veni GUBAK (2009). Vzhledem ke sméSovani lim-
nickych a morskych, resp. estuarovych plavenin a
sedimentll ve slapovém Useku Labe to plati zejmé-
na pro plaveniny z useku Stfedniho Labe na jezu
Geesthacht (zatizeni vnosu). Zdaraznit je tfeba ta-
kové latky, u kterych je toto pfekroCeni nejvyssi,
resp. u kterych byly pfi monitorovani zjistény do-
pady zejména na biotu (relevantnost latek).

2. U sanaci zdroju znecisténi ve smyslu spravy po-
vodi zalezi v prvé fadé na tom, aby byly stanoveny
pokud mozno velké odnosy, aby v pribéhu toku
nedochazelo k dalSimu smésovani / rozdélovani
(relevantnost opatfeni).

3. Pokud lIze prostfednictvim jednoho opatfeni ob-
sahnout nékolik relevantnich latek, je vysledkem
rezonancni UcCinek, ktery se pfi stanoveni priorit
pouziva jako treti hledisko.

Z kvalitativniho hlediska Ize na zakladé analyzy v ka-
pitole 6 doporugit operativni postupy v podstaté
v oblastech (1) sniZzeni / sanace bodovych zdroju,
(2) snizeni / sanace starych ekologickych zatézi,

(3) odstranéni mobilizovatelnych ulozist starych
sedimentu, nakladani s jemnymi sedimenty v toku ve
spojitosti s optimalizaci strategii idrzby pro rizné ucely
vyuzivani vod, (4) snizeni vnosl kontaminovanych
jemnych sedimenttd z dalSich zdroju a (5) vyuzivani a
management mist, kde se ukladaji latky.

Tabulka 7-1 obsahuje doporucené postupy, kte-
ré byly podle sou€asného stavu védomosti odvoze-
ny na zakladé vySe uvedenych kritérii ve vazbé na
jednotlivé zdroje. Cilené vyuzivani mist, kde se ukla-
daji sedimenty, nebylo do tabulky zafazeno, jelikoz se
tato kritéria zde nedaji aplikovat pfimo. Pfesto jsou
vSak dale diskutovana. Na stru¢ny popis jednotlivych
typu zdroji znecisténi vzdy navazuje souhrnné hod-
noceni.

Vnosy z vypousténého znecisténi z komunalnich a
primyslovych zdroju uvedené v Geském registru
PRTR dosahovaly v roce 2011 u vSech tézkych kovl
a arsenu necelych 5 % celkového latkového odno-
su vztazeného na bilan¢ni profil Hfensko / Schmilka.
Doporucené postupy se vztahuji na jednotlivé zdroje.
Na némecké strané neni tfeba v kontextu této kon-
cepce pro nakladani se sedimenty predkladat pro
vypousténé komunalni a primyslové odpadni vody
zadné doporucené postupy.

Jako disledek staré dulni cinnosti existuji na
némecké strané aktivni relevantni bodové zdro-
je v dil€ich povodich Triebisch, Mulde (v povo-
di Zwickauer a Freiberger Mulde) a v povodi Saly
(Stola Schlusselstollen). Kompletni odstranéni vel-
kych zdroji z byvalé tézby, které byly identifikovany
jako vyznamné (napf. Schlisselstollen, PLEJADES
2013), nelze provést z raznych komplexnich divod
(naklady, zivotni prostfedi, bezpecnost dliniho
prostfedi). Probihajici a nova opatfeni na minimaliza-
ci rizika, jako je i pfipadné uzavieni mensSich zdroj(,
jsou pfispévkem ke snizeni kontaminace sediment
Cd, Pb a As (skupina 1 znecistujicich latek) a také
Zn, Cu, a Ni (skupina 2). Do kontroly uspésnosti mi-
nimalizace rizika je proto tfeba zahrnout cestu vnosu
,sedimenty v povrchovych vodach®. Z hlediska povo-
di jsou vSechny lokality velmi vyznamné. V nejlepSim
pfipadé by bylo ucelné provést odstupfiovani mezi
Freiberger Mulde (Moldavsky potok), fekou Triebisch
a Stolou Schlusselstollen (vé&tSi vyznam) na jedné
strané a Zwickauer Mulde na strané druhé.

Na ceské strané se v useku toku Labe mezi
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Pardubicemi a D&Cinem jedna o znamé velké loka-
lity chemického a kovozpracujiciho pramyslu, kde
byly rozsahlé sanacni prace jiz skon&eny, pfip. trvaji
nebo jsou planovany (viz kap. 6.6). Tato opatfeni by
méla byt dale rozpracovana a pfipadné by méla byt
zvysena jejich efektivnost se zfetelem na cestu vnosu
~Sedimenty v povrchovych vodach®. Pro potencialné
relevantni lokality na pfitocich nebylo dosud prove-
deno zadné vyhodnoceni.

U znamych starych ekologickych zatézi s nadre-
gionalnim vyznamem na némecké strané se jedna
o byvalé velké arealy dolt nebo chemického prdmyslu.
U priblizné 40 potencialné relevantnich starych za-
tézi na toku nebylo hodnoceni dosud ukonéeno. Zde
bude tfeba provést kontrolni krok 2, ktery se pfedpo-
klada v némecké metodice hodnoceni.

Stejné jako v pFipadé bodovych zdroju ze staré
téZebni Cinnosti se v Némecku provadéji jiz fadu
let sanacCni opatfeni také u velkych starych ekolo-
gickych zatézi v oblasti tézby. Z téchto lokalit pochazi
zatizeni sedimentt Cd, Pb a As (skupina 1) a Cu, Ni
a Zn (skupina 2). Moznost kompletni eliminace téchto
zdrojli se ze souCasného pohledu nerysuje, disledné
provéfeni Ucinku téchto zdroji pro cestu ,sedimen-
ty v povrchovych vodach® vSak jesté chybi (viz kap.
6.6). Probihajici opatfeni k minimalizaci rizika by
méla pokracovat a pfipadné — s pohledem na aktivni
cestu ,sedimenty v povrchovych vodach* — by méla
byt zvySena jejich efektivnost. Z pohledu povodi je
vyznam téchto lokalit velky, av8ak menSi nez u od-
povidajicich aktivnich bodovych zdroju. Diferenciace
jejich vyznamu pro management sedimentd mezi
témito velkymi lokalitami se nejevi jako Ucelna.

Také v byvalych velkych podnicich chemického
primyslu v Némecku se jiz mnoho let provadéji sa-
nac¢ni prace a opatfeni k minimalizaci rizika. Tato
opatfeni by méla pokraCovat a pfipadné — s pohle-
dem na aktivni cestu ,sedimenty v povrchovych vo-
dach® — by méla byt zvySena jejich efektivnost. Tyto
lokality jsou aktualné prokazatelnou pficinou vyso-
kého zatizeni sedimentl Hg, a-, B-, y-HCH a dioxiny /
furany (vSechny ve skupiné 1). Vyhlidky na uspésSnou
eliminaci téchto zdroji se od sebe li$i, viz tab. 7-1.
Z hlediska povodi jsou vSechny lokality velmi vyznam-
né, odstupnovani neni ucelné.

Ulozisté starych sedimentd Labe (pfi¢né piekazky,
koncentraéni hraze, vyhonova pole, postranni

struktury) hraji pro vSechny relevantni znecistujici
latky vyznamnou roli.

V postrannich strukturach Labe pod Pardubicemi
a pod Neratovicemi byly prokazany lokality se
zvySenym vyskytem znecistujicich latek relevantnich
pro Labe (t&zké kovy, DDX, PCB, PAU) v kombinaci se
zvysenym rizikem remobilizace. Pro Uusek mezi ustim
feky Biliny a Eesko-némeckymi hranicemi a dolni ¢ast
povodi Biliny to plati obdobné& pro znecistujici latky
DDX, HCB, PAU a tézké kovy. Vcelku to pfedstavuje
potencialni ohrozeni i pro nize polozené oblasti.

Ulozisté starych sedimentd Saly (rejdy plavebnich
stupfili, postranni struktury) vykazuji témeér celé
spektrum relevantnich znegistujicich latek. Ulozisté
starych sedimentd Bode (doIni tok) jsou relevantni
zejména v ukazatelich Cd, Pb, PAU a dioxiny / fura-
ny. Jako vhodny postup Ize doporucit, aby byla stava-
jici funkce pfechodnych ulozist vyuzita pro dosazeni
poklesu Sifeni kontaminovanych jemnych sediment
nize po proudu. Pro tyto UCely je nezbytné provérit,
do jaké miry Ize provadét pravidelné vyklizeni téchto
ulozist. Pritom je tfeba zvazit vyhody a rizika pro dalsi
zpusoby vyuzivani vod nebo jejich funkce. Do této
provérky je tfeba zahrnout i stavajici pfistupy ma-
nagementu.

Na Sale vCetné jejich postrannich struktur a relevant-
nich pfitoku je tfeba provéfit, zda by se daly vnosy
jemnych sediment do Labe U&inné snizit po sanaci
zjisténych ulozist a jejich cyklického vyklizeni (popf.
dodate¢né vedle jiz provedenych opatfeni z hlediska
plavby). Dale je tfeba provéfit, zda Ize pomoci tech-
nickych opatfeni a/nebo zménou provozniho rezimu,
napf. v provozu plavebnich komor, zvysit retenci jem-
nych sedimentl, zejména pfi zvySenych pritocich.
Opatfenim v hlavnim toku Saly by méla predchazet
opatfeni v jejich relevantnich pfitocich kategorie 2b.

Cilené odtézovani sedimentl ke snizeni uloZenych
zdroju znecistujicich latek ve vyhonovych polich Labe
(sanace) a v postrannich strukturach by bylo tfeba
provést prevazné v Usecich pod zausténim Mulde
a Saly. Na jedné strané jsou vnosy z téchto pfitoku
vysoce zatizené. Na druhé strané lezi kvantitativné
hlavni ¢ast nanosl v oblasti pod F. km 360 (vyho-
nova pole), resp. pod f. km 300 (postranni struktu-
ry). Je tfeba provéfit sanaci znamych ohnisek (hot
spots) a skupin vyhonovych poli s obsahem jemnych
sedimentl v Uzemni blizkosti. Z pozorovani a mode-
lovych vypoctl byly odvozeny charakteristické viast-
nosti vyhonovych poli, u kterych se da usuzovat na
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zvySeny vyskyt nanosd jemnych sedimentl. Tento
vysledek Ize vyuzit v dobé pfed provedenim opatfeni
k vybéru vyhonovych poli uvazovanych k vyklizeni.

Pokud jde o nakladani s jemnymi sedimenty ve sla-
povém UuUseku Labe, je cileny pfesun kontamino-
vaného jemného materidlu do Useku tzv. vné&jsiho
Labe (nebo, jak se praktikuje v posledni dobé, do
oblasti Severniho mofe — boje E3) z hlediska kva-
lity povazovan za kriticky v souvislosti s ochranou
moriského prostfedi i Ramcovou smérnici o strate-
gii pro morské prostfedi. Provérit je tfeba zejména
zrychleny pfesun znecistujicich latek do oblasti Usti
Labe, resp. do Severniho morfe, k némuz dochazi
v dusledku provadénych opatfeni. DalSi rozpraco-
vani strategii managementu sedimentl pro nakla-
dani s jemnym materialem vyZaduje proto obsahlé
prfedbézné prizkumy a provérky také ve vazbé na
ekologicky Unosné oblasti jeho ukladani, popf. dopro-
vazené monitorovacimi programy.

Na zakladé dosavadniho bilancovani vnosu vy-
branych znecistujicich latek v némecké ¢asti povodi
Labe byly jako pfiklad zdroje kontaminovanych jem-
nych sedimentd zahrnuty do hodnoceni urbanni plo-
chy. Pro Ceskou Cast povodi nebyly takové bilance
prozatim zpracovany. Urbanni plochy jsou relevant-
nim zdrojem latek, jako je olovo, zinek, méd a PAU.
Mira potencialniho efektu snizeni kontaminace jem-
nych sedimentl v zasadé vyplyva z velikosti dil¢iho
povodi a podili urbannich ploch na daném povodi.
Moznosti FeSeni a vyhlidky na uspéch musi byt pro-
zkoumany v ramci pilotnich projektu.

Vyznamné by mohly byt cesty vnosu erozni smyv
pudy (Pb, dalsi tézké kovy), podzemni vody (Ni, dalsi
kovy), drenaze (Hg) a provoz sportovnich lodi / oce-
lové vodni stavby (PAU), ovSem i zde je zapotiebi
provést pilotni studie jak v Ceské republice, tak i
v Némecku.

Udolni nivy, prehrady / nadrze a Fiéni jezera (kap. 6.3)
funguji jako Ulozisté sedimentd, a pfispivaji tak k re-
tenci znecistujicich latek v povodi. Pro tento ucel byly
jako pfiklad provedeny analyzy v udolnich nivach na
Stfednim Labi a v nadrzi Muldestausee. Na ¢eském
uzemi nebyly v souvislosti se zpracovanim této kon-
cepce pro nakladani se sedimenty provedeny zadné
analyzy.

Retence sedimentll v udolnich nivach je nejvétsi

tam, kde muaze pfi zaplavach pomérné brzy dojit
k rozliviim pfes stara ramena do udolnich niv. Z hle-
diska znecistujicich latek se zaplavové plochy jevi
niziny, kde se nachazeji rozlehlé udolni nivy, a dale
v levostrannych Usecich pod ustim Mulde a mezi
ustim Saly a méstem Havelberg. Na eském uzemi
je pfikladem takové lokality oblast od soutoku Labe
s Vltavou po Lovosice.

Nadrz Muldestausee plni hlavni funkci pfi reten-
ci znecistujicich latek z povodi horniho toku Mulde,
kterou by bylo mozno dale stabilizovat a zefektiv-
nit. Pomoci zmén vysky hladiny vody by mél byt
podporfen co nejvice rozvétveny, proménlivy pribéh
toku Mulde v hlavni nadrzi, ktery pUsobi proti remo-
bilizaci sedimentt. Obdobné hraje vyznamnou roli pfi
retenci znecistujicich latek z horniho povodi Ohre
nadrz Nechranice, kde jsou zadrzovany sedimenty
s nizkou schopnosti remobilizace, ¢imz se omezuje
negativni vliv na jakost sediment( v Labi.

Jako zavér v souvislosti s misty ukladani sedimentt
Ize Fici, ze jejich funkce by méla byt zachovana a
v pfipadé potfeby a dle moznosti i posilena vSude
tam, kde jejich uzitek ve smyslu snizeného znecisténi
nize na toku prevazuje nad negativnimi disledky
akumulace znecistujicich latek v misté a kdy to neni
v rozporu s pfisluSnymi ustanovenimi ochrany. Je
tfeba zvazit vyhody a rizika pro dal8i ucely vyuzZivani
vod nebo dalsi funkce. Nesmi byt zabranou pro ne-
zbytna opatfeni v pfipadé povodné, nybrz pokud
mozno jejich posilenim. Pro nové vytvorené retencni
plochy se mohou z ddvodu znecistujicich latek pro-
jevit ur€ita omezeni pfi jejich vyuziti. Zde by mély byt
podle mozZnosti zakladany luzni lesy, které by byly
navic uc¢innym prostfedkem ke zvySeni drsnosti teré-
nu, a tim i k podpore retence sedimentd. Zaroven se
timto zpusobem efektivné zpomali povodrova vina,
tudiz se jedna o nastroj preventivni ochrany pied
povodnémi. V pfipadé nezbytného vyklizeni ulozist
sediment(l, napf. pro obnoveni objemu nadrze nebo
ke zlepSeni kvality vody, je tfeba v€as znazornit cesty
presunu kontaminovanych sedimenta.

Jako celkovy zavér pro aspekt kvality Ize konstato-
vat, Zze zakladni feSeni problematiky, které se ve vlast-
nim smyslu vaze na zdroje, je v nékterych pfipadech
mozné nebo je bude tfeba jesté vyjasnit, v jinych pfi-
padech vSak podle odhadu pfislusnych ufadu nelze
najit zadné pfiméfené feseni (viz tab. 7-1). Provéfeni
potencialné relevantnich starych ekologickych zatézi
neni dosud ukonéeno (kap. 6.6 a FGG Elbe 2014).
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Minimalizace rizika v ramci probihajicich sana&nich dosahnout pokroku pfi minimalizaci rizik i v tomto

a zabezpecovacich opatfeni v rozsahlych lokalitach smeéru. Kromé toho by se provedenim kontrolnich
by se méla dlisledné provadét i nadale. RozSifenim krokl mély zlepsit informace o dalSich potencial-
poznatk( o U€inku zdroju znecisténi prostfednictvim nich relevantnich starych ekologickych zatéZich a
cesty ,povrchové vody / sedimenty® bude mozné plochach s podezfenim na staré zatéze. U starych
Y
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vl zavedeni dalSich u¢innych
Synthesia, a. s. Labe Pb Cu, Zn ano - ano velka 7? ?? |opatfeni ve vyrobé — vyuziti
inovativnich technologii
zavedeni dalSich ucinnych
opatfeni ve vyrobé — vyuziti
Cr. Cu. Ni i inovativnich technologii ve
COV Pardubice Labe Hg T ne ano ne a ?? ??  |vyrobach, ze kterych jsou
Zn velka p S
odpadni vody odvadény na
smisenou centralni ,pra-
myslovo-komunalni COV*
il zavedeni dalSich ucinnych
Elektrarna Chvaletice | Labe - Cu, Ni ano - ano - ?? ?? |opatfeni ve vyrobé — vyuziti
inovativnich technologii
B ol zavedeni dalSich G¢innych
Kovohuté Celakovice Labe - Cu, Zn ano - ano - ?? ?? |opatieni ve vyrobé — vyuziti
inovativnich technologii
el zavedeni dalSich u¢innych
Spolana, a. s. Labe Hg Cu, Zn ano - ano velka 7 ?? |opatfeni ve vyrobé — vyuziti
inovativnich technologii
3, vl zavedeni dalSich G¢innych
[ Elektrarna Mélnik Labe As, Pb - ano - ano velka 7 ?? |opatieni ve vyrobé — vyuziti
R inovativnich technologii
< Ccz -
L il zavedeni dalSich u¢innych
s Glazura, s. r. 0. Labe Pb - ano - ano n ?? ?? |opatfeni ve vyrobé — vyuziti
] velka ) . A
3 inovativnich technologii
2 velmi zavedeni dalSich uginnych
c INFRASPOL, s. r. 0. Labe Pb Ni ano 5 ano velka ?? ?? |opatieni ve vyrobé — vyuziti
:-g inovativnich technologii
S i zavedeni dal$ich Gginnych
S Lovochemie, a. s. Labe Pb Zn ano - ano velka 7 ?? |opatfeni ve vyrobé — vyuziti
‘= inovativnich technologii
Q
& velmi zavedeni dal$ich Gginnych
[ Méd Povrly a. s. Labe - Cu ano - ano - ?7? ?? |opatieni ve vyrobé — vyuziti
g inovativnich technologii
] . velmi zavedeni dal$ich Gginnych
3 Mondi Stéti a. s. Labe Pb Cu, Ni, Zn ano - ano - ?? ?? |opatieni ve vyrobé — vyuziti
inovativnich technologii
zavedeni dalSich G¢innych
opatfeni ve vyrobé — vyuziti
. ol inovativnich technologii ve
COV - Nestémice Labe Hg - ne ano ne - ?7? ?? |vyrobach, ze kterych jsou
odpadni vody odvadény na
smisenou centralni ,pra-
myslovo-komunalni COV*
staré dulni Stoly kolem velmi L minimalizace rizika pomoci
Freibergu Mulde Cd, As, Pb | Zn, Cu ano - ano velka stredni ne provadanych opatfeni
staré duini Stoly " ~ velmi o] minimalizace rizika pomoci
Zwickauer Mulde ke s bt 200 200 velka stredni A provadénych opatfeni
D
duini $tola . . velmi S minimalizace rizika pomoci
Schliisselstollen Sk [, ©& Cluy I ano B ne velka S ne provadénych opatfeni
dulni Stola Roth- o velmi o] minimalizace rizika pomoci
schénberger Stollen T e 20 ano - ano velka S ne provadénych opatfeni

Pro némeckou ¢ast povodi viz také FGG Elbe (2014)
** Latky urovné pravnich predpisu, tykajicich se pfedmétu ochrany ,lidské zdravi“ (pfiloha A2-3; tab. T-A2-3-1b) a / nebo prioritni nebezpec¢na latka (ES 2008b); viz tab. 3-1
*** Dal$i latky relevantni pro povodi Labe, viz tab. 3-1
?? Odhad neni dosud ukoncéen
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Tab. 7-1:  Doporucené postupy z hlediska kvality* (pokracovani)
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N zdymadla Sala SRRy, p,p’-DDD, ne | ano | ne |stfedni| ?? mp |SEEE & eesil ekl
S anthracen, p.p’-DDE v souvislosti s dalSim
3 dioxiny / furany, w3 ! planem povodi
Z s 5 PAU fluoranthen
s D
7 sedimentacni zény itz dioxiny / furany, Pb |fluoranthen ne ano ne | stfedni| ?7? mp |[FOENE R Y
3 dolni tok b o " ltoku Bode
o
Hg, Cd, Pb, As, vyjasnéni vyhlidek na
a-, B-, y-HCH, HCB, |Zn, Cu, Ni, Cr, uspéch a moznosti feSeni
Lalse e benzo(a)pyren, p,p’-DDT, v souvislosti s dal$im
postranni struktury - p dioxiny / furany, p,p’-DDD, ne ne ne | stfedni|vysoka| ?? |planem povodi; vysoké
f. km 300 5 A P
pentachlorbenzen, |p,p’-DDE, vyhlidky na uspéch se
25 PAU, TBT, fluoranthen vztahuji na jednorazové
anthracen odklizeni sedimentt
Hg, Cd, Pb, As, vyjasnéni vyhlidek na
a-, B-, y-HCH, HCB, | Zn, Cu, Ni, Cr, Uspéch a moznosti feSeni
L s benzo(a)pyren, p,p’-DDT, v souvislosti s dalSim
vyhonova pole 5 lo gOO dioxiny / furany, p,p’-DDD, ne ne ne | stfedni| ?7? ?? |planem povodi; vysoké
’ pentachlorbenzen, |p,p’-DDE, vyhlidky na Uuspéch se
> 5 PAU, TBT, fluoranthen vztahuji na jednorazové
anthracen odklizeni sedimentu

*

Pro némeckou ¢ast povodi viz také FGG Elbe 2014

** Latky Urovné pravnich predpist, tykajicich se pfedmétu ochrany ,lidské zdravi“ (pfiloha A2-3; tab. T-A2-3-1b) a / nebo prioritni nebezpecné latky (ES 2008b); viz tab. 3-1
*** Dal$i latky relevantni pro povodi Labe, viz tab. 3-1
?? Odhad neni dosud ukonéen
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3 leben, Wettin, Calbe a-, B, y-HCH,  |Zn, Cu, Ni, v et e
» . uspéch a moznosti feseni
TBT, p,p’-DDT, h . o
= o R =l " a o st | oo »o |V souvislosti s dalSim
S mlynské nahony Wettin, |Sala benzo(a)pyren, |p,p’-DDD, ne ano | ano | stfedni | ?7 ?2 | oknem povodi; rezonangn
c Peil3nitz, Holleben; anthracen, p,p’-DDE, e oo vztar;u'e -
€ odstavené rameno Calbe / dioxiny / furany, |fluoranthen ) ) 1]
2 ; f situaci na Labi
= D | Tippelskirchen > 5 PAU
8 vyjasnéni vyhlidek na
g uspéch a moznosti feseni
2 sedimentacni zény Bode, P.b’ . fluoranthen ne ano | ano | stredni| ?2 | 22 |V SUElloEl © CElRm
< dolni tok dioxiny / furany o " |planem povodi; rezonanéni
= ucinek se vztahuje na
situaci na Labi
£ 5
@ =| CZ | -
w 2
O 's
:g: e Mulde, Pb zlepSeni retence jemnych
- ;% Séla, beﬁzo(a) ren. |cu. zn sedimentt pomoci technic-
8w D | urbanni plochy Bily Halstrov, anthracer‘:y ’ fluc‘)ran,then ne ano | ano | velka | ?? | ?? |kych a organiza¢nich opat-
‘c 'z Bode, s 5 PAU ’ feni; rezonancni Ucinek se
«n Labe vztahuje na vodni tok

*  Pro némeckou ¢ast povodi viz také FGG Elbe (2014)

** Latky urovné pravnich predpisu, tykajicich se predmétu ochrany ,lidské zdravi (pfiloha A2-3; tab. T-A2-3-1b) a / nebo prioritni nebezpeéna latka (ES 2008b); viz tab. 3-1

*** Dal$i latky relevantni pro povodi Labe, viz tab. 3-1
?? Odhad neni dosud ukoncéen

ekologickych zatézi na toku se doporucuje, aby
byla v ramci odhadu rizikovosti a sanace pfimérené
zohlednéna i cesta vnosu ,sedimenty v povrchovych
vodach®. Dale by se v pfipadech, kdy jiz nelze zpétné
usuzovat na vyznamnéjsi vnéjSi vnosy, méla pozor-
nost zaméfit hlavné na odstranéni vnitfnich zdroja
(sedimentd, starych sediment(l). Jakou relevanci maji
tyto vnitfni zdroje v porovnani s recentnimi vnéjSimi
vnosy, se neda jesté definitivné vyhodnotit, odhadu-
je se v3ak, Ze jejich vyznam je znacny. U jednotlivych
znecistujicich latek (napf. PAU) jsou jako stézejni
bod zminény i regulaéni oblasti mimo ramec vodniho
hospodarstvi.

Vedle snah o sanaci, snizeni a kontrolu zby-
vajicich zdroji znecisténi se hlavni pozornost nutné
soustfeduje na doporu€eni pro sanaci ulozist starych
sedimentl se zvySenym rizikem mobilizace a na na-
kladani s jemnymi sedimenty v fece, pokud maji byt
odvraceny Skody na niZe polozenych Usecich toku a
v moiském prostfedi. Pfitom by mélo byt za vSech
okolnosti pouzito kritérium Uzemni blizkosti k (histo-
rickému) zdroji, a to i s pohledem na mezinarodni
oblast povodi. Uginnym prostfedkem muze byt i ci-

lené posilovani funkci trvalych ulozist sediment(, po-
kud proti nim nestoji zadna zavazna omezeni dalSich
Ucell vyuziti nebo funkeci.

(6) Povodern v €ervnu 2013

Povoden v €ervnu 2013 nabizi moznost ovéfit v sou-
vislosti s vyhodnocenim specifickych programu
méreni (napf. FGG Elbe 2014) a aktualnich analyz
nasledkd povodni vypovédi uc¢inéné k vyse uve-
denym bodim (2), (3) a (5), popf. je upfesnit.

7.3 DOPORUCENE POSTUPY
Z HLEDISKA HYDROMORFOLOGIE

Pro doporucené postupy nakladani se sedimenty
z hlediska hydromorfologie pro Cesky usek Labe je
zakladnim predpokladem uplné zmapovani a vyhod-
noceni soucasného a historického stavu hydromor-
fologie toku Labe a jeho nivy. To umozni identifiko-
vat mechanismy a pfi¢iny zmén hydromorfologického
stavu a odvodit relevantni doporu¢ené postupy.

Pfedbézna analyza na zékladé pilotniho mapovani
vybranych usekl ¢eského Labe (viz kap. 2.3 a obr.

5-2, 5-3) ukazala nasledujici pfic¢iny neuspokojivého
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stavu Labe z hydromorfologického hlediska: (1) inten-
zivni Upravy podélného profilu a trasy toku, které ved-
ly k naruseni pfirozeného hydrologického rezimu
a prirozené fluvialni dynamiky; (2) historické upra-
vy trasy toku a udolni nivy, projevujici se v omezené
prostupnosti udolni nivy pro sedimenty; (3) omezeni
pfirozeného vyvoje bfehovych struktur toku a pfe-
pravnifunkce toku Labe, projevujici se zasahy do kory-
ta toku i hydrologického rezimu. Budouci doporuc¢ené
postupy budou muset v souladu s touto koncepci vy-
chazet z komplexniho pohledu a hierarchického prin-
cipu a pfednostné brat v ivahu pfi€iny a mechanismy
Gcinkd, které pini kli¢ovou funkci ve vazbé na nega-
tivni zmény hydromorfologického stavu (klicova funk-
ce pruchodnost pro sedimenty a hydrologicky rezim).
Pro ucinnost a trvalou udrzitelnost doporuenych
postupt bude dullezité zachovat komplexni charakter
fluvidlnich procesl v systému povodi. Pro formulaci
doporucéenych postupt bude zasadnim kritériem je-
jich realizovatelnost. V tomto smyslu je nezbytna na-
vaznost na ostatni aktivity a vyuzivani toku a povodi.

Na némeckém vnitrozemském useku Labe vyply-
vaji charakteristické pficiny neuspokojivého stavu
z hydromorfologického hlediska (1) ze snizeného
pfisunu sedimentl jako vysledku retence sedimentl
v celém povodi v disledku vyuzivani izemi, udolnich
nadrzi, zdymadel, pficnych prekazek a opevnéni
bfehl v ramci Uprav tok(; (2) ze zvySené unaseci
schopnosti toku Labe jako disledku vlivi staveb-
nich dprav toku (regulaéni koncepce, zkracovani
toku) a vystavby protipovodfiovych hrazi. Ve smys-
lu uceleného pfistupu k managementu sedimentl
a spravé tokd v povodi musi doporucené postupy
zacinat u téchto pficin a jejich uréujicich mechanismu
ucinkl. Na zakladé tohoto predpokladu byla pro eroz-
ni usek Labe mezif. km 120 a . km 290 zpracovana
.Koncepce stabilizace dna toku od Muhlbergu po usti
Saly* (WSD Ost 2009; Gabriel et al. 2011).

Do stanoveni priorit doporu¢enych postupl je treba
zahrnoutiaspekty trvalé udrzitelnosti a proveditelnosti.
S ohledem na pozadavek Gc¢innosti opatfeni z hledis-
ka uceleného povodi, moznosti financovani, prosto-
rové dostupnosti a doby realizace jsou proto v tabul-
ce 7-2 uvedeny pfiklady doporu¢enych postupt, které
obsahuji koncepci a vzajemné ucinky pfesahujici ra-
mec daného Useku a které jsou zaméfeny na oba
charakteristické mechanismy U¢inkd, resp. na priciny
naruseného rezimu sedimentd. V podélném profi-
lu vnitrozemského Useku Labe je tfeba dosahnout
ucinného sniZzeni unaseci schopnosti a vyrazného
zvySeni pfisunu klastickych sedimentl, aby tak byly

mimo jiné zastaveny nepfiznivé dopady zahlubovani
dna doprovazeného snizovanim hladiny. Je trfeba
sledovat ucelené pfistupy v ramci povodi za ucelem
kompenzace deficitu sedimentd a u¢innému zame-
zeni dalSiho zavazného zahlubovani dna toku, kte-
ré zahrnuji také zvyS$eni pfisunu sedimentl z povodi.

Ve slapovém useku Labe by méla hydromorfolo-
gicky ucinna hydrotechnicka opatfeni mit primarné
vliv na charakteristiku pfilivu a odlivu s cilem snizit
vliv pfilivového proudéni (,tidal pumping®), a tim
i transportu jemnych sedimentu proti proudu v Useku
estuaru. K takovym opatfenim patfi podle ,Koncepce
pro upravu toku a nakladani se sedimenty ve slapo-
vém useku Labe“ (HPA a WSV 2008) vytvoreni za-
plavového prostoru a restrukturalizace vedlejSich
labskych ramen. Pokud jde o vy€et potencialnich
opatfeni v této koncepci, mély by nasledovat dalSi
konkretizujici kroky. Je nezbytné nutné provést odha-
dy nakladu a uzitku a spole¢né s dalSimi aktéry (mimo
jiné ochrana pfirody, pfizplsobeni se klimatu, ochra-
na morského pobfezi) rozpracovat synergické efekty.
Pfisludna opatfeni by se méla v zasadé soustfedovat
na funkéni oblasti 1 az 3 (viz priloha A2-5), jelikoz
prizkumy Spolkového Ustavu vodnich staveb (BAW)
ukazaly, ze zvétSeni zaplavového prostoru se u vod-
nich stavl pfi pfilivu a odlivu v Hamburku projevuje
o to vyraznéji, ¢im blize k Hamburku se tento nové
vytvofeny zaplavovy prostor nachazi (HPA a WSV
2008; Klopper 2010). Stavebni upravy toku by bylo
mozné provést tak, aby zaroven vykazovaly i u€inek
z hlediska ochrany pfirody, a pfispély ke zlepSeni
ekologického potencialu ve vnitfnim estuaru. Jako
pfikladny pilotni projekt probiha v soucasné dobé
ve funkéni oblasti 1 opatfeni ,Spadenlander Busch /
Kreetsand” (F. km 618), v jehoZ ramci bude vytvofeno
pfiblizné 30 ha mél€in ovliviiovanych pfilivem a
odlivem.

Koncepce pro nakladani se sedimenty je z hlediska
plavby nezbytna pro zabezpedceni, resp. obnovu defi-
novanych plavebnich poméri pomoci cilenychfidicich
opatfeni a zasahu do rezimu sediment(. Zarover je
tfeba zabezpecit fadny transport sedimentd do nize
polozenych useku toku.

Na vnitrozemském useku Labe se to déje pomoci
pasivnich Fidicich nastrojl, jako je regulac¢ni systém,
a pomoci aktivnich opatfeni, jako je nakladani se
splaveninami nebo nanosy sedimentl, omezujicich
hloubku plavebni drahy. Moznosti postupt pro vnitro-
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Upravy

Opatieni,

Useky / oblasti

Pasivni opatreni

upravy koryta
na vysoké vodni stavy*
upravy koryta na primérné /
nizké vodni stavy
regulace toku
dno vodniho toku

regulace toku / Gpravy biehu,
regulace toku / Gpravy biehu,

stavba hrazi*

*  z hlediska managementu sedimentt relevantni, zde v3ak dale
neposuzovano

Obr. 7-1:  Moznosti managementu sediment( na vnitrozemském Gseku Labe z hlediska plavby

zemsky usek Labe jsou schematicky znazornény na
obrazku 7-1. Doporucené postupy se vztahuji jak na
pasivni, tak i na aktivni opatfeni.

Na tocich regulovanych vzdutim, jako je Ceské
stfedni Labe, dolni tok Vitavy nebo Saly, ma priori-
tu dlouhodobé sledovani s cilem stabilizace podélné-
ho profilu dna. Za timto u¢elem jsou nutna pravidelna
méfeni a soustavny management sedimentu.

Na volné tekoucich tocich je pro opétné zabezpeleni
fadného transportu sedimentl tfeba pfizplsobit re-
gulujici parametry regula¢niho systému. V ramci ta-
kové adaptace je tfeba provéfit alternativni formy
vyhonu, které by vedle nezbytného regulaéniho efek-
tu pro vodni cestu pfinaSely podle moznosti i vysSi
dynamiku do oblasti vyhonovych poli (Habersack et
al. 2012; WSD Ost 2009; MKOL 2013). P¥i realizaci
je tfeba také provéfit moznosti zménéného napojeni
vyhonl na bfeh. Linie $itky mezi zhlavim vyhonu je
tfeba pfezkoumat z hlediska jejich funkéniho ucinku
na plavebni poméry pfi malych a stfednich pratocich
(kap. 4.4) a na transport sedimentd a popf. upra-
vit. RozSifeni pFicného profilu pro priitoky v rozsahu
stfedni vody pfi soucasném prizplusobeni pficného
profilu v rozsahu malych pratokd maze vést jednak
k odleh&eni smykového napéti dna v korytotvorné ob-
lasti a jednak pfispét ke stejnhomérné&jSimu transportu

sedimentll. V této souvislosti je tfeba také proveérit
rozestupy mezi vyhony. Cilené nakladani se sedi-
menty a splaveninami je nezbytné tam, kde dochazi
k usazovani nanosl v definovaném rozsahu plaveb-
ni drahy, které prekazeji plavbé&, napf. po povodnich
nebo v disledku omezeni funkénosti regulaéniho sys-
tému. Zde dochazi k pfesunu nebo k pfemistovani
splavenin uvnitf systému. To mGze probihat pfechod-
né a v ruznych ¢astech na celém némeckém vnitro-
zemském Useku Labe. V zasadé je tfeba usilovat
o snizeni nakladu na pfesun nebo pfemistovani spla-
venin pomoci optimalizace regulacniho systému. Pfi
stavajicim deficitu splavenin, zasahujicim dlouhé
useky, je nutné trvale pfidavat nahradni splaveniny
nebo je alternativné obohacovat o hrubozrnny mate-
rial (WSD Ost 2009; Gabriel et al. 2011) — také pro-
to, aby se U€innym zplisobem ¢&elilo dal§imu zahlubo-
vani dna toku.

Koncepce pro Upravu toku a nakladani se sedimenty
ve slapovém useku Labe (HPA a WSV 2008) speci-
fikuje opatfeni pro nakladani s rezimem sedimentu,
ke snizovani zatizeni sediment( a opatfeni na Upra-
vu toku. Na obrdzku 7-2 je znazornén prehled téchto
postupu. Opatfeni na Upravu toku pusobi v prvé fadé
hydromorfologicky, coz je pojednano podrobnéji v ka-
pitole 7.3. Jemné a hrubé frakce sedimentd podléha-
ji rozdilnym transportnim procestim. Cerstvé jemné
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sedimenty jsou i nadale zatizeny anorganickymi a
organickymi latkami. Proto je tfeba rozliSovat mezi
opatfenimi zaméfenymi na nakladani s frakcemi pis-
ku a s jemnym materialem. Pokud jde o razné typy
pise€nych sedimentl, méla by se zachovat souc¢asna
strategie pouzivana pro udrzbu plavebni drahy. Podle
souCasného stavu védomosti je ucelné premistovat
nebo prekladat jemné sedimenty ve vnitfni Casti
estuaru tak, aby byly odleh&eny zejména funkéni
oblasti 2, 3 a 4. Budouci strategie udrzby by mély
pfispét k co nejvyvazenéjsi bilanci jemného materia-
lu pro vnitini estuar. Usiluje se o flexibilni a adaptacni
strategii, ktera podle moznosti zabezpeci cileny od-
nos mnozstvi jemnych sedimentl ze slapového Use-
ku Labe smérem do Severniho more. Tim by mélo
byt dosazeno pokud mozno vyvazeného rezimu jem-
nych sedimentl a dalSiho sniZeni efekt( neustalého
bagrovani.

Pro dosazeni uspokoijivé kvality odtéZzovanych nanosu
tak, aby kvuli zatizeni znecistujicimi latkami nedocha-
zelo k omezeni moznych postupt, by méla sanaéni
opatfeni probihat ve vazbé na zdroj znecisténi, resp.
v jeho blizkosti (viz kap. 7.2). Zejména ve slapovém
Useku Labe vznikaji v disledku likvidace obrovské-
ho mnozstvi odstranénych nanost na sousi obrovs-
ké naklady (Netzband 2012). Z hlediska sou¢asného
managementu odtézovanych nanoslt ve slapovém

useku Labe pfedstavuji nejvétsi problémy znecistujici
latky, jako jsou slou€eniny DDX a HCB, ale i kadmi-
um, rtut a TBT.

7.5 PRIORITY, NEKOLIKANASOBNY UZITEK
A KONKURENCNI CILE

V tabulce 7-2 jsou v souhrnu uvedeny priklady
moznych postupu z hlediska kvality, hydromorfologie
a plavby a popsany jejich zasadni vzajemné ucinky.
Z pohledu obou dalSich perspektiv byl proveden odhad
jejich potencialu. Proto jsou ve sloupci ,odhad vzajem-
nych uc¢inkd“ jmenovité uvedeny rozhodujici argumen-
ty pro odhad pFesahujici tyto aspekty. Doporuceni
s pozitivnim uc€inkem na oba dva dalSi aspekty maji
synergii velmi vysokou, v pfipadé pozitivniho ucinku na
jeden a neutralniho G¢inku na druhy z obou aspektl
vysokou. Jako neutralni jsou hodnoceny v pfipadé, po-
kud by jejich realizace byla bez zavaznych dopadl na
oba dalSi aspekty. V ostatnich pfipadech jsou uvedeny
nezbytné kontrolni postupy a mozné konflikty.

7.6 BUDOUCI MANAGEMENT ODTEZENYCH
NANOSU

Vodni toky jsou vysoce komplexni systémy, podléha-

jici neustalym zménam. Pro nakladani se sedimenty

je nezbytné pochopit vychozi procesy a ucinné fak-

tory. Rozhodnuti o tom, jak nalozit s odtéZzenymi se-

dimenty, musi byt ucinéno na zakladé obsahlych

Koncepce pro Upravu toku a nakladani

se sedimenty ve slapovém useku Labe (2008)

Stavebni opatreni na toku
= vytvorfeni slapového objemu

= |lapace sedimentl

Optimalizovana udrzba
u snizeni mnozstvi odtéZzovanych nanosu
u optimalizované a koordinované
premistovani

= preru$eni kolobéhu bagrovacich praci

Snizeni zatizeni znecist'ujicimi
latkami
= podpora v ramci spole€enstvi Labe

u likvidace odtéZenych nanosl na sousi
v Hamburku

Stav realizace opatreni (Iéto 2013)

u lapa¢ sedimentt Wedel
= planovani dalSich lapacl sedimentl
= Kreetsand / Spadenlander Busch

u koncepéni planovani

u reorganizace pfemistovani materialu
v ramci WSV

u gasové limitované vykladky u boje E3
= systémova studie jako zaklad nové

flexibilni, adaptivni strategie
umistovani materialu

= projekt ELSA na podporu sanacnich
praci v celém povodi Labe

u pokracovani likvidace odtéZenych
nanosu na sousi v Hamburku

u pravni expertizy

Obecna opatreni:

evaluace koncepce mezinarodnimi experty (2011)
proces verejného dialogu k dalSimu vyvoji (od r. 2013)
mezinarodni vyména zkusenosti (TIDE, SedNet apod.)

Obr. 7-2:  Moznosti managementu sedimentt ve slapovém Useku Labe z hlediska plavby (HPA a WSV, 2008)
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analyz, slouzicich k odhadu dusledkd ucinénych krokd.
Dulezitymi faktory pro nakladani s odtéZzenymi nanosy
je jejich zatizeni znecistujicimi latkami a previladajici
podminky v misté jejich uloZeni.

jsou na narodni urovni implementovana mezina-
rodni ustanoveni pro nakladani s odtézenymi na-
nosy, ktera jsou relevantni pro Labe a ktera byla
schvalena za ucelem ochrany morského prostfedi
(Londynska umluva 1977, 1996; OSPAR 1992).

Pokyny pro nakladani s odtézenymi nanosy ve vni-
trozemi (HABAB-WSV 2000). Hranici mezi uplat-
nénim ustanoveni HABAB a GUBAK je F. km 683

Na Ceském Useku Labe plati v souCasné dobé pro ]
odtéZené nanosy nize uvedena legislativa:
= zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech

A
[
O,
=
o
W
N
o

= vyhlaska €. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani
odpadl na skladky a jejich vyuzivani na povrchu
terénu,

= vyhlaska €. 257/2009 Sb., o pouzivani sedimentt
na zemédélské pade.

Na némeckém uUseku Labe se s odt€zenymi nanosy

naklada podle téchto ustanoveni:

= Spoleéna prechodna ustanoveni pro nakla-
dani s odtéZzenymi nanosy v pobfeznich vodach
(GUBAK 2009). Na zakladé ustanoveni GUBAK

(lokalita Freiburger Hafenpriel).

®m Nakladani s kontaminovanymi odtéZzenymi nano-
sy na Labi — stav a doporuc¢eni (ARGE Elbe 1996).
Tato zprava je v oblasti Hamburku formalnim za-
kladem dohody mezi BSU a HPA.

Schvalenim Ramcové smérnice o vodach a Ramcové
smeérnice o strategii pro moiské prostredi byl v zasadé
vyty€en novy ramec také pro nakladani s odtéZenymi
nanosy. Do budoucich legislativnich predpist by se
méla promitnout vzajemna zavislost mezi manage-

Tab. 7-2:  Matrice doporucenych postupti zohledriujici vsechny aspekty
Doporuceni a reakce Odhad vzajemnych téinku
. . (vysoka synergie, synergie
Kvalita (K) Hydromorfologie (H) Plavba (P) neutralni, konkurenéni)
K 1: Minimalizace bodovych zdrojl e . e .
ramvslového a komunalniho neutraini: zadné méfitelné dopady na | pozitivni: sniZzeni kontaminace synergie
sneéi)élténi v Geské republice bilanci sedimentu odtéZovanych nanosu ynerg
K 2: Minimalizace rizika — staré viz K 1 viz K 1 svneraie
duini Stoly v Némecku ynerg
K 3: Minimalizace rizika ze starych
ekologickych zatézi (velké . . .
projekty) v Ceské republice a viz K1 viz K1 synergle
Némecku
K 4: Odstranéni a management neutralni: retence jemnych sedimentt ve vztahu k nize polozenym
jemnych sedimentl: pfirozené | v povodi se sice zvysi, dopady na cel- subiektdm na tokz Viz K 1y Fimo: synergie;
postranni struktury (odstavena | kovou bilanci jsou vSak spiSe minimal- ! . ; primo: provéfeni konkurenénich
- AN PR <ix : } postranni struktury se nevyuzivaji Lo o ~
ramena, tné) na usecich ni, jelikoz frakce $térku a pisku nejsou P ucinka vaci plavbé
regulovanych vzdutim tolik dotéeny pro plavebni ucely
X L neutralni: viz K 4; pfip. pozitivni, mimo
K5 .Odstr'anenl a manaﬂgement .| jiné kvlli odlehéeni dna toku, zejména | . . .
jemnych sediment(: postranni v e c A viz K 1, podchycuje vnosy z celého . .
- pfi vy$Sich pratocich a vyklizeni struk- | >~ A vysoka synergie
struktury Labe na volné tekou- . o ’ . vySe polozeného Useku toku
cich Gsecich tur vod[ucr) tokad / udolnlqh niv (E)odpo—
ra zlepSeni struktur vodnich tokud)
pro plavebni Gcely jiz existujici pra-
K 6: Odstranéni a management xe, v prl_pade, “€ pre§?_hu1e tento synergie;
jemnych sedimentu: vizK 4 rémec, je nutno provéfit dopady na provéreni konkurenénich
zdymadia / rejdy rezim (drzby a provozu plavebni | iy vigi plavbs
Y 1dy drahy; ve vztahu k nize poloZzenym P
subjektim na toku viz K 1
K 6: Odstranéni a management naqreglongll[u:v viz K,4; , synergie;
jemnych sedimentu: technicke | /O8N vyCisténa vyhonova pole / provérent lokalnich konku-
struktury (vyhony k.oncentraém’ technické struktury maji zéasti silny viz K1 renénich U¢inkd vaéi hydro-
hréze) ’ ucinek jako ulozisté dnovych splave- morfologii
nin, které se vezmou fece a chybéji 9
K7: ZlepSeni retence jemnych ) ) .
sedimentu z urbannich ploch vizK 1 vizK 1 synergie
K 8: Zefektivnéni retence jemnych
sedimentu v trvalych ulozistich | viz K 4 vizK1 synergie
s nadregionalnim vyznamem
tendencné negativni, retence se tyka
. P ) . nejen jemnych sedimentd, proto by se e L o
| Mol 2 0 o vt g cct, | vz
hodnoceni pfes celkovou bilanci je ’ P
obtizné
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Tab. 7-2:

Matrice doporucenych postupt zohledriujici vSechny aspekty (pokracovani)

Doporuceni a reakce

Kvalita (K)

Hydromorfologie (H)

Plavba (P)

Odhad vzajemnych ucinku
(vysoka synergie, synergie
neutralni, konkurenéni)

pridavani materialu: neutralni, jelikoz
jde o nezatizeny hruby substrat; pra-
myslové substraty jsou vylouceny
pfemistovani / reaktivace: neutralni /
konkurenéni G€inky v zavislosti na mi-
fe zatizeni

H 1:pfidavani splavenin (zvySeny
pFisun sedimentu pfidavanim
materialu pozadované zrnitosti)
a prfemistovani / reaktivace dno-
vych splavenin (nap¥. z ddolni
nivy, viz H 7)

opateni Ize fidit (misto, ¢as, mnoz-
stvi), tudiz pozitivni vliv na zamezeni
nestalosti dna / plavebnich prekazek

provéreni konkurencénich
ucinka vaéi kvalité a provére-
ni synergie z hlediska plavby

minimalné pfechodné se musi pocitat
se zvySenym pfisunem jemnych se-
dimentd v dusledku mobilizace Ulozist
starych sedimentd; riziko se da od-
hadnout a minimalizovat provedenim
sanace pred H 2

H 2:zlep$eni prichodnosti pro sedi-
menty na priénych prekazkach a
na pfitocich (zvySeni pfisunu
sedimentl do nize polozenych
casti toku)

opateni Ize fidit (misto, ¢as, mnoz-
stvi), tudiz neutralni

provéfeni konkurenénich
ucinka vaci kvalité

minimalné pfechodné se musi pocitat
s erodovatelnym, kontaminovanym
materialem; riziko pomérné nevypoci-
tatelné

H 3:zvy$eni dynamiky sedimentu
Labe a pfitokl; zvySeni pfivodu
sedimentl (reaktivace dolnich
Useku zausténi pfitokd a ficnich
ramen, zruSeni pevnych ploch
na brezich, napf. odstranénim
brehového opevnéni, obnova
navaznosti odstavenych ramen
a vedlejsich koryt)

opatfeni se da fidit jen pfes rozsifeni
ploSného rozsahu odstranéni pev-
nych ploch, jinak je zavislé na prato-
ku; podpora rezimu sedimentu je po-
zitivni, v pfipadé nefizeného vnosu
sedimentl nebezpeci tvorby mél-
kych mist

provéfeni konkurenénich
ucinkd vaci kvalité a provére-
ni synergie / konkurenénich
ucinkl z hlediska plavby

neutralni

H 4:snizeni poétu mist ukladani
sedimentl

neutralni

neutralni

neutralni, dotyka se zejména frakci
Stérku a pisku, pomérné prehledné
zmény morfodynamiky / transportu

H 5:snizZeni transportni kapacity pro-
stfednictvim inovativnich zmén a
modifikaci regulacnich staveb /
regulaéniho systému

neutralni, pokud se zména omezi na
oblast erozné ucinnych zvySenych
pratok, popf. dokonce potencial
alespori tendenéné ,ziskat zpét” sni-
Zené vodni stavy ze silné zahloube-
ného koryta toku v rozsahu prutokd
malych az primérnych vodnich sta-
vU; jinak riziko pro bezpecénost a
snadny provoz plavby (harmonizace
sP1)

neutralni; popf. provéreni
konkurenénich ucinku
z hlediska plavby

neutralni, jemné sedimenty nejsou
dotéeny
(vylougit priimyslové substraty)

H 6:zhrubnuti dnového substratu
(opancérfovani dna toku, oboha-
ceni hrubozrnného materialu
v dusledku jeho pfidavani za
ucelem stabilizace dna / snizeni
hloubkové eroze)

viz H 1, ovSem riziko pevnych,
v plavebni draze "rostoucich" vrstev,
pokud bude okolni eroze pokrac¢ovat

neutralni; provéfeni syner-
gie / konkuren¢nich U¢inkd
z hlediska plavby

minimalné pfechodné se musi pocitat
s erodovatelnym, kontaminovanym
materialem; riziko pomérné nevypoci-
tatelné — obecné vSak vzniknou ne-
kontaminované hrub$i sedimenty,
jemnéjsi kontaminované by nebyly
prinasSeny

H 7:vykopové prace v pfedhrazi za
ucelem zahloubeni terénu Gdol-
nich niv — pfibliZzeni feky a udolni
nivy (v kombinacisH1aH8)a
popf. véetné zruSeni trasy hrazi

neutralni; pfip. pozitivni, jelikoz rych-
lej$im vybfezenim dochazi ke snize-
ni zatizeni dna / zahlubovani, a tudiz
mensi naro¢nost udrzby

neutralni; provéfeni konku-
ren¢nich ucinkl z hlediska
kvality

neutralni

H 8:navyseni dna toku (pfiblizeni fe-
ky a udolni nivy); v pfesahu né-
kolika usekd v kombinacis H 7 —
pouziti nezatizenych sediment(
z udolnich niv

zvy$ené riziko pro udrzovani poméru
hloubek vody

neutralni; provéreni konku-
rencnich U¢inkl z hlediska
plavby

neutralni, viz H5

pozitivni, pokud bude kombinovano
se sanaci zabahnénych vyhonovych
poli

synergie / neutralni, viz H 5

P 1:udrzovani, resp. obnova
regulaéniho systému volné
tekouciho vnitrozemského
Useku Labe vcetné optimalizace
spojnice zhlavi vyhonu se
zohlednénim zmirnéni eroze
(napf. pfizpusobeni hydro-
technickych staveb na stfedni
vodu soucasné urovni stfedni
vody nebo modifikace hydro-
technickych staveb v souvislosti
s upravenym regulaénim
ucginkem v oblasti stfedni vody a
optimalizovanym regulaénim
ucinkem v oblasti malé vody

provéfeni synergie / neutral-
nich uc¢inkd z hlediska
hydromorfologie; provéreni
synergie s kvalitou

neutralni, tyka se hrubych substratl

neutralni

P 2:minimalizace nezbytného
premistovani splavenin na
vnitrozemském Useku Labe

neutralni

urychleni transportu smérem do more

dopady na frakci $térku a pisku témér
zadné

snizeni zazemnovani postrannich ob-
lasti apod.

P 3:optimalizace nakladani
s jemnymi sedimenty ve slapo-
vém Useku Labe

synergie s hydromorfologii;
provéfeni dopadll na kvalitu

neutralni

neutralni (pozitivni napf. utvareni
vodnich / nivnich struktur, negativni
napf. ubytek ploch mél¢in — wattu)

P 4:vypracovani hydrotechnickych
opatfeni ve slapovém Useku
Labe (mimo jiné ke snizeni
mnozstvi odtéZovanych nanosu)

tendenéné synergie
z hlediska hydromorfologie a
kvality, dlouhodoby program
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mentem sedimentl a odtéZenych nanosl. V ramci
uceleného managementu sediment( jako soucasti
spravy povodi by méla byt v tomto smyslu uc€inéna
opatreni, ktera povedou ke stabilizaci a zlepSeni
rezimu a stavu sedimentl podle mnozstvi i kvality, coz
bude mit za nasledek i zlepSeni hydromorfologickych
pomérl. To je rozhodujicim pfedpokladem pro efek-
tivni a ekologicky unosny management odtézenych
nanosl. Nakladani s odtéZenymi nanosy chapa-
né jako ¢ast uceleného managementu sedimentl
muze rozhodujici mérou pfispét k dosazeni jeho cil(.
Vyznamnym zplsobem se mUlze podilet na formo-
vani hydromorfologie. Odpovidajici zamé&feni ma-
nagementu odtézenych nanosl i se zohlednénim
hydromorfologickych zajmu by proto mélo patfit v bu-
doucnu k zasadam, podporujicim zejména feSeni
vyznamného problému nakladani s vodami ,zlepSeni
struktury a prachodnosti tok(“ (kap. 1).

Z hlediska kvality pro hospodarné nakladani s odtéze-
nymi nanosy, zaméfené na cile ochrany vod a mof-
ského prostredi, maji vzhledem ke specifikim Labe
nadto mimofradny vyznam niZe uvedené zasady:

Na prvnim misté by mély stat sanace pfimych
pfi¢in znecisténi, tzn. odstranéni vlastniho zdro-
je znecisténi. To je jedina cesta pro trvalé feSeni
problém( vznikajicich pfi opatfenich udrzby se
zatizenim odtézenych nanosu znedistujicimi lat-
kami.

Nasledné je nezbytné specifikovat nejvice
zatizené sedimenty pokud mozno v blizkosti zdro-
je nebo je odstranit jako odtéZzené nanosy, pokud
by se v dusledku remobilizace mohly stat vice
nez lokalnim rizikem, a tim mohly dale po proudu
pfispét k sekundarnimu znecisténi.

PFi upravach koryta nebo pfi opatfenich udrzby sto-
ji zpravidla v popfedi dopravni nebo hydrotechnicky
ucel (hlavni aspekt kvantita). Vyznamnym omezu-
jicim faktorem pro nakladani s odtéZzenymi nano-
sy na Labi je u jemnozrnnych sedimentd i nadale
zatizeni znecistujicimi latkami, zejména v souvislosti
s pfemistovanim a ukladanim uvnitf vodniho syste-
mu. Na vnitrozemském uUseku Labe se pfi opatfenich
udrzby vyskytuje pomérné malé mnozZstvi jem-
nozrnnych sedimentd s vy$§im zatizenim znedis-
tujicimi latkami. Ve slapovém useku Labe je tomu
naopak. V blizkosti pobfezi pak opét prevazuje kvan-

titativni aspekt nad kvalitativnim. V zajmu celkovych

cilti v povodi jsou predkladany nasledujici navrhy:
Na vnitrozemském useku Labe provadét rocni bi-
lance mnoZstvi kontaminovanych jemnych sedi-
mentU pfipadajicich na jednotlivé prohrabky, véetné
latkovych odnosl s cilem striktniho dodrzovani
definovaného limitu latkovych odnost (napf.
10 % rocniho latkového odnosu na pfisluSném
referennim profilu). Pokud by hrozilo, Ze by ten-
to latkovy odnos k dodrzeni dopravnich cild mohl
byt pfekroCen, je tfeba vyuzit jiné moznosti nez je
presun v toku (pfemistovani / ukladani).
Pfemistovani sedimentd, které je z hlediska plavby
ve slapovém uUseku Labe nezbytné, velmi kompli-
kuje jejich zatizeni znecistujicimi latkami. Odtézeni
veskerého mnozstvi kontaminovanych nanosu je
prakticky nemozné. Proto je nezbytné pfechodné
ustanoveni v tésné provazanosti se sanacnimi
opatfenimi v povodi Labe s vazbou na zdroje. V bu-
doucnu by mohla byt jako reference pro dosazeni
cili pro management sedimentt Labe vyuzita sta-
vajici kvalita plavenin v referenénim profilu na
pfechodu mezi vnitrozemskym a slapovym usekem
Labe. Na drovni povodi (MKOL, narodni grémia)
by se pak muselo pravidelné provéfovat zatizeni
znecidtujicimi latkami s ohledem na nezbytnou
napravu a provadét s tim spojena potfebna sanacni
opatfeni v celém povodi Labe.

Pro nakladani se sedimenty je k dispozici Siroké
spektrum osvédcéenych postupd, jejichz vybér vychazi
v jednotlivych pfipadech primarné z ur€itého podnétu.
U opatfeni udrzby stoji v popfedi nezbytna obnova
stavu vodniho toku pro dany ucel pomoci odtézZeni
ulozenych sedimentl. UrCujici je zpravidla kvantita
sedimentll, aspekt kvality se k tomu muze pfifadit a
spolurozhodovat pfi vybéru moznosti managemen-
tu. Cilem sanacnich opatfeni je snizeni rizika, vy-
chazejiciho ze zatizeni sedimentl znecistujicimi
latkami. Pokud jsou ve vodnim toku zjistény kontami-
nované sedimenty, jedna se predevsim o jemné se-
dimenty a jen ve vyjimecnych pfipadech o sedimenty
hrubé. Katalog opatfeni ,Pfehledny seznam dostup-
nych moznosti nakladani se sedimenty” (pfiloha A5)
poskytuje prfehled o moznostech nakladani se sedi-
menty se zvlastnim zfetelem na nakladani s konta-
minovanymi, kohezivnimi sedimenty. Uvedeny jsou
postupy, které byly uspésné aplikovany jiz dfive, ze-
jména v povodi Labe. Udaje o nakladech na uvede-
né postupy mohou slouzit pouze jako hruba orientace.
Dulezitou roli hraje velikost zafizeni, resp. rozsah
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opatfeni, pficemz specifické naklady zpravidla klesa-
ji s jejich velikosti. Obecné Ize fici, ze pfemistovani
materialu v toku stoji jen nékolik malo eur na metr
krychlovy, na ukladani pod vodou by se mélo pocitat
s naklady 10 — 20 eur a vice na metr krychlovy a po-
stupy pro likvidaci na sousi vyzaduji zpravidla vice
nez 50 eur na metr krychlovy. Nebylo provedeno
zadné pravni posouzeni realizovatelnosti nebo pfi-
pustnosti téchto opatfeni. V konkrétnich pfipadech

je tfeba provéfit, zda Ize aplikaci provést. Vyc€et neni
definitivni. Obrazek 7-3 ukazuje moznosti nakladani
se sedimenty formou navazujicich postupu.

Katalog je utfidén podle nize uvedenych osmi kate-

gorii:

1. Nakladani s plaveninami. Cilem je ovlivnéni pro-
cesu transportu sedimentd v dasledku zvyseni
nebo sniZzeni sedimentace.

potfeba jednani

ano —

ano —

ne >

HY

ano

Obr. 7-3:  Moznosti nakladani se sedimenty formou navazujicich postupti
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2. Pfemistovani / ukladani sedimentl. V souvislos-
ti s udrzbou se sedimenty premistuji na jiné mis-
to v toku; toto je primarni postup managementu
mnozstvi sediment(.

3. Opatfeni in situ. Sedimenty zlstavaji na stejném
misté v toku, v popfedi je zabezpeceni rizikového
potencialu v dusledku zatizeni znecistujicimi lat-
kami.

4. Ukladani sedimentt pod vodou ex situ. Sedimenty
jsou z duvodu jejich rizikového potencialu bez-
pecné ukladany na jiném misté pod vodou.

5. Predcisténi / Cisténi. Vlastnosti sedimenti ode-
branych z toku se méni tak, aby je bylo mozZno
dale zuZzitkovat nebo uloZit na skladku.

6. Vyuziti po vycisténi. Tyto (vycCisténé) sedimenty se
dale zuzitkovavaji na sousi, napf. jako nahrazka
za jiné materialy.

7. Odstranovani. Sedimenty se natrvalo odstrani
z latkového obéhu.

8. Udolni nadrze a zdymadla. Nakladani s pevnymi
latkami z udolnich nadrzi a zdymadel muze mit
vyznam pro management sedimentd v povodi.

Jasné vymezeni postupll neni v nékterych pfipadech
mozné nebo ucelné. V kontextu meziresortniho ma-
nagementu sedimentl v povodi Labe stoji s ohledem
na jemné sedimenty v popfedi nadregionalni riziko
vychazejici z jejich kontaminace. Za této podmin-
ky nepfipadaji v Guvahu v8echny uvedené postupy.
U nékterych pfikladt je nakladani s kontaminovanymi
sedimenty dano ucelem jejich vyuziti. Napfiklad ukla-
dani pevnych latek ve zdrzich je zpravidla nechténym
,vedlejSim ucinkem®. Obecné Ize konstatovat, Ze také
postupy s cilem snizeni rizik vychazejicich z konta-
minovanych sediment( predstavuji rovnéz zatizeni
pro zivotni prostfedi. Jmenovité Ize uvést zejména
potfebu plochy, spotfebu energie nebo aplikaci po-
mocnych chemickych produktd.

7.8  MOZNOSTI MANAGEMENTU
Z HYDROMORFOLOGICKEHO HLEDISKA

V ramci koncepce pro nakladani se sedimenty byla
vypracovana systematika ke zdokumentovani a
znazornéni moznosti managementu pro rezim sedi-
mentl z hlediska kvantity / hydromorfologie, zejména
pro nekohezivni sedimenty (hrubé sedimenty — ka-
meni, hruby a drobny S§térk, pisek). Systematika
nevyluCuje jemné sedimenty (jil, bahno). Mozna
opatfeni jsou zafazena do nasledujicich kategorii:

1. opatfeni v toku (napf. nakladani se splaveninami /
sedimenty nebo ekologicky zaméfené rozsifeni
fiEniho koryta)

2. opatfeni na bfehu (napf. erozni odnos nebo
zarezy v bfehovych valech)

3. opatfeni v udolni nivé (napf. odbahnéni tani)

4. opatfeni na hydrotechnickych stavbach (napf. mo-
difikace vyhon)

Veskeré navrhy opatfeni plati v zasadé pro samotny
tok Labe i pro pfitoky. Labe a jeho pfitoky v oblasti
soutoku funguji jako hlavni vodotec€e v povodi Labe, a
reflektuji proto vedle dopadu pfimych zasahu v fece,
na bfehu a v udolni nivé také faktory z celého sys-
tému plsobici na hydromorfologicky charakter toku.
Ke zlep$eni hydromorfologickych pomérua a vytvoreni
vyvazeného rezimu sedimentll na vnitrozemském
Useku Labe a dolnich Usecich relevantnich pfitoku
ma hlavni vyznam zejména realizace opatfeni na
ploSe povodi.

Na némeckeé strané pfipravila narodni skupina expertt
podkladové materialy, obsahujici vybér potencialnich
postupl a jiz zrealizované priklady opatreni ke zlep-
Seni hydromorfologickych pomérd a na podporu vy-
rovnaného rezimu sedimentt, které jsou k dispozici
pro dalSi proces jako pracovni material.

8. HLAVNIi BODY PRO MONITORING KE SLEDOVANi VODNICH TOKU A KE KONTROLE USPESNOSTI

Monitorovani chemického a ekologického stavu
Labe a jeho pritoki je v Ceské republice v kompe-
tenci Ministerstva Zivotniho prostfedi a Ministerstva
zemédélstvi. Rozsah monitorovanych ukazatell a
Cetnost jejich sledovani je v souladu s Ramcovym
programem monitoringu podle Ramcoveé smérnice
o vodach. Monitorovaci programy v gesci obou mi-
nisterstev se kazdoro¢né aktualizuji. Programy mo-
nitoringu pevnych matric vyhlasuje CHMU. Odborné

zabezpeceni probiha v soucinnosti se spravci povodi.
CHMU provozuje také sit sledovani rezimu plavenin
v celorepublikovém méfitku. Monitoring sedimentt je
rovnéz nedilnou soucéasti monitorovacich program(
spravcu povodi.

V Némecku zodpovidaji za monitorovani vod spol-
kové zemé&. Smérodatné jsou v zasadé ustanoveni
spolkové vyhlasky o povrchovych vodach (OGewV
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2011). V souvislosti s rozsahlou charakterizaci povodi
Labe a kontrolou Uspésnosti opatfeni jsou tyto moni-
torovaci programy spolkovych zemi koordinovany na
z4kladé strategického dokumentu FGG Elbe (2013).
Vodni a plavebni sprava SRN (WSV) provozuje na
spolkovych vodnich cestach na vnitrozemském Use-
ku Labe trvalou méfici sit' plavenin, o kterou se po
odborné technické strance stara Spolkovy uUstav
hydrologicky — BfG (viz pfiloha A2-2). Ve slapovém
useku Labe provozuji HPA a WSV programy méfent,
Vv jejichz ramci se sbiraji také data pro problematiku
sedimentologie. BfG provadi v ramci katastru WSV
pro sedimenty a pudy (SedKat-WSV 2013) monito-
ring kvality sedimentt celého toku Labe (Heininger
et al. 2003; Claus et al. 2010; Schubert et al. 2009).

Monitoring plavenin a sedimentl je na jedné strané
zaméren na specifické cile spojené s koncepci pro
nakladani se sedimenty a na druhé strané slouzi
obecnym cildm monitoringu v povodi Labe ke sledo-
vani relevantniho latkového spektra v pevnych ma-
tricich. Stejné jako kazdy monitoring mize sledovat
tyto ucely (FGG Elbe 2010):

1. Hodnoceni stavu vodniho toku, napf. porovnanim
s normami environmentalni kvality a s pozadavky
klasifikace sedimentd. Pro tyto Gcely je zapotfebi
odebirat pravideln& vzorky plavenin, které odrazeji
aktualni situaci v toku, a to jak z kvantitativniho, tak
i z kvalitativniho hlediska.

2. Zjistovani trendl. Zde jsou nezbytné dlouhodobé
fady dat indikatord uvedenych v této koncep-
ci (kvantita, kvalita), resp. periodické zdokumen-
tovani a vyhodnoceni stavu pomoci hydromorfo-
logickych indikator ve vztahu vuci definovanému
referenénimu stavu. Z hlediska kvality jsou k pro-
véfovani trendd v podstaté vhodné jak plaveniny,
tak i sedimenty.

3. Zjistovani latkovych odnosu pro bilance. Zde jsou
nutna data splavenin (kvantita), pokud mozno s vy-
sokym rozliSenim a data plavenin (kvantita, kvalita).

4. Dalsi otazky, jako je prlzkumny monitoring (napf.
k analyze rizik ve vazbé na zdroje v rdmci této kon-
cepce), mimoradny monitoring (napf. pfi extrém-
nich hydrologickych situacich), monitoring Gc€ink(
(napf. k odhadu dlouhodobéjsich dopadu havarii
na vodni spole€enstva) nebo sledovani specifické-
ho zatizeni vodnich tok( v povodi stopovymi latka-
mi. Pro tyto U¢ely maze byt v zavislosti na specifice
problematiky vhodnéjSi sledovat sedimenty nebo
plaveniny.

Ke zjistovani trendll a bilancovani latkovych odnost
je nezbytné, aby ziskana kvantitativni, kvalitativni a
hydromorfologickd data méla co nejvysSi rozliSeni.
Povodiiové situace maji vzhledem k dobé& jejich
trvani nadmérné vysoky podil na transportu latek (od-
nosy plavenin a odtoky znecistujicich latek). Proto
plati toto pravidlo zejména pro extrémni situace na
tocich s jejich nahlymi zmé&nami. Zdokumentovani
latkovych odnost béhem extrémnich situaci pomoci
husté provadénych meéfeni ma pro pochopeni tako-
vych udalosti stézejni vyznam.

Vzajemné plsobeni feky, udolni nivy a postrannich
struktur hraje vyznamnou roli pravé pro pevné lat-
ky a na né vazané znecistujici latky, a to zejména
v mimoradnych situacich.

Popis specifickych metodickych pozadavkd na moni-
toring splavenin a plavenin uvadi CHMU (2010,
2013), resp. zprava BfG (2013c), viz také priloha
A2-2. Sedimenty a plaveniny kladou také z hle-
diska kvality specifické metodické pozadavky na
odbér vzorki a analytiku. V Némecku schvali-
lo Spole€enstvi oblasti povodi Labe pro tyto ucely
prislusna doporugeni (FGG Elbe 2010). V Ceské
republice se metodika odbér Fidi normami CSN,
EN a internimi dokumenty (CHMU 2011) v souladu
s doporucenimi Guidance dokumentu EU ¢&. 25 EC
(2010). Pfi analyzach se pouzivaji akreditované stan-
dardni postupy, které zpravidla vychazeji z platnych
analytickych norem (CSN, EN, ISO).

Prace na koncepci pro nakladani se sedimenty
ukazala, Ze je potfeba pracovat v rliznych smérech
na zlepseni datovych podkladl. Pfitom by se mélo
dasledné vychazet za prvé ze systémového pfistupu
zvoleného v ramci této koncepce (kap. 2, pfiloha
A2-1) a za druhé z pozadavkl formulovanych v ka-
pitole 8.1. Potfeba pravidelného monitorovani se
ukazuje jako nezbytna zejména v niZze uvedenych
oblastech, kromé toho jsou specificka hlediska pojed-
nana také v kapitole 9.2:
Prdbéh trendu. Relevantni znec€istujici latky v kon-
textu managementu sedimentl je tfeba na refe-
rencnich profilech zafadit do pfisluSnych narod-
nich a mezinarodnich programd méfeni a provadét
béhem 2. planovaciho obdobi kazdorocni sledo-
vani.
Bilance odnosu znegistujicich latek. Monitorovaci
program podle Ramcové smérnice o vodach musi
byt pro zjisténi latkovych odnosu rozSifen. To plati
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zejména pro sledovani plavenin na pfechodu mezi
vnitrozemskym a slapovym Usekem Labe a na
pfitocich s relevantnim zatiZzenim. Aby bylo mozno
zobrazit Sifi pasma systému, je tfeba vodni toky sle-
dovat dlouhodobé a Castéji. Rozhodujici, i mensi
vodni toky (napf. kategorie 2a, 2b) musi z divodu
relevantnich ukazatell zlstat v programu méfeni
s Cetnosti minimalné 4 az 12 sledovani rocné.
Tydenni slévané vzorky musi byt v budoucnu pod-
robeny intenzivnéjSim analyzam znecistujicich latek
relevantnich pro Labe. Znecistujici latky, u kterych
se ve vodné fazi namérené hodnoty pohybuji pod
mezi stanovitelnosti, by mély byt za u¢elem vypoctu
latkovych odnosu i nadéle sledovany v matrici ,pla-
veniny*“.

® Povodné nejsou v ramci ro¢nich programd méfeni
dobfe zdokumentovany. Na némecké strané byl
béhem povodné v Cervnu 2013 poprvé aplikovan
mimofadny program méfeni pro extrémni situace
(FGG Elbe 2012). Na Ceskeé strané provadeéji sprav-
ci tokd povodriové programy mérfeni, které zahrnu-
ji také sledovani pevné matrice. Skupina expertl
doporucuje, aby byly programy méfeni pro pfipady
povodni zharmonizovany pro celou oblast povodi.

= Transport sedimentl a jejich remobilizaci je tfeba
sledovat pravidelné i nadale. K tomu jsou zapotiebi
i data o transportu plavenin v nesplavnych a rele-
vantnich malych pfitocich.

Kromé sledovani podle pozadavkd Ramcové smér-
nice o vodach pro skupinu slozek kvality prichod-
nost pro sedimenty a morfologie, které jsou pokry-
ty v rdmci koncepce managementu sedimentt, by
mély byt do monitoringu zafazeny také indikatory
primérna zména nadmorské vysky dna — bilance
sedimentt a pomér recentni a morfologické udolni
nivy (viz tab. 3-2 a pfiloha A2-4).

V zajmu adekvatniho zobrazeni pomeért Sirokého
toku by se v budoucnu mély priimérovat vysled-
ky z pravého a levého bfehu v mérnych profilech
Hrensko / Schmilka, Cumlosen a Schnackenburg.
Dohody termint odbéru vzorkl by se mély rozsifit
i na vyprazdnovani sedimentacnich nadrzi.
Odsouhlaseni s dalsimi programy. Programy méfeni
sedimentul a plavenin v kompetenci rdznych instituci
(spolkové zemé a spolkova vliada v Némecku, riizné
programy monitoringu pevnych matric v Ceské re-
publice) by mély byt navzijem zharmonizova-
ny a méla by byt zabezpeena vyména dat. Pro
prechodné useky (CZ — D; vnitrozemsky — slapovy
usek) je tfeba provadét bilanéni porovnani.

Vybér relevantnich latek a latkovych skupin pro ma-
nagement sedimentu je tfeba provérovat jednou za
planovaci obdobi a v pfipadé potfeby by mély byt
do monitoringu vodnich tok( zafazeny i dal$i lat-
ky. Pfitom je tfeba zohlednit i novely pfislusnych
vyhlasek a smérnic.

9. VYHLED NA DALSIi PROCES

V souvislosti se zpracovanim koncepce pro nakladani
se sedimenty se potvrdil vyznam tematiky sediment
pro zakladni cile MKOL. V této kapitole jsou uvedeny
navrhy na dalSi postup pfi feSeni této problematiky.

9.1 ZAKOTVENi TEMATU SEDIMENTU
Zpracovanim koncepce pro nakladani se sedimen-
ty byl splnén cil prvniho Mezinarodniho planu oblasti
povodi Labe (MKOL 2009) a vytvofeny predpoklady,
aby se tematika sediment( stala na zakladé svého
vyznamu nedilnou soucasti vodohospodarského pla-
novani a praxe v povodi Labe. Tohoto cile by bylo
mozné dosahnout nasledovné:
= Na zakladé této koncepce by meélo byt téma
managementu sedimentd podrobné pojedna-
no ve 2. planovacim obdobi (2015 — 2021) po-
dle Ramcové smérnice o vodach v souvislos-
ti s dosazenim cilt ,dobry ekologicky / chemicky
stav”.

Mély by byt podrobné pojednany a zohlednény
poZadavky, zaklady a kritéria Ramcové smérnice
o strategii pro morské prostredi.

Zodpovédni aktéfi na Ceské a némeckeé strané by
méli na zakladé této koncepce odvodit konkrét-
ni opatfeni pro pfisti plan povodi a zaradit je do
program( opatfeni.

Tato koncepce by méla byt porovnana na narodni
i mezinarodni Urovni s pfistupy jinych povodi.
ZvySena pozornost by méla byt vénovana aspektu
pfesahujicimu oblast riznych environmentalnich
médii a regulacnich ustanoveni (ucelena koncep-
ce pro nakladani se sedimenty). Tento naléha-
vy pozadavek zahrnuje aktualizaci legislativnich
ustanoveni (napf. zdokumentovani a vyhod-
noceni stavu znecistujicich latek v pfislusnych
environmentalné relevantnich matricich — voda,
sedimenty, biota) a mél by byt na narodni urovni
prenesen do prislusnych grémii.
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Pro nakladani s odt&Zovanymi nanosy by méla
byt zpracovana pravidla pro celé povodi, ktera
by vyluCovala ukladani / pfemistovani vysoce
kontaminovanych jemnych sedimentt, u kterych
by se daly oCekavat negativni zmény vlastnos-
ti toku nebo které by nebyly v souladu se zaka-
zem zhorSeni a s pozadavky na zlepSeni uvedené
v pfislusnych legislativnich predpisech o Zivotnim
prostiedi.

Mély by byt realizovany navrhy na monitorovani
(kap. 8.2).

Mély by byt odstranény relevantni mezery v po-
znatcich (kap. 9.2).

Data ziskana v ramci koncepce pro nakladani se
sedimenty by méla byt zapracovana v co nejvét-
§im rozsahu do stavajicich narodnich databazi a
odbornych informacnich systému.

Ad hoc skupina expertd Management sedimentd
MKOL by méla ve své odborné praci ve stavajici
konstelaci vhodnym zpusobem pokracovat.

Vypracovani koncepce pro nakladani se sedimenty
v této komplexnosti pro tak velké povodi jako je Labe
pfedstavuje narodni a mezinarodni milnik. Béhem
zpracovani této koncepce pro nakladani se sedimen-
ty se museli zpracovatelé potykat také se stavajici-
mi nejistotami. Pfislusny vyklad je obsazen v jednot-
livych kapitolach. Nejistoty jsou vysledkem deficitt
v poznatcich a tykaji se jak systémovych souvislos-
ti, vlastnosti systému a urcéujicich procesl, tak i po-
drobnych technicko-metodickych otazek, které zde
v8ak nejsou probirany. Jsou obsazeny budto v jed-
notlivych metodickych pfilohach (pfiloha A2), v od-
bornych zpravach pfilohy A3 nebo v mezinarodni
odborné literatufe (napf. Barcelé a Petrovi¢ 2007).
Zde jsou pojednany deficity prvni skupiny.

Hlavni deficity v poznatcich se tykaji téchto oblasti:
datové podklady k popisu systému ze vSech ffi
hledisek (kvalita, kvantita, hydromorfologie)
popis systémovych souvislosti
posouzeni ucginnosti opatfeni ve vazbé na systém
nakladani se sedimenty v porovnani s dalSimi
zplsoby vyuzivani vod a regulaénimi pfedpisy

U vnitrozemskych tokd v podstaté plati, ze kvalita
datovych podkladll se zvySuje s velikosti toku. V sou-
vislosti s koncepci pro nakladani se sedimenty byl
vyvinut systematicky postup (kap. 2, 3), podle néhoz
Ize datovy fond pocinaje nadregionalnimi otazkami

systematicky a postupné dle potfeby rozSifovat. Ke
ZlepSeni datovych podkladd by mélo dojit v souvis-
losti s upravenym monitorovanim jak za béznych, tak
i za mimofadnych podminek (viz kap. 8). Po realizo-
vanych opatfenich by mély byt provadény monitoro-
vaci programy a vzajemné sladény programy méfeni
riznych aktéra.

V Ceské republice Ize datové podklady shrnout
nasledovné: Reprezentativni datové podklady z hle-
diska kvality jsou k dispozici pro Labe a pfitoky kate-
gorie 1. To se v8ak stejnou mérou neda fici o mensich
pritocich. Kvantitativni poméry na Labi a jeho pfi-
tocich v dostateCném rozsahu charakterizuji stan-
dardni méfeni statni hydrologické sluzby CHMU. Pro
zpracovani hydromorfologickych ukazatel(l pretrvava
nedostatek systematickych datovych podkladl pro
vyhodnoceni Labe i jeho pfitokd. Na toku Labe jsou
k dispozici podklady pro pét vybranych charakteris-
tickych sekci toku v délce 120 km vcetné hrani¢niho
useku. Pro komplexni posouzeni hydromorfologické-
ho stavu ohledné transportu sedimentu je nutné hod-
noceni v celém kontinuu toku. Hydromorfologické da-
tové podklady pro Labe a relevantni pritoky je proto
tfeba doplnit.

V Némecku Ize situaci v datech popsat v souhrnu tak-
to: Zatimco u Labe a pfitokl kategorie 1 jsou z hledis-
ka kvality zpravidla k dispozici dlouhodobé, obsahlé
datové soubory, u mensich tokd to pfevazné neplati.
Pokud jde o kvantitativni poméry, da se situace na
splavnych tocich popsat dobfe, zatimco datové pod-
klady na dalSich pfitocich kategorie 1 a obzvlasté pak
na menSich tocich jsou podstatné horsi. Pro zpraco-
vani hydromorfologickych ukazatelll jsou datové pod-
klady na pfitocich obecné nedostacujici, naproti tomu
na Labi je situace zpravidla velmi dobra.

Povodriové situace maji pro transport sedimentl
mimoradny vyznam, ale v ramci fadnych program
méreni, které jsou nutné zaméreny na bézné poméry,
nejsou pravé tyto situace ve své dynamice dobie
zdokumentovany. Pro lepSi pochopeni povodriovych
procesu by méla byt provadéna cilena méreni
napfiklad i pfi mensich povodnich riizné intenzity, se-
zonalniho a regionalniho typu, napf. podle pozadavk
programu méfeni FGG Elbe pro extrémni situace.

V souvislosti s koncepci pro nakladani se sedimenty
byl na konzistentnim systematickém zakladé vypra-
covan také prehled stavajicich deficitll ve znalostech
systému z nadregionalniho hlediska. V dalSim pracov-
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nim procesu by méla byt dale rozvijena lepSi znalost
systémovych souvislosti prostfednictvim mimorad-
nych programd méfeni, pilotnich projektt nebo apliko-
vanych vyzkumnych projektud. Zjisténé deficity se tykaji
vSech tfi hlavnich aspektd, a to jak systému jako celku,
tak i jeho Casti:

Pro lepsi pochopeni transportu sediment(
je nezbytné mit k dispozici lepSi matematicky po-
pis vztahll mezi transportem a pratokem, zejména
pro velké pratoky. Na to musi navazovat modelovani
transportu partikularné vazanych znecistujicich la-
tek, které je doposud realizovano jen zlomkovité.

Z kvalitativniho hlediska je na Ceské
strané treba prednostné zpracovat komplet-
ni podrobnou analyzu pfitok(l kategorie 1. Na
némecké strané chybi pfedevSim uceleny odhad
situace na toku Bilého HalStrova. V zgjmu sniZeni
nejistot by méla byt provéfena relevantnost
pfipadnych dal$ich pfitoku kategorie 2b. Z kvan-
titativniho hlediska je v prvé fadé nutno popsat
nesplavné pritoky kategorie 1 a poté postupné
dal§i pritoky podle jejich vyznamu pro bilan-
ci sedimentl v Labi. Z hlediska hydromorfologie
ma na némecké strané pfednost analyza pfitok
kategorie 1 a nasledné dalSich pfitokl, vyznam-
nych pro rezim sediment( na zakladé zpracova-
ného metodického podkladu. V Ceské republice je
tfeba systematicky rozsSifit analyzu a hodnoceni,
zahajené na pilotnich Usecich, a zkompletovat je
pro cely tok Labe i jeho relevantni pFitoky.

Z kvalitativniho
hlediska ma na Ceské strané prednost hodnoceni
rizikovosti Ulozist sedimentl a starych sediment(
v Labi a ve Vitavé. Dosud vSak nebyla provede-
na systematicka analyza vlivu pfiénych prfekazek a
koncentraénich hrazi na Labi a na Vltavé, kvanti-
fikace ulozenych sedimentl a znecistujicich latek
na téchto pri¢nych prfekazkach a odhad s tim spoje-
ného rizikového potencidlu (viz kap. 6.1). V udolni
nivé Ceského Labe se nachazi velké mnoZstvi
pfirozenych a technickych postrannich struktur,
jako jsou odstavena ramena, tliné nebo pristavy.
Systematické zdokumentovani jejich velikosti, po-
lohy a navaznosti na tok prozatim chybi. V prvnim
kroku je tfeba dokoncit projekty SedBiLa a SedLa.
Dale je nutné na Ceské strané provéfit lokality se
starymi ekologickymi zatézemi na pfitocich Labe
kategorie 1 a 2 z hlediska jejich potencialniho vy-
znamu pro sedimenty. Na némecké strané bylo
zjisténo priblizné 40 pfipadu lokalit s podezifenim na
staré ekologické zatéze, které jsou potencialné re-
levantni pro sedimenty (viz FGG Elbe 2014), které
budou nejdfive podrobeny podrobnému pfezkumu

(krok 2) a na zakladé ziskanych vysledkd bude
rozhodnuto o dalSim FeSeni. Pro lepSi pochopeni
typu zdroje znecisténi ,sedimenty / staré sedimen-
ty“ je nutno dale obecné podpofit odhady mnozstvi
a vypoveédi o remobilizovatelnosti. Lépe musi byt
prozkoumana role dal$ich zdrojli v celém povo-
di. Jako prvni krok by bylo Zadouci provést bilan-
ci vnosu jemnych sedimentl (a s tim spojenych
latkovych odnosl) z urbanniho prostfedi. Podil
dalnich $tol na latkovych odnosech musi byt po-
staven na lépe zajiSténé vypovédi o odvadéném
mnozstvi vody. Pokud jde o retenci sedimentl a
znecistujicich latek v udolnich nivach a predhrazi,
je tfeba na Ceské strané provést systematické
prizkumy. Na némecké strané by mély byt zpra-
covany studie na reprezentativnich méficich bo-
dech na hornim toku Labe, na vstupu Labe do
stfedniho Useku, mezi Mulde a Salou a dale pod
ustim Saly az po Havelberg a obecné na repre-
zentativnich lesnich a sukcesnich lokalitach. Pro
pritoky kategorie 1 obecné chybéji podlozené
vypovédi o retenci sedimentl v Udolnich nivach.
Je tfeba analyzovat ulohu velkych vodnich toki
jako ulozist znecistujicich latek. Ve slapovém use-
ku Labe je tfeba zdokumentovat funkci labskych
ramen jako Ulozist sedimentd a vyhodnotit jejich
vyznam pro bilanci znedistujicich latek (viz kap.
6.5). Na hornich usecich fek, ale i na mensich vod-
nich tocich horskych oblasti a vysoCin pfedstavuji
vnosy jemnych sedimentl z plochy povodi hlavni
prekazku pro dosazeni dobrého stavu. Tento pro-
ces zanaseni tok(h bahnem je nutno prozkoumat.
Ve vysledku je tfeba odvodit doporu¢ené postupy
pro minimalizaci rizik.

Kazdy nezdokumentovany zdroj v bilan-
ci chybi. Koncepce pro nakladani se sedimenty
se zaméruje na posouzeni ,velkych® zdroji (nad-
regionalni dopad). Z celkového posouzeni vSak
mize v souctu vyplynout nadregionalné vyznam-
ny dopad zdroju pod zvolenou hranici vyznam-
nosti. V souvislosti s ovéfovanim bilanci (kvantity
a kvality) by proto mél byt proveden reprezen-
tativni odhad, jak velky je podil sou¢tu malych
zdroji na celkové bilanci. Z kvantitativniho a kvali-
tativniho hlediska je nezbytné, aby byly v bilan-
ci zohlednény vnosy a odnosy sedimentd z plo-
chy (natrze bfehl, eroze) v dil€ich povodich
Mulde a Saly. Rekonstrukce rezimu sedimentd
pro referen¢ni stav podpofi odvozeni a posouzeni
ucinnosti pfistupl managementu.

Pro odhad
nasledkd povodné by mély byt v narodni kompe-
tenci provedeny mimofradné programy méfeni.
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Vzhledem k pfirozené variabilité sedimentacniho / re-
mobilizaéniho systému pro bilancované uzemi vnitro-
zemského useku Labe bude tfeba stanovit kontrolu
Uspésnosti pro partikularné vazané znecistujici lat-
ky pouze podle meziroéniho pribéhu trendd v ram-
ci rozsahu kolisani, popsaného zejména v kapitole
6.2, a ne tolik podle odvozeného snizovani latkovych
odnosu na zakladé referencnich let nebo dlouho-
letych prdmérd. Hodnocené obdobi let 2003 az
2011 zahrnuje jak roky s velkymi, tak i roky s malymi
prutoky a transportem plavenin, a je tudiz zakladem
pro odhad zmén v priibéhu roku v rdmci daného roz-
sahu kolisani.

StéZejni body doporu¢enych postupt z hlediska kva-
lity spo€ivaji (1) v odstranéni recentnich vnéjSich
zdroju vnosu a zlepSeni datové zakladny ve vazbé
na plochy s podezienim na staré zatéZe a (2) v sana-
ci Ulozist starych sedimentd a v péci o prechodna
ulozisté jemnych sedimentd, a to pokud mozno v bliz-
kosti (historického) zdroje. Pokud budou provede-
na opatfeni kategorie 2, méla by byt jejich u€innost
kontrolovana pomoci cileného monitorovani sta-
vu téchto ulozist po jejich vyklizeni a recentni vnéjsi
zdroje by mély byt budto jiz uzavieny, nebo by jejich
uzavieni mélo nasledovat v co nejblizSi dobé.

Z kvantitativniho a hydromorfologického hlediska
je v doporu€enych postupech pozornost zaméfena
na zlepSeni prichodnosti pro sedimenty a bilance
sedimentll, resp. prutokového rezimu. Dopady pfi-
sludnych opatfeni se zietelem také na ostatni indi-
katory se projevi v kratkodobém, stfednédobém a
dlouhodobém horizontu. Vyhlidky na Uspéch jednot-
livych lokalnich opatfeni, napf. ke zlepSeni struktu-
ry habitatd, je tfeba v kazdém pfipadé provéfit také
v porovnani s obéma klicovymi ukazateli (prdchodnost
pro sedimenty a bilance sedimentl, resp. ovlivnéni
hydrologického rezimu) a v kontextu koncepci s do-
sahem pro vice Useku a v souvislosti s kombinaci
moznych opatfeni. Pokud jde o prostorové pfifazeni
doporucéenych postupl pro Useky toku s obdobnymi
deficity, méla by byt provedena systematicka analyza
dopadl a vzajemného pusobeni mezi témito Useky.

Z ucelu vyuziti, kterych se dotyka nakladani se sedi-
menty a které nakladani se sedimenty ovliviiuji, zauji-
ma vyznamnou ulohu plavba, ktera byla proto v ram-
ci této koncepce také pojednana explicitné. Ostatnich
forem vyuzivani vodnich tokd a jejich utvareni, jako
je ochrana pfed povodnémi, pée o udolni nivy a
hospodareni na zemédélskych plochach obecné (vnos
jemnych sedimentd, zanaseni vodotec¢i bahnem) se
téma sedimentd rovnéz dotyka. Vzajemné ovlivnéni
zde bylo zohlednéno pouze ¢aste¢né, napf. tim, ze do
odvozeni prahovych hodnot pro znecistujici latky byly
zahrnuty Urovné regulaénich predpist pro lidské zdravi
a ochranu pady (zemédélstvi) nebo byly vzaty v Gvahu
jako okrajové podminky pro aspekty kvantity a hydro-
morfologie (ochrana pfed povodnémi). Systematicka
analyza z perspektivy dalSich forem vyuzivani vod,
resp. stresord pro stav sediment nebyla dosud pro-
vedena.

Dalsi formy vyuzivani vod, resp. stresory otevi-
raji zaroven otazku dalSich relevantnich oblasti
regula¢nich predpisli, nez je oblast vodniho hospo-
darstvi. Zapojeni dalSich oblasti regulacnich predpisl
do feSeni pojednavanych probléma (pfistup zasahujici
rizna environmentalni média) je nezbytné dikladné
promyslet. Tento pozadavek se objevuje u vSech ffi
hlavnich aspektt a tyka se nejen problematiky starych
ekologickych zatézi nebo ochrany puld, ale stejné tak
i ochrany pfed povodnémi &i ochrany pfirody. Méla by
byt provedena systematicka analyza vzajemnych vliv(
s ostatnimi oblastmi regulac¢nich predpisu.
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m POSUZOVANY SYSTEM

V souvislosti s vypracovanim koncepce pro nakladani
se sedimenty bylo zapotfebi definovat posuzovany
systém v jeho relevantnich Castech. To bylo tfeba
provést pro kazdy ze tfi hlavnich aspektd na zakladé
nadregionalni rizikové analyzy pfi€in, resp. zdrojd,
ktera byla stanovena jako cil pro priorizaci deficitt a
k odvozeni doporu¢enych postupl za uc¢elem plano-
vani budoucich opatfeni. Systém se sklada z téchto
casti:

(1) Tok Labe. Tok Labe je v kontextu Koncepce MKOL
pro nakladani se sedimenty rozdélen na regulo-
vany vnitrozemsky Usek Labe po jez Stfekov
v Usti nad Labem, volné tekouci vnitrozemsky
Usek Labe od jezu Stfekov po jez Geesthacht
(v CR F. km 767,7 — v SRN . km 585,9) a sla-
povy Usek Labe od jezu Geesthacht po usti do
Severniho more (f. km 585,9 — F. km 727,7). V ri-
zikové analyze jsou pojednavany vzajemné vlivy
feky a udolni nivy / pfedhrazi jako jeden faktor.

(2) Pritoky. Vyznamné jsou takové pfitoky, které
maji nadregionalni vliv minimalné v jednom ze
tfi hlavnich aspektl — kvalita, kvantita, hydro-
morfologie.

(3) Referencéni profily. Referenéni profily slouzi k cha-
rakterizaci dil€iho povodi, které je relevantni pro
nadregionalni management sedimentt z kvalita-
tivniho nebo kvantitativniho hlediska.

Stanoveni referencnich profila

V tabulce T-A2-1-1 jsou obsaZeny veskeré vyznam-
né informace o referencnich profilech, které byly
vyuzity v ramci koncepce pro nakladani se sedimen-
ty. Tyto referenéni profily pfedstavuji z hlediska kva-
lity a kvantity mista, kde Ize na zakladé co nejlepsi
dostupné datové zakladny charakterizovat relevantni
diléi povodi pro U€ely nadregionalniho managemen-
tu sedimentl. Jednotliva pouzita data jsou uvedena
v tabulkdch T-A4-1 a T-A4-2 v priloze 4 nebo si je
Ize vyzadat od pFislusnych spravcu dat.

V Ceské ¢€asti povodi Labe tvofi referencni profi-
ly kvality vybrané méfici stanice programu statniho
monitoringu jakosti vod v gesci Ceského hydro-
meteorologického Ustavu (CHMU), zaméFenych na
komplexni monitoring a situaéni monitoring v sou-
ladu s pozadavky Ramcové smérnice o vodach, a
programi spravcu povodi, zaméfenych na provozni
monitoring povodi Labe, Vitavy a Ohte. Profily sledo-
vani zminénych subjektl jsou v Fadé pfipadu totozné
a vzajemné se doplnuji typem monitorovanych ma-

tric. Monitoring CHMU je zaméfen na sledovani ja-
kosti pevnych matric — plavenin a sedimentu, zatimco
provozni monitoring spravcd povodi zahrnuje sledo-
vani ve vodné fazi, v sedimentech a sedimentovatel-
nych plaveninach.

Referenéni profily kvantity v Ceské republice jsou
zastoupeny vyhradné mérnymi profily statni hydrolo-
gické sité s dennim vyhodnocovanim pratokd vody
a koncentraci plavenin, provozované Ceskym hydro-
meteorologickym Ustavem. Ve vétSiné pfipadl jde
souCasné o méfici profily monitoringu jakosti vod.

Celkové bylo stanoveno 13 referenénich profilu s veri-
fikovanymi datovymi podklady ze statni monitorovaci
sité, které charakterizuji jak hydrologické poméry, tak
miru znecidténi ve vazbé na zdroje v dil€ich uUsecich
toku Labe a v zavérovych profilech pfitoku.

U némeckych referenénich profili zaméfenych na
aspekt kvality se jedna o mérné profily spolkovych
zemi, kde jsou zpravidla k dispozici dlouholeté fady
dat ziskanych v ramci kvalitativné zabezpe€enych
monitorovacich programu (tab. T-A2-1-1).

U referencnich profild zaméfenych na aspekt kvanti-
ty se jedna o mérné profily spolkovych organli nebo
spolkovych zemi (tab. T-A2-1-1). Pokud to bylo
mozné, byly u aspektu kvantity vybrany mérné profi-
ly zafazené do hydrologické koncepce Spolkové vod-
ni a plavebni spravy (WSV). To plati pribézné pro
tok Labe a relevantni pfitoky Salu a Havolu (spolkové
vodni cesty). Pro tento postup byly rozhodujici tyto
dlvody:

(1) Casové rozliseni méreni podle uvedené koncep-
ce WSV je vyrazné lepSi, nez rozliSeni méfeni
provadénych na referencnich profilech kvality po-
moci ukazatelt pritok a koncentrace plavenin
(nerozpusténé latky). Na mérnych profilech WSV
(kvantita) se ro€né provadi 250 stanoveni koncen-
trace plavenin, naproti tomu na prostorové srovna-
telnych mérnych profilech kvality jen pfiblizné
10 stanoveni za rok.

(2) Prostorova hustota, a tim i rozliSeni mérnych
profild WSV je vyrazné vétsi. Méfici sit WSV ob-
sahuje referencni profily v dostateCném prosto-
rovém rozliSeni na toku Labe, také zejména nad
i pod soutokem v$ech relevantnich pfitokl kate-
gorie 1, coz umoznuje bilancovat latkové odnosy
v podélném profilu Labe. Zpracovat takové bilance
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v porovnatelné kvalité by pomoci dat z méfici sité
kvality nebylo mozné.

(3) Systémové shrnuti odnosl plavenin v podélném
profilu Labe, které byly zjistény v ramci téchto
dvou rliznych méficich siti, by vedlo k vyraznym,
metodicky podminénym nesrovnalostem v bilanci
toku (Naumann et al. 2003, BfG 2013).

(4) Kombinace z co nejlepSich odhadli zaméfenych
na aspekt kvality a kvantity umoznuje provadét
také co nejlepsi odhad odnosUl znegistujicich Ia-
tek.

(2) Pritoky kategorie 2 samy o sob& nemaji na rezim
vody a pevnych latek v Labi vyznamny vliv. Vzhle-
dem ke svému zatiZzeni v3ak pfispivaji minimalné
jednou relevantni znecistujici latkou (viz priloha
A2-3) vyznamnou mérou k nadregionalni bilanci
znecistujicich latek. Jako kvantitativni kritérium
pro odpovidajici vybér byl stanoven minimalné
10% podil na celkovém odnosu znecistujici latky
na prislusném referenénim profilu (viz tab. T-A2-
1-2). Za obdobi 2003 — 2008 musi byt spInéno
kritérium vyznamnosti alespon jednou. Data, ze
kterych se vychazelo, jsou obsazena v tabulce
T-A4-2.

(3) Pritoky kategorie 2a se vlévaji pfimo do Labe.
V Ceské Casti povodi Labe je pFitokem kategorie
2a feka Bilina, v némecké ¢asti povodi Labe feka
Triebisch. Prehled vysledk( provéfeni vyznam-

Vybér relevantnich pfitoku

Stanoveni relevantnich pfitokl v kontextu koncep-
ce pro nakladani se sedimenty probéhlo ve dvou
krocich:

(1) U pritokt kategorie 1 se na zakladé jejich kvanti-

tativnich charakteristik (pratok, odnos plavenin)
v podstaté predpoklada vyznamny vliv na situa-
ci v hlavnim toku z hlediska vSech tfi hlavnich
aspektl. Kritériem vyznamnosti je minimalné 10%
podil na primérném odnosu plavenin v pfislu§ném
referencnim profilu pod soutokem s Labem.
Relevantnimi pfitoky kategorie 1 v Ceské ¢asti po-
vodi jsou Orlice, Jizera, Vitava a Ohfe, v némecké
&asti povodi je to Cerny Hal$trov (Schwarze Elster),
Mulde, Sala (Saale) a Havola (Havel). Kvantitativni
charakteristiky na zakladé dat z let 2003 — 2008

nosti feky Biliny a Triebisch je uveden v tabulce
T-A2-1-2.

(4) Pritoky kategorie 2b se vlévaji do pfitoku kate-

gorie 1. V Ceské casti povodi Labe to je Feka
Berounka a Sazava, v némecké c&asti povo-
di Labe to jsou zdrojnice feky Mulde Zwickauer
Mulde a Freiberger Mulde (Moldavsky potok), dale
Spittelwasser (dil€i povodi Mulde), Bily Halstrov
(Weilde Elster), Schlenze, Bode (dili povodi Sély)
a Spréva (dil¢i povodi Havoly). Pfehled vysledku
provéfeni vyznamnosti pfitokd kategorie 2b uvadi

jsou obsazeny v tabulce T-A4-1.

tabulka T-A2-1-2.

Tab. T-A2-1-1: Relevantni vodni toky a referenc¢ni profily

Kate- . Y . o Provozovatel .
gorie Vodni tok Aspekt Referencni profil Program méfeni Provozovatel databaze Vodocet
kvalita Nepasice CHMU, Povodi Labe, statni podnik CHMU - IS ARROW
P1 |Orlice - » - » - . Tynisté n. O.
kvantita | Tynisté n. Orlici CHMU CHMU CHMU
kvalita Némgice CHMU, Povodi Labe, statni podnik CHMU — IS ARROW
L |Labe - - - Némcice
kvantita |Némg&ice CHMU CHMU CHMU
kvalita Valy MKOL, CHMU, Povodi Labe, s. p.  |Povodi Labe, s. p. |CHMU — IS ARROW
L |Labe - - - - " . Prelou¢
kvantita |Valy CHMU CHMU CHMU
kvalita Lysan. L. MKOL, CHMU, Povodi Labe, s. p. Povodi Labe, s. p. CHMU - IS ARROW
L |Labe - 5 - " - . Nymburk
kvantita |Lysan. L. CHMU CHMU CHMU
kvalita Tufice (Pfedméfice) |CHMU, Povodi Labe, statni podnik CHMU — IS ARROW
P1 |Jizera - - - Turice
kvantita | Tufice CHMU CHMU CHMU
kvalita Obfistvi MKOL, CHMU, Povodi Labe, s. p.  |Povodi Labe, s. p. |CHMU — IS ARROW
L |Labe - - - - " . Kostelec n. L.
kvantita |Obfistvi CHMU CHMU CHMU
kvalita Nespeky CHMU, Povodi Vitavy, statni podnik CHMU — IS ARROW
P2b |Sazava ” - - - - - Nespeky
kvantita |Nespeky CHMU CHMU CHMU
kvalita Srbsko, Lahovice CHMU, Povodi Vitavy, statni podnik CHMU — IS ARROW
P2b |Berounka - - - Beroun
kvantita |Srbsko CHMU CHMU CHMU
kvalita Zelgin MKOL, CHMU, Povodi Vlitavy, s. p. |Povodi Vitavy, s. p. [CHMU — IS ARROW
P1 |Vitava ’ . ; Vranany
kvantita |Vrafany CHMU CHMU CHMU
kvalita Terezin MKOL, CHMU, Povodi Ohte, s. p. CHMU - IS ARROW
P1 |Ohte , . g Louny
kvantita |Louny CHMU CHMU CHMU

Kategorie: L = Labe, P1 = pfitoky kategorie 1, P2a = pfitoky kategorie 2a, P2b = pFitoky kategorie 2b, *kvantita = velmi podrobna méreni plavenin
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Tab. T-A2-1-1: Relevantni vodni toky a referenc¢ni profily (pokracovani)

Kate- . o . P Provozovatel v
gorie Vodni tok Aspekt | Referenéni profil Program méfeni Provozovatel databaze Vodocet
kvalita Ustin. L. CHMU, Povodi Ohte, statni podnik CHMU - IS ARROW
P2a |Bilina - . . Trmice
kvantita | Trmice CHMU CHMU CHMU
kvalita Décin MKOL, Povodi Labe, statni podnik Povodi Labe, s. p. CHMU - IS ARROW
L |Labe " — — séin
kvantita  |Dé&cin CHMU CHMU CHMU
kvalita Dolni Zleb CHMU CHMU — IS ARROW
L |Labe - - - - - - - ecin
kvantita  [Dolni Zleb CHMU CHMU CHMU
Lab kvalita Hiensko/Schmilka |situacni monitoring, MKOL, FGG Elbe |BfUL LfULG Schoéna
L abe
kvantita Pirna WSV
kvalita usti (do Labe) zemsky provozni monitoring BfUL LfULG Garsebach
P2a |Triebisch
*kvantita |zadny
kvalita Zehren situacni monitoring, FGG Elbe BfUL LfULG Drazdany
L |Labe
*kvantita | Torgau Wwsv
kvalita Dommitzsch situacni monitoring, FGG Elbe BfUL LfULG Torgau
L |Labe
*kvantita | Torgau Wwsv
Schwarze kvalita Gorsdorf MKOL, FGG Elbe LHW LHW Gorsdorf (Loben)
P1 |Elster (Cerny
Halstrov) kvantita  |Gorsdorf LHW LHW LHW Gorsdorf (Lében)
kvalita Wittenberg FGG Elbe LHW LHW Wittenberg
L |Labe
kvantita  |Wittenberg wsv Wittenberg
Freiberger kvalita Gsti Erlln situaéni monitoring BfUL LfULG Erlin
P2b Mulde
(Moldavsky  |skvantita |2adny
potok)
. - PR - dor. 2006 GroRRsermuth
b2b Zwickauer kvalita Usti Sermuth situaéni monitoring BfUL LfULG od r. 2007 Colditz
Mulde *kvantita  |zadny
kvalita Schachtgraben LHW LHW LHW
P2b |Spittel
kvantita  |Schachtgraben
kvalita Dessau MKOL, FGG Elbe LHW LHW Bad Diiben
P1  |{Mulde
kvantita Dessau LHW LHW LHW
kvalita Breitenhagen
L |Labe
kvantita  |Barby WSY
Pob WeiRe Elster | Kvalita Halle-Ammendorf |MKOL, FGG Elbe LHW LHW Oberthau
(Bily Halstrov) |kvantita  |Oberthau LHW LHW LHW Oberthau
kvalita nad ustim Saly LHW LHW LHW Friedeburg
P2b |Schlenze
kvantita Friedeburg LHW LHW LHW Friedeburg
I Neugattersleben
kvalita Neugattersleben |FGG Elbe LHW LHW (StaRfurt)
P2b |Bode Neugattersleben
kvantita Neugattersleben  [LHW LHW LHW (StaBfurt)
Saale kvalita Rosenburg MKOL, FGG Elbe LHW LHW Calbe-Grizehne
P1 .
(Sala) kvantita | Calbe WSV
Lab, kvalita Magdeburg MKOL, FGG Elbe LHW LHW Barby
L abe
kvantita  |Barby WsVv
bob Spree kvalita Sophienwerder situacni monitoring, MKOL, FGG Elbe |SenStadtUm, Berlin |SenStadtUm, Berlin |Sophienwerder
(Spréva) kvantita  |Sophienwerder SenStadtUm, Berlin |SenStadtUm, Berlin  |Sophienwerder
b1 Havel kvalita Havelberg (Toppel) MKOL, FGG Elbe LHW LHW Rathenow
(Havola) kvantita  |Rathenow WSV
kvalita Cumlosen FGG Elbe LUGV LUGV Wittenberge
L |Labe
kvantita | Wittenberge WSV
Lab kvalita Schnackenburg MKOL, FGG Elbe NLWKN NLWKN Wittenberge
L abe
kvantita Hitzacker WSV
Lab kvalita Seemannshoft MKOL, FGG Elbe HU BSU/HU Neu Darchau
L abe
kvantita  |zadny Neu Darchau

Kategorie: L = Labe, P1 = pfitoky kategorie 1, P2a = pfitoky kategorie 2a, P2b = pfitoky kategorie 2b, *kvantita = velmi podrobna méreni plavenin
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Tab. T-A2-1-2: Vysledky provéreni vyznamnosti pritokt kategorie 2

- L. . . [T, Roky s podilem
Pritok Referencni profil Relevantni znecist'ujici latka roénihoyo dnosu >10 %
As 2003 — 2005, 2007 — 2008
Dé&gin DDX 2003 — 2005
Bilina (u organickych latek PCB 2003, 2008
v plaveninach — Dolni Zleb) PeCB 2007
HCB 2004
As 2003 — 2008
Sazava Zel€in Pb 2003 — 2008
Ni 2003 — 2008
As 2003 — 2008
. Cd 2003 — 2008
Berounka Zel&in Pb 2003 — 2008
Ni 2003 — 2008
Triebisch Zehren Cd 2008
Moldavsky potok Dessau As 2003 — 2008
(Freiberger Mulde) Cd 2003 - 2008
As 2003 — 2008
Zwickauer Mulde Dessau Cd 2003 — 2008
Zn 2003 — 2008
o-HCH 2003 — 2008
B-HCH 2003 — 2008
Spittelwasser Dessau y-HCH 2003 - 2008
TBT 2003 — 2008
dioxiny / furany 2003 — 2008
DDX 2003 — 2008
Bily Halstrov Rosenburg PCB-28, -52,-101, -118, -138, -153, -180 2003 — 2008
TBT 2003 — 2008
> 5 PAU 2003 — 2008
Cd 2003 — 2008
Zn 2003 — 2008
Schlenze Rosenburg Pb 2003 — 2008
Cu 2003 — 2008
o-HCH 2003 — 2008
B-HCH 2003 — 2008
y-HCH 2003 — 2008
Bode Rosenburg TBT 2003 — 2008
dioxiny / furany 2003 — 2008
PCB-52, -101 2003 — 2008
> 5 PAU 2003 — 2008
Spréva Toppel Cu 2003 — 2008
Zn 2003 — 2008

M DATOVE PODKLADY K ASPEKTU KVANTITY

Indikatory kvantity jsou prdtok (Q), koncentrace pla-
venin (C,) a odnos plavenin (S). Jsou rozhodujici pro
vybér relevantnich pfitokl kategorie 1 a predstavuiji
pomocné veli€iny v souvislosti s analyzou rizik na
zakladé aspektt kvality, hydromorfologie a plav-
by. Pro charakteristiky indikator( kvantity odvoze-
né v kontextu koncepce pro nakladani se sedimenty
byly na zakladé dostupnych dat MKOL, resp. narod-
nich spravnich organt zpracovany co nejlepsi odha-
dy. Jako referen¢ni obdobi bylo v zasadé stanoveno
obdobi let 2003 — 2008 (C, S;), resp. 1961 — 2005
(Q). Prislusna odvozena data pro referenéni pro-
fily v Ceské republice a v Némecku jsou obsaZeny
v tabulce T-A4-1. Pro bilancovani odnosl vybra-
nych znedistujicich latek bylo nutné rozsifit posu-
zované obdobi az do roku 2011. V tomto smyslu
byly pfipraveny také kvantitativni charakteristiky, do
kterych se promitly vypocty latkovych odnosu (tab.
T-A4-2).

Datové podklady v Ceské republice

Monitoring kvantitativniho sledovani povrchovych vod
je v Ceské republice dlouhodobé zajistovan hydro-
logickou sluzbou Ceského hydrometeorologického
astavu (CHMU). Sougasti ukold hydrologického mo-
nitoringu je i systematické pozorovani rezimu pla-
venin, kterym se zabyva Ustav jako jediny subjekt
v Ceské republice od roku 1985.

Koncentrace plavenin jsou sledovany a vyhodnoco-
vany v dennim kroku, aby bylo mozno co nejpfesnéji
zaznamenat zmény v transportu plavenin. Odbéry
vzorkll vody pro stanoveni koncentraci plavenin
zajistuji na vodomérnych stanicich dobrovolni pozoro-
vatelé. Odbéry se provadi ruénim vzorkova¢em integ-
ralnim zpGsobem v pfedem ur€ené svislici na zakladé
celoprofilovych méfeni. V sou€asné dobé jsou na vy-
branych stanicich v provozu automatické vzorkovace
plavenin — samplery ISCO 6712. Odebrané vzor-
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Obr. B-A2-2-1a: Metody odbéru a analyz vzorki: ruéni odbér vzorku, automaticky vzorkovac ISCO, tlakova filtrace (zleva) — zdroj:
J. Halifovd, CHMU

ky o objemu 1 | jsou skladovany v PET lahvich ve
vodomérnych stanicich a 1x mési¢né odvazeny do
akreditovanych laboratofi oddéleni jakosti vody
CHMU, kde se provadi stanoveni koncentraci plave-
nin v mg/l gravimetrickou metodou dle CSN EN 872
(obr. B-A-2-2-1a).

Data pouzitd pro vypoclet kvantitativnich charak-
teristik a pro vypodty latkovych odnosl vychazi ve
vétsiné referencnich profill z denné naméfenych
Udaju. Pripadné chybéjici denni (daje koncen-
traci plavenin byly doplnény odbornym odhadem
dle srazkoodtokovych pomérd. V pfipadé, Ze na
nékterych referencnich profilech nebyla data dennich
koncentraci plavenin k dispozici (obdobi 2008 — 2011
v souvislosti se zavadénim nové automatické tech-
nologie odbéra vzork(, nahrazujici ruéni odbér), byly
pouzity Udaje ze stanoveni nerozpusténych latek
v mésicné odebiranych vzorcich vody monitoringu
spravcu povodi. Jedna se o stanice Ohfe — Terezin a
Bilina — Usti n. L.

K vypocétu odnosu plavenin jsou pouzivany hodnoty
pritokd vody z totoZznych stanic, pfipadné hodnoty
prutokd vody z nebliz§i vodomérné stanice za pouziti
prepocitavaciho koeficientu. Zdrojem veSkerych
pouzitych dat indikatord kvantity je hydrologicka
databanka — Hydrofond CHMU, ktera shromazduje
verifikované naméfené udaje vodnich stavdl, vyhod-
nocenych pritokd vody a Gdaje o dennich koncentra-
cich plavenin.

Datové podklady v Némecku

V Némecku provozuje Vodni a plavebni sprava (WSV)
SRN hustou sit vodomérnych stanic. Ve spravé WSV
je celkem 170 vodomérnych stanic se sledovanim
pritokd. Z tohoto poétu vodomérnych stanic lezi 13
na Labi. K naméfenym vodnim stavim se pfifazuji

hodnoty pratokl prostfednictvim vztaht mezi vodnim
stavem a pritokem (tabulka pratokd odpovidajicich
vodnim stavim hladiny).

Data obsahu plavenin v povodi Labe sleduji zasadné
spolkové organy a zemské organy statni spravy.
V pfipadé spolkovych vodnich cest vychazeji cha-
rakteristiky v tabulce T-A4-1 z dat ziskanych ze sité
vodomérnych stanic, resp. z dennich priiméra trva-
Ié méfici sité plavenin WSV (odlvodnéni viz kapitola
2 a priloha A2-1). Tato méfeni jsou doplnéna o data
z programi méfeni spolkovych zemi, pokud jsou ta-
kova méfeni k dispozici. V pfipadé zemskych vodnich
tok(l je pouzivana nejlepsi dostupna datova zaklad-
na, ktera je k dispozici u pfislusnych provozovatell
referenénich profild. Kompletni prfehled vodomérnych
stanic, referenénich profild kvantity, zodpovédnych
provozovatell a spravcu dat je uveden v pfiloze A2-1.

Odnos plavenin je velmi dynamicky, tj. vykazuje vyso-
kou ¢asovou proménlivost v zavislosti na pritocich
a srazkach. Tato vysoka Casova proménlivost je
v Némecku dokumentovana pouze v ramci celo-
statni trvalé mérici sité plavenin WSV. Shromazdéna
data nerozpusténych latek v ramci monitorovani vod
(Koordinovany program méfeni Labe FGG Elbe —
KEMP) nemaiji porovnatelnou Cetnost provadénych
mérFeni. NejlepSi dostupna datova zakladna v kon-
textu zpracovani koncepce pro nakladani se sedi-
menty Labe se proto rozhodujici mérou opira o denni
primeéry trvalé méfici sité plavenin WSV (BfG 2014a)
a je doplnéna o data ze strany spolkovych zemi, po-
kud jsou takova data k dispozici, napf. porovnanim
s pribéhem pratokd kontinudlnich méreni zakalu
v ramci narodniho programu méfeni KEMP.

O meéfici sit plavenin WSV na spolkovych vnitro-
zemskych vodnich cestach se po odborné a technické

92

Koncepce MKOL pro nakladani se sedimenty



Obr. B-A2-2-1b: Metoda odbéru vzorki — védro na odbér vzorku (5 1), pInéni vzorku do plastové nadoby (mimoradné vzorky) a nor-
movana keramicka nalevka pro filtraci v misté odbéru (zleva) — zdroj: I. Quick, BfG

strance jiZ fadu let stara Spolkovy Ustav hydrologicky
(BfG). Pracovnici mistnich pobocek WSV odebiraji
v pracovni dny na mérnych profilech nabérakem vzor-
ky vody z hladiny (jednobodové méfeni) a stanovuji
koncentraci plavenin, ze které Ize nasledné vypocitat
transport plavenin. V urcitém bodé prFicéného profi-
lu toku, ktery pfedem nadefinoval BfG, se provadi
odbér vzorku pomoci 5 | odbérné nadoby. V pfipadé
priichodu povodrové viny by mély byt odebirany po-
kud mozno 2 az 3 vzorky denné. Kazdy odebrany
vzorek se pfimo v misté mérného profilu prefiltruje
pomoci keramické nalevky pres filtr, ktery byl pfedem
zaregistrovan a odvazen v BfG (obr. B-A2-2-1b).
Filtry se ususi a spolu s protokolem o méfeni se
jednou mési¢né zaSlou zpét do sedimentologické
laboratofe BfG. V sedimentologické laboratofi BfG se
filtry klimatizuji a po dosazeni ustélené hmotnosti se
uréenim rozdilu v hmotnosti mezi ,plnym* a ,prazd-
nym* filtrem pfi zohlednéni objemu vzorku provadi
stanoveni koncentrace plavenin v mg/l (gravimetricka
filtrace). Naméfena data jsou evidovana jako denni
priimérné hodnoty koncentrace plavenin, odnosu pla-
venin a pratokd.

V pfipadé, Ze pro vypocet kvantitativnich ukazateld
C., resp. S; nebyly k dispozici hodnoty méfeni s vel-
kou Cetnosti v ramci méfici sité plavenin WSV, byly
pouzity hodnoty ukazatele ,nerozpusténé latky“ zis-
kané v ramci zemskych programd mérfeni. Tento uka-
zatel se stanovuje podle normy DIN 38409 H2-2,
resp. H2-3. U alikvotni ¢asti vzorku vody se provadi
tlakova nebo vakuova filtrace pfes papirovy nebo
sklenény filtr a koncentrace plavenin se prepocitava
z hmotnosti susiny vztaZzené na objem vzorku. Meto-
dicky postup tedy odpovida metodé pouzivané ve
WSV nebo v BfG.

Cetnost méreni kolisa v zavislosti na roé¢nim obdobi

a referenénim profilu. Zpravidla se vzorky odebiraji
meérfeni je tfeba v porovnani s daty z méfici sité pla-
venin WSV nutno vychazet z vy$siho potencialu chyb.

Pro odhad odnosu plavenin byly zohlednény hodnoty
pritokd z nejbliz§i vodomérné stanice.

Zakladem tabulek pratokd odpovidajicich vodnim
stavlim jsou provadéna meérfeni pritokd. Z téchto
hodnot jsou vytvofeny tabulky pratoku a jejich pro-
stfednictvim se pak opétovné analyzuje jejich dalSi
vyuzitelnost. Pfesnost méfeni tedy pfispiva rozho-
dujicim zpUsobem k pFesnosti vypocétenych pratoku.
Pokud jde o citlivost méfeni pritoka, je tfeba
rozliSovat mezi presnosti zaznamu vodnich stavl
bé&hem provadéného méfeni a samotnym méfenim
pritoku. Pfi odhadu pfesnosti méfeni pratoku se musi
analogicky jako pfi odecitani vodnich stavl rozliSovat
mezi méfenim pratokd pfi nizkych, pramérnych a vy-
sokych vodnich stavech. Presnost méfeni prutoki
je do znacné miry zavisla na mistnich podminkach
v prislusném vodomérném profilu, obecné plat-
né vypovédi pro vSechny vodomérné profily nejsou
mozné. Celkové Ize oCekavat tendenci, ze méfeni
pratokd za prameérnych podminek lze zdokumen-
tovat 1épe nez pfi extrémné velkych pritocich. PfFi
mimoradné velkych pratocich neni odtokova situace
vzdy jasné definovana, dochazi k narustu turbulenci
a zaplaveni predhrazi. Kromé toho se béhem méfeni
v povodniové viné priitok méni z divodu hydrologické
situace. Podle zkuSenosti nékterych provozovatell
vodomérnych profild je méfeni pratok( pfi nizkych
stavech vody zatizeno nejistotou v rozsahu £ 5 %.
Za priimérnych stavl vody tento rozptyl klesa na cca
+ 3 % a pfi méfeni pratokd v pfipadé povodni narusta
na+5azz+ 10 %. V pfipadé extrémnich povodni
muZze tento rozptyl dosahnout + 10 az + 20%. V ramci
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méfeni pratokld se pouzivaji rizné postupy. U velkych
profild se v poslednich letech vyuziva predevsim
méfeni metodou ADCP (Steinrticke et al. 2010).

Nejistoty ve vypovédich ohledné Cg a Sy vznikaji ze-
jména v souvislosti s presnosti aplikovanych metod
méfeni a reprezentativnosti dat. Vysledek je zavisly
na poloze jednobodového mista odbéru a jeho repre-
zentativnosti pro cely pficny profil toku, na dostate¢né
presném méreni v pfipadé nizkych pratokl a povod-
ni, na provedeni odbéru vzorku v praxi a na zplsobu
metody filtrace. Zanedbani horizontalnich gradientu
koncentraci napfiklad pod zausténim pritokdl maze
v zavislosti na poloze mista odbéru vést k nadhod-
noceni nebo podhodnoceni zjisténych koncentraci
plavenin, a tim tedy i k nadhodnoceni nebo pod-
hodnoceni odnosUl plavenin. Zanedbani vertikalnich
gradientd koncentraci ke dnu koryta vede pfi odbéru
vzorkd z hladiny k podcenéni vypocéteného odnosu
plavenin.

Nejistoty pfi méfeni zakalu pomoci sond jsou silné
zavislé na tom, zda je provadéna pruvodni kalibrace
optickych signall a podle toho i odpovidajici pfepocet
na koncentraci plavenin. Zakal je opticky subjek-
tivni dojem. Vznika absorpci a rozptylem svétla na
nerozpusténé pevné matrici ve vodé. V zavislosti na
poctu Castic, jejich tvaru, velikosti a slozeni se méni

i stupen zakalu. Standardnim technickym pfistrojem
pro stanoveni zakalu jsou optické sondy, které méri
rozptylené svétlo v uhlu 90° (ISO 7027/DIN EN
27027). Vzhledem k tomu, Ze zakal neni Zzadnou
pevné definovanou veli€¢inou, musi byt tyto optické
sondy kalibrovany pomoci porovnavacich standardu.
Na obrazku B-A2-2-2 je znazornén vliv prdmérné
zrnitosti na stupen zakalu pfi konstantni koncentra-
ci plavenin.

Tento priklad nazorné ukazuje, jak vyrazné mohou
vlastnosti ¢astic ovlivnit hodnoty zakalu. Jelikoz ve
vodnich tocich podléha slozZeni plavenin (velikost a
tvar ¢astic, mineralogie apod.) pfirozenému vyraz-
nému kolisani, je zfejmé, Ze kalibrovani sond nelze
provadét pfedem, ani je nelze provadét nezavisle na
dané hydrologické situaci. Méfeni zékalu v povodi
Labe bylo doposud provadéno bez kalibrovani. V ram-
ci zpracovani koncepce pro nakladani se sedimen-
ty Labe mohl BfG provést porovnani s naméfenymi
koncentracemi plavenin (data monitoringu plavenin
WSYV). Pouziti méficich sond s sebou pfinasi i dalsi
omezeni. Casto zarUstaji fasami, a proto jsou optické
sondy vybaveny automatickymi stérkami, zabudova-
ny do trubice nebo opatfeny ekologicky nezavadnym
antifoulingovym natérem. Zar(stani fasami nelze
zcela zamezit, jelikoz je zavislé na okrajovych pod-
minkach daného vodniho toku.

80 v
] T (TE/F)
1 - Vliv D,, na méfeni zékalu, C ~ 100 mg/I
70 : L] T
0] | @ zékal Solitax
] + @ D,=17,0um
q : T=57,5 T'E/F Solitax, vypocet
50 ] . =~ exponencidlni (zakal Solitax)
. D, = 56,6 um
ol : T=BSATEF Solitax:
1 ' nejéastdjEi | T=59,719e 00079750,
' velikost '
1 v Castic ! R2 = 0,96
30 1 1 pHrodnich 1
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] -—
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Obr. B-A2-2-2: Vliv primérné zrnitosti (D, ) na méreni zakalu (BfG 2013a)
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VYBER ZNECISTUJICICH LATEK RELEVANTNICH PRO LABE A KLASIFIKACE PLAVENIN

A SEDIMENTU V REFERENCNICH PROFILECH

Partikularné vazané znecistujici latky predstavuji
vzhledem ke své schopnosti akumulace, perzisten-
ce a ekotoxikologickym ucinkim vysoké riziko pro
zivotni prostfedi. Pro ucelnou charakterizaci che-
mického stavu systému vodnich tokl s jejich udolni-
mi nivami a marSemi, ale i s oblasti brakickych,
pobfeznich a mofskych vod je proto zapotfebi mit na
zfeteli pevnou matrici — zejména s ohledem na kom-
plexni hodnoceni situace znecistujicich latek. Pokud
se posuzuje pouze vodna faze, zUstava podil latek,
ktery se nachazi v partikularni fazi, nezohlednén.
Pro komplexni hodnoceni kvality vodnich toku a pro
dosazeni jejich dobrého stavu je proto nezbytné,
aby byly vedle norem kvality pro vodnou fazi zave-
deny také cile kvality pro sedimenty a plaveniny. To
by mélo byt provedeno na Urovni povodi na zakladé
slozeni znecistujicich latek typického pro dané po-
vodi. Skute¢na mira rizika se stanovuje podle vySe
zatizeni (koncentrace znecistujicich latek), dostup-
nosti znecistujicich latek a podle citlivosti pfedmétu
ochrany. Stavajici pfedpisy o maximalné tolerova-
telnych koncentracich znecistujicich latek jsou vyho-

vujici vzdy z perspektivy sledovaného cile ochrany.
Proto mohou pro jednu a tutéz znecistujici latku exis-
tovat rdzné pfisné pozadavky.

Predméty ochrany
Pro vystiZznou charakterizaci stavu kvality vodniho
toku je zapotifebi do znaéné miry zohlednit rizika vy-
chazejici z partikularné vazanych znecistujicich la-
tek. Vybér 29 znecistujicich latek relevantnich pro
Labe (tabulka T-A2-3-1a) byl proveden v soula-
du s pfistupem prvniho planu povodi (MKOL 2009),
ktery zohledfuje dobry stav vodnich spole€enstev a
na nich zavislych suchozemskych ekosystému, lid-
ské zdravi a trvale udrzitelné nakladani se sedimen-
ty. Podrobné posuzovany byly nize uvedené pred-
méty ochrany:
a. chemicky a ekologicky stav vod
b. integrita vodnich spole€enstev v mofskych a po-
bfeznich vodach
c. integrita vodnich spolecenstev ve sladkych vodach
d. ochrana pld (udolni niva / marse)
lidské zdravi

Tab. T-A2-3-1a: Relevantni znecistujici latky pro nakladani se sedimenty v povodi Labe

C. Latka Jednotka OGewV* 23/2011 Sb.**
1 Rtut (Hg) mg/kg ¢ast B, tab. 2
2 Kadmium (Cd) mg/kg Cast B, tab. 2
3 Olovo (Pb) mg/kg ¢ast B, tab. 2
4 Zinek (Zn) ma/kg pfiloha 5

5 Méd (Cu) mg/kg priloha 5

6 Nikl (Ni) mg/kg ¢ast B, tab. 2
7 Arsen (As) mg/kg pfiloha 5

8 Chrom (Cr) mg/kg priloha 5

9 a-hexachlorcyklohexan (a-HCH) uag/kg

10 B- hexachlorcyklohexan (B-HCH) ug/kg

11 Y- hexachlorcyklohexan (y-HCH) ug/kg ¢ast B, tab. 2
12 p,p’-DDT Hg/kg

13 p.p’-DDE Hg/kg

14 p.,p’-DDD Hg/kg

15 PCB-28 Hg/kg priloha 5

16 PCB-52 Hg/kg priloha 5

17 PCB-101 ua/kg pfiloha 5

18 PCB-118 ug/kg pfiloha 5

19 PCB-138 ug/kg priloha 5

20 PCB-153 Hg/kg priloha 5

21 PCB-180 ug/kg priloha 5

22 Pentachlorbenzen (PeCB) ug/kg ¢ast B, tab. 2
23 Hexachlorbenzen (HCB) Hg/kg ¢ast B, tab. 2
24 Benzo(a)pyren (BaP) mg/kg

25 Anthracen mg/kg ¢ast B, tab. 2
26 Fluoranthen mg/kg ¢ast B, tab. 2
27 > 5 PAU mga/kg ¢ast B, tab. 2
28 Kationt tributylcinu (TBT) Hg/kg ¢ast B, tab. 2
29 Dioxiny / furany ng TEQ/kg

*Vyhla$ka o ochrané povrchovych vod (OGewV) ze dne 20. ¢ervence 2011 (Spolkova sbirka zakon — BGBI. | str. 1429): Pfiloha 5 k § 2 Cislo 6, § 5 odstavec 4 véta 2 a 3, § 9 odstavec

2véta1

*
¥

Nafizeni vlady ze dne 22. prosince 2010, kterym se méni nafizeni viady ¢. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod,

nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech, ve znéni nafizeni vlady €. 229/2007 Sb., tabulka ¢ast B, str. 255
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Vybér latek

Aplikovana byla dvoustupriova metoda, ktera se
v prvnim kroku opira o zmapovani vSech potencialné
relevantnich latek. Za timto u¢elem byly vyhodnoceny
narodni legislativni pfedpisy (zakony, vyhlasky, opera-
tivni pokyny), ¢esko-némecké dohody (MKOL) a me-
zinarodni umluvy (OSPAR) se zfetelem na takové lat-
Ky, u kterych zavisi dodrzovani norem kvality pfimo Ci
nepfimo na kvalité sedimentl. Tyto latky jsou perzis-
tentni, toxické, biologicky akumulovatelné a adsorp-
tivni. Kvantitativnim kritériem je vysoky rozdélovaci
koeficient ,pevna matrice / voda“ (log K, > 3,5).
Kompletni pfehled posuzovanych narodnich a mezi-
narodnich pravnich podkladl, ustanoveni a imluv je
uveden v tabulce T-A2-3-1b. Ve druhém kroku byly
z tohoto okruhu vybrany ty latky, které jsou na zakladé
jejich prokazatelné zvySeného vyskytu relevantni pro
Labe. Za timto uc€elem byl na zakladé dostupnych
dat z let 2003 — 2008 na referencnich profilech me-
zinarodniho povodi Labe proveden podrobny odhad
situace tykajici se jednotlivych znecistujicich latek.
Zpravidla jde o latky, pro které byly jiz v prvnim pla-
nu povodi stanoveny poZadavky na jejich sniZeni.
V tabulce T-A2-3-2 je obsazen spole¢ny Cesko-
némecky vybér latek, ktery je vysledkem tohoto
dvoustupfiového vyhodnoceni.

Klasifikace

Pfi zohlednéni pfedmétd ochrany a Urovné pravnich

predpist byla zpracovana obecna pravidla pro od-

vozeni klasifikaniho postupu. Do prehledu bylo
zahrnuto (viz tab. T-A2-3-1b):

1. platny stav regulativnich ustanoveni: normy
environmentalni kvality podle Rdmcové smérnice
o0 vodach a jejich implementace do narod-
ni legislativy v Ceské republice (nafizeni vla-
dy €. 23/2011 Sb.) a v Némecku (OGewV 2011),
cile dohodnuté na mezinarodni urovni k ochrané
severovychodniho Atlantiku (OSPAR) a v jejich
disledku Spole¢na prechodna ustanoveni pro
nakladani s odtéZenymi nanosy v pobieznich vo-
dach (GUBAK 2009), preventivni hodnoty pro za-
bezpeceni a obnovu funkénosti pady (BBodSchV)
a normy na ochranu lidského zdravi (normy EU
0 nezadoucich latkach v krmivech a o zatiZeni
konzumnich ryb)

2. stav védecké diskuse na téma ,Standardy kvali-
ty pro sedimenty®, cilové zaméry pro sedimenty
podle stavu védomosti (de Deckere et al. 2011,
MacDonald et al. 2000)

3. rozsahla statisticka vyhodnoceni dostupnych dat
k zatizeni sedimentl Labe znegistujicimi latkami.

Tab. T-A2-3-1b: Prehled narodnich a mezinarodnich pravnich podkladu pro znecistujici latky relevantni pro Labe

; ) Jeg- | Formané | i Predmét Urovei pravnich predpist
C. Latka notka | Neiprisnéjsi ozadavek ochrany / . . . -
pozadavek | P Groven Mezinarodni CR Némecko
0,47 a. 23/2011 Sb."!
0,15 0,15 b. OSPAR10 erl?
0,23 c. de Deckere (C1)°
0.1-1.0 d. BBOdSChV(preventivni4
1 Hg mg/kg Y hodnota pisek, slin/ii, hiina)
norma EU o nezadoucich
latkach v krmivech?®,
norma EU o zatiZeni ryb ur¢e- 6
0.5 e nych ke konzumaci® (odvoze- SHmV
né hodnoty dle Heise et al.
2008")
2,3 a. 23/2011 Sb."!
1,2 b. OSPAR210 er.?
0,93 c. de Deckere (C1)*
2 Cd mg/kg 0,4-15 d. BBOdSChV(preventivm’4
hodnota pisek, slin/jil, hlina)
norma EU o zatiiensl' ryb ur€e-
nych ke konzumaci” (odvoze-
0,22 022 e na hodnota dle Heise et al.
2008
53 a. 23/2011 Sb."
47 b. OSPAR10 erl?
25 25 c. de Deckere (C1)°
3 Pb mg/kg 40_1 00 d. BBOdSChV(preventivni4
hodnota pisek, slin/iil, hlina)
norma EU o zatiZeni ryb urce-
60 R nych ke konzumaci® (odvoze-
’ na hodnota dle Heise et al.
2008'%)
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Tab. T-A2-3-1b: Prehled narodnich a mezinarodnich pravnich podkladu pro znecistujici latky relevantni pro Labe (pokracovani)

e Litka J e?(_ n';;:;'nisar:gjeé , F?rrgélnik :;ﬁ:’amn;tl Uroveii pravnich predpist
notka pozadavek | Pozadave Groveni Mezinarodni CR Némecko
800 a. 0GewV’
300 b. GUBAK (R1)
3
4 7n mg/kg 146 c. de Deckere (C1)
200 200 d. BBOdSChV(preventivni4
hodnota pisek, slin/iil, hlina)
e.
160 a. 0GewV’
30 b. GUBAK (R1)®
14 14 c. de Deckere (C1)°
5 Cu mg/kg 40-60 d. BBod SChV(preventivnl'4
hodnota pisek, slin/iil, hlina)
e.
3 3 a. 23/2011 Sb.”
70 b. GUBAK (R1)®
3
6 Ni mg/kg 11 c. de Deckere (C1)
15-70 d. BBOdSChV(preventivni4
hodnota pisek, slin/jil, hlina)
e.
40 a. 0GewV’
40 b. GUBAK (R1)®
7,9 7,9 c. de Deckere (C1)°
7 As mg/kg d.
norma EU o nezadoucich
10 e latkach v krmivech® (odvozena
’ hodnota dle Heise et al.
2008"%)
640 a. 0GewV’
120 b. GUBAK (R1)°
3
8 Cr mg/kg 26 26 c. de Deckere (C1)
30-100 d. BBOdSChV(preventivnl4
hodnota pisek, slin/iil, hlina)
e.
a.
0,5 0,5 b. GUBAK (R1)
c.
9 HCH /ki ¢
&« Ha'kg norma EU o nezadoucich
100 latkach v krmivech® (odvozena
e. hodnota dle Heise et al.
2008%)
12 RHmV®
a. -
b.
c.
10 HCH /k d
B- Hokg norma EU o nezadoucich
50 latkach v krmivech® (odvozena
e. hodnota dle Heise et al.
2008%) L
5 5 RHmV?
10 a. 23/2011 Sb."!
0,5 0,5 b. GUBAK (R1)
c.
11 HCH /k d
v Ha/kg norma EU o nezadoucich
1000 latkach v krmivech® (odvozena
e. hodnota dle Heise et al.
2008%)
75 RHmV®
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Tab. T-A2-3-1b: Prehled narodnich a mezinarodnich pravnich podkladu pro znecistujici latky relevantni pro Labe (pokracovani)

notka | o sadavek | PoZadavek | “o L d Mezinarodni ¢R Némecko
a.
1 1 b. GUBAK (R1)
12 |p,p’-DDT| pglkg 416 c. MacDonald®
(suma DDT)
d.
e.
a.
1 b. GUBAK (R1)®
13 |p,p’-DDE| ug/kg 0,31 0,31 c. de Deckere (C1)°
d.
e.
a.
2 b. GUBAK (R1)®
14 |p,p’-DDD| upg/kg 0,06 0,06 c. de Deckere (C1)°
d.
e.
20 a. 0GewV’
1,7 b. OSPAR2010 eac?
15 | PCB-28 | pg/kg 0,04 0,04 c. de Deckere (C1)°
d.
250 e. SHmV®
20 a. 0GewV’
2,7 b. OSPAR010 eAC?
16 | PCB-52 | pg/kg 0,1 0,1 c. de Deckere (C1)°
d.
250 e. SHmV?®
20 a. 0GewV’
3,0 b. OSPAR2010 EAC?
17 |PCB-101| pg/kg 0,54 0,54 c. de Deckere (C1)°
d.
250 e. SHmV®
20 a. 0GewV’
0,6 b. OSPAR010 eAC?
18 |PCB-118| pgl/kg 0,43 0,43 c. de Deckere (C1)°
d.
e.
20 a. 0GewV’
7,9 b. OSPAR2010 £aC?
19 |PCB-138/ pglkg 1 1 c. de Deckere (C1)°
d.
400 e. SHmV®
20 a. 0GewV’
40 b. OSPAR2010 £AC?
20 |PCB-153| pg/kg 1,5 1,5 c. de Deckere (C1)°
d.
400 e. SHmV?®
20 a. 0GewV’
12 b. OSPAR010 EAC’
21 |PCB-180| pg/kg 0,44 0,44 c. de Deckere (C1)°
d.
250 e. SHmV?®
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Tab. T-A2-3-1b: Prehled narodnich a mezindrodnich pravnich podkladu pro znecistujici latky relevantni pro Labe (pokracovani)

e Lstia Jed- n';?p";?::’é‘ji ;| Formani ::ﬁg;:?l Uroveii pravnich predpist
notka pozadavek pozadavek | ", o2 Mezinarodni CR Némecko
400 a. 23/2011 Sb."!
1 1 b. GUBAK (R1)®
22 PeCB Hg/kg c.
d.
e.
17 a. 23/2011 Sb."!
1,8 b. GUBAK (R1)
0,0004 0,0004 c. de Deckere (C1)°
23 HCB ug/kg d
norma EU o nezadoucich
50 .. latkach v krmivo..ech5 (odvozena
hodnota dle Heise et al.
2008")
12,5 RHmV®
a.
043 b.  |OSPAR10er.’
0,14 c. de Deckere (C1)°
24 Benz(cé(:g,r))yren malkg a
norma EU o zatizeni ryl_)5
L T R vy L
et al. 2008"%)
0,31 a. 23/2011 Sb.!
0,78 b. OSPAR2010 eac’
25 Anthracen mg/kg 0,03 0,03 c. de Deckere (C1)°
d.
e.
0,18 0,18 a. 23/2011 Sb."!
0,25 b.  |OSPARz10eac?
26 Fluoranthen | mg/kg 0,25 c. de Deckere (C1)°
d.
e.
2,5 a. 23/2011 Sb."!
0,6 0,6 b. GUBAK (R1)
27 5 5 PAU markg 0,62 c. de Deckere (C1)°
d.
e.
0,02 0,02 a. 23/2011 Sb."!
20 b. GUBAK (R1)
28 TBT Hg/kg C.
d.
e.
a.
b.
c.
29 |Dioxiny / furany TErg/kg 20 d. ,Safe sediment value“'°
2. zprava pracovni skupiny
5 5 .. za'§tupcﬂ gpcglkoyyc_h azem-
skych organt ,Dioxiny“
[1993]"

Pravni, resp. odborné podklady ke stanoveni prahovych hodnot

1 Nafizeni vlady ze dne 22. prosince 2010, kterym se méni nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nalezi-
tostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech, ve znéni nafizeni vliady ¢. 229/2007 Sb.

2 OSPAR 2010 ERL/2010 EAC: OSPAR Commission (2009): Background Document on CEMP Assessment Criteria for OSPAR 2010. London
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3 de Deckere E., De Cooman W, Leloup V., Meire P., Schmitt C., von der Ohe P. (2011): Development of sediment quality guidelines for freshwater ecosystems. Journal of Soils and Sedi-
ments 11, 504-517
MacDonald DD, Ingersoll CG, Berger TA (2000): Development and evaluation of consensus-based sediment quality guidelines for freshwater ecosystems. Archives of Environmental
Contamination and Toxicology 39, 20-31

4 Spolkovy zakon a spolkova vyhlaska o ochrané pldy (BBodSchG / BBodSchV)

« Spolkovy zékon o ochrané plidy pred Skodlivymi zménami a o sanaci starych ekologickych zatézi (BBodSchG), ze dne 17. bfezna 1998 (Sbirka zakont SRN - BGBI. | str. 502), naposledy
zménén ¢lankem 5 odst. 30 zakona ze dne 24. Gnora 2012 (BGBI. | str. 212)
Spolkova vyhlaska o ochrané pudy a starych ekologickych zatézich (BBodSchV), ve znéni oznameni ze dne 12. cervence 1999 (Sbirka zakon( SRN - BGBI. | str. 1554), naposledy
zménéna ¢lankem 16 zakona ze dne 31. ¢ervence 2009 (BGBI. | str. 2585)

5 Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2002/32/ES ze dne 7. kvétna 2002 o nezadoucich latkach v krmivech ve znéni oznameni ze dne 30. 5. 2002 (Uredni véstnik Evropské unie
L 140, str. 10). — Zde se jedna o odvozenou hodnotu dle Heise et al. 2008.
Smeérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/24/ES ze dne 31. biezna 2004, kterou se méni smérnice 2001/83/ES o kodexu Spole€enstvi tykajicim se humannich IéCivych pfipravka,
pokud jde o tradiéni rostlinné lécivé pripravky, ve znéni oznameni ze dne 30. dubna 2004 (Ufedni véstnik Evropské unie L 136/85)
Nafizeni Komise (ES) ¢. 208/2005 ze dne 4. Gnora 2005, kterym se méni nafizeni (ES) ¢. 466/2001, pokud jde o polycyklické aromatické uhlovodiky, ve znéni oznameni ze dne 8. inora
2005 (Ufedni véstnik Evropské unie L 34/3)
Nafizeni Komise (ES) ¢. 221/2002/ES, 242/2004/ES, 208/2005/ES a 199/2006, kterym se méni nafizeni (ES) ¢. 466/2001, kterym se stanovuji maximalini rovné nékterych kontaminu-
jicich latek v rybach, mékkysich a korysich ve znéni oznameni ze dne 7. Ginora 2002 (Uredni véstnik Evropské unie L 37/4). — Zde se jedna o odvozenou hodnotu dle Heise et al. 2008.

6 Spolkova vyhlaska o maximalnim mnozstvi znecistujicich latek v potravinach ve znéni oznameni ze dne 18. Eervence 2007 (BGBI. | str. 1473), naposledy zménéna vyhlaskou ze dne 18.
Servence 2007 (BGBI. | str. 1471). Zde se jedna o odvozenou hodnotu dle Heise et al. 2008.

7 Spolkova vyhlaska o ochrané povrchovych vod (OGewV) ze dne 20. Eervence 2011

8 Spole&na prechodna ustanoveni pro nakladani s odt&Zenymi nanosy v pobfeznich vodach (GUBAK), SPOLKOVA VLADA A POBREZNI SPOLKOVE ZEME (2009): Spole¢na prechodna
ustanoveni pro nakladani s odtéZzenymi nanosy v pobfeznich vodach. Bez udani mista. Po dohodé na 3. poradé ad hoc pracovni skupiny SSeM FGG Elbe dne 14. 10. 2010 bude
pouzivéana orientaéni hodnota (RW) 1 dle ustanoveni GUBAK. — Odvozeno z orientaéni hodnoty GUBAK: RW1 PAU ¥ 16 = 1,8 mg/kg

9 Spolkova vyhlaska o maximalnim mnozstvi rezidui pesticidu a insekticidi (RHmMV)
Spolkova vyhlaska o maximalnim mnozstvi rezidui pesticidd a insekticidu v potravinach ve znéni oznameni ze dne 21. fijna 1999 (BGBI. | str. 2082; 2002 | str. 1004), naposledy zménéna
¢lankem 1 vyhlasky ze dne 2. fijna 2009 (BGBI. | str. 3230) — Zde se jedna o odvozenou hodnotu dle Heise et al. 2008.

10 Evers, E. H. G., Laane, R. W. P. M., Groenefeld, G. J. J. (1996): Levels, temporal trends and risks of dioxins and related compounds in the Dutch aquatic environment. Organohalogen
Compounds. 28, 117 — 122

11 2. zprava pracovni skupiny zastupct spolkovych a zemskych organti ,Dioxiny* [1993], Spolkové ministerstvo Zivotniho prostiedi, ochrany pfirody a bezpec¢nosti reaktort (vyd.), Bonn.

12 MKOL (2009): Mezinarodni komise pro ochranu Labe (vyd.): Mezinarodni plan oblasti povodi Labe podle ¢lanku 13 Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES ze dne 23. fijna
2000, kterou se stanovi ramec pro ¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky (http://www.ikse-mkol.org/index.php?id=567&L=1)

13 Heise S., Kruger F., Baborowski M., Stachel B., Gotz R., Forstner U. (2008): Bewertung der Risiken durch Feststoffgebundene Schadstoffe im Elbeeinzugsgebiet. Im Auftrag der Fluss-
gebietsgemeinschaft Elbe und Hamburg Port Authority, erstellt vom Beratungszentrum fir integriertes Sedimentmanagement (BIS/TuTech) an der TU Hamburg-Harburg. 349 Seiten.
Hamburg. Anlage 3 — Detailinformationen zur Ableitung der Sedimentqualitatsrichtwerte. (Hodnoceni rizik znecistujicich latek v povodi Labe vazanych na pevnou matrici.) V povéreni
Spolecenstvi oblasti povodi Labe a Spravy hamburského pfistavu (HPA) zpracovalo Konzultaéni stfedisko pro uceleny management sedimentt (BIS/TuTech) na Univerzité Hamburk-

Harburg. 349 stran. Hamburk. Pfiloha 3 — Podrobné informace k odvozeni orientacnich hodnot pro kvalitu sedimentt)

Vytvoreny byly tfi tfidy (viz Tab. T-A2-3-2):

= nedosazeni doIni prahové hodnoty (zelena),

= rozmezi mezi dolni a horni prahovou hodnotou
(Zluta),

= prekro€eni horni prahové hodnoty (Cervena).

Dolni prahova hodnota je pro kazdou relevantni
znedistujici latku vytvofena prostfednictvim ,formalné
nejpfisnéjsiho pozadavku®“. ,Formalné nejpfisngjsi
pozadavek® je vzdy nejniz§i hodnota koncentrace
z fady kvalitativnich pozadavk( na sedimenty, které
vyplyvaji ze vSech narokl na vyuziti a ochranu a kte-
ré jsou povazovany za rovhocenné (,pfedméty ochra-
ny“, viz vySe). Tato hodnota pfedstavuje formalni li-
mit specificky pro danou znecistujici latku, pod nimz
Ize podle sou€asného stavu znalosti a regulativnich
ustanoveni dosahnout bez omezeni a nezavisle na
¢ase a stanovistich vSech environmentalnich cill, za-
vislych na dobrém stavu sedimentu. To vS§ak nezna-
mena, ze by ,formalné nejpfisnéjSi pozadavky“ mu-
sely byt dodrzeny bezprostfedné ve vSech utvarech
povrchovych vod Labe nebo Ze by si vynucovaly rea-
lizaci opatfeni. Na jedné strané je tfeba brat pfi hod-
noceni a vyhodnoceni v Uvahu zvy$ené koncentrace
geogenniho pozadi. Na druhé strané neplati vSechny

operativni cile vSude; napf. cile na ochranu mofi plati
podle definice pro brakické vody, oblast pobfezi a
mof¥i. Pfesto vS§ak napf. mlze byt v zajmu vSeobecné
ochrany mofi nezbytné ucinit jiz daleko v horni Casti
povodi opatfeni ke snizeni znecistujicich latek, kte-
ré povedou k dosazeni cild ochrany mofi. Jejich
uCinnost pak bude poméfovana podle ochrannych
cild pro morské prostfedi. U ,formalné nejpfisnéjsi
pozadované hodnoty“ se nejedna o predjimani
konkrétniho operativniho cile.

Horni prahova hodnota je v zasadé definovana
prostfednictvim norem environmentaini kvality (NEK)
pro znecistujici latky v sedimentech v ramci transpo-
zice pozadavklli Ramcové smérnice o vodach do
narodni legislativy (nafizeni viady €. 23/2011 Sb. — Cast
B tab. 2, resp. spolkova vyhlaska OGewV 2011 — pfi-
loha 5). Oba tyto narodni predpisy jsou v kontextu
koncepce pro nakladani se sedimenty povazovany
obsahové za rovnocenné. Pokud jde o vymezené,
pfevazné partikularné vazané anorganické a orga-
nické znecistujici latky relevantni pro Labe, pak se oba
tyto pfedpisy do zna&né miry doplfiuji, ale ani v jejich
souhrnu, tj. v némecké vyhlasce o povrchovych vo-
dach (OGewV) a v ¢eském nafizeni viady €. 23/2011
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Tab. T-A2-3-2: Relevantni znecistujici latky a prahové hodnoty ke klasifikaci sedimentti v povodi Labe

.
¢. Latka Jednotka | Dolni prahova Horni prahova Zdroj HPH
hodnota hodnota
DPH HPH
1 |Rtut (Hg)* mg/kg 0,15 0,15-0,47 0,47 23/2011 Sb.
2 | Kadmium (Cd)* mg/kg 0,22 0,22-2,3 2,3 23/2011 Sb.
3 | Olovo (Pb)* mg/kg 25 25-53 53 23/2011 Sb.
4 | Zinek (Zn) mg/kg 200 200 - 800 800 OGewV 2011
5 | Méd (Cu) mg/kg 14 14 - 160 160 OGewV 2011
6 | Nikl" (Ni) mg/kg - B 23/2011 Sb.
7 | Arsen (As)* mg/kg 7,9 7,9-40 40 OGewV 2011
8 | Chrom (Cr) mg/kg 26 26 — 640 640 OGewV 2011
9 | a-hexachlorcyklohexan* (a-HCH) ug/kg 0,5 05-1,5 1,5 GUBAK 2009
10 | B-hexachlorcyklohexan'* (B-HCH) ug/kg - B RHmV 2009
11 | y-hexachlorcyklohexan* (y-HCH) ug/kg 0,5 05-1,5 1,5 GUBAK 2009
12 | p,p’-DDT ug/kg 1 1-3 B GUBAK 2009
13 |p,p’-DDE ug/kg 0,31 0,31-6,8 6,8 de Deckere et al. 2011
14 |p,p’-DDD ug/kg 0,06 0,06 -3,2 3,2 de Deckere et al. 2011
15 | PCB-28 yg/kg 0,04 0,04 - 20 20 OGewV 2011
16 | PCB-52 ug/kg 0,1 0,1-20 20 OGewV 2011
17 | PCB-101 yg/kg 0,54 0,54 - 20 20 OGewV 2011
18 | PCB-118 ug/kg 0,43 0,43 -20 20 OGewV 2011
19 | PCB-138 yg/kg 1 1-20 20 OGewV 2011
20 | PCB-153 pg/kg 1,5 1,5-20 20 OGewV 2011
21 | PCB-180 yg/kg 0,44 0,44 - 20 20 OGewV 2011
22 | Pentachlorbenzen* (PeCB) ug/kg 1 1-400 400 23/2011 Sb.
23 | Hexachlorbenzen* (HCB) ug/kg 0,0004 0,0004 - 17 17 23/2011 Sb.
24 | Benzo(a)pyren* (BaP) mg/kg 0,01 0,01-0,6 0,6 de Deckere et al. 2011
25 | Anthracen* mg/kg 0,03 0,03 - 0,31 0,31 23/2011 Sb.
26 | Fluoranthen' mg/kg - 0,18 23/2011 Sb.
27 | 5 PAU* mg/kg 0,6 06-25 2,5 23/2011 Sb.
28 | Kationt tributylcinu*' (TBT) pg/kg - 0,02 23/2011 Sb.
29 | Dioxiny / furany* ng TEQ/kg 5 5-20 20 Evers et al. 1996

1 HPH je zaroveri formalné nejpfisnéjsim pozadavkem, klasifikaci zde nelze provést

*  Latka urovné pravnich predpist, tykajicich se predmétu ochrany ,lidské zdravi* (pfiloha A2-3; tab. T-A2-3-1b) a / nebo prioritni nebezpecna latka (ES 2008b)

Sb. z 22. prosince 2010, nejsou vSechny znecistujici

latky relevantni pro Labe oSetfeny. Pro znecistujici

latky, pro které nejsou stanoveny NEK, plati v tomto

odstupriovani nize uvedena kritéria:

= U ,horni prahové hodnoty“ pro znecistujici lat-
ky, pro které v souasné dobé& neexistuji Zadna
legislativné pfimo zavazna ustanoveni, je pouzi-
vana hodnota Consensus 2 — ,Probable Effect
Level“ (concentrations above this level will cer-
tainly result in toxic effects) dle de Deckereho et
al. (2011). Zde se jedna o odvozenou hodnotu
z ekotoxikologického hlediska pro ochranu vod-
nich spolecenstev.

= Pokud neni pfislusna latka oSetfena ani
u de Deckereho et al. (2011), jsou vyuzivany
nejpfisnéjsi hodnoty dostupnych narodnich
predpistu (vyhlaSka RHmV 2009, spole¢na usta-
noveni GUBAK 2009). Pfekrogeni orientaéni hod-
noty 2, uvedené ve spole¢nych ustanovenich
GUBAK, znamend, Zze hodnoceny material plati

v porovnani k recentnim sedimentim pobfeznich
oblasti za vyrazné vice znecistény.

= Pro dioxiny a furany byla pouZzita hodnota ,safe
sediment value®.

Aplikace klasifikaéniho postupu a vypovidaci
hodnota

Klasifikace plavenin a sedimentt predstavuje jen jeden
z prvkd hodnoceni stavu a tedy i analyzy rizik, a proto
mezi né nelze klast rovnitko. Z prekroCeni horni praho-
vé hodnoty vyplyva pozadavek zpracovani analyzy ri-
zik ve vazbé na zdroje podle prilohy A2-6. Tato klasi-
fikace plati v rdamci narodni a mezinarodni koncepce
pro nakladani se sedimenty v povodi Labe a slouzi je-
jim cildm. Aplikuje se na referenénich profilech Labe a
jeho relevantnich pfitocich. Zafazeni jakosti sediment
na referenénim profilu se bude provadét pomoci jed-
notlivych ro¢nich priimért. Klasifikace vytvari prehled
0 zatiZeni znecistujicimi latkami a umozniuje logic-
kou vysledovatelnost prostorovych a ¢asovych zmén
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Obr. B-A2-3-1: Obsah kadmia v podélném profilu Labe (klasifikace podle Koncepce MKOL pro nakladani se sedimenty)
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v kvalité sedimentl. Nazorné je to vidét na obr. B-A2-
3-1 na prikladu kadmia.

Klasifikace se provadi na zakladé dostupnych nor-
mativnich pozadavku. Pfi jejich odvozovani v sou-
vislosti s frakci sedimentd, na kterou se pfislusna nor-
ma vztahuje, se nepostupovalo jednotné. Nejistota,
ktera z toho vyplyva, je v8ak pfijatelna, jelikoz
klasifikacni pFistup je uplatfiovan na jemné sedimen-
ty. Tabulka T-A2-3-3 obsahuje 29 znedistujicich la-
tek, které jsou relevantni pro management sedimentu
v povodi Labe. Témto latkam jsou pfifazeny pfislusné
horni a dolni prahové hodnoty podle Koncepce MKOL
pro nakladani se sedimenty. Tabulka obsahuje také
vyCet platné urovné pravnich predpisu, které defi-
nuji pfisludnou dolni nebo horni prahovou hodnotu.
Ve sloupcich ,Tézké kovy“ a ,Organické latky® jsou
obsazeny normativni hodnoty zrnitosti ve frakcich

<2mm, <20 ym a < 63 ym z téchto jmenovité uve-
denych pravnich predpist

Formalné nejprisnéjSi pozadavek

V ramci koncepce pro nakladani se sedimenty byl
zpracovan prehled hodnot s ,formalné nejpfisn&jSimi
pozadavky“, ktery uvadi pfislusny ,nejpfisngjsi“
pozadavek se zohlednénim vSech relevantnich poza-
davku na vyuzivani (pfimé a nepfimé postupy). Zjisténi
~formalné nejpfisnéjSich pozadavkl“ neznamena, Ze
by tyto hodnoty musely byt dodrzeny bezprostfedné
ve vSech Utvarech povrchovych vod Labe. V oblas-
ti vnitrozemi je v8ak tfeba ucinit takova opatieni ke
snizeni znecistujicich latek, ktera mohou zabezpedit
dosazeni cilld ochrany pro morské vody. Pfi hodno-
ceni a vyhodnoceni je tfeba brat v ivahu zvySené kon-
centrace geogenniho pozadi. Proto se zde nejedna
o predjimani konkrétnich operativnich cilG.

Tab. T-A2-3-3: Zrnitostni frakce normativnich poZadavki pro relevantni znecistujici latky v Labi

¢. Létka Jednotka praho\';';";‘"; dnota U'°"’;2 d':'ias‘fin'ch Téské kovy | Organické latky
1 | Rtut (Hg) mg/kg 0,47 23/2011 Sb. <20 ym

2 | Kadmium (Cd) mg/kg 2,3 23/2011 Sb. <20 pm

3 | Olovo (Pb) mg/kg 53 23/2011 Sb. <20 ym

4 | Zinek (Zn) mg/kg 800 OGewV <63 uym

5 | Méd (Cu) mg/kg 160 OGewV <63 pm

6 | Nikl (Ni) mg/kg 3 23/2011 Sb. <20 ym

7 | Arsen (As) mg/kg 40 OGewV <63 uym

8 | Chrom (Cr) mg/kg 640 OGewV <63 uym

9 | a-hexachlorcyklohexan (a-HCH) ua/kg 1,5 GUBAK <63 uym
10 | B-hexachlorcyklohexan (3-HCH) pa’kg O RHmMV <2 mm*
11 | y-hexachlorcyklohexan (y-HCH) pa’kg 1,5 GUBAK <63 um
12 |p,p’-DDT pg/kg 3 GUBAK <63 pm
13 |p,p’-DDE uag/kg 6,8 de Deckere <2 mm**
14 | p,p’-DDD pa’kg 3,2 de Deckere <2 mm**
15 | PCB-28 pg/kg 20 OGewV <63 pm
16 | PCB-52 pg/kg 20 OGewV <63 pm
17 | PCB-101 pg/kg 20 OGewV <63 pm
18 | PCB-118 pg/kg 20 OGewV <63 pm
19 | PCB-138 pg/kg 20 OGewV <63 pm
20 PCB-153 pg/kg 20 OGewV <63 pm
21 | PCB-180 pg/kg 20 OGewV <63 pm
22 | Pentachlorbenzen (PeCB) pa’kg 400 23/2011 Sb. <2 mm
23 | Hexachlorbenzen (HCB) uag/kg 17 23/2011 Sb. <2 mm
24 | Benzo(a)pyren (BaP) mg/kg 0,6 de Deckere <2 mm**
25 | Anthracen mg/kg 0,31 23/2011 Sb. <2 mm
26 | Fluoranthen mg/kg 0,18 23/2011 Sb. <2 mm
27 |£5PAU mg/kg 2,5 23/2011 Sb. <2 mm
28 | Kationt tributylcinu (TBT) pg/kg 0,02 23/2011 Sb. <2 mm
29 | Dioxiny / furany* ng TEQ/kg 20 Safe Sed Value <2 mm

* odvozeno dle Heise et al. (2008)

celkem** (normované hodnoty nebyly zminény v materialu, metodach ani v tabulkach de Deckereho et al. /2011/)

nedefinovano*** = hodnoty EAC dle tmluvy OSPAR se zaméfuji na bahnité sedimenty, zamérné vSak nemaji zadné definované normovani (nékdy je zmifiovano normovani TOC a také
regresivni metody, které vSak uzivatel nemGze a nemél by bez dalSiho provadét).

celkem n zrnitost**** veskery obsah, ve tfech tfidach, rozdéleno podle zrnitosti
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Tab. T-A2-3-3: Zrnitostni frakce normativnich poZadavku pro relevantni znecistujici latky v Labi (pokracovani)

¢ Létka Jednotka prahoez’:,m dnota U’°"’)‘;2 d";)’ias‘l’ﬁ“'ch Téské kovy | Organické latky

1 | Rtut (Hg) mg/kg 0,15 OSPAR EAC nedefinovano ***

2 | Kadmium (Cd) mg/kg 0,22 norma EU o rybach <2 mm

3 | Olovo (Pb) mg/kg 25 de Deckere <2 mm**

4 | Zinek (Zn) mg/kg 200 BBodSchV celkem n zrnitost****

5 | Méd (Cu) mg/kg 14 de Deckere <2 mm**

6 | Nikl (Ni) mg/kg - 23/2011 Sb. <20 pm

7 | Arsen (As) mg/kg 7.9 de Deckere <2 mm**

8 | Chrom (Cr) mg/kg 26 de Deckere <2 mm**

9 | a-hexachlorcyclohexan (a-HCH) uag/kg 0,5 GUBAK <63 uym

10 | B-hexachlorcyclohexan (B-HCH) ug/kg - RHmMV <2 mm*

11 | y-hexachlorcyclohexan (y-HCH) ua’kg 0,5 GUBAK <63 um

12 | p,p’-DDT ug/kg 1 GUBAK <63 um

13 |p,p’-DDE ug/kg 0,31 de Deckere <2 mm**

14 | p,p’-DDD ug/kg 0,06 de Deckere <2 mm**

15 |PCB-28 ua/kg 0,04 de Deckere <2 mm**

16 | PCB-52 ug/kg 0,1 de Deckere <2 mm**

17 |PCB-101 ug/kg 0,54 de Deckere <2 mm**

18 | PCB-118 ug/kg 0,43 de Deckere <2 mm**

19 | PCB-138 ug/kg 1 de Deckere <2 mm**

20 | PCB-153 ug/kg 1,5 de Deckere <2 mm**

21 | PCB-180 ua/kg 0,44 de Deckere <2 mm**

22 | Pentachlorbenzen (PeCB) ug/kg 1 GUBAK <63 pm

23 | Hexachlorbenzen (HCB) ug/kg 0,0004 de Deckere <2 mm**

24 | Benzo(a)pyren (BaP) mg/kg 0,01 norma EU o rybach <2 mm

25 | Anthracen mg/kg 0,03 de Deckere <2 mm**

26 | Fluoranthen mg/kg - 23/2011 Sb. <2 mm

27 |Z5PAU mg/kg 0,6 GUBAK <63 uym

28 | Kationt tributylcinu (TBT) ug/kg - 23/2011 Sb. <2 mm
2. zprava pracovni skupi-

29 | Dioxiny / furany ng TEQ/kg 5 gyzﬁ:éiy’?gs gf;;';%woh <2 mm
,Dioxiny“ 1993

* odvozeno dle Heise et al. (2008)

celkem** (normované hodnoty nebyly zminény v materialu, metodach ani v tabulkach de Deckereho et al. /2011/)

nedefinovano*** = hodnoty EAC dle imluvy OSPAR se zaméfuji na bahnité sedimenty, zamérné vsak nemaji Zadné definované normovani (nékdy je zmifiovano normovani TOC a také

regresivni metody, které vSak uzivatel nemize a nemél by bez dalSiho provadét).
celkem n zrnitost**** veSkery obsah, ve tfech tfidach, rozdéleno podle zrnitosti

A2-4

Uvod

V mezinarodni oblasti povodi Labe se Cesky a
némecky vnitrozemsky usek déli na usek regulovany
vzdutim a volné tekouci. Ceska kilometraz pro Labe
ma pocatek v Usti Labe do Severniho more (f. km 0) a
kon¢i u pramene (f. km 1095,3). V Némecku pouzita
kilometraZz probiha v opacném sméru od Cesko-
némecké hranice k uUsti u Cuxhavenu (f. km 0 az
f. km 727,7). Némecky fi¢ni kilometr 0 odpovida tak-
to Ceskému Ficnimu kilometru 730,0. Na Ceském Use-
ku toku Labe je 24 zdymadel, které na sebe navazuji
az do Usti nad Labem. Pod Ustim nad Labem za&ina
volné tekouci vnitrozemsky Usek Labe a pokracuje
az k jezu Geesthacht, ktery je hranici vnitrozemského
useku Labe.

ANALYZA HYDROMORFOLOGICKYCH RIZIK NA VNITROZEMSKEM USEKU LABE

V KONTEXTU KONCEPCE PRO NAKLADANI SE SEDIMENTY

Zdokumentovani a hodnoceni rezimu sedimentt jako

soucasti hydromorfologického stavu Labe a dolnich

Useku jeho relevantnich pfitokl za G¢elem charakte-

rizace rezimu sediment( a hydromorfologie a pro od-

vozeni doporucenych postupul se provadi na zakladé

nize uvedenych indikatorovych ukazatelu:

= variabilita $ifky / variabilita hloubek,

= pruchodnost pro sedimenty,

= zrnitostni sloZeni dnového substratu,

= primérna zména nadmorské vysky dna — bilance

sedimentl (SRN), resp. ovlivnéni pratokového

rezimu (CR),

brehova struktura (SRN), resp. stabilita brehti (CR)

B Udolni niva (pomér recentni a morfologické udolni
nivy).
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Tyto hydromorfologické ukazatele funguji jako indi-
katory prevladajicich sedimentacnich pomérd a
zaroven ovliviuji charakter rezimu sedimentl (Quick
et al. 2012). Indikatory pfedstavuji zastupujici prvek
vlastnosti habitatu, které jsou nezbytné pro celou fadu
domacich druhll (napf. Hauer et al. 2013; Noack et al.
2012, Jahrling 2012; Quick et al. 2012; Quick 2012;
Vollmer et al. 2012). Kromé toho jsou tyto indikato-
ry citlivé vici antropogennim zasahlm do vodniho
systému a vii¢i danému ovlivnéni rezimu sedimentd,
jehoz dopady se projevuji pfimo prostfednictvim
zmén charakteru vodnich struktur. Rezim sedimentu
a hydromorfologie vodniho toku spolu Uzce souviseji
a navzajem se ovlivAuji.

Analyza hydromorfologickych rizik

Pomoci ,analyzy hydromorfologickych rizik“ je dosa-
zeno propojeni mezi (a) cili zdokumentovani a hod-
noceni rezimu sedimentl jako soucasti hydromorfolo-
gického stavu a (b) odvozenim doporu¢enych postupl
ke zlepSeni hydromorfologického stavu. Na zakladé
dosazenych vysledkdl hodnoceni se nejdfive posuzu-
je, zda je nutné odvodit doporu¢ené postupy. Vysledek
odstuprfiovaného hodnoceni v jedné z péti tfid ukazu-
je, zda je €i neni nutné uplatnit doporucené postupy.

Tfida 1 a 2 znamena, ze neni tfeba predkladat zadné

navrhy na zlepsSeni hydromorfologického stavu v toku
Labe nebo v relevantnich pfitocich, jelikoz previadaji
velmi dobré az dobré hydro-morfologické podminky a
odpovidajici velmi dobry az dobry rezim sedimentu.
Neni zde zadné riziko, Ze by cile hydromorfologického
a sedimentologického stavu v kontextu koncepce pro
nakladani se sedimenty nemély byt dosazeny. Tfidy
3, 4 a 5 znamenaji horsi hydromorfologické poméry, a
tudiz i horsi rezim sedimentu. Ke zlepSeni hydromor-
fologického stavu v toku Labe nebo v relevantnich
pritocich musi byt zpracovany doporucené postupy,
aby se zamezilo riziku nesplnéni cile dosahnout
vyvazeného rezimu sedimentl a zlep$enych hydro-
morfologickych pomérd.

Kazdy z téchto hydromorfologickych indikatoro-
vych ukazatell je hodnocen pomoci pétistuprfiového
klasifikaéniho systému a promita se do analyzy
hydromorfologickych rizik v kontextu koncepce pro
nakladani se sedimenty Labe pro aspekt hydromorfo-
logie — vnitrozemsky uUsek, viz obr. B-A2-4-1.

Pétistupnova klasifikace od 1 ,velmi dobry*
pres 2 ,dobry“, 3 ,strfedni“, 4 ,,poSkozeny“ az
po 5 ,zni¢eny“ pfislusného hydromorfologického
indikatorového ukazatele vychazi ze stupit hodno-
ceni podle Ramcové smérnice o vodach (ES 2000a).

Hodnoceni rizika

T

T
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Metody (Rosenzweig et al. 2012 pro némecky vnit-
rozemsky Usek a Langhammer 2007, 2008, 2013
pro Cesky Usek Labe) se opiraji rovnéz o pozadavky
stanovené v Ramcové smérnici o vodach pro
typové specifické referenéni podminky (ES 2000a,
pril. 11 1.3). To znamena, Ze se vyuzivaji typové spe-
cifické referenéni podminky pro hodnocené ukaza-
tele sledovanych vodnich tok(. Tfida 1 odpovida
typové specifickym referenénim podminkam, odvo-
zeni dalSich stupfiid hodnoceni se Fidi podle tohoto
méFitka hodnoceni jako referenéni veli¢iny a klasifi-
kuje odchylky od této referenéni veli€iny zpUusobené
antropogennimi vlivy na zakladé strukturalnich cha-
rakteristik. Vedle poZzadavki Ramcové smérnice
o0 vodach jsou zohlednény také pfislusné smérné
dokumenty EU (Guidance documents), narodni
vyhlasky a pfislusné narodni metodické postupy a
modely. Pomoci detailniho typové specifického zma-
povani a hodnoceni daného uUseku vodniho toku Ize
odhalit deficity, které mohou zase vést k vypraco-
vani doporucenych postupl ke zlepSeni hydromorfo-
logickych pomérl a k vytvofeni vyrovnaného rezimu
sedimentl. Vyraznost charakteristik hodnocenych
ukazatell je v ramci urcitého rozpéti variabilni. Toto
rozpéti je podlozeno adekvatnimi kvantitativnimi
hodnotami, které jsou pfifazeny pfisluSnym tfidam
hodnoceni. Kazdy jednotlivy indikatorovy ukaza-
tel se hodnoti pomoci pétistupfiového klasifikacniho
systému a promita se jednotlivé do rizikové analyzy.
Agregace vysledkd hodnoceni se zde neprovadi.
PFi agregaci vysledkl hodnoceni by dochazelo ke
zpramérovani jak dobrych, tak i $patnych vysledku
hodnoceni. Tématem jednani ve skupiné expertl
byly i dalSi pfistupy, ale byly shledany jako nevhod-
né, jako napf. pfistup ,one-out-all-out, jelikoz v ta-
kovém pfipadé by na zakladé nejhordiho vysledku
byly veskeré dalSi vysledky hodnoceny tfidou 5 a
nevyhovély by tak pFisluSnym rozdilim mezi vysled-
ky s hodnocenim velmi dobrym aZ dobrym ani mezi
tfidami 3 a 4 (viz také napf. Fuhrmann 2013).

Ukazatele variabilita Sifky / variabilita hloubek, bfehova
struktura, resp. stabilita bfeh( a idolni niva se déli vzdy
na dva jednotlivé ukazatele, které se rovnéz jednotlivé
promitaji do odvozeni doporuéenych postupu. Toto
rozdéleni na dva ukazatele je u variability Sitky / va-
riability hloubek odlivodnéno vyznamnosti jak variabi-
lity Sifky, tak i variability hloubek. Variabilita Sifky jako
reprezentativni ukazatel pro pfi¢ny profil / pldorys ko-
ryta vyjadfuje pomér mezi nejvétSi a nejmensi Sifkou
ficniho koryta, a je tedy méfitkem rozsahu a Cetnosti
prostorovych zmén Sifky ficniho koryta (LUA NRW
2001; LAWA 2000, 2002), a tim i nepfimo pestrosti

nabidky stanovist. Variabilita hloubek jako reprezen-
tativni ukazatel pro podélny profil vodniho toku popisu-
je €etnost a rozsah prostorovych zmén hloubek vody
v podélném profilu feky. Variabilita hloubek je méfitkem
rozsahu spektra biotopl a poctu mezohabitatu, jako
jsou napf. hlubiny a mél€iny — ,pool and riffle“ (LAWA
2000), a je tedy rovnéz vhodnym nepfimym indikato-
rovym ukazatelem pro rozsah nabidky stanovist a po-
tencialniho druhového spektra (Quick et al. 2012).
Z uvedenych duvodu, zejména vSak z divodu funkce
indikatoru pro prevladajici sedimentacni pomeéry, a tim
i hydromorfologicky charakter, vstupuji vysledky obou
téchto ukazateld samostatné do dalSiho hodnoceni
k rizikové analyze. U obou hydromorfologickych indi-
katorovych ukazatel(l brehova struktura, resp. stabi-
lita biehtl a Gidolni niva se provadi dalSi rozdéleni na
pravy a levy bfeh vodniho toku. Vzhledem k tomu, Ze
oba indikatorové ukazatele — bfeh i udolni niva — mo-
hou byt utvareny zcela rozdilné, ba az protikladng, je
nezbytné, aby byly bfehy i udolni nivy po obou stranach
znazornény diferencované. Proto se hodnoceni téchto
ukazatell promita do specifikace moznych navrho-
vanych postupu pro kazdy bfeh feky samostatné. Na
Ceském vnitrozemském useku Labe probiha hodno-
ceni pro pravy i levy bfeh a udolni nivy také oddéleng,
pro vysledny hydromorfologicky stav je urCujici vzdy
méné pfizniva hodnota (Langhammer 2013).

Pro odvozeni doporu¢enych postupt maiji kli¢ovou
funkci indikatorové ukazatele prichodnost pro
sedimenty a prumérna zména nadmorské vySky
dna — bilance sedimentd (SRN), resp. ovlivnéni
hydrologického rezimu (CR) — viz také kap. 3.4 a
5.2. Chybéjici prlchodnost pro sedimenty a deficit
sedimentl se negativné projevuje i u dal$ich hydro-
morfologickych indikatorovych ukazatell. Primérné
zméné nadmorské vysky dna — bilanci sedimentl se
priklada mimofadny vyznam mimo jiné kvuli relevanci
pFerudeni vazby mezi ficnim korytem a udolni nivou.
Indikator ,ovlivnéni hydrologického rezimu“ ukazuje
napf. zménény charakter pratokd v dusledku antro-
pogennich zasahu. Z tohoto divodu by se oba tyto
hlavni indikatorové ukazatele mély v prvnim kro-
ku promitnout do odvozeni doporucenych postupl,
pokud hodnoceni vykazuje tfidy 3, 4 a 5 (proto
také jejich tuéné oramovani na obr. B-A2-4-1). Ve
druhém kroku pak nasleduji ostatni hydromorfolo-
gické indikatorové ukazatele: U nich se pfi dalSim
postupu provéfuje, zda v kombinaci s obéma prvné
jmenovanymi ukazateli prvniho kroku dochazi k sy-
nergickym ucinkim pfi specifikaci a také pripadné
pozdéjsi realizaci moznych opatieni.
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Jako pfiklad takového odvozeni doporucenych
postupl se synergickymi UCinky Ize uvést kombi-
naci hydromorfologickych indikatorovych ukazatell
pramérna zména nadmorské vysky dna — bilance
sedimentl a variabilita Sitky. U aktualniho stavu se
pro odvozeni variability Sifky pouziva kapacitni pritok.
Zde umoziuji opatfeni ve smyslu roz8ifeni Fi¢niho
koryta (napf. pomoci rozSifeni brehl, napojeni nebo
vytvoreni zaplavovych koryt, napojeni starych ramen)
dosahnout lepSiho hodnoceni dnedni variability Sifky
synergicky se zlep$enim pro pridmérnou zménu nad-
mofrské vysky dna — bilanci sediment(: Rozsifeni ko-
ryta toku by v tomto smyslu vedlo také ke snizenému
rozruSovani dna v dusledku proudéni, a tim i ke
snizené erozi dna a zaroven by doslo v disledku na-
pojenych, rozsifenych Useku ke zvy$enému pfisunu
sedimentl. Tento pfipadny pozitivni ucinek na bi-
lanci sedimentl muze slouzit jako pfiklad kombi-
novaného postupu pfi odvozovani doporucenych
postupl (vyuziti synergickych G€inkd pomoci krokul
I a Il). Kazdy jednotlivy indikatorovy ukazatel se
pro odvozeni doporuc¢enych postupl posuzuje na
zakladé kroku | a Il. Hodnoceni 5km Usekl (viz nize)
v Némecku, resp. homogennich tsek( v Ceské repu-
blice se promita do rozhodnuti, zda budou pro dany
usek navrhovany postupy fedeni (od tfidy 3). Pro kon-
kretizaci doporu¢enych postupll jsou na némeckém
vnitrozemském Useku Labe kromé toho k dispozi-
ci podrobnéj$i hodnoceni Useku v rastru 1 km. Tento
zde uvedeny pfiklad navrhovaného postupu by se
pak promitl do hodnoceni rizik z hlediska hydromor-
fologickych a sedimentologickych aspektd. Analyza
hydromorfologickych rizik pfedstavuje vS8ak pouze
jeden prvek celkového hodnoceni rizika v ramci pla-
nu managementu sedimentd pro Labe a jeho pfitoky.
V nasledujici vySSi roviné je tfeba provést porovnani
s ,analyzou rizik znecistujicich latek® a s ,analyzou ri-
zik plavby* (viz obr. B-A2-4-1 a B-A2-4-2).

Soucasti této metodiky jsou veskeré hydromorfolo-
gické ukazatele skupin slozek kvality priichodnost pro
sedimenty a morfologie v€etné nezbytného mapovani
a hodnoceni jednotlivych ukazateld pro kategorii ,feky”
relevantnich pro vnitrozemskou ¢ast toku, tj. variabilita
Sifky a variabilita hloubek, struktura a sloZeni dnového
substratu vodniho toku, ale i struktura bfehové zény,
pritok a dynamika pratokd, které jsou vyzadovany
podle Ramcové smérnice o vodach (ES 2000a) a
némecké vyhlasky o povrchovych vodach (OGewV
2011). Jako pomocné ukazatele byly v zajmu dosazeni
vyrovnaného rezimu sedimentt a zlep$eni hydromor-
fologickych poméri doplnény oba vyznamné hydro-
morfologické ukazatele k primérné zméné nadmorské

vySky dna — bilanci sedimentt a k udolni nivé (viz obr.
B-A2-4-1). Oba ukazatele maji pfimou pfi¢nou vaz-
bu na vodni rezim, jelikoz jsou vyrazné ovliviiovany
dynamikou pratokd a vodnich stavd, ale i vazbou na
Utvary podzemnich vod. Ukazatel prlmérna zména
nadmorské vysky dna — bilance sedimentd je mirou
moznych zazemnovacich / sedimenta¢nich procesu,
resp. procesl zahlubovani dna / eroze za defino-
vané obdobi. Pfitom jsou hodnoceny dlouhodobé a
prostorové rozsahlé zmény dna toku za obdobi od roku
1898 do roku 2004 a nikoliv lokalni a doCasné zmény
vysky dna, k nimz dochazi v ramci pfirozené morfo-
dynamiky. Sedimentacni a erozni procesy se pfimo
vzajemné ovliviiuji s pratoky (tfeni, rychlost proudéni
apod.) ve vodnim toku a mohou vést k problémim
v lodni dopravé v souvislosti s hloubkou plavebni drahy
(pfi€na vazba na pilif kvantita / plavba), Skodam na sta-
vebni infrastrukture v toku a podél toku, ale i k naruseni
ekologického stavu. Procesy zahlubovani dna toku se
poji se zménou vySky hladiny vodniho toku a zpra-
vidla i se zménou vysky hladiny podzemnich vod. To
vede dlouhodobé k naruseni vazby mezi vodnim to-
kem a udolni nivou spolu s Ubytkem typickych luZnich
stanovist, druhl Zivocichl a rostlin. Morfologicky pro-
ces zahlubovani je pro Stfedni Labe velmi vyznamny.
Ukazatel primérna zména nadmorské vysky dna — bi-
lance sedimentl tedy poskytuje rozhodujici informace
o rezimu sedimentl s eroznimi a akumulacnimi Useky
i popf. s jiz pfevladajicimi vyrovnanymi poméry a re-
flektuje vyvoj rezimu sedimentl za urcité obdobi opét
ve smyslu vodniho systému, ktery se vyznacuje defi-
citem, pfebytkem nebo rovnovahou sedimentti. Udolni
niva, ktera vzhledem k poméru recentni, tedy dnes jesté
zaplavované nivy k morfologické nivé, tedy nékdejsi
udolni nivé lezici za zimnimi protipovodhovymi hraze-
mi, s sebou pfinasi vyznamné informace o akvaticko-
terestrickém a terestrickém zaplavovém tzemi, fungu-
je zaroven jako Ulozisté i jako zdroj sedimentd. Proto
také poskytuje udolni niva jako jeden z vybranych
hydromorfologickych indikatorovych ukazatell
v zajmu podpory a dosazeni vyrovnaného rezimu
sedimentd na Labi dudlezité informace o Uzemi, které
muze nebo mohlo mit vliv na rezim sedimentl. Toto
ovlivnéni se mlize projevovat napf. sedimentaci v ob-
lasti udoIni nivy a / nebo naopak odnosem sedimentu
z udolnich niv do vodniho toku. Ubytek rozlohy ploch
Udolnich niv. mize eventualné spolupodminovat
chybéjici pfinos k rezimu sedimentt, a tim pfispivat
k dalSimu deficitu sedimentl (viz napf. BfN 2009; LHW
2012). Chybeéjici zaplavové plochy mohou vedle toho
vést k intenzivnéjSimu naruSovani Ficniho dna. Na
erozi a akumulaci sedimentt v oblasti udolnich niv
ma vliv také snizena ¢Eetnost vybfezovani z ddvodu
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zahloubeného koryta toku. Ve zbylych, vétSinou uUz-
kych arealech recentni nivy dochazi Castéji k akumu-
laci sedimentl, ktera maze formou napf. bfehovych
naplavii nebo pribézného navySovani udolni nivy
lokalné jesté zesilit narusenou navaznost mezi vod-
nim tokem a udolni nivou. Toto ,rostouci oddélovani*
fi€niho koryta a udolni nivy miize je$té vice omezit na-
vaznost na postranni struktury a Cetnost vybfeZovani a
vést v dusledku toho k dal$imu vyhroceni naruSovani
dna koryta proudé&nim vody.

Na Ceském vnitrozemském useku Labe byl jako
vyznamny hydromorfologicky indikator identifiko-
van ukazatel ,ovlivnéni hydrologického rezimu®
(bilance prutokd). Rozhodujicim faktorem, ktery
ovliviiuje hydrologicky rezim i transport sedimentd,
je kontinuita toku v podélném profilu. Vysoka Cetnost
jezl na stfednim toku i znacny dosah jejich vzduti
predstavuje jeden z kliGovych faktora, které ovliviiuji
pfirozenou dynamiku fluvialnich procest a odrazeji
se v nepfiznivém hodnoceni v jednotlivych mapo-
vanych sekcich. Na stfednim toku ¢eského Labe, kde
na sebe jednotlivé jezy navazuji, je v mapovanych
sekcich pouze mala Cast délky toku bezprostfedné
neovlivnéna dosahem vysokych jez(. Druhym fakto-
rem, ktery ovliviiuje vysledné hodnoceni hydromorfo-
logického stavu, zejména v Usecich na stfednim toku
Ceského Labe, jsou historické upravy trasy toku, ze-
jména historické napfimeni toku a s nim souvisejici
upravy koryta (viz kap. 5.2).

Zdokumentovani a hodnoceni vybranych pfiklad
hydromorfologickych indikatorovych ukazateld va-
riabilita Sifky / variabilita hloubek, pridchodnost pro
sedimenty, zrnitostni slozeni dnového substratu,
primérna zména nadmorské vySky dna — bilance
sedimentl, resp. ovlivnéni hydrologického rezimu,
bfehova struktura, resp. stabilita bfeh a udolni niva
(pomér recentni a morfologické udolni nivy) se pro-
vadi vzdy za vyuziti nejlepSich dostupnych datovych
podkladi na némecké strané a na Ceské strané na
zakladé terénniho mapovani s vyjimkou ukazate-
le Udolni niva (viz kap. 3.4 a 5.2). Zpracovani pro
némecky vnitrozemsky usek Labe probiha pomoci
modulu Valmorph integrovaného modelu udolni nivy
INFORM (Integrated Floodplain Response Model)
Spolkového Ustavu hydrologického (BfG), ktery
umoziuje kvantitativni zdokumentovani a vyhodno-
ceni hydromorfologickych ukazatell (Quick 2011;
Rosenzweig et al. 2012). Vyhodnoceni se provadi na
zakladé vypocetnich vzorcl pro kazdy ukazatel z mo-
dulu Valmorph a pomoci podkladovych metod speci-
fickych pro kazdy ukazatel (Rosenzweig et al. 2012;

viz obr. B-A2-4-1). Zpracovani pro Cesky vnitro-
zemsky uUsek Labe probihd pomoci metodiky HEM
(hydroekologicky monitoring) dle Langhammera
(2008). Tato metodika slouZzi ke sledovani hydromor-
fologickych charakteristik vodnich tokl a je dostup-
na prostfednictvim databaze ARROW (Langhammer
2007, 2008, 2013). Na Ceské strané byly v ramci pilot-
niho mapovani provedeny analyzy na celkem péti
sekcich toku (viz kap. 5). Vybér sekci pro hodnoceni
byl volen s ohledem na reprezentativnost vzhledem
k velikosti toku, fyzicko-geografickym podminkam
a charakteru vyuziti prostoru udolni nivy a antropo-
gennich Uprav koryta toku.

Pro klasifikaci bylo vytvofeno kvantitativni rozpéti
tfid hodnoceni a byly stanoveny jasné kvantitativni
»prahoveé hodnoty“, které pfedstavuji hranici mezi jed-
notlivymi tfidami, a to pro kazdy ukazatel. Tento spe-
cificky postup pro kazdy ukazatel spo¢iva na jedné
strané na individualnim charakteru kazdého jednot-
liveho hydromorfologického indikatorového ukazate-
le (kritéria), kdy je individualni hodnoceni nezbytné,
a na druhé strané na pfisluSnych relevantnich, rdzné
zpracovanych, pouzitych datovych podkladech v za-
vislosti na hodnocené charakteristice pro pfislusné
referenéni stavy. Za timto ucelem bylo v Némecku
provedeno podrobné vyhodnoceni shromazdénych
hydromorfologickych dat pro vnitrozemsky Usek
Labe a pritoky kategorie 1, které byly vymeze-
ny jako relevantni (BCE 2012). V Ceské republice
bylo provedeno terénni mapovani ke zdokumento-
vani stavajiciho stavu, doplnéné nebo zpfesnéné na
zakladé vyuziti dalSich datovych podkladu. Ukazatel
udolni nivy byl uréen vyhradné na zakladé mapo-
vych podkladll. Kromé toho byly vymezeny hranice
tfid hodnoceni na zakladé narodnich a mezinarod-
nich védeckych pozadavkl ke zjisténi a hodnoceni
hydromorfologickych pomért (napf. DIN EN 14614;
DIN EN 15843; BfG 2001, 2011; LAWA 2000, 2002,
2011; LANUV NRW 2012). Na zaveér ovéfila skupina
expertd u kazdého ukazatele vérohodnost vysledki
(viz obr. B-A2-4-2).

Vysledky v Némecku jsou agregovany po 5km
Usecich pro kazdy indikatorovy ukazatel jednot-
livé, v pfipadé potfeby mohou byt pro odvozeni
doporucenych postupt nebo pfi nejasnostech pouzity
i vysledky s vétsi rozliSovaci schopnosti v rastru
1 km. Hodnoceni v Ceské republice je provadéno
na délkové proménlivych usecich. Ty jsou vymeze-
ny tak, aby byla zaruena homogenita ve vazbé na
parametry a) horizontalni pribéh trasy toku, b) cha-
rakter vyuziti pfibfezni zény a c) charakter Upravy
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ficniho koryta (homogenni sekce). Vyhodnoceni jed-
notlivych ukazatell se uchovava, aby bylo mozné po-
moci hydromorfologickych indikatorovych ukazatell
co nejpodrobnéji znazornit prevladajici deficity v ob-
lasti rezimu sediment(l a vyuzit je pro odvozeni a na-
vrhy nezbytnych operativnich postupd. Uvedené 5km
useky v Némecku byly stanoveny skupinou expertt
Hydromorfologie a schvaleny v ramci pfisluSnych
grémii, jelikoz pomoci téchto 5km Useku Ize ziska-
né vysledky jesté prehledné znazornit pro celou dél-
ku 586 kilometr(i. Tyto 5km Useky vS8ak neodpovidaji
prislusnym vodnim Utvardm, totéz plati i pro homo-
genni sekce Ceského useku Labe.

Analyza hydromorfologickych rizik se provadi pro
kazdy jednotlivy hydromorfologicky indikatorovy uka-
zatel na zakladé pfisludnych stanovenych metod a
nejlepSich dostupnych datovych podkladd. Na obr.
B-A2-4-1je patrné, Ze indikatorové ukazatele je nutno
zpracovavat ve dvou krocich na zakladé jejich vyhod-
noceni a vyznamu (centralné ukazatele prichodnost
pro sedimenty a primérna zména nadmorské vysky
dna — bilance sedimentd (SRN), resp. ovlivnéni
hydrologického rezimu (CR) a dopliikové ostatni
hydromorfologické indikatorové ukazatele, viz vySe).
To slouzi pro orientaci, jak by se mélo provadét od-
vozeni doporuéenych postupll pro dosazeni cilt pla-
nu managementu sedimentl: Prfednostné je tfeba
vyuzit hodnoceni obou klicovych indikatorl hodno-
cenych tfidami 3, 4 a 5. Tyto ukazatele jsou posu-
zovany synergicky s hodnocenim dalSich indikatoro-
vych ukazatell, které vykazuji tfidy hodnoceni 3, 4 a
5. Konecné vysledky z hodnoceni po analyze charak-
teristik se promitnou do analyzy hydromorfologickych
rizik (viz obr. B-A2-4-1 a B-A2-4-2).

Pro tfidy 1 a 2 neni tfeba zpracovavat zadné
doporucéené postupy ke zlep$eni rezimu sedimentt a
hydromorfologickych pomér(, jelikoz pfislusné hod-
nocené hydromorfologické indikatorové ukazatele jiz
odpovidaji referenénimu stavu. Doporu€ené postupy
se sestavuji od tfidy 3. Pro v8echny tfi tfidy 3, 4 a
5 plati stejny pozadavek na zpracovani pfipadnych
doporu€enych postupl. Z hlediska hydromorfolo-
gické a sedimentologické situace neodpovida ani jed-
na z téchto tfi klasifikaci specifickym ramcovym po-
dminkam pro dany typ vodniho toku. Tfida 3 je sice
ponékud lepsi nez tfidy 4 a 5, predstavuje vSak take
odchylku od referenniho stavu, a tedy i urcitou de-
gradaci. Je tfeba vzit v Uvahu, Ze ¢im vice se od-
chylky od referen¢niho stavu blizi tfidé 2, tim lepsi
jsou i moznosti napravy pro dosazeni tfidy 2. K tomu
jako prGvodni jev pfistupuje, Ze pfi porovnatelné ma-

Iém nasazeni |ze docilit vyrazného a dostacujiciho
zlepSeni. Vedle zavadéni opatfeni od tfidy 3, ktera
neni méné dllezita nez obé horsi tfidy, jsou na druhé
strané pfi dosazeni tfid 4 a 5 zjisténé hydromorfo-
logické indikatorové ukazatele posSkozené nebo
znicené, takZe i zde je tfeba vyuzit doporucenych
postupl pro dosazeni lepSich hydromorfologickych
pomérl, napomahajicich k utvareni vyrovnaného
rezimu sedimentu. To plati zejména pro erozni Useky
dna toku Labe a jeho pfitoku.

V neposledni fadé proto plati vypracovat doporu¢ené
postupy pro tfidy 3, 4 a 5. PfisluSné u¢inné mechanis-
my by mély zapusobit tak, aby zde bylo dosazeno
zlepSeni sedimentologického / hydromorfologického
stavu, pficemz tfidy 3, 4 a 5 nestanovuji porfadi priorit.
Rozhodujici je o¢ekavany ucinek na rezim sedimentd
a na hydromorfologicky charakter, k ¢emuz dochazi
jiz od tfidy 3, jakmile se dosahne zvySeni jeho hod-
noty na tfidu 2. Pfechod mezi tfidami 2 a 3, a tudiz
hranice mezi charakterem typickym nebo blizkym
referencnimu stavu a variabilitou (tfida 1 a tfida 2)
nebo mezi charakterem a variabilitou mimo typové
specifické podminky vodniho toku nebo témto typoveé
specifickym podminkam blizkym pfedstavuje tedy
podle prislusného indikatorového ukazatele kvantita-
tivni prahovou hodnotu typové specifickou pro vodni
tok, od které se odviji doporu¢ené postupy (rozhod-
nuti ano / ne). Pfesto musi vSech pét stupnd klasifi-
kace pro kazdy indikatorovy ukazatel zstat zachova-
no a nebudou ani nadbytecné pro navrhy operativnich
postupl pfi rozhodovani, zda je pfijmout ¢i ne,
jelikoz popisuji diferencované hodnoceni kazdého
indikatoroveho ukazatele, a ukazuji tak i rozsah
doporucéenych postupl ke zlepseni stavu. Jen tak Ize
také posoudit, v jakém stadiu hodnoceni se sledo-
vany ukazatel po realizaci opatfeni nachazi a kolik
dalSich opatfeni bude nadto jesté pfipadné zapotiebi
k dosazeni tfidy 2. Z vySe uvedenych dlavodu je také
vylougeno pramérovani vysledki (viz vyse). Uginky
doporu€enych postupll je tfeba zaméfit na deficitni
oblasti (kap. 7).

Vedle deficitu sedimentl a nedostatecné prichodnosti
pro sedimenty v disledku pfi¢nych pfekazek, udolnich
nadrzi, zpeviovani ploch apod. je tfeba s ohledem na
prevladajici hydromorfologické poméry uvést jako ,indi-
kator” rezimu sedimentd dal§i antropogenni pFiciny,
jako je napf. vyuzivani uzemi, ochranné hraze, Upra-
vy vodnich tokd (napf. v€etné napfimovani / zkraco-
vani toku, zpeviiovani bfeh(l) a jejich udrzby. Obecné
plati, aby zlepSenim prichodnosti pro sedimen-
ty a zlepSenim deficitu sedimentd, ktery previada na
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Ceském i némeckém vnitrozemském useku Labe, bylo
podporovano a zajisténo zvySeni vnosu sedimentl a
zvySena rozmanitost struktur. Toho Ize dosahnout napf.
CastéjSim pfidavanim splavenin, zvySenym pfinosem
sedimentl z pfitokd, zvySenim vnosl sedimentd z ob-
lasti bfeh( a tdolnich niv, zlepSenim prichodnosti pro
sedimenty na pfi¢nych pfekazkach apod. a odpovida-
jici kombinaci téchto rdznych moznosti. Pfitom je vSak
nutné provérit dopady z hlediska kvality a plavby (viz
tab. 7-2).

Shrnuti

Obrazek B-A2-4-2 zavérem shrnuje obecny postup
pfi zpracovani hydromorfologickych aspektli manage-
mentu sedimentl a objasfiuje zaclenéni a vyznam
analyzy hydromorfologickych rizik a jejich vysledku.
Analyza hydromorfologickych rizik predstavuje cen-
tralni spojovaci ¢lanek mezi analyzou charakteris-
tik a hodnocenim hydromorfologickych indikatoro-
vych ukazateld a z nich vyvozenych doporuéenych
postupll (viz obr. B-A2-4-2). Analyza kromé toho
poskytuje prvek pro celkovou rizikovou analyzu pla-
nu managementu sedimentl pro Labe se vSemi tfemi
aspekty kvalitou, kvantitou a hydromorfologii.

Analyza charakteristik
« naformulovani cile*, pozadi pojeti systému

»  vybér a stanoveni hydromorfologickych indikatorovych ukazatelt a pfislusnych metod
* zmapovani aktualniho stavu (analyza charakteristik) pro kazdy indikatorovy ukazatel
« zmapovani referenéniho stavu (analyza charakteristik) pro kazdy indikatorovy ukazatel

Hodnoceni

* predbézné vysledky

* vyhodnoceni na zakladé porovnani aktualniho a referenéniho stavu pro kazdy indikatorovy ukazatel
véetné vymezeni deficitniho charakteru pro kazdy indikatorovy ukazatel
»  5-stupriovy klasifikacni systém pro kazdy indikatorovy ukazatel, kvantitativni hodnoceni

* ovéreni vérohodnosti vysledku ze strany skupiny expertt pro kazdy indikatorovy ukazatel
»  koneéné vysledky pro kazdy indikatorovy ukazatel

Rizikova analyza

» analyza hydromorfologickych rizik — odvozeni doporu¢enych postupt (ano / ne — od tfidy 3)
- krok I: prchodnost pro sedimenty a primérna zména nadmorské vysky dna — bilance sedimentd
- krok II: variabilita Sifky, variabilita hloubky, zrnitostni sloZzeni dnového substratu, bfehova struktura,
resp. stabilita brehll vlevo / vpravo, tdolni niva levy / pravy breh

Vysledek

a katalogu opatreni

» doporucené postupy / navrhy na nakladani se sedimenty na zakladé hydromorfologického hodnoceni

- rozhoduijici je o¢ekavany ucinek na rezim sedimentt a na hydromorfologicky charakter

Vyhled / dalSi kroky

» sladéni s aspektem znecistujicich latek a s aspektem plavby (vy$si urovern**)
» stanoveni priorit a doporu¢ené postupy (nejvyssi urovern**)

Lprirozené” a ,silné ovlivnéné®);

ok

definice referenéniho, resp. cilového systému, tj. které stavy by mély byt vyuzity pro porovnani (rtzné formulace cilt u vodnich tokd vymezenych jako

viz obr. B-A2-4-1 ,Analyza rizik v kontextu koncepce pro nakladani se sedimenty” pro Labe a jeho pfitoky se vSemi tfemi pilifi a riznymi rovinami

Zdroje: Skupina experttd Hydromorfologie - vnitrozemské toky / hydromorfologické aspekty managementu sediment(i pro némecky vnitrozemsky Usek Labe
(2012) a ad hoc skupina expertli ,Management sedimentu“ MKOL, Aspekt hydromorfologie (2013); Quick (2012); Rosenzweig et al. (2012); BfG

(2011), Langhammer (2008, 2013)

Obr. B-A2-4-2: Postup pri zpracovani hydromorfologickych aspektu managementu sedimentu

E HYDROMORFOLOGICKE ZDOKUMENTOVANi A HODNOCENi ESTUARU SLAPOVEHO USEKU LABE

VE SMYSLU KONCEPCE PRO NAKLADANI SE SEDIMENTY

Zasadni poznatky pro pochopeni procesl a systému
v estuaru Labe jsou obsaZeny v koncepci pro Upra-
vu toku a management sedimentd zpracované Vodni a
plavebni spravou SRN (WSV) a Spravou hamburské-
ho pfistavu (HPA)', v koncepci pro slapovy Usek Labe?
a v systémovych studiich | * a Il (BfG 2014, v pripravé).

Propojeni zajmi plavby se zajmy ochrany pfirody
a dalSich uzivateli bylo provedeno prostfednictvim
Integrovaného planu povodi pro estuar Labe — IBP*.
Zakladni poznatky téchto vypracovanych dokument
jsou zohledfiovany v ramci udrzby povrchovych vod
vyuzivanych pro plavebni ucely v povodi Labe se
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zietelem na zlepSeni ekologického stavu / potencia-
lu. VSechny tyto materialy pfedstavuji odborny podklad
pro nasledujici zmapovani a hodnoceni hydromorfolo-
gického stavu slapového useku Labe ve smyslu kon-
cepce pro nakladani se sedimenty.

Jako silné ovlivnény vodni utvar (HMWB) je sla-
povy uUsek Labe vyrazné zatizeny, vedle latkové-
ho znecisténi také po hydromorfologické strance
v dlsledku prohloubeni koryta pro ucely namofrni
plavby a v disledku objektd protipovodriové ochrany.
Slapovy Usek Labe ma vsak také nékolik velmi vyz-
namnych biotopl. Je zde rozdélen na Sest funkénich
oblasti - kazda zahrnuje plavebni drahu, pasmo
mélké vody, pasmo wattl a pfedhrazi. Funkéni ob-
last 1 se rozklada od horni hranice slapovych vlivl
u jezu Geesthacht az po hambursky pfistav a od-
povida useku Labe, ktery je oznacovan jako horni
slapovy usek Labe. Tato oblast zahrnuje usek Labe
od f. km 585,9 do . km 615,3, resp. 614,5. Funkéni
oblast 2 se rozklada od zacatku Usekl severniho a
jizniho ramene Labe (Norderelbe a Siderelbe) pro-

hloubenych pro ucely namofni dopravy az po loka-
litu Mihlenberger Loch. Tato oblast zahrnuje Usek
Labe od f. km 615,3, resp. 614,5 do F. km 633,0.
Funkéni oblast 3 se rozklada na toku Labe v délce
cca 17 km od lokality MUhlenberger Loch po severni
Spi¢ku ostrova Luhesand. Tato oblast zahrnuje usek
od f. km 633,0 do F. km 650,0. Funkéni oblast 4 se
rozklada na toku Labe v délce cca 32 km od severni
Spicky ostrova Lihesand (cca f. km 650) po linii jade-
rné elektrarny Brokdorf — Freiburg (F. km 682). Tato
oblast zahrnuje usek od f. km 650,0 do . km 682,0.
Funkéni oblast 5 se rozklada na toku Labe v dél-
ce cca 18 km (severni bfeh), resp. cca 21 km (jizni
bfeh) od linie jaderné elektrarny Brokdorf — Freiburg
(F. km 682) po linii Zweidorf (f. km 700) — uzavérové
zarizeni na fece Oste (f. km 703). Tato oblast zahrnu-
je usek od F. km 682,0 do f. km 703,0. Funk&ni oblast
6 se rozklada na toku Labe ve Slesvicku-Hol$tynsku
v délce cca 27 km od Zweidorfu (f. km 700) az po
linii Friedrichskoogspitze — Kugelbake v Cuxhavenu
(F. km 727). Tato oblast zahrnuje Usek Labe od . km
700,0 do f. km 727,0 (viz obr. B-A2-5-1).

Funkéni oblast 5
Brunabitiel

-
it

Funkéni oblast 4

L\“

Cuxhavon ‘ .
R =R
@ . .
Otterndort L\,.i.\/, Freiburg
oy | @ Gluckstadt
Funkéni oblast 6
o,
g

Stade g L

Funkéni oblast 2
Hamburg

Funkéni oblast 3

Goesthact)

Funkcni oblast 1

Obr. B-A2-5-1: Poloha a rozloha funkénich oblasti 1 — 6 (zdroj: upraveno dle IBP 2012, str. 85)

1 http://www.portal-tideelbe.de/Projekte/StromundSediTideelbe/index.html
2 http://www.tideelbe.de/
http://www.tideelbe.de/72-0-Gutachten-Studien.htm

3 http://www.bafg.de/cln_007/nn_230350/U1/DE/03__Arbeitsbereiche/03__Projekte/04__Sedimente/sedimente__kuestenbereich__node.html?__nnn=true
http://www.bafg.de/cin_033/nn_230350/U1/DE/03__ Arbeitsbereiche/03__Projekte/04__Sedimente/systemstu-die__tideelbe__1584__web,templateld=raw,property=pub

licationFile.pdf/systemstudie_tideelbe_ 1584 web.pdf
4 http://www.natura2000-unterelbe.de/index.php
http://www.natura2000-unterelbe.de/media/ibp_endfassung/A-Gesamtraum-Schirm-2011.pdf
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Funkéni oblast 1

Funkéni oblast 1 (viz obr. B-A2-5-2) se rozklada od
horni hranice slapovych vlivi u jezu Geesthacht az
po hambursky pfistav a odpovida useku Labe, ktery
je oznaCovan jako horni slapovy Usek Labe. Zaujima
plochu hamburskych méstskych obvod( Bergedorf,
Harburg a Hamburk stfed, zemského okresu Harburg
(Dolni Sasko) a okresu Herzogtum Lauenburg
(Slesvicko-Holétynsko). Tato funkéni oblast podléha
vice nez ostatni funkéni oblasti vlivim odtoku vody
z horni &asti povodi. Horni slapovy usek Labe ma
celoro¢né sladkovodni prostfedi. Vybudovanim jezu
Geesthacht (dokoncen v roce 1960) byla zavaznym
zpusobem naru$ena biologicka prichodnost mezi
Dolnim a Stfednim Labem. Usek od Geesthachtu po
dnes oddélené rozvétveni labského ramene Dove
Elbe (F. km 592 ve vySi obce Drage) patfi morfoge-
neticky ke Stfednimu Labi a byl do doby pfed zhruba
100 lety témér bez slapovych vlivl. Dnes predstavuje
slapovy zdvih v Geesthachtu 2,2 m. Zadny dal$i Usek
Dolniho Labe nezaznamenal béhem tak kratké doby
takové vyrazné zmény svych ekologickych viastnosti
v disledku zvySeného slapového zdvihu.

Smérem po proudu pod obci Drage zacina pavodni
vnitrozemska delta Dolniho Labe, ktera se rozprostira
(rozprostirala) az po tufi Mihlenberger Loch (funk&ni
oblast 3). Dnes se Labe $tépi 17 km dale po proudu
u Bunthausu. DFivéjsi Cetna ramena delty byla svede-
na formou kanald do severniho (Norderelbe) a jizniho

® Funkéni oblast 2 (4
-~ A r "“
AR Ly :
Wilhelmsburg

Funkéni oblast 2

HH=® Stderelbe
Harburg

Bullenhause

G , . Goose-Elbe ' .4

. Luhe .o
= 4

< "HH:Bergedorfsay 5 r
. Ly s

Wiﬁsen; 3

ramene Labe (Suderelbe). Slapovy zdvih dosahuje
3,9 m u Bunthausu svého maxima ve slapovém Use-
ku Labe. V poslednich 50 letech se zde zvysil zhruba
o 1,0 m. Sitka toku kolisa od 200 do 300 m. Bfehova
linie je z velké Casti opevnéna a roz€lenéna vyhony.
Riéni m&lginy - watty - jsou pfevazné Uzké. Na delSich
usecich lemuji bfehy toku protipovodriové hraze bez
predhrazi. Pfedhrazi je jen malokdy SirSi nez 300 m a
jeho porost predstavuji pfedevsim rakosiny, bfehové
kfoviny a luzni lesy (napf. Heuckenlock, pfedhrazi
u obce LaRrénne). Vétsi uzemi zelené se vyskytu-
ji jen v pfedhrazi v hamburské Ctvrti Altengamme
(Altengammer Vorland). V dasledku slapovych vliv(,
resp. vysokych stavll vody za pfilivu tvofi ostatni
zelen jen uzké pasy. Na ochrannych hrazich se pasou
ovce. S vyjimkou labskych luk Borghorster Elbwiesen
nema tato funk&ni oblast Zzadné suchozemské plochy
mimo dosah slapovych vliva.

Tanélezicizaochrannymihrazemi(napf. Kiebitzbrack,
Hamburk) a dunova krajina Besenhorster Sandberge
(Slesvicko-Hol$tynsko) do funkéni oblasti nepatfi.
Reky llmenau (s pFitokem Luhe) a Seeve jsou
nejvyznamnéjsSimi pFitoky Labe ve funk&ni oblasti 1.
Na usti feky llmenau stoji ochranny uzavér proti
bouflivym pfilivim, feka Seeve je od Labe oddélena
uzaviraci propusti. Horni ¢ast slapového Useku Labe
je vyuzivana pro ucely vnitrozemské plavby. Plavebni
komora v Geesthachtu spojuje dolni tok Labe ovliv-

’

. Funkéni oblast 1 !
v = & 5
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Kanal
“d Geésthachi
T |
¥ Mittelelbe
| A -

Wehr
Geesthacht

Lalkronne
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>
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Obr. B-A2-5-2: Znazornéni funkéni oblasti 1 (zdroj: IBP 2012, str. 89)
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fovany pfilivem a odlivem se Stfednim Labem bez
slapovych vlivd. K prohloubeni kynety pro ucely
namoini dopravy v tomto Useku nedoS$lo. Odtok je
usmeérfiovan pomoci vyhonu na trat vodni cesty.

Prohrabky pro Gc€ely udrzby toku se provadéji jen
lokalné a v minimalnim rozsahu. Na rozdil od ostatnich
funkénich oblasti zaujimaji pasma s hloubkou vody
nad 10 m méné nez 1 % vodni plochy. Zatimco mezi
Geesthachtem a Bunthausem je po cely rok zasobo-

vani kyslikem dostate¢né, vyskytuji se v labskych ra-
menech Norderelbe a Siiderelbe faze s nedostatkem
kysliku. Tento jev je dusledkem pfesunu nedostate¢né
okyslicené vody z hamburského pfistavu (funkéni
oblast 2) smérem proti proudu. Vzhledem k tomu, ze
funk&ni oblast 1 se nachazi v blizkosti velkomésta, ma
velky vyznam pro rekreacni vyuZiti.

Tabulka T-A2-5-1 obsahuje popis vybranych
abiotickych ukazatelu funkéni oblasti 1.

Tab. T-A2-5-1: Vybrané abiotické ukazatele funkcni oblasti 1 (zdroj: IBP 2012, str. 90)

fiéni km 585,9 (jez Geesthacht) az Ficni km 615,3 (severni labské rameno Norderelbe, hranice tzemi ,Ham-
Délka burské dolni Labe“vymezeného dle smérnice o ochrané stanovist), resp. fiéni km 614,5 (jizni labské rameno
Suderelbe, hranice Uzemi ,Hamburského dolni Labe” vymezeného dle smérnice o ochrané stanovist)

Celkova plocha dalich 32 ha)

1748 ha (v€etné rozsifeni o Uzemi Georgswerder a Kreetsand vymezenych dle smérnice o ochrané stanovist:

Sitka toku 200 m az 300 m

» ohrazované oblasti: 206 ha (11,8 %)

Rozdéleni « predhrazi: 534 ha (30,5 %)

krajinnych pasem

» watty a vodni plochy: 1 018 ha (57,7 %)

Slapovy zdvih

2,2 m na jezu Geesthacht, 3,9 m v profilu Bunthaus

Koncentrace chloridu

pod 0,5 %o, resp. cca 160 mg/l Cl jako dlouhodoby primér (= sladka voda)

Ramcova smérnice
o vodach

koordina¢ni oblast Slapovy Usek Labe: vodni utvar Labe-vychod (Elbe-Ost), typ 20
vodni Utvar vymezen jako silné ovlivnény (HMWB)

Funkéni oblast 2

Funkéni oblast 2 (viz obr. B-A2-5-3) se rozklada
od zacatku usekll severniho a jizniho ramene Labe
(Norderelbe a Suderelbe) prohloubenych pro ucely
namoini dopravy az po lokalitu Muhlenberger Loch.

R

Funkéni
oblast 3
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HH Othmérschen ‘
o= IFigibeR

NP | TSN (Siromelbe

" snietoargees -
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HH- ¥
Finkenwerder

-~ s F

Zahrnuje labska ramena Norderelbe a Siderelbe a
od profilu Seemannshoft také hlavni tok Labe (tzv.
~Stromelbe”). Charakter Labe ve funk&ni oblasti 2
je vysledkem uprav koryta v uUseku rozvétveni toku

-
: Funkéni oblast 2

. .
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e
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Obr. B-A2-5-3: Znazornéni funkéni oblasti 2 (zdroj: IBP 2012, str. 109)
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u Hamburku v souvislosti s vystavbou pfistavu ev-
ropského vyznamu a vzniku milionového mésta.
Dnesni stav je disledkem staleti trvajiciho procesu,
kdy postupné dochazelo k oddélovani Cetnych ra-
men rozvétvené vnitrozemské delty od hlavniho toku.
Soubé&Zné se na Dolnim Labi provadélo v nékolika
etapach prohlubovani koryta, aby mély do pfistavu
moznost pfiplouvat stale vétsi lodé. K trvalym zménam
labské krajiny v Hamburku rozhodujici mérou pfispéla
také protipovodriova opatfeni, realizovana po katast-
rofalnim bouflivém pfilivu v roce 1962, a kanalizovani
toku Labe na severni a jizni rameno (Norderelbe a
Suderelbe). V souladu s poZadavky na pfistavni ucely
a na ochranu pfed erozi a povodnémi jsou bfehy obou
ramen Norderelbe a Stiderelbe, ale i jizni bfeh hlavniho
toku Labe témér kompletné zpevnéné dlazbou nebo
maji kolmé opevneéni (Stétové stény, zdi).

Severnibrehtoku Labe manarozsahlych usecich mezi
hamburskymi ¢&tvrtémi Othmarschen a Muhlenberg
rovnéz umélé opevnéni. Zde vSak prevlada vyuZziti
pro rekreacni ucely. Bfehové opevnéni je z&asti po-
rostlé vegetaci. Nékolik malo pisecnych bfehovych
Usekl se vyuziva jako plaze. Nékteré oblasti v okoli
pfistavu a mésta maji vyznam i pro ochranu pfirody.
Vedle prechodnych stanovist (tzv. ,pFistavnich
Uhord“), kterd mohou byt velmi dulezitd pro druhy
v ranych stadiich osidleni otevfenych pud, spa-
da nékolik oblasti pod ochranu pfirody (pfirodni re-
zervace Westerweiden, Finkenwerder Suderelbe,
Flottbektal).

Tabulka T-A2-5-2 obsahuje popis vybranych
abiotickych ukazatelt funkéni oblasti 2.

Tab. T-A2-5-2: Vybrané abiotické ukazatele funkc¢ni oblasti 2 (zdroj: IBP 2012, str. 110)

Délka fi¢ni km 615,3 (Norderelbe), resp. 614,5 (Stiderelbe) az fi¢ni km 633 (Muhlenberger Loch)

Celkova plocha cca 990 ha

Sitka toku labska ramena Norderelbe a Stiderelbe: 150 m az 200 m, hlavni tok Labe: 700 m
Charakter brehu nepfirozené nebo morfologicky vyrazné zménéné biehy > 98 %
minimalné ponor namoftnich lodi: 15,30 m pod nulou namofnich map (KN), tj. pod prdmérnym nizkym stavem
Hloubka -
vody za odlivu (MTnw)
Slapovy zdvih pramérny slapovy zdvih na vodomérném profilu Sankt Pauli 3,6 m

Koncentrace chloridd | pod 0,5 %o, resp. cca 160 mg/l Cl jako dlouhodoby pramér (= sladka voda)

Ramcova smérnice
o vodach

koordinac¢ni oblast Slapovy Usek Labe: vodni Gtvar Labe - pfistav
vodni utvar vymezen jako silné ovlivnény (HMWB)

Funkéni oblast 3

Funkéni oblast 3 (viz obr. B-A2-5-4) se rozklada na
toku Labe v délce cca 17 km od lokality MUhlenberger
Loch po severni $pi¢ku ostrova Lihesand. Charak-
teristickymi prvky této fiéni krajiny jsou rozsahlé
watty, protahlé ostrovy (Hanskalbsand, Nef3sand,
Luhesand) a labsk& ramena (Hahnofer Nebenelbe,
Lihesander Nebenelbe). Zbyvajici uzemi pred hra-
zemi je velmi uzké. Za linii hlavni ochranné hraze
zahrnuje funkéni oblast ¢asti marsi Wedeler Marsch
a Haseldorfer Marsch (Slesvicko-Holstynsko), které
byly nahlaSeny do soustavy Natura 2000, a chranéné
oblasti Borsteler Binnenelbe a GrofRes Brack (Dolni
Sasko). Na zakladé vzajemnych vlivi s Gzemim
v soustavé Natura 2000 jsou do integrovaného planu
povodi (IPB) zahrnuty hamburské chranéné oblasti
Westerweiden a Finkenwerder Stderelbe (zapadni
Usek starého koryta Stiderelbe). Funkéni oblast zahr-
nuje plochy hamburskych méstskych obvodu Altona
a Harburg a okresu Stade (Dolni Sasko) a Pinneberg
(Slesvicko-Holstynsko).

Od vychodu na zapad se daji rozlisit nasledujici

krajinné prvky:

= Tok Labe je charakterizovan svou funkci vod-
ni cesty. Plavebni draha s hloubkou pro namofni
lodé je pfedmétem intenzivni udrzby. Severni breh
na uzemi Hamburku az po mésto Wedel neni
z duvodu velmi silného ovlivnéni soucéasti uzemi
zarazenych do soustavy Natura 2000, ktera na
tomto Useku zahrnuje pouze vodni plochy.

= Labska zatoka Muhlenberger Loch byla vyhlou-
bena v letech 1940 — 1941 jako pfistavaci draha
pro hydroplany. Od doby, kdy bylo staré rameno
Slderelbe oddéleno hrazi, nedochazi k fadnému
proudéni, coz podporuje sedimentaci. V této umélé
postranni zatoce dominuji dnes rozsahlé mélciny —
watty. Navzdory tomu, Ze €ast zatoky byla v roce
2001 zasypana z ddvodu rozSifeni provozoven
Airbusu, pfedstavuje Muhlenberger Loch i nada-
le vyznamné misto odpoc€inku pro vodni ptaky. Pfi
prilivu se mohou do mélké zatociny do¢asné uchylit
ryby pred nedostatkem kysliku v hlavnim toku.
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= Témér 8 km dlouhy fetéz ostrovi Schweinsand, [éhajici slapovym vlivim, patfi do funkéni oblas-

Neflsand a Hanskalbsand vznikl naplavova- ti 3. Ochranné uzavéry proti bouflivym pfilivim
nim materialu uprostfed toku jako podélna kon- na jejich usti umoznuji prichod vody za béznych
centraéni hraz. Piscity material, ktery byl ziskan pFilivovych podminek. Zatimco tok Wedeler Au si
pfi vyhlubovani zatoky Mduhlenberger Loch ve zachoval relativné pfirozenou morfologii a rakosi-
40. letech minulého stoleti, byl ukladan na stava- ny kolem breh(, jsou brehy toku Lihe pribézné
jici mél€iny z jemného bahna a pisku. S vyjimkou opevnéné.
nékolika malo vyvysenin jsou tyto pisCité ostrovy pfi = Zapadné od toku Wedeler Au navazuje mél¢ina
silngjSich prilivech kompletné zaplavovany. Jsou Fahrmannssander Watt, ktera je od dil¢iho zave-
porostlé vrbovymi luZznimi lesy a suchymi travinami zeni zatoky Muhlenberger Loch nejvétsim sladko-
a kfovinami. Severni bfeh obraceny smérem k toku vodnim wattem v Evropé. Tato aZz 1 km Siroka ob-
ma v pfevazné Casti charakter pisecné plaze bez last wattl je chranéna &tyfmi vyhony, vybihajicimi
vegetace. MélCiny — watty jsou pfevazné piscité. daleko do toku. Smérem na zapad az k pfistavu
= Labské rameno Hahnofer Nebenelbe vykazuje Hetlinger Hafen se plochy wattl postupné zuzuji
rozmanité typy proudéni a vysoky podil pasem a zmensSuji az na Uzky pruh pise¢né plaze. Na
mélké vody. Jeho bfehy jsou lemovany rozsahly- plochach pfedhrazi se nachazeji pastviny a malé
mi smiSenymi a bahnitymi watty, které v zimnim luzni lesy. Nejvétsi podil zaujimaji Siroké porosty
obdobi vyhledavaiji kachny k odpocinku. Rameno skfipince a rakosi. Plochy bahnitych wattli posky-
Hahnofer Nebenelbe ma velky vyznam pro rybi tuji taznym ptakim bohatou nabidku potravy.
faunu, a to zejména pro placku skvrnitou (fin- Pise¢né watty maji jako zdroj potravy mensi vy-
tu) jako trdlisté, misto pro mladé ryby a ukryt. Od znam, jako misto odpocinku je vyuzivaji pfedevsim
doby, kdy byly vybudovany hraze kolem ostrova rackove.
Hahnofersand, byla chranéna oblast Borsteler = K rozmanitosti struktur Dolniho Labe pfispiva ost-
Binnenelbe a GroRes Brack oddélena od slapo- rov Lihesand s piskovymi naplavy a labské rame-
vych vliv. Watty kolem ostrova Hahnofersand, no Lihesander Nebenelbe. Komplex skladajici se
které byly vytvofeny v letech 2002 — 2005 jako z ostrova a ramena Labe nedosahuje vSak rozlo-
kompenzacni opatfeni za ¢astecné zavezeni za- hy a pfirodniho charakteru useku NeRRsand / Hans-
toky Muhlenberger Loch, jsou mistem nejvétSiho kalbsand / labské rameno Hahnofer Nebenelbe. Na
vyskytu vzacné haluchy Oenanthe conioides na jizni Spicce ostrova Liuhesand lezi tzv. Pionyrsky
uzemi Dolniho Saska a zapadné od Hamburku. ostrov, ktery je hnizdistém narodniho vyznamu pro
= Kratké dolni useky tokt Wedeler Au a Lihe, pod- kolonie racka bourniho a racka ¢ernohlavého.
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Obr. B-A2-5-4: Znazornéni funkéni oblasti 3 (zdroj: IBP 2012, str. 123)

115

Koncepce MKOL pro nakladani se sedimenty



® MarSe Wedel a Haseldorf jsou chranény hrazemi
od roku 1976. Na uzemi Wedelské marSe saha
vliv_ mofského pfilivu a odlivu pfes labské rame-
no Hetlinger Binnenelbe a ficku Bullenfluss v osla-
bené formé az po obec Hetlingen. Naproti tomu
Haseldorfska marse byla od slapovych vliva zce-
la oddélena. Louky za ochrannou hrazi jsou v di-
sledku dosavadniho intenzivnéjSiho vyuziti ¢asto
pomérné druhové chudé. V &astech Haseldorfské

mar8e, vymezenych jako chranéna oblast, byly
vétSi plochy ponechany sukcesi. K nejvétsim
atrakcim na uzemi Wedelské marSe patfi louky
s febCikem kostkovanym, které sem na jafe laka-
ji fadu navstévnikd, a moznosti pozorovani ptak
v ptadi stanici zfizené na jilovisti Fahrmannssand.

Tabulka T-A2-5-3 obsahuje popis vybranych
abiotickych charakteristik funk&ni oblasti 3.

Tab. T-A2-5-3: Vybrané abiotické ukazatele funkcni oblasti 3 (zdroj: IBP 2012, str. 125)

Délka fiéni km 633 (Muhlenberger Loch) az fiéni km 650 (severni Spi¢ka ostrova Luhesand)

Celkova plocha 5207 ha

Sitka toku

Muhlenberger Loch az Wedel: cca 0,8 km, Wedel az Lihesand: 1,8 km az 2 km

cca 71 km, z toho:
» nezastavéno: cca 29,4 km

Délka brehového « pouze s vyhony: cca 2,9 km

krajinnych pasem

Useku Y
* umélé néplavy: cca 1,3 km
» s bfehovym opevnénim + vyhony: cca 37,4 km
« ohrdzované oblasti: 1 618 ha (31,1 %)
« predhrazi: 554 ha (10,6 %)
Rozdéleni » watty (MTnw az MThw): 1 026 ha (19,7 %)

» pasma meélké vody od 2 m pod MTnw az MTnw: 465 ha (8,9 %)
» pasma vody od 10 m az 2 m pod MTnw: 764 ha (14,7 %)
» pasma vody hlubsi nez 10 m pod MTnw: 780 ha (15,0 %)

Slapovy zdvih

3,43 m v profilu Cranz, 3,09 m v profilu Schulau (Wedel), 3,09 m v profilu Hetlingen

Koncentrace chloridu

zpravidla méné nez 0,5 %o (= sladka voda)
dale po proudu od mésta Wedelu ojedinéle vyssi (= ob&as velmi slabé brakicka)

Ramcova smérnice
o vodach

koordinaéni oblast Slapovy Usek Labe: vodni Utvar Labe-zapad (Elbe-West), typ 22.3
vodni utvar vymezen jako silné ovlivnény (HMWB)

Funkeéni oblast 4

Funkéni oblast 4 (viz obr. B-A2-5-5) se rozklada na
toku Labe v délce cca 32 km od severni Spicky ostro-
va Lihesand (cca fiéni km 650) po linii jaderné elek-
trarny Brokdorf — Freiburg (Fiéni km 682). Zahrnuje
plochy okres Stade (Dolni Sasko), Pinneberg
(Slesvicko-Holstynsko) a Steinburg  (Slesvicko-
Holstynsko). Tok se vyznacuje podlouhlymi oblouky
o velkém poloméru. Na obou bfezich jsou Useky
s pfirozengjSim charakterem, které se stfidaji s Useky
vice ovlivnénymi osidlenim. Jizni ¢ast funkéni oblasti
charakterizuje kontrast mezi pfistavnimi a priimyslo-
vymi objekty u Stade-Bitzfleth na levém bfehu a
pfirozenymi Useky pfedhrazi Haseldorfer Vorland a
ostrova Pagensand na pravém brehu.

Dale po proudu se nachazeji pfirodé pomérné
blizSi Useky, zejména na dolnosaské strané. Mezi
chranénymi oblastmi Asselersand a Allwordener
AuBendeich se rozprostiraji rozsahlé plochy past-
vin, které z prevazné casti podléhaji slapovym
vlivim. Ostrov Schwarztonnensand, labské rame-
no Schwarztonnensander Nebenelbe a mélCiny
Brammer Bank pFedstavuji vyznamnou rozmani-

tost struktur také ve vodnim prostfedi. Na prot&jSim
Slesvicko-holStynském bfehu naproti tomu previadaji
mezi obcemi Kollmar a Bielenberg ochranné hraze
bez pfedpoli a u mésta Gluckstadt vysoko polozena
naplavova pole a pfistavni objekty. Na naplaveném
ostrové Rhinplate se vytvofily rakosiny a porosty
luZznich kfovin. Na labském rameni Gllckstadter
Nebenelbe a po obou stranach Usti feky Stoér se
vytvofily Siroké mélCiny (watty). Funkéni oblast 4 je
nejen nejdelsi a nejvétsi funkéni oblasti, ale vyznacuje
se také zvlast’ vysokou rozmanitosti struktur. Rozlisit
se zda daji tyto krajinné prvky:

= Hlavni tok s trati vodni cesty a plavebni drahou
Pfirozena tendence toku vytvaret meandry a ménit
svou trasu byla postupné potlaena vystavbou
ochrannych hrazi a naplavenim navadécich ostrovu.
Plavebni draha se udrzuje v souladu s potfebami
namorni plavby. Zvysil se podil wattd a hlubokych
vodnich ploch, zatimco vyrazné ubylo oblasti mél&in,
které jsou zvlast cenné pro vodni spolecenstva. DuU-
lezité mélCiny se nachazeji v okoli lokality Brammer
Bank a kolem usti feky Stér a labského ramena
Wischhafener Suiderelbe.
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= Ostrovy a labska ramena

Haseldorfer Binnenelbe, Pagensander Nebenelbe,
Schwarztonnensander Nebenelbe, Glickstadter Ne-
benelbe, zemédélsky nevyuzivané ostrovy: Drommel,
Auberg, Bishorster Sand, Pagensand, Schwarz-
tonnensand, Rhinplate. Vét$ina ostrov(i pochazi z na-
plav pisku na pfirozené piseCné lavice, na watty a
drobné marse. Jsou predpokladem pro dalsi existenci
labskych ramen. Tato vedlejSi ramena nabizeji akva-
tické habitaty o rlizné hloubce, s riznym proudénim a
vlastnostmi sedimentu. Pro spolecenstva estuaru pini
nenahraditelné funkce. Labska ramena se vyuzivaji
také pro rekreacni ucely a sportovni plavbu. Zatimco
v nizko polozenych castech ostrovl se nacha-
zeji pfirodé blizké rakosiny a slapové luzni lesy,
prevladaji na vyse polozenych pise€nych plochach
zalesnéné plochy, suché louky a kfovinaté porosty

f Wischhafener
Suderelbe

Ruthenstrom ——@
- >

Schwarztonnensander e
Nebenelbe

"', \ s b e - “.
g s B U RS

a suché travniky, které sice samy o sobé& jsou pro
ochranu pfirody hodnotné, ovSem v tomto rozsahu a
v této formé jsou pro krajinu estuard netypické.

m Pfedhrazi s rakosim a luznimi lesy

Pastorenberg, Eschschallen, ¢asti pfedhrazi Kraut-
sandu, les Bielenberger Waldchen, pfedhrazi jizné
od Gluckstadtu, rakosiny na usti feky Stor. Nejvetsi
nevyuzivana uzemi pfedhrazi se nachazeji v predpoli
hrazi u obci Haseldorf a Seestermihe. Po ukon&eni
zemeédélské cinnosti se zde rozSifily rakosiny a
ostficové porosty, které jsou postupné osidlovany
luznimi kfovinami.

= Oblasti luk ovliviiované pfilivem a odlivem
Predhrazi: Twielenflether Sand, Asselersand,
chranéna oblast Allwoérdener AuRendeich, ohrazo-
vané oblasti se slapovymi vlivy: Asselersand,
Gauensiekersand, ¢asti Krautsandu, zausténi lab-
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Obr. B-A2-5-5: Znazornéni funkéni oblasti 4 (zdroj: IBP 2012, str. 149)
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skych pfitokl Pinnau, Kriickau a Stor. Louky a past-
viny lezici na vzdusSné strané ochrannych hrazi
podléhaji mimo obdobi, kdy jsou uzavfeny ochran-
né uzaveéry proti bouflivym pfilivim, slapovym vliviim.
Pfes rozvétvené systémy slapovych koryt labského
ramene Wischhafener Suderelbe, toku Ruthenstrom
a marsi na usti fek Stor, Kriickau a Pinnau zasahuje
vliv mofského pfilivu a odlivu daleko do vnitrozemi.
Ohrazovné Useky usti fek Pinnau, Kriickau a Stor
se vyuZivaji pfevazné jako louky a pastviny. Zatimco
napf. v lokalité Twielenflether Sand a v ¢astech
chranéné oblasti Asselersand je hospodareni v soula-
du s cili ochrany pfirody, pfevlada na fadé jinych mist,
jako napf. v chranéné oblasti Allwérdener Au3endeich

vysoka intenzita vyuzZivani uzemi. Na fece Kriickau
se vyskytuje také nékolik zemédélskych ploch.

= Oblasti mimo dosah slapovych vlivd

Casti Krautsandu byly od slapovych vlivi zcela
oddéleny. Ve Stade, ve ¢tvrti Butzfleth a v Gliickstadtu
se nachazeji primyslové arealy a k nim nalezZejici lab-
ské pristavy. Tyto aredly bezprostfedné sousedi s ob-
lastmi zafazenymi do soustavy Natura 2000. Hlavnimi
oblastmi vyuzivanymi pro rekreacni Ucely je nedaleké
mésto Gluckstadt a obce Krautsand a Kollmar.

Tabulka T-A2-5-4 obsahuje popis vybranych
abiotickych charakteristik funk&ni oblasti 4.

Tab. T-A2-5-4: Vybrané abiotické ukazatele funkcni oblasti 4 (zdroj: IBP 2012, str. 152)

Délka burger Hafenpriel)

Ficni km 650 (severni $picka ostrova Lihesand) az fi¢ni km 682 (linie mezi jadernou elektrarnou Brokdorf — Frei-

Celkova plocha 14 048 ha

Sitka toku
Hafenpriel: 2,3 km

pFicny profil Julsand / Twielenfleth: 1,3 km; pFicny profil u profilu Pagensand vetné naplaveného ostrova: 3,3 km;
pFicny profil Blomesche Wildnis / Brammer Bank: 3,7 km; pfi¢ny profil u jaderné elektrarny Brokdorf / Freiburger

cca 101,6 km, z toho:
» nezastavéno: cca 67,3 km

Délka brehového » pouze s vyhony: cca 7,2 km

krajinnych pasem

useku e
» umélé naplavy: cca 0,7 km
» s bfehovym opevnénim + vyhony: cca 26,4 km
» ohrdzované oblasti: 2 825 ha (18,5 %)
» pfedhrazi: 3 302,3 ha (21,6 %)
Rozdéleni » watty (MTnw az MThw): 2 189,8 ha (14,4 %)

» pasma mélké vody od 2 m pod MTnw az MTnw: 977,2 ha (6,4 %)
» pasma vody od 10 m az 2 m pod MTnw: 2 964,4 ha (19,4 %)
» pasma vody hlubsi nez 10 m pod MTnw: 2 997,7 ha (19,7 %)

Slapovy zdvih fece Stor (vné)

3,05 m (vodomérna stanice Stadersand), 2,81m (vodomérna stanice Gluckstadt), 2,74 m u uzaviraci propusti na

0,5 %o az 5 %o (oligohalinni)

Krautsand — Bielenberg

Koncentrace chloridt | hranice s mezohalinnim pasmem (koncentrace soli nad 5 %o) se periodicky posouva proti proudu pfiblizné k linii

koordinaéni oblast Slapovy usek Labe:
Ramcova smérnice
o vodach

ovlivnéné (HMWB)

usek funkéni oblasti 4 od F. km 650,0 po F. km 654,9 = vodni uUtvar Labe-zapad (Elbe-West)
usek funkéni oblasti 4 od F. km 654,9 po F. km 682 = brakické vody Labe - oba vodni Utvary hodnoceny jako silné

Funkéni oblast 5

Funkéni oblast 5 (viz obr. B-A2-5-6) se rozkla-
da na toku Labe v délce cca 18 km (severni breh),
resp. cca 21 km (jizni bfeh) od linie jaderné elektrar-
ny Brokdorf — Freiburg (f. km 682) po linii Zweidorf
(F. km 700) — uzavérové zafizeni na fece Oste (f. km
703). Zahrnuje plochy okresi Stade (Dolni Sasko),
Steinburg a Dithmarschen (Slesvicko-Holstynsko).
Funkéni oblast 5 odpovida mezohalinnimu Useku
estuaru. Pfirozena koncentrace soli ve vodé vykazu-
je v mezohalinnim pasmu estuaru nejvétsi kolisani a
gradienty na kratkém useku. Zde se nachazi hlavni
oblast pfirozeného pasma zakalu labského estuaru,
které se kyvadlovité pohybuje mezi Brunsbuttelem a
Ustim feky Stor v zavislosti na odtoku vody z horni

Casti povodi a sile pfilivu a odlivu. V dlouhodobém
priméru lezi Usek s nejsilngjSim zakalem mezi ob-
cemi Freiburg a St. Margarethen (F. km 680 — 690).
Silné kolisani hydrologickych ukazatelt vydrzi jen vel-
mi malo organismu, coz se odrazi v pomérné nizkém
poctu druht bentosu a planktonu. Pravidelny pfisun
moriské vody zaruCuje, Ze nedochazi ke kyslikovym
deficitim. Koncentrace kysliku se celoro¢né pohybuje
zpravidla od 7 do 13 mg/I O,. Od roku 1970 vzrostl sla-
povy zdvih ve funkéni oblasti 5 0 10 az 15 cm.

Obdobné vyrazny vzestup slapového zdvihu jako ve
vnitfini ¢asti estuaru zde v8ak nebyl zaznamenan.
Pribéh trasy toku odpovida dlouhé tazené kfivce.
Rozdéleni krajinnych struktur charakterizuje kon-
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trast mezi konkavnim a konvexnim bfehem. Bfeh
na Slesvicko-hol$tynské strané je konkavni. S vyjim-
kou pfedhrazi u obce St. Margarethen probiha trasa
zdejsi ochranné hraze vétsinou v tésné blizkosti toku,
pripadné je od ¢ary povodni oddélena jen uzkym pa-
sem. Bfehova Cara, celkem 18 km dlouhd, je témér
kompletné zpevnéna vyhony a bfehovym opevnénim.
Severni bfeh vykazuje v tomto Useku uz odedavna
tendenci k silné erozi. Linie ochrannych hrazi z pozd-
niho stfedovéku probihala po celé své délce blize
k Labi nez jejich dnedni trasa. Watty a pasma mélcin
vétSinou chybéji. Pfedhrazi u obce St. Margarethen
charakterizuji louky, pastviny a rdkosiny.

Vliv mofského pfilivu a odlivu zasahuje pres
rozvétveny systém slapovych koryt daleko do oblas-
ti pfed ochrannou hrazi. Na protilehlém konvexnim
bfehu prevladaji opaéné poméry. Na uzemi Dolniho
Saska se vytvofrily velmi Siroké plochy wattd a mél&in.
Z celkové délky 22 km bfehové Cary je opevnéno
pouhych cca 5 %. Nejmladsi historie je charakterizo-
vana vystavbou hrazi, které byly budovany od konce
60. do zacatku 80. let minulého stoleti. Pfitom doslo ke
ztraté témér 4 500 ha zaplavového tzemi. Siréi obla-
sti pfedhrazi se vyskytuji pouze v chranéné oblasti
Hullen na usti feky Oste. Zbyvajici oblasti pfedhrazi
dosahuji Sitky 200 az 500 m. Plochy pfedhrazi jsou
priblizné z poloviny vyuzivany jako louky a pastviny
a druhou polovinu tvofi rakosové porosty. Uzemi za

Funkéni
oblast 6

: “_i -.-) p . 3 !Tl'f: ¢ h"
i i’Belum§ & ‘ & osge

: L%
l\ irt ‘\ Funkcnl oblast‘7 ;

Obr. B-A2-5-6: Znazornéni funkcni oblasti 5 (zdroj: IBP 2012, str. 181)

hrazemi se vyuziva vyluéné pro zemédélské ucely.
Zatimco v severni ¢asti byvalé vnéjSi hraze previada
pfi velkém podilu chranénych ploch v majetku spolko-
vé zemé vyuZivani Uzemi jako louky a pastviny, do-
minuje v jizni asti zatim zemeédélské vyuziti. S vyjim-
kou uzaviracich propusti a cest jsou byvalé oblasti za
hrazemi az po druhou €aru trasy ochrannych hrazi
z pfevazné Casti bez stavebnich objektl. Vyuziti pro
rekreacni ucely zde probiha pfedevsim formou cykli-
stické a pé&si turistiky.

V Brunsbiittelu se nachazi nejvyznamnéjsi pramyslovy
areal a centrum vyroby energie ve Slesvicko-holStynské
Casti labského estuaru (mimo planovaci uzemi). Stejné
jako v ostatnich funkénich oblastech na zapad od
Hamburku je dolni tok Labe upraven pro uc¢ely namorni
plavby. Vjezd do Severomorsko-baltského pruplavu
je zabezpecen pres plavebni komory v Brunsbilittelu,
které maiji pro lodni dopravu zvlast velky vyznam.
Zaftizeni plavebni komory predstavuji zaroven vyzna-
mnou atrakci pro vefejnost, kazdoro¢né si je prohléd-
ne kolem 80 000 navstévnikl. V Brokdorfu se vyuziva
pise¢ny pas na paté hraze jako plaz. Velka parkovisté
a stanice s obytnymi pfivésy vedou ke koncentraci mo-
toturistiky v této oblasti.

Tabulka T-A2-5-5 obsahuje popis vybranych
abiotickych charakteristik funk&ni oblasti 5.

L4

: l.‘ ﬂ v -
hig ;O ‘-n C # ., Funkeni

Fre|burg .""1 oblast 4
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Tab. T-A2-5-5: Vybrané abiotické ukazatele funkc¢ni oblasti 5 (zdroj: IBP 2012, str. 183)

Délka

fiéni km 682 (linie mezi jadernou elektrarnou Brokdorf — Freiburger Hafenpriel) az Fi¢ni km 700 (kotvisté pfivozu
Zweidorf zapadné od Brunsbittelu), resp. ficni km 703 (Usti feky Oste)

Celkova plocha 11 357 ha

Sitka toku

priény profil Brokdorf / Freiburger Hafenpriel: 2,3 km
pficny profil Scheelenkuhlen / vnéj$i hraz Schéneworth (f. km 687): 1,9 km
kotvisté pfivozu Zweidorf / vnéjSi hraz u obce Balje (F. km 699): 2,8 km

cca 40 km, z toho:

Délka bfehového » nezastavéno: cca 21,2 km

krajinnych pasem

Useku » s bfehovym opevnénim + vyhony: cca 18,8 km
» ohrdzované oblasti: 5 432 ha (47,8 %)
« predhrazi: 937 ha (8,2 %)

Rozdéleni » watty (MTnw az MThw): 1 318 ha (11,6 %)

» pasma mélké vody od 2 m pod MTnw az MTnw: 327 ha (2,9 %)
» pasma vody od 10 m az 2 m pod MTnw: 1 301 ha (11,5 %)
» pasma vody hlubsi nez 10 m pod MTnw: 2 042 ha (18,0 %)

Slapovy zdvih

3,00 m v Brokdorfu, 2,79 m v Brunsbttelu

Koncentrace chloridi | 5 %0 az 18 %0 (mezohalinni)

Ramcova smérnice
o vodach

koordinaéni oblast Slapovy Usek Labe, brakické vody Labe
vodni Utvar vymezen jako silné ovlivnény (HMWB)

Funkéni oblast 6

Funkéni oblast 6 (viz obr. B-A2-5-7) se rozklada
na toku Labe ve Slesvicku-Hol$tynsku v délce toku
cca 27 km od obce Zweidorf (Ficni km 700) az po li-
nii Friedrichskoogspitze — Kugelbake v Cuxhavenu
(Fiéni km 727). V Dolnim Sasku je k funkéni oblas-
ti 6 pfifazen 24 km dlouhy Usek toku Labe od usti
feky Oste (fi€ni km 703) po Cuxhaven (fi¢ni km 727).
Severni ¢ast funkéni oblasti zasahuje jiz do narod-
niho parku Slesvicko-hol$tynské watty (Schleswig-
holsteinisches Wattenmeer). Oblasti zafazené
do soustavy Natura 2000 zahrnuji Uzemi okresU
Cuxhaven (Dolni Sasko) a Dithmarschen (Slesvicko-
Holstynsko) a oblasti pod pramérnym vysokym sta-
vem vody za pfilivu, které nenalezeji k Zadné obci.

Od konce doby ledové se v Némeckém zalivu
zvy8uje hladina mofe i slapovy zdvih. S tim spojené
zvyseni pfinasené energie do usti Labe vede k trva-
Iému rozSifovani trychtyfe usti toku. V minulém stoleti
se pricny profil usti Labe zvétsil na nékolika usecich
témér na dvojnasobek. Velké pise¢né mél€iny a zlaby
v Usti toku Labe jsou vystaveny intenzivni dynami-
ce a prirozenou cestou se posouvaji v cyklech sta
az nékolika set let. Pavodni systém tfi Zlabd v usti
toku Labe byl pro zabezpeceni plavebni drahy spojen
stavbou koncentragni hraze Kugelbake na dva Zlaby.
Trat' vodni cesty vyuziva stabilizovany, jizni hlavni
Zlab, ktery probiha tésné pred dolnosaskym bfehem.

Severné od hlavniho Zlabu navazuje mélCina
Medemgrund, pojmenovana po dolnosaském pfitoku

Medem. Severné od této rozsahlé plochy mélkych
wattl se tahne koryto Zlabu Medemrinne, coz je druhy
zbyly Zlab v usti toku Labe. Severni hranice funkéni
oblasti probiha po okraji koryta Medemrinne. Pise€na
mél¢ina Medemsand, navazujici na severni strang,
patii k narodnimu parku Slesvicko-hol$tynské wat-
ty. Na jiznim okraji pise€né mélCiny Neufelder Sand
omezuje pfemistovani zlabl a wattd koncentraéni
hraz. Navzdory stavebnim regulaénim zasahim
predstavuje zapadni Usek funkéni oblasti 6 z morfo-
dynamického hlediska nepfirozené&jsi ¢ast labského
estuaru.

Funké&ni oblast 6 se nachazi na prechodu mezi me-
zohalinnim a polyhalinnim Usekem estuaru. Celé
Slesvicko-holStynské Uzemi pfed ochrannymi hraze-
mi s hodnotami chlorid(i pod 18 %o jeSté spada do
mezohalinni oblasti, zatimco u pfedhrazi na dolno-
saské strané prevladaji polyhalinni poméry (18 %o az
28 %o). Vychodni, mezohalinni usek funkéni oblasti
zahrnuje predhrazi u obce Neufeld a navazné plochy
wattu.

Uzemi predhrazi je dnes $iroké 500 m az max. 900 m.
Slané louky prechazeji do pisecnych az bahnitych
ploch Neufeldského wattu. Neufeldské pFedhrazi
je rozdéleno slapovym korytem, které slouzi jako
pfijezd do pfistavu a jako recipient pro odvadéni vody
z marSovych oblasti, lezicich za hrazemi. Zapadné
od slapového pfistavniho koryta je oblast pfedhrazi
intenzivné odvodnovana a vyuzivana jako pastvi-
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na pro ovce. Na vychod od slapového koryta se po
ukon&eni zemédélské cinnosti vyvinuly na dil€ich
plochach porosty rakosin. Ve vychodni ¢asti uzemi
pred hrazemi, kde se ochranna hraz nachazi v bez-
prostfedni blizkosti toku, je tvorba predhrazi pod-
porovana dfevénymi zabranami.

Severné od trati vodni cesty zahrnuje zapadni, poly-
halinni usek funk&ni oblasti mél¢in Neufelder Sand,
Medemgrund a koryto Zlabu Medemrinne. Mél€ina
Medemgrund je rozsahla plocha wattd, lezicich mezi
obé&ma zbyvajicimi hlavnimi zlaby Usti Labe. Na jiznim
bfehu se rozkladaji watty a uzemi pfedhrazi, které se
pred ustim Oste az po usmériiovaci hraz Glameyer
Stack (200 m dlouha pfi¢na stavba na fi¢nim km
716) postupné zuzuji. U vnéjsi hraze u obce Belum je
predhrazi 1 500 m Siroké, zapadné situovana soused-
ni vnéjsi hraz u obce Hadeln ma predhrazi Siroké jen
pouhych 500 m, hlavni hraz v lokalité Glameyer Stack
nema predpoli zadné. Od vystavby letni hraze v roce
1955 jsou slapové vlivy na nejvétsi ¢ast vnéjsi hraze
u obce Belum vyrazné omezeny. Plochy kolem hrazi

u obci Belum a Hadeln se vyuZivaji jako louky a past-
viny. AZ po Usti ficky Medem u Otterndorfu je pfechod

mezi pfedhrazim a watty prabézné blizky p¥irodé.

Od usti Medemu po Cuxhaven je bfeh zabezpecen
pohozem z lomového kamene. Na tomto Useku kon-
kavniho bfehu (Altenbrucher Bogen) previadaly
uz od nepaméti erozni procesy. Usmérnovaci hraz
Glameyer Stack byla postavena jiz v roce 1802
s tim, ze méla odklanét proudéni od bfehu. Dale ve
sméru toku Labe od obce Altenbruch probiha sucho-
zemska hranice chranéné oblasti ,Dolni Labe® po-
dle smérnice o stanovistich ve vzdalenosti 200 m az
500 m od brehu toku. Bfeh a pfilehlé oblasti v ob-
cich Otterndorf, Altenbruch a Cuxhaven jsou hlavni-
mi misty intenzivniho rekrea¢niho vyuziti. V Useku
mezi Altenbruchem a Cuxhavenem prevladaji arealy
primyslovych podniku a pfistavu.

Tabulka T-A2-5-6 obsahuje popis vybranych
abiotickych charakteristik funkéni oblasti 6.

Narodni park V
Wa‘ttenmee‘r\

8
Cuxhaven

Altenbruch

Glameyer
Stack

) Friedrichskoog

A Aulsend

Medem™ Otterndorf

Neufeld

- Brunsbittel
Neufelder Vorland (2= |
Funkéni oblast 5

adelne Belumer ‘N
AuRendeich \O e

Elbe-Weser-Kanal

Obr. B-A2-5-7: Znazornéni funkéni oblasti 6 (zdroj: IBP 2012, str. 209)
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Tab. T-A2-5-6: Vybrané abiotické ukazatele funkcni oblasti 6 (zdroj: IBP 2012, str. 211)

Délka

fiéni km 700 (kotvisté pfivozu Zweidorf zapadné od Brunsbittelu) resp. fi¢ni km 703 (Usti feky Oste) az cca fi¢ni
km 727 (linie Friedrichskoogspitze — Kugelbake v Cuxhavenu)

Celkova plocha 13 564 ha

Sitka toku

pFicny profil kotvisté pfivozu Zweidorf / vnéjsi hraz Baljer AuRendeich (f. km 699): 2,8 km
pricny profil Usti feky Oste - $picka Neufelderkoog (f. km 707): 5,8 km
pricny profil Friedrichskoogspitze - Kugelbake v Cuxhavenu (f. km 727): 16,5 km

cca 34 km, z toho:
» nezastavéno: cca 8 km

Délka bfehového « s bfehovym opevnénim: 1 km

» s dfevénym opevnénim: 8 km

useku « s bfehovym opevnénim + vyhony: cca 11 km
» s bfehovym opevnénim + umélymi naplavy: cca 6 km

» ohrézované oblasti: zadné
 pfedhrazi: 1 208 ha (8,9 %)
Rozdéleni
krajinnych pasem

» watty (MTnw az MThw): 3 803 ha (28 %)

» pasma meélké vody od 2 m pod MTnw az MTnw: 1 398 ha (10,4 %)
» pasma vody od 10 m az 2 m pod MTnw: 4 901 ha (36,1 %)

» pasma vody hlubs$i nez 10 m pod MTnw: 2 254 ha (16,6 %)

Slapovy zdvih

2,8 m u Brunsbdttelu, 2,7 m u Cuxhavenu

Koncentrace chloridu

Zweidorf az Spi¢ka obce Neufelderkoog: 5 %e az 18 %. (mezohalinni)
Spicka obce Neufelderkoog az hranice estuaru: 18 %o az 28 %o (polyhalinni)

Ramcova smérnice
o vodach

vodni utvar koordinacéni oblasti Slapovy Usek Labe, brakické vody Labe;
vodni Utvar vymezen jako silné ovlivnény (HMWB)

M ANALYZA RIZIK Z HLEDISKA KVALITY

Zasady

Pfedmétem analyzy rizik z hlediska kvality jsou re-
levantni pfedméty ochrany, které byly identifikovany
v kontextu managementu sedimentu.

Analyza se provadi ve vazbé na zneciStujici latky,
tji. pro kazdou z 29 relevantnich znecistujicich latek
v kontextu managementu sedimentu (tab. 3-1).

Analyza rizik se provadi ve dvou stupnich, postup je

prehledné znazornén na obr. B-A2-6-1:

1. Hodnoceni na Urovni povodi za Ucelem identifi-
kace oblasti puvodu partikularné vazanych zne-
¢istujicich latek — stanoveni priorit u toku téchto
latek podle dil¢ich povodi

2. Analyza ve vazbé na zdroje znecisténi v oblastech
puvodu identifikovanych v ramci stupné 1.

Stupen 1: Stanoveni priorit toku latek podle dil¢ich
povodi

Stupen 1 probiha ve tfech dil€ich krocich a za¢ina kla-
sifikaci (pfiloha A2-3) sedimentovatelnych plavenin
v referencnich profilech na Labi a jeho pfitocich ka-
tegorie 1. Vysledkem je ploSné rozsahly prehled pro
kazdou znecistujici latku, ktery umozZriuje vyvozovat
také zpétné zavéry o vyvoji ve sledovaném obdobi.

Diléi krok 2 sestava z odhadu podili odnost (% F)
znedistujici latky na celkovém odnosu relevantniho

referencniho profilu (pfiloha A2-1). Relevantnim
referenénim profilem pro mezinarodni oblast povo-
di Labe (MOP) je Schnackenburg. Tento profil slouzi
k posouzeni latkovych odnosu z pfitok( kategorie 1 a
2a (F,,, F,,,) a Ceské Casti povodi (F,). Zde se méfi
latkovy odnos F,, .. Relevantnost pfitokl kategorie
2b (F,,,) se zjistuje na zakladé porovnani s odnosy
F,,. Dil¢i povodi (DP) ma se zfetelem na pfislusnou
znedistujici latku nadregionalni vyznam tehdy, pokud
% F,, pfekroCi ve sledovaném obdobi, které musi po-
kryt Siroké spektrum raznych odtokovych podminek,
minimalné jednou hodnotu 10 %. Vypocty latkovych
odnosu se provadéji na zakladé nejlepsi dostupné da-
tové zakladny podle metodiky odsouhlasené v ramci
MKOL (priloha A2-11).

Dil&i krok 3 spociva ve zpracovani nadregionalnich
bilanci odnosli ve vazbé na imise (pfiloha A2-12).
Bilance odnosU se znazorfiuje pomoci rozdilu lat-
kovych odnost mezi dvéma referenénimi profily
vySe na toku (F,) a nize na toku (F,). Bilancnimi
profily pro tyto ucely jsou — vzdy ve spojitosti
s prislusnymi referenénimi profily kvantity (pfiloha
A2-1) — referencni profily Obfistvi (F, pro Cesky
usek Labe), Hfensko/Schmilka/ (F, pro Cesky usek
a F, pro némecky usek Labe) a Schnackenburg (F,
pro némecky usek Labe a mezinarodni oblast povo-
di Labe). Bilance latkovych odnosul slouzi zejména
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H Operativni doporuceni I‘

Analyza rizik

u 1. Stanoveni priorit dle diléich povodi [l u

2. Analyza s vazbou na zdroje

|E>

e, - ve

%A >30%+C

Bodové zdroje

Ostatni Staré ekol.

Sedimenty a
staré sedimenty

zatéze

>> DPH?

(o3
%F >10% ?

Relevantni latky v dilcich povodich

Bilance odnosu
Jsou odnosy plauzibilni?

Nejistoty

k ovéreni spravnosti odhadl podilli latkovych odnost,
ale i k odhadu jejich nejistot a k odvozeni prikazného
pfistupu kontroly Uspésnosti provadénych opatieni.

Pro slapovy Usek Labe nelze bilanci latkovych odnos
smérem do Severniho more prozatim provadét z me-
todickych divodd (Fanger a Kappenberg 2007;
Heininger etal. 2002). Referenéni profil Seemannshoft
predstavuje na zakladé dohody (MKOL; FGG Elbe)
a také s ohledem na rozdéleni utvari povrchovych
vod podle Ramcové smérnice o vodach bilanéni profil
limnického Useku Labe vugci brakickym vodam, resp.
Severnimu mofi. Stanoveni priorit toku znec€istujicich
latek ve slapovém uUseku Labe se proto provadi po-
dle kvality (klasifikace), na zakladé vnos( z vnitro-
zemské casti povodi v porovnani s odhady emisi a
s prihlédnutim k omezenim vyuzivani toku, k nimz
skute¢né doSlo, napf. pfi managementu odtézovani
nanosu.

Vysledkem stupné 1 je pro kazdé dilci povodi speci-
ficky vybér znecistujicich latek, pro ktery bude ve stup-
ni 2 provedena rizikova analyza ve vazbé na zdroje
znecisténi.

Stupen 2: Analyza zdroji znecisténi

v diléich povodich
V kontextu této koncepce pro nakladani se sedi-
menty jsou posuzovany nize uvedené typy zdrojl
znecisténi:

Relevantni latky z diléich povodi

2droj Felevantni?

Mnozstvi + koncentrace
*0dnos > 10 % F s roi?

* potencial odno\su >10%F

MozZnost mobilizace
Je potencial odnosu mobilizovatelny? —

Relevantni zdroje

ref. profil ?

Bodové zdroje (odpadni vody a bodové vno-
sy z ukon&ené tézebni cinnosti). Metodika od-
hadu vyznamnosti bodovych zdrojli se nachazi
v pfiloze A2-9.

Sedimenty / staré sedimenty. Sedimenty nejsou
zdrojem znecistujicich latek v béZném smyslu.
Jsou vSak schopné v zavislosti na situaci v toku a
hydrologickych pomérech akumulovat trvale nebo
doCasné urcité latky. Zde se posuzuje zdrojova
funkce sedimentl vyvolana hydrologickou situaci
na nize polozené fi¢ni useky.

Staré ekologické zatéZe a lokality s podezfenim
na staré ekologické zatéZe na toku (nasledné
oznacované jednotné jako staré ekologické zatéze
na toku). Metodika odhadu vyznamnosti starych
ekologickych zatézi na toku se nachazi v pfiloze
A2-10.

Dal$i zdroje (napf. urbanni systémy). Zde je
vyuZito pfedevsim vyhodnoceni, které bylo prove-
deno v povéreni Spolkového Gfadu Zivotniho pro-
stfedi (MoRE 2013; Fuchs et al. 2010).

Pro odhad vyznamnosti daného zdroje se pouzivaji

tfi kritéria, pfi¢emz vSechna musi byt spinéna:

1. Minimalni koncentrace. Koncentrace minimalné
jedné relevantni znecistujici latky pfekroCi praho-
vou koncentraci definovanou v kontextu pfi-
slusného typu zdroje. V pfipadé sedimentll musi
rocni prdmér koncentrace relevantni znecistujici
latky prekrocit horni prahovou hodnotu minimalné



v jednom roce hodnoceného obdobi 2003 — 2008.
2. Minimalni mnozstvi. Provéfeni vyznamnosti se
provadi jako rozhodnuti ano / ne na zakladé od-
borného odhadu.
3. Mobilizovatelnost. Provéfeni vyznamnosti se pro-
vadi jako rozhodnuti ano / ne na zakladé odborné-
ho odhadu.

Pokud jde o minimalni mnozstvi, plati kontrol-
ni  kritérium latkovy odnos / potencidl odnosu
> 10 % F toreneni pro- P11 PrOVEFoOVani se zjistuji budto
emisni latkové odnosy (bodové zdroje) nebo po-
tencidl odnosl (sedimenty / staré sedimenty; sta-
ré ekologické zatéze). Jako potencial odnost se
oznaCuje celkové mnozstvi znecistujici latky (v kg
nebo t) na kazdy zdroj. V pfipadé sedimentu / starych
sedimentl mlze byt pro zjisténi potencialu odnosu
ucelné vytvofit prostorové jednotky, napf. vyhono-
va pole nebo skupiny postrannich struktur v defino-
vanych Usecich toku. Podrobné&jsi popis zjiStovani

mnozstvi pro typ zdroje sedimenty / staré sedimenty
je obsazen v priloze A2-7.

MozZnost mobilizace se posuzuje na zakladé pilot-
nich méfeni erozniho smykového napéti a dalSich
ukazatell urcujicich kohezivitu sedimentl v teré-
nu a v laboratofi a na zakladé odhadu remobilizace
v dUsledku povodné podle dat monitoringu (sedimen-
ty / staré sedimenty) nebo na zakladé mobilizacnich
scénafl a dokumentaci (staré ekologické zatéze).
Metody odhadu moznosti mobilizace sedimenty / sta-
ré sedimenty jsou pojednany v priloze A2-8.

Pro typ zdroje ,staré ekologické zatéZe na toku”
plati fada specifik. Staré zatéze v Ceské republice i
v Némecku podléhaji zavedenému, legislativné upra-
venému posouzeni a hodnoceni, kterym je tfeba se
fidit nebo na které je nutno navazat. Pfesny postup je
popsan v priloze A2-10.

ODHAD MNOZSTVi SEDIMENTU A STARYCH SEDIMENTU V ZONACH

SE ZKLIDNENYM PROUDENIM A ODHAD POTENCIALU ODNOSU

Sedimenty a staré sedimenty predstavuji v kontextu

koncepce pro nakladani se sedimenty relevantni typ

zdroje, ktery je tfeba posuzovat v souvislosti s analy-

zou rizik ve vazbé na zdroje (pfiloha A2-6). Odhad

potencialu odnosu v ramci stupné 2 této analyzy (viz

obr. B-A2-6-1 v priloze A2-6) je pfitom rozhodujicim

krokem, pro ktery je nutné zjistit mnozstvi sedimentu

v zajmovém ulozisti. Proto byly v ramci této koncep-

ce vyvinuty metody pro odhad mnozstvi sedimentd,

které byly aplikovany v zavislosti na situaci. Postup

je vysvétlen na prikladu Sesti projektd v Ceské a

némecké Casti povodi, které zaroven predstavuji re-

prezentativni vybér typickych situaci na vodnim toku

v celém povodi:

m Dil&i projekt 1: Vyhonova pole Labe

DilCi projekt 2: Postranni struktury Labe

Dil&i projekt 3: Plavebni stupné na Sale

Dil&i projekt 4: Postranni struktury Saly

Dilci projekt 5: Vyhonova pole a postranni struktu-

ry ¢eského volné tekouciho Labe

= Dil¢i projekt 6: Staré sedimenty v Labi a jeho po-
strannich strukturach v useku od Pardubic po sou-
tok s Vitavou

Dilé€i projekt 1: Vyhonova pole Labe

Tento projekt FeSil Spolkovy Ustav hydrologicky
(Hillebrand et al. 2013). Vyhonova pole némeckého
volné tekouciho vnitrozemského Useku Labe pred-
stavuji vedle pfistavd, nejriznéjSich postrannich

struktur (napf. starych ramen) a udolnich niv velké

sedimentacni prostory, ale i mozné zdroje sediment

(Schwartz 2003, 2006). Vyhonova pole Labe jsou vel-

mi rozmanita co do velikosti, tvaru a konstrukéniho sta-

vu. V zavislosti na charakteristice vyhonovych poli je

také velmi rozdilna kvalita a kvantita zde uloZenych
sedimentl (Hackl, 2008). V useku mezi Hfenskem/

Schmilkou a Geesthachtem je 6 651 vyhonovych poli,

po€inaje pfiblizné na F. km 120. ZjiStovat mnozstvi

sedimentl ve v§ech vyhonovych polich v terénu neni
proveditelné. Proto je prvnim dudlezitym pfedpokladem
pro zjisténi mnozstvi sedimentl na celé délce vnitro-
zemského Useku Labe jejich klasifikace, tj. sdruzovani
jednotlivych vyhonovych poli do skupin se stejnou cha-
rakteristikou. MnoZstvi se zjiStovalo se zohlednénim

nize uvedenych aspektt (Hillebrand et al. 2013):

1. Na zakladé rozsahlé reSerSe literatury byly zdoku-
mentovany typické charakteristiky pro klasifikaci
vyhonovych poli (Frey, 2005; Wirtz, 2004; Rommel,
2010; Prohaska, 2009) a vyhodnoceny dFivejsi
prazkumné prace ve vyhonovych polich Labe.
Z celé fady moznych klasifikaénich charakteristik
byla nejdfive posuzovana nasleduijici kritéria (BfG,
2012): pomér stran (délka / Sitka), poloha (fi¢ni
km Labe, levy / pravy bfeh) a tvar toku (konkavni /
konvexni bfeh). Druha ¢ast Setfeni klasifikacnich
charakteristik probéhla v ramci projektu ELSA
»Vyhodnoceni leteckych snimku Labe ke Zzjisténi
parametrd vyhonovych poli“ (Auswertung von Luft-
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bildaufnahmen der Elbe zur Ermittlung
von Buhnenfeldparametern — BfG 2013d).
Zde byl vyhodnocovan stupen zazemnéni
(smacené plochy za raznych stavi hla-
diny, tvorba naplavovych lavic), navaz-
nost na postranni strukturu nachazejici se
v blizkosti toku a existence natrze smérem
k vyhonu lezicimu proti proudu. Klasifikacni
charakteristiky byly z€asti zdokumentova-
ny pfimo v terénu, resp. na zakladé vyhod-
noceni satelitnich snimkl za vyuziti ¢ary
nizkého stavu vody. Ze 6 651 vyhonovych
poli se podafilo klasifikovat 6 260.

. Na zakladé dat katastru vyhoni Spolkové vodni
a plavebni spravy (WSV) byla vypoctena velikost
ploch v8ech vyhonovych poli. Za timto ucelem byly
pouzity stavajici soufadnice k paté, zhlavi a kofenu
vyhonu. Vypocet ploch vyhonovych poli byl prove-
den pro malé a primérné pratoky. Pro podminky
malych pratokd byla pouzita data GIS odvozena
z leteckého mapovani v roce 2003, u prGmeérnych
pratok( byl vypocet proveden pomoci softwaru
FLYS, ktery byl vyvinut v BfG, a pomoci kombinace
s digitalnim modelem terénu (BfG, 2012).

. Vybér vyhonovych poli byl prozkouman v letech
2010 a 2011 ve spolupraci s Vodnimi a plaveb-
nimi ufady (WSA) v Drazdanech, Magdeburku
a Lauenburgu. Béhem péti (tydennich) kampani
byl posuzovan usek Labe o délce toku cca 80 az
100 km. Na 270 z celkem 6 651 vyhonovych poli
na vnitrozemském Useku Labe byly prohlidky, vzor-
kovani i charakterizace provedeny pfimo v teré-
nu. Prozkoumana byla v8echna vyhonova pole
znama z literatury (tzv. ,povinna vyhonova pole®).
Prazkumy zaméfené na posouzeni mocnosti
sedimentl se provadély pomoci hloubkomért (obr.
B-A2-7-1), prizkumy ke kvalité sedimentu, resp.
jejich stafi (Cerstvé sedimenty nebo staré nano-
sy) pomoci pruhlednych vzorkovacich trubic (obr.
B-A2-7-2).

Obr. B-A2-7-1: Zamérovaci prace (zdroj: BfG)

Obr. B-A2-7-2: Vzorkovaci trubice — zvrstveni (foto: BfG)

Celkovy dojem o povaze sedimentd byl nejprve
charakterizovan pojmy ,bahnity”, ,Stérkovity“ a
-pisCity“. Mnozstvi bahna pak bylo nasledné popsa-
no slovy ,hodné“ ,malo“ nebo ,zadné“. Zmapovano
bylo také zvrstveni a nanosy.

Béhem prazkumd v terénu byly z&asti zdokumen-
tovany i jeho klasifikaéni charakteristiky. Tabulka
T-A2-7-1 ukazuje pfiklad formy a rozsahu souhrnu

v8ech zjisténych dat.

. Vyhonova pole, obsahujici bahno, vykazuji urcité

klasifikaéni charakteristiky. Napfiklad mnozZstvi
kalt koreluje mimo jiné také s pomérem stran
vyhonového pole (obr. B-A2-7-3). Nejdfive bylo do
korelaénich vypoctt zahrnuto cca 270 zkoumanych

o ]
o o
o 4
® o
o
e o —
i o :
B Q] —7 :
~ 1 |
i H ]
)GE) - : '
S «~ | :
o '
Q|
=
o
(=} ' |
H N —
P
T T
Zadné malo

Mnozstvi bahna

Obr. B-A2-7-3: Korelace mnozZstvi bahna s pomérem stran vyhonového pole (Hillebrandt et al., 2013)
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Dilci projekt 2: Postranni struktury Labe

Projekt fesila Vysoka Skola aplikovanych véd (HAW;

Heise 2013). Jako postranni struktury jsou v tomto

diléim projektu oznageny v8echny vodni utvary, které

lezi v udolni nivé a nemaji Zadné nebo jen malo zjev-
né spojeni s Labem, ovSem mohou byt zaplavova-

ny za urcitych povodnovych situaci (2Q,, 3Q,, Q__,,

@5). Pfitom mize po povodni dochazet k ukladani

sedimentl nebo k jejich vyméné s Labem. U postran-

nich struktur se jedna o jezera v pfedpoli hrazi, ktera
vznikla po protrzeni hrazi, o mrtva nebo odstavena
ramena Labe. V Useku mezi Hfenskem/Schmilkou

a Geesthachtem lezi cca 1 000 postrannich struk-

tur, pfi€emz jedna tfetina ma délku vice nez 500 m.

Pouze tyto postranni struktury o vyznamné velikosti

predstavuji plochu 31 km?2. PF odhadu mnozZstvi

sedimentl ulozenych v postrannich strukturach se

postupovalo nasledujicim zplsobem (Heise 2013):

1. Pomoci hydrologického softwaru BfG ,FLYS® byla
vytvofena databaze, do niz byly ulozeny udaje
0 poloze vSech postrannich struktur v udolni nivé
(Fiéni kilometr, bfeh feky, povodnova situace, pfi niz
dochazi k napojeni, resp. k zaplaveni). Pro cca 300
postrannich struktur o délce nad 500 m byly kromé
toho zjiStovany tyto informace: plocha, vzdalenost
od feky, poloha v(i¢i fece, zplsob napojeni (napo-
jeni pfes dalSi postranni strukturu, resp. pfes uzemi
zarostlé vegetaci).

2. Nazakladé této databaze bylo vybrano 15 postran-
nich struktur, které se nachazeji na riznych
Usecich toku (mezi Ficnim km 340 a 569) a kte-
ré se navzajem lisi svou polohou a vzdalenosti od
feky i svym stavem napojeni (1 zatoka, 4 odsta-
vena ramena s napojenim pfi primérném ro¢nim
pratoku Q_, 8 odstavenych ramen s napojenim pfi

pratoku 2Q,, 2 odstavena ramena s napojenim pfi
pratoku 3Q,), viz tabulka T-A2-7-2.

3. Po délce postrannich struktur byly v zavislosti na
velikosti a charakteru odebrany na dvou az tfech
mistech sedimentacni jadra ke zjisténi vlastnos-
ti sedimentd (zrnitost, TOC, obsah vody), stabili-
ty vici erozi a obsahu znecistujicich latek. V mis-
tech, kde byla odebrana sedimentacni jadra, byl
zjiStovan také priény profil hloubky sedimentl po-
moci hloubkoméru, jak je popsano v dil€im projektu
¢. 1. Pfitom bylo v zavislosti na Sifce postranni struk-
tury provedeno 3 az 5 sondazi, jak je znazornéno na
pfikladu na obrazku B-A2-7-4.
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Obr. B-A2-7-4: Dokumentovani sedimentac¢nich  nanosu

v pricnych profilech v postrannich struktu-
rach u obce Losenrade (Heise, 2013)

4. Hloubka sedimentl, obsah znecistujicich latek
a erodovatelnost byly uvedeny do vztahu vGci
charakteristikam postrannich struktur a na tomto
zakladé byl proveden odhad objemu sedimentu.

Tab. T-A2-7-2: Popis postrannich struktur vybranych pro ucely sledovani
Datum Misto Pocet Zarazeni Napojeni Zaplaveni
postrannich struktur postranni struktury pfi pratoku pfi pratoku
11.4.13 |Bleckede 1 odstavené rameno 3Q. 3Qa
atoka 2
2.5.13 |Sassendorf 2 z - Q% Q
odstavené rameno 2Q, 2Q,
staré rameno
16.5.13 | Grippel 2 - 9 3Q.
odstavené rameno 2Q, 3Q,
Brandleben staré rameno Qa 2Q,
23.5.13 ; o 2 -
(naproti obci Démitz) odstavené rameno 2Q, 2Q,
zatoka / staré rameno Q, 2Q,
24.5.13 |Damnatz 3 odstavené rameno 2Q, 2Q,
odstavené rameno 3Q, 3Qa
28.5.13 Losenrade 2 staré rameno Q. 2Q,
T (naproti Wittenberge) odstavené rameno 2Q, 2Q,
odstavené rameno 2
29.5.13 |naproti Tangerminde 2 ; Qs 59,
odstavené rameno 2Q, 3Q,
30.5.13 |u obce Gerwisch 1 odstavené rameno 2Qa Qs
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Dilci projekt 3: Plavebni stupné na Sale

Resenim projektu se zabyval Spolkovy Ustav hydro-
logicky (BfG; Claus et al. 2013). Ri&ni koryto volné
tekouciho useku Saly se vyznacuje Stérkovitymi se-
dimenty. Plavebni stupné spolkové vodni cesty,
zejmeéna jejich rejdy, jsou naproti tomu sedimentacni
prostory se zklidnénym proudénim, kde se ukla-
da velké mnozstvi jemnozrnnych, jak Cerstvych, tak
i starych sedimentl. Z tohoto divodu se mnozstvi
sedimentl zjiStovalo vyluéné v plavebnich stupnich
Saly. Prizkumné prace (Claus et al. in BfG 2013b)
ke zjisténi mnozstvi starych sedimentd na spolkové
vodni cesté Sale byly provedeny spole¢né s Vodnim
a plavebnim ufadem (WSA) v Magdeburku.

Zakladem pro zjistovani mnozstvi jsou rizné typy a ¢a-
sova obdobi zaméfovacich prizkum. Byly zjiStovany
nejen aktualni udaje, ale zaroven byla vyuzivana i data
z drivéjSiho zaméfovani dna toku (zamérovani plaveb-
ni drahy v 3D archivu WSV). Soucasné zaméfovani
plavebnich stupfit (mimo ramec plavebni drahy) pro-
vedl v roce 2011 WSA Magdeburk v dohodé s BfG.
Pro zaméfeni mocnosti sedimentu, které provedl BfG
za ucelem zjisténi mnozstvi byly vybrany jako pfiklad
plavebni stupné Calbe, Rothenburg a Rischmihle
(WSA Magdeburk, detaSované pracovidté Bernburg
a Merseburg). Tyto prizkumné prace se uskutecnily
v kvétnu / ¢ervenci 2012 a v dubnu 2013 jako opa-
kovani praci pro zabezpeceni dat pofizenych v roce
2012. Vedle toho je znamo mnozstvi odstranénych
nanosU v letech 1994 az 2012 (Weise 2011).

Zameérovani priéného profilu provadéné WSV

V roce 2011 provadél WSA Magdeburk zamérfovani

pri¢ného profilu z lodi ,Profil“ (echolot) v rejdach Saly
a jejich vedlejSich ramenech s jezy. Ze zamérovani
vySky dna toku bylo vypocteno celkové mnozstvi
nanosu az po normovanou hloubku (obr. B-A2-7-
5, priklad dolni rejdy Rothenburg). Tato data byla
pozdéji vyuzita k ovéfeni dat pofizenych BfG.

Unterhafen Rothenburg

Sollsohle 61,813 NN Max 64,03 NN
NAW 64,113 NN Min 60.74 NN

Maxtiefe NAW 3373m Solitiefe 230 m
Mintiefe NAW 0,083 m
4 A A

Legende Tiefe
+ B0,74000 - 61,81300 23
¢ 61,81301 - 62,00000

Massenablagerung
Art: Sedimente
2.1 Nur Vorhafen L&nge 125 m

o 62,00001 - 62,20000 19 Breite 50m
& A2,20001 - 62,40000 1.7 Durchschnitt Fehitiefe 065 m
® 6290001 - 64,03000 a1 Veolumen 40625 m*

Tonnen 6093,75 Tonnen

Obr. B-A2-7-6: Mérici body ve zdymadle Calbe v roce 2012 (Claus et al., 2013)

Obr. B-A2-7-5: Zamérovani pricného profilu (WSV) ke zjisténi
uloZenych sedimenti v dolini rejdé Rothenburg
(Claus et al., 2013)

Zamérovaci prace BfG — nazorné
priklady

Ve zdymadlech (hornich a dolnich
rejdach, plavebnich komorach,
vedlejSich ramenech Saly s jezy)
Calbe (obr. B-A2-7-6), Rothenburg
a Rischmuihle bylo na 50, 22, resp.
21 méficich bodech provedeno
zaméfovani  hloubkomérem za
ucelem zjiSténi mocnosti vrstev
sedimentud (obr. B-A2-7-1).

Soubézné s tim byla dokumento-
vana kvalita sediment v souvis-
losti s jejich stafim (Cerstvé nebo
staré nanosy) na zakladé odbérl
vzorkll z lodi (WSA Magdeburk)
pomoci pruhlednych vzorkovacich
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trubic (obr. B-A2-7-2). Ve vedlejSich ramenech Saly
s jezy nebyly zjistény zadné jemné sedimenty nebo
jen zanedbateln& malé mnozstvi. Pro dalSi zjistovani
mnozstvi proto nejsou dale zohledhovany. VSechna
data byla shrnuta do tabulek. Jednotlivé vzorky byly
pouzity pro chemické rozbory a ke zjisténi strukturnich
parametrd (zrnitostni analyza, TOC).

Vypocet mnozstvi sediment

Objemy sedimentl byly zjiStovany na zakladé plosné
velikosti zdymadel (odhad vodnich ploch z ortofoto-
map) a znalosti mnozstvi sedimentd z modelovych
zaméfovani v plavebnich stupnich Calbe, Rothen-
burg a Rischmuhle. Za timto u€elem byla nejdfive
provéfena data k usazovani nanosu v téchto 3 pla-
vebnich stupnich v porovnani s vysledky zaméfovani
profild pofizenych ve WSV. Vypocteny byly jak ob-
jemy celkového mnozstvi bahna, tak i podil vyluéné
Cerstvych usazenin (potencial latkového odnosu), a to
jak manualng, tak i pomoci metody GIS. Extrapolace
dat na v8echny ostatni plavebni stupné na Sale byla
provedena nasledné pouze pro Cerstvé usazené,
potencialné remobilizovatelné sedimenty.

Metoda BfG 1: celkové mnozstvi bahna (Cerstvé + sta-
ré), linearni interpolace mezi dvéma meéficimi body,
vypocet objemu ,manualné*

Metoda BfG 2a: celkové mnozstvi bahna (Cerst-
vé + staré), vazena inverzni vzdalenost (IDW) mezi
dvéma méficimi body, vypocet objemu metodou GIS
Metoda BfG 2b: mnozstvi Cerstvého bahna, vazena
inverzni vzdalenost (IDW) mezi dvéma méficimi
body, vypocet objemu metodou GIS

Dil¢i projekt 4: Postranni struktury Saly

Tento projekt byl zpracovan v gesci Zemského ufadu
povodfiové ochrany a vodniho hospodarstvi Saska-
Anhaltska (LHW). Kontaminované sedimenty ulozené
v pfitocich, vedlejSich ramenech a postrannich struk-
turach predstavuji pro posuzovany vodni tok latentni
zdroj znecisténi. Pro charakterizaci potencialu latko-
vych odnosu byla provedena analyza stavu starych
sedimently véetné zjisténi polohy kontaminovanych
sedimenty v tocich, objemu sedimentd (konkrétné dle
mista), vy8ky zatiZzeni znecistujicimi latkami, a moz-
nosti jejich remobilizace a z toho vyplyvajicich odnost
znedistujicich latek pro Salu (nesplavny usek) véetné
relevantnich pfitok( a postrannich struktur. Pro tyto
ucely bylo nezbytné provést a vyhodnotit technické
prizkumy ke zjisténi rozlozeni sedimentl / mnozstvi
sedimentl a zatizeni znecistujicimi latkami. Odhad
mnozstvi starych sedimentl a stanoveni potencialu
znecisténi probihalo v péti pracovnich krocich.

Reserse, dotazovani a pochlzky v terénu ke zjisténi
a prvnimu hodnoceni ulozenych sedimentu v tocich
Ke zjisténi aktualniho stavu nanosu starych sedimentd
byly v ramci projektu ,Inventarizace zatiZenych starych
sedimentd ve vodnich tocich Saska-Anhaltska“ pro-
vedeny obsahlé reSerSe dokumentl a dotazovani
na pfislusnych vodohospodarskych pracovistich.
Vyhodnocené podkladové materialy z reSersi jsou
uvedeny v publikaci G.E.O.S. (2013). Soubézné s tim
probihaly prohlidky provadéné z lodi na téch Usecich
toku, které byly pfedmétem reSersi, v€etné odhadu
mocnosti vrstev sedimentu vytvofenych v pfisluSném
finim Useku (obr. B-A2-7-7). Celkem se na toku Saly,
Bode, Schlenze a Bilého Hal$trova uskutecnilo 83
prohlidek z lodi, které byly zdokumentovany formou
protokoll k terénnim prohlidkam. Pfedbézny vybér re-
levantnich nanost sedimentu pro dal$i analyzy byl pro-
veden na zakladé odhadu mocnosti vrstev sedimentu
a jejich polohy v toku.

-

Obr. B-A2-7-7: Terénni prohlidka / odhad objemu sedimentu
(foto: LHW)

Sondovani hloubkomérem na vybranych mistech
uloZeni sedimentt za u¢elem odhadu jejich objemu
Ke konkrétnimu ur€eni rozdéleni mocnosti v oblas-
ti nanosl a k odhadu rozsahu a konzistence, resp.
kompaktnosti uloZzenych vrstev byly na vybranych
mistech uloZeni sedimentl provedeny sondaze
hloubkomérem. PFislusné prizkumné prace probéhly
ve dvou pracovnich krocich:
= Horni hrana bahna, resp. hloubka vody byla urc¢o-
vana pomoci konstrukce podobné Secchiho des-
ce (obr. B-A2-7-8). Tato pomocna konstrukce se
skladala z lehké zarazeci tyCe, na niz byl mezi
dolnim zarazecim hrotem a metrickou tyCi zasa-
zen 30centimetrovy plastovy kotoug. Pro lepSi vidi-
telnost v hlubsich nebo kalnéjsich vodach byla pro
tento plastovy kotou€ zvolena zafivé Zluta barva.
m V pfimé navaznosti probihalo méfeni tloustky
bahna pomoci metrické 22 mm Stérbinové sondy
na zarazeci tyCi s rozdélenim po decimetrech jako
u hloubkoméru. Stérbinova sonda byla vtladena
do nanosu sedimentd az na dno koryta (vysoky
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Obr. B-A2-7-8: Stanoveni mocnosti sedimentu (foto: LHW)

odpor proti priniku), ¢imz byla zjiSténa vzdalenost
od vodni hladiny. Vyuziti §térbinové sondy jako
sondovaciho hrotu slouzilo pro Gcely zjisténi prvni
reakce sedimentd.

Z rozdilu mezi polohou horni hrany sedimentt a po-
lohou dna fi¢niho koryta vztazené na vodni hladi-
nu toku byla v daném misté konkrétné zjisStovana
mocnost uloZzenych sedimentll. Pro kazdou lokalitu
s nanosem sedimentl bylo méfeni provadéno a do-
kumentovano zpravidla na 10 jednotlivych mistech.

Stanoveni / odhad objemu sedimentd a hmoty suSiny
sedimenti

Pro diferencované hodnoceni uloZenych sedimentd a
fixovaného potencialu znecistujicich latek je nezbyt-
né provést odhad objemu a hmoty susiny v zavislosti
na hloubce nanosu (tab. T-A2-7-3).

Pro tyto ucely byly vysledky zjisténé a ziskané v ram-

ci prizkum ulozenych sedimentl pouzity k odhadu

objemu sedimentd a hmoty susiny sedimentl nasle-

dujicim zpusobem:

= Urcit ulozeni sedimentl podle délky, Sifky a hloub-
ky (zméfit, zprGmérovat, extrapolovat).

= Celkovy objem vypocitat vynasobenim dél-
ky x Sitky x zpradmérovanych konecénych hloubek.

= Objem ve vztahu k hloubce nanost vypocitat
vynasobenim délky x Sifky x rozsahu hloubek.

= Stanovit suchy objem vynasobenim objemu zbyt-
kem kalu v susiné TR.

= Stanovit suchy objem < 63 ym vynasobenim su-
chého objemu procentudlnimi podily sedimentd
ve frakci < 63 pym.

= Stanoveni hmoty suSiny vynasobenim suchého
objemu hustotou v pfislusné hloubce nanosu (tab.
T-A2-7-4).

V pfipadé, Ze nejsou k dispozici zadné hodnoty
méfeni zbytku kall v sus$iné, podily sedimentld ve
frakci < 63 ym ani hustoty, je tfeba pouzit idaje z lite-
ratury nebo hodnoty ziskané na zakladé zkuSenosti a
tuto skute€nost zaznamenat do dokumentace.

Odhad potencialu znecistujicich latek (celkem a se

zaméfenim na hloubky)

PFi odhadu potencialu latkovych odnosu byl postup

nasleduijici:

= Vynasobeni hmoty susiny sediment( v pfislusnych
hloubkach hodnotami analyzovanych koncentraci
znecistujicich latek v téchto hloubkach (stanoveni
v susiné vzorku),

= Sgitani potencialt znecistujicich latek v pfislus-
nych hloubkach na celkovou hodnotu potencialu
znecistujicich latek pro konkrétni zkoumanou lo-
kalitu s nanosy sedimentl (tab. T-A2-7-5, priklad
zinku).

Extrapolace potencialu znedistujicich latek vazanych
na sedimenty vypoctena pro konkrétni lokalitu

Odhad a klasifikace potencialll znecistujicich latek
vazanych na sedimenty pro chemicky neanalyzova-
né nanosy sedimentl se provadi pomoci extrapo-
lace potencialll znecistujicich latek vazanych na se-
dimenty vypoctené pro konkrétni lokalitu. Zde jsou
pFislusnym objemim sedimentU pfifazeny potencia-
ly znecistujicich latek suSiny sedimentl uréené pro

Tab. T-A2-7-3: Objem sedimenti podle hloubky nanosu ve starém rameni Calbe / Tippelskirchen

Sala Sala 2a-b | Sa02 | Calbe / Tip- 300
vedlejsi pelskirchen,
struktury staré rameno

50 2,80 41 975 0-10, Cerstvé 1500
10 - 50, staré 6 000

> 50, staré 34 500

celkem 42 000
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Tab. T-A2-7-4: Hmota susiny sediment( podle hloubky nanosu ve starém rameni Calbe / Tippelskirchen

. Objem < 63 um
Objem podle Suchy objem TR- susina < 63 ym
hloubky nanosu Podil
m? TR 5 <63 uym g g
% m % m Hustota t/m t
1 500 34,2 513 75 386 1,4 540
6 000 37 2 220 78 1740 1,4 2 437
34 500 42,7 14 732 80 11 844 1,4 16 582
42 000 17 465 13 970 19 559

Tab. T-A2-7-5: Potencial zinku ve starém rameni Calbe / Tippelskirchen

Zn
TR- susina < 63 pm
¢ Analyticka hodnota mg/kg Latkovy odnos kg
540 1500 810
2437 1500 3655
16 582 1200 19 898
19 559 24 363

konkrétni lokalitu. Za pfedpokladu, Zze v chemicky
neanalyzovanych nanosech sedimentl previadaji
obdobné poméry ohledné fixace znecistujicich la-
tek, podild jemnozrnného materialu a kompaktnosti
uloZeni, jsou potencialy znecistujicich latek vazané
na objem sedimentl v analyzovanych lokalitach ex-
trapolovany na neanalyzované lokality.

Dilci projekt 5: Vyhonova pole a postranni struktu-

ry ¢eského volné tekouciho Labe
Hlavnim feSitelem tohoto projektu byl statni podnik
Povodi Labe. V ramci projektu ,Vyznam Biliny jako
historického a sou€asného zdroje znecisténi pro nak-
ladani se sedimenty v povodi Labe“ (SedBiLa) byla
zaméfena pozornost na lokality, ve kterych se mo-
hou nachazet a hromadit staré kontaminované se-
dimenty, které predstavuji potencialni riziko pro
jakost sedimentl nize po toku. Jednalo se o pros-
tory za vyhonovymi poli, koncentranimi hrazkami,
v ochrannych pfistavech a v postrannich strukturach
na Useku ceského Labe mezi Ustim nad Labem a
statni hranici a dale na dolni ¢asti povodi Biliny, kde
je jakost sedimentl pfimo ovlivnéna zdroji znecisténi.
Celkem bylo studovano 18 lokalit na Labi véetné dvou
pozadovych a 9 lokalit na Biliné.

PFfi odhadu mnozstvi sedimentl se vyuzivala cela
fada pfistupl, které byly dany velikosti toku, resp.
velikosti lokality a jejim charakterem. Vedle ploSnych
Udajll (Sifka a délka sledovaného Useku, resp. plosné
vymezeni lokality) bylo nutno odhadnout mocnost

sedimentl v jednotlivych lokalitach. Kombinoval se
terénni prizkum (zaméreni lokalit, prazkumné sondy
— odpichy Zeleznou ty€i apod.) se studiem dostupnych
podkladd (mapové podklady, archivalie spravce toku,
provozni dokumentace udrzby toku, studie zaplavo-
vych Uzemi apod.). Tyto odhady jsou zatizeny urcitou
nejistotou vzhledem k heterogenité uloZzeni sedimentd,
obdobné jako jsou vlivem heterogenity sedimentt
zatizeny nejistotou Udaje o jakosti sediment( a obsahu
jednotlivych znecistujicich latek. Presto umozauji na-
Iézt mista uloZeni sediment(, ktera svym objemem a
mirou kontaminace ve spojeni s odhadem mozného ri-
zika remobilizace téchto sedimentl predstavuiji poten-
cialni riziko pro jiné oblasti v povodi feky Labe.

Dilci projekt 6: Staré sedimenty v Labi a jeho po-
strannich strukturach v uUseku od
Pardubic po soutok s Vitavou
Prizkumy provadéla Karlova univerzita v Praze
v ramci projektu SedLa. Pozornost byla zaméfena na
nejvice zatizené oblasti stfedniho Polabi, kde bylo
zjisténo na zakladé reSersnich praci vyznamné staré
zatizeni sedimentl. Vyzkum byl zaméren predevsim
na postranni struktury Labe — na staré meandry, at
jiz oddélené pfirozené nebo uméle — a nivu Labe.
Tyto zoény nespadaji do systematického monitorin-
gu sedimentd Labe, ackoliv mohou predstavovat
znacné riziko pro vodni ekosystém. Stara ramena
jsou opétovné s Labem spojena za vysSich vodnich
stavll, kdy po opadu povodriové viny a za poklesu
rychlosti proudéni dochazi k usazovani jemné sus-

Koncepce MKOL pro nakladani se sedimenty

131




penze, ktera pravé fadu kontaminantd nese. Soucast
vyzkumnych praci tvofilo i vzorkovani sedimentu
z vodoteci odvadeéjicich srazkovou a Castecné i od-
padni vodu z vytipovanych pramyslovych podnik.

V ramci téchto kritérii byla jako nejvhodnéjsi zvo-
lena oblast Pardubicka, kde lezi chemicky podnik
Synthesia, a. s., a rafinerie PARAMO, a Neratovicko,
kde se naléza chemicka tovarna Spolana, a. s., kte-
ré predevsim v minulosti patfily k nejvétsim znecisto-
vatelim Labe.

Prizkumny monitoring byl na Pardubicku proveden
v Rosickém rameni, zimnim pfistavu Parama a jako
srovnavaci lokalita bylo uvazovano Jarkovského jeze-
ro. Na zakladé téchto vysledkul byly nasledné odebra-
ny subakvatické sedimenty v nejvice zatiZzenych mi-
stech v maximalni mozné hloubce. Jednalo se o dvé
lokality v Rosickém rameni, jednu lokalitu v zimnim
pfistavu Parama a tfi vrty provedené v této oblasti
v nivé Labe.

Na Neratovicku bylo provedeno priizkumné vzorko-

e e, /

Obr. B-A2-7-9: Detail subakvatického sedimentu z lokality
Libisska tun (foto: D. Chalupova)

Obr. B-A2-7-10: Prizkum Starého Labe u Obfistvi a ndsled-
ny odbér subakvatickych sedimentu (foto:
D. Chalupovd, B. Jansky)

vani z LibiSské tiné, LibiSské strouhy (usti z area-
lu Spolany a.s.) a Starého Labe u Obfistvi. Vysledky
potvrdily silné znecisténi i v téchto starych rame-
nech, proto byl v lokalité Obfistvi a na dvou lokalitach
v LibiSské tlni proveden hloubkovy odbér subakva-
tickych sedimentd. Souc¢asné byly v této oblasti pro-
vedeny vrty v nivé Labe z 5 odbé&rovych mist a hloub-
kovy odbér sedimentu z LibiSské strouhy.

Pro odhad mnozstvi sedimentl bylo vyuzito geomor-
fologickych charakteristik terénu vcéetné terénnich
méreni. Zohlednény byly parametry starych ramen,
toku i charakter Fi¢ni nivy. V pfipadé LibiSské tuné a
Starého Labe u Obfistvi byly k dispozici batymetrické
mapy, z mapovych podkladl byly dale vyuzity his-
torické mapy zajmovych oblasti, mapy zaplavovych
uzemi i rychlosti proudéni. Z hlediska miry sedimen-
tace byly zjistény i detailni parametry hrazovych sta-
veb, pfipadné propojeni starych ramen s hlavnim to-
kem Labe.

Mocnost sedimentld byla odhadnuta rovnéz na
zakladé prazkumu terénu (odpichy Zeleznou tyci),

Hioubka (m)

T | 0a-08
I o6-08
B 05-10
B 10-12
[ REERM
H 14-16
. -

Obr. B-A2-7-11: Batymetricka mapa §taré Labe u Obfistvi
(zdroj: B. Jansky, M. Sobr a kol, 2003)
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vysledk odbérli subakvatickych
sedimentll a vrtd provadénych
Vv nivé.

Ackoliv vySe uvedené metody
neposkytuji pfili§ pFfesné infor-
mace, lze i takto identifikovat ri-
zika vyplyvajici z charakteru
uloZzeni a miry kontaminace se-
dimentu.

Nejistoty

Ve v8ech Sesti dil€ich projektech
vyplyvaji nejvétdi nejistoty ve
stanoveni celkového mnozstvi
sedimentll z extrapolace dat vy-
branych, analyzovanych loka-
lit na celé zajmové Uzemi. Pro-
stfednictvim rlznych pomucek,

jako je napf. predchozi klasifikace vyhonovych poli,
byl u€inén pokus omezit tyto nejistoty na co nejmensi

mozZnou miru.

Dil¢i feSena uzemi (1) vyhonova pole Labe, (2) pla-

T S
Libisska tan, Obfistvi
Depths Q5 -

2KM

A Wonitoring p
[] @5 Flood Extend

Q5 depths
[m]

[ <01
[ Jo1-a
-2
| FARS
-

Obr. B-A2-7-12: Hloubky Neratovicko pfi Q, (zdroj: DHI, a. s.)

Vysoka nesourodost rozdéleni sedimentl a rozvrst-
veni sedimentl na ploSe komplikuje zjiStovani moc-
nosti sedimentd pomoci zamérovani. Vypocet cel-
kového objemu sedimentl proto mze byt pouze
spolehlivym odhadem.

vebni stupné na Sale, (3) postranni struktury Labe a

(4) Saly zahrnuji velmi rozsahlé plochy. Tyto plochy
se daji stanovit pomoci leteckych snimkd nebo me-

todami GIS.

Predpoklad jednotné hustoty / kompaktnosti mate-
rialu pro vypocet mnozstvi sediment ze zjiSténych
objemd je rovnéz velmi silnym zjednodusenim.

@ MOZNOST REMOBILIZACE SEDIMENTU

Sedimenty a staré sedimenty predstavuji v kontex-
tu koncepce pro nakladani se sedimenty relevant-
ni typ zdroje, ktery je tfeba posuzovat v souvislosti
s analyzou rizik ve vazbé na zdroje (pfiloha A2-6).
Rozhodujicim krokem je pfitom odhad remobilizova-
telnosti v ramci stupné 2 této analyzy (viz obr. B-A2-
6-1 v priloze A2-6). Proto byly v ramci této koncep-
ce vyvinuty metody pro odhad moznosti remobilizace
sediment(, které byly aplikovany v zavislosti na si-

tuaci.

Postup v ceské casti povodi

V ramci projektu SedBiLa byly pro posouzeni remo-
bilizovatelnosti sedimentd pouzity matematické mo-
dely zaloZené na znalosti zrnitostnich dat. Vzhledem
k rozdilim ve velikosti a charakteru toku Biliny a Labe
byl zvolen rozdilny typ hydrodynamickych modeld.

Pro simulaci pohybu sedimentt ve vybranych lokalitach

Useku Labe mezi Ustim nad Labem a statnimi hranice-
mi byl pouZit hydrodynamicky modul a modul transpor-
tu sedimentd pro vypocet Ficni morfologie 2D modelu
MIKE 21 (DHI, a. s.). Po zpracovani vstupnich dat a
sestaveni vrstev pro simulaci byl model nakalibrovan
pomoci dostupnych znamych udaji véetné prabéhu
povodriovych vin v letech 2006 a 2011. Vysledkem si-
mulaci jsou mapy zmén dna a koncentraci, ve kterych
je pro jednotlivé lokality znazornén pocatek pohy-
bu sedimentli ve vazbé na hodnotu pratoku v Labi,
vztazeno na vodomémy profil Usti nad Labem.

Pro simulaci pohybu sedimentl ve vybranych lokali-
tach dolniho toku Biliny byl pouzit 1D hydrodynamicky
model (DHI, a. s.), ktery byl kalibrovan na zakladé
hydrologickych udalosti v letech 2009 a 2011. Pro
definici okrajovych podminek byly vytvofeny synte-
tické hydrogramy pro vybrané lokality. Naslednymi
vypocty byly stanoveny prutokové podminky remobi-
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lizace jemnozrnnych sedimentd, tj. po¢atek pohybu Vystupy simulaci byly zpracovany do tabelarni a ma-

sedimentl ve vazbé na hodnotu pratoku, vztazeno na pové formy, ze kterych je patrna mira rizika remobi-

vodomérny profil Bilina — Trmice. lizace sedimentd pro sledované lokality na Biliné a
na Useku Labe od Usti nad Labem po statni hranice.
Pfiklad je dan v obrazku B-A2-8-1.

k.
e"'eni ce

Jilovsky poto¥

5 " Stupeil
m’;i%kr;'fﬂlizb?y ha nebezpedi Charakteristika intervalu
v Usti nad Labem odnosu (M-dennost, N-letost)
sedimentu

<400 m’fs cca méné nez Q goqenni
400 a2 800 ms 2 se stiedni charakteristikou intervalu cca Q ;4. ‘
800 az 1240 m'/s

s hornim limitem na hodnoté Q4

L a o

Obr. B-A2-8-1: Riziko odnosu sedimentt v danych lokalitach v zévislosti na pritoku (zdroj: Povodi Labe, statni podnik)
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Postup v némecké casti povodi
Remobilizovatelnost sedimentl Ize sledovat prostied-
nictvim cileného umélého vyvolani odnosu za kon-
trolovanych podminek (faktor substratu) nebo na za-
kladé pozorovani pfirozené se vyskytujiciho odnosu,
napfiklad pfi povodni (faktor lokality). Vyhodou prvniho
pFistupu je moznost zdokumentovani prahovych hod-
not pro mobilizaci pomoci méfici techniky za kontrolo-
vanych okrajovych podminek, do zna¢né miry nezavis-
le na hydrologicke situaci. Cilené vzorkovani nanost je
ovSem vzhledem k vysoké naro¢nosti na méfici tech-
niku omezeno na jednotlivé lokality, takze kvali zna-
mé vysoké proménlivosti erozni stability Ize provadét
vypovédi pouze pro malé plochy. Pozorovani mobili-
zace pfi povodni naproti tomu predpoklada, ze se v pfi-
padé takové situace provadi velky pocet méfeni za
vétsinou nepfiznivych podminek. Obé metodiky by se
mély uplatiiovat tak, aby se ucelné doplriovaly. Zvolené
pfiklady jsou reprezentativni pro celé povodi Labe.

1. Faktor substrat

StéZejnim bodem zpracovani mobilizovatelnosti je

faktor substrat, ktery zahrnuje:

= specifikaci vhodnych parametri pro odhad mobi-
lizovatelnych podilt sedimentu vazanych na sub-
strat,

® znazornéni a vyhodnoceni provedenych a existu-
jicich analyz,

= odvozeni metodiky pro odhad erozni stability
kohezivnich sedimentu.

Parametry a strategie stanoveni

Erozni stabilita dnovych sedimentl, resp. nanosui
se zpravidla definuje pomoci prahové hodnoty. Jako
prahova hodnota slouzi zpravidla kritické smykové
napéti dna pro erozi, tj. hodnota smykového napéti
dna, pfi jejimz pfekroCeni dochazi k remobilizaci dno-
vych sedimentl. U hrubozrnnych dnovych sediment
je pro hodnotu tohoto kritického smykového eroz-
niho napéti rozhodujici zejména zrnitostni slozZeni.
U kohezivnich nanosu hraji kromé toho ur€itou roli také
dalSi faktory, jako je hutnost ulozenych sedimentd, his-
torie nanosu nebo biogenni stabilizaéni efekty (napf.
Aberle et al. 2004, Bale et al. 2007, Gerbersdorf et al.
2005, Krone 1999, Lau a Droppo 2000, Mostafa 2008,
Widdows et al. 2006). Z tohoto divodu nejsou k dis-
pozici zadné obecné platné vypocetni pfistupy ke sta-
noveni erozni stability nanost jemnych sedimentd.
Stavajici terénni méfeni erozni stability se kromé toho
nedaji beze vieho prenést z jedné oblasti na druhou.
Pro odhad erozni stability, resp. mobilizovatelnosti je
tedy pfedpokladem podchyceni zacatku eroze méfici
technikou.

Podchyceni kritického smykového erozniho napéti
Ize provadét v zasadé pfimo v misté na neporusenych
ulozenych sedimentech (,in situ) nebo na vzorcich
odebranych v terénu pfimo na misté po odbéru (,ex
situ, on site*) nebo pozdéji v laboratofi (,ex situ, off
site”). V literatufe jsou zdokumentovany riizné typy
meéficich pFistroju zaznamenavajicich erozi (napf.
podélné Zlaby, erozni komory a aplikatory vodnich
paprsku). Jednotlivé konstrukéni typy pfistroju se vel-
mi li§i ve zpUsobu, jak vyprovokovat erozi. K hlavnim
hnacim silam eroze pfitom v rizné mife patfi smykové
proudéni, podtlak nebo pfetlak nebo turbulence. Mira
neumysiného ovlivnéni analyzovaného vzorku vsak
pfitom narGsta s odbérem, pfes transport a zdrzeni az
po méfeni. V zajmu co nejmensiho ovlivnéni by meély
byt upfednostiiovany metody ,in situ“ nebo alespon
takové metody, u kterych se provadi méfeni v misté a
pfimo po odbéru. Oblasti jejich uplatnéni jsou zavislé
na tom, jaky je cil studie, druh méfenych sedimentl a
zda se daji provadét pfimo v misté (pocet pracovniku
obsluhy, mobilita systému, dosazitelnost mist odbéru
vzorkll) (Aberle 2008). Porovnani rlznych metod
ke stanoveni kritického smykového erozniho napéti
nasvédcuji tomu, ze v zasadé zadny pfistroj nevynika
nad ostatnimi (Wiberg et al. 2013). Pro vzajemné po-
rovnani dat ziskanych riznymi pfistroji Ize vyuzit kon-
centrace resuspendovaného materialu normovaného
na objem a plochu (Tolhurst et al. 2000).

Pro kvalitu dat je dllezité vedle dodrzeni ustalenych
protokold co nejmensi narusSeni sedimentl pred
mérenim.

Pro stanoveni erozniho smykového napéti byly v po-
vodi Labe pouzity dvé metody méfeni: Podélny Zlab
k mé&feni in situ ve vyhonovych polich Labe a postran-
nich strukturach na izemi Saska-Anhaltska a systém
mobilnich eroznich komor k méfeni v misté odbéru
na rlznych postrannich strukturach Labe bez napo-
jeni nebo s omezenym napojenim na feku.

Vzhledem k tomu, Ze odpor nanost vucéi erozi, jak
je zndmo, silné kolisa a pomoci vySe uvedené me-
todiky je kromé toho vzorkovana vyluéné svrchni
vrstva sedimentd, Ize doporucit, aby vedle pfimého
stanoveni kritického smykového napéti dna pro ero-
zi byly na vybranych mistech provéfeny korelace
s urcitymi vlastnostmi uloZenych sedimentl, kte-
ré umozni odhadnout erozni stabilitu dalSich ulozist
sedimentll ve stejné oblasti. Relevantni parametry
jsou pfitom napfiklad zrnitostni sloZzeni, obsah zemi-
ny (podil zrnitostni frakce < 2 ym), hutnost uloZzenych
sedimentl nebo obsah organickych latek.
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Méfeni pomoci podélného erozni-
ho Zlabu (vyhonova pole na Labi a
pritoky Labe v Sasku-Anhaltsku)

V pfirodé pFevlada vétSinou usmér-
néné smykové proudéni, které lze
pomérné snadno napodobit pomoci
eroznich meéficich pfistroji s podé-
Inymi zlaby. Principem podélného
erozniho Zlabu je vyvolat definované
smykové proudéni na vzorkovaném
useku dna toku. Za timto ucelem se
na dno toku rovné polozi skfinovy
uzavieny zlab. Pole méfeni defi-
nuje obdélnikovy vyfez v &asti dna
Zlabu. Okolni voda je na vytoku

vtok

M
i
i

|

I

N\
m

pole méfeni k cerpadlu AHA

méreni zakalu

kandlu odsavana regulovatelnym
Cerpadlem a protéka pfistrojem pres
pole méfeni. Cerpadlo je pfitom re-
gulovano tak, aby byly nad méfenym usekem ge-
nerovany typy pfedem stanoveného, definované-
ho smykového proudéni. Na vytoku z pfistroje se
pribézné monitoruje zakal, takZze na zakladé deteko-
vaného, vyznamného vzestupu zakalu lze usuzovat
na zacatek eroze, a tim i na erozni stabilitu sedimentu
v oblasti pole méfeni. Podélny erozni Zlab je sche-
maticky znazornén na obrazku B-A2-8-2. Sledovani
eroze se provadi tak, ze vytvarené smykové napéti
dna se postupné zvysuje. Pfitom se kontinualné sle-
duje koncentrace plavenin v odsavané vodé. Je do-
kumentovano, zda a pfi jakém smykovém napéti dna
dochazi k mirné erozi a kdy nastava masivni eroze.
Mirna eroze se projevuje ve spiSe kratkodobém, ne-
prili§ velkém zvySeni koncentrace plavenin, které
opét pomérné rychle odezni. Takovy pribéh koncen-
traci mUze byt zplsoben i okrajovymi jevy. Pfi ma-
sivni erozi naproti tomu dochazi k vyraznému zvyseni
koncentrace plavenin, které odezniva velmi pomalu.
Pro posouzeni rizika remobilizace kontaminovanych
sedimentl je tento posledné jmenovany mechanis-
mus rozhodujici, jelikoz pouze v téchto pfipadech
dochazi k mobilizaci vyznamného mnozstvi materia-
lu.

Prislusné pruzkumy v povodi Labe byly provedeny na
vybranych lokalitach. V ramci projektu ,Remobilizaéni
potencial kontaminovanych starych sedimentld ve
vodnich tocich Saska-Anhaltska“ (G.E.O.S. 2013)
byly provedeny prGzkumy na 15 vybranych lokali-
tach na toku Saly (nesplavny Usek), Bode, Cerného
a Bilého HalStrova a na toku Schlenze. Pro charak-
terizaci Casto se vyskytujicich Fi¢nich Usekld byly
prizkumy ke stanoveni potencialu remobilizace pro-
vedeny na nize uvedenych typickych lokalitach toku:

Obr. B-A2-8-2: Schéma podélného Zlabu k podchyceni kritického smykového

napéti dna pro erozi in situ (zdroj: Hillebrandt, 2013)

= objekty zdrzi s pratoénymi ¢astmi (Stalfurt, jez
Oeblitz, Bad Durrenberg)

= pasma klidné vody (odstavena ramena Calbe a
Plotzkau)

= tekouci Useky feky Bode (Hohenerxleben, Stal-
furt) a Schlenze (Friedeburg)

= tekouci Useky Bilého Halstrova (Osendorf,
Hubschutz DélInitz)

= prGto¢né postranni struktury Saly (Steinmihle,
Schwanenbriicke, Rabeninsel, Wettin).

Analogické prizkumy byly zadany v 6 vybranych
vyhonovych polich Labe mezi f. km 430 a F. km 510.

Tyto prazkumy realizoval Ustav modelovani vod-
nich a environmentalnich systémui (IWS) na katedie
vodnich staveb a vodniho hospodafstvi Univerzity
Stuttgart. Na obrazku B-A2-8-3 je zachyceno vyuziti
méficiho pfistroje in situ.

Obr. B-A2-8-3: Podélny Zlab Univerzity Stuttgart k podchyceni
kritického smykového napéti dna pro erozi in
situ (zdroj: IWS 2013a)

136

Koncepce MKOL pro nakladani se sedimenty



Vedle méfeni in situ na samotném vodnim toku byla
odebrana jadra sedimentd, u kterych se provadély
dalSi analyzy v laboratofi vodnich staveb IWS.
Obrazek B-A2-8-4 znazorfiuje odbér jadra a ukazu-
je priklad jadra sedimentt z vyhonového pole Labe.
Zjistovany byly hloubkové profily odporu viéi erozi a
miry eroze a hloubkové profily zrnitostniho sloZeni,
hutnosti uloZzenych sedimentl a dalSich sedimento-
logickych a chemickych ukazatell. Sledované uka-
zatele a ziskané vysledky jsou zdokumentovany
v pfislusnych odbornych zpravach (IWS 2013a, IWS
2013b).

Obecné Ize konstatovat, Ze hodnoty erozni stability
vykazuiji silné rozptyleni. Bylo v§ak mozné pozorovat
rizné zasadni zavislosti. Vzorky s vysokym podilem
pisku v rozsahu = 60 hmotnostnich procent vykazuji
vétSinou velmi vysokou vihkou hustotu kolem 2 t/m? a
zaroven nizké kritické smykové napéti dna pro erozi
v rozsahu < 1 N/m2. Naproti tomu nanosy s vyznam-
nym podilem kohezivnich sedimentl (zde je rozho-
dujici obsah jilu v rozsahu = 10 %) vykazovaly nizsi
hustotu (1,2 az 1,6 t/m3), jejich odolnost vuci ero-
zi vSak byla zaroven vétSinou vyrazné vyssi, ovSem
s velkym kolisanim v rozsahu hodnot (1 az 10 N/m?).
Vliv zmény hustoty pfi sou¢asném konstantnim zrni-
tostnim slozZeni hral u vzorkovanych nanost v porov-
nani spise podfadnou roli. RUst erozni stability spolu
s hloubkou na zakladé ustalovacich jevu se projevo-
val v rozsahu od 0,5 do 1 N/m2. Vyznamnou zavis-
lost na obsahu organickych latek se nepodafilo zjis-
tit. Jako pragmaticky pfistup na zakladé dosavadnich
omezenych zkuSenosti v povodi Labe se proto nabizi
sefazeni nanosu podle jejich zrnitostniho slozZeni.

Méfeni_pomoci mobilniho systému eroznich komor
(postranni struktury Labe)
Pro méfeni v terénu se pouzivala kulata erozni apara-

tura ,Mikrokosmos*, u které se ze dvou pfekryvajicich
se rezim( proudéni ziskava prostorové homogenni
rychlost, vyvolavajici smykové napéti na povrchu
sedimentl. Pro tento Uucel se aparatura umisti v de-
finované vzdalenosti nad povrchem jadra sedimentu
(pramér 10 cm). Sklada se mimo jiné z rotujiciho
kotouce, ktery vyvolava rychlost proudéni nad povr-
chem sedimentu, ktera od vnéjSiho okraje smérem
dovnitf klesa. Upro-stfed aparatury se béhem mérfeni
definovanym zplGsobem odc¢erpava objem kapali-
ny, ktery se na kraji jadra sedimentl opét pridava.
Timto dostfedivym zvySovanim rychlosti proudéni
se vyrovnava gradient rychlosti vyvolany rotujicim
proudénim. Postupné zvySovani erozniho smykoveé-
ho napéti probiha prostfednictvim soub&zné zmény
pratoku a rotace kotou¢e v definovanych krocich,
na které byl Mikrokosmos ,pfi vyrob&“ nakalibro-
van. Doba trvani jednotlivych krokd byla stanove-
na na 5 minut. Resuspendace povrchu sedimentl
byla sledovana optickym méfenim zpétného rozpty-
lu (backscattering), jehoz hodnoty zakalu byly kali-
brovany pres prosté vzorky. Mikrokosmos je vhod-
né pouzivat zejména pro jemné sedimenty, jelikoZ
pisCity material, ktery velmi rychle opét sedimentuje,
neprochazi kolem senzoru zakalu, a tudiz neni de-
tekovan. Rozliseni sedimentt bylo provedeno po vi-
zualni kontrole resuspendacnich profilG a po identifi-
kaci prah( eroze.

Metodika pro odhad rizika eroze

Pravdépodobnost eroze télesa sedimentl se skla-
da z kritického smykového napéti dna pro erozi a
pravdépodobnosti prekroCeni této kritické hodno-
ty realnym vlivem proudéni. Kritické smykové napéti
dna pro erozi je, jak je popsano vySe, v zasadé
vlastnost ukladani sedimentl, tedy hodnota smy-
kového napéti dna, pfi jejimz pFfekroCeni dochazi
k mobilizaci sedimentd. Skute¢ny vliv proudéni for-

Obr. B-A2-8-4: Odbér jader sedimentl za ucelem zjisténi erozni stability v hloubkovém profilu a ke zjisténi dopliikovych ukazatell,
jako je zrnitostni sloZeni a hutnost uloZenych sedimentu v hloubkovém profilu (zdroj: IWS 2013a)
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mou smykového napéti dna je naproti tomu vlast-
nosti proudéni. Oba parametry, kritické smyko-
vé napéti dna pro erozi a pravdépodobnost jeho
prekroCeni, se daji stanovit obtiZné a s urcitou spo-
lehlivosti pouze lokalné. Pokud chybéji spolehlivé
informace o pravdépodobnosti prekroCeni kritické-
ho vlivu proudéni, mélo by se podle zasady pre-
vence vychazet z toho, ze pfi zvySenych pruatocich
a prislusném proudéni nad ulozenymi nanosy miize
dojit k pfekro€eni kritické hodnoty. Kone€nym zna-
kem rozliSujicim ukladani sedimentl v podminkach
tendencné spiSe erozné stabilnich nebo ohrozenych
erozi pak zustava jen hodnota kritického smykového
napéti dna. Jak bylo popsano vyse, bylo mozno ve
vzorkovanych nanosech ve vyhonovych polich Labe
a v sasko-anhaltskych pfitocich pfipsat nejvy$si vy-
povidaci hodnotu pro kritické smykové napéti dna
zrnitostnimu slozeni, resp. obsahu pisku, prachu a
jilu v uloZenych nanosech. Vysledky jsou konzistent-
ni a nejsou v rozporu s udaji v literatufe (viz napf.
Amos a Mosher 1985, Kamphuis a Hall 1983, Lick
et al. 2007, van Ledden et al. 2004, Whitehouse
et al. 2000). Na zakladé dosavadnich omezenych
poznatk(i je mozno klasifikovat sedimenty v povo-
di Labe s obsahem jilu = 10 % na zakladé jejich vy-
znamnych kohezivnich vlastnosti spiSe jako erozné
stabilni. Ostatni jemnozrnné nanosy jsou klasifikova-
ny spise jako snadno erodovatelné. PFi prizkumech
v podélném Zlabu se ukazaly zejména nanosy s vy-
sokym podilem pisku jako snadno mobilizovatelné.
Na druhé strané se vS8ak kvdli jejich spiSe mensimu
obsahu znecistujicich latek vzhledem k vétSimu
praméru zrn da klasifikovat riziko, vychazejici z jejich
mobilizace, jako menSi v porovnani s jemnéjSimi, ale
rovnéz méné kohezivnimi nanosy.

Zde provedené rozdéleni nanosu jemnych sedimentu
do dvou skupin (snadno, resp. nesnadno erodovatel-
né) predstavuje velké zjednodu$eni skutecné situa-
ce, které se ovSem musi provést, aby bylo mozno
v méfitku povodi provést odhady a stanovit priority
opatfeni. V pfipadé mobilizovatelnosti by se v zasadé
mélo usilovat o podrobnéjSi rozdéleni a odhady, coz
je v souCasné dobé vzhledem k aktualnimu stavu
znalosti a omezenym souborlim dat mozné provadét
pouze lokalné.

Nejistoty

V souvislosti s umozZnénim pfenosu zjisténych
vysledkl z nékolika malo vybranych lokalit na dalSi
lokality byla analyzovana korelace zjisténé erozni
stability s rGznymi dal§imi parametry, které Ize pofidit
snadnéji. Jako relevantni ukazatel byla identifikova-

na pfedevSim kohezivita ulozenych sedimentt, zde
vyjadfena podilem na ¢asticich jilové frakce < 2 pm.
Datovy soubor, tykajici se obsahu jilu pro vSechny
kontaminované nanosy, je vSak velmi maly, coZ
v sou€asné dobé nedovoluje plosny pfenos vysledku.
K tomu pfistupuje nejistota ve stanoveni podilu ko-
hezivnich frakci, kterda maze v souvislosti s metodi-
kou méfeni a Upravou vzorkl(l podléhat vyraznému
kolisani. V jednotlivych pfipadech je tfeba provérit,
které zrnitostni frakce, resp. které prahové hod-
noty podill ur€itych frakci je tfeba povazovat za
smérodatné pro erozni stabilitu.

Z praktického hlediska byly aplikovany dvé rizné me-
todiky mérfeni erozni stability (podélny Zlab, systém
eroznich komor). Po kvalitativni strance vykazuji obé
tyto metody porovnatelné vysledky, pokud jde o abso-
lutni Ciselné hodnoty, vykazuji vSak nejistoty, protoze
dosud nebyla provedena Zadna pfima porovnavaci
méfeni.

V provadénych sledovanich pomoci podélného
Zlabu stanovil zpracovatel zaCatek eroze vizualné
prostfednictvim monitorovani méficiho pole kamerou.
Urcita subjektivita zde vede k nejistotdam, ovsem
vzhledem k pfirozenému rozptylu hodnot je tento vliv
povazovan vyznamove spiSe za podfadny.

PFi vyS$Si rdznorodosti uloZzenych sedimentd nemusi
byt lokalné podchycené hodnoty za urcitych okolnosti
reprezentativni pro vétsi plochy.

Vedle toho zUstava jiz tematizovana nejistota stano-
veni, zda, resp. kdy dochazi pfi urcité hydrologické
udalosti k pfekroceni zjisténych hodnot kritického smy-
kového napéti dna. V zavislosti na topografii v okoli
uloZzenych sedimentd muze byt pravdépodobnost
prekroeni lokalné velmi rozdilna. Vzhledem
k obtiznosti pomérné spolehlivého stanoveni této
pravdépodobnosti prekroCeni se zde podle zasady
prevence vychazi z toho, zZe pfi zvySenych prutocich
a pfislusném proudéni nad uloZzenymi nanosy muze
také dojit k prekroceni kritické hodnoty. Ke stanoveni
rizika remobilizace se proto vyuziva pouze erozni sta-
bilita.

2. Faktor lokality — metodika odhadu remobili-
zace starych sedimentt vyvolané povodni
Povodrové situace maji vzhledem k dobé trvani
nadmérné vysoky podil na transportu latek (odno-
sy plavenin a odtoky znecistujicich latek). Odhady
remobilizace starych sedimentld v dilcich Castech
ficniho systému, spocivajici na erozni stabilité, mo-
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hou byt na zakladé pozorovani uplynulych povodni

provéfeny, nakolik odpovidaji realité. PFi zpracovani

koncepce pro nakladani se sedimenty byly pouzity

nize uvedené podklady:

= Souhrnny prehled vyznamnych povodriovych si-
tuaci na Labi vztazenych na vodomérnou sta-
nici Wittenberge pfi Q > 1080 m?3s (obdobi
1994 — 2011). Prehled obsahuje mimo jiné dobu
kulminace v profilu Wittenberge, dobu, ktera uply-
nula od predchozi udalosti, dobu trvani udalosti,
prispévek velkych pfitokl a typ vzniku povodné a
regionalni typ.

= Vysledky z fadného programu méfeni Labe pro
priklady povodriovych obdobi.

= Vysledky mimofadnych programG méfeni a
fadného programu meéfeni pfi povodni na jare
2006

= Koncentrace plavenin (2003 — 2008) v mérnych
profilech Torgau, Wittenberg, Aken, Barby, Tanger-
munde, Wittenberge (méfici sit’ plavenin WSV)

= Program méfeni pro extrémni hydrologické situ-
ace na Labi, ¢erven 2013.

Vysledky
Remobilizace sedimentll vyvolana povodfiovymi

udalostmi mize byt prokazana pfimou nebo nepfimou
cestou. Nepfimé metody vyuzivaji koncentraci plave-
nin, zatizeni plavenin nebo zatizeni celkového vzorku
vody, aby vytvorily vztah mezi unasenymi plaveninami
a ulozenymi sedimenty nad mérnym profilem. Zatimco
je pomérné jednoduché prokazat, zda dochazi &i ne-
dochazi k remobilizaci sedimentl, vyzaduje kvantifi-
kace mnozZstvi remobilizovanych sedimentl rozsahla
terénni méfeni a je spojena s velmi velkymi nejistota-
mi. Na zakladé pfimého porovnani objemu jemnych
sedimentl, ulozenych napf. ve vyhonovém poli pred
a po povodni (Schwartz, 2006), Ize provadét od-
had mnozZstvi remobilizovanych sedimentld. Po zis-
kani pfislusnych analytickych dat se da vypocitat
také mnozstvi remobilizovanych znecistujicich latek.
Prostorova prenositelnost vysledkl je mozna pouze za
podminky obdobnych pomérd v sousedicich (typové
stejnych) vyhonovych polich.

Koncentrace plavenin v jednom mérném profilu
odrazi vedle bilance remobilizace sedimentl vySe
proti proudu také bilanci vnosu a odnosu pevnych la-
tek a produkci planktonu na z&kladé variabilni vod-
nosti toku s jejim ucinkem fedéni a zakoncentrovani.
Na vzestupu povodnove viny prevliadaji procesy re-
mobilizace sedimentl a vnos pevnych latek. Hruby
odhad relativhiho vyznamu vnosu pevnych latek Ize
provadét prostfednictvim sledovani hydrometeoro-

logického vyvoje vzniku povodné (napf. intenzivni
srazky, obleva) a sezonniho vegeta¢niho pokryvu.
Koncentrace, resp. odnosy plavenin ocisténé o podil
vnosu pevnych latek pak odpovidaji podilu remobili-
zovanych sedimentl [na vzestupu povodriové viny].

Jakost plavenin / vody v ur€itém mérném profilu je
pak vysledkem sumy ovliviujicich faktor( pasobicich
vySe proti proudu. V pfipadé povodni vykazuje
vétSina naméfenych koncentraci znecistujicich latek
v plaveninach nebo v celkovém vzorku vody charak-
teristickou dynamiku. Podle toho, v jakém €asovéem
rozliSeni byly prizkumy provadény (denni praméry,
meésicni slévané vzorky), Ize odhadnout postupovou
dobu prutoku (a prioritni oblast pivodu jednotlivych
znedistujicich latek) nebo také zvySeni koncen-
traci v dasledku povodné, které se mohou vztaho-
vat mimo jiné i na remobilizaci pfiméfené zatizenych
starych sedimentl. Pokud jsou znamy transportova-
né latkové odnosy pro dany pfipad povodni, zatizeni
sedimentl v povodi a dalSi vnosy a emise, mlze byt
proveden odhad mnozstvi remobilizovanych starych
sedimentd. Tento odhad vyzaduje pro minimaliza-
Ci nejistot upraveny program méfeni s vysokym
¢asovym rozliSenim. Za timto ucelem byl koncipovan
program meéfeni pro pfipad extrémnich situaci (FGG
2012), data z povodné v ¢ervnu 2013 by méla pfinést
vyznamny pokrok v poznatcich.

Charakteristickym prvkem stfedniho a dolniho Use-
ku Labe jsou vyhonova pole, ve kterych se nachazi
pomérné vyznamné mnozstvi sedimentl. V pfipadé,
Ze pfi zvySenych prutocich dojde k preliti zhlavi vyhond,
zaCina eroze nezpevnénych sedimentd ve vyhono-
vych polich a nastava prudky vzestup koncentrace
plavenin (Baborowski et al., 2004). Pro Magdeburk je
pro tento proces udavana prahova hodnota 800 m®/s
(Spott a Guhr, 1996 [cit.: Baborowski et al., 2004]), pro
Wittenberge prahova hodnota 1 080 m®/s (Baborowski
et al., 2007). Na zakladé koncentraci plavenin (2003 —
2008) sledovanych v ramci méfici sité plavenin WSV
a prutokl na referencénich profilech byl proveden od-
had prahovych hodnot pratokd specifickych pro pro-
fily Torgau (500 m3s), Wittenberg (500 m3/s) a Aken
(700 m3/s). Jak ukazuje obrazek B-A2-8-5, byly i pod
touto prahovou hodnotou napf. pfi menSich vinach
v Unoru a bfeznu 2006 pritoky plavenin vyrazné vyssi.

Pro obdobi 1994 aZ 2011 byl zpracovan souhrn
prikladl povodriovych udalosti na Labi vztazenych na
pratok > 1 080 m?/s ve vodomérné stanici Wittenberge.
Extrémni povodné byly vybrany na zakladé metody
Schwandta a Hibnera (2009) a zvlast zvyraznény.
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Pro tato obdobi povodiovych situaci byla provedena
reSerSe podle vysledkd vzorkud plavenin (sedimentacni
nadrz nebo odstfedivka) a vzorkd vody.

Casové ucelené vzorky, jako jsou mésiéni smésné
vzorky ze sedimentacnich nadrzi plavenin, mohou
pfi dobrém cCasovém soubéhu povodriové epizody
a obdobi odbéru vzorkd podpofit celkové hodnoceni
pfipadu povodné, zejména ve srovnani s primérnymi
poméry. Na obrazku B-A2-8-6 je znazornéna
pfevazné vyssi koncentrace kadmia v méfici stanici
Seemannshoft béhem povodnovych situaci v porov-
nani s roénimi primeéry, coz lze interpretovat jako
dikaz remobilizace starych sedimentd zatiZzenych
kadmiem.

Nejistoty

Povodnové situace se svou dynamikou nejsou
fadnymi programy méfeni dobfe podchyceny. PFi ex-
trémnich povodnich dochazi kromé toho k vypadku
méficich stanic, a tudiz i odbéru vzorku. PFi povod-
ni na jafe 2006 provadély zemské ufady a vyzkum-
né ustavy mimoradné programy méfeni. Vzorkovani
povrchové vody bylo v ramci téchto mimoradnych

programd méfeni mnohem intenzivnéjSi nez vzorko-
vani plavenin / Cerstvych sedimentovatelnych plave-
nin. Pro povoden 2013 jsou k dispozici prvni, dosud
definitivné neprovéiené vysledky programu méfeni
extrémnich situaci. Jak povrchové vody, tak i plaveni-
ny byly sledovany s vysokym prostorovym a ¢asovym
rozliSenim.

Pro zjisténi koncentrace plavenin se vzorkovani pro-
vadi zpravidla v jednom bodé za pfedpokladu, zZe se
jedna o reprezentativni odbér vzorkl. Za timto u¢elem
by mélo byt ve vodnim utvaru dosazeno kompletniho
promiseni bez rozdilll koncentraci v pratoéném pro-
filu toku. Tento pfedpoklad se na zakladé mnohabo-
dovych méfeni koncentraci plavenin pres cely pficny
profil nepotvrdil (Naumann et al., 2003, str. 41).

V pfipadé vyuziti vysledk(l z fadnych programu
méfeni Labe a mimofadnych programi méfeni je
tfeba si uvédomit nejistoty, vyplyvajici z laboratornich
analyz, napf. pfi pouziti rozdilnych postupt / mezi
stanovitelnosti béhem urcitého €asového obdobi a
mezi riznymi laboratofemi.
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Obr. B-A2-8-5: Koncentrace plavenin v labském mérném profilu plavenin Wittenberg (ficni km 216,3) a prutok ve vodomérné stanici

Wittenberg v obdobi leden az kvéten 2005 a 2006
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Kadmium

@ Povoderi 01.12.1993 - 28.02.1994
M Povoderi 01.03.1994 - 31.05.1994
A Povoder 01.01.1995 - 30.06.1995
@ Povoderi 01.05.1996 - 31.05.1996
@ Povoderi 01.07.1996 - 31.07.1996
M Povoderi 01.02.1997 - 31.03.1997
A Povoderi 01.07.1997 - 31.08.1997
® Povoderi 01.10.1998 - 31.12.1998
@ Povoderi 01.02.1999 - 30.04.1999
M Povoderi 01.02.2000 - 30.04.2000
A Povoderi 01.03.2001 - 30.04.2001
©® Povoderi 01.01.2002 - 30.04.2002
X Povoderi 01.08.2002 - 30.09.2002
W Povoderi 01.10.2002 - 28.02.2003
A Povoderi 01.02.2004 - 28.02.2004

Obsahy pfi povodni [mg/kg]

® Povoderi 01.02.2005 - 30.04.2005
¢ Povoderi 01.03.2006 - 31.05.2006
1% Povoderi 01.11.2007 - 31.12.2007
A Povoderi 01.01.2008 - 31.05.2008
© Povoderi 01.03.2009 - 30.04.2009

Povoderi 01.03.2010 - 30.04.2010
1% Povoderi 01.08.2010 - 30.09.2010

Povoden 01.10.2010 - 31.03.2011

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0
Primeérné roéni obsahy [mg/kg]

Obr. B-A2-8-6: Kadmium v c¢erstvych sedimentovatelnych plavenindch ze sedimentacni nadrze (mési¢ni smésné vzorky) na mérici
stanici Seemannshéft (Hamburk). Porovnani priimérnych hodnot koncentraci na pfikladech povodriovych situaci

s prislus§nymi roénimi priiméry

Odhad latkovych odnosu unasenych napfi¢ pfiénym
profilem toku je spojen s velkymi nejistotami. V pfi-
padé povodné k tomu pfistupuji dalSi nejistoty, tyka-
jici se stanoveni pratokd, jako jsou hysterezni efekty,

vybfezeni mimo znamy pfi¢ny profil, slabiny tabul-
ky pritokll odpovidajicich vodnim stavam hladiny
pfi extrémnich pratocich (malo podloZenych méfent,
prekro€eni rozsahu hodnot tabulky pratoku).

M ODHAD VNOSU Z BODOVYCH ZDROJU

V ramci koncepce pro nakladani se sedimenty byly
posuzovany komunalni a primyslové odpadni vody
a bodové vnosy ze staré duini Cinnosti (vypousténé
daini vody) vypousténé do Labe a do relevantnich
pfitok( (viz pfiloha A2-1).

Postup v ceské casti povodi

V Ceské republice nejsou sledovany vsechny rele-
vantni znecidtujici latky pro nakladani se sedimen-
ty v povodi Labe. Udaje o nékterych zneg&istujicich
latkach relevantnich v kontextu nakladani se se-
dimenty je mozZné ziskat z Integrovaného registru
znecisténi (IRZ), coz je verejné pristupny informacni

systém unikl a prenosu vybranych znecistujicich
latek. Obdobou IRZ je v celoevropském kontextu
Evropsky registr unikd a pfenost znecistujicich latek
(E-PRTR®).

V Ceské republice upravuje fungovani IRZ (v navaz-
nosti na Nafizeni Evropského parlamentu a Rady
(ES) €. 166/2006, kterym se zfizuje evropsky regis-
tr unikd a pfenosu znecistujicich latek a kterym se
méni smérnice Rady 91/689/EHS a 96/61/ES), samo-

5 E-PRTR: European Pollutant Releases and Transfer Register
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statny pravni pfedpis — zakon €. 25/2008 Sb., o IRZ
a integrovaném systému plnéni ohlasovacich povin-
nosti v oblasti Zivotniho prostfedi a zméné nékterych
zakona, (zakon ¢. 77/2011 Sb., kterym se méni zakon
€. 25/2008 Sb.) a provadéci nafizeni viady €. 145/2008
Sb., kterym se stanovi seznam znecistujicich latek a
prahovych hodnot a Udaje pozadované pro ohlasovani
do integrovaného registru znecistovani zivotniho
prostfedi (nafizeni vlady ¢. 450/2011 Sb., kterym se
méni nafizeni vlady €. 145/2008 Sb.).

Vznik ohlasovaci povinnosti je ve vztahu k IRZ vazan
na nasledujici predpoklady: existence provozovny,
existence unikd nebo prenosl, prekroceni stanove-
ného ohlasovaci prahu za pfisluSny ohlasovaci rok —
v pfipadé, Ze mnozstvi znecistujicich latek v Unicich
(do ovzdusi, vody a pldy) nebo v pfenosech (v od-
padnich vodach, v odpadech) je vyssi nez stanoveny
ohlaSovaci prah, pfipadné je-li pfekroeno mnozstvi
produkovanych odpadi (stanoven ohlaSovaci prah
pro nebezpecné odpady 2 t/rok a pro ostatni odpady
2 000 t/rok).

Postup v némecké casti povodi

Pro zjisténi relevantniho mnozstvi vypousténého
znedisténi v odpadnich vodach byl pro referenéni rok
2008 sestaven prehled udajl latkovych odnosu z re-
gistru E-PRTRS®. V tomto prehledu jsou zohlednény
Cistirny odpadnich vod s kapacitou nad 10 000 ekvi-
valentnich obyvatel (od velikostni tfidy IV) a velké
pfimé zdroje priimyslového znecisténi s latkami rele-

vantnimi pro Labe, pokud vypous$téji odpadni vody
pfimo do Labe nebo do vodnich tokd, hodnocenych
v kontextu managementu sedimentl jako relevantni
(priloha A2-1). Kromé toho byly zohlednény dalsi lat-
kové odnosy vypousténé do téchto tokll na zakladé
odbornych odhadu spolkovych zemi. V pfipadé, Ze
nebyly k dispozici Zadné udaje o latkovych odnosech,
byl odhad téchto odnosll v odpadnich vodach
zjiStovan na zakladé mnozstvi splaskovych vod za
rok a roéni pramémé koncentrace. Udaje o koncen-
tracich pochazely z vlastni kontroly nebo z ufedniho
monitoringu. Hodnoty z vodopravnich povoleni na
vypousténi odpadnich vod nelze pro posuzovani lat-
kovych odnosl pouzivat, jelikoz zpravidla obsahuiji
urcité bezpec€nostni nadhodnoceni, a proto by byly
vypoctené latkové odnosy prilis vysoké.

Pro vypocet latkovych odnosu u bodového vypous-
téného znecisténi ze staré dlini cinnosti byly pouzity
naméfené hodnoty koncentraci a velikosti pratokd
z program( méfeni spolkovych zemi.

Provéfeni vyznamnosti se u vybranych znecistujicich
latek provadélo na zakladé porovnani odhadl odnosl
emisi s latkovymi odnosy v toku. Latkové odnosy
v toku byly vypocteny podle metody 1.1a (priloha
A2-11). Pro kvantifikaci podilu bodovych zdroji na
zatizeni vodnich tokd byl vypoc&ten procentualni podil
emisnich odnosu na latkovém odnosu v hodnoceném
referencnim profilu. Vysledky jsou zdokumentovany
u pfislusnych spravcl dat (priloha A2-1).

INVENTARIZACE STARYCH EKOLOGICKYCH ZATEZi NA TOKU,

VYZNAMNYCH PRO JAKOST SEDIMENTU

1. Odivodnéni

Bfehy Labe a jeho pfitoku Labe a jeho pfitokd se uz
dlouho intenzivné vyuzivaji jako mista pro priimyslové
ucely. Vodni toky pfitom €asto slouzily k ziskavani
uzitkové vody a k vypousténi odpadnich vod. Casto
se pfitom kolem tokd nebo v tocich likvidovaly také
vyprodukované odpady. Na tyto plochy byla vy-
pousténa a ukladana vyznamna c¢ast znecistujicich
latek, které se az do dnesni doby vyskytuji ve vodeé i
v sedimentech labského systému. Zplsoby vyuzivani
se v prubéhu let ménily, v fadé podnikl byla zejmé-
na po roce 1990 natrvalo zastavena vyrobni innost.
V zavislosti na pfedchozim vyuziti zGstaly na téchto
plochach, které jsou dnes oznacovany jako kontami-

novana mista, stara ulozisté / staré skladky nebo stara
tézba, kontaminované pldy a ulozisté odpadl. Tyto
staré ekologické zatéze, resp. lokality s podezfenim
na staré ekologické zatéze jsou v kontextu koncep-
ce pro nakladani se sedimenty déle oznaCovany
jednotné jako staré ekologické zatéze na toku. Podle
miry kontaminace mohou byt tyto plochy, zejména po-
kud se nachazeji v blizkosti vodnich toku, pfipadnym
zdrojem znecistujicich latek relevantnich pro sedi-
menty v systému Labe. Tabulka T-A2-10-1 ukazuje,
pro které znecistujici latky relevantni pro Labe v kon-
textu nakladani se sedimenty pfipadaji v uvahu po-
tencialni zdroje znecisténi podle jednotlivych odveétvi.
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Tab. T-A2-10-1: Pramyslova odvétvi a typické znecistujici latky

Chemicky pramysl

Vyroba barev a laku

Podniky na zpracovani rudy

Kovohuté, slévarny

Galvanovny

Strojirenstvi

Lodénice

Vyroba elektrické energie

Plynarny a koksarny

C. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Latka| Hg cd Pb Zn Cu Ni As Cr a-HCH | B-HCH | y-HCH | pp-DDT | pp’-DDE | pp’-DDD | PCB-28 | PCB-52
Jednotka mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg Hg/kg Hg/kg Hg/kg Hg/kg Hg/kg Hg/kg Hg/kg Hg/kg
Dolni prahova hodnota 0,15 0,22 25 200 14 - 79 26 05 - 0,5 1 0,31 0,06 0,04 0,1
Horni prahova hodnota 047 23 53 800 160 3 40 640 15 5 15 3 6,8 32 20 20

Sklady pohonnych hmot

Provozovny na impregnaci dfeva

Kozeluzny, jircharny

Vyuziti odpadu (sbérny Srotu, Uprava $rotu)

Staré zatéze vojenskych a zbrojnich
objektu

Zpracovani textilu

Papirny a celulézky

Skladky stavebni suti

Skladky komunainiho odpadu
Skladky zavadnych latek / haldy zustat-
kového materialu

- typicka znegistujici latka, hlavni kontaminant
typicka znecistujici latka, nevyskytuje se vSude

typicka znecistujici latka, zpravidla sekundarniho vyznamu
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Tab. T-A2-10-1: Pramyslova odvétvi a typické znecistujici latky (pokracovani)

Chemicky primysl

Vyroba barev a lak(

Podniky na zpracovani rudy

Kovohuté, slévarny

Galvanovny

C. 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
Latka| PCB-101 | PCB-118 | PCB-138 | PCB-153 | PCB-180 | PeCB HCB BaP |Anthracen| F'MO™ | z5pau | TBT | DioXiny/ |Jiné znetistujici latky typické pro dané
anthen furany | odvétvi (vybér)
Jednotka Hg/kg Hg/kg ug/kg ug/kg Hglkg ug/kg ug/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ug/kg ng TEQkg
Dolni prahova hodnota 0,54 0,43 1 1,5 0,44 1 0,0004 0,01 0,03 - 0,6 - 5
Horni prahova hodnota 20 20 20 20 20 400 17 0,6 0,31 0,18 2,5 0,02 20

tékavé halogenované uhlovodiky, BTEX,
fenoly

kyanidy, tékavé halogenované uhlovodiky

Strojirenstvi

Lodénice

Vyroba elektrické energie

Plynarny a koksarny

Provozovny na impregnaci dfeva

Kozeluzny, jircharny

Vyuziti odpadu (sbérny Srotu, tprava $rotu)

Staré zatéze vojenskych a zbrojnich
objektu

tékavé halogenované uhlovodiky, BTEX,
mineralni latky

BTEX, PAU, fenoly, kyanidy, sulfidy

BTEX, mineralni latky, MTBE

fenoly, F

tékavé halogenované uhlovodiky, fenoly

mineralni latky, BTEX

Zpracovani textilu

Papirny a celulézky

Skladky stavebni suti

Skladky komunalniho odpadu

Skladky zavadnych latek / haldy zustat-
kového materialu

typicka znecistujici latka, nevyskytuje

typicka znegistujici latka, hlavni kontaminant

se vSude

typicka znecistujici latka, zpravidla sekundarniho vyznamu




2. Postup v ¢eské casti povodi

V Ceské republice jsou vSechny lokality kontami-
novanych mist v€etné starych ekologickych zatézi
evidovany v jednotném systému, na zakladé rizi-
kové analyzy pak zafazeny do nékolika zakladnich
kategorii, strukturovany a systematicky evidovany
v jedné integrované databazi. Tato databaze SEKM
(Systém evidence kontaminovanych mist), zfizena
Ministerstvem Zivotniho prostiedi Ceské republiky,
ktera je k dispozici organim statni spravy, odborné
i laické verejnosti prostfednictvim internetu na www.
sekm.cz, je také hlavnim zdrojem informaci o starych
ekologickych zatézich na toku. V souvislosti se sys-
tematickou evidenci a hodnocenim jsou rozliSovany
tfi zakladni kategorie lokalit — lokality kontaminované
(A), potencialné kontaminované (P) anebo nekonta-
minované (N). Kazda z téchto tfi zakladnich kategorii
je jeSté podrobnéji ¢lenéna. Kazdou kategorii vyme-
zuje vyrok, charakterizujici Uroven a dusledky kon-
taminace, popfipadé nedostatecnost informaci pro
takové hodnoceni. Z tohoto vyroku pak pro kazdou
kategorii vyplyva charakter dalSich opatfeni a Casova
naléhavost feSeni. Vysledkem hodnoceni priori-
ty je kategorizace lokality. Kazdé kategorii odpovida
jen jedna z obecné definovanych moznosti dalSiho
postupu. Rozhodujici pro zafazeni lokality do odpo-
vidajici kategorie je dalSi postup vyzadovany v za-
vislosti na jeji pfedpokladané &i ovéfené kontaminaci
a na dlsledcich ¢ moznych dusledcich této konta-
minace pro lidské zdravi a zivotni prostfedi. Jednou
ze zakladnich pfednosti tohoto systému je, Ze sjed-
nocuje pfistup ke kontaminovanym lokalitam vSeho
druhu. Staré skladky a lokality typu ,brownfield* jsou
jen podmnozinami vS8ech kontaminovanych mist.
Do tohoto evidenéniho systému se podafilo vélenit i
nedostatecné prozkoumané nebo zcela neprozkou-
mané lokality, u kterych zatim existuje jen podezieni
na kontaminaci. Tim byly vytvofeny pfedpoklady, aby
lokality vSeho druhu byly soustfedény v jedné integro-
vané databazi s jednotné strukturovanymi zaznamy.
Je to velmi dulezité pro skuteéné systémovy pfistup
k feSeni problematiky kontaminovanych mist véetné
starych ekologickych zatézi.

Za starou ekologickou zatéZ je v ramci jednotného
eviden¢niho systému povazovana zavazna kontami-
nace horninového prostfedi, podzemnich nebo po-
vrchovych vod, ke které doSlo nevhodnym nakladanim
s nebezpecnymi latkami v minulosti (zejména se jedna
napf. o ropné latky, pesticidy, PCB, chlorované a aro-
matické uhlovodiky, téZké kovy apod.). Zjisténou konta-
minaci Ize povazovat za starou ekologickou zatéz pou-

ze v pripadé, Ze puvodce kontaminace neexistuje nebo
neni znam. Kontaminovana mista mohou byt rozmani-
tého charakteru — mize se jednat o skladky odpadd,
priimyslové a zemédélské arealy, drobné provozovny,
nezabezpetené sklady nebezpelnych latek, byvalé
vojenské zakladny, Uzemi postizena téZbou nerostnych
surovin nebo opusténa a uzaviena ulozisté tézebnich
odpadu. Registr rizikovych uloznych mist téZzebniho
odpadu je k dispozici na internetové adrese www.geo-
logy.cz/extranet/sgs/ulozna-mista-tezebniho-odpadu/
registr-rizikovych-uloznych-mist. Metodické podklady
a podrobné pokyny pro problematiku feSeni starych
ekologickych zatézi, resp. kontaminovanych mist
jsou zpracovany ve vefejné dostupnych materialech
a informacnich zdrojich (http://mzp.cz/cz/metodiky
ekologicke zateze):

|. Metodické pokyny

1. Metodicky pokyn MZP: (Indikatory znegisténi)

2. Metodicky pokyn MZP: Analyza rizik kontaminova-
ného Gzemi, Véstnik MZP &. 3, bfezen 2011

3. Metodicky pokyn MZP pro priizkum kontaminova-
ného uzemi, Véstnik MZP &. 9, zafi 2005

4. Metodicky pokyn MZP: Vzorkovani v sanaéni geo-
logii, Véstnik MZP &. 2, Priloha 2, tnor 2007

5. Metodicky pokyn MZP: Zasady zpracovani studie
proveditelnosti opatfeni pro napravu zavadného
stavu kontaminovanych lokalit, erven 2007

6. Metodicky pokyn MZP k fe$eni problematiky sta-
noveni indikatoru mozného znecisténi ropnymi lat-
kami pfi sanacich kontaminovanych mist, Véstnik
MZP &. 3, biezen 2008

7. Metodicky pokyn MZP k plnéni databaze SEKM
véetné hodnoceni priorit, V&stnik MZP &. 3, biezen
20M

ll. Metodické prirué¢ky
Metodicka pfiru¢ka hodnoceni prizkumu a sanaci

Metodicka pfirucka ISCO — Aktualizace 2010

Metodicka prirutka MZP — Aplikace geofyzikalnich

metod pfi ochrané vodnich zdroju, 2010

4. Metodicka pfirucka MZP — Zakladni principy
hydrogeologie, 2010

5. Metodicka pfirucka MZP — Moznosti geofyzikal-
nich metod, 2009

6. Metodicka prirutka MZP pro pouziti reduktivnich

technologii in situ pfi sanaci kontaminovanych

mist, 2007

w N =

lll. Ostatni
1. Smérnice FNM CR a MZP &. 3/2004
2. Platnost a vyuzitelnost metodického pokynu MZP
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3. Postup v némecké casti povodi Labe (FGG
Elbe 2014)

Lokality, pfipadajici v avahu, jsou pro celé povodi
Labe evidovany v katastrech starych ekologickych
zatézi jednotlivych spolkovych zemi. Od roku 1990
bylo vynalozeno velké uUsili na odstranéni starych
ekologickych zatéZi. V souladu s pfedméty ochra-
ny a ucely vyuziti se opatfeni soustredila hlavné na
odstrafiovani kontaminaci pud a ochranu podzem-
nich vod. Spolkova vlada i zemské vlady poskytly na
prizkum a odstranéni starych ekologickych zatézi
rozsahlé prostfedky. Jako pfiklad se zde da uvést os-
vobozeni od nakladd na sanaci starych ekologickych
zatézi podle €lanku 1 § 4 odst. 3 ramcového zako-
na o zivotnim prostredi (UmwRG)®. Timto finanénim
nastrojem na odstrafiovani starych ekologickych
z4tézi byla poskytnuta vyznamna podpora pro eko-
nomicky rozvoj fady starych pramyslovych podnikd.
Lokality s mimofadnym ekologickym a ekonomickym
vyznamem byly v tomto smyslu specialné podporo-
vany a rozvijeny formou tzv. velkych projektd. Kromé
toho financovaly spolkové zemé z vlastnich rozpoctu
fadu dal$ich projektt zabyvajicich se feSenim starych
ekologickych zatézi.

Kontaminace sedimentll v povrchovych vodach
v dusledku starych ekologickych zatézi nebyly v ramci
feSeni problematiky starych ekologickych zatézi po-
suzovany vubec nebo jen ¢aste¢né. Prostfednictvim
inventarizace starych ekologickych zatézi na toku,
které jsou relevantni pro jakost sedimentli, by se
mél pro Labe a jeho relevantni pfitoky ziskat pfehled
o stavajicich starych ekologickych zatéZich na toku
a o rizikovém potencialu, ktery tyto zatéze pro vodni
toky predstavuji. Mély by byt identifikovany stavajici
pozadavky na dalSi postup.

Metodicky postup je ur€ovan velkym pocétem ploch
s podezienim na staré ekologické zatéze a odbornou
slozitosti této problematiky. Proto zpracovani probiha
formalizovanym postupem na zakladé odbornych
védomosti. Z legislativy byl uplatnén spolkovy zakon

6 Ramcovy zakon o Zivotnim prostiedi ze dne 29. ¢ervna 1990 (Sbirka zakoni NDR
1990 | str. 649), zménény ¢lankem 12 zakona ze dne 22. bfezna 1991 (Sbirka zakonU
SRN | str. 766, 1928) / Umweltrahmengesetz vom 29. Juni 1990 (GBI. DDR 1990 |
S. 649), geandert durch Artikel 12 des Gesetzes vom 22. Marz 1991 (BGBI. | S. 766,
1928)

7 Zakon o ochrané pred Skodlivymi zménami pldy a o sanaci starych ekologickych
zatézi (BBodSchG) ze dne 17. biezna 1998 / Gesetz zum Schutz vor schéadlichen
Bodenveranderungen und zur Sanierung von Altlasten (Bundes-Bodenschutzgesetz -
BBodSchG) vom 17.03.1998

8 Spolkova vyhlaska o ochrané pudy a starych ekologickych zatézich (BBodSchV) ze dne
12. Cervence 1999 / Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom
12.07.1999

o ochrané pudy’, spolkova vyhlaska o ochrané pady®

a rovnéz zakony o ochrané pldy jednotlivych spolko-

vych zemi. Jako datové podklady byly vyuzity:

= informacni systémy spolkovych zemi o starych
ekologickych zatézich

= informacéni systémy spolkovych zemi o padé

= archivy zemskych bariskych urada.

Ramcové pozadavky na provéreni relevantnos-
ti starych ekologickych zatézi na toku pro nakla-
dani se sedimenty v ramci FGG Elbe
Lokality se starymi ekologickymi zatézemi, resp. lo-
kality s podezfenim na staré ekologické zatéze jsou
v kontextu Koncepce MKOL pro nakladani se se-
dimenty a podle mandatu ad hoc pracovni skupiny
SSedM FGG Elbe relevantni pro nakladani se sedi-
menty v némecké &asti povodi v téchto pfipadech:
= na této plose byla zjisténa znecistujici latka rele-
vantni pro sedimenty v relevantnim mnozstvi pro
Labe

= toto latkové znecisténi mulze zpusobit pfimé
nebo nepfimé ohrozeni povrchovych vod, napf.
v dusledku
o pfimého vnosu vyluhovatelnych znecistujicich 1a-
tek srazkovymi vodami,
o premisténi znecistujicich latek prfes podzemni
vody a
o0 odplaveni erodovatelnych kontaminovanych mate-
riald, zejména pfi povodnich
nebo
= emise znecistujicich latek z této plochy vedly ke
vzniku Ulozist kontaminovanych sedimentd ve
vodnim toku, které mohou aktualné pulsobit jako
potencialni zdroje znecisténi pro systém Labe.

Kontrolni kroky

Vybér starych ekologickych zatézi a lokalit

s podezfenim na staré ekologické zatéze, které jsou

relevantni pro nakladani se sedimenty v FGG Elbe,

probiha metodou tfistuprfiové kontroly a hodnoceni:

1. identifikace lokalit s podezfenim na staré zatéze
relevantnich pro nakladani se sedimenty v FGG
Elbe na zakladé stanovenych vybérovych kritérii
(kontrolni krok 1)

2. zjisténi aktualniho stavu relevantnich lokalit
s podezfenim na staré zatéze a stavu znalosti o si-
tuaci se starymi ekologickymi zatézemi (kontrolni
krok 2)

3. vypracovani navrhi na nezbytna opatfeni
prizkumu ke stanoveni skute¢ného potencia-
lu ohroZeni nebo doporu€enych opatfeni k jeho
odstranéni (kontrolni krok 3)
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Kontrolni krok 1:

Vybér starych ekologickych zatézi na toku rele-
vantnich pro sedimenty

Provéfeni vyznamnosti (kontrolni krok 1) probiha na
zakladé odbornych védomosti. Stara ulozisté, resp.
staré skladky (lokality s podezfenim na staré ekolo-
gicke zatéze — typ ,AA", j. stara ulozisté / staré sklad-
ky) je tfeba zohlednit tehdy, pokud jsou evidovany
v katastru starych ekologickych zatézi prislusné spol-
kové zemé. Na zakladé ocekavaného velkého poctu
je tfeba zahrnout kontaminovana mista typu ,AS® jen
tehdy, pokud jsou tyto lokality nebo jejich dil&i plochy
registrovany v katastrech starych ekologickych zatézi
jako aktivni. Lokality provozoven, které nejsou regis-
trovany jako staré ekologické zatéze, nejsou v této
fazi zohlednény. Plochy s podezfenim na staré zatéze
typu ,té€Zba“ je tfeba vzhledem Kk jejich oCekavatelné
vyznamnosti zohlednit nezavisle na souCasném sta-
vu / vyuziti (ukoncena tézba nebo jesté v provozu).

Kritéria pro identifikaci starych ekologickych zatézi na
toku relevantnich pro sedimenty:
a) dotCenost relevantniho vodniho toku
b) vyskyt znecistujicich latek relevantnich pro sedi-
menty
c) znedistujici latka se vyskytuje v mnozstvi rele-
vantnim pro Labe
d) mobilizovatelnost znecistujicich latek
moznosti transportu znecistujicich latek do vodniho
toku
d1) migrace do vodniho toku pod vlivem gravitacnich
sil nebo prostfednictvim prdsakovych / podzem-
nich vod
d2) eroze materialu pfi extrémnich situacich
d3) lokalni ulozisté znecistujicich latek v sedimen-
tech vodniho toku

Ad a) Dot€enost relevantniho vodniho toku
(hlavni kritérium)
= Posuzovany jsou pouze relevantni vodni toky
(hlavni tok Labe a pfitoky kategorie 1, 2a, 2b).
= Kontrolnim kritériem je vzdalenost lokality se
starymi ekologickymi zatéZemi od vodniho toku.
= Stanoveni koridor( (3 varianty)
Varianta 1:plocha se nachazi v zaplavovém uzemi
(preferencni varianta)
Varianta 2: plocha lezi uvnitf definovaného distan¢niho
koridoru® mezi brehy vodniho toku (¢ara
pramérnych pratokd) + (100/200/300) m
Varianta 3: plocha se nachazi v koridoru podle vrstev-
nice (zaklad topograficka mapa 1 : 10 000,

9 Relevantni koridor stanovuji a uvadéji spolkové zemé individuainé na zakladé danych
specifik (napf. prilinova propustnost, slapové vlivy...).

oblast od bfehu vodniho toku (Cara
prameérnych pratokd = vyskovy stuperi n) az
po vrstevnici n + 5 m)
Vysledkem kontrolniho kroku 1a jsou mapova zna-
zornéni vSech ploch starych ekologickych zatézi,
nachazejicich se v interakéni oblasti relevantnich
vodnich toku.

Ad b) Vyskyt znecistujicich latek relevantnich pro
sedimenty

U v8ech ploch zjisténych v kroku 1a) je tfeba provéfit,

zda se zde mohou vyskytovat znecistujici latky rele-

vantni pro sedimenty.

Pro sjednoceni hodnoceni a porovnatelnost vysledku
ze spolkovych zemi se provadi reSerSe na zakladé
harmonizovaného pfehledu prdmyslovych odvétvi
a znecistujicich latek podle tabulky T-A2-10-1. Pri
provéfovani vyznamnosti latek na starych ulozistich
jsou rozliSovany dva pfipady:

a) Skladky zavadnych latek jsou zohledhovany per
se.

b) Skladky komunalniho odpadu s heterogennim
skladkovanym materialem, ktery se zpravidla
neda kompletné popsat co do druhu a mnozstvi,
jsou posuzovany od objemu >100 000 m? skladky.

Paleta znecistujicich latek ze starych kontami-
novanych mist je hodnocena podle uvedenych
primyslovych odvétvi a znecistujicich latek.

Vysledek kontrolniho kroku 1b:
Vysledky hodnoceni nejsou znazornény explicitné,
nybrz se promitnou do kontrolniho kroku 1d.

Ad c) Vyskyt znecistujici latky v mnozstvi relevant-
nim pro Labe
Dohoda o vyznamnosti mnozstvi: Dany zdroj je re-
levantni, pokud zji§tény potencial odnosl znecistujici
latky dosahuje minimalné 10 % (3 % na hlavnim toku
Labe) roéniho odnosu znedistujici latky naméreného
na pfislusném referenénim profilu v roce 2005.
o Ulozité latek
«Skladky zeminy a stavebni suti jsou zpravidla
povazovany za nevyznamne.
*Skladky komunalniho odpadu jsou relevantni pfi
objemu skladkovaného materialu 2100 000 m3.
«Skladky zavadnych latek / haldy zGstatkového
materialu je tfeba posuzovat vzdy (jednotlivé
pripady).
o Vysypky po tézbé& nerostnych surovin
Objemy vysypek po tézbé nerostnych surovin
jsou vétSinou znamé nebo je Ize odhadnout.
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Jako relevantni znecistujici latky by mély v po-

vodi Labe pfipadat v Uvahu pouze tézké kovy.

Informace o koncentracich typickych tézkych

kovl v télesech vysypek by se mély dat zjis-

tit u banskych (fadl, dulnich podnikd nebo
sanacnich spolecnosti.
o Kontaminovana mista

*Bez vyznamu jsou zpravidla lokality, kde se
jednoznacné manipulovalo s ekologicky zavad-
nymi latkami jen ve velmi malém rozsahu (napf.
truhlarstvi, tiskarny, autodilny).

*VVyznamné mnozstvi znecistujicich latek Ize
napf. ocekavat u byvalych skladii pohonnych
hmot, chemickych podnikd, plynaren a koksaren,
podnikdl na zpracovani rudy, kovohuti, galvano-
ven a provozoven na impregnaci dieva.

*Vyuziti vysledkll ze sanacnich nebo detailnich
prizkuma na vypocet stavajiciho potencialu latko-
vych odnosu.

Analogické posouzeni na zakladé poznatkl zis-
kanych v jinych lokalitach pro odhad mnozstvi
zneCistujicich latek (napf. u plynaren).

Vysledek kontrolniho kroku 1c:
Vysledky hodnoceni nejsou znazornény explicitné,
nybrz jsou zahrnuty do kontrolniho kroku 1d.

Ad d) Mobilizovatelnost znecistujicich latek

Posuzovany jsou tfi scénare:

d1) Vyluhovani / eluce (uvolfiovani a transport
znecistujicich latek napf. pres prisakové nebo
podzemni vody)

i. Znecistujici latky samy o sobé nebo materidly s ob-
sahem znecistujicich latek jsou bez zabezpeceni
vystaveny atmosférickym srazkam.

ii. Kontaminace se tyka nasyceného pudniho pas-
ma.

d2) Eroze (odnos materialu pfi povodnich)
i. Aredl je v pfipadé povodné zaplaven.
ii. Chybéjici stabilita svah(.

d3) Staré sedimenty ve vodnim toku

(napf. vypousténi odpadnich vod béhem obdobi

provozu) se mohou smérem po toku nachazet

kontaminované fi¢ni sedimenty jako stara ekolo-
gicka zatéz a muze dochazet k jejich mobilizaci.

Vysledek kontrolniho kroku 1d:

Mapové znazornéni ploch starych ekologickych
zatézi, které se nachazeji na relevantnich vodnich
tocich a kde se pravdépodobné ve vyznamnéem
mnozstvi nachazeji mobilizovatelné znedistujici latky
relevantni pro sedimenty.

Pracovni vysledky kontrolniho kroku 1:
Znazornéni ploch starych ekologickych zatézi
potencialné relevantnich pro sedimenty, obsahujici
vypovédi k nize uvedenym aspektim:
= Aktualni situace
Kde se vyskytuji mobilizovatelné znecistujici latky
(eluce / eroze) v mnozstvi relevantnim pro Labe?
= Historicka situace
Mohly se b&éhem obdobi provozu starého podniku
(kontaminovaného mista) dostat do vodniho toku
znecCistujici latky pfes odpadni vody, v disledku
neodborné likvidace odpad( nebo pfi havariich a
mohou zde byt ulozeny do dnesni doby vazané na
sedimenty v Fiénim koryté, v pfibfezni zéné nebo
v udolnich nivach?
Jaké poznatky existuji k této problematice?

Pracovni vystupy:

= Mapova znazornéni ke kontrolnimu kroku 1a a
kontrolnimu kroku 1d

= Tabulkovy popis pfedchoziho vyuzivani, kontami-
nace znecistujicimilatkami (latky a mnoZstvi), pro-
vedenych zabezpecovacich a sanacnich opatieni

a popis aktualniho stavu pro vybrané objekty se

zvy8enou relevanci pro nakladani se sedimenty

podle tabulky T-A2-10-2.
= Vyhodnoceni vysledkl reSerse pomoci:

o vysveétleni vyznamu ,starych ekologickych zatézi
na toku“ pro nakladani se sedimenty jako zdroje
znecisténi
popis sou¢asného stavu
odhad nutnosti dalSich kroku
vypracovani doporuc¢enych postupu
odhad nejistot

O O O O

V ramci Koncepce FGG Elbe pro nakladani se se-
dimenty (2014) byly pro vyznamné pfipady starych
ekologickych zatéZi s potencialni relevanci pro nakla-
dani se sedimenty zpracovan standardizovany dotaz-
nik (,katalogovy list), ktery byl aplikovan na lokality
S mimofadnym vyznamem, zpravidla velké ekolo-
gické projekty.

Kontrolni krok 2:

Zjisténi aktualniho stavu ploch s podezifenim na
staré zatéze

Kontrolni krok 2 se provadi na zakladé odbornych
védomosti, resp. ve spolupraci pfislusného uradu na
ochranu pldy / vodohospodarského organu.

Opatfeni v kontrolnim kroku 2:'°
= Zjisténi stavu zpracovani a poznatkl o staré eko-
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Tab. T-A2-10-2: Prehled vysledkt ke kontrolnimu kroku 1

BHEHHHIHIHE R BT BRI Ulozité hnédouhelnych popeli ze strany AA B5BXXXXX 45XXXXX Gaul-Kriger (Bessel)
chemického podniku a mensiho mnozstvi
dal$iho provozniho odpadu

B I I - Z a komunaliniho odpadu, ukladani AA 56XXXXX 45xxXXX GauR-Kriger (Bessel)
odpadu ze strany okolnich priimyslovych

podniku nelze vylougit

Vysledky prazkumu

Vodna faze Sediment Plaveniny Podzemni /
prusakova voda
Zaplavové Uzemi neni vyme- | Historické a orientaéni pri- V prisakové vodé Mnozstvi znecistujicich jsou k dispozici jsou k dispozici jsou k dispozici jsou k dispozici
zeno, Ulozisté je chranéno zkumy, doposud zadna zabez- | prokazany latek nelze prozatim kvanti-
pfed povodni Zelezni¢nim pecovaci a sanacni opatfeni tézkeé kovy a TBT fikovat, pravdépodobné vSak
naspem (>Qiqp) neni pro Labe relevantni

Zaplavové uzemi neni vyme- | Historické prizkumy, doposud | Pravdée né t Objem ulozisté cca 300 000 | jsou k dispozici jsou k dispozici jsou k dispozici zadna data
zeno, ulozisté je chranéno zadna zabezpecovaci a sanacni| kovy, PAC  mozny je i m?, proto je potencial odno-

pfed povodni Zelezni¢nim opatreni TBT a dalSi latky rele- st téZkych kovl a PAU

naspem (>Qioo) vantni pro sedimenty relevantni pro Labe, poten-

cial odnosu dalSich znecis-
tujicich latek nelze kvantifi-
kovat
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m VYPOCET LATKOVYCH ODNOSU A JEJICH ZNAZORNENIi V PODELNEM PROFILU LABE

Mérné profily
Ke znazornéni latkovych odnosl v podélném pro-
filu Labe se pouzivaji referencni profily uvedené
v pfiloze A2-1.

Datova zakladna / metodika vypoctu / vypocetni

program

= Datovou zakladnu tvofi vypocltené odnosy
znecistujicich latek pro vodnou fazi celkem (tézké
kovy a arsen) a pro partikularné vazané organické
latky podle tabulky T-A4-2 v priloze A4.

= Latkové odnosy v podélném profilu Labe jsou
znazornény pro vSechny relevantni znecistujici
latky v kontextu koncepce pro nakladani se sedi-
menty za vyuziti nejlepsi dostupné datové zaklad-
ny za obdobi 2003 — 2011.

B Pro znazornéni odnosl tézkych kovu a arsenu
v podélném profilu Labe jsou pouzity latkové od-
nosy ve vodné fazi celkem. Vypocty byly provede-
ny podle metody 1.1a.

= Podélné profily Labe u organickych latek vy-
chazeji z vypoctu latkovych odnosu pfislusnych
partikularné vazanych znecistujicich latek podle
metody 2.1.1b.

m V prehledu ,,Metodika vypoétu roénich odnosti
znecist'ujicich latek na referenénich profilech
v ramci managementu sedimenti“ jsou uvede-
ny a popsany vsechny metody vypoctu, véetné
aplikovanych metod podle kédovacich Eisel.

= Vypocty latkovych odnosu se provadéji pomoci
vypocetniho programu na bazi Excelu. Vypocetni
program vyvinul a aktualizoval Spolkovy Ustav hyd-
rologicky (BfG) ve spolupraci se Zemskym pod-
nikem povodnové ochrany a vodniho hospodarstvi
Saska-Anhaltska (LHW). Vypocty byly provedeny
v programové verzi €. 16. Program je k dispozici
u narodnich spravct dat ( (CHMU, FGG Elbe).

Znazornéni vysledku

B Znazornéni latkovych odnosu v podélném profilu
Labe v mezinarodni oblasti povodi se provadi for-
mou sloupcovych diagram(. Na ose x jsou zane-
seny referenc¢ni profily Labe a jeho pfitokt katego-
rie 1, poCinaje Ceskou Casti povodi smérem k Usti
Labe. Rozestupy mezi referenénimi profily odpovi-
daji Fiéni kilometrazi. V grafu jsou vyznaceny hlavni
Useky toku Labe: (1) regulovany usek, (2) volné
tekouci Usek a (3) slapovy usek. Nad polohou
mérnych profilll jsou formou sloupcli znazornény
latkové odnosy odtokové priimérného roku 2005.

Latkové odnosy z pfitokd jsou barevné odliseny.
U kazdého sloupce je uvedeno rozpéti latkového
odnosu Vv letech 2003 — 2011.

= U jednotlivych mérnych profild nejsou k dispozi-
ci vysledky analyz pro vSechny sledované latky,
resp. u nékterych latek jsou mens$i nez pfislusné
meze stanovitelnosti pro vypocet latkovych
odnoslU. V takovych pfipadech pak sloupce v gra-
fech podélnych profild Labe chybéji.

Metodika vypoétu rocénich odnost znecist'ujicich

latek na referenénich profilech v ramci manage-

mentu sedimentu

1. Pro vSechny referenéni profily na zakladé
veSkerého obsahu ve vodné fazi

1.1a) Roc¢ni odnos znecistujicich latek (celkovy) pro
ovéfeni / vybér pfitoku

Q”’"Z(Cl’ : Q;)
F= ’:17 -0,0864 -365,25
2.(0)
i=1
1.1a)_EP pfi pouzivani prostych vzorki

1.1a)_WMP pfi pouzivani tydennich smé&snych vzorkd

1.1b) Roc¢ni odnos znecistujicich latek (celkovy) pro
tendenci / hodnoceni ucinnosti opatfeni (nor-
movano)

1.1b)_EP  pfi pouzivani prostych vzork(

1.1b)_WMP pfi pouzivani tydennich smésnych vzorkd

0.3(C,-0)
Fr=—=o"——

> (©)

1.2 Pro bilanéni mérné profily na Labi a mérné
profily na soutoku hlavnich pFitokll s Labem
(Hfensko / Schmilka, Schnackenburg, See-
mannshoéft, Mulde/Dessau, Sala/Rosenburg)
se k ovéfeni hodnovérnosti vypocétu podle
bodu 1.1 navic vypocitava soucet odnosu la-
tek v rozpusténé fazi a latek partikularné
vazanych:

1.2a) Roc¢ni odnos znecistujicich latek (rozpusténa
faze) pro ovéreni / vybér pfitokl

-0,0864-365,25

kaz (Ci(rozp) . Ql)
i=1

ﬁ(Qi)

F= -0,0864 -365,25

Koncepce MKOL pro nakladani se sedimenty

151

L-ev




1.2b) Roc¢ni odnos znecistujicich latek (rozpusténa
faze) pro tendenci / hodnoceni Uc€innosti
opatfeni (normovano)

0) (Cirn-Q)

i(Q,)

1.2c) Roc¢ni odnos znecistujicich latek (partikularné
vazanych) pro ovéfeni / vybér pfitoku (viz
2.1.1a), resp. 2.1.1b)

Ft= -0,0864 -365,25

1.2d) Roc¢ni odnos znecistujicich latek (partikularné
vazanych) pro tendenci / hodnoceni ucinnosti
opatfeni (normovano), viz 2.2.2a), resp. 2.2.2b)

1.2e) Rocni odnosy znecistujicich latek (soucet
odnosU latek v rozpusténé fazi a latek partiku-
larné vazanych) pro ovéreni / vybér pfitokd
1.2.1e) Soucet latkovych odnost podle metody
1.2a)a 2.1.1a)
rozpusténa faze + partikularné vazané latky (sbérna nadrz pla-
venin, s nerozpu$ténymi latkami)
1.2.2e) Soucet latkovych odnosl podle metody
1.2a) a 2.1.2a)
rozpusténa faze + partikularné vazané latky (sbérna nadrz pla-
venin, s odnosem plavenin za referenéni obdobi)
1.2.3e) Soucet latkovych odnosl podle metody
1.2a)a 2.1.1b)
rozpusténa faze + partikularné vazané latky (odstfedivka,
s nerozpusténymi latkami)
1.2.4e) Soucet latkovych odnost podle metody
1.2a) a 2.1.2b)
rozpusténa faze + partikularné vazané latky (odstredivka,

s odnosem plavenin za referen¢ni obdobi)

1.2f) Tendence / hodnoceni U€innosti opatfeni (nor-
movano), (soucet odnosu latek v rozpusténé
fazi a latek partikularné vazanych)

1.2.1f) Soucet latkovych odnost podle metody
1.2b)a 2.2.2a)
rozpusténa faze (trend) + partikularné vazané latky (trend /
sbérna nadrz plavenin)

1.2.2f) Soucet latkovych odnosl podle metody
1.2b) a 2.2.2b)
rozpusténa faze (trend) + partikularné vazané latky (trend /

odstredivka)

2. Pro vSechny referencni profily na zakladé
koncentraci plavenin / sedimentu

21 Ro¢ni odnos znedistujicich latek (parti-
kularné vazanych) pro ovéfeni / vybér
pritoku

152

211

2.1.1a)

2.1.1b)

2.1.2
2.1.2a)

Pofizovani vzorkll pomoci nadrzi plavenin /
sedimentacnich schranek po dobu jednoho
mésice

Pro vypocet odnosu plavenin je k dispozici
pouze jedna hodnota za mésic pro neroz-
pusténé latky z prostého vzorku vody.

n
0w (Cys) * S, - tmésic)
— i=1

F= 1<
. ; (Do)

kde S, = odnos plavenin za den
(soucin koncentrace nerozpusténych latek v den odbéru
prostého vzorku vody a primérného mésicniho priitoku,

vynasobeny poctem sekund za den)

Si = Qme'sz’c * Cj(”L) * 0,08640

Pokud nejsou k dispozici hodnoty pro vsechny
mésice, mél by byt z mési¢nich obdobi, pro néz byly
latkové odnosy vypocteny, vytvoren prameér, ktery se
pak vynasobi 12 s tim, Ze vysledek predstavuje od-

had roéniho odnosu znecistujicich latek.

Pro vypocet odnosu plavenin jsou k dispozi-
ci méfeni koncentrace plavenin s vysokym
C¢asovym rozliSenim (napf. méfeni Vodni
a plavebni spravy / Spolkového ustavu
hydrologického v pracovni dny s filtraci a/
nebo méfenim zakalu, v CR méreni CHMU
v dennim kroku).

Pro vzorkovaci obdobi méficich stanic ja-
kosti vody (s odbéry v mési¢nim intervalu)
se vypocet odnosu partikularné vazanych
znecistujicich latek provadi podle nasledu-
jiciho vzorce:

F =Y Cy -SBZR,
i=1

Odbér vzorkl pomoci odstfedivky

Pro vypocet odnosu plavenin je k dispozici
pouze jedna hodnota za mésic pro neroz-
pusténé latky z prostého vzorku vody.

ka (Ci(odst) 'Si)
i=1

i@m)

Q,.,= pramerny pratok v den / ve dnech odbéru

F= 365,25

S,= odnos plavenin za den
(soucin koncentrace nerozpusténych latek v den
odbéru prostého vzorku vody a prdmérného prutoku

v den odbéru, vynasobeny poctem sekund za den)
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2.1.2b)

2.2

221

S. - Qden * Cl'(”L) * 0,08640

C,y = Prumérna koncentrace plavenin za vzorkovaci
obdobi

Pokud nejsou k dispozici hodnoty pro kazdy mésic,
meél by byt z mésicnich obdobi, pro néz byly latko-
vé odnosy vypocteny, vytvoren pramér, ktery se pak
vynasobi 12 s tim, Ze vysledek predstavuje odhad

ro¢niho odnosu znecistujicich latek.

Pro vypocet odnosU plavenin jsou k dispozi-
ci méfeni koncentrace plavenin s vysokym
C¢asovym rozliSenim (napf. méfeni Vodni
a plavebni spravy / Spolkového ustavu
hydrologického v pracovni dny s filtraci a/
nebo méfenim zakalu, v CR méfeni CHMU
v dennim kroku).

Pro vzorkovaci cykly (s odbéry s pfiblizné
Stvrtletni Getnosti v Ceské republice a
s mésicni Cetnosti v Némecku) by se mél
vypocet odnosu partikularné vazanych zne-
Cistujicich latek provadét podle nasledu-
jiciho vzorce:

F = z Ci(odst) 'SBZRi
i-1

SBZR, = soucet odnosU plavenin za urcité obdobi, kte-
ré se vytvori nasledovné:

Pocate¢ni datum: pramérné datum mezi vzor-
kem predtim a vlastnim vzorkem

Kone¢né datum: priimérné datum mezi viast-
nim vzorkem a nasledujicim vzorkem

Vyjimka €. 1: Je-li v tomto obdobi pfelom roku, pak je
pocatkem nebo koncem vzorkovaciho obdobi
prelom roku.

Vyjimka €. 2: U prvniho vzorku kampané je pocet
dni mezi pocatec¢nim datem a vlastnim da-
tem odbéru vzorku stejny jako mezi vlast-
nim datem odbéru vzorku a kone¢nym da-
tem (prdmérné datum mezi vlastnim odbérem
vzorku a nasledujicim vzorkem), u posledniho
vzorku kampané se kone¢né datum vytvori
obdobnym zplsobem, ov§em pomoci obdobi

pred odbérem.

Roc¢ni odnos znecistujicich latek (partiku-
larné vazanych) pro tendenci / hodnoceni
ucinnosti opatfeni (normovano)

Pofizovani vzorkl pomoci nadrzi plavenin /
sedimentacnich schranek po dobu jednoho
meésice

2.2.1a)

2.2.1b)

222

2.2.2a)

2.2.2b)

Pro vypocet odnosu plavenin je k dispozici
pouze jedna hodnota za mésic pro neroz-
pusténé latky z prostého vzorku vody

0.Y (Cys)- S, - tmésic)
— i=1

1<
. Z, (Qrec)

Ft

Pro vypocet odnosU plavenin jsou k dispozi-
ci méfeni koncentrace plavenin s vysokym
¢asovym rozliSenim (napf. méfeni Vodni
a plavebni spravy / Spolkového ustavu
hydrologického v pracovni dny s filtraci a/
nebo méfenim zékalu, v CR méFeni CHMU
v dennim kroku).

Pro vzorkovaci obdobi méficich stanic ja-
kosti vody (s odbéry s mésicni Cetnosti)
se vypoclet odnosu partikularné vazanych
znecistujicich latek provadi podle nasledu-
jiciho vzorce:

F=0./0uxY C,s, -SBZR,
i=1

Odbér vzorkd pomoci odstredivky

Pro vypocet odnosu plavenin je k dispozici
pouze jedna hodnota za mésic pro neroz-
pusténé latky z prostého vzorku vody.

Qa * z (Ci(odst) ’ Si)
_ i=1

Zn: (Quen)

Ft

® 365,25

Pro vypocet odnos( plavenin jsou k dispozi-
ci méfeni koncentrace plavenin s vysokym
C¢asovym rozliSenim (napf. méfeni Vodni
a plavebni spravy / Spolkového uUstavu
hydrologického v pracovni dny s filtraci a/
nebo méfenim zakalu, v CR méreni CHMU
v dennim kroku).

Pro vzorkovaci obdobi méficich stanic ja-
kosti vody (s odbéry s priblizné CEtvrtletni
getnosti v Ceské republice a s mésiéni
Cetnosti v Némecku) se vypocet odnosu
partikularné vazanych znecistujicich latek
provadi podle nasledujiciho vzorce:

F=0./0u) C,u - SBZR,
i=1
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Hodnoty pod mezi stanovitelnosti se do vypoctu
rocniho odnosu znedistujicich latek zapocitavaji
poloviéni hodnotou dané meze stanovitelnosti. Pro
vypocet roéniho odnosu znecistujicich latek (F) se
vysledek porovna s latkovym odnosem na mezi sta-
novitelnosti (F,,).

Fus =MS -+ Q_, *0,0864 + 365,25
Je-li vypocteny latkovy odnos menSi nez latkovy odnos

na mezi stanovitelnosti, pak je nutné uvadét namisto
hodnoty latkového odnosu pouze oznaceni — mensi

nez latkovy odnos na mezi stanovitelnosti. Je-li hod-
nota F <F, ., pak se vysledek udava jako ,< F, "

Fus Vzorec se vztahuje pouze k mezim stanovitel-
nosti, které jsou k dispozici v mg/l. Pokud jsou
vysledky koncentraci v mg/kg nebo ug/kg, pak
je tfeba do vypocétu zahrnout i primérné ro¢ni
koncentrace plavenin C, .

VSeobecné plati v8echny vzorce pouze pro urcité
Udaje koncentraci (mg/kg), a proto je Cinitel 0,0864
spravny rovnéz pouze pro tyto urcité koncentrace.

F ro¢ni odnos znecistujicich latek [t/rok]
Fi ro¢ni odnos znecistujicich latek pro hodnoceni tendence [t/rok]
n pocet méfeni
C koncentrace znecistujicich latek (veSkeré obsahy ve vodné fazi) [mg/l]
Ci(rozp) koncentrace znecistujicich latek (obsahy rozpusténé ve vodné fazi) [mg/l]
Ciny koncentrace nerozpusténych latek [mg/1]
Cis !(oncentracve gneéiézt’ujicich latek z nadrzi plavenin / sedimentacnich schranek (shromazdovanych po dobu [mg/kg]
jednoho mésice)
Ci(odst) koncentrace znecistujicich latek na zakladé stanoveni odstfedéného vzorku [mg/kg]
Q pratok (denni prumérny pritok v den odbéru vzorku nebo primeér odpovidajici dobé odbéru vzorku) [m%s]
Qyum soyée} pr'ﬁtokﬂ ve dnech odbér’u yzorkp (soucet primérného denniho pratoku v den odbéru vzorku nebo [m/s]
pramérna hodnota za dobu trvani odbéru vzorku)
Qrox pramérny rocni pratok za kalendarni rok [m%s]
Qnmasic pramérny mésicni pritok [m/s]
Quen pramérny rocni pratok pro dany den, vypocteny ze vSech méfeni béhem dne [m%s]
Q. pramérny dlouhodoby roéni pritok [m%s]
Si odnos plavenin za den [t/den]
SBZR; odnos plavenin za vzorkovaci obdobi (BZR — pocet dni je variabilni) [t/obdobi]
tmésic; pocet dni za mésic
Fus ro¢ni odnos znecistujicich latek na mezi stanovitelnosti [t/rok]
MS mez stanovitelnosti [mg/l]

m BILANCE LATKOVYCH ODNOSU

Bilancovani latkovych odnost pro vnitrozemsky Usek
Labe je zalozeno na uceleném povodi a na nadregi-
onalnim pfistupu pro v8echny dostupné znecistujici
latky relevantni pro Labe v kontextu managemen-
tu sediment a bilancovani ve smyslu popisu sys-
tému. Provadi se na zakladé namérfenych odnosu
v referencnich profilech a na zakladé vnosl z bodo-
vych zdroja (odpadni vody a dulni vody z ukongené
tézby surovin) s cilem odvodit bilan¢ni veli¢iny pro
Ceské a némecké dil¢i povodi (pomér sedimentace /
remobilizace). Vysledky bilanci se zaroven vyuzivaji
k odhadu hodnovérnosti vysledkd a zaverd z analyz
rizik ve vazbé na zdroje, ke specifikaci pozadavku pro

monitorovaci programy ke kontrole Uspésnosti nebo
k odhadu nejistot.

Pro zpracovani bilan¢nich vysledkd byl nejdfive sta-
noven referenéni rok 2005, b&hem zpracovani se
ukazalo, Ze bude nezbytné rozSifit obdobi sledovani
na roky 2003 az 2008, resp. pro doplnéni jesté o roky
2009 az 2011, aby tak bylo Iépe podchyceno kolisani
procesU latkovych odnosu v Labi. Tim je k dispozi-
ci devitileté obdobi, aby tak bylo mozné na zakladé
robustni metody popsat variabilitu bilanénich hodno-
ceni.
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Oblast pro bilancovani odnos( zahrnuje vnitrozem-
sky Usek Labe od soutoku s Vitavou (kategorie 1)
véetné dalSich ceskych pfitokli — Ohre (katego-
rie 1) a Biliny (kategorie 2a) az po referencni pro-
fil HFensko / Schmilka jakozZto vstupni bilanéni profil
(F rad profiems COZ 0dpovida F, __ pro CZ) o délce 110 km
toku a pfitoky na némecké strané — Triebisch (kate-
gorie 2a), Cerny Hal$trov (Schwarze Elster), Mulde,
Sala a Havola (vSechny kategorie 1) az po referencni
profil Schnackenburg jakozto druhy vstupni bilanéni
profil (F . ofiems €OZ Odpovida F, pro Némecko a
Labe celkem - F,, ) o délce 490 km toku, tedy usek
toku o celkové délce 600 km.

Na referen¢nim profilu Hfensko / Schmilka (hrani¢ni
profil) ma Ceské povodi podil na povodi / srazkovém
Uzemi FNCZ =41 % (tj. CZ : DE = 2 : 3!) vztazeno
na povodi v referenénim profilu Schnackenburg (FN
Schnackenburg — vzdy 100 %), pfi¢emz diky dil€imu
povodi Labe po soutok s Vitavou a pfitokim kategorie
1 je zobrazeno povodi o podilu 37,8 % se zanedba-
telnym podilem mezipovodi 3,2 %. Difuzni znecisténi
z plodnych zdroji v Ceské republice je tedy zane-
dbatelné.

U Némecka je pro némeckou ¢ast povodi Labe po pro-
fil Schnackenburg véetné zohlednéni étyr pritokl ka-
tegorie 1 zobrazen podil 89,6 % s podilem mezipovo-
di 10,4 %. Pro celou némeckou ¢ast povodi Labe neni
tedy v této bilanci zohlednén usek Schnackenburg —

Geesthacht (vnitrozemsky usek Labe) s podilem 7,6
% na celém povodi Labe a slapovy Usek Labe po usti
do Severniho more s podilem 10,6 % na ploSe povo-
di. To pfedstavuje — vztazeno na bilancovany podil po
profil Schnackenburg — vice nez jednu ¢tvrtinu, a to je
tfeba zohlednit u analyzy rizik ve vazbé na zdroje ve
slapovém Useku Labe.

Vysledky bilance predstavuji rozdil z odno-
su znecCistujici latky na konci bilancovaného Use-
ku (F,,...) @ ze sumy vnosu zjisténych nad bilanco-
vanym profilem. Konec bilancovaného Useku se
pro Ceskou republiku nachazi v profilu Hfensko /
Schmilka a pro Némecko, resp. pro cely vnitrozemsky
Usek Labe bez nasledujiciho Useku po Geesthacht
v profilu Schnackenburg (F,,.). Pfitom se vychazi
z pfedpokladu, Ze jsou zohlednény vSechny vyznam-
né vnosy. Pokud se vysledky liSi od nuly o vice nez
10 procent, je tato hodnota chapana jako pfevazujici
sedimentace nebo jako pfevazujici remobilizace v bi-
lancovaném useku Labe.

Obecné bilanéni rovnice
(1 )AF (t/a) = Fkonec - z Fvnosy

(2) AF (% FGE) = (F,,..- = F,..,/ F

konec vnosy) Schnackenburg

Vysledky bilance

= AF <0 prevazuje sedimentace
m AF =0 indiferentni (+ 10 %)

= AF >0 pfevazuje remobilizace
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Mittlere Schwebstoffkonzentrationen
im Elbegebiet (2003 - 2008)

Primérné koncentrace plavenin
v povodi Labe (2003 - 2008)

Legende Legenda
rozvodnice mezinarodni
[ Grenze der FGE oblasti povodi Labe
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Tabelle / Tabulka T-A4-1 5 It
Quantitative Kennwerte ]
Kvantitativni charakteristiky i
{
Bezugsmessstelle Fluss / Nebenfluss tration / Kor plavenin [mg/l] Durchfluss / Pratok [m¥/s]
Referencni profil Reka / Pritok Minimum - Maximum / minimum - maximum [2003 - 2008] Mittelwert / Prumérna hodnota [2003 - 2008] MQ / Qa [2003 -2008]
Néméice Labe (Elbe) 17,9 471 315 411
Labe (Elbe) 133 204 16,3 53,6
Labe (Elbe) 122 20,7 16,3 66,6
Labe (Elbe) 9.1 312 15,9 89,9
Labe (Elbe) 19 230 16,5 293
Orlice "7 238 18,0 16,6
Jizera 9.7 17,5 13,7 234
Vrahany Vitava (Moldau) 6,4 14,8 12 148
Srbsko Berounka 10,5 265 20,0 342
Nespeky Sazava 12,4 33 248 19,3
Louny Ohfe (Eger) 75 10,8 9,0 35,0
Usti n.L. (Trmice) Bilina 16,8 276 221 6,26
Pirna Elbe (Labe) 125 24,0 18.3 308
Torgau Elbe (Labe) 19,9 34,0 284 319
Wittenberg Elbe (Labe) 19,4 322 257 341
Aken Elbe (Labe) 205 374 271 402
Barby Elbe (Labe) 252 371 298 498
Tangermiinde Elbe (Labe) 247 36,9 30,1 515
Wittenberge Elbe (Labe) 28,9 47,7 35,1 630
Hitzacker Elbe (Labe) 313 46,9 372 643
Gorsdorf Schwarze Elster 55 104 72 15
Dessau Mulde 53 13,6 9.3 633
Calbe Saale 198 40,0 30,6 106
Rathenow Havel 1.1 15,1 13,0 68,2
Mdg. Triebisch Triebisch 29 14,9 84 1,20
Mdg. Freib. Mulde, Erlin Freiberger Mulde 6.9 414 174 34,6
Mdg. Zwick. Mulde, Sermuth Zwickauer Mulde 13 262 178 26,3
JeRnitz, 58 1.2 85 0,252
Halle-Ammendorf Weile Elster 134 212 15,7 251
oh. Mdg. Saale Schlenze 250 784 37.7 0,139
Neugattersleben Bode 9,0 252 16,1 1.9
Sophienwerder Spree 10,1 13,2 11,5 24,4

K-A4-1: Prumérné koncentrace plavenin v povodi Labe (2003 — 2008)
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Hydromorphologischer Zustand im Elbe-
gebiet - Bewertung Sedimentdurchgangigkeit

Hydromorfologicky stav v povodi Labe
- Hodnoceni prichodnosti pro sedimenty

Legende Legenda
rozvodnice mezinarodni
3 Grenze der FGE oblasti povodi Labe
O  Stadte mésta
Staatsgrenzen statni hranice
Hamburg % & Bewertung Sediment-  Hodnoceni priichodnosti
g Schwerin durchgangigkeit pro sedimenty
(5/69 e sehr gut velmi dobry
e T dobry
maRig stredni
€ unbefriedigend poskozeny
& === schlecht zni¢eny
d
- \
Berlin
Havel ¥ Potsdam )

Magdgburg

Koordinierung Koordinace
\"sﬁ s Mk0<
FGG ELBE =

Realisierung Realizace

57

bg= %® @
CHMUO 4

Die Aussagen in der Karte beschranken sich auf den Elbestrom

und die Miindungsbereiche jeweils bis zum ersten Querbauwerk ) B . % N

der Nebenflusse Schwarze Elster, Mulde, Saale und Havel ) WS {]

(Kategorie 1) sowie im tschechischen Teil des Einzugsgebietes

auf reprasentative Pilotabschnitte des Elbestroms. Die darge-

stellten Verhaltnisse sind auch Resultat der Situation in den bis-

her nicht erfassten gréReren und kleineren Nebengewassern im

Einzugsgebiet. Eine Ausarbeitung fir diese Gewasser wurde

aufgrund fehlender Datengrundlage noch nicht vorgenommen. £ |
1 Plzeri S

Znazornéni v mapé je omezeno na tok Labe a Useky zausténi k

pritoktl Cerny Haltrov, Mulde, Séla a Havola (kategorie 1), a to @ \ "

az po prvni priénou prekazku, a na éeském Useku na reprezenta- h

tivni pilotni Useky toku Labe. Znézornéné poméry jsou také o=ty

vysledkem situace u dosud nezmapovanych vétSich a mensich 3 @

pritokt v povodi. Pro tyto vodni toky nebylo hodnoceni vzhledem .

k chybgjicim datovym podkladium dosud vypracovano.

L] -
mCeské !
Budgjovice

Datenquellen Zdroje Udajd
- Karls-Universitat Prag / Univerzita Karlova, Praha -
- Bundesanstalt fur Gewasserkunde (BfG), Koblenz ¥ X,
- Behérde fiir Stadtentwicklung und Umwelt (BSU), Hamburg F

hechi Elbe - i i Dynamik Stadtwehr Dessau an der Mulde, Juni 2012 (Foto: Jéhrling, LHW).
Jez ve mésté Dessau na fece Mulde, Gerven 2012 (Foto: Jahrling, LHW).

Wehrsystem in Pfelou¢ nad Labem an der
des Sedimenttransports (Foto: Smidova, 2012).
Systém jezii na Geském tiseku Labe vyrazné reguluje
Jez v Pielouéi nad Labem (Foto: Smidova, 2012).

K-A4-2: Hydromorfologicky stav v povodi Labe — hodnoceni priichodnosti pro sedimenty
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Hydromorphologischer Zustand im Elbe-
gebiet - Bewertung der mittleren
Sohlhéhenédnderung / Sedimentbilanz (D) /
Beeinflussung des Abflussregimes (CZ)
Hydromorfologicky stav v povodi Labe
- Hodnoceni bilance sedimentt (D) /
ovlivnéni hydrologického rezimu (CZ)

Legende Legenda

rozvodnice mezinarodni
¢ 3 crenzederFGE [0 povodi Labe

[ Stadte meésta
Staatsgrenzen  statni hranice

Hamburg ‘ .
= Schwerin \ Bewertung Sediment- Hodnoceni bilance sedimentu
G/be bilanz Ovlivnéni hydrologického rezimul
éebe 1 e sehr gut velmi dobry
N —gut dobry
- magRig stiedni
£ unbefriedigend  poskozeny
B ¢ @=== schlecht zniceny
-
Berlin
)
{ B )
Havel ¥ Potsdam ) L.
Magdgburg ¢
Koordinierung Koordinace Z
E° M
RS ko,
FGG ELBE =

.

Erfurt

[l

Die Aussagen in der Karte beschranken sich auf den Elbestrom
und die Miindungsbereiche jeweils bis zum ersten Querbauwerk
der Nebenflusse Schwarze Elster, Mulde, Saale und Havel
(Kategorie 1) sowie im tschechischen Teil des Einzugsgebietes
auf reprasentative Pilotabschnitte des Elbestroms. Die darge-
stellten Verhaltnisse sind auch Resultat der Situation in den bis-
her nicht erfassten groReren und kleineren Nebengewassern im
Einzugsgebiet. Eine Ausarbeitung fir diese Gewasser wurde
aufgrund fehlender Datengrundlage noch nicht vorgenommen. Q
3 Plzeri
Znézornéni v mapé je omezeno na tok Labe a Useky zausténi k
pitokt Cerny Halstrov, Mulde, Sala a Havola (kategorie 1), a to @ 1 i
az po prvni pri¢nou piekazku, a na ¢eském Useku na reprezenta- Y
tivni pilotni Useky toku Labe. Znazornéné poméry jsou také iy
vysledkem situace u dosud nezmapovanych vétsich a mensich \
piitokd v povodi. Pro tyto vodni toky nebylo hodnoceni vzhledem
k chybgjicim datovym podkladim dosud vypracovano.

Datenquellen Zdroje tdajul

- Karls-Universitat Prag / Univerzita Karlova, Praha

- Bundesanstalt fir Gewasserkunde (BfG), Koblenz

- Behérde fiir Stadtentwicklung und Umwelt (BSU), Hamburg

Sohlhshendifferenz 1898 - 2004 (Binnenelbe - D) /
Rozdil ve vy3ce dna 1898 - 2004 (némecky vnitrozemsky tsek Labe)

4 = S —

—6l. Y pri
3 ~——Wasserspiegel “NW / hladina nizkého stavu vody
|
2
1 Aufhhung.
T I 2v§seni
3 0 i AL
2 - " i
< Eintiefng x
Nl /zaklesévini/l
g
£2
|
3

0 100 200 300 400 500 600

=

Elbe-km / . km Labe

Mittlere und Nig i i der Die Talsperre Les Kralovstvi stellt ein bedeutendes Hindernis in der Kontinuitét des Sedimenttransports
Binnenelbe zwischen 1898 und 2004 [in m] (Quelle: Quick et al. 2012; Vollmer et al. 2013) an der oberen Elbe dar (Foto: Tomicek, 2012).

Pramémé zmény v nadmorské vysce dna a vyvoj hladiny nizkych vodnich stavii na némeckém Prehrada Les Kra ip lje vy prekazku v inuif P i na homim
vnitrozemském tseku Labe v letech 1898 - 2004 [m] (zdroj: Quick et al. 2012; Vollmer et al. 2013) toku Labe (Foto: Tomicek, 2012).

K-A4-3: Hydromorfologicky stav v povodi Labe — hodnoceni bilance sedimentt (D) / ovlivnéni hydrologického reZimu (CZ)
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Hydromorphologischer Zustand im
Elbegebiet - Bewertung der Breitenvarianz

Hydromorfologicky stav v povodi Labe

- Hodnoceni variability Sirky

Legende Legenda
rozvodnice mezinarodni

p [ Grenze der FGE oblasti povodi Labe
0  Stadte mésta
Staatsgrenzen statni hranice
Hamburg . ok .
Bewertung Breitenvarianz Hodnoceni variability Sirky
=== sehr gut velmi dobry
— qut dobry
méaRig stredni
unbefriedigend poskozeny
‘\ & e schlecht zniceny
f ¢ *Tideelbe: Breiten- / Tiefenvarianz
| - -\ Slapovy usek Labe: variabilita $irky / hloubek
Berlin {
N /
¢ 4 Havel ¥ Potsdam ) L
Magd!burg 7\
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Die Aussagen in der Karte beschranken sich auf den Elbestrom
und die Mindungsbereiche jeweils bis zum ersten Querbauwerk
der Nebenflusse Schwarze Elster, Mulde, Saale und Havel
(Kategorie 1) sowie im tschechischen Teil des Einzugsgebietes
auf reprasentative Pilotabschnitte des Elbestroms. Die darge-
stellten Verhaltnisse sind auch Resultat der Situation in den bis-
her nicht erfassten gréReren und kleineren Nebengewassern im
Einzugsgebiet. Eine Ausarbeitung fur diese Gewasser wurde
aufgrund fehlender Datengrundlage noch nicht vorgenommen.

Znazornéni v mapé je omezeno na tok Labe a tseky zausténi 1

pritokt Cerny Haltrov, Mulde, Sala a Havola (kategorie 1), a to @ .
az po prvni pii€nou piekazku, a na eském Useku na reprezenta-
tivni pilotni Useky toku Labe. Znazornéné poméry jsou také ot
vysledkem situace u dosud nezmapovanych vétsich a mensich \ @
pritokd v povodi. Pro tyto vodni toky nebylo hodnoceni vzhledem ~

k chybéjicim datovym podkladum dosud vypracovano.

Datenquellen Zdroje udajtl
- Karls-Universitat Prag / Univerzita Karlova, Praha .
- Bundesanstalt fir Gewasserkunde (BfG), Koblenz O
- Behdérde fir Stadtentwicklung und Umwelt (BSU), Hamburg . )

ispi Auszug der
der Elbe - Uberlagerung von Referenz-
Zustand (griin, Grundlage: Digitale Re-
konstruktion des Elbeverlaufes um 1830 -
1850, BfG 2012) und Ist-Zustand
(hellblau und violett, Grundlage: DBWK2,
WSV) - (Quelle: Vollmer et al. 2013).
Priklad vyfezu variability Sifky toku Labe —
prekryti referenéniho stavu (zelena,
podklad: Digitalni rekonstrukce toku Labe
v letech 1830 — 1850, BfG 2012) a
soucasného stavu (svétle modra a fialova,
podklad: DBWK2, WSV) -
(zdroj: Volimer et al. 2013).

an der
Mittelelbe bei Roudnice nad Labem,
Beeinflussung der natiirlichen Sohl-
breitenvarianz und der Uferstruktur
(Foto: Langhammer, 2011).
Uprava koryta Labe na stiednim toku
v oblasti Roudnice nad Labem,
omezujici pfirozenou variabilitu $ifky
koryta i biehovych struktur
(Foto: Langhammer, 2011).

K-A4-4: Hydromorfologicky stav v povodi Labe — hodnoceni variability Sirky
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Hydromorphologischer Zustand im
Elbegebiet - Bewertung der Tiefenvarianz

Hydromorfologicky stav v povodi Labe
- Hodnoceni variability hloubek

Legende Legenda
rozvodnice mezinarodni

[ Grenze derFeE oblasti povodi Labe
[ Stadte mésta
—-— Staatsgrenzen statni hranice

Hamburg L 5
1 ‘ Sahiern Bewertung Tiefenvarianz Hodnoceni variability hloubek|
\ @5@ e sehr gut velmi dobry
(B L, : — gut dobry
\A maRig stiedni
\ N unbefriedigend poskozeny
"\,\ £ e schlecht znideny
} 1 f *Tideelbe: Breiten- / Tiefenvarianz,
- . N Slapovy usek Labe: variabilita $irky / hloubek|
Berlin
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~ Havel ¥ potsdam ) s,

Magfburg
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Realisierung Realizace
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Die Aussagen in der Karte beschranken sich auf den Elbestrom
und die Muindungsbereiche jeweils bis zum ersten Querbauwerk
der Nebenflusse Schwarze Elster, Mulde, Saale und Havel
(Kategorie 1) sowie im tschechischen Teil des Einzugsgebietes
auf reprasentative Pilotabschnitte des Elbestroms. Die darge-
stellten Verhaltnisse sind auch Resultat der Situation in den bis-
her nicht erfassten gréReren und kleineren Nebengewassern im
Einzugsgebiet. Eine Ausarbeitung fir diese Gewasser wurde
aufgrund fehlender Datengrundlage noch nicht vorgenommen.

Znazoméni v mapé je omezeno na tok Labe a Useky zausténi
piitoktl Cerny Halstrov, Mulde, Sala a Havola (kategorie 1), a to
az po prvni pfiénou prekazku, a na éeském Useku na reprezenta- B
tivni pilotni Useky toku Labe. Znazornéné poméry jsou také -y

vysledkem situace u dosud nezmapovanych vétsich a mensich 3 @
pfitokt v povodi. Pro tyto vodni toky nebylo hodnoceni vzhledem

k chybéjicim datovym podkladium dosud vypracovano.

e p—
Ceské
Budéjovjce

Datenquellen Zdroje udajl

- Karls-Universitat Prag / Univerzita Karlova, Praha

- Bundesanstalt fir Gewasserkunde (BfG), Koblenz

- Behérde fiir Stadtentwicklung und Umwelt (BSU), Hamburg

Elbe beim Domfelsen Magdeburg, August 2013 (Foto: Jiihrhng LHW). und sind mit dem Y die Faktoren,
Skalnaty tusek Labe, tzv. Domfelsen, v Magdeburku, srpen 2013 (Foto: Jéhrling, LHW). die die natiirlich der b (Folo L 2012).
plavebni drahy pi Jjezl vy faktory,

koryta
ovlivhu]lcl pilmzenou variabilitu hloubek koryta (Foto: Langhammer 201 2).

K-A4-5: Hydromorfologicky stav v povodi Labe — hodnoceni variability hloubek
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Hydromorphologischer Zustand im
Elbegebiet - Bewertung der Korngréofen-
verteilung des Sohlsubstrates
Hydromorfologicky stav v povodi Labe
- Hodnoceni zrnitostniho slozeni
dnového substratu

Legende Legenda
rozvodnice mezinarodni
[ Grenze der FGE oblasti povodi Labe
[ Stadte mésta
Hab Staatsgrenzen statni hranice
amburg ..
Schwerin 4 Bewertung KGV Hodnoceni zrnitostniho sloZeni
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~ ] maBig stredni
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Die Aussagen in der Karte beschranken sich auf den Elbestrom
und die Mundungsbereiche jeweils bis zum ersten Querbauwerk
der Nebenflisse Schwarze Elster, Mulde, Saale und Havel
(Kategorie 1) sowie im tschechischen Teil des Einzugsgebietes
auf reprasentative Pilotabschnitte des Elbestroms. Die darge-
stellten Verhaltnisse sind auch Resultat der Situation in den bis-
her nicht erfassten gréReren und kleineren Nebengewassern im
Einzugsgebiet. Eine Ausarbeitung fur diese Gewasser wurde
aufgrund fehlender Datengrundlage noch nicht vorgenommen.

Znézornéni v mapé je omezeno ha tok Labe a Useky zausténi
pfitoktl Cerny Halstrov, Mulde, Sala a Havola (kategorie 1), a to
aZ po prvni pfi¢nou prekazku, a na ¢eském Useku na reprezenta-
tivni pilotni Gseky toku Labe. Znazornéné poméry jsou také
vysledkem situace u dosud nezmapovanych vétsich a mensich
pritoku v povodi. Pro tyto vodni toky nebylo hodnoceni vzhledem
k chybéjicim datovym podkladum dosud vypracovano.

Datenquellen Zdroje udaju

- Karls-Universitat Prag / Univerzita Karlova, Praha

- Bundesanstalt fur Gewéasserkunde (BfG), Koblenz

- Behérde fur Stadtentwicklung und Umwelt (BSU), Hamburg

AR, S B Re
Elbe - Zulauf Kurzer Wurf, Juni 2012 (Foto: Jéhrling, LHW). des
Pfitok Labe Kurzer Wurf, éerven 2012 (Foto: Jahrling, LHW). Akumulace sedimentu v zakrutu Labe pod Dééinem (Foto: Hasa, 2012).

der Elbe von Dé&¢in (Foto: Hasa, 2012).

K-A4-6: Hydromorfologicky stav v povodi Labe — hodnoceni zrnitostniho sloZzeni dnového substratu
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Die Aussagen in der Karte beschranken sich auf den Elbestrom
und die Miindungsbereiche jeweils bis zum ersten Querbauwerk
der Nebenflisse Schwarze Elster, Mulde, Saale und Havel
(Kategorie 1) sowie im tschechischen Teil des Einzugsgebietes
auf reprasentative Pilotabschnitte des Elbestroms. Die darge-
stellten Verhéltnisse sind auch Resultat der Situation in den bis-
her nicht erfassten gréReren und kleineren Nebengewassern im
Einzugsgebiet. Eine Ausarbeitung flr diese Gewasser wurde
aufgrund fehlender Datengrundlage noch nicht vorgenommen.

Znézornéni v mapé je omezeno na tok Labe a Useky zausténi
piitokii Cerny Hal$trov, Mulde, Séla a Havola (kategorie 1), a to
az po prvni priénou prekazku, a na ¢eském Useku na reprezenta-
tivni pilotni Useky toku Labe. Znazornéné poméry jsou také
vysledkem situace u dosud nezmapovanych vétSich a mensich
pritokd v povodi. Pro tyto vodni toky nebylo hodnoceni vzhledem
k chybéjicim datovym podkladum dosud vypracovano.

Datenquellen Zdroje udajl

- Karls-Universitat Prag / Univerzita Karlova, Praha

- Bundesanstalt fiir Gewasserkunde (BfG), Koblenz

- Behdérde fir Stadtentwicklung und Umwelt (BSU), Hamburg

Linkes Elbufer (Einlauf Altwasser bei Elbe-km 374.5 oberhalb Fahre Ferchland) (Foto: Jahrling, LHW).
Levy bieh Labe (vtok starého ramene na . km 374,5 nad pfivozem Ferchland) (Foto: Jahrling, LHW).

Hydromorphologischer Zustand im
Elbegebiet - Bewertung der
Uferstruktur (D) / Uferstabilitédt (CZ)
Hydromorfologicky stav v povodi Labe
- Hodnoceni brehové struktury (D) /

stability brehu (C2Z)
Legende Legenda )
[ cromederFor  aninice mesiirou
[  Stadte mésta
—-—— Staatsgrenzen statni hranice
Bewertung Uferstruktur Hodnoceni biehové stability
e sehr gut velmi dobry
— qut dobry
maRig stiedni
unbefriedigend poskozeny
( === schlecht zniceny
¢ ¥
o,
Berlin \‘
] - - kl\"
Havel"¥potsdam 5 L

0 30 60 km
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Uferverbau an der Elbe, 2014 (Foto: Quick, BfG).
Opevnéni biehu na Labi, 2014 (Foto: Quick, BfG).

K-A4-7: Hydromorfologicky stav v povodi Labe — hodnoceni bfehové struktury (D) / stability bfehu (CZ2)
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Hydromorphologischer Zustand im
Elbegebiet - Bewertung Verhaltnis
rezente Aue - morphologische Aue
Hydromorfologicky stav v povodi Labe
- Hodnoceni tdolni nivy (pomér
recentni / morfologické udolni nivy)

Legende Legenda
rozvodnice mezinarodni
D e L RS oblasti povodi Labe
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Die Aussagen in der Karte beschranken sich auf den Elbestrom
und die Mindungsbereiche jeweils bis zum ersten Querbauwerk
der Nebenflisse Schwarze Elster, Mulde, Saale und Havel
(Kategorie 1) sowie im tschechischen Teil des Einzugsgebietes
auf reprasentative Pilotabschnitte des Elbestroms. Die darge-
stellten Verhéltnisse sind auch Resultat der Situation in den bis-
her nicht erfassten gréReren und kleineren Nebengewassern im
Einzugsgebiet. Eine Ausarbeitung fur diese Gewasser wurde
aufgrund fehlender Datengrundlage noch nicht vorgenommen.

Znazornéni v mapé je omezeno ha tok Labe a Useky zausténi
pritokti Cerny Halstrov, Mulde, Sala a Havola (kategorie 1), a to @
aZ po prvni pifi¢nou piekazku, a na teském Useku na reprezenta-
tivni pilotni Useky toku Labe. Znézornéné poméry jsou také
vysledkem situace u dosud nezmapovanych vétsich a mensich
pritokl v povodi. Pro tyto vodni toky nebylo hodnoceni vzhledem
k chybéjicim datovym podkladum dosud vypracovano.

Datenquellen Zdroje Gdaj

- Karls-Universitat Prag / Univerzita Karlova, Praha

- Bundesanstalt fur Gewéasserkunde (BfG), Koblenz

- Behérde fur Stadtentwicklung und Umwelt (BSU), Hamburg

Beispiel der rezenten (hell gestrichelt) und morphologischen Aue (orange) der Elbe zwischen Tangermiinde Deich mit i - i der i Dynamik von fluvialen Prozessen an der tschechi-
und mit A It (Quelle: BfN 2009, 2014 - www.geodienste.bfn.de/flussauen). schen Mittelelbe (Foto: Langhammer, 2012).

Priklad vyfezu recentni (S é)a icke é) udolni nivy Labe v useku Tangermiinde - Hraze a télesa il é] toku procest v Siroké tdolni nivé
Geesthacht, véetné zausténi pritoku (zdroj: BIN 2009, 2014 - www.geodienste.bfn.de/flussauen). na stfednim toku Labe (Foto: Langhammer, 2012).

K-A4-8: Hydromorfologicky stav v povodi Labe — hodnoceni poméru recentni a morfologické udolni nivy / marse
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Quecksilber in Schwebstoffen
Klassifikation der Jahresmittelwerte

Rtut’ v plaveninach
Klasifikace ro¢nich praméru

Legende Legenda
rozvodnice mezinarodni

[ Grenze der FGE oblasti povodi Labe

[ Stadte meésta

——— Staatsgrenzen statni hranice

Hamburg 5,

Schwerin Bezugsmessstelle referenni profil

|
Seemannshoft, Elbe| -

e

Hg: < 0,15 mg/kg
4‘90@

A

=

] Hg:0,15-0,47 mg/kg
B Hg: > 0,47 mg/kg
m

|

Schnackenburg. Elbe

Auswertung nicht méglich / neni mozno vyhodnotit
keine Daten / Zadna data

o7]og]

\Maideburi, Elbe!

Rosenburg, Saale!

Breitenhagen, Elbe

Dessau, Mulde!

0 30 60 km

’Valy, Labe

)
) e _Labe
G700 1~ | GEloslosloclo7loslos
|Dommitzsch, Elbe| g g i T \ . -
SN o S V%, 8 -, [o3lo4Joslodlorloslos]rofi7]

Zehren, Elbe| -

Dolni Zleb, Labe

Koordinierung Koordinace —“ '
sE *° M =

Ko D&gin, Labe,

@ ‘
FGG ELBE

Realisierung Realizace

bfg s b
N
= dmu

Plzeri

|Obfistvi, Labe:
Datenquellen Zdroje udajl

. . Turice, Jizera
- Fachinformationssystem (FIS) der FGG Elbe -
Informaéni portal (FIS) FGG Elbe m m @m
- Datenzusammenstellung CHMU
Ptiprava dat CHMU AN
- Tabelle / Tabulka T-A4-4 /

Quecksilbergehalt [mg/kg] in frischem schwebstoffbrtigen Sediment (Jahresmittel) [Schwebstoffsammelbecken / * Zentrifuge]

Bezugsmessstelle  Fluss - Reka Obsah rtuti [mg/kg] v éerstvych sedimentovatelnych plaveninach (roéni priméry) [sedimentaéni nadrz / * odstiedivka]
Referencni profil [1] [2a] 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Nepasice* Orlice - 0,35 0,35 0,23 0,20 0,20 021 0,30 0,23
Néméice* Labe - 0,40 0,40 0,35 0,26 0,24 0,31 048 0,23
Valy Labe 093 0,99 0.79 0,69 074 0,80 0,69 0,76 0,86
Lysan.L. Labe 0,86 0,83 0,73 0,66 077 0,70 0,68 0,70 0,58
Tufice* Jizera 0,50 0,43 0,50 0,45 0,42 0,28 0,36 0,65 0,28
Obfistvi Labe 1533 095 0,86 0,77 083 0,87 0,79 0,80 0,80
Zel&in Vitava 0,85 0,65 0,48 0,55 0,64 0,80 0,96 0,53 0,65
Terezin* Ohfe - 0,46 0,42 0,36 0,38 0,35 038 0,65 0,43
Ustin.L.* Bilina - 3,16 1,02 1,56 097 1,45 0,90 1,33 0,95
Décin Labe 1,92 1,59 227 1,20 1,26 1,37 1,96 1,12 1,01
Dolni Zleb* Labe 1,10 1,08 1,10 1,18 0,85 0,86 1,70 1,13 0,85
Schmilka Elbe 1,60 1.30 1,70 0,89 097 1,50 1,60 077 0,68
Mdg. Triebisch* Triebisch 0,58 3,56 034 0,16 024 0,16
Zehren Elbe 0,86 0,82 0,99 0,92 0,65 0,93 1,00 0,59 0,55
Dommitzsch Elbe 0,98 0,94 1,20 0,74 083 1,00 1,30 0,77 0,57
Gorsdorf Schwarze Elster 0,77 074 0,55 054" 0,48*
Wittenberg* Elbe 0,85 0,80 1,13 0,65
Dessau Mulde 2,70 2,40 1,80 1,60 1,80 1,70 2,00 2,00 1,80
Breitenhagen* Elbe 1,38 1,65
Rosenburg Saale 6,60 5,60 4,60 3,20 220 3,00 290 230 -
Magdeburg Elbe 3,50 3,60 3,20 2,50 2,30 2,80 2,30 1,60 1,90
Havelberg* Havel 0.83 0,55 053 0,55
Cumlosen Elbe 2,00 2,40 2,90 = 1,80 1,50 1,70 1,20 1,20
Schnackenburg Elbe 2,50 2,80 3,50 3,50 210 2,60 3,20 1,80 1,80
Seemannshoft Elbe 1,70 1,40 1,20 1,10 1,20 1,40 1,10 1,70 1,90
K-A4-9.1
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Cadmium in Schwebstoffen
Klassifikation der Jahresmittelwerte

Kadmium v plaveninach
Klasifikace roénich praméra

Legende Legenda

rozvodnice mezinarodni
[ Grenze der FGE oblasti povodi Labe

[  Stadte mesta

—-— Staatsgrenzen statni hranice
Hamburg Y
- Schwerin®

e
(aée

Bezugsmessstelle referenéni profil
Cd: < 0,22 mg/kg
Cd: 0,22 - 2,3 mg/kg

A
Seemannshéft, Elbe
=]
O
B Cd:>23mg/kg
O
0

|Schnackenburg, Elbe

Cumlosen, Elbe -

|Havelberg, Havel|
[03]o4]osos]o7]oslos]r0]11]
[Magdeburg, Elbe'

Auswertung nicht maglich / neni mozno vyhodnotit
keine Daten / zadna data

[Rosenburg, Saale!
5 ! 0 %  60km
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Dessau, Mulde! 7'/ Lysé n.L., Labe
. [oa[o4los[MMo7[oslosl70lr 7]

|Wittenberg, Elbe =

o7Jllos10]

“Valy, Labe

Dommitzsch, Elbe -

_ AT o o~ — ) \ \ Nepasice, Orlice
A=A So—F 9 5% L% -~ [oslodlosloelozloelosliof]

Zehren, Elbe;

|Mdg. Triebisch, Triebischy

NN o oo ol

Schmilka, Elbe[

os[ilo7Jiloo] ol 1]

Dolni Zleb, Labe[

Koordinierung Koordinace

e M
RS Xo,

|Dé&cin, Labe =

Ustin.L., Bilina .~ pu__-

-

FGG ELBE = _
L. ) Terezin, OhF;(
Realisierung Realizace [oglod]os]oslo7[oglosliali 1™ s
— K J & *
bfg:? U, |03|04|05I06|o7|o§|etl)cs;ri;\gi:v15|
EHMU
Obristvi, Labe

Datenquellen Zdroje tdajt oolrolt1]

- Fachinformationssystem (FIS) der FGG Elbe L 2
Informaéni portal (FIS) FGG Elbe

- Datenzusammenstellung CHMU
Priprava dat CHMU

- Tabelle / Tabulka T-A4-4 !

Cadmiumgehalt [mg/kg] in frischem schwebstoffbiirtigen Sediment (Jahresmittel) [Schwebstoffsammelbecken / * Zentrifuge]
Obsah kadmia [mg/kg] v Cerstvych sedimentovatelnych plaveninach (roéni prumeéry) [sedimentaéni nadrz / * odstredivka]

Bezugsmessstelle  Fluss - Reka

Referencni profil [1][2a] 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Nepasice* Orlice - 1,60 133 1,65 1,47 0,99 1,23 1,05 1,70
Némgcice* Labe - 1,73 228 228 1,95 1,53 1,48 1,35 085
Valy Labe 1.21 1,54 1,49 1,63 1,68 1,74 133 1,08 1,28
Lysan.L. Labe 1,36 213 220 231 226 2,05 1,69 1,13 121
Tufice* Jizera 4,85 3,33 5,40 3,98 4,20 2,65 2,98 1,68 2,60
Obffistvi Labe 1,60 2,52 258 243 223 2,48 2,16 1,63 1,64
Zeléin Vitava 228 1,37 1,38 1,46 1,48 1,68 1,78 1,26 1,99
Terezin* Ohte - 1,66 1,82 1.71 215 1,78 177 1,65 0,95
Ustin.L.* Bilina - 3,77 3,55 3,08 272 243 2,74 2,90 498
Dé&gin Labe 278 3,21 2,96 2,90 2,60 2,70 1,86 1,85 2
Dolni Zleb* Labe 2,60 2,75 3,50 4,03 231 213 261 0,75 1,33
Schmilka Elbe 3,53 2,80 2,05 246 221 246 201 1,93 1,69
Mdg. Triebisch* Triebisch 49,00 60,50 77,00 33,50 59,90 22274
Zehren Elbe 513 3,76 3,44 3,18 4,03 4,96 431 3,48 3,20
Dommitzsch Elbe 3,70 3,28 323 3,04 3,08 3,89 3,30 3,28 2,64
Gorsdorf Schwarze Elster 3,82 2,99 337 2,30 2135

Wittenberg* Elbe 3,50 2,60 4,08 267
Dessau Mulde 21,00 21,80 19,20 19,10 18,00 22,30 18,80 16,80 19,60
Breitenhagen* Elbe 6,90 6,23

Rosenburg Saale 6,90 582 4,43 4,68 3,48 5,07 6,37 4,90 -
Magdeburg Elbe 533 593 4,90 4,44 436 6,13 582 4,96 6,55
Havelberg* Havel 2,03 218 2,08 210

Cumlosen Elbe 4,65 474 5,10 - 3,76 3,86 4,06 3,69 3,98
Schnackenburg Elbe 6,59 7,10 7,05 6,26 6,10 715 7,77 5,34 6,08
Seemannshéft Elbe 278 225 236 2,06 265 262 242 428 3,38

K-A4-9.2
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Realisierung Realizace
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Datenquellen Zdroje udaijli

- Fachinformationssystem (FIS) der FGG Elbe
Informaéni portal (FIS) FGG Elbe

- Datenzusammenstellung CHMU
Priprava dat CHMU

- Tabelle / Tabulka T-A4-4
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Blei in Schwebstoffen
Klassifikation der Jahresmittelwerte

Olovo v plaveninach
Klasifikace ro¢nich pramérua

Legende Legenda
(| rozvodnice mezinarodni
SlEnzEoesECS oblasti povodi Labe
[ Stadte meésta
——— Staatsgrenzen statni hranice

)

Schwerin' Bezugsmessstelle

Pb: < 25 mg/kg
Pb: 25 - 53 mg/kg

A referenéni profil
5]

|

B Pb:> 53 mg/kg

O

|

Auswertung nicht méglich / neni mozno vyhodnotit
keine Daten / Zadna data

0 30 60 km
y ST T |
Lysa n.L., Labe

‘!Valy, Labe|

Nepasice, Orlice

7loslos]ro]r1]

1
. [03]o4]os]oslo
Lo

Dolni Zleb, Labe

D&&in, Lab;\"

Ustin.L, Bilna . pm_ ‘ﬁ/‘

Plzeri

5

Zelgin, Vitava

|Obfistvi, Labe

Tufice, Jizera \ iy woertis?

Bleigehalt [mg/kg] in frischem schwebstoffbirtigen Sediment (Jahresmittel) [Schwebstoffsammelbecken / * Zentrifuge]

Bezugsmessstelle  Fluss - Reka Obsah olova [mg/kg] v &erstvych sedimentovatelnych plaveninach (roéni priuméry) [sedimentaéni nadrz / * odstredivka]
Referenéni profil [1] [2a] 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Nepasice* Orlice - 46 38 64 37 73 39 46 35
Némgice* Labe - 51 47 47 48 47 49 50 47
Valy Labe 48 49 40 42 44 46 50 44 50
Lysan.L. Labe 47 51 47 48 54 56 64 52 49
Tufice* Jizera 143 119 105 128 123 86 75 80 75
Obristvi Labe 50 57 54 51 54 58 60 59 57
Zelgin Vitava 93 84 80 89 73 80 87 72 82
Terezin* Ohfe - 56 46 59 45 46 48 55 50
Ustin.L.* Bilina = A 61 56 52 65 51 61 82
Décin Labe 74 80 73 70 64 64 66 65 61
Dolni Zleb* Labe 54 86 83 89 68 79 88 72 68
Schmilka Elbe 96 103 89 98 85 85 84 75 63
Mdg. Triebisch* Triebisch 345 355 950 315 605 224
Zehren Elbe 79 83 79 78 80 78 74 7 63
Dommitzsch Elbe 76 90 91 86 85 85 82 80 66
Gorsdorf Schwarze Elster 49 45 46 49* 54"
Wittenberg* Elbe 97 110 96 93
Dessau Mulde 290 290 272 245 242 224 241 258 242
Breitenhagen* Elbe 110 115
Rosenburg Saale 175 185 152 148 120 181 174 172 -
Magdeburg Elbe 104 131 120 105 109 140 133 123 158
Havelberg* Havel 115 130 130 127
Cumlosen Elbe 69 87 104 - 97 90 85 88 88
Schnackenburg Elbe 89 104 122 122 128 134 151 17 113
Seemannshoft Elbe 61 49 49 46 57 60 55 82 64
K-A4-9.3
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Zink in Schwebstoffen
Klassifikation der Jahresmittelwerte

Zinek v plaveninach
Klasifikace roénich praméra

Legende Legenda
rozvodnice mezinarodni
3 Grenze der FGE oblasti povodi Labe
I Stadte mésta
. Staatsgrenzen statni hranice
Hambur 4
N el * 1 Sehern A Bezugsmessstelle referenéni profil
Seemannshéft, Elbe - 5/ wernr
03[o4|osloslo7|oslogl10]11] éaf B Zn: <200 mg/kg
rJ
Schnackenburg, Elbe e _ [J Zn: 200 - 800 mg/kg
<
B Zn:>800 mg/kg
I Elbe W™ b
m e { [0 Auswertung nicht méglich / neni mozno vyhodnotit
q
S y 0

keine Daten / zadna data
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Realisierung Realizace [3lodlosloslozloslosliali 1™
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X

EHMU [oslo4losloelo7]oslos] 1ol 1]

Obristvi, Labe

Datenquellen Zdroje Gdaju loslodlosloelozloslosrolr7]
- Fachinformationssystem (FIS) der FGG Elbe [Tubics. Jzera
Informani portal (FIS) FGG Elbe [03]o4]os]o6lo7]oslos]10]11]

- Datenzusammenstellung CHMU
Pfiprava dat CHMU
- Tabelle / Tabulka T-A4-4
Zinkgehalt [mg/kg] in frischem schwebstoffblrtigen Sediment (Jahresmittel) [Schwebstoffsammelbecken / * Zentrifuge]

Bezugsmessstelle  Fluss - Reka Obsah zinku [mg/kg] v Gerstvych sedimentovatelnych plaveninach (roéni priméry) [sedimentacni nadrz / * odstiedivka]

Referenéni profil [1] [2a] 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Nepasice* Orlice - 254 216 262 270 295 256 238 209
Némgcice* Labe - 346 347 391 414 377 364 328 260
Valy Labe 288 266 248 234 256 257 289 266 290
Lysan.L. Labe 283 299 363 486 433 495 527 393 385
Turice* Jizera 472 366 463 527 480 340 442 369 318
Obfistvi Labe 283 301 353 384 365 437 405 375 348
Zelgin Vitava 563 486 339 329 304 406 405 343 513
Terezin* Ohfe - 423 381 457 el 439 456 437 366
Ustin.L.* Bilina = 792 561 894 743 752 791 728 956
Dé&gin Labe 954 815 541 465 451 451 424 412 504
Dolni Zleb* Labe 1122 936 586 606 566 548 585 462 573
Schmilka Elbe 1272 868 505 523 508 536 473 431 508
Mdg. Triebisch* Triebisch 6450 8000 13075 5750 7300 4543
Zehren Elbe 973 818 649 544 732 816 699 570 673
Dommitzsch Elbe 803 783 637 557 604 698 608 564 560
Gorsdorf Schwarze Elster 817 831 758 579* 559*

Wittenberg* Elbe 713 528 865 576
Dessau Mulde 1904 1952 1643 1663 1614 1943 1709 1583 1712
Breitenhagen* Elbe 1011 967

Rosenburg Saale 1756 1536 1242 1307 937 1367 1517 1206 -
Magdeburg Elbe 1168 1227 980 901 875 1219 1183 960 1314
Havelberg* Havel 696 798 734 752

Cumlosen Elbe 774 964 937 - 721 757 792 682 687
Schnackenburg Elbe 985 1234 1178 1015 1143 1267 1342 965 1036
Seemannshoéft Elbe 493 408 440 403 449 481 445 673 592
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Kupfer in Schwebstoffen
Klassifikation der Jahresmittelwerte

Meéd' v plaveninach
Klasifikace roénich primeéru

Legende Legenda
rozvodnice mezinarodni
[ crenze der FoE oblasti povodi Labe
O  Stadte mésta
‘ —— Staatsgrenzen statni hranice
Hambur \
/ el Sol v A Bezugsmessstelle referenéni profil
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03[o4Josos[o7]osfos]10]11] 46‘5 E  Cu: <14 mgkg
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[03lo4lo5loelo7loslos]1o]11 * B Cu> 160 mgkg
|Cumlosen, Elbe - — .
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— 4 [[]  keine Daten / Zadna data
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Realisierung Realizace alodosloslorloslosliofi 1] ™ 3
bfgz:m:w .J:h. Zelgin, Vitaval ’
= EHMUO lo3lo4losloslo7|osloglio]11] £
|Obfistvi, Labe/
Datenquellen Zdroje tdajl [oslo]osloelo7loslos]ro]r1] /
- Fachinformationssystem (FIS) der FGG Elbe Tufice, Jizera \
Informaéni portal (FIS) FGG Elbe lo3lo4]oslo6lo7|oslog]10]11] z

- Datenzusammenstellung CHMU
Pfiprava dat CHMU
- Tabelle / Tabulka T-A4-4
Kupfergehalt [mg/kg] in frischem schwebstoffblrtigen Sediment (Jahresmittel) [Schwebstoffsammelbecken / * Zentrifuge]

Bezugsmessstelle  Fluss - Reka Obsah médi [mg/kg] v Gerstvych sedimentovatelnych plaveninach (roéni pruméry) [sedimentaéni nadrz / * odstredivka]

Referenéni profil  [1] [2a] 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Nepasice* Orlice - 47 36 43 43 43 40 47 49
Némgice* Labe - 67 68 74 74 80 81 89 57
Valy Labe 50 54 4 49 48 52 57 55 64
Lysan.L. Labe 43 50 42 44 48 48 61 50 50
Tufice* Jizera 67 70 80 116 78 60 72 77 66
Obfistvi Labe 48 52 47 48 50 60 60 56 52
Zel€in Vitava 66 59 49 46 49 62 67 56 53
Terezin* Ohre - 76 75 78 65 68 75 78 59
Ustin.L.* Bilina - 213 168 297 163 156 158 142 151
Dé&gin Labe 79 87 80 72 ) 72 75 68 66
Dolni Zleb* Labe 59 82 75 92 81 84 97 75 74
Schmilka Elbe 96 93 77 78 84 88 83 74 69
Mdg. Triebisch* Triebisch 215 200 725 275 458 177
Zehren Elbe 62 66 62 57 70 68 70 61 60
Dommitzsch Elbe 67 73 72 65 75 78 78 2 61
Gorsdorf Schwarze Elster 42 38 39 48 47

Wittenberg* Elbe 82 7 97 69
Dessau Mulde 108 109 98 93 98 93 99 100 96
Breitenhagen* Elbe 97 94

Rosenburg Saale 134 135 120 94 93 102 99 103 -
Magdeburg Elbe 920 112 103 89 100 107 92 90 84
Havelberg* Havel 82 87 87 99

Cumlosen Elbe 70 82 91 - 85 80 72 80 63
Schnackenburg Elbe 78 87 92 84 100 103 107 82 75
Seemannshoft Elbe 7 58 56 56 60 64 58 81 70
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Nickel in Schwebstoffen
Klassifikation der Jahresmittelwerte

Nikl v plaveninach
Klasifikace ro¢nich prameéru
Legende Legenda
rozvodnice mezinarodni
D CLRlze CeniCE oblasti povodi Labe
[E  Stadte meésta
——— Staatsgrenzen statni hranice
— o - A Bezugsmessstelle referenéni profil
&l i
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Schnackenburg, Elbel [J  Auswertung nicht méglich / neni mozno vyhodnotit
- [J  keine Daten / zadna data
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Informaéni portal (FIS) FGG Elbe _
- Datenzusammenstellung CHMU
Ptiprava dat CHMU AN
- Tabelle / Tabulka T-A4-4 /
Nickelgehalt [mg/kg] in frischem schwebstoffblrtigen Sediment (Jahresmittel) [Schwebstoffsammelbecken / * Zentrifuge]

Plzeri

X

Bezugsmessstelle  Fluss - Reka Obsah niklu [mg/kg] v Eerstvych sedimentovatelnych plaveninach (roéni pruméry) [sedimentaéni nadrz / * odstfedivka]
Referencni profil [1] [2a] 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Nepasice* Orlice - 39 33 35 39 40 37 35 29
Némgice* Labe = 4 36 39 48 44 46 36 32
Valy Labe 34 40 32 33 35 32 35 35 34
Lyséd n.L. Labe 33 39 35 38 40 39 4 38 35
Tufice* Jizera 44 47 42 38 48 47 43 40 43
Obristvi Labe 31 40 36 38 36 4 39 39 38
Zel€in Vitava 45 39 36 38 36 39 47 40 41
Terezin* Ohfe - 49 48 53 62 55 61 50 48
Ustin.L.* Bilina - 63 63 o1 86 97 92 88 106
Dé&cin Labe 46 52 47 46 47 45 48 50 44
Dolni Zleb* Labe 34 52 49 52 52 56 59 45 51
Schmilka Elbe 50 52 49 50 52 52 50 50 53
Mdg. Triebisch* Triebisch 107 110 96 63 86 52
Zehren Elbe 42 43 42 37 48 45 45 49 47
Dommitzsch Elbe 45 49 50 48 51 52 50 52 47
Gorsdorf Schwarze Elster 103 102 11 68" 66*
Wittenberg* Elbe 58 68 67 50
Dessau Mulde 112 115 112 133 118 141 127 100 106
Breitenhagen* Elbe 68 65
Rosenburg Saale 47 50 51 44 42 47 47 438 -
Magdeburg Elbe 42 51 52 49 47 53 54 53 45
Havelberg* Havel 23 25 23 26
Cumlosen Elbe 31 38 47 - 42 37 39 37 31
Schnackenburg Elbe 40 85 57 63 55 62 65 51 45
Seemannshoft Elbe 36 30 30 33 36 35 34 37 33
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Arsen in Schwebstoffen
Klassifikation der Jahresmittelwerte

Arsen v plaveninach
Klasifikace ro¢nich praméru

Legende Legenda
rozvodnice mezinarodni
D SR R IFEl oblasti povodi Labe
[ Stadte meésta
. Staatsgrenzen statni hranice
Hambur: [
] o .‘ Sehwer A Bezugsmessstelle referencni profil
Seemannshott, Elbe| & chwerin ?_f"
03lo4|osloslo7]oslos]rol11] éag B As:<7,9 mg/kg
rJ
Schnackenburg, e S [ As:7,9-40 mg/kg
== <
B As:>40 mg/kg
|Cumlosen, Elbe
Auswertung nicht méglich / neni mozno vyhodnotit
[o3[o4]o5]oelo7]oslos]r0]i 1] '3 E 9 9 vy

keine Daten / Zadna data

[03]o4]os]oslo7]osloslro]11]

Magdeburg, Elbe

03|04 05|06I07 08 09|10|11
Rosenburg, Saalet
{03]o4los|oso7]osloslroli 7]
|Breitenhagen, Elbe

[oslo4]osloelo7 I ol 1]

\

5

Magd burg 0 30 60km

i

Lysé n.L. Labe
_[03]o4]os]os]o7]oslos]0]i7]
P }Valy, Labe|
[03]o4]os]os]o7]os]og]r0]1 7]
)| Némgice, Labe

03[04]05]06|07108[09]70]11
; 1

Dessau, Mulde

\Wittenberg, Elbe | -
[03]o4]os]oslo7]oslos]r0]11]
Gorsdorf, Schwarze Elster
[03]o4]os]06lo7oslogl10l1 1]+
Dommitzsch, Elbe[
[03]o4]os]oslo7]oslosro]11]
Zehren, Elbe[
[o3]o4]os]oslo7]oslos]r0l11]
Mdg. Triebisch, Triebischy
Schmilka, Elbe
[og]o4]og]odlo7]os]og]10]11]

Nepasice, Orlice

los|oslo7]oslos]

\

.

\W\ﬁleb, LaLe i K
[o3lo4losloslozlosloslrofr1]

[D&Sin, Labs
[o3[o4]os]oslo7]oslos]rolr 1

Koordinierung Koordinace

E ‘M
K> Yo,

Usti n.L., Bilin

FGG ELBE
Terezin, Ohf
Realisierung Realizace ’
bfg g .':ﬁ. Zelgin, Vitava !
S EHMUO [o3]o4]os]oslo7]oslogl10]11]
Obristvi, Labe
Datenquellen Zdroje Udaju loslodlosloelozlosloslrolr]

R 5 Tufice, Jizera
- Fachinformationssystem (FIS) der FGG Elbe -
Informaéni portal (FIS) FGG Elbe MM@M
- Datenzusammenstellung CHMU
Pfiprava dat CHMU
- Tabelle / Tabulka T-A4-4
Arsengehalt [mg/kg] in frischem schwebstoffburtigen Sediment (Jahresmittel) [Schwebstoffsammelbecken / * Zentrifuge]

Bezugsmessstelle  Fluss - Reka Obsah arsenu [mg/kg] v éerstvych sedimentovatelnych plaveninach (roéni pruméry) [sedimentaéni nadrz / * odstredivka]

Referencni profil [1][2a] 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Nepasice* Orlice - 10,8 18,5 128 12,5 16,7 15,5 50 55
Némgice* Labe - 16,8 35,0 21,3 24,7 29,6 28,1 213 8,0
Valy Labe 17,6 15 228 19,0 243 14,2 19,0 13,2 21,3
Lysa n.L. Labe 223 143 27,7 258 32,8 181 298 143 218
Tufice* Jizera 17.5 12,0 26,5 15,5 203 224 19,6 13 6.0
Obristvi Labe 19,0 12,8 228 20,6 27,4 16,8 213 12,1 20,8
Zel€in Vitava 20,6 18,2 14,5 21,2 18,4 19,2 2438 19,4 19,2
Terezin* Ohre - 325 349 458 29 389 46,3 35,3 15,0
Ustin.L.* Bilina = 1285 849 1224 87,0 1215 il 68,5 408
Dégin Labe 275 18,0 33,6 254 34,7 183 201 171 244
Dolni Zleb* Labe 36,8 274 311 36,8 274 311 37,0 15,0 13,0
Schmilka Elbe 32,8 325 26,8 33,0 30,2 293 28,7 30,0 223
Mdg. Triebisch* Triebisch 140,0 150,0 760,0 210,0 4250 1295
Zehren Elbe 293 314 31,2 26,2 333 285 295 28,7 228
Dommitzsch Elbe 28,9 331 34,4 338 33,8 321 323 325 239
Gorsdorf Schwarze Elster 36,3 34,1 33,1 35,8* 35,5*

Wittenberg* Elbe 358 36,5 36,9 30,0
Dessau Mulde 255,2 2087 1703 1745 146,0 1725 1628 169.8 179.9
Breitenhagen* Elbe 55,0 61,8

Rosenburg Saale 12,3 13,1 134 1.1 12,0 12,8 11,9 13,7 -
Magdeburg Elbe 29,0 29,4 30,4 288 24,2 28,6 292 27,3 28,1
Havelberg* Havel 10,7 13,8

Cumlosen Elbe 26,6 328 343 - 288 245 248 245 218
Schnackenburg Elbe 293 36,8 39,5 333 4“1 348 52,2 354 331
Seemannshoft Elbe 27,4 239 233 220 215 21,3 20,7 24,6 22,8
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Chrom in Schwebstoffen
Klassifikation der Jahresmittelwerte

Chrom v plaveninach
Klasifikace roénich prumeéra

Legende Legenda

rozvodnice mezinarodni

[ Grenze der FoE oblasti povodi Labe

Stadte mésta
[ Staatsgrenzen statni hranice
sl - A B tell referenéni profil
] ) ezugsmessstelle
Seemannshéft, Elbe - 5/ Schwerin
o03lo4]os]oélo7]os]os]ro]11] 4@2 B Cr: <26 mgkg
2
Schnackenburg, Elbe - : a [J Cr:26-640 mg/kg
[oslo4Josloslo7loslosl 101 1 o B G640 maky
|Cumlosen, Elbe W= —_— A
Auswertung nicht méglich / neni mozno vyhodnotit
[03[o4]05[od]o7]os]osl10]11] ) ' E d 9 W

Havelberg, Havel
[o3]o4]os]o6lo7]os]og]10]11]
Magdeburg, Elbe
[o3]o4]osloglo7]os]os]0]11]

Rosenburg, Saale! N

|03 04[05|06 07|08|09|10|11

keine Daten / Zadn4 data

0 30 60 km

= & Magd)
Breitenhagen, Elbe. o ~_H
[03]o4]oslo6lo7]oslog]10]1 1] —C— ;
I03Io4[05|oslo7|oslag[170]1717 I'f—'{;.&o' *._[03]o4]os]oelo7]oslog]10li 1]

\Wittenberg, Elbe| .. ] !‘Valy. Labe

[o3lo4os]oelo7]osloglroli1] ) T " [os[o4Josoelo7losloalioli 7]
Gorsdorf, Schwarze Elster
[o3]o4]oso6lo7oslogl10]1 1]
Dommitzsch, Elbe|
[o3]o4]os]oelo7]os]os]ro]11]
Zehren, Elbe
[o3]o4]osloglo7]os]os]10]11]
Mdg. Triebisch, Triebischy
lo3lo4[osloslo7losloglrolr] ™

[ogo4]os]oelo7]os]oa]10]11]

Némcice, Labe

03104]05|06]07108109]10]1 1

Nepasice, Orlice

a-, [o3lo4]os]oslo7]oslogl10l11]
e |

.

Dolni Zleb, Labe

Koordinierung Koordinace [03]o4]osloslo7]oslos]ioli1] o
3Eallfo, D&in, Labe,
loslo4]os]oslo7]osloslrolr 1
Usti n.L., Bilinaj_—._,
FGG ELBE - [o3[o4]oslosloz[osloslrolr 1N, -
. . Terezin, Ohf;(
Realisierung Realizace [03lo4Jos[os[oz[ogloslro]1 1] &
bfg — .L\. Zelgin, Vitava ’
= A [03[o4]os[oéo7[osoo[ro]1 7] §
Obiistvi, Labe
Datenquellen Zdroje tdaj loslo4losloslorlosloslrals1] ,
- Fachinformationssystem (FIS) der FGG Elbe [Tufice, Jizera ~
Informacni portal (FIS) FGG Elbe [03]o4]os]os]o7]osloglr0]11] ;

- Datenzusammenstellung CHMU
Pfiprava dat CHMU
- Tabelle / Tabulka T-A4-4

Chromgehalt [mg/kg] in frischem schwebstoffblrtigen Sediment (Jahresmittel) [Schwebstoffsammelbecken / * Zentrifuge]

Bezugsmessstelle  Fluss - Reka Obsah chromu [mg/kg] v erstvych sedimentovatelnych plaveninach (roéni priméry) [sedimentaéni nadrz / * odstfedivka]
Referencni profil [1[2a] 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Nepasice* Orlice - 77 7 70 62 61 59 60 53
Némgice* Labe - 75 70 68 70 66 68 60 61
Valy Labe 72 75 69 68 64 64 67 59 64
Lysan.L. Labe 68 80 79 7 78 7 73 57 57
Turice* Jizera 62 61 62 55 58 58 56 55 59
Obfistvi Labe 57 70 72 60 63 65 61 59 58
Zelgin Vitava 88 87 72 61 60 63 2 61 il
Terezin* Ohre - 57 50 63 54 52 59 49 46
Ustin.L.* Bilina = 68 64 74 78 67 72 68 100
Dégin Labe 79 85 88 75 76 7 7 67 64
Dolni Zleb* Labe 62 81 86 87 63 7 78 63 65
Schmilka Elbe 89 85 79 73 73 72 69 66 70
Mdg. Triebisch* Triebisch 60 63 51 48 50 37
Zehren Elbe 67 66 64 49 69 61 61 64 61
Dommitzsch Elbe 73 75 78 7] 73 72 68 65 62
Gorsdorf Schwarze Elster 116 107 142 92* 76*
Wittenberg* Elbe 101 140 105 82
Dessau Mulde 110 102 94 85 86 81 86 95 84
Breitenhagen* Elbe 101 98
Rosenburg Saale 85 86 82 7 70 78 79 80 -
Magdeburg Elbe 75 20 87 82 79 87 89 87 76
Havelberg* Havel 43 53 48 56
Cumlosen Elbe 58 7 83 - 74 62 7 57 48
Schnackenburg Elbe 7 97 105 93 97 97 98 76 65
Seemannshéft Elbe 75 67 62 (2 69 76 7 83 70
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a-HCH in Schwebstoffen
Klassifikation der Jahresmittelwerte

a-HCH v plaveninach
Klasifikace roénich pramérua

Legende Legenda

rozvodnice mezinarodni
[ Grenze der FGE oblasti povodi Labe

[ Stadte meésta

—— Staatsgrenzen statni hranice
Hamburg W,

] N
Seemannshbft, Elbe| Schwerin

lslolodloelo7loslod e

)
Schnackenburg, Elbe b@

A Bezugsmessstelle referencni profil
[ a-HCH: < 0,5 pg/kg

[] a-HCH: 0,5-1,5 pglkg

M  o-HCH: > 1,5 ug/kg
m

|

Cumlosen, Elbe!

Havelberg, Havel
[o3]o4]os]o6]o7]oslog]10]11]

M burg, Elbe!
roli1]

Rosenburg, Saale!

o7]oslog]

Breitenhagen, Elbe .

Dessau, Mulde-

Auswertung nicht maglich / neni mozno vyhodnotit
keine Daten / Zadna data

Magdj
N |

Wittenberg, Elbe| ——
[o3o4]osloslo7IllosT1ofi1] -
|Gorsdorf, Schwarze Elster”

oclorlosloelioli 1}

[Dommitzsch, Elbe|

[o4osloelo7oslos]ror1]
Zehren, Elbe|

[ogloofro]r1]
Mdg. Triebisch, Triebischy
[03]o4]osloslo7]osloslro]11]

Schmilka, Elbe[

josloslo7losloslrolr 7] ,
- . Dolni Zieb, Labe
Koordinierung Koordinace [oalo4osloalo7]os] i

2E "’fo‘ Décin, Labe] o
[03lo4]os|oslo7|osloslrolr1 I\,...\ -
[Ustin.L., Bil :
[o5[os|aiglos| 7ol 7]
Terezin, Ohfe

Realisierung Realizace [o3]o4]osoe]o7]

bf Bt e .‘ . Zelgin, Vitava
g,/ Cmu [03lo4|0s]06lo7]oslog]10]11]
|Obfistvi, Labe|

Datenquellen Zdroje udajli oelozlosloolrolr 1]

- Fachinformationssystem (FIS) der FGG Elbe
Informaéni portal (FIS) FGG Elbe

- Datenzusammenstellung CHMU
Ptiprava dat CHMU

- Tabelle / Tabulka T-A4-4

\ Nepasice, Orlice|

[03]o4[os[oso7]
\
,

°
Hrade¢

FGG ELBE

Tufice, Jizera

[osfo4foslocloz]og]

a-HCH-Gehalt [pg/kg] in frischem schwebstoffbiirtigen Sediment (Jahresmittel) [Schwebstoffsammelbecken / * Zentrifuge]

Bezugsmessstelle  Fluss - Reka Obsah a-HCH [pg/kg] v erstvych sedimentovatelnych plaveninach (roéni priméry) [sedimentaéni nadrZ / * odstiedivka)
Referencni profil [1] [2a] 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Nepasice* Orlice - <3 <3 <3 0,51 17,73 0,44 <3 <3
Némgéice* Labe - <3 <3 <3 0,63 1,94 0,51 <3 <3
Valy Labe <3 <3 1,68 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Lysdn.L. Labe 4,00 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Turice* Jizera - <3 <3 <3 1,11 1,05 175! <3 <3
Obfistvi Labe <3 <3 1,73 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Zel&in Vitava <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 0,60 <1
Terezin* Ohfe - <10 <5 <5 095 3,03 224 <3 <3
Ustin.L.* Bilina = 6,25 <5 <5 1,60 275 0,93 <3 <3
Décin Labe <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Dolni Zleb* Labe <3 <3 <3 <3 0,81 1,14 152 <3 2,13
Schmilka Elbe 1,69 185 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Mdg. Triebisch* Triebisch
Zehren Elbe 1573 <3 1,82 2,60 1,71 <3 <3 <3 <3
Dommitzsch Elbe 2,54 <3 <3 <3 1,50 <3 <3 1,50 <3
Gorsdorf Schwarze Elster 3,68 20,20 14,21 <3* <3*
Wittenberg* Elbe 1,63 <3
Dessau Mulde 240,55 167,58 96,75 43,44 21,83 47,08 46,67 42,00 31,67
Breitenhagen* Elbe 12,38 250
Rosenburg Saale 6,05 18,58 21,13 2574 0,92 <3 <3 3,00 -
Magdeburg Elbe 20,28 32,90 33,58 14,17 238 19,58 3,40 <3 <3
Havelberg* Havel <3 <3
Cumlosen Elbe 931 9,52 8,50 - <0,3 <03 1,23 817 10,10
Schnackenburg Elbe 4,54 7,48 7.7 7,79 515 4,63 239 3,68 1,81
Seemannshoft Elbe 1,32 1,24 077 0,62 0,50 0,87 092 3,38 1,04
K-A4-9.9
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Y-HCH in Schwebstoffen
Klassifikation der Jahresmittelwerte

y-HCH v plaveninach
Klasifikace roénich prumeéra

Legende Legenda
rozvodnice mezinarodni
D S el FEE oblasti povodi Labe
@ Stadte mésta
. Staatsgrenzen statni hranice
Hambur \
b ] & Sol .< A Bezugsmessstelle referencni profil
|Seemannshoft, Elbe’ \{ & Gnwernin
[o6lo7] 7 ag = B y-HCH: < 0,5 pg/kg
Schnackenburg, Elbel e [J  y-HCH:0,5-1,5 pg/kg
[o3o4]osIMo7]oslosfroli1 B yHCH:> 1.5 uokg
|Cumlosen, Elbe W\
- [ Auswertung nicht méglich / neni mozno vyhodnotit
[osloclodog]
[J keine Daten / Zadna data

Havelberg, Havel

lo3lo4]os]o6lo7]oslog]10l11]

Magdeburg, Elbe
osJ0]1]

Rosenburg, Saal Potsdam

o7]os]osl10l11] Sl g 60 km

Breitenhagen, Elbe .

1030410510d07l08|09|10h 1J —

|Wittenberg, Elbe[ p—
[03[o4]os[o6lo7]oslosl 10 7]

Dommitzsch, Elbe

[04]os[os[o7]os]osrol11]

Zehren, Elbe™
[os[o]osloslo7IMBlosTroi 7]

|Mdg. Triebisch, Triebischy

loslo4]osloslo7loslos]rolr 1]

Schmilka, Elbe™

[o4]osloclillosloslrol ]

Koordinierung Koordinace

Nepasice, Orlice

10l11]

a-, |oslo4|oslos
e |

Décin
Ustin.L.

[osfo4]osloelo7]

SEg M"o‘ D8cin, Labe, i
[osloélo7[osloslro]r1] :
Usti n.L., Bilina

- 05l06]070s] )
Realisierung Realizace [03]o4]os]0d) <-\

bfg e .,:: Zelgin, Vitava
™ & o3lo4Josloslo7loslos]roli1

Obristvi, Labe

Datenqguellen Zdroje Gdajl oslorlosloolrolr1]

. . |Tufice, Jizera
- Fachinformationssystem (FIS) der FGG Elbe
Informaéni portal (FIS) FGG Elbe m &
- Datenzusammenstellung CHMU
Pfiprava dat CHMU
- Tabelle / Tabulka T-A4-4

FGG ELBE

W Ceské
Budgjovice

Yy-HCH-Gehalt [pg/kg] in frischem schwebstoffblrtigen Sediment (Jahresmittel) [Schwebstoffsammelbecken / * Zentrifuge]

Bezugsmessstelle  Fluss - Reka Obsah y-HCH [pg/kg] v Cerstvych sedimentovatelnych plaveninach (ro¢ni pruméry) [sedimentaéni nadrz / * odstredivka]
Referenéni profil [1][2a] 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Nepasice* Orlice - <3 <3 <3 0,46 2,39 2,01 <3 <3
Némgice* Labe - <3 <3 <3 1,07 233 1,31 <3 <3
Valy Labe <3 2,01 <3 <3 1,63 <3 <3 <3 <3
Lysan.L. Labe 1,89 1,68 1,73 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Tufice* Jizera - <3 <3 <3 0,75 1,78 522 <3 <3
Obfistvi Labe <3 1,70 220 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Zel&in Vitava 0,60 0,60 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Terezin* Ohre - <10 <5 <5 035 2380 72 <38 <3
Ustin.L* Bilina - 5,00 <5 <5 0,44 0,99 177 <3 <3
Dé&cin Labe <3 1,63 <3 <3 <3 <3 <3 <8 <38
Dolni Zleb* Labe <3 <3 <3 <3 1,50 1,78 1,92 <3 <3
Schmilka Elbe 1,69 <3 <3 <3 1,71 <3 <3 <3 <3
Mdg. Triebisch* Triebisch
Zehren Elbe <3 <3 <3 1,50 <3 1,71 <3 <3 <3
Dommitzsch Elbe 1,96 <3 <3 <3 1,50 <3 <3 <3 <3
Gorsdorf Schwarze Elster 465 2,90 <05 =3K <3¥
Wittenberg* Elbe <3 <3
Dessau Mulde 71,09 21,75 11,79 18,98 1,00 338 1,83 341 1,96
Breitenhagen* Elbe <8 <3
Rosenburg Saale 7,66 5,63 10,78 18,77 0,83 <3 <3 <3 -
Magdeburg Elbe 11,94 12,98 8,34 6,63 <05 383 <3 <3 <3
Havelberg* Havel <3 <3
Cumlosen Elbe 1,29 1,82 1,03 - 018 <03 0,26 083 249
Schnackenburg Elbe 0,65 0,83 1,22 2,66 078 0,70 138 <25 <25
Seemannshéft Elbe 0,35 <0,5 0,38 <05 <05 0,29 0,29 1,08 <1
K-A4-9.11
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V™I o i : » p,p' DDT in Schwebstoffen
1 Klassifikation der Jahresmittelwerte
4 \,

)
s p,p' -DDT v plaveninach
M Ostsee » _ : Klasifikace roénich praméra

Legende Legenda
rozvodnice mezinarodni
D GG R A oblasti povodi Labe
[0  Stadte mésta
‘ Staatsgrenzen statni hranice
Hambur &
I e Sl - A Bezugsmessstelle referencni profil
Seemannshéft, Elbe | - & chwerin
, e I p,p' DDT: <1 pglkg
3,
|Schnackenburg, Elbel. e ] p,p' DDT: 1 -3 pg/kg
h = <
-~ N\ B pp DDT: > 3 pg/kg
Cumlosen, Elbe B \
* ( []  Auswertung nicht méglich / neni mozno vyhodnotit
e g ) |

Havelberg, Havel

[os[o4]osloslo7[os]

Maideburi, Elbe!

Rosenburg, Saale!

‘

keine Daten / Zadna data

$ 0 30 60km

Breitenhagen, Elbel ) L)
3 Lisa' n.L. Labe

Wittenberg, Elbe N ,, ~ e i / 5Va|y, Labe

[oslo4]osloclo7liBlosro] ’
Py e e ("Néméice Labe
oelorlos Ml ol 11— , el

|Dommitzsch, Elbe| ¢ i A K . )
_ M\ - e R - o]
Zehren, Elbe[ = J " . \
Mdg. Triebisch, Triebischy
[o3lo4losloslo7losloslrolr 1] N
Schmilka, Elbe/

e . Dolni Zleb, La-l;e'
Koordinierung Koordinace ‘

a @

FGG ELBE

D&gin, Labe,~

Realisierung Realizace
P Zelgin, Vitava

= %
= o [edloslosloclorlosloolioli ]
|Obiistvi, Labe|

Datenquellen Zdroje udaiji [oslodlosToelorloelosTrol7] o
- Fachinformationssystem (FIS) der FGG Elbe [Tufice, Jizera
Informaéni portal (FIS) FGG Elbe

- Datenzusammenstellung CHMU
Pfiprava dat CHMU
- Tabelle / Tabulka T-A4-4

B Ceské |
Budéjovice

p.p' DDT-Gehalt [pg/kg] in frischem schwebstoffblrtigen Sediment (Jahresmittel) [Schwebstoffsammelbecken / * Zentrifuge]

Bezugsmessstelle  Fluss - Reka Obsah p,p' -DDT [pg/kg] v &erstvych sedimentovatelnych plaveninach (roéni pruméry) [sedimentadni nadrz / * odstfedivka]
Referencni profil [1][2a] 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Nepasice* Orlice - 9,0 10,2 88 6,3 E)7e 17 98 3,0
Némgéice* Labe = 143 11,0 84 13,9 15,6 28 53 36
Valy Labe 10,9 214 16,2 1.7 123 16,7 87 6.9 15,7
Lysan.L. Labe 9.1 15,7 128 9,2 1.4 ifilkrs 63 7.4 56
Tufice* Jizera - 16,2 225 213 27,7 9.0 49 78 41
Obristvi Labe 293 27,4 233 19,4 22,6 20,5 13,8 17,9 28,1
Zel€in Vitava 19,2 259 99 15,1 10,5 56 14,6 11,0 9.2
Terezin* Ohre - 99 46 9.0 15,5 21,6 44 84 9,5
Ustin.L.* Bilina - 816,5 855 325 50,8 285 41 88 143
Dé&gin Labe 1566.9 8125 2423 269,0 1366.7 375,0 4978 108.9 512,7
Dolni Zleb* Labe 793 76,8 27,9 69,8 1283 11,3 479 29,5 35,5
Schmilka Elbe 130,0 190,0 140,0 89,4 220,0 260,0 390,0 86,0 77,0
Mdg. Triebisch* Triebisch
Zehren Elbe 85,8 275,0 116,3 858 201,8 186,3 218,1 1161 132,2
Dommitzsch Elbe 93,3 326,7 207,9 2614 186,5 2943 2726 1654 2104
Gorsdorf Schwarze Elster 84 6,5 10,9 38"
Wittenberg* Elbe 144, 133,7
Dessau Mulde 158,0 116,6 1157 489 223 99,7 71,0 843 62,0
Breitenhagen* Elbe 186,7 80,0
Rosenburg Saale 14,9 220 8,7 7,5 238 27,9 12,8 19,8 -
Magdeburg Elbe 79,5 2173 879 1256 1131 1241 96,5 86,4 95,5
Havelberg* Havel 131
Cumlosen Elbe 56,7 46,6 99,0 - 57,9 59,7 86,2 31.2 1268
Schnackenburg Elbe 42 26 09 18 36 6,9 68,2 535 82,4
Seemannshoft Elbe 6,7 238 35 338 47 9,0 72 12,6 15,8
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. ’ % ~yf p,p' DDE in Schwebstoffen
Klassifikation der Jahresmittelwerte

i p,p' -DDE v plaveninach
A Ostsee .‘ : Klasifikace ro¢nich praméru

Legende Legenda
rozvodnice mezinarodni
D Cienze CenbCh oblasti povodi Labe
[  Stadte mésta
——— Staatsgrenzen statni hranice

Hamburg 4
|

Schwerin® Bezugsmessstelle referencni profil

Seemannshift, Elbe’ \
os[o4]os[oelo7lgslogI1ol11]
|Schnackenburg, Elbe!

A

[ p,p' DDE: <0,31 pg/kg

[J  p,p' DDE: 0,31 - 6,8 ug/kg
B p.p' DDE: > 6,8 ug/kg
O
0

e
Lot

Cumlosen, Elbe -

' {

|Havelberg, Havel, : &
[03]o4]os]oslo7]oslos]ro]11]

\Maideburi, Elbe

Auswertung nicht méglich / neni mozno vyhodnotit
keine Daten / zadna data

[Rosenburg, Saale!

Breitenhagen, Elbe.

Dessau, Mulde!—

|Wittenberg, Elbe
[os[o7 ool o]

Dommitzsch, Elbe |~

[Zehren, Elber

|Mdg. Triebisch, Triebischy
[o3lo4fosloelozlosloslrolr 1]

Koordinierung Koordinace

E" M
‘G, \‘s ko‘

FGG ELBE =

Realisierung Realizace
bfgmm"" 0‘:: Zelgin, Vitava

EHMU

Obfistvi, Labe

Datenquellen Zdroje Udajl ‘
- Fachinformationssystem (FIS) der FGG Elbe iLkics Jzer
Informaéni portal (FIS) FGG Elbe

- Datenzusammenstellung CHMU
Pfiprava dat CHMU
- Tabelle / Tabulka T-A4-4

p,p' DDE-Gehalt [pug/kg] in frischem schwebstoffblrtigen Sediment (Jahresmittel) [Schwebstoffsammelbecken / * Zentrifuge]

Bezugsmessstelle  Fluss - Reka Obsah p,p' -DDE [ug/kg] v Cerstvych sedimentovatelnych plaveninach (roéni pruméry) [sedimentaéni nadrz / * odstiedivka]
Referencni profil [1][2a] 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Nepasice* Orlice = 7,08 10,48 7.33 492 6.50 6,15 6,25 5,50
Némgice* Labe < 9,48 12,03 9,63 11,70 11,60 734 6,50 8,25
Valy Labe 7,03 7,61 10,39 10,80 12,31 10,92 8,43 6,76 6,92
Lysan.L. Labe 935 9,74 12,21 10,56 11,53 13,03 923 6,43 6,50
Turice* Jizera = 10,90 14,00 13,70 432 8,08 797 7,00 6,75
Obristvi Labe 20,25 10,99 13,62 14,23 13,60 16,31 12,28 6,61 13,67
Zelgin Vitava 12,14 1314 9,30 12,09 9,64 8,77 11,75 11,10 578
Terezin* Ohie = 8,88 450 738 12,88 20,00 16,92 11,00 15,00
Ustin.L.* Bilina = 2513 6,25 813 11,98 14,18 10,03 9,38 10,00
Décin Labe 43,59 25,75 21,91 2240 83,92 40,25 4717 15,86 20,90
Dolni Zleb* Labe 25,50 18,75 22,75 19,25 11,09 28,15 17,60 12,75 12,50
Schmilka Elbe 22,00 35,00 34,00 23,4 67,00 38,00 49,00 19,00 21,50
Mdg. Triebisch* Triebisch
Zehren Elbe 21,38 34,58 30,45 21,00 150,50 31,08 33,00 20,24 2533
Dommitzsch Elbe 27,31 35,67 40,42 38,67 96,27 57,42 36,42 28,73 34,67
Gorsdorf Schwarze Elster 13,89 11,10 14,85 8,00*
Wittenberg* Elbe 22,42 18,40
Dessau Mulde 40,73 49,50 4325 22,50 14,83 27,08 2925 28,73 27,33
Breitenhagen* Elbe 26,00 24,25
Rosenburg Saale 13,05 11,43 18,18 15,97 592 12,25 10,67 8,44 -
Magdeburg Elbe 23,01 67,23 19,00 75,89 8,81 15,67 20,30 13,86 20,30
Havelberg* Havel 6,13
Cumlosen Elbe 18,05 20,14 19,85 = 12,75 8,42 18,38 817 13,59
Schnackenburg Elbe 8,90 7,33 10,84 7.07 462 9,63 10,63 18,32 10,35
Seemannshoft Elbe 481 3,70 3,63 5,33 2,95 4,68 481 6,46 5,53
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TSI ! ’ - ~yf p,p' DDD in Schwebstoffen
1 Klassifikation der Jahresmittelwerte

)
™ p,p' -DDD v plaveninach
oo Ostsee f‘ _ Klasifikace ro¢nich priméra

Legende Legenda
rozvodnice mezinarodni
D CIEnZB L HECE oblasti povodi Labe
[ Stadte mésta
—— Staatsgrenzen statni hranice
Hambur \
, M Scl ,. A Bezugsmessstelle referencni profil
Seemannshéft, Elbe| - & cawely
2 be [ p,p DDD: < 0,06 ug/kg
3,
Schnackenburg, Elbe e []  p,p' DDD: 0,06 - 3,2 pg/kg
S— e B p,p DDD: > 3,2 ug/kg
Cumlosen, Elbe ¥ — b
* { [ Auswertung nicht méglich / neni mozno vyhodnotit
- — ) [] keine Daten / Z&dna data

Havelber e

Maideburi, Elbe! er/in
{ B

Rosenburg, Saale' Havel'¥ potsdam

Breitenhagen, Elbe.

03IO4 05 06'07_10'1 1 I

Magdeburg
aN
Dessau, Mulde—§

Wittenberg, Elbe’ = ) >~ eV = ¢ fVaIy, Labe’

[0slo4]os]oelo7lilloo]ro}

[Gorsdorf, Schwarze Elster,

oslolosMlloli 11—

Dommitzsch, Elbe|

ol 9 e , ] Nepasice, Orlice
Zehren, Elbe; 7 X 4 Ak 3

Mdg. Triebisch, Triebischy
[03]o4fos[osloz]oslos]1olr 1]
Schmilka, Elbe™

Koordinierung Koordinace

RS D&Gin, Labe/~

EAEarsbol o,
™ & —~

FGG ELBE

) (Néméice, Labe

[Dolni Zleb, Labe

Realisierung Realizace

— oo
bfg=s L9
CHMU

Datenquellen Zdroje Gdajl

- Fachinformationssystem (FIS) der FGG Elbe
Informagni portal (FIS) FGG Elbe

- Datenzusammenstellung CHMU
Pfiprava dat CHMU

- Tabelle / Tabulka T-A4-4

p,p' DDD-Gehalt [pg/kg] in frischem schwebstoffblrtigen Sediment (Jahresmittel) [Schwebstoffsammelbecken / * Zentrifuge]
Obsah p,p' -DDD [pg/kg] v &erstvych sedimentovatelnych plaveninach (roéni prumeéry) [sedimentacni nadrz / * odstiedivka]

Bezugsmessstelle  Fluss - Reka

Referencni profil [1] [2a] 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Nepasice* Orlice - 293 535 478 1,65 2,63 4,08 2,75 <3
Némgice* Labe - 8,45 11,33 6,88 354 12 4,05 2,75 2,50
Valy Labe 4,08 8,68 Tk 6,32 6,63 7,86 3,69 275 5,00
Lyséa n.L. Labe 4,46 821 8,06 7,03 8,08 9,88 421 323 3,75
Tufice* Jizera - 5,50 9,70 10,38 5,56 5,62 515 250 <3
Obristvi Labe 18,00 12,55 9.41 12,71 11,31 12,49 6,53 4,83 12,17
Zel€in Vitava 10,76 10,56 5,00 721 533 319 6,34 5,63 4,43
Terezin* Ohre - <10 <5 6,00 6,10 12,42 533 4,50 6,25
Ustin.L.* Bilina = 20813 19.88 22,63 17.00 832 6,57 8,00 11,75
Dé&gin Labe 402,08 186,58 157,33 49,00 331,33 74,25 141,58 33,50 101,90
Dolni Zleb* Labe 49,00 58,00 28,50 34,00 41,44 4517 29,18 15,25 10,75
Schmilka Elbe 170,00 70,00 50,00 34,00 88,00 52,00 77,00 25,00 27,83
Mdg. Triebisch* Triebisch

Zehren Elbe 150,92 94,00 41,91 31,60 44,50 39,25 54,08 19,80 27,83
Dommitzsch Elbe 162,08 103,92 65,08 69,83 49,36 56,75 59,25 33,82 37,25
Gorsdorf Schwarze Elster 12,10 10,92 9,47 3,50*

Wittenberg* Elbe 4317 20,47
Dessau Mulde 130,45 137,42 146,67 84,67 36,25 77,58 7917 87,45 63,42
Breitenhagen* Elbe 65,25 39,25

Rosenburg Saale 16,93 26,88 18,42 14,95 3,29 11,83 8,67 7,44 -
Magdeburg Elbe 75,42 100,00 56,42 101,97 35,71 63,42 40,50 22,86 38,70
Havelberg* Havel 3,50

Cumlosen Elbe 17.43 52,98 67,30 = 5.44 530 13,35 16,57 47,14
Schnackenburg Elbe 4115 72,85 148,00 94,25 78,91 163,67 62,40 45,18 26,13
Seemannshoft Elbe 12,42 9,50 9,43 12,21 9,28 10,95 10,06 15,51 1737
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PCB-28 in Schwebstoffen
Klassifikation der Jahresmittelwerte

‘ . PCB-28 v plaveninach
Ostsee #% , Klasifikace roénich primért
Legende Legenda
rozvodnice mezinarodni
D Gz G e oblasti povodi Labe
B Stadte mésta
[ Staatsgrenzen statni hranice
Hamburg \
S ’ o Scf . A Bezugsmessstelle referencni profil
[Seemannshoft, Elbe’ \ & Griery
o03[o4]os]o6lo7]oslog]10fi 7] 4625 B PCB-28:<0,04 ug/kg
rJ
Schnackenburg, Elbe & N [] PCB-28:0,04 - 20 pg/kg
[03lo4]osloelo7]oslog]10]11 B PCB-28: > 20 ugkg
|Cumlosen, Elbe W= — —_— 5 . < < .
[oF[o4oslodlo7]osloslioli7] : 'S E’ /::::?;Zi ;"?:;;6::;“ AUETTRe haas
s ) i b2

Havelberg, Havel____a

lo3lo4]oslosloz]osloglro]1 7]

Magdeburg, Elbe
[o3[o4]o5[os]o7]ososl10]i7]
Rosenburg, Saale'!
lo3lo4losloslo7loslos]roli1]
Breitenhagen, Elbe
[o3]o4]os]oelo7]osos]10]1 1]

Berlin

Potsdam

0 30 60 km

Dessau, Mulde' ¢
|03|o4|05|oelo7|oa|09|1o|1 1 L«’ 909», e
|Wittenberg, Elbe

[o3]o4]osloglo7]oslog]10]11]
Gorsdorf, Schwarze Elster|”
loslo4losloslo7|os|oslrolr 1}
Dommitzsch, Elbe -
[ogo4]os]odlo7]os]os]10]1 1]
Zehren, Elber
[oglo4]oslodlo7]osos]10]1 1]
Mdg. Triebisch, Triebischy i
|03|04I05|06|07|08|09|1ol11| N_—%
Schmilka, Elbe
[03]o4]os]oslo7]oslos]ro]11]

|03|04Io 06 07 08|09|10|11 |

IVaIy Labe |

o Nepasice, Orlice

_————F o7 1 o W"-V" . ( R
T3 S —% - Loy g |03|o4|05|06|o7 oolroli1]

Usti n.L.

iy 5 Dolni Zleb, Labe

Koordinierung Koordinace 03]oalos]oslo7IBBlos 0] 1

iRm0, [D&Sin, Labe
[o3]o4]oslos[o7]oslos]rolr

v

b
8 Praha

Ustin.L., Bilina/_—_,

FGGELBE _ [oslodfosloclo7MMosTrolr 1, St
L. . Terezin, Ohre(
Realisierung Realizace [o3lo4[os[oelo7 Mool ol 1] ¥ |
bfgwmw .i:h. Zelgin Vitava i
—— EHMU [03]o4]os]oslo7]oslog]10]11] N\
Obfistvi, Labe g Y L .
i A [o3[o4Jos]oelo7loslosl 10 1] . WCesks { 7 T~
Datenquellen Zdroje udaju i Budjovice i, P
- Fachinformationssystem (FIS) der FGG Elbe [Tufice, Jizera o
Informani portal (FIS) FGG Elbe [o3lo4os]os[oz los[rofr 7] 7 (

Pfiprava dat CHMU Ao
- Tabelle / Tabulka T-A4-4 !

PCB-28-Gehalt [pg/kg] in frischem schwebstoffblrtigen Sediment (Jahresmittel) [Schwebstoffsammelbecken / * Zentrifuge]
Obsah PCB-28 [ug/kg] v éerstvych sedimentovatelnych plaveninach (roéni prumeéry) [sedimentaéni nadrz / * odstredivka]

- Datenzusammenstellung CHMU LW R

Bezugsmessstelle  Fluss - Reka

Referenéni profil  [1] [2a] 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Nepasice* Orlice - <3 <3 2,83 928 84,85 3,85 1538 1,13
Némgice* Labe - 1,88 <3 <3 11,95 203,48 722 <1 1,50
Valy Labe 26,10 18,71 16,13 82,05 40,00 29,42 25,73 4250 89,75
Lysan.L. Labe 13,51 10,97 9,62 19,79 17,33 16,75 12,47 9,43 12,17
Tufice* Jizera - 3,70 <3 5,10 10,35 12473 9,45 2,00 1,50
Obristvi Labe 18,75 9,88 711 13,66 14,58 11,28 9,54 6,90 7,67
Zeléin Vitava 9,06 7,46 4,83 4,66 5,02 3,58 473 4,76 3,64
Terezin* Ohre - <10 <5 <5 12,29 239,63 762 2,00 2,00
Ustin.L.* Bilina - 925 463 3,63 19,58 135,03 6,68 5.00 5,50
Dé&cin Labe 9,16 9,07 7.04 973 15,24 7.98 6,91 4,46 910
Dolni Zleb* Labe 528 5,25 570 7,55 12,46 71,00 10,00 3,75 3,00
Schmilka Elbe 6,00 6,50 5,20 6.60 9,60 6.30 5,00 490 5,40
Mdg. Triebisch* Triebisch
Zehren Elbe 4,08 5,05 3,54 3,34 6,11 428 3,88 3,00 3,73
Dommitzsch Elbe 4,23 473 3,60 3,82 5,30 4,68 313 3,45 3,52
Gorsdorf Schwarze Elster 537 1,82 0,77 <1* <1*
Wittenberg* Elbe 241 1,93
Dessau Mulde 585 242 1,04 033 132 <1 0,67 <1 083
Breitenhagen* Elbe 1.80 2,03
Rosenburg Saale 3,13 3,49 234 0,89 240 1,73 1,08 1,19 -
Magdeburg Elbe 4,65 3,94 2,86 8,63 1,66 2,04 2,09 1,31 1,94
Havelberg* Havel 6,50 1,83 0,93
Cumlosen Elbe 451 410 413 - 246 210 1,87 137 411
Schnackenburg Elbe 057 288 3,39 3,32 2,67 3,15 2,30 2,29 <25
Seemannshoft Elbe 0,82 <05 0,48 0,61 0,93 1,09 0,77 0,81 <2
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PCB-52 in Schwebstoffen
Klassifikation der Jahresmittelwerte

PCB-52 v plaveninach
Klasifikace ro¢nich praméru
Legende Legenda
rozvodnice mezinarodni
D (EiznEe Gl e oblasti povodi Labe
[ Stadte mésta
Staatsgrenzen statni hranice
Hamb s
S A al . 1 Scf - A Bezugsmessstelle referencni profil
'Seemannshoft, Elbe| - 5/ chwernn F/"‘
03]o4]osloelo7]os]os]10]11] éaf B PCB-52:<0,1 ug/kg
rJ
[Schnackenburg, Elbel e N [] PCB-52:0,1- 20 pg/kg
[o3[odosloeloz]osloslrolr1 =S 4 B PCB-52:> 20 pgkg
Cumlosen, Elbe e = = A
Auswert icht méglich / neni moz hodnotit
[o3[o4]os]oelo7]oslool10]1 1] ’ & E] ku.sw; utng 7;; ) nfoj Itc RO
) eine baten na aata

Havelberg, Havel .
[o3]o4]os]oslo7]oslog]10]11]

Magdeburg, Elbe
03 04|05|06]07|08 09|10|11

Rosenburg, S;a]e‘

[03]o4]os]oslo7]osloglr0l11]

Berlin
O

LY
Havel¥ potsdam

0 30 60 km

Breftentagen. Elbel___ ST T |
[ododoglodlo7loslod10]11]
Dessau, Mulde! & ) Lysa n.L. Labe
[oslo4Josloslo7loslos]10]r 1 L/?%Qge : - [o3o4JosIMBlo7loslos]rofr 1]

Wittenberg, Elbe
[03]o4]os]oslo7]oslos]r0]11]
Gorsdorf, Schwarze Elster|
[03lo4los]oslo7loslosiali 11—
[Dommitzsch, Elbe”
[03]o4]os]oslo7]oslos]ro]11]
Zehren, Elbe[
[oo4]os]oslo7]oslos]r0]11]
[Mdg. Triebisch, Triebischy
[o3]o4]osloslo7loslos]rol1 1] >
Schmilka, Elbe|
(03]04]o5|06lo7|0slog]10]11]

|Valy, Labe]

{

Nepasice, Orlice

i
1 |03|p4|05|06|o7|08|09|1o|11|

.

-~ . Dolni Zleb, L;bé :
Koordinierung Koordinace [osloosloslozlosloslioli1]
I

D&tin, Labe|
[03]o4]os]oslo7]osloslrolr 1 ]'\,U\ 3
[Ustin.L., Biina,

[o3lo4osloslozlosloslrolr 1N,

L. . Terezin, Ohi;e(
Realisierung Realizace [osloalosloeloloslosTrolr7] ™ |

Plzeri

bfg .':ﬁ. Zelgin, Vitava
EHMU [o3lo4]os]oslo7]oslog]10]11] N
|Obfistvi, Labe:
je tdaji Wlolosloeolosloslrolr1] | Ceske |
Datenquellen Zdroje udaju lo4losloslo7losloglroly ] Budejorioe }

. ) Tufice, Jizera L
- Fachinformationssystem (FIS) der FGG Elbe -
Informaéni portal (FIS) FGG Elbe Mﬂa %
- Datenzusammenstellung CHMU

Pfiprava dat CHMU
- Tabelle / Tabulka T-A4-4

PCB-52-Gehalt [ug/kg] in frischem schwebstoffbiirtigen Sediment (Jahresmittel) [Schwebstoffsammelbecken / * Zentrifuge]

Bezugsmessstelle  Fluss - Reka Obsah PCB-52 [ug/kg] v éerstvych sedimentovatelnych plaveninach (roéni pruméry) [sedimentacni nadrz / * odstfedivka]
Referencni profil [1][2a] 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Nepasice* Orlice - <3 <3 1,98 456 14,45 3,62 <1 <1
Némcice* Labe = 1,88 1,88 2,00 10,75 15,79 5,94 <1 0,88
Valy Labe 21,83 25,42 25,23 71,35 30,83 27,45 34,42 41,23 68,42
Lysé n.L. Labe 17,98 16,27 12,78 20,84 19,00 16,25 13,33 10,73 12,75
Tufice* Jizera - 468 3,35 548 9,39 10,63 2043 2,00 1.75
Obristvi Labe 50,00 13,63 9,98 12,39 14,75 12,40 10,03 8,48 8,17
Zel€in Vitava 432 422 2,96 2,31 230 1,54 3,23 1,43 1,10
Terezin* Ohre - <10 <5 <5 9,68 18,28 538 0,63 <1
Ustin.L.* Bilina - 19.50 <5 <5 888 19,51 719 1,25 2,00
Dé&cin Labe 8,82 7,88 6,30 738 12,28 8,57 6,19 513 7,00
Dolni Zleb* Labe 575 5,40 4,30 753 14,34 11,41 7,03 3,50 2,00
Schmilka Elbe 5,00 8,70 4,40 6,60 8,50 12,00 9,00 4,20 3,40
Mdg. Triebisch* Triebisch
Zehren Elbe 475 5,86 3,15 4,62 6,13 8,44 543 2,71 212
Dommitzsch Elbe 4,54 714 3,22 413 593 6,48 332 324 253
Gorsdorf Schwarze Elster 5,02 1,98 2,23 <1* =1
Wittenberg* Elbe 2,95 2,02
Dessau Mulde 5,08 393 218 1,18 098 1,02 073 0,57 093
Breitenhagen* Elbe 2,53 2,40
Rosenburg Saale 6,04 722 4,36 1,54 1,02 244 212 1,76 -
Magdeburg Elbe 538 6,77 523 9,24 1,70 3,18 274 2,04 225
Havelberg* Havel <05 0,88 0,85
Cumlosen Elbe 241 3,58 383 - 3,66 2,96 261 1,42 248
Schnackenburg Elbe 1,37 493 838 11,87 11,95 11,15 220 1,84 <25
Seemannshéft Elbe 1,69 0,84 117 0,98 0,83 1,46 0,83 0,90 <2
K-A4-9.16
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PCB-101 in Schwebstoffen
Klassifikation der Jahresmittelwerte

PCB-101 v plaveninach
Klasifikace roénich pruméru

Legende Legenda
rozvodnice mezinarodni
D Senzel e oblasti povodi Labe
[ Stadte mésta
—-— Staatsgrenzen statni hranice

Hamburg \

0 )
Seemannshéft, Elbe. ot Schwerin r_)ﬂ
e

O3|04|05|06|07|g8|09|1D|11 | e

Bezugsmessstelle referencni profil

PCB-101: < 0,54 pglkg

Schnackenburg, Elbe' S PCB-101: 0,54 - 20 pg/kg
[03lo4]os|oélo7]oslos]ro]1 1 *
Curlosen. Bbe = o - Auswertung nicht méglich / neni mozno vyhodnotit
[03[04]o5]os]o7]oslos]10]11] ) £

A
=
[m]
Il PCB-101: > 20 pg/kg
O
O

Havelberg, Havel
[03]o4]os]oslo7loslos]ro]1 1]
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[03l04]os|oslo7]osloglrol11]
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Datenquellen Zdroje tdaju lo4losloslo7losloglroly 1]

- Fachinformationssystem (FIS) der FGG Elbe [TuFice, Jizera .
Informagni portal (FIS) FGG Elbe [03]o4]os]oslo7]oslos]rol11] ]

- Datenzusammenstellung CHMU
Pfiprava dat CHMU

- Tabelle / Tabulka T-A4-4

PCB-101-Gehalt [pg/kg] in frischem schwebstoffbartigen Sediment (Jahresmittel) [Schwebstoffsammelbecken / * Zentrifuge]

Bezugsmessstelle  Fluss - Reka Obsah PCB-101 [pg/kg] v Gerstvych sedimentovatelnych plaveninach (roéni pruméry) [sedimentacni nadrz / * odstiedivka]
Referencni profil [1] [2a] 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Nepasice* Orlice - <3 <3 <3 6,26 587 437 0,88 1,00
Némgice* Labe - 265 375 3.30 3,85 837 334 1,13 1,00
Valy Labe 7,66 10,30 6,96 19,26 8,61 7,56 9,70 12,20 13,67
Lysan.L. Labe 9,70 727 6,16 713 11,89 15,18 7,48 591 492
Tufice* Jizera - 6,35 478 12,38 7,73 8,38 6,39 450 275
Obiistvi Labe 266,25 18,93 6,23 9,50 10,21 10,44 10,37 8,44 6,42
Zelgin Vitava 15,80 17,96 14,69 9,80 9,66 6,24 20,80 8,35 5,93
'[‘erezin' Ohre - <10 <5 <5 8,26 12,74 1,98 2,05 174
Ustin.L.* Bilina - 13,38 725 7.00 2431 24,88 8,44 575 4,00
Décin Labe 12,64 2233 16,68 15,69 37,11 15,18 13,15 10,40 11,60
Dolni Zleb* Labe 8,15 11,83 6,65 11,63 11,54 9,56 11,36 4,50 2,50
Schmilka Elbe 11,00 20,00 11,00 13,00 18,00 12,00 11,00 6,60 5,68
Mdg. Triebisch* Triebisch
Zehren Elbe 7,92 13,08 6,84 510 12,24 6,48 6,83 451 4,68
Dommitzsch Elbe 7,69 13,83 6,89 7,29 8,82 7,76 7,53 6,55 4383
Gorsdorf Schwarze Elster 438 2,35 a7 <1* <1*
Wittenberg* Elbe 395 273
Dessau Mulde 6,45 433 1,81 1,02 1,39 1,92 1.80 1.42 235
Breitenhagen* Elbe 2,88 325
Rosenburg Saale 7,25 11,00 6,83 2,23 1,33 3,75 3,75 2,44 -
Magdeburg Elbe 7,58 15,90 9,00 11,78 2,69 475 5,60 2,86 4220
Havelberg* Havel 5,00 2,00 1,63
Cumlosen Elbe 342 6,20 6,09 - 383 397 455 9,54 5,94
Schnackenburg Elbe 450 714 13,38 12,55 12,06 16,74 479 298 1,89
Seemannshéft Elbe 3,46 2,08 2,58 241 2,08 2,50 1,93 2,02 <4
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PCB-118 in Schwebstoffen
Klassifikation der Jahresmittelwerte

PCB-118 v plaveninach
Klasifikace roénich primeéru

Legende Legenda
rozvodnice mezinarodni
D (Shion) Gley [FEl= oblasti povodi Labe
Stadte mésta
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A Bezugsmessstelle referenéni profil
[ PCB-118: < 0,43 pg/kg

[] PCB-118: 0,43 - 20 pg/kg
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Auswertung nicht maéglich / neni mozno vyhodnotit
keine Daten / Zadna data
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Datenquellen Zdroje udaj

- Fachinformationssystem (FIS) der FGG Elbe
Informaéni portal (FIS) FGG Elbe

- Datenzusammenstellung CHMU
Pfiprava dat CHMU

- Tabelle / Tabulka T-A4-4

Bezugsmessstelle  Fluss - Reka
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PCB-118-Gehalt [pg/kg] in frischem schwebstoffblrtigen Sediment (Jahresmittel) [Schwebstoffsammelbecken / * Zentrifuge]
Obsah PCB-118 [ug/kg] v cerstvych sedimentovatelnych plaveninach (roéni priuméry) [sedimentacni nadrz / * odstfedivka]

Referencni profil [1] [2a] 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Nepasice* Orlice - <3 <3 1,50 0,80 6,72 1,16 <1 <1
Némgice* Labe - <3 <3 <3 0,98 2,31 137 0,63 0,63
Valy Labe 1,95 1,81 3,58 3,58
Lysan.L. Labe 1,65 1,92 2,00
Tufice* Jizera - 225 1,88 423 1,38 4,65 417 1,38 1,00
Obfistvi Labe <3 240 213 1,46
Zelgin Vitava 7.83 413 378 321 233 7.41 258 233
Terezin* Ohre - <10 <5 <5 0,93 6,52 1,69 0,88 <1
Ustin.L* Bilina - 5,00 525 3,88 3,45 5,95 290 1,63 1,50
Dégin Labe 396 248 280
Dolni Zleb* Labe 1,88 3,30 290 3,40 219 5,86 573 1,50 0,75
Schmilka Elbe 5,50 7,90 5,10 4,80 3,10 2,80
Mdg. Triebisch* Triebisch
Zehren Elbe 276 516 283 313 2,08 223
Dommitzsch Elbe 345 424 298 3,62 3,05 230
Gorsdorf Schwarze Elster <= 0,70*
Wittenberg* Elbe 1,59 0,89
Dessau Mulde 0,93 115 1,38 1,16 1,60
Breitenhagen* Elbe 1,30 1,43
Rosenburg Saale 1,34 2,79 2,78 1,74 -
Magdeburg Elbe 1,50 224 281 1,80 246
Havelberg* Havel 3,67 1,93 1,30
Cumlosen Elbe 245 243 244 1.21 465
Schnackenburg Elbe 3,36 1,97 1,84 1,88 243 3,07 2,11 1,88 1,40
Seemannshéft Elbe 1,72 0,42 <0.5 0,95 <05 0,97 1,16
K-A4-9.18

Koncepce MKOL pro nakladani se sedimenty

191

Ade v




PCB-138 in Schwebstoffen
Klassifikation der Jahresmittelwerte

PCB-138 v plaveninach
Klasifikace ro¢nich praméru

Legende Legenda
rozvodnice mezinarodni
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[1 PCB-138:1-20 pg/kg

Bl PCB-138: > 20 pg/kg
O
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Datenquellen Zdroje udaj osloclorlosloolrolr 1]

- Fachinformationssystem (FIS) der FGG Elbe
Informaéni portal (FIS) FGG Elbe [03[o]osIMo7[oslos]10]17]

- Datenzusammenstellung CHMU
Ptiprava dat CHMU

- Tabelle / Tabulka T-A4-4

X

Tufice, Jizera

PCB-138-Gehalt [pg/kg] in frischem schwebstoffblrtigen Sediment (Jahresmittel) [Schwebstoffsammelbecken / * Zentrifuge]

Bezugsmessstelle  Fluss - Reka Obsah PCB-138 [ug/kg] v éerstvych sedimentovatelnych plaveninach (roéni pruméry) [sedimentacni nadrz / * odstiedivka]
Referencni profil [1] [2a] 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Nepasice* Orlice - 5,60 338 470 528 925 414 3,00 4,00
Némdice* Labe - 815 10,58 710 729 13,88 480 425 725
Valy Labe 9,48 16,32 7,99 14,91 715 6,60 6,85 10,03 12,00
Lysan.L. Labe 11,78 13,15 11,84 9,38 21,84 34,00 1,71 9,42 9,83
Turice* Jizera - 17,75 14,00 27,00 10,75 16,16 9,98 15,25 775
Obfistvi Labe 575,00 45,50 12,55 19,49 19,77 21,42 18,01 16,81 16,08
Zelgin Vitava 25,60 34,43 36,94 29,33 32,00 21,10 62,25 20,08 20,00
Terezin* Ohre - 5,63 525 513 6,55 22,28 6,81 9,25 6,25
Ustin.L.* Bilina - 21,00 20,13 17,00 14,93 60,83 14,12 20,25 10,75
Dégin Labe 23,01 60,67 49,08 40,45 110,42 38,58 30,27 19,62 31,50
Dolni Zleb* Labe 12,25 29,75 17,25 25,00 15,14 30,40 23,99 11,00 750
Schmilka Elbe 30,00 57,00 32,00 36,00 53,00 48,00 40,00 21,00 24,00
Mdg. Triebisch* Triebisch
Zehren Elbe 19.85 34,42 20,28 16.82 32,61 2341 2417 14,12 16,43
Dommitzsch Elbe 21,23 39,00 21517 21,05 25,55 29,25 25,83 20,64 15,48
Gorsdorf Schwarze Elster 5,98 3,44 1,99 1,70* 0,68*
Wittenberg* Elbe 12,92 7,72
Dessau Mulde 7.96 6,59 3,63 294 1,80 3,59 3,63 3,02 3,60
Breitenhagen* Elbe 10,55 8,55
Rosenburg Saale 10,12 8,97 8,23 3,95 3,19 6,10 513 3,18 -
Magdeburg Elbe 14,47 19,40 13,15 16,74 6,70 12,30 12,05 6,07 8,77
Havelberg* Havel 6,33 5,63 3,00
Cumlosen Elbe 755 12,14 13,66 - 752 8,50 9,30 5,55 6,84
Schnackenburg Elbe 481 7,65 891 794 595 a2 787 10,64 513
Seemannshoft Elbe 5,46 3,66 3,59 5,40 3,49 416 333 5,09 5,81
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. ’ % ~yf PCB-153 in Schwebstoffen
Klassifikation der Jahresmittelwerte

gy PCB-153 v plaveninach
M Ostsee 4 : : Klasifikace roénich praméri

Legende Legenda

rozvodnice mezinarodni
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B PCB-153: < 1,5 ug/kg
[] PCB-153:1,5- 20 pg/kg
B PCB-153: > 20 pg/kg
O

O

Auswertung nicht mdéglich / neni mozno vyhodnotit
keine Daten / Zadna data
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Datenquellen Zdroje Gdajl

- Fachinformationssystem (FIS) der FGG Elbe

Informaéni portal (FIS) FGG Elbe
- Datenzusammenstellung CHMU

Ptiprava dat CHMU
- Tabelle / Tabulka T-A4-4

Tufice, Jizera

[o7losloolro]1]

PCB-153-Gehalt [pg/kg] in frischem schwebstoffbirtigen Sediment (Jahresmittel) [Schwebstoffsammelbecken / * Zentrifuge]

Bezugsmessstelle  Fluss - Reka Obsah PCB-153 [ug/kg] v Gerstvych sedimentovatelnych plaveninach (roéni priumeéry) [sedimentaéni nadrz / * odstredivka]

Referencni profil [1] [2a] 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Nepasice* Orlice - 6,05 3,70 6,45 6,71 9,62 494 3,75 2,50
Némgice* Labe - 9,60 12,28 8,55 9,85 11,84 724 450 675
Valy Labe 13,83 18,57 10,62 19,46 9,60 8,94 778 12,26 12,00
Lysa n.L. Labe 16,73 16,03 13,01 10,90 30,03 43,00 16,15 13,01 9,92
Turice* Jizera - 20,25 14,75 29,00 16,79 15,60 12,76 18,00 7,50
Obristvi Labe 640,00 50,08 14,13 23,75 2453 26,42 27,00 24,20 19,08
Zelgin Vitava 26,32 33,84 37,29 29,67 33,50 21,93 60,33 20,17 23,02
Terezin* Ohfe - 8,50 7.50 10,50 978 20,67 6,61 9,75 575
Ustin.L.* Bilina - 41,00 29,13 16,75 26,03 61,48 15,23 23,25 10,75
Décin Labe 33,76 72,83 57,42 45,55 116,92 4717 40,17 27,67 34,00
Dolni Zleb* Labe 19,00 36,25 18,18 28,75 22,01 28,60 22,30 13,75 7,50
Schmilka Elbe 30,00 61,00 32,00 41,00 62,00 45,00 40,00 23,00 22,00
Mdg. Triebisch* Triebisch
Zehren Elbe 19,38 36,33 19,91 17,28 39,13 22,20 2412 15,49 16,01
Dommitzsch Elbe 20,85 40,42 20,50 23,19 31,54 27,08 2533 22,36 15,03
Gorsdorf Schwarze Elster 4,87 3,43 1,91 1,70* 0,88*
Wittenberg* Elbe 11,95 7,30
Dessau Mulde 7,60 6,25 288 1,63 1,53 3,02 3,36 247 293
Breitenhagen* Elbe 9,35 8,83
Rosenburg Saale 9,10 8,09 6,95 223 3,52 3,99 467 270 -
Magdeburg Elbe 17,48 27,00 20,34 28,94 917 10,61 12,03 564 8,15
Havelberg* Havel 10,33 543 3,05
Cumlosen Elbe 6,16 9,82 15,53 - 7.50 8,66 8,30 553 6,83
Schnackenburg Elbe 343 8,01 15,03 13,58 10,12 12,98 8,87 11,95 548
Seemannshéft Elbe 724 5,03 448 4,90 426 529 411 6,14 426
K-A4-9.20
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PCB-180 in Schwebstoffen
Klassifikation der Jahresmittelwerte

PCB-180 v plaveninach
Klasifikace rocnich praméru
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Datenquellen Zdroje udajt

Tufice, Jizera
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Budejovice

- Fachinformationssystem (FIS) der FGG Elbe
Informani portl (FIS) FGG Elbe [o3lo4]os[MBlo7los]osTrofi1]
- Datenzusammenstellung CHMU
Pfiprava dat CHMU AN
- Tabelle / Tabulka T-Ad-4 !

PCB-180-Gehalt [pg/kg] in frischem schwebstoffbirtigen Sediment (Jahresmittel) [Schwebstoffsammelbecken / * Zentrifuge]

Bezugsmessstelle  Fluss - Reka Obsah PCB-180 [pg/kg] v éerstvych sedimentovatelnych plaveninach (roéni pruméry) [sedimentaéni nadrz / * odstfedivka]
Referenéni profil  [1] [2a] 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Nepasice* Orlice - 4,65 278 543 5,50 776 5,59 2,75 2,50
Némdice* Labe - 720 10,80 7,05 770 10,41 6,46 3.50 513
Valy Labe 11,68 14,65 723 11,49 6,93 6,18 5,66 10,8 12,17
Lysan.L. Labe 13,14 12,68 10,23 8,75 28,74 41,67 13,05 10,33 9,25
Tufice* Jizera - 15,75 13,70 25,00 14,01 12,37 10,26 13.75 6,00
Obristvi Labe 622,50 38,83 10,80 21,12 21,28 23,58 22,12 20,41 17,67
Zel€in Vitava 21,40 29,58 32,18 24,50 30,08 20,20 46,00 17,08 21,06
Terezin* Ohre - 6,50 575 7,25 912 16,99 8,40 775 525
Ustin.L.* Bilina - 27.25 26,38 11,00 20,33 50,70 15,45 17,00 9,00
Dégin Labe 2511 59,67 51,17 39,85 108,92 42,00 32,67 2133 26,40
Dolni Zleb* Labe 12,35 28,00 15,93 24,00 17,84 29,45 24,65 9,50 5,50
Schmilka Elbe 25,00 62,00 30,00 65,00 45,00 38,00 30,00 17,00 19,00
Mdg. Triebisch* Triebisch
Zehren Elbe 15,54 35,25 19,28 13,44 29,70 17,82 17,59 10,88 11,27
Dommitzsch Elbe 16,77 39,33 17,67 18,28 23,02 23,08 18,00 16,29 10,76
Gorsdorf Schwarze Elster 2,49 1,7 0,49 0,75* <1*
Wittenberg* Elbe 8,71 497
Dessau Mulde 345 323 1,06 0,80 1,01 1.47 1,63 1.26 0,98
Breitenhagen* Elbe 6,45 6,95
Rosenburg Saale 6,04 8,42 5,65 1,55 1,63 1,93 2,04 1,04 -
Magdeburg Elbe 11,73 23,10 16,13 32,87 5,50 7,90 9,23 391 512
Havelberg* Havel <05 2,43 1,43
Cumlosen Elbe 584 9,06 10,71 - 5,29 5,83 5,83 421 4,42
Schnackenburg Elbe 1,87 397 6,88 4,82 383 573 570 8,61 3,76
Seemannshéft Elbe 3,63 2,78 3,01 3,01 2,90 3,1 2,49 412 2,48
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Havelberg, Havel

Pentachlorbenzen in Schwebstoffen
Klassifikation der Jahresmittelwerte

Pentachlorbenzen v plaveninach
Klasifikace roénich prameéru

Legende Legenda

rozvodnice mezinarodni
D G Gl e oblasti povodi Labe

Stadte meésta
Staatsgrenzen statni hranice
Bezugsmessstelle referencni profil

Pentachlorbenzen: < 1 pg/kg

L Schwerin ?_)DQ
»

(abe

A

O

[J  Pentachlorbenzen: 1 - 400 pg/kg

[l Pentachlorbenzen: > 400 ug/kg

[] Auswertung nicht méglich / neni mozno vyhodnotit
[J keine Daten / Zadn4 data
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Schmilka, Elbe|
[o3]o4]os]o6lo7]oslog]10]11]

Koordinierung Koordinace
\'~SE 3 Mko{

FGG ELBE =

Realisierung Realizace

bfg= %O
/ CHMU

Datenquellen Zdroje udaji

- Fachinformationssystem (FIS) der FGG Elbe
Informaéni portal (FIS) FGG Elbe

- Datenzusammenstellung CHMU
Pfiprava dat CHMU

- Tabelle / Tabulka T-A4-4

Bezugsmessstelle  Fluss - Reka

Dolni Zleb, Labe
[oslo4losloslozlosloslrolia]
[03o4]os]oslo7]osloglrolr 1 '\Q 5
[Ustin.L., Bilina s
[o3lo4JoslosilloslosTrolr 71,
Terezin, Ohi;é(
[oslo4losloclMMosloslrolr 1] i
Zelgin, Vitava =2 \ :
[oslo4]osloslo7]oslos]ro]11]
|Obfistvi, Labe
[03]o4]os]oslo7]oslos]ro]11]
Turice, Jizera

[o3lodloslosllloslosTrol7] {

Plzeri /

X

Pentachlorbenzengehalt [ug/kg] in frischem schwebstoffblrtigen Sediment (Jahresmittel) [Schwebstoffsammelbecken / * Zentrifuge]
Obsah pentachlorbenzenu [ug/kg] v &erstvych sedimentovatelnych plaveninach (roéni priméry) [sedimentaéni nadrz / * odstiedivka]

Referendni profil [1] [2a] 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Nepasice* Orlice - <3 <3 <3 588,0 4459 1145 <3 <3
Némcice* Labe 12,7 845 6,1 <3 <3
Valy Labe 43
Lysé n.L. Labe <3
Tufice* Jizera 11322 46,4 10,1 <3 <3
Obfistvi Labe 20
Zelgin Vitava <1 <1
Terezln* Ohre - <10 <10 864.8 81,3 27,2 <3 <3
Ustin.L.* Bilina < 93 <10 73 22053 69,2 16,0 <3 <3
Dé&cin Labe 18,8
Dolni Zleb* Labe 20 24 2.7 2 2375 227, 27,7 <3 <3
Schmilka Elbe 80 9,0 50 3.0 56 438 35 16 34
Mdg. Triebisch* Triebisch
Zehren Elbe 6,0 43 39 24 36 37 2l 15 1,9
Dommitzsch Elbe 6.2 5.1 4.4 35 37 4.1 21 1.9 1.9
Gorsdorf Schwarze Elster <{% <1*
Wittenberg* Elbe 26
Dessau Mulde 52 8,0 11,2 8.7 8,0
Breitenhagen* Elbe 35 3,3
Rosenburg Saale 28 1,3 0,8 22 15 13 -
Magdeburg Elbe 53 88 33 32 36 2 4.1
Havelberg* Havel <1 <1
Cumlosen Elbe 71 6,2 6,0 - 28 20 54 18 42
Schnackenburg Elbe 22 24 37 24 21 37 3.1 24 <25
Seemannshoft Elbe 21 1,2 e 1,4 2,0 45
K-A4-9.22
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Hexachlorbenzen (HCB) in Schwebstoffen
Klassifikation der Jahresmittelwerte

Hexachlorbenzen (HCB) v plaveninach
Klasifikace roénich praméru

Legende Legenda
rozvodnice mezinarodni
D (erenEe dhrlReiz oblasti povodi Labe
[0  Stadte mésta
—-— Staatsgrenzen statni hranice

Hamburg E

Schwerin Bezugsmessstelle referencéni profil

8 = &
[Seemannshoft, Elbe | Wl

ooliolir] e

be

HCB: < 0,0004 ug/kg
HCB: 0,0004 - 17 pg/kg

A
O
Schnackenburg, Elbe O
Il HCB:> 17 ug/kg
O
|

Cumlosen, Elbe!

Havelberg, Havel

[o3lo4]os]oso7]oslog]10]11]

\Maideburi, Elbe!
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osloslozlosloslrolra]

Auswertung nicht moglich / neni mozno vyhodnotit
keine Daten / Zadna data
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[Mdg. Triebisch, Triebischy -
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Schmilka, Elbe/

Koordinierung Koordinace
gk * M"O(

\$ D&gin, Labé; P i
@s @ (stin.L., Bilina - . o
A
FGG ELBE

Terezin, Ohie

Realisierung Realizace

bfg P— .h.ﬁ. Zelcin, Vitava

Shmt [o3]o4fosloslozloglos] o] 1]
|Obfistvi, Labe

Datenquellen Zdroje udajtl osloalrolr ]

- Fachinformationssystem (FIS) der FGG Elbe
Informaéni portal (FIS) FGG Elbe

- Datenzusammenstellung CHMU
Ptiprava dat CHMU

- Tabelle / Tabulka T-A4-4

03104[05|06]07 ol70j11

(4 Nepasice, Orlice|

v, [o3lo4[osloo]lEIosT ol 1]
~ ||

Dolni Zleb, Labe’

Hexachlorbenzengehalt [pg/kg] in frischem schwebstoffburtigen Sediment (Jahresmittel) [Schwebstoffsammelbecken / * Zentrifuge]

Bezugsmessstelle  Fluss - Reka Obsah hexachlorbenzenu [ug/kg] v erstvych sedimentovatelnych plaveninach (roéni priméry) [sedimentaéni nadrz / * odstiedivka]
Referendni profil  [1] [2a] 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Nepasice* Orlice - 25 34 37 37,0 631,9 39 <3 <3
Néméice* Labe - 29 44 29 9,0 99,7 154 <3 2
Valy Labe 65 5.1 92 10,3 7.0 6.7 49 5,0 94
Lysan.L. Labe 33 38 59 89 79 47 35 22 1,9
Tufice* Jizera - 241 53 4,0 724 52,0 245 <3 24
Obfistvi Labe 243 13,5 7.0 26,4 321 8,7 56 35 8,7
Zelgin Vitava 29 41 32 31 47 4.1 115 43 24
Terezin* Ohfe - 98 239 216 67.9 1558 63,7 <3 240
Ustin.L.* Bilina = 189,5 93,0 95,0 152,2 107,0 409 53 8,0
Décin Labe 3884 4823 5773 2851 5119 2659 2448 165,4 696,5
Dolni Zleb* Labe 426 385 72,8 2628 84,0 96,5 62,1 19,6 58,8
Schmilka Elbe 270,0 340,0 240,0 110,0 170.0 1700 150,0 78,0 147,0
Mdg. Triebisch* Triebisch
Zehren Elbe 186,9 1486 129,6 64,8 109,2 1248 126,6 782 96,3
Dommitzsch Elbe 2219 159,5 200,2 131,7 1255 1543 134,1 91,6 1253
Gorsdorf Schwarze Elster 79 45 54 1,5* 09*
Wittenberg* Elbe 84,8
Dessau Mulde 1256 1047 1041 50,1 283 64,0 73,7 554 62,3
Breitenhagen* Elbe 90,0 71,0
Rosenburg Saale 13,6 213 16,8 10.3 47 92 89 9.9 -
Magdeburg Elbe 89,0 826 1083 1450 376 51,1 763 379 62,7
Havelberg* Havel 17 15 <1
Cumlosen Elbe 51,9 731 95,6 = 35,1 36,2 107,0 26,3 50,4
Schnackenburg Elbe 40,5 57,6 80,6 441 354 653 424 422 21,7
Seemannshoft Elbe 19,0 99 10,3 1,1 10,5 182 93 14,7 12,9
K-A4-9.23
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Benzo(a)pyren in Schwebstoffen
Klassifikation der Jahresmittelwerte

Benzo(a)pyren v plaveninach
Klasifikace roénich prameéru

Legende Legenda
rozvodnice mezinarodni
[ Grenze der FGE oblasti povodi Labe
[  Stadte mésta
—— Staatsgrenzen statni hranice

Hamburg 4
- Schwerin

‘ Bezugsmessstelle referenéni profil
Seemannshéft, Elbe
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Benzo(a)pyren: < 10 pg/kg

Benzo(a)pyren: 10 - 600 pg/kg

Auswertung nicht méglich / neni mozno vyhodnotit

A
5]
O
B Benzo(a)pyren: > 600 pg/kg
O
|

keine Daten / Zadna data
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Schmilka, Elbe|
5 g . DolniilelTLa;:E
Koordinierung Koordinace [osolos[oelozlosloslrol 1]
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3 WSSl o, Décin, Labe |
@ Glodloaloalios|
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Realisierung Realizace

X

lo3lo4]oslo6lo7]oslog]10]1 1]

bf e oo Zelgin, Vitava 3
T
Obiristvi, Labe ; & 1 "
Datenquellen Zdroje udajt lo4losloslozlosloglroly1] iGeske o

T \ Budeéjovice

- Fachinformationssystem (FIS) der FGG Elbe fice, Jaera
Informaéni portal (FIS) FGG Elbe @m &

- Datenzusammenstellung CHMU
Pfiprava dat CHMU

- Tabelle / Tabulka T-A4-4

Benzo(a)pyrengehalt [pg/kg] in frischem schwebstoffbiirtigen Sediment (Jahresmittel) [Schwebstoffsammelbecken / * Zentrifuge]

Bezugsmessstelle  Fluss - Reka Obsah benzo(a)pyrenu [ug/kg] v Eerstvych sedimentovatelnych plaveninach (roéni pramery) [sedimentaéni nadrz / * odstredivka]
Referendni profil  [1] [2a] 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Nepasice* Orlice = 279 217 339 289 268 336 410 349
Némdice* Labe - 517 465 430 427 377 486 393 551
Valy Labe 440 411 228 377 416 499 562 564 500
Lysan.L. Labe 374 318 331 341 496 411 280 415 305
Tufice* Jizera - 522 664 671 464 414 450 275 339
Obfistvi Labe 945 554 422 371 506 420 328 508 350
Zeléin Vitava 1642 1190 568 684 761 572 683 558 763
Terezin* Ohfe - 7 208 236 168 194 204 175 275
Ustin.L.* Bilina = 160 315 325 330 329 444 226 465
D&gin Labe 576 549 588 561 688 631 523 624 671
Dolni Zleb* Labe 232 389 514 456 294 453 510 484 255
Schmilka Elbe 690 670 690 650 620 610 660 780 700
Mdg. Triebisch* Triebisch
Zehren Elbe 676 7 667 481 551 539 595 644 611
Dommitzsch Elbe 682 680 648 522 492 588 558 630 603
Gorsdorf Schwarze Elster 186 138 134 115*
Wittenberg* Elbe 356
Dessau Mulde 371 383 218 186 248 207 223 212 219
Breitenhagen* Elbe 273 385
Rosenburg Saale 828 490 442 304 371 393 351 333 -
Magdeburg Elbe 698 592 525 373 423 398 M7 374 358
Havelberg* Havel 160 158
Cumlosen Elbe 207 257 281 - 602 406 461 434 346
Schnackenburg Elbe 353 430 504 428 41 391 296 332 314
Seemannshéft Elbe 190 130 140 130 120 11 100 150 210
K-A4-9.24
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Anthracen in Schwebstoffen
Klassifikation der Jahresmittelwerte

Anthracen v plaveninach
Klasifikace ro¢nich praméru

Legende Legenda
rozvodnice mezinarodni
E et FEE oblasti povodi Labe
Stadte mésta
—— Staatsgrenzen statni hranice

Hamburg i
1

Schwerin Bezugsmessstelle referencni profil
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e e 35
|Schnackenburg, Elbe ' e

A

[F  Anthracen: < 30 pug/kg

[J  Anthracen: 30 - 310 pg/kg
B Anthracen: > 310 pg/kg
O
|
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keine Daten / Zadna data
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[oo4]os]o6lo7]oslog]10]11] Dresden

Zehren, Elbe| TN
[03lo4]oslo6lo7]oslos]rolr1]
Mdg. Triebisch, Triebischy
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Schmilka, Elbe|
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— . Dolni Zleb, Lage\
Koordinierung Koordinace [o3]o4]osodlo7]oslosTroli1] s
\ K M‘\'o‘ D&cin, Labe” T P
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k\% Ustin.L., Bilina e “'cj/s
FGG ELBE [03lo4|os|os|o7[osloslrol1 1, e
- . Terezin, Ohfe{\,
Realisierung Realizace [o3[o2os]od .
bf ST e Zelgin, Vitava| :
Co gy el %
Obfistvi, Labe’
Datenquellen Zdroje Gdajl loslodlosloelozloslosfrolr 1]
- Fachinformationssystem (FIS) der FGG Elbe [Tufice, Jizera .
Informacni portal (FIS) FGG Elbe [o3lolosloelo7]oslos] 1ol 1] Z

- Datenzusammenstellung CHMU
Priprava dat CHMU a
- Tabelle / Tabulka T-A4-4 /

Anthracengehalt [ug/kg] in frischem schwebstoffbirtigen Sediment (Jahresmittel) [Schwebstoffsammelbecken / * Zentrifuge]

Bezugsmessstelle  Fluss - Reka Obsah anthracenu [Hg/kg] v Eerstvych sedimentovatelnych plaveninach (roéni priméry) [sedimentaéni nadrz / * odstiedivka]
Referencni profil [1] [2a] 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Nepasice* Orlice - 52 43 72 43 54 35 134 80
Némdice* Labe - 84 w 81 7 31 61 160 125
Valy Labe 178 134 646 174 206 250 278 295 347
Lysan.L. Labe 106 114 115 128 240 207 140 175 134
Tufice* Jizera - 104 144 155 82 88 62 142 123
Obffistvi Labe 273 148 127 126 216 196 159 222 123
Zelgin Vitava 387 359 161 165 196 92 162 132 233
Terezin* Ohfe - <50 32 37 18 25 23 60 79
Ustin.L* Bilina = 39 137 133 100 89 94 160 134
Décin Labe 244 171 214 204 288 253 232 228 368
Dolni Zleb* Labe 49 76 155 129 59 113 88 199 83
Schmilka Elbe 190 330 250 250 210 200 220 290 280
Mdg. Triebisch* Triebisch
Zehren Elbe 247 299 242 207 187 179 204 230 258
Dommitzsch Elbe 263 302 227 220 157 197 190 225 257
Gorsdorf Schwarze Elster 171 168 114 74*
Wittenberg* Elbe 86
Dessau Mulde 130 127 61 48 67 59 62 58 52
Breitenhagen* Elbe 68 103
Rosenburg Saale 533 278 215 143 155 199 187 155 -
Magdeburg Elbe 376 263 203 144 167 155 174 126 117
Havelberg* Havel 29 37
Cumlosen Elbe 84 118 173 - 302 163 155 133 105
Schnackenburg Elbe 102 138 151 168 151 156 115 100 84
Seemannshoft Elbe 49 25 30 100 32 31 28 52 52
K-A4-9.25
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> 5 PAK in Schwebstoffen
Klassifikation der Jahresmittelwerte

> 5 PAU v plaveninach
Klasifikace roénich priméra

Legende Legenda

rozvodnice mezinarodni
D EIEIERERTIHEE oblasti povodi Labe

Stadte mésta
— Staatsgrenzen statni hranice
o

Schwerin Bezugsmessstelle referenéni profil

> 5PAK /Y 5 PAU: < 600 pg/kg
S 5 PAK /¥ 5 PAU: 600 - 2500 pg/kg

A
[ ]

(abe -

B 3 5PAK/Y 5 PAU: > 2500 ug/kg

O

]

Auswertung nicht méglich / neni mozno vyhodnotit
keine Daten / Zadna data
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Realisierung Realizace

bfge=s WP

CHMU

Datenquellen Zdroje tdajd

- Fachinformationssystem (FIS) der FGG Elbe
Informaéni portal (FIS) FGG Elbe

- Datenzusammenstellung CHMU
Ptiprava dat CHMU

- Tabelle / Tabulka T-A4-4

Bezugsmessstelle  Fluss - Reka
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Budéjoviice

Y 5 PAK - Gehalt [pg/kg] in frischem schwebstoffbirtigen Sediment (Jahresmittel) [Schwebstoffsammelbecken / * Zentrifuge]
Obsah § 5 PAU [ug/kg] v Cerstvych sedimentovatelnych plaveninach (roéni pruméry) [sedimentacni nadrz / * odstiedivka]

Referencni profil [1] [2a] 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Nepasice* Orlice - 1009 915 1388 1210 1190 1544 1803 1329

Némgcice* Labe - 2021 1913 1752 Tl 1625 2250 1830 1937

Valy Labe 1672 1523 1299 1521 1710 2084 2292 2364 1995

Lysan.L. Labe 1463 1151 1373 1485 1952 1850 1247 1840 1288

Tufice* Jizera - 1915 2628 2798 1785 1653 2218 1118 1176

Obristvi Labe 3322 1899 1701 1683 1929 1848 1354 2104 1371

Zelgin Vitava 4257 4307 2380 2432 2847 2223 2723 2128 3064

Terezin* Ohre = 579 785 1066 778 861 952 763 1106

Ustin.L.* Bilina - 1387 1144 1103 1430 1424 1973 1159 1698

Dé&gin Labe 2197 1928 2311 2556 2604 2591 2055 2530 2621

Dolni Zleb* Labe 981 1437 2087 1968 1307 1857 2246 2125 1140

Schmilka Elbe 3167 2832 3010 3111 3240 2959 3151 3284 4707

Mdg. Triebisch* Triebisch

Zehren Elbe 3109 2857 2846 2080 2746 2492 2813 2655 2231

Dommitzsch Elbe 3141 2758 2802 2413 2498 2716 2652 2644 2069

Gorsdorf Schwarze Elster 858 705 690 647"

Wittenberg* Elbe 1678

Dessau Mulde 1644 1746 986 850 1034 1018

Breitenhagen* Elbe 1334 1803

Rosenburg Saale 2818 2081 1902 1309 1543 1755 1538 1462 -

Magdeburg Elbe 2490 2504 2248 1587 1724 1786

Havelberg* Havel 765 890

Cumlosen Elbe

Schnackenburg Elbe

Seemannshéft Elbe 940 580 640 650 580 500 460 680 930
K-A4-9.27
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Wittenberg, Elbe
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Rosenburg, Saale!
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Breitenhagen, Elbe -
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Dommitzsch, Elbe

Zehren, Elbe —

Mdg. Triebisch, Triebischy
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|Schmilka, Elbe/

Koordinierung Koordinace

sE M"o‘

@

Realisierung Realizace

oe
A
EHMU

Datenquellen Zdroje Gdajt

- Fachinformationssystem (FIS) der FGG Elbe
Informaéni portal (FIS) FGG Elbe

- Datenzusammenstellung CHMU
Pfiprava dat CHMU

- Tabelle / Tabulka T-A4-4

Tributylzinn (TBT) in Schwebstoffen
Klassifikation der Jahresmittelwerte

Tributylcin (TBT) v plaveninach
Klasifikace rocnich primérua

Legende Legenda

rozvodnice mezinarodni
oblasti povodi Labe

[] Grenze der FGE

[ Stadte mésta
Staatsgrenzen statni hranice
Schwrin A Bezugsmessstelle referenéni profil
B TBT > 0,02 ug/kg
[]  Auswertung nicht méglich / neni mozno vyhodnotit
[J keine Daten / Z4dna data

Berlin

4

i
Havel ¥ potsdam

Magdeburg
~H

) Némgice, Labe

03104]05|06]07]08109]10]1 1

Nepasice, Orlice|

w4, [03o4]os[os[o7]oslosfro]1 1]
! |

Dolni Zleb, Labe.
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gl
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Tributylzinn (TBT) - Gehalt [pg/kg] in frischem schwebstoffburtigen Sediment (Jahresmittel) [Schwebstoffsammelbecken / * Zentrifuge]
Obsah tributylcinu (TBT) [ug/kg] v Eerstvych sedimentovatelnych plaveninach (roéni priméry) [sedimentadni nadrz / * odstiedivka]
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[D&&in, Labe |~ N

Usti n.L. na
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Terezin, Ohi;é(
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Zelgin, Vitaval
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Obifistvi, Labe

W Ceské
Budegjoviice

Tufice, Jizera
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Bezugsmessstelle  Fluss - Reka
Referenéni profil  [1] [2a] 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Nepasice* Orlice <8
Némgice* Labe <8
Valy Labe 6.8
Lysan.L. Labe 75
Tufice* Jizera <8
Obristvi Labe 85
Zelgin Vitava <8 6,0
Terezin® Ohre <8 <2
Ustin.L.* Bilina <8 39
D&gin_ Labe 48
Dolni Zleb* Labe <8 <2
Schmilka Elbe 213 211 13,4 9,0 53 70 84 43 40
Mdg. Triebisch* Triebisch
Zehren Elbe 258 20,0 97 54 45 50 9,7 3,0 25
Dommitzsch Elbe 275 20,7 12,7 7.4 39 41 89 4,0 27
Gorsdorf Schwarze Elster 15,5* 95"
Wittenberg* Elbe 4.2 19,0
Dessau Mulde 41,0 153 125 408 627 753 303 31,1 31,6
Breitenhagen* Elbe 22,0
Rosenburg Saale 29,5 9.6 9.2 222 423 262 18,6 15,6 -
Magdeburg Elbe 173 10,6 6T 19,8 233 248 9.1 10,1 9,0
Havelberg* Havel 23,0 89,8
Cumlosen Elbe
Schnackenburg Elbe 17.4 38,5 295 385 H“93 224 19.4 21 19,2
Seemannshéft Elbe 96,4 76,5 774 69,3 54,1 59,2 130,9 89,3 65,3
K-A4-9.28
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