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PREDMLUVA

U mezinarodnich tokud, jakym je Labe, je mezinarodni spoluprace v oblasti ochrany
vod nezbytné naléhava. Na Labi se tato spoluprace na mezinarodni urovni jiz
s Uspéchem praktikuje. Od podpisu dohody o spolupraci Mezinarodni komise pro
ochranu Labe (MKOL) dne 8.10.1990 bylo v oblasti sledovani jakosti vod prvnim kro-
kem zfizeni méficich stanic a vybaveni prfislusnych laboratofi. Na tento krok nava-
zalo vypracovani odpovidajiciho systému zpracovani dat.

Provoz méricich stanic tvori soucast sledovani jakosti vody zaméreného na budouc-
nost. Pfedkladana specialni zprava poskytuje poprvé rozsahly piehled o zafizeni a
provozu méficich stanic ke sledovani jakosti vody v Labi. Zjist'ovani a dokumento-
vani rozséhlych soubort dat z provozu téchto stanic slouzi k posuzovani jakosti vo-
dy v za&jmu vytyéenych cild MKOL na Labi. Vedle toho mlze slouzit jako spolehlivy
zdroj informaci i jinym uzivatelim, jako jsou napfiklad vodarenské podniky.

Velka angazovanost a vykonnost vech, kdo se podileli na budovani sité merficich
stanic, vedla k tomu, Ze realizaci tohoto rozsahlého projektu se podarilo Uspésné do-
kongit za velmi kratkou dobu. Piedkladana dokumentace "Méfici stanice jakosti vo-
dy", ktera bude doplnéna dalsi ucelenou casti "Informacni sit' pro sanaci Labe
(INES)", pfedstavuje aplikaéné orientovanou dokumentaci pro provoz méficich stanic
jakosti vody a prisiusné logistiky.

Jéw}oé @qof—e / Lt %@/

Prof. Dr. Heinrich Reincke Dr. Peter Heininger
predseda pracovni skupiny predseda pracovni podskupiny
"Programy méreni a prazkumu" (M) "Provoz méficich stanic" (MB)

MKOL MKOL






1. Uvod

Hlavnimi tématy Pracovniho planu MKOL do roku 2000 [1] jsou pfedevsim akEni programy
ke snizeni latkovych odtokd v Labi na zakladé sanacnich opatfeni u komunalnich a pra-
myslovych zdroji zneéisténi, snizeni difuznich latkovych vnosi v celém povodi a preven-
tivni opatieni k zamezeni havarijniho znecisténi vod.

Ke zdokumentovani jakosti vody a ke kontrole poklesu zatizeni jakozto disledku sanacnich
opatfeni byl na mezinarodni urovni schvalen program méfeni a prizkumu, do néhoz je za-
pojena fada méficich stanic. Tak vzniklo na tzemi Ceské republiky a Spolkové republiky
Némecko podle jednotnych hledisek celkem 11 méficich stanic, které bylo nutno z¢asti nové
vybudovat a z&asti rozsifit jejich stavajici kapacity. Tyto stanice tvofi spoleéné s péti jiz dele
provozovanymi stanicemi némeckych spolkovych zemi Hamburk a Dolni Sasko zéklad me-
fici sité jakosti vody Labe MKOL, k nimZ pfibyly spolu se zucastnénymi laboratofemi a in-
formacni siti dalsi dvé dalezité slozky.

Prostfedky na nové budované, resp. rozsifené méfici stanice na némeckém uzemi poskytlo

Spolkové ministerstvo Zivotniho prostfedi, ochrany pfirody a jaderné bezpeénosti (BMU) a
Evropské spolecenstvi.

P&t méficich stanic, zfizenych na uzemi Ceské republiky, bylo spolufinancovano z pro-
stfedk( ES v ramci projektu PHARE &. 90/EC/WAT/13 "Monitoring Systems for Water Quali-
ty in the Elbe Catchment Area".

Informaéni sit' pro sanaci Labe (INES) byla v.obou statech vybudovéana z prostiedku firmy
IBM.

2. Slozky meéfFici sité jakosti vody MKOL

Vybudovani mérici sité jakosti vody MKOL zahajené v roce 1990 v povodi Labe provedly
hydrologické a vodohospodarské sluzby velmi rychle. Vedle rozsifeni jiz existujicich a vybu-
dovani novych méficich stanic bylo nutno zabezpedit také dovybaveni laboratofi a vypra-
covani prislusného systému pro zpracovani dat. Velmi cenné pfitom byly poznatky a zkuSe-
nosti Uradu pro Zivotni prostfedi v Hamburku (Umweltbehérde Hamburg). Pomérné vysoky
pocet novych stanic a zaintegrovani stavajicich stanic, provozovanych jiz celou fadu let,

umozni jak rozsahly prehled o aktualnim stavu Labe, tak i zdokumentovani stfrednédobych a
dlouhodobych zmén.

Obr. 1 znazorfuje zaélen&ni méfici sité jakosti vody do pracovniho planu MKOL a spole¢né
vyuzivani dat a informaci k realizaci Akéniho programu MKOL [2]. Déle je nazorné ukazano,
Ze méfici sit' jakosti vody umoznuje kontrolu vysledkl sanacnich opatieni a zdokumentova-

ni stavu jakosti vody a rovnéz podporuje periodické vydavani tabulek hodnot a zprav o ja-
kosti vody.
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Pracovni plan Akéni program
MKOL do roku 2000 (Naléhavy program)
1
| Programy méfeni a prizkumu |

Méfici sit' pro sledovani jakosti vody
(prokazani jakostivody)

| 7 laboratofi |

16 meéficich stanic
(mé&fenf podé Labe
a na Ustl velkych pritoku)

~_informadéni sit'
(zpracovani dat, sbér dat)

inventarizace
(seznam zdrojl znecistani,

seznam prioritnich latek)

opati'eni ke sniZeni latkovych

odtokd
|
stav jakosti vody
kontrola vysledki diikaz pfipadného
tabulky hodnot poklesu zatizeni
zpravy o jakosti vody

|
dlouhodoby program

Obr. 1: Struktura a funkce méfici sité jakosti vody MKOL

2.1 Mérici stanice

Hlavni soucasti mérici sité MKOL pro sbér dat je 5 stanic na eském uzemi a 11 stanic na
némeckeém uzemi povodi Labe, které maji pinit nasledujici tkoly a funkce:

zjisténi vliv( emisi na jakost vody

- zaznamenavani dennich a ro¢nich fad pritokd

- zdokumentovani extrémnich a primémych hodnot sledovanych ukazatel(

- zjisténi toxickych Gcinkl latek obsazenych ve vodé na testované organismy

- zabezpeceni automatickych odbérl vzorkl v pfipadé prekroéeni meznich hodnot
— havarijni hiaseni

- stanoveni odtoku latek obsazenych ve vodé z bodovych a tydennich slévanych vzor-
k.
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Provozovatelé zodpovédni za Gdrzbu méficich stanic se staraji o jejich bezporuchovy pro-
voz a organizuji potiebné preventivni a doprovodné udrzbové prace.

2.2 Laboratore

Jelikoz Ize v méficich stanicich za pfijatelnych nékladl kontinualné meéfit jen omezené
spektrum ukazatel(, pini laboratoie méfici sité jakosti vody MKOL dulezitou funkci. Zde se
analyzuje vétsi &ast z vice nez 50 ukazatelll programu méreni MKOL ve vzorcich vody a
plavenin, odebiranych kontinualné nebo pfi havariich.

V ramci méfici sité jakosti vody MKOL byly v zti¢astnénych laboratofich vytvofeny predpo-
klady ke stanoveni fyzikalnich, chemickych a biologickych ukazatelli programu méfeni
MKOL.

2.3 Informacni sit'

Prostfednictvim informaéni sité INES je 16 méficich stanic MKOL spojeno on line s pfislus-
nymi laboratofemi, resp. se zodpovédnymi regionalnimi (zemskymi) centralami. Tim lze
kontrolovat provozni stav a pii kritickém stavu vod mit pfistup k aktualné namérenym hod-
notam.

Data méficich stanic se ukladaji do databaze v ceskych regionalnich a némeckych zem-
skych centralach.

V CR se data z jednotlivych méficich stanic pfenaseji telefonni siti do centraly Povodi La-
be, a. s., v Hradci Kralové a Povodi Vitavy, a. s,V Praze a odtud dale do narodni centraly
v Ceském hydrometeorologickém ustavu (CHMU) v Praze.

V SRN se data prenaseji z central jednotlivych spolkovych zemi do stavajici narodni cen-
traly pfi Stredisku pro sledovani jakosti vody v Labi (Wassergitestelle) pracovniho spole-
censtvi ARGE Elbe. Z obou narodnich central se potiebna data prenaseji do sekretariatu
MKOL v Magdeburku, ktery shromazd'uje v§echna dosla data jako vychozi material pro pla-
novani a rozhodnuti o nezbytnych sanacnich opatrenich.

Struktura a funkce informacni sité INES je znazornéna ve zvilastni dokumentaci [3].

3. Poloha, struktura a funkce méficich stanic

3.1 Poloha méficich stanic

Geograficka poloha méficich stanic je znazornéna na obr. 2. Rozhodujicim faktorem pro vy-
bér umisténi stanice bylo zachyceni emisi nad stanici a zji§téni vlivu pfitokl, coZ jsou pred-
poklady pro reprezentativni stanoveni latek obsazenych ve vodé (koncentrace a latkové od-
toky).

Tabulka 1 popisuje polohu a specifika méficich stanic.
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EINZUGSGEBIET/POVODI
ELBE/LABE
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Obr. 2: Mapa povodi Labe s vyznagenim méficich stanic jakosti vody mezinarodniho programu mére-
ni MKOL
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Cis Mérny profil ficni Pritok / hydrol. profil Specifika situace Zodpovédny
km provozovatel
C-1 |Valy 2272 *| Valy monitorovani znegistén( Povodi Labe a. s.,
pravy breh (km 227,2) z oblasti Pardubic Hradec Krélové
C-2 | Lysanad Labem 150,7 *| Lysd nad Labem monitorovani zne&ist&ni | Povodi Labe a. s.,
levy breh (km 149,9) pod oblastl Kolin Hradec Kralové
C-3 | Obfistvi 114,0 "| Obfistvl monitorovani znediéténi | Povodi Labea. s.,
pravy bfeh (km 114,0) z chemického pramyslu Hradec Krélové
obec Kly v Neratovicich
C-4 | Décin 21,3 *| Usti nad Labem monitorovani znegisténi | Povodi Labe a. s.,
levy bfeh mezi obcemi Dobko- (km 38,9) z prumyslové aglomerace | Hradec Kralové
vice a Choratice Usti n. L. a pfitoku Blliny
C-5 | Zelcin/Vitava 50 | Vrafiany monitorovani zne&isténi Povod! Vitavy a. s., Praha
levy bfeh pied soutokem (km 11,5) Vitavy - koncovy profil
s Labem
D-1 | Hfensko/Schmilka 41 | Dresden (Drazd'any) monitorovani znecisténl | staatliche Umweltbetriebs-
méficl stanice - pravy breh (km 55,6) z Ceského Uzeml, bilan&nl | geselischaft Radebeul
pod stétnl hranici CR/SRN mé&rny profil MKOL
D-2 | Zehren 89,6 | Dresden (DraZd'any) monitorovanl zne&igténi | Staatliche Umweltbetriebs-
méfici stanice - levy bfeh (km 55,6) 2 prumyslové aglomerace | gesellschaft Radebeul
mezi obcemi Zehren Pirna - DréZd'any - Misefi
a Niedermischotz
D-3 | Magdeburg 3181 Magdeburg (Magdeburk) | monitorovéani zne€isténl Staatliches Amt fdr Um-
méficl stanice - levy bfeh (km 326,7) 2e Sély (Saale) az Muldy | weltschutz Magdeburg
nad Magdeburkem (Mulde) o i
D-4 | Schnackenburg 4745 | Neu Darchau bilan&ni m&rny profil Staatliches Amt fur Was-
méficl stanice a mérny profil (km 536,4) MKOL ser und Abfall Lineburg
pro tydenni odbér vzorkd pfepocitavaci koeficient
- levy bfeh 0,933
D-5 | Zollenspieker 588,7 Neu Darchau prvni mérny profil v oblasti | Umweltbehtérde Hamburg
mérny profil pro tydenni odbér (km 536,4) s vlivemn pfilivu a odlivu Amt fur Umweltuntersu-
vzork( - pravy bfeh ve vy&i pfepotitavaci koeficient chungen
piivozu Zollenspieker 1,025
méfici stanice na levém bfehu | 609,6
Norderelbe
D-6 | Seemannshoft 6288 Neu Darchau vliv znegisténl z aglome- Umweltbehtrde Hamburg
méFicl stanice a mérny profil (km 536,4) race Hamburk, bilanén( Amt far Umweltuntersu-
pro tydenni odbé&r vzork( - levy pfepocitavaci koeficient | mérny profil MKOL (odr. | chungen
bfeh pod pfistavem Hamburk 1,077 1994)
D-7 | Grauerort 660,5 | Neu Darchau bilanéni mé&rny profil Staatliches Amt fur Was-
méfici stanice a mérny profil (km 536,4) MKOL ser und Abfall Stade
pro tydennl odbé&r vzorkd - levy pfepotitavaci koeficient | (dor. 1993)
bi'eh pod pram. oblasti Stade 1,100
D-8 | Cuxhaven 7252 Neu Darchau posledni mé&rny profil Staatliches Amt fur Was-
méficl stanice - levy bfeh (km 536,4) v oblasti Usti do Severniho | ser und Abfall Stade
ve vy3i pfistavu Cuxhaven pfepotitévaci koeficient | mofe
1,210
D-9 | Gorsdorf/ Cerny Halstrov 3,8 Loben monitorovani znecistén( Staatliches Amt far Um-
(Schwarze Elster) (km 24,6) z Cerného Halstrovu weltschutz
méfici stanice na levém bfehu (Schwarze Elster) Dessau/Wittenberg
Cerného Halstrovu pfimo
u silniéniho mostu smérem
na Gorsdorf
D-10 | Dessau/Mulde 76 Priorau monitorovani znecisténi Staatliches Amt fdr Um-
méfici stanice na levém bfehu (km 24,0) z Muldy (Mulde) weltschutz
Mulde v blizkosti jezu na Mulde Dessau/Wittenberg
D-11 | Rosenburg/Sala (Saale) 45 | Calbe UP monitorovani zne&isténi Staatliches Amt far Um-
méficl stanice - pravy bfeh (km 19,9) Ze Saly (Saale) weltschutz Magdeburg
Saly nad ustim Sély

* - m&feno od statni hranice Ceska republika/Spolkova republika Némecko - vodohospodarské kilometra2
o - Kontinudlni méfenl pfisludné k mérnému profilu Zollenspieker se provadi v mé&ficl stanici Bunthaus.

Tabulka 1: Prehled méficich stanic a mérnych profilii mezinarodniho programu méfeni MKOL
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3.1.1 Méfici stanice na izemi Ceské republiky

V Ceském useku Labe byly pred pfitokem Vitavy zfizeny méfici stanice u obce Valy
(km 227,2), Lysé nad Labem (km 150,7) a Obristvi (km 114,0). Pod Gstim Vitavy se pred
cesko-némeckou hranici nachazi méfici stanice Décin (km 21,3). Tyto 4 méfici stanice pro-
vozuje Povodi Labe, a. s., Hradec Kralové.

DalSi méfici stanice lezi na Vitavé u Zel€ina, 5,0 km nad soutokem s Labem. Provozovate-
lem této mérici stanice je Povodi Vitavy, a. s., Praha.

3.1.2 Méfrici stanice na uzemi Spolkové republiky Némecko

Na hornim némeckém Gseku Labe v blizkosti hranic s Ceskou republikou sleduje jakost pri-
tékajici vody v Labi na pravém bfehu situovana mérici stanice Schmilka (km 4,1) ve spoji-
tosti s nedalekou laboratofi Schmilka.

Pod aglomeraci Drazd'any se na levém biehu u Zehrenu (km 89,6) nachazi druha némecka
méfici stanice, o niz se stara tataz laboratof.

V obci Neusdrnewitz je laborator Statni provozni spole¢nosti Zivotniho prostfedi Saska
(Staatliche Umweltbetriebsgesellschaft Sachsens), ktera svym centralnim pocitaéem kontro-
luje a ridi obé vySe uvedené mérici stanice.

Na stfednim useku Labe, nedaleko nad Magdeburkem (km 318,1), byla na levém bfehu fe-
ky instalovana treti méfici stanice.

Takeé na usti pfitok( Cerného Halstrovu (Schwarze Elster), Mulde a Saly (Saale) se nachazi
mefici stanice u Gorsdorfu, Dessau a Rosenburgu, které sleduji vnosy latek do Labe.

Data z téchto 4 méficich stanic se pfedavaji do Magdeburku do laboratofe Statniho uradu
pro ochranu zivotniho prostredi (Staatliches Amt fiir Umweltschutz), ktery byl vybaven k mo-
nitoringu a fizeni jako zemska centrala. Pro meéfici stanice Gorsdorf/Cerny Halstrov
(Schwarze Elster) a Dessau/ Mulde byla navic ve Wittenbergu zfizena ve Statnim Gradu pro
ochranu zivotniho prostiedi Dessau/Wittenberg (Staatliches Amt fir Umweltschutz Dessau/

Wittenberg) podcentrala, propojena s Magdeburkem, aby se tak vétsi blizkosti usnadnila
potfebna udrzba a péce.

Na dolnim Useku stfedniho Labe se na levém bfehu na byvalé hranici mezi NDR a SRN na-
chazi méfici stanice Schnackenburg (km 474,5), ktera predava sva namérena data zemské
centrale, Dolnosaskému Gradu pro ekologii (Niedersachsisches Landesamt fir Okologie)

v Hildesheimu. Méfici stanici ma na starosti Statni Gfad pro vodu a odpady (Staatliches Amt
fir Wasser und Abfall) v Lineburgu.

V mérném profilu Zollenspieker (km 598,7), situovaném dale po proudu v tseku s viivem
prilivu a odlivu, se v této dobé provadsji diskontinualni odbéry vzorkd. Kontinualni sledovani
namefenych hodnot, nezbytné pro program méfeni MKOL, zabezpeéuje po rozvétveni hlav-



.

niho toku na levém bfehu severniho labského ramene Norderelbe méfici stanice Bunthaus
(km 609,6). Pod hamburskym pfistavem nasleduje na témze bfehu na opét spojeném toku
Labe méfici stanice Seemannshoft (km 628,8), ktera monitoruje znecisténi z hamburské
aglomerace. Tyto mérné profily i obé méfici stanice spravuje Hambursky Gfad pro prazkumy
Zivotniho prostredi (Hamburger Amt fir Umweltuntersuchungen), ktery provadi rovnéz zpra-
covani a sbér namérenych dat.

Dalsi dvé navazné méfici stanice Grauerort (km 660,5) a Cuxhaven (km 725,2), lezici ve
stfednim a dolnim estuaru Labe, tvofi zavér fetézu stanic podél Labe, pficemz stanice
Grauerort byla zfizena jako bilanéni profil pro vnos Skodlivych latek do Severniho more.
Provoz obou nejnize polozenych méricich stanic zabezpecéuje Statni ufad pro vodu a od-
pady (Staatliches Amt fur Wasser und Abfall - STAWA) ve Stade. Namérena data se opét
prenaseji do Hildesheimu, kde se provadi jejich dalsi zpracovani.

3.2 Struktura a funkce méricich stanic
3.2.1 Stavebné technické provedeni a provoz

Ctyfi ceské méfici stanice se skladaji ze 3 kontejnerovych jednotek. Priklad takového typu
znazorfiuje obr. 3. Kazda zaujima celkovou plochu o velikosti cca 40 m?. Stanice Lysa se
sklada ze 4 kontejnerd a ma k dispozici uzitkovou plochu 53 m?. Kontejnerové jednotky byly
postaveny na betonovych zakladech, které se nachazeji nad urovni stoleté vody.

Obr. 3: Méfici stanice Valy

Méfici stanice Schmilka/Hrensko byla vybudovana ze tfi kontejnerovych jednotek o celkové

*) Od roku 1994 se jako bilan&nfho profilu vyuZivd méficl stanice Seemannshbft.



-16 -

plo$e 40 m?. Pro stanice Zehren a Rosenburg byly postaveny na bfehu mimo dosah povod-
ni 4 kontejnerové jednotky a pro méfici stanice Gorsdorf a Dessau po 3 jednotkach.

Méfici stanice Magdeburg (obr. 4), sestavajici ze dvou kontejnerovych jednotek, byla umis-

téna na Labi na ocelovém pontonu s pfistupovym mustkem o délce 30 m. Ocelova kon-

strukce je proti extrémnimu kolisani pritoku a silnému ledochodu zabezpecena dvéma
uvazovacimi sloupy.

\ T ]
R

'“"iu_ |

Obr. 4: Mérici stanice Magdeburg

Ze starSich méficich stanic na dolnim toku Labe, zaclenénych do méfici sité jakosti vody,
byla stanice Schnackenburg postavena jako pevna stavba na hrazi na levém labském bre-
hu u vjezdu do pfistavu. V useku toku s vlivem prilivu a odlivu nasleduji mérici stanice Bunt-
haus a Seemannshéft na pontonech, Grauerort na byvalém nakladacim mdlstku a Cuxha-
ven na rampé pro pristavani pfivozu. Tyto 4 posledné jmenované méfici stanice byly posta-
veny z&asti jako kontejnery, zéasti z dievénych nebo betonovych prefabrikatd.

VSechny nové zfizené kontejnerové mérici stanice na ceském a némeckém Useku povodi
byly funkéné usporadany jako sucha a mokra ¢ast (obr. 5). V klimatizované suché casti je
umisténo pracovisté staniéniho pocitace s monitorem. V temperované mokré €asti je pra-

covisté laboratofe, méfici a analytické pfistroje, které jsou okruznim potrubim kontinuainé
zasobeny ficni vodou.

Mérici stanice jsou napojeny na vefejnou elektrickou a telefonni sit'. Zédsobovani pitnou vo-
dou nebylo v nékolika malo pfipadech mozné, takze k myti se pouziva filtrovana fi¢ni voda
nebo voda uzitkova, ktera se dovazi v kanystrech.

Ri&ni voda &erpana do stanice se pod mistem odbéru vraci samostatnym potrubim zpét do
toku. Zachytava se pouze voda vzorku smisena s reagencnimi roztoky, ktera se likviduje
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mimo stanici.

Pramen: Atlas Elektronik GmbH, Bremen

Obr. 5: Vybaveni méficich stanic (pfikiad)

3.2.2 Odbér vody a systém potrubi

Pro odbér fiéni vody se pouzivaji tlakova erpadla, ktera vytvareji pii volném pfitoku na saci
strané pokud mozno malé podtlaky, takze viastnosti vody ¢erpané do stanice se méni jen
minimalné. Pfi poruchach v ¢erpacim systému se Cerpadia vypinaji samocinné, jelikoz Cer-
pané mnozstvi se sleduje pomoci kontinuainino méfeni pritoku a/nebo tlaku. Cerpané

mnozstvi potfebné pro provoz stanic &ini u kazdého instalovaného ¢erpadla minimainé 5
b gl
m°/h.

Ve viech éeskych méficich stanicich se vzorky vody ziskavaji pomoci dvou rotaénich Cer-
padel, ktera jsou umisténa v ochranném potrubi pfimo v toku a jsou propojena PE hadico-
vym potrubim a elektrickym kabelem s méfici stanici. Provoz Cerpadel je stfidavy. Vzdale-
nost ¢erpadel od méficich stanic ¢ini 11 az 42 m pfi vySkovém rozdilu 2 - 11 m.

Méfici stanice Schmilka, Zehren a Rosenburg, navazujici na némeckém uzemi, jsou napa-
jeny vzdy ze 2 rotaénich &erpadel, zabudovanych pod vodou do plovaku, ktery je upevnén

pomoci kloubového ramena na uvazovacim sloupu (obr. 8). Provoz Cerpadel je stridavy.
Vzdalenost ¢erpadel od méfici stanice je vice nez 20 m.



-18 -

K

I

111
111

NEeJh e — == — — — — 2'5'
T VA :Y.iq' AT TP AT P PP S P ST AT AT AT T BT R L Sy T A i
Vil
[t RS

Pramen: IMS Ingenieurgesellschaft mbH, Hamburg

Obr. 6: Plovouci ple$ina pro odbér vzorki

Plovouci stanice Magdeburk ziskava vodu vzork( dvéma rotacnimi ¢erpadly, ktera jsou za-
budovana v pontonu v §achté jako ponorné cerpadlo. Délka cerpaciho potrubi €ini necelé
3m.

kontejnerova stanice

Pramen: IMS Ingenieurgesellschaft mbH, Hamburg

Obr. 7: Odbér vody v Sachté s volnym pfitokem
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Pro odbeér vody na stanicich Dessau a Gorsdorf byla v biehovém Gseku v Sachté z betono-
vych prefabrikat( nasucho instalovana vzdy dvé excentrova $nekova éerpadia. Riéni voda
proudi volnym pfitokem pres horizontalné polozené potrubi k ¢erpadlim, ktera ji pfecerpa-
vaji pres systém filtrG do stanice (obr. 7). Délka potrubi do stanice &ini 15 az 20 m. Méfici
stanice Schnackenburg ma dva obdobné koncipované odbérové systémy, které oddélenym
pritokem a Cerpadlovymi agregaty (rotacni a peristaltické ¢erpadlo) zésobuji méfici a analy-
ticka zafizeni fiéni vodou dvéma potrubimi o délce cca 20 m.

Plovouci méfici stanice Bunthaus a Seemannshoft ziskavaji vodu vzorkd rotaénimi éerpad-
ly, instalovanymi na sucho na pontonech. Voda pro vzorky se do méfici stanice dostava 4
az 6 m dlouhym potrubim, resp. hadicemi, které jsou vedeny napfi¢ ocelovymi pontony.

K pfizptsobeni na kolisavé stavy vody zplUsobené pfilivem a odlivem byla mé&fici stanice
Grauerort vybavena plovoucim odbérovym zafizenim. Voda pro vzorky se rotaénim éerpad-
lem privadi nahoru do mistnosti s méficimi pristroji.

V Cuxhavenu se odbér vody provadi dvéma rotacnimi Cerpadly, kterd jsou v rGzné vysce
pevneé zabudovana v potrubi a podle stavu vody se stfidavé automaticky zapinaji nebo vypi-
naji. Voda ¢erpana z toku do méfici stanice se okruznim potrubim kontinualné& pfivadi do
jednotlivych méficich a analytickych pfistrojl, jakoz i do odbérakd vzorka.

Systém potrubi nema na sledovanou vodu podle dosavadnich zkusenosti kontaminujici vliv.
Rozvétveni trubek a pfipojovaci hrdla je usporfadano tak, aby nevznikala pasma mrtvé vody
a aby v systému potrubi zUstaly zachovany charakteristické viastnosti fiéni vody. Systém
okruzniho potrubi se svymi ventily a odtoky, jakoz i zabudované méfici pfistroje jsou ve
vSech meéficich stanicich z velké ¢asti uspofadany jednotné. Obr. 8 znazorfiuje zasadni
usporadani systému okruzniho potrubi.

\éiéténi tlakovou vodou

i pledfazens
; filtrace

odbéraky fyz. chem.
vzorku ukazatele

Obr. 8: Schematické znazornéni rozvodu vzorku v méfici stanici
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3.2.3 Vybaveni méricimi pfistroji

Vybaveni stanic méfici technikou tvofi systémy sond, analytické automaty, biologické testo-
vaci pristroje a rizna zafizeni na odbér vzorku, kontrolni a poplachova zafizeni, ktera, fize-
na pocitacovou technikou, skytaji maximalné moznou miru vyuziti.

Obr. 5 ukazuje piiklad mozného usporadani méficich pristroju.

Fyzikalne-chemické ukazatele teplota vody, koncentrace rozpusténého kysliku, konduktivita
a pH se sleduji kontinudiné v protékajicim vzorku vody (obr. 9).

Obr. 9: Mérna nadoba a pfistroj na méreni zakalu

Méreni zékalu a stanoveni UV-absorbance pfi 254 nm jako sumarni ukazatele organického
znecisténi se sleduji rovnéz kontinualné.

Stanoveni chemickych ukazatell - jako amoniakalniho dusiku (NH,N), dusiénanového du-
siku (NO5-N), orthofosforeénanového fosforu (PO,-P), chloridd (Cl) a rozpusténého orga-
nického uhliku (DOC) - se provadi pomoci quasikontinualné pracujicich analytickych auto-
matd (on-line-monitorG, obr. 10), jimiz jsou vybaveny nékteré méfici stanice, a to podle vy-
zZnamu zatizeni vody.

Meteorologické udaje teplota vzduchu a globalni zareni jsou méfeny kontinualné vné objek-
tu.

Vybaveni jednotlivych méficich stanic je popsano v tabulce 2.

Pro identifikaci toxickych G€inka latek obsazenych ve vodé a zejména jako indikator havarij-
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Obr. 10: Monitor s pasovym filtrem

niho znecisténi tokl byly nékteré méfici stanice (srov. tabulka 2) na exponovanych mistech
vybaveny biologickym méricim a testovacim zafizenim. Sem patri test s dafniemi (obr. 11),
fasami, bakteriemi a muslemi. Tyto nasazené organismy reaguji na toxické latky obsazené
ve vodé. V pfipadé havarie je pfes stanicni pocita¢ nahlaSen provozovateli poplach.

On-line-monitory a biologické testovaci pfistroje jsou vybaveny tenkymi hadickami. Aby vno-
sem pevnych latek nedochazelo k ucpavani a byly tak minimalizovany vypadky, jsou pred
pristroji zabudovany filtraéni jednotky.

Vedle kontinuainiho stanovovani vySe uvedenych ukazatell se podle Mezinarodniho pro-
gramu méreni MKOL ziskavaji ve stanoveném rytmu odbéri pomoci automatického odbé-
rového zafizeni vzork( také slévané vzorky. Dobu trvani odbéru vzorkd a jejich mnozstvi Ize
naprogramovat. V pfipadé havarie bude probihat zvlastni program odbéru vzorku.

Vzorky Ize podle technického vybaveni ve 2 odbéracich chladit a ve tfetim skladovat jako
zmrazené vzorky (obr. 12). V ¢eské méfici stanici Lysa a v méfici stanici Magdeburk 1ze na-
vic odebirat vzorky pro analyzu nizkovroucich chlorovanych uhlovodikd.
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Obr. 12: Zarizeni pro odbér vzorkl

Analyzy vzorki vody, ziskanych pfistroji pro odbér vzorkd, se provadéji v pfislusnych labo-
ratofich (srov. 2.2).

V sedimentacnich nadrzich z plexiskla, které vyvinulo Stiedisko pro sledovani jakosti vody
(Wassergutestelle) pracovniho spolecenstvi ARGE Elbe, se usazuji plaveniny (obr. 13),
které se v pfisluSnych laboratofich analyzuji na zatizeni tézkymi kovy a vybranymi organic-
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kymi slouceninami. Tyto sedimentaéni nadrze se vyuzivaji ve vSech meéricich stanicich
v kontinualnim provozu.

LS

o5

423

&)
Obr. 12: Sedimentacni nadrz

V nadrzi s muslemi, zkonstruované z plexiskla (obr. 14), jsou po dobu 2 mésicl v ramci bio-
monitoringu vystaveny musle druhu Dreissena polymorpha vlivu protékajici vody z Labe.
Zatizeni tkané musli Skodlivymi latkami se nasledné zkouma v laboratofi.

Rozsah konkrétniho vybaveni jednotlivych méficich stanic se li§i v zavislosti na konkrétnich
lokalnich faktorech. Podrobné informace skyta tabulka 2.

Pro vypocet latkovych odtokd ma vétSina méficich stanic k dispozici vodomérné profily ke
stanoveni stavli vody. Pres blizky referenéni profil 1. fadu lze pak prepocitat naméfené sta-
vy vody na pratoky. Pro méfici stanice v Gseku toku s viivem pfilivu a odlivu se ke zjisténi
pratoku pouziva vodomérného profilu Neu Darchau s odpovidajicim prepoéitavacim koefi-
cientem.

Na ¢eskych méficich stanicich Valy a Obfistvi, které se nachazeji na stavidly regulovaném
Useku toku Labe, se pratoky méfi pomoci pritokovych pfistrojl s ultrazvukovymi senzory.

4. Systém zpracovani dat

Pri vybavovani méfici sité jakosti vody MKOL komponenty hardwaru a softwaru byly zo-
hlednény zku$enosti a poznatky hamburského méficiho systému jakosti vody. Odtud pre-
vzaty a pro celé povodi dale rozpracovany systém zpracovani dat umoziuje mezi staniénim
pocitacem a regionalnim (zemskym) pocitacem transfer dat, ktery ve spfazeném provozu

(on-line) zachycuje jak provozni stav méficich stanic, tak i vybrané informace o stavu zne-
cisténi Labe.
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Pramen: Wassergiitestelle Elbe, Hamburg

Obr. 14: Nadrz s muslemi (dole)
Testovaci organismy (nahoie)
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4.1 Sbér dat v méficich stanicich a laboratofich

Sbér dat pro kontinualné a quasikontinualné pracujici méfici systémy probiha v méficich
stanicich. Systém sbéru namérenych hodnot jakosti vody |ze rozdélit na nize uvedené za-
kladni postupy, popsané v tabuice 3.

1. sbér dat - analogova a sériova data
- digitalni signaly
2. zpracovani dat - tvorba primérnych hodnot

- sledovani meznich hodnot
- stanoveni extrémnich hodnot
- protokolovani

3. uchovani dat - uchovani dennich datovych soubort

4. komunikace - prenos dennich datovych soubor(

- prenos protokolovych hiaseni

- prenos poplachovych hiaseni

- termindlovy provoz z regionainiho (zemske-
ho) pocitace

- termindlovy provoz z poplachového PC

5. kontrola a Fizeni - kontrola funkci méficich pfistroji (pokud to
tyto méfici pfistroje dovoluji)

- sledovani funkci nejdulezitéjSich agregatl
(napf. staniéniho ¢erpadia)

6. udrzba - udrzbové prace (znaceni naméfenych hod-
not)

- zaznam dodatecnych kalibraci

- parametrizace méficich kanall

Tabulka 3: Postupy a funkce systému sbéru namérenych hodnot jakosti vody

Staniéni pocitac¢ sleduje kontinualné mérené analogové veliiny a vytvari 10-minutové arit-
metické primeéry, které se oznacuji jako primarni hodnoty. 10-minutovy aritmeticky primeér
je nejmensi datova jednotka, ktera se uchovava. Data z pfistroju, které jsou vybaveny sério-
vym pfenosem namérenych hodnot do staniéniho poditace, se prebiraji pfimo a pfifazuji se
predem stanovenému 10-minutovému ¢asovému rastru.

V méficich stanicich se vedle sbéru naméfenych hodnot provadi také jejich kontrola ve
vztahu k pfedem stanovenym, resp. nastaviteinym meznim hodnotdm. Analogové namé-
fené hodnoty se prepoéitavaji na odpovidajici fyzikalni a chemické ukazatele, zjist'uji se pfi-
slusSné maximalni a minimalni hodnoty, a ukladaji se. Koneéné uchovani ziskanych na-
mérfenych dat a jejich sprava se provadi po prenosu prislu§nych dennich datovych soubort
v databazich regionalnich (zemskych) pocitacu.

Bodové a slévané vzorky ziskané podle mezinarodniho méficiho programu MKOL se analy-
zuji v pfislusnych laboratofich. Analytické hodnoty Ize zdokumentovat a spravovat pro-
stfednictvim systému laboratornich dat Labsys a prenaset v informaéni siti. Informaéni sit',
jeji propojeni a funkce znazorfiuje obr. 15.
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4.2 Prenos dat

Pfedpokladem pro vybudovani a funkci informaéni sité je vyména informaci mezi rdznymi
Grovnémi méfici sité. Komunikace mezi staniénim pocitacem a regionalnim (zemskym) poci-
tatem s centralni databazi se realizuje prostrednictvim telefonni sité.

4.2.1 Prenos dat mezi méFici stanici a regionélnim (zemskym) poéitatem

Kazdy den v 1:00 hod. si regionaini (zemsky) pocitac vyzada kompletni denni datovy sou-
bor, ktery se sklada z 10-minutovych aritmetickych primérG (primarnich hodnot), extrém-
nich hodnot naméfenych ukazatel(, protokolovych a chybovych hlaseni. Staniéni pocitaé
pak pfenasi denni datovy soubor do regionainiho (zemského) pocitate. Pokud dojde ve
stanici k poplachovym situacim, napf. pfi pfekroceni nebo nedosazeni meznich hodnot, vy-
§le staniéni poéitaé prislusna hlaseni okamzité do regionalniho (zemského) pocitace.

Ke kontrole provozu a dalkové udrzbé Ize navazat spojeni se stani¢nim pocitatem z regio-
nalniho (zemského) poéitace, ale i z poplachového PC. Tento terminalovy provoz, oznaco-
vany rovnéz jako nahlédnuti do stanice, umozfiuje prohlizeni aktualnich naméfenych hod-
not, znézorfiovanych formou tabulek a jednoduchych grafd, ale i ovéfeni provozniho stavu
kazdé jednotlivé pristrojové slozky, napojené na stanicni pocitac. Dale Ize z regionainiho
(zemského) poéitade provadét dalkovy reset (teply start) a dalkové nastaveni ukazateld
(parametrizaci). Ve vyjimeénych pfipadech Ize nahlédnuti do stanice provadét z libovolného
pocitace, ktery je vybaven modemem a pfislusnym softwarem.

4.2.2 Prenos dat mezi laboratornim PC a regionalnim (zemskym) pocitatem

V piipadé potieby muze uzivatel pfenést laboratorni data do centraini databaze pres tele-

fonni sit', pokud neni laboratorni PC napojen na regionaini (zemsky) pocita¢ pres lokalni
sit'.

4.2.3 Prenos dat mezi regionalnim (zemskym) poéitatem a narodni centralou

Ovérena a uvolnéna data z regionalnich (zemskych) central, tj. vodohospodarskych sprav,
resp. zemskych Gfadd, se prenaseji do pocitace narodni centraly manualnim vyvolanim ex-
portni funkce. Pfenos exportovanych dat se z divodu nizsich naklad provadi v noci.

Zpracovana data slouzi mj. k publikovani tabulek hodnot a zprav na narodni trovni.

4.2.4 Prenos dat mezi narodni centralou a sekretariatem MKOL v Magdeburku

Pro mezinarodni koordinaci a vyhodnoceni vysledkd méfeni se vybrana data zasilaji sekre-
tariatu MKOL. Ovérena a uvolnéna data z narodnich central se prenaseji do pocitace sekre-

tariatu MKOL manuainim vyvolanim exportni funkce na pocitaci. Pfenos exportovanych dat
se z divodu nizsich nakladu provadi zpravidla v noci.



Zpracovana data slouzi k publikovani tabulek hodnot a zprav MKOL a jako pracovni mate-

-28 -

rial pro vSechny zainteresované strany.

stani¢ni pocita 1

stanic":nj pocitaé 1

|denn

stani¢ni pocitac ]
{

‘denr

denr

staniéni pocitac

dennl soubor dat

protokoly

v

nameéfené hodnoty

dennl pra

méry

: I mésiénl tabulka

roéni tabulka

stanicni pocitace:

Valy, Lysa, Obfistvi, D&&in, Zel¢in,
Schmilka/Hrensko, Zehren,
Gorsdorf, Dessau, Rosenburg,
Magdeburg, Schnackenburg,
Zollenspieker/Bunthaus,
Seemannshoft, Grauerort,
Cuxhaven

vyhodnoceni

grafy, seznamy, soubory, statistiky

T

-

systémy zpracovani
laboratornich dat:

Hradec Kralové, Praha,
Schmilka, Neusérnewitz, Magdeburg,

Hildesheim, Hamburg

A 4
W N ; .
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Obr. 15: Funkce a pifenos dat v celém systému informacni sité
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4.3 Vybaveni hardwarem a softwarem

V méficich stanicich se vyuziva pocitace kompatibilniho s IBM-PC/AT se specialni kartou
k pfrevodu namérenych hodnot a fizeni digitalnich vstup( a vystupda.

Rozdily v konfiguraci mezi ¢eskymi a némeckymi stanicemi vyplyvaji z pouzivanych ope-
raénich systému (viz nize).

Softwarové vybaveﬁi némeckych méficich stanic se sklada z operaéniho systému DOS a
stani¢niho softwaru WGMNSTAT (srov. 4.1).

V ceskych stanicich se pouziva operacniho systému UNIX a stani¢niho softwaru CALYSTO.

Hardwarové a softwarové vybaveni napojenych systému je pedrobné popséano v dokumen-
taci "Informacni sit' pro sanaci Labe (INES)" [3].

5.  Udrzba a provoz méficich stanic

Spinéni ukoll, uvedenych v bodé 2.1, predpoklada pokud mozno bezporuchovy provoz
meéficich stanic pro sledovani jakosti vody. Zkusenosti z jiz déle provozovanych stanic na -
dolnim toku Labe ukazuji, ze Ize tohoto cile dosahnout prostfednictvim pravidelné preven-
tivni Gdrzby provadéné motivovanym a kvalifikovanym personalem. Nepfedvidatelné pro-
vozni poruchy je nutno okamzité odstranovat.

Cetnost Udrzby a pfislusna éasova naroénost zavisi na vybaveni méficimi pfistroji i na si-
tuaci na toku. Tak mlze byt napfiklad v dobé povodni, kdy vysoké koncentrace plavenin
zpusobuji problémy, namisto bézné tydenni Gdrzby nutné provadét denni Cisténi cerpadel,
potrubi, filtrd a armatur. Komplexni on-line-monitory a biologické testy toxicity vyzaduji in-
tenzivngjSi udrzbu nez relativné jednoduché meéfici pfistroje ke stanoveni rozpusténého
kysliku, pH a teploty.

S rostoucimi provoznimi zkuSenostmi vzroste i bezpecnost provozu a rozsah udrzby pak
bude mozno snizit.

6. Shrnuti

K zahajeni provozu mezinarodni méfici sité jakosti vody, kterd byla schvalena v Pracovnim
planu MKOL, doslo koncem roku 1993 po tfiletém obdobi jejiho budovani. Tato sit', se-
stavajici z celkem 16 méricich stanic, ma v useku horniho a stfedniho toku Labe 11 nové
postavenych méficich stanic, které byly zfizeny a vybaveny z velké ¢asti podle jednotnych
hledisek, a spolu s jiz déle provozovanymi stanicemi na dolnim toku Labe vytvareji kon-
cepcné jeden celek.

Snahy o dosazeni technicky bezporuchového trvalého provozu v nové zfizenych méricich
stanicich nejsou jesté u konce.
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Konfigurace mérici sité jakosti vody v Labi, vybrana ze strany MKOL, se ukazuje jako dobre
funkéni. Pro stanoveny ramcovy plan ukoll jsou k dispozici potfebné analytické, kontrolni a
poplachové instrumenty.

Ve spojeni s laboratofemi je zabezpeeno zejména ziskavani dat, pozadované programem
méfeni MKOL.
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