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PREDMLUVA

Dohoda o Mezinarodni komisi pro ochranu Labe (MKOL) byla podepséana dne 8. fijna
1990. Byla to prvni mezinarodni dohoda, kterou podepsalo sjednocené Némecko.

Od té doby uplynulo 10 let a této pfilezitosti chceme vyuzit k bilanci dosazenych vysledku
v povodi Labe. Na vybranych pfikladech jsou nazorné zdokumentovany vysledky, kterych
bylo v povodi Labe dosazeno za 10 let existence MKOL.

Jako prvni je popisovan vyvoj jakosti vody v Labi a vyvoj zatizeni komunalnich a pramys-
lovych odpadnich vod od roku 1990, s €imZ souvisi i postupné zlepSovani stavu vodnich
spoleCenstev.

DalSi ¢ast publikace pozitivné hodnoti specifickou ekologickou situaci v povodi Labe a
popisuje rozsahly systém chranénych uzemi podél toku Labe, ktery dal vzniknout unikat-
nimu evropskému komplexu ekologicky vyznamnych oblasti v zajmu dlouhodobého za-
bezpeceni a vzajemného propojeni rozmanitych biotopu.

Poté nasleduje dalsi ¢ast s analyzou hydrologickych poméru v povodi Labe v devadesa-
tych letech a nakonec je zarazeno pojednani o nezbytnych opatrenich ke zlepSeni hava-
rijni prevence a bezpecénosti technickych zafizeni.

Tato zprava ukazuje vysledky prace MKOL za 10 let jeji existence. Doufam, Ze budou
podnétem k tomu, abychom pod zastitou ramcové Smérnice Rady EU o vodni politice

v této praci spole¢né s Rakouskem a Polskem pokracovali se stejnou intenzitou i stejnymi
uspéchy.

Tatid Lo

Dr.-Ing. h. c. Dietriech Ruchay
prezident MKOL






Vyvoj jakosti vody v Labi od roku 1990

1. Mezinarodni program méreni MKOL v letech 1990 - 1999

Jakost vody v Labi a jeho pfitocich byla intenzivné sledovana jiz pfed zalozenim MKOL.
Spolkova republika Némecko, Némecka demokraticka republika a Ceskoslovensko mély
své vlastni programy mérfeni, které se vSak zcasti vyrazné liSily ve vybéru sledovanych
ukazatell i v pouzivanych analytickych postupech. Mimoto nebyly hodnoty méfeni vétsi-
nou volné dostupné.

Zalozenim MKOL byl polozen zakladni kdmen pro komplexni a zharmonizovany postup
pfi sledovani vyvoje jakosti vody v Labi a jeho pfitocich. V zajmu realizace spole¢ného
programu méreni se zacalo s budovanim méfici sité jakosti vody na celém toku Labe a
zausténi jeho hlavnich pfitoklt. Vedle rozsifeni jiz existujicich a zfizeni novych meéficich
stanic bylo nutné také doplnit vybaveni laboratofi a vyvinout prislusny systém zpracovani
dat.

Data ziskana v ramci Mezinarodniho programu méfeni MKOL umoznuji jednak komplexni
zdokumentovani stfednédobych a dlouhodobych zmén. Tato data jsou na jedné strane
zakladem pro nezbytna sanacni opatfeni a na druhé strané slouzi ke kontrole vysledku jiz
zrealizovanych opatieni.

Prvni souhrn dat ziskanych pfi sledovani Labe od pramene po usti do Severniho more byl
proveden v ramci Zpravy o jakosti vody v Labi za rok 1989. Tato zprava se jesté skladala
ze tfi samostatnych c¢asti, v nichz byly zviast prezentovany hodnoty méfeni zjisténé
v Ceskoslovensku, v NDR a ve Spolkové republice Némecko.

Prvni spole¢né programy méfeni byly dohodnuty na zakladé tehdy dostupné analytiky pro
roky 1990 a 1991. V roce 1990 bylo na 11 mérnych profilech (4 v Ceskoslovensku,
7 v Némecku) a v roce 1991 na 12 mérnych profilech (4 v Ceskoslovensku, 8 v Némecku)
sledovano 18 fyzikalnich a chemickych ukazatell (7 vSeobecnych ukazatell, 2 sumarni
ukazatele organickych latek, 4 nutrienty, 2 anorganickeé latky a 3 tézké kovy). Popis a
hodnoceni jakosti vody bylo ve Zpravé o jakosti vody v Labi za rok 1990/1991 provedeno
jesté pro Ceskoslovensko a Némecko zviast.

Pro rok 1992 byl sestaven prvni Mezinarodni program méfeni MKOL s roz§ifenym rozsa-
hem ukazatell (celkem 63). Do programu méfeni byly poprvé zarazeny specifické orga-
nické latky a dva biologické ukazatele. Byly zahajeny prvni kroky k harmonizaci analytic-
kych postupl, aby se dosahlo lepsi porovnatelnosti namérenych hodnot.

V roce 1993 byly do Mezinarodniho programu méreni MKOL zaclenény nové mérnée pro-
fily na hlavnich pfitocich - Vitavé, Cerném Hal$trovu (Schwarze Elster), Mulde a Sale
(Saale). Cetnost odbéru bodovych vzorki byla zvy$ena z 12 na 13 odbéri za rok. Popis
vyvoje jakosti vody ve Zpravé o jakosti vody v Labi za rok 1993 jiz nebyl zpracovan pro
Ceskou republiku a Némecko zvlast, nybrz pro cely jeho tok.
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r. 1:  Mapa povodi Labe s mérnymi profily Mezinarodniho programu méfeni MKOL




Zatimco v roce 1993 byla vétsina z celkového poétu 67 ukazatell, obsazenych v progra-
mu méfeni, sledovana témeér na véech mérnych profilech, za¢ina se od roku 1994 proje-
vovat tendence snizovani ¢etnosti méreni a poctu mérnych profill, kde se stanovuji uka-
zatele, zejména pfi sledovani specifickych organickych latek. Mezinarodni program meére-
ni MKOL tak zareagoval na vyvoj jakosti vody. U nékterych latek totiz klesly koncentrace
natolik, ze se vétSina namerenych hodnot pohybovala pod mezi stanovitelnosti.

V letech 1990 - 1993 byly vybudovany dal$i méfici stanice (5 v Ceské republice, 6 v Né&-
mecku) a rozsifeny stanice stavajici, coz umoznilo doplnit Mezinarodni program mérfeni
MKOL pro rok 1995 o kontinualni sledovani zakladnich ukazatelt (teplota vody, pH, kon-
duktivita, rozpustény kyslik, UV-absorbance) a o odbér tydennich slévanych vzorku pro
stanoveni nutrientt a tézkych kovu. Na vybranych mérnych profilech se provadélo konti-
nualni sledovani DOC, dusi¢nanového a amoniakalniho dusiku.

V roce 1996 byla méfici sit MKOL rozsifena o posledni mérny profil na Labi (Cumlosen).
Tim se zvysil celkovy poget mérnych profili na 17 (5 v Ceské republice, 12 v Némecku) a
do roku 1999 se nezménil. Pocet sledovanych biologickych ukazatell se oproti roku 1995
znacné rozSifil (z Sesti na osmnact).

Klesajici koncentrace téZkych kovu a specifickych organickych latek ve vodné fazi vedou
k tomu, Ze analyticky spolehlivé stanoveni je v nékterych ukazatelich mozné jen v plave-
ninach a sedimentech, kde se tyto latky jesté vyskytuji ve vy§Sich koncentracich. Proto
bylo v roce 1996 v ramci Mezinarodniho programu méfeni MKOL zahajeno sledovani se-
dimentovatelnych plavenin (stanoveni tézkych kova a TOC), které ziska v budoucnu pfi
hodnoceni stavu Labe a jeho pfitok( vétsi vyznam. Sledovani sedimentovatelnych plave-
nin bylo v roce 1997 rozsifeno o stanoveni specifickych organickych latek a adsorbova-
telnych organickych halogenovanych sloué¢enin (AOX). PFi pfipravé programl méfeni na
rok 1998 a 1999 byla i nadale sledovana strategie, aby byly skodlivé latky sledovany jen
v téch fi¢nich usecich, kde se vyskytuji jesté v relevantnich koncentracich. Mezinarodni
program méfeni MKOL pro rok 1999 obsahoval stanoveni 94 ukazatell ve vodné fazi a

48 v sedimentovatelnych plaveninach, nikoliv v§ak na vSech 17 mérnych profilech a se
stejnou Cetnosti odbér.

2. Vyvoj jakosti vody v bilan¢nich profilech Labe

Labe patfilo koncem osmdesatych let k nejvice znecisténym fekam v Evropé. Jakost jeho
vody odpovidala pfiblizné jakosti vody v Ryné v dobach jeho maximalniho znecisténi na
zacCatku sedmdesatych let.

Od zacatku devadesatych let Ize pozorovat pozitivni vyvoj jakosti vody v Labi a jeho pfito-
cich.

Ke zménam v letech 1990 - 1992 dochéazelo zejména v dlsledku uzavirani provozl a
snizovani vyroby na uzemi novych spolkovych zemi. V nasledujicich letech bylo dal§iho
zlepSeni jakosti vody dosazeno jako vysledku sanacnich opatieni, zejména vystavbou
komunalnich a pramyslovych gistiren odpadnich vod, které byly realizovany v ramci
,Prvniho akéniho programu (Naléhavého programu) ke sniZeni odtoku Skodlivych latek
v Labi a jeho povodi“ a ,Akéniho programu Labe“ pro obdobi 1996 az 2010.
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Obr. 2: Vyvoj koncentraci rozpusténého kysliku

(bodové vzorky, pruméry, minima,
maxima) na bilan¢nich profilech Labe
v letech 1990 - 1999

Kyslikova bilance v Labi se vy-
razne zlepSila. Od roku 1991
primérné koncentrace rozpus-
téného kysliku v bilan¢nich pro-
filech neklesly pod 8 mg/l. Hod-
noty kolem kritické koncentrace
kysliku 3 mg/l nebyly zazname-
nany pfi sledovani bodovych
vzorkl v mérném profilu Hren-
sko/Schmilka od roku 1993 a
vmérném profilu Schnacken-
burg dokonce od roku 1990.
Pouze v mérném profilu See-
mannshéft jsou v letnim obdobi
zjiStovany i nadale kritické kon-
centrace Kkysliku, které jsou vy-
volany zvySenym rlUstem fas
v Labi pod Hamburkem.

Na obr. 2 je znazornén vyvoj
koncentraci rozpusténého kysli-
ku v bilanénich profilech Labe od
roku 1990.

Primérné koncentrace tézkych
kovl v bilan¢nich profilech Labe
od roku 1990 vyrazné poklesly,
u nékterych tézkych kovu do-
konce nékolikanasobné. K témto
ukazatelim patfi napf. rtut.
Vroce 1990 byla v bilanénim
profilu Hfensko/Schmilka zjisté-
na prumeérna roéni koncentrace
0,67 pg/l. Vroce 1999 byly pou-
ze u tifi odebranych vzorkl na-
méreny hodnoty nad mezi sta-
novitelnosti (0,05 pg/l). Nejvyssi
zjisténa koncentrace dosahla
0,09 pg/l. Obdobny vyvoj byl za-
znamenan i v bilan¢nich profi-
lech Schnackenburg (pokles ro¢-
nich prameért z 0,47 ug/l v roce
1990 na 0,07 pg/l v roce 1999) a

Seemannshoft (z 0,37 ug/l na

0,07 pg/l). V této souvislosti se rovnéz vyrazné zmensil rozsah kolisani mezi nejnizsi a nej-
vy$S8i namérenou koncentraci.

Na obr. 3 je znazornén vyvoj koncentraci rtuti na prikladu bilan¢niho profilu Schnacken-

burg.
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Obr. 3: Vyvoj koncentraci rtuti (bodové vzorky, pruméry) v mérném profilu
Schnackenburg v letech 1990 - 1999

U nutrientt byl pfi analyzach bodovych vzorku zaznamenan pozitivni vyvoj prGmérnych
koncentraci ve vSech bilancnich profilech Labe v ukazatelich amoniakalni, dusicnanovy a
dusitanovy dusik. Od roku 1996 je na vSech bilan¢nich profilech pozorovan neustaly po-
kles prumérnych ro¢nich koncentraci u celkového dusiku. Pokles téchto koncentraci vSak
neni na jednotlivych bilanénich profilech stejny. Napf. v ukazateli dusi¢nanovy dusik byl
na mérnych profilech Hfensko/Schmilka a Schnackenburg zaznamenan pokles pramér-
nych rocnich koncentraci (Hfensko/Schmilka: z 5,2 mg/l v roce 1990 na 4,3 mg/l v roce
1999, Seemannshoft: ze 4,6 mg/l na 3,6 mg/l). V mérném profilu Schnackenburg vsak
k zadné vyrazné zméné nedoslo (1990: 4,2 mg/l; 1999: 4,1 mg/l). V letech 1994 az 1997
byl zjistén dokonce narust primérnych koncentraci na hodnoty 4,7 mg/l resp. 4,8 mal/l.
V ukazatelich orthofosforecnanovy fosfor a celkovy fosfor nebyly v bilan¢nich profilech po
pocatecnim poklesu prumérnych koncentraci od roku 1994 pozorovany zadné dalsi zmé-
ny.

Roéni pramérné hodnoty chemické spotfeby kysliku (CHSK¢,) se v bilanénim profilu
Hrensko/Schmilka od roku 1990 snizily vic nez o polovinu. Jesté v roce 1991 byla na
mérném profilu Hfensko/Schmilka naméfena maximalni koncentrace 64 mg/l. V roce
1999 dosahlo maximum hodnotu 36 mg/l.

Obr. 4 znazornuje vyvoj koncentraci CHSKc, v bilan¢nich profilech Hfensko/Schmilka,
Schnackenburg a Seemannshoft v letech 1990 - 1999.

Také u organickych latek se projevovala tendence klesajicich prumérnych rocnich kon-
centraci. U nékterych ukazatelu se vSak v poslednich letech objevila velmi vysoka maxi-
ma (napf. v mérném profilu Hrfensko/Schmilka: trichlormethan - 2,1 pg/l v roce 1998 a
1,8 g/l vroce 1999; 1,1,2-trichlorethen - 3,0 pg/l v roce 1998; hexachlorbenzen -
0,16 pg/l v roce 1999 apod.), ktera jsou dusledkem narazového znecisténi z prumyslo-
vych zdroju. Zviast velké problémy predstavuji vysoké koncentrace AOX (adsorbovatel-
nych organickych halogenovanych sloucenin) a hexachlorbenzenu.

Sledovani sedimentovatelnych plavenin, které se v ramci Mezinarodniho programu mére-
ni MKOL provadi od roku 1996, ukazuje, ze zatizeni sedimentovatelnych plavenin $kodli-
vymi latkami je velmi vysoké. To se tyka zejména zatizeni tézkymi kovy (rtuti a kadmiem),
AOX, hexachlorbenzenem a tributylcinem.
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Obr. 4:  Vyvoj koncentraci CHSK¢, (bodové vzorky, priméry) v bilanénich profilech
Labe v letech 1990 - 1999

V roce 1997 schvalila MKOL pro prioritni latky cilové zaméry pro zpusoby uziti vody: za-
sobovani pitnou vodou, komeréni rybolov a zavlazovani zemédélskych ploch, pro chrané-
ny statek akvaticka spolecenstva a pro zemédélské vyuziti sediment.

Porovnani vysledku méfeni, zjisténych v roce 1999 v bilanénich profilech Labe, s cilovymi
zaméry MKOL ukazuje, Ze cilové zaméry MKOL pro zpUsoby uziti vody - zasobovani pit-
nou vodou, komeréni rybolov a zavlazovani zemédélskych ploch - byly dosaZeny na
vsech trech bilannich profilech Labe u téZkych kovi (s vyjimkou rtuti) a u organickych
latek s vyjimkou trichlormethanu, hexachlorbenzenu, AOX a EDTA.

Cilové zaméry pro chranény statek akvaticka spoleéenstva nebyly v roce 1999 dosazeny
u tézkych kovl s vyjimkou chromu. V organickych ukazatelich predstavuji hlavni problém
hexachlorbenzen a AOX na v$ech bilanénich profilech.

V plaveninové fazi byly cilové zaméry pro chranény statek akvaticka spole¢enstva dosa-
Zeny u arsenu, chromu a niklu. Cilové zaméry pro zemédélské vyuziti sedimentl se do-
sud nepodafilo dosahnout na véech bilanénich profilech v plaveninoveé fazi u téZkych kovul
(s vyjimkou chromu) a u organickych latek (s vyjimkou y-hexachlorcyklohexanu).

V poslednich deseti letech Ize v bilanénich profilech Labe sledovat pozitivni VYVOj i u roc-
nich latkovych odtokl prioritnich latek. Pfesné porovnani roénich latkovych odtoki je
mozné pouze u let s obdobnymi prutokovymi poméry, jelikoz pi zvySenych prutocich do-
chazi Casto k remobilizaci $kodlivych latek ze sedimentd. Presto je u vétsiny prioritnich
latek patrna tendence klesajicich ro¢nich latkovych odtokd. Pfi porovnani latkovych odto-
kU prioritnich latek v bilanénim profilu Schnackenburg v roce 1989 a 1999 Ize pres rozdil-
né prutokové pomeéry (primeérny roéni pratok byl v roce 1999 o 20 % vy&si nez v roce
1989) pozorovat u vétsiny prioritnich latek vyrazné snizeni. Napf. u rtuti bylo dosazeno
snizeni 0 90 %, u olova 0 50 %, u AOX o 70 %, u celkového fosforu o 55 %. Hodnoty
latkovych odtoku poklesly u parametru CHSKc, 0 25 % a u celkového dusiku o 15%.
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ZlepSovani jakosti vody v Labi od roku 1990 prispélo podstatnou mérou k posileni samo-
Cisticich procesu v toku, zejména v Useku Stfedniho Labe. Mimo to byl u¢inén dalezity
krok ke zkvalitnéni vyuzivani vody, k dosazeni pomérné piirozeného ekosystému s odpo-
vidajici biodiverzitou a ke snizeni znecisténi Severniho more z povodi Labe.

Casovy vyvoj ukazuje také znaéné ozdraveni vodnich spolecenstev. Do Labe se opét
vratila fada zivodich(, ktefi se zde v dobach jeho nejvétsiho znecisténi jiz nevyskytovali.

Vyvoj vybranych zZivocgisnych spolecenstev v oblasti kolem Magdeburku je pozitivni. Za-
timco v letech 1850 az 1940 bylo zaznamenano celkem 114 rGznych druhl Zivodichd,

jejichZ pocet klesl v letech 1950 - 1989 na 52, bylo v roce 1998 zaznamenano jiz 83 rliz-
nych druhu.

Vyvoj zivoCiSnych spoleCenstev ukazuje, Ze se Labe nachazi na poc¢atku regeneracni fa-
ze.

Take u ryb bylo zaznamenano vyrazné rozsifeni druhového spektra. Na Gseku Stfedniho
Labe bylo v letech 1998 - 1999 zjisténo celkem 52 druhl, mezi nimi i hrouzek bé&loploutvy.
V osmdesatych letech zde Zilo jen 26 druh( ryb. V roce 1998 se do povodi Labe v Sas-
kém Svycarsku vratili prvni zde vysazeni lososi.

Jaky ekologicky cenny potencial prostiedi Labe dnes jesté skyta, dokazuje mimo jiné ne-
davné osidleni vyhonovych poli (jakozto sekundarnich biotopt) vodnimi vazkami, jako je
napf. klinatka Zlutonoha (Gomphus, resp. Stylurus flavipes) ¢ Ophiogomphus cecilia,
které podle smérnic Evropského spolecenstvi pro ochranu volné Zijicich ptaki a pro
ochranu stanovist' (FFH - Flora, Fauna, Habitat - pfilohy Il a IV) patfi mezi pfisné chrané-

né druhy spole¢enského vyznamu, za jejichZz zachovani nesou zemé lezici na Labi zvlast-
ni zodpovédnost.

Poslednim pfikladem znovuosidieni Labe je navrat takzvaného ,rynského komara“, coz je
druh jepice, ktery byl jiz nékolik desitek let povazovan za vyhynuly. Nyni se tento druh
vyskytuje na Labi mezi ¢esko-némeckou hranici a Magdeburkem. Také opétné objeveni

druhu strevlika (Chlaenius spoliatus), ktery byl na Stfednim Labi zaznamenan naposledy
v roce 1898 svéd¢i o vyznamu poficni krajiny Labe.

3. Vyhled

Pres dosazeny pokrok v poslednich deseti letech existuji jesté latky, které jakost vody
v Labi negativné ovliviiuji. Dal$i snizovani jejich koncentraci bude vyZzadovat ¢as a znaéné
mnozstvi dalich finanénich prostfedk(. Vyrazné zmény jakosti vody, jako tomu bylo za-
Catkem devadesatych let, nelze uz v§ak oCekavat. | kdyz Ize ve stiednédobém horizontu
dosahnout dalSiho poklesu zatizeni $kodlivymi latkami z bodovych zdroji (napf. u AOX,
hexachlorbenzenu atd.). bude mozné dosahnout dal$iho zlep$eni jakosti vody zejména
tehdy, bude-li se intenzivngji pfistupovat k feSeni problematiky latek, pochazejicich pre-
vazné z difuznich zdroju, jako jsou napf. nutrienty.
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Vyvoj zatizeni odpadnich vod vypousténych z komunalnich
a prumyslovych zdroju v povodi Labe od roku 1990

1. Vychozi situace

V roce 1989 bylo Labe jednou z nejvice znedisténych fek v Evropé. Nedostateéné, popr.
vUbec necisténé komunalni, primyslové a zemédélské odpadni vody produkované v Ces-
ké republice a v novych spolkovych zemich Némecka byly pfiinou vysokého znegisténi
tokl v povodi Labe.

Znecisténi Labe a toku v jeho povodi téZkymi kovy, téZko rozlozitelnymi chlorovanymi
uhlovodiky, slou¢eninami dusiku a dalSimi $kodlivymi latkami, zejména z chemického pri-
myslu, se negativné projevovalo na vyuziti vody pfi Gpravé na pitnou vodu (bfehova infil-
trace), pro zavlaZovani v zemeédélstvi a pro primyslové Gcely (provozni voda). Biologicka
akumulace téchto latek v rybach zcela ochromila ve velkych ¢astech povodi i rybolov.

K hlavnim zdrojum znedisténi organickymi latkami a nutrienty patfil chemicky primysl,
prumysl papiru a celulézy a komunalni odpadni vody.

Nejvice znecisténé Useky Labe v Ceské republice byly pod Hradcem Kralové, Pardubi-
cemi, Kolinem, Stétim a Ustim nad Labem. Vysoky stupef znegisténi vykazoval také dolni
tok Vitavy (nejveétsi pfitok Labe) v disledku vypousténi nedostateéné ¢&isténych odpadnich
vod meésta Prahy. V Nemecku patfily k nejvice znecisténym tUsekdm na Labi pramyslové
aglomerace od Pirny po Torgau a od Wittenbergu az pod Magdeburk a Useky na hlavnich
pfitocich Mulde, Saly a Cerném Hal$trovu.

Vychozi situaci v oblasti ¢iSténi komunalnich odpadnich vod v povodi Labe v roce
1990 Ize charakterizovat nasledovné:

— V puvodnich spolkovych zemich Némecka bylo ze 3,9 mil. obyvatel, Zijicich v povodi
Labe (Hamburk, Dolni Sasko a Slesvicko-Hol$tynsko), napojeno 90,8 % na kanali-
zaci a 90,5 % na Cistirny odpadnich vod, ovéem ze 6 mil. obyvatel, Zijicich v povodi
Labe na Uzemi Ceské republiky to bylo pouze 72,4 % (kanalizace) a 51,6 %
(Cistirny odpadnich vod) a z 11,7 mil. obyvatel, Zijicich v povodi Labe na Gzemi no-
vych spolkovych zemich Némecka (Braniborsko, Meklenbursko-Pfedni Pomofany,
Sasko, Sasko-Anhaltsko a Durynsko - bez Berlina), pouze 70,4 % (kanalizace),
resp. 53,7 % (Cistirny odpadnich vod).

— Zatimco komunalni odpadni vody, pochazejici od obyvatelstva pivodnich spolko-
vych zemi v povodi Labe, byly z 90,4 % Cistény v biologickych &istirnach nebo pro-
chézely tretim stupném ¢isténi, bylo to v Ceské republice pouze 51,3 % a v novych
spolkovych zemich Némecka jen 18,6 %.

— Treti stuperl ¢isténi komunalnich odpadnich vod s odstrafiovanim fosforeénan(i a
dusiCnanl byl v poméru k poctu obyvatel Zijicich v povodi Labe na Gzemi ptvodnich
spolkovych zemi uplatiovan jiz ze 77 %, zatimco v Ceské republice to bylo pouze
4,2 % a v novych spolkovych zemich Némecka, jen 4,3 %. Terciarni stuper &isténi
odpadnich vod (pouze eliminace fosfore¢nanu) byl pfevazné omezen jen na &istirny
odpadnich vod ve vychodnim Berliné a jeho okoli.

— V povodi Labe na uzemi pavodnich spolkovych zemi byly do tokd vypoustény pres
kanalizaci necisténé odpadni vody, popf. predgisténé v septiku (na konci kanalizace
nebyla Cistirna odpadnich vod) jen od 0,3 % obyvatelstva (tj. 13 100 obyvatel),
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v Ceské republice vsak toto &islo predstavovalo 20,8 % (1 248 000 obyvatel) a
v novych spolkovych zemich 16,7 % (1 942 000 obyvatel).

— Vétsina gistiren odpadnich vod v Ceskeé republice a novych spolkovych zemich Né-
mecka byla po technické strance zastarala, hydraulicky pretizena, vykazovala fadu
technickych nedostatkl ve vybaveni, zavady na stavebnich objektech a zkorodova-
né &asti zafizeni. Uginnost &istiren odpadnich vod dosahovala v Ceské republice
v priméru 46 % a v novych spolkovych zemich 68 %.

-~ Rozdéleni vypousténych odpadnich vod v povodi Labe podle zpusobu ¢isténi v roce
1990 je znazornéno na obr. 1.

Plvodni spolkové zemé (bez Berlina) Nové spolkové zemé (bez Berlina
(3,90 mil. obyvatel; 3,54 mil. pfes vefejnou kanalizaci) (11,65 mil. obyvatel; 8,20 mil. pfes vefejnou kanalizaci)
0.3% 0,1%

9,2%

13,4% 16,7%

N 4

77.0%

Némecko celkem (véetné Berlina
(18,99 mil. obyvatel, 14,84 mil. pres vefejnou kanalizaci)

10,3%

Ceska republika Povodi Labe celkem
(6,01 mil. obyvatel; 4,35 mil. pfes vefejnou kanalizaci) (24,99 obyvatel; 19,18 mil. pfes vefejnou kanalizaci)

12,8%

25,7%

necisténé odpadni vody pres kanalizaci, 3
. popi. pfedgisténé v septiku ouze mechanické cisténi
(I pouze mechanickorbiologicke ¢isteni FEH biologicky / terciarni stupen Eigténi

N jiny zpusob vypousténi / Gisténi (bez vefejné kanalizace)

Obr. 1: Rozdéleni odpadnich vod vypousténych v povodi Labe pres verejnou kanalizaci
podle zpusobu ¢isténi v roce 1990 - vztaZeno na celkovy pocet obyvatel
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Vychozi situaci v oblasti ¢isténi primyslovych odpadnich vod v povodi Labe v roce
1990 Ize charakterizovat nasledovné:

-V puvodnich spolkovych zemich Némecka se Cisténi odpadnich vod provadélo od-
povidajici skute€énym poZadavkim podle ,Obecné uznavanych pravidel techniky
cisténi odpadnich vod" a u nebezpecnych latek podle zasad ,Stavu techniky*.

— V Ceské republice a v novych spolkovych zemich Némecka

e bylo do Cistiren odpadnich vod pfivadéno pouze 60 - 70 % odpadnich vod
(produkovanych vod),

e ucinnost Cisténi tehdejSich pramyslovych Cistiren odpadnich vod byla z pre-
vazné ¢asti nedostacujici,

e Cistirny odpadnich vod nebyly schopny G¢inné zachytit specifické latky, obsaze-
né v odpadnich vodach, jako napf. chlorované uhlovodiky, téZké kovy apod.,

e CiSténi odpadnich vod na zakladé modernich provoznich technologii se prova-
délo jen v nékolika malo pripadech.

Podepsanim Dohody o Mezinarodni komisi pro ochranu Labe (MKOL) dne 8. fijna 1990
byly vytvoreny zaklady pro spolec¢né projednavané mezinarodni a narodni aktivity ke zlep-
Seni jakosti vody v celém povodi Labe.

Pro Labe a jeho povodi byly dohodnuty nize uvedené hlavni cile:

= umoznit uzivani vody, pfedevS§im umoznit ziskavani pitné vody z bfehové infiltrace a
zemeédélské vyuzivani vody a sedimentt,

= dosahnout ekosystému, ktery bude co mozna nejbliz§i pfirodnimu stavu se zdravou
¢etnosti druhu,

= trvale snizovat zatiZzeni Severniho mofe z povodi Labe.

S ohledem na nepfiznivou vychozi situaci pii ¢isténi komunalnich a pramyslovych odpad-
nich vod v Ceské republice a v novych spolkovych zemich Némecka byl proto ,,Prvni
akéni program (Naléhavy program) ke snizeni odtoku $kodlivych latek v Labi a jeho
povodi“ z 9. prosince 1991 zaméren pfedev§im na urychlené odstranéni, resp. sniZeni
nejvétsich zdroju znecisténi v letech 1992 - 1995, aby bylo mozno rychle dosahnout po-
klesu znecisténi Labe a tokl v jeho povodi. Obsahoval konkrétni opatieni na pfipravu a
vystavbu 139 komunalnich &istiren odpadnich vod (s kapacitou nad 20 000 EQ) v Ceské
republice a ve Spolkové republice Némecko, jejichz realizace by pro toky v povodi Labe
predstavovala vyrazné snizeni znecisténi. U primyslovych odpadnich vod bylo dohodnu-
to, Zze do roku 1995 bude vypousténé mnozstvi znecisténi ve stanovenych ukazatelich
15 prioritnich latek snizeno o 30 %.

Dlouhodoby ,,Akéni program Labe“ z 15. listopadu 1995 se zaméfil na dalsi cilena opat-
feni pro obdobi 1996 - 2010. Program mimo jiné poukazal na st&Zejni body sanaénich
opatreni v oblasti komunalnich, prumyslovych a difuznich zdroju fadou konkrétnich akci.
V prumyslu by mélo byt pfedev§im dosazeno vyrazného sniZeni 27 vybranych prioritnich
latek relevantnich pro Labe.

Naléhavému programu i Akénimu programu Labe pfedchazela vzdy inventarizace vy-
znamnych komunalnich &istiren odpadnich vod (nad 20 000 EO) a primyslovych zdrojt
znecisténi (vetné zjisténi zatizeni odpadnich vod prioritnimi latkami) v povodi Labe.

V letech 1990 az 1999 se u komunaliniho ¢isténi odpadnich vod a pfi snizovani znegisténi
vypousténého do toku z primyslovych zdroju podafilo dosahnout dobrych vysledku, které
jsou podrobnéji pojednany v nasledujicim textu.



5

2. Vyvoj znecisténi z komunalnich zdroji odpadnich vod

2.1. Komunalni Cistirny odpadnich vod s kapacitou nad 20 000 EO

V letech 1991 - 1995 bylo v povodi Labe postaveno, zmodernizovano a uvedeno do pro-
vozu 126 komunalnich Cistiren odpadnich vod s kapacitou nad 20 000 EO, z toho 30
v Ceské republice a 96 v Némecku. V letech 1996 - 1999 bylo uvedeno do provozu dal-
Sich 55 Cistiren odpadnich vod, z toho 12 v Ceské republice a 43 v Némecku. To tedy
znamena, ze v letech 1991 - 1999 bylo postaveno, zrekonstruovano, pfip. vybaveno eli-
minaci nutrientl celkem 181 Cistiren odpadnich vod.

V tabulce 1 je uveden celkovy prehled dokonéenych &istiren odpadnich vod s kapacitou
nad 20 000 EO, jejich vykonnost, objem investic a dosazeny pokles zatizeni.

Z tabulky vyplyva, ze

— téchto 181 vybudovanych novych, resp. rozsifenych &istiren ma celkovou kapacitu
21,34 mil. EO, z toho 8,47 EO mil. v Ceské republice a 12,87 mil. EO v Némecku:

— na 42 Cistiren odpadnich vod v Ceské republice ptipadaji investiéni naklady ve vysi
11,0 miliard K¢ a na 139 Cistiren odpadnich vod v Némecku 5,95 miliard DM (bez ka-
nalizace);

- uvedenim téchto Eistiren do provozu bylo dosazeno roéniho poklesu zatiZeni odpad-
nich vod 83 770 t BSKs (CR - 40 970 t, SRN - 42 800 1), 3320t P (CR - 730 t, SRN -
2590t)a 14 250t N (CR-3870t, SRN - 10 380 t)

— Vv letech 1991 - 1995 byla uvedena do provozu hlavni &ast &istiren odpadnich vod
(126) s nejvétsim Cisticim vykonem (13,6 mil. EO) a nejvétsim poklesem zatiZeni
(54 670t BSKs, 2410t P a 9420t N).

V fadé mést, kde se vypoustély odpadni vody do tok( kanalizaci bez predchoziho ¢isténi
nebo pouze po Caste¢ném predcisténi v septiku, byly vybudovany moderni komunalni
Cistirny odpadnich vod. K nim patfi napf. Pardubice (745 000 EQ), Cesky Krumlov
(713 000), Drazdany (650 000), Usti n. L. (180 000), Hradec Kralové (180 000), Witten-
berg (180 000), Mladé Boleslav (145 000), Litoméfice (111 000), Misen (105 000) a Ru-
dolstadt (80 000).

Vedle toho v méstech, ktera jiz méla urcité Cistirenské kapacity (mechanické &isténi nebo
Castecné biologicke Cisténi), byla ve stavajicich Eistimach odpadnich vod provedena mo-
dernizace podle nejnoveéjsich technologii. Mezi tyto &istirny odpadnich vod patfi mimo jiné
Plzen (430 000 EO), Magdeburk (426 000), Bitterfeld/Wolfen (420 000) Chemnitz/Hei-
nersdorf (400 000), Halle-Nord (300 000), Schwerin (200 000), Gera (200 000), Dessau/
Roflau (185 000), Cottbus (180 000), Hoyerswerda (150 000), Ceské Budé&jovice
(130 000), Calbe/Saale (120 000), Stendal (110 000), Zwickau/Crossen (110 000), Neust-
relitz (100 000), Nordhausen (100 000) a Riesa (97 000).

Dale je tfeba vyzdvihnout dokonéeni intenzifikace na &istirné odpadnich vod Praha
(1920 000 EO), které zvysilo ucinnost ¢isténi odpadnich vod, realizaci odstrafiovani dusi-
ku na Cistirné odpadnich vod Berlin-Ruhleben (1 610 000), eliminaci fosforu na &istirné
odpadnich vod Lipsko-Rosenthal (440 000) a postupnou vystavbu nové Gistirny odpad-
nich vod WaRmannsdorf (kone¢na kapacita 1 300 000).
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Na obr. 2 je schematicky znazornén dosazeny pokles znecisténi vypousténého do toku
v povodi Labe z komunalnich Cistiren odpadnich vod s kapacitou nad 20 000 EO v letech
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Obr. 2: Rocni pokles zatizeni dosazeny v povodi Labe v letech 1991 - 1999 v dusledku vy-
stavby novych komunalnich Eistiren odpadnich vod, rekonstrukce nebo rozsifeni
stavajicich cistiren s kapacitou nad 20 000 EO

Vyznamny vliv na zlepSeni jakosti vody v tocich mély nize uvedené d&istirny odpadnich
vod, kde doSlo k nejvétSimu poklesu vypousténého znecisténi zejména v ukazatelich bio-
chemicka spotreba kysliku (BSK;), fosfor (P) a dusik (N):

Drazdany-Kaditz (650 000 EO)

— spoleéna COV Pardubice (745 000 EO)

— Praha (1 920 000 EO)

- spole¢na COV Cesky Krumlov (713 000 EO)
— Hradec Kralové (180 000 EO)

— Chemnitz-Heinersdorf (400 000 EO)

— Freiberg (80 000 EO)

— Plzed (430 000 EO)

— spole¢na COV Bitterfeld/Wolfen (420 000 EO)

— Usti nad Labem (180 000 EO)

BSKs
=]
N

BSKs
P
N

BSKs
P
N

BSKs
N

BSKs
P

BSKs
P
N

BSKs
P
N

BSKs
P

BSKs
P
N

BSKs
P

-10 500 t/r

102 t/r
256 t/r

5 360 t/r
23 tir
400 t/r

4 697 tir
112 tr
586 t/r

4040 t/r
14 tir

2 943 tIr
31t

4 000 t/r
126 t/r
1100 t/r

2 000 t/r
52 tIr
170 t/r

1886 t/r
67 t/r

1680 t/r
235tir
550 t/r

1630t
36 t/Ir
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2.2. Obecny vyvoj ¢isténi komunalnich odpadnich vod

Pfi celkovém posouzeni v8ech komunalnich odpadnich vod v povodi Labe, tedy nikoliv
pouze mést a obci s Cistirenskou kapacitou nad 20 000 EO, Ize konstatovat, ze vystavbou
komunalnich Cistiren odpadnich vod doslo v letech 1990 - 1999 k vyraznému zlep$eni
stupné napojeni obyvatelstva na centraini Cistirny odpadnich vod a pfislu§né stupné &is-
téni. Vyvoj stupné napojeni v Ceské republice a v ptvodnich i novych spolkovych zemich
v Némecku a zaroven i v celém povodi Labe je znazornén v tabulkach 2 az 5.

Na obr. 3 je schematicky znazornéno porovnani vyvoje napojeni obyvatelstva v povodi
Labe na Gistirny odpadnich vod v roce 1990 oproti roku 1999.

1990 1999

Neémecko (18,99 mil. obyvatel) Némecko (18,59 mil. obyvatel

10,3% 12,9% 6.6% 4 gy

Ceska republika (5,95 mil. obyvatel)

12,8%

16,4%

55,2%

necisténe odpadni vody pfes kanalizaci,

popr. pfedcisténé v septiku

[ pouze mechanickorbiologické &isténi

N\ jiny zpusob vypousténi / &idténi (bez verejné kanalizace)

pouze mechanicke cisténi

FEEE biologicky / terciarni stuped &isténi

Obr. 3: Porovnani vyvoje napojeni obyvatelstva v povodi Labe na vefejnou kanalizaci

v letech 1990 - 1999 (rozdéleni odpadnich vod podle zpusobu ¢isténi - vztazeno
na celkovy pocet obyvatel)
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Na zakladé tabulek 2 az 5 a obr. 3 Ize konstatovat:

Snizovani vypousténého znedisténi v tocich v povodi Labe bylo vyraznou mérou
ovlivnéno vyvojem &isténi komunalnich odpadnich vod v Ceské republice a v novych
spolkovych zemich Némecka.

Stupei napojeni na vefejnou kanalizaci se od roku 1990 do roku 1999 zvysil v Ceské
republice ze 72,4 % na 74,7 % a v novych spolkovych zemi Némecka ze 70,4 % na
81,2 %. To je 0 927 000 obyvatel vice, ktefi jsou dnes napojeni na kanalizacni sit.

Stupen napojeni v celém povodi Labe se tim zvysil ze 76,7 % na 84,1 %, coz pred-
stavuje narust o 1,45 mil. obyvatel.

Stupen napojeni na Cistirny odpadnich vod se zvysil od roku 1990 do roku 1999
v Ceské republice z 51,6 % na 63,8 % a v novych spolkovych zemich Némecka

z 53,7 % na 70,2 %. To znamena, Ze na Cistirny odpadnich vod je napojeno o 2,24
mil. obyvatel vice.

Stupen napojeni v celém povodi Labe se tim zvysil ze 63,9 % na 76,4 %, coZ pied-
stavuje narust o 2,78 mil. obyvatel.

Zatimco se v roce 1990 vypoustély odpadni vody do tokl pres vefejnou kanalizaci
bez navazujici Cistirny na konci kanalizace jesté od 12,8 %, tj. 3,20 mil. obyvatel po-
vodi Labe (z toho 1,25 mil. obyvatel v Ceské republice a 1,94 mil. obyvatel v novych
spolkovych zemich), v roce 1999 to bylo pouze 7,7 %, tj. 1,88 mil. obyvatel (z toho
0,65 mil. obyvatel v Ceské republice a 1,23 mil. obyvatel v novych spolkovych ze-
mich). V této souvislosti je vSak tfeba poznamenat, Ze ne véechny odpadni vody byly
vypoustény pfes vefejnou kanalizaci do tokl bez ¢isténi, do kanalizace byly pfivadé-
ny zCasti také predcisténé odpadni vody ze septik.

V roce 1990 byly v povodi Labe ¢istény pouze mechanicky odpadni vody od 2,88 mil.
obyvatel (11,5 %), z toho bylo 20 000 obyvatel v Ceské republice (0,3 %) a 2,85 mil.
obyvatel v novych spolkovych zemich (24,5 %).

Naproti tomu v roce 1999 to bylo jiz pouhych 0,36 mil. obyvatel, tj. 1,5 %. Tim se me-
chanicke cisténi odpadnich vod snizilo 0 2,52 mil. obyvatel.

Nejvyraznéjsi vyvoj byl v povodi Labe zaznamenan u terciarniho stupné g&isténi od-
padnich vod. V roce 1990 se v novych spolkovych zemich Némecka fosfor nebo du-
si¢nany odstranovaly jen u 4,3 % odpadnich vod (0,50 mil. obyvatel) a pouze u 4,2 %
odpadnich vod (0,25 mil. obyvatel) v Ceské republice. Do roku 1999 se v novych
spolkovych zemich zvySil stupen pfipojeni obyvatel na tento zplsob ¢isténi na 49,5 %
(5,50 mil. obyvatel) a na 17,6 % (1,05 mil. obyvatel) v Ceské republice.

V celém povodi Labe tedy v roce 1999 prochazely na cistirnach terciarnim stupném
Cisténi (tj. eliminace fosfore¢nant nebo dusi¢nanu, pfip. oba postupy) odpadni vody
od 13,55 mil. obyvatel (55,2 %).

Posuzujeme-li v souhrnu vyvoj pfipojeni na biologicky a terciarni stupen &isténi od-
padnich vod v celém povodi Labe, mizeme konstatovat, ze v roce 1990 bylo pro
Cisténi odpadnich vod vyuzito této technologie pouze u 13,10 mil. obyvatel (52,5 %),
ovSéem do roku 1999 byl zaznamenan vzestup na 18,40 mil. obyvatel (75,0 %).
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2.3. Souhrnné hodnoceni

Vyvoj Cisténi komunalnich odpadnich vod v povodi Labe vykazuje v letech 1990 az 1999
veelku velmi pozitivni trend. To plati nejen pro zvy$eni stupné napojeni na komunalni &is-
timy odpadnich vod, nybrz zejména pro vzestup pfipojeni na ¢istirny odpadnich vod
s terciarnim stupném cisténi.

Vzhledem k tomu, ze Cistirny odpadnich vod v pavodnich spolkovych zemich Némecka
meély jiz vysokou technickou Uroven, bylo zde nutné rozsifit istirny predevsim o eliminaci
fosforeCnand, pfip. dusi¢nanud. Vétsina Cistiren odpadnich vod v novych spolkovyoh ze-
mich Némecka a v Ceskeé republice si v§ak vyzadovala rekonstrukci, rozsifeni, resp. po-
staveni nové Cistirny. V8echny vyznamné zdroje odpadnich vod v povodi Labe s vyjimkou
dvou mést (D&Cin a Schénebeck), kde budou nové istirny dokonéeny v roce 2000, jsou
vroce 1999 vybaveny modernim zafizenim na ¢i$téni odpadnich vod. Touto cestou se
podarilo dosahnout vyznaéného poklesu znecisténi vypousténého do tokd zejména u or-
ganickych latek a nutrientt.

DalSim cilem je vybaveni vSech biologickych gistiren odpadnich vod s kapacitou nad
20 000 EO odstranovanim fosforu a dusiku a dalsi zvyseni stupné napojeni na istirny
odpadnich vod.

Prehled vSech Cistiren odpadnich vod v povodi Labe s kapacitou nad 20 000 EO je ob-
sazen v priloze 1 této dokumentace.

3. Vyvoj znecisténi z pfimych priamyslovych zdroji

Vedle rozloZitelnych organickych latek se spotiebou kysliku byly vodni toky v povodi Labe
vroce 1989 do znaCné miry znecistény fadou toxickych, téZko rozloZitelnych, kancero-
gennich nebo geneticky Skodlivych latek, které do toklu vypoustély primyslové podniky
zejmeéna v novych spolkovych zemich Némecka a v Ceské republice.

Proto bylo v ,Naléhavém programu“ MKOL dohodnuto, Ze do roku 1995 bude dosazeno
u 15 stanovenych prioritnich latek 30-procentniho poklesu zatiZzeni odpadnich vod. U pfi-
mych pramyslovych zdroju znecisténi z chemického a farmaceutického primyslu, kovo-
zpracujiciho prumyslu a prumyslu papiru a celuldzy, které jsou uvedeny v ,Naléhavém
programu’, se v letech 1890 - 1995 podafilo dosahnout vyrazného poklesu zneégisténi.

K tomuto vyznaénému poklesu zneéisténi v odpadnich vodach vypousténych do tokl do-
Slo v dusledku zmén technologii v priimyslovych podnicich, nasledkem &isténi pramyslo-
vych odpadnich vod, ale i uzavienim fady provozl a omezenim vyroby, zejména v novych
spolkovych zemich Némecka. Napfiklad pouze v chemickém pramyslu a ve vyrobé celu-
I6zy v povodi Labe se zatizeni odpadnich vod v letech 1989 - 1995 snizilo v ukazatelich
chemicka spotieba kysliku (CHSKc,), amoniakalni dusik (NH,-N), adsorbovatelné haloge-
novaneé slouc¢eniny (AOX) a rtut’ (Hg) nasledovné:

— CHSK, - pokles zatizeni odpadnich vod o 777 500 t/r, tj. 0 91,9 %,
24 920 t/r, tj. 0 90,4 %,

2 045 t/r, tj. 0 80,6 %,
- Hg - pokles zatizeni odpadnichvod o 17,1 t/r, tj. 0 88,5 %.

— NH4-N - pokles zatiZzeni odpadnich vod

o

- AOX - pokles zatizeni odpadnich vod

(o]
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Nejvétsiho poklesu zatiZeni tok( bylo dosazeno v letech 1990 - 1991, kdy byla v okoli
Drazdan zrusena fada celulézek a v povodi Saly a Mulde uzavien velky po&et vyrobnich
provozU chemickych podnikd.

Kromé toho bylo v letech 1990 - 1995 uvedeno do provozu mnoho velkych primyslovych
Cistiren odpadnich vod. K nejdulezitéj$im spoleénym &istirnam odpadnich vod pramyslo-
vych podnikl s mésty patfi v povodi Labe ¢istirna odpadnich vod Pardubice s kapacitou
745 000 EO (chemické zavody Synthesia Pardubice a mésto Pardubice), Cesky Krumlov
s kapacitou 713 000 EO (JihoCeské papirny Vétini a mésto Cesky Krumlov), Bitterfeld/
Wolfen s kapacitou 420 000 EO (Chemiepark Bitterfeld/Wolfen GmbH, Industriepark
Wolfen-Thalheim GmbH, mésta Bitterfeld a Wolfen vetné okolnich obci), Wittenberg
s kapacitou 180 000 EO (dusikarna Stickstoffwerke Piesteritz GmbH a mésto Wittenberg)
a Cistirma odpadnich vod Calbe/Saale s kapacitou 120 000 EO ($krobarny Weizenstarke-
fabrik Barby a mésto Calbe s pfidruzenymi obcemi).

Mezi duleZité nové prumyslové istirny odpadnich vod v povodi Labe patfi biologické &is-
tirmy v zavodech LEUNA, v podniku Biomel Dessau, v chemickém podniku Deutsche Hyd-
rierwerke Rodleben a ve Spolchemii Usti n. L.

V dusledku tohoto vyvoje se snizilo také zatizeni v tocich. Vyvoj zatiZeni v povodi Labe je
graficky znazornén na nékolika vybranych ukazatelich na obr. 4 a2 6.
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Obr. 4:  Vyvoj zatizeni CHSK¢, v povodi Labe z hlavnich pfimych pramyslovych zdroju
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Obr. 6:

Vyvoj zatiZzeni rtuti v povodi Labe z hlavnich pfimych priamyslovych zdﬂ:jd
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V ,Akénim programu Labe*“, ktery plati pro obdobi 1996 az 2010, bylo na zakladé roz-
sahlé inventarizace pojednano 6 prumyslovych odvétvi a 27 prioritnich latek relevantnich
pro Labe. Pfi vyhodnoceni vyvoje zatizeni odpadnich vod u téchto latek bylo od roku 1994
zaznamenano dal$i postupné snizovani znecisténi. Je to dano dusledkem cilenych opat-
feni pfi ¢isténi odpadnich vod nebo nasledkem zmén ve vyrobnich technologiich.

Z tabulky 6 vyplyva, Ze u 26 prioritnich latek doslo v letech 1994 - 1999 k poklesu zatizeni
odpadnich vod vypousténych z prumyslovych podniki v povodi Labe. Je to zpusobeno
fadou zmén ve vyrobnich technologiich a zprovoznénim dalSich vyznamnych pramyslo-
vych Cistiren odpadnich vod (napf. Synthesia Pardubice, Spolchemie Usti nad Labem,
Chemopetrol Litvinov, Sokolovska uhelnd Vfesova, AKCROS Chemicals Zeitz, DOW
BUNA / SOW / LEUNA zavody Buna a Béhlen). Presto v§ak bylo u arsenu zaznamenano
pomeérné konstantni znecisténi.

U nize uvedenych prioritnich latek bylo v roce 1999 v porovnani s rokem 1994 dosazeno
vyrazneho poklesu zatizeni:

— chemicka spotieba kysliku (CHSK¢,) 37570  tir pokles 0 50,4 %,
— celkovy dusik (Ncei ) 8 525 t/r pokles 0 65,1 %,
— celkovy fosfor (Peex.) 258 I pokles o0 56,3 %,
— rtut’ (Hg) 2,19 tiIr pokles 0 92,0 %,
— zinek (Zn) 1254 tIr pokles 0 60,0 %,
— chrom (Cr) 13,2 tr pokles 0 84,3 %,
— nikl (Ni) 7.2 tr pokles 0 89,6 %,
— trichlormethan (CHCl,) 42 tiIr pokles 0 67,3 %,
— 1,1,2- tetrachlorethen (TRI) 82 tIr pokles 0 96,6 %,
— adsorb. halogenované slouceniny (AOX) 426,6 t/r pokles o 64,1 %,
- EDTA 84,9 tr pokles 0 93,3 %,
— NTA 95 tIr pokles 0 95,0 %.

Z pfedchoziho popisu vyvoje zatizeni odpadnich vod u pfimych primyslovych zdroju vy-
plyva, ze k poklesu znecisténi dochazelo plynule. Zpocatku prevazoval pokles zatiZzeni
v dusledku ruseni provozu a snizovani vyroby. Od roku 1992 je v8ak v fadé primyslovych
podniku zfejmy trend cileného ¢isténi odpadnich vod a zkvalitiovani technologickych pro-
cesu.

4. Vyhled

Navzdory pokroku pfi sanaci vody v Labi v uplynulych deseti letech je tfeba i nadale usilo-
vat o zlepSovani jakosti vody, aby bylo mozné vodu vyuzZivat bez problému a aby se zlep-
Sovaly Zivotni podminky makroorganism( v Labi. Nezbytna jsou opatfeni ke snizeni vnosu
Skodlivych latek (akumulace skodlivin v organismech), ke snizovani latkovych odtokl nut-
rientl, ke snizovani znecisténi plavenin (negativni dopady na strukturu substratu a na
systém prohlubni dna fi¢niho koryta) a ke snizovani tepelného zatizeni (pozitivni vliv na
teplomilné druhy, atypické vyvojové cykly).

Vystavba komunalnich a pramyslovych gistiren odpadnich vod jesté neni ukonéena. Defi-
city jsou zejména ve vystavbé komunalnich Cistiren odpadnich vod s terciarnim stupném
cisténi (eliminace nutrientu).
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U pramyslovych emisi se sice podafilo snizit mnozstvi vypousténych urcitych prioritnich
latek natolik, Ze je nelze v toku jiz prokazat, u jinych latek je vSak dosazeni jejich poklesu

Snizovani vnosu téchto nebezpecnych latek je nezbytné i v budoucnu prostfednictvim
dalsich cilenych opatieni v oblasti odpadnich vod, jako je zamezeni jejich produkce,
snizovani jejich mnozstvi a ¢isténi pomoci modernich technologii, tj. podle zasad ,Stavu
techniky”. Tykéa se to predevs§im nutrientt (fosforu a dusiku), tézkych kovu (stéZejni bod
zde tvori rtut), chlorovanych uhlovodikt (hlavné trichlormethanu a hexachlorbenzenu), ad-
sorbovatelnych organickych halogenovanych slou¢enin (AOX) a kyseliny ethylendiamino-
tetraoctové (EDTA).
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Vyvoj vybranych aspekti ekologické situace na Labi

1. Vyvoj chranénych tizemi podél Labe (1990 - 1999)

Po sjednoceni Némecka se nabidla jedine¢na historicka $ance vyhlasit velké &asti pofiéni
Krajiny ovliviiované prevazné zaplavovou dynamikou Labe za chranéna uzemi, a dosah-
nout tak dlouhodobého uchovani a propojeni rozmanitych typa Zivotniho prostiedi a bio-
topu.

Podpis Dohody o Mezinarodni komisi pro ochranu Labe dne 8. fijna 1990 vytvarel pod-
minky pro zahajeni komplexnich a integrovanych aktivit s cilem zlepsit situaci vodnich
ekosystemu v povodi Labe. | kdyz prioritou prvniho obdobi &innosti MKOL byla opatieni
ke sniZeni znecisténi a snaha urychlené zlepsit jakost vody, rozvijely se paralelné &innosti
smefujici k ochrané a zlepsovani ekomorfologie Labe. Proto soub&zné s ,Prvnim akénim
programem (Naléhavym programem) ke sniZeni odtoku $kodlivych latek v Labi a jeho
povodi® byl v roce 1993 zpracovan program ,Naléhava ekologicka opatieni k ochrané a
Zlep$eni biotopnich struktur Labe“, ktery vychazel z prizkumu ekologickych poméru toku
Labe. Jednim z hlavnich poslani tohoto programu bylo zajistit okamzitou ochranu tam,
kde dosud nedoslo k silnému antropogennimu ovlivnéni s negativnimi dopady na struktu-
ru biotopu a k ,odpfirodnéni“. Sou¢asné byla doporuéena opatieni tam, kde pfinasela s
minimalnimi naklady vyznamny efekt.

V ramci ,Ekologické studie k ochrané a utvareni vodnich struktur a bfehovych zén Labe*
byla provedena inventarizace stavu labského ekosystému, ktera ukazala, ze pres znacny
rozsah Uprav vodniho toku, zejména pro plavbu (pfedevsim v SRN), zUstala znaéna &ast
toku a okolnich Uzemi v relativné pfirodnim stavu, zejména v porovnani s jinymi evrop-
skymi toky. Na tuto skute¢nost upozornila publikace ,Labe - cenny pfirodni klenot Evro-
py". Proto soubézné s rozsifovanim navrhl a opatfeni ke zlep$eni ekologického stavu
dochazi k rozsifovani chranénych lokalit a Uzemi podél Labe s cilem vytvorit souvisly pas
ekologicky cennych a chranénych Uzemi. Zarover se pozornost soustfedila rovnéz na
obnoveni pruchodnosti toku Labe pro migrujici druhy ryb, které v pribéhu poslednich 100
az 150 let vymizely. Proto ,Akéni program Labe" obsahuje ekologicka i technicka opatre-
ni, vcetné navrhl na vybudovani nebo rekonstrukci stavajicich rybich prechodt na pric-
nych stavbach podél celého toku.

Na Ceském Useku Labe je mnoZstvi zachovalych pivodnich biotopl znaéné omezené a
vétsina byla chranéna jiz pred rokem 1990. Od roku 1992 plati v Ceské republice novy
zakon o ochrané pfirody a krajiny (¢. 114/1992 Sb., ve znéni pozdé&jsich predpist), ktery
mj. vymezil nové kategorie zvlasté chranénych uzemi. Tak se nékterym byvalym statnim
pfirodnim rezervacim a chranénym pfirodnim lokalitam dostalo podstatné vy$§Si pravni
ochrany v kategoriich narodni pfirodni rezervace (NPR) a narodni pfirodni pamatka
(NPP). Tak tomu bylo napf. u NPR Libicky luh, chranici zbytek starého labského ramene.
Nové bylo navrZeno k ochrané sedm lokalit, z nichz tfi budou potvrzeny v letech 2000 -
2002.

S platnosti od ledna 2000 byl vyhla$en narodni park Ceské Svycarsko o rozloze 7 400 ha,
ktery bezprostfedné navazuje na vychodni ¢ast némeckého narodniho parku Saské Svy-
carsko. Tak se Labskym piskovciim s jejich v Evropé ojedinélou prirodni krasou, véetné
prechodnych pasem, dostalo ochrany formou narodniho parku, presahuijiciho statni hra-
nice.
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Néktera opatieni, navrzena v Akcnim programu Labe, nebyla realizovana. Pro Gzemi,
jejichz vyhlasovani je v kompetenci prislusnych okresnich Uradu, byly opakované zpraco-
vavany odborné posudky a vzhledem k jejich stavu a v souvislosti s dalSimi ukoly téchto
Uradu v oblasti ochrany pfirody bylo od pripravy vyhlaSovani chranénych tzemi upusténo.

Je v8ak nutné konstatovat, Ze vzhledem k charakteru toku Labe na ¢eském uzemi neni
Gzemni ochrana formou vyhlasovani zvlasté chranénych uzemi podél toku prioritou. Dale-
ko vétsi vyznam méla zasadni zména kvality vody v Labi, umozZnujici oziveni nedavno
zcela mrtvych Gsek( feky, a postupné prosazeni budovani rybich pfechodu na pevnych
prekazkach. Pripravy k prekonani prvni takové prekazky na ceském uzemi, tj. zdymadla
Stiekov, byly zahajeny v roce 1999. Novy rybi pfechod ma byt uveden do provozu v roce
2001. V roce 1999 bylo dokonéeno vypracovani akéniho planu zpruchodnéni pficnych
staveb (plavebnich stupnt) podél Labe az k Usti Jizery (fiéni km 145), coz vytvari pfedpo-
klad pruchodnosti Labe v délce cca 880 km. Realizace predpoklada vystavbu dvou no-
vych a rekonstrukci Sesti puvodnich rybich pfechodu na ceském useku Labe. Lze oCeka-

vat, Ze béhem jeho postupné realizace se bude stav vodnich ekosystém( Labe neustale
zlepSovat.

V Nemecku byl rybi pfechod na jezu Geesthacht, jediné pricné stavbeé na toku Labe na
némeckém uzemi, dokoncen a v roce 1998 uveden do provozu, pficemz pozitivni efekt se
prokazal navratem migrujicich druht ryb, zejména lososu.

Soubézné s upravami na vlastnim toku Labe byl na ¢eském uUzemi v ramci programu
PHARE-CBC (ve spolupraci s programem INTERREG v Némecku) navrzen projekt zpru-
chodnéni Ohfe od Usti do Labe az k pfehradé nadrze Nechranice.

Na némeckém Useku Labe, kde diky charakteru toku bylo splavnéni umoznéno pomoci
regulacénich opatreni (vyhony, koncentraéni hraze), neni ,odpfirodnéni* zdaleka tak pod-
statné. Proto ma rozsah chranénych Gzemi a jejich rozSifovani mnohem vétsi vyznam.

V prosinci 1997 byla na zakladé programu UNESCO ,Clovék a biosféra“ (MAB) schvélena
rozsahla biosféricka rezervace ,Poficni krajina Labe“ (obr. 1). Toto velkoplosné chranéné
Uzemi o rozloze témér 375 000 ha se rozprostira na toku Labe v Useku od riéniho km 175
az po km 569 a svou rozlohou zasahuje na Uzemi Saska-Anhaltska, Dolniho Saska, Bra-
niborska, Meklenburska-Prednich Pomofan a élesvicka-HoIéWnska. Samotné Sasko-
Anhaltsko se na biosférické rezervaci ,Pofi¢ni krajina Labe" podili plochou kolem 222 000
ha. Diky tomuto rozSifeni stavajici biosférické rezervace ,Stfedni Labe“ spada cely usek
toku Labe na Uzemi Saska-Anhaltska do kategorie chranénych tzemi.

Vyhlasena chranéna uzemi na toku Labe a v oblasti jeho niv (stav: 1999) zaujimaji rozlo-
hu 493 650 ha, coz oproti roku 1990 (337 670 ha) predstavuje nartst o 155 980 ha, tj.
046 %. To tedy znamena, ze v Ceské republice Labe protéka z 22 % (79 km) délky toku
a z 86 % (623 km) na uzemi Spolkové republiky Némecka chranénymi oblastmi, které se
rozkladaji po jednom & obou bfezich. Rada dal$ich chranénych Uzemi v povodi se na-
chazi na pfitocich Labe.



-30 -

Slesvicko-
Holstynsko

Meklenbursko-
Boizenburg, Pfedni Pomorany

- - 060
Luneburg S
* N e @6‘

Dolni Sasko

Wittenberge

Braniborsko

Sasko-
Anhaltsko

Magdeburg i

rﬁ' Dessau 8 iy )
% ! \ e ‘(

s Stavajici biosféricka
rezervace
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s Piranice spolkovych
zemi v SAN

Velikost ploch a procentuaini podily jednotlivych
spolkovych zemi na celkové rozloze 374 432 ha

Sasko-Anhaltsko 221 850 ha 593 %
Dolni Sasko 56 920 ha 15,2 %
Braniborsko 56 000 ha 14,9 %
Meklenbursko-Predni Pomorany 38 150 ha 10,5 %
Slesvicko-Holstynsko 512 ha 0,1%
Celkem 374 432 ha 100 %

Obr. 1:  Rozloha biosférické rezervace ,, Pofiéni krajina Labe“, vyhlasené UNESCO
dne 15. 12. 1997

Na! obr'. 2 je znazornén graf vyvoje chranénych prirodnich tzemi v Némecku, ktery zachy-
cuje narust chranénych oblasti v labské tdolni nivé.
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Obr. 2: Vyvoj chranénych prirodnich tuzemi v labské nivé v Némecku

Pokles ploch v chranénych krajinnych oblastech po roce 1995 (obr. 3) je dan tim, ze roz-
sudkem Vrchniho spravniho soudu v Lineburgu ze dne 12. 11. 1998 byla zruSena chra-
néna krajinna oblast Udoli Labe (LSG Elbetal) v katastru obce Neuhaus (Dolni Sasko)
o rozloze 260 km”. Nové planovaci prace jiz probihaji.
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Obr. 3: Vyvoj chranénych krajinnych oblasti v labské nivé v Némecku
a v Ceské republice

Vedle chranénych oblasti existuje jesté cela rada vodohospodarsky chranénych uzemi,
ato jak na Labi, tak i na jeho pfitocich. Jedna se o zaplavova Uzemi, pobfezni zony,
ochranna pasma hrazi a vodarenska pasma. Zde ov§em jesté nebyly zpracovany doku-
mentace, které pfesahuji hranice jednotlivych spolkovych zemi.

Proces propojovani chranénych lokalit a Useku pokracuje i nadale, mj. i ve vazbé na opat-
feni v zaplavovych Uzemich pfi odsouvani ochrannych hrazi.
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2. Vyvoj druhového slozeni ichtyofauny v Labi v letech 1991 - 1999

V poslednich dokumentacich pracovniho spolec¢enstvi ARGE ELBE a MKOL je popsano
druhové spektrum mihulovcl a ryb v Labi od jeho pramene po Usti v letech 1991 - 1993,
kdy bylo zjisténo celkem 79 druhU, z toho 37 zastupcl limnickych (sladkovodnich) ryb,
11 euryhalinnich (ij. Zijicich ve sladké, slané i brakické vodé) a 31 mofskych druht. Do-
date¢né ziskana data za obdobi 1990 - 1993 a velky pocéet naslednych prizkumi do
¢ervna 1999 prinesly velmi piekvapujici poznatky: Na véech geomorfologickych / hydro-
grafickych Usecich Labe, tj. na Hornim Labi v Ceské republice, na Hornim Labi ve Spol-
kove republice Némecko, na Stfednim Labi a na slapovém Useku Labe, resp. na Dolnim
Labi bylo zjisténo vyrazné rozsireni druhového spektra ryb.

Napriklad na ¢eském Useku Horniho Labe byly nové zdokumentovany tfi limnické druhy
(mihule potocCni, siven americky a vranka obecnd). Na tomto Useku Labe bylo tudiZ v roce
1999 znamo celkem 36 druh( (33 limnickych a 3 euryhalinni). Tento stav sice podetné
odpovida situaci koncem 19. stoleti, tj. dfivéjSimu ,historickému“ spektru, ovéem s tim, ze
nebyly nalezeny vSechny ,staré", tj. autochtonni druhy, zato se viak objevila fada novych,
introdukovanych (alochtonnich) druhl. Z euryhalinnich ryb, k nimz patfi zejména ryby
tazné, zde byl zjistén dalSi druh, a to koljuska tfiostna. V porovnani s prizkumy, které
byly provadény koncem 19. stoleti, je vS§ak soucasna situace vzhledem k velkému poétu
neprekonatelnych pri¢nych staveb i nadale neuspokojiva.

Na némeckém useku Horniho Labe se koncem 19. stoleti vyskytovalo aZ 34 limnickych
druht. Dnes je prokazano 36 zastupct. Ve srovnani s obdobim 1991 - 1993 bylo zji§téno
dalSich 17 druhd, k nimz patfi pstruh obecny f. potoéni, lipan podhorni, slunka obecna,
jelec proudnik, ostroretka stéhovava, hrouzek béloploutvy, parma obecna, podoustev
nosak, hofavka duhova, kapr obecny, amur bily, tolstolobec pestry, mfenka mramorova-
na, sumec velky, mnik jednovousy, vranka obecna a siven americky. S vyjimkou mihule
potocni, stievle poto¢ni, ouklejky pruhované, piskofe pruhovaného, sekavce piseéného a
koljusky devitiostné jsou zastoupeny i véechny ,historické" druhy. Mezi euryhalinnimi dru-
hy se vyskytuje kromé Uhofe fi€niho a koljusky tfiostné pét dalSich zastupct, a to placka
pomoranska, losos atlantsky, pstruh duhovy, sih severni maréna a sih severni Wartman-
nav. Naproti tomu &ital ,historicky” pocet zastupct euryhalinnich ryb 9 az 11 druht.

V roce 1999 bylo na némeckém Useku Horniho Labe zjisténo celkem 43 druh(i ryb, z toho
36 limnickych a 7 euryhalinnich.

Na Stfednim Labi bylo ve srovnani s predchazejicim sledovanym obdobim 1991 az 1993
zjisténo celkem 11 dalSich limnickych druhd, a to mihule potoéni, lipan podhorni, strevie
potocni, ostroretka stéhovava, hrouzek béloploutvy, parma obecna, tolstolobec pestry,
mfenka mramorovana, piskof pruhovany, vranka obecné a koljuska devitiostna. Tim je
nyni na tomto Useku Labe znamo celkem 40 limnickych druht, pokryvajicich i véech
29 druht historickych®. Na tomto Useku se vyskytuje i nejvétsi podet introdukovanych
ryb. Vyrazne vzrostl i po€et euryhalinnich zastupct, a to ze 7 na 12. Pribyl pstruh obecny
severomorsky, sih maly, sih severni maréna, koruska smrduta a platyz bradavi¢naty. Po-
mineme-li introdukované druhy, projevi se ve srovnani s historickym, autochtonnim spekt-
rem deficity ovSem i zde.

Na Useku Stfedniho Labe bylo v roce 1999 zjisténo celkem 52 druhl (40 liminickych a
12 euryhalinnich).



S8Rl

Vysledky ziskané pfi poslednim odchytu ryb na slapovém Useku Labe (Dolni Labe) pro-
kazaly u limnickych zastupcu v horni ¢asti slapového Useku pfirastek o dalSich 10 druhl
na celkovy pocet 29 druhl. K témto novym zastupctim patfi slunka obecna, jelec proud-
nik, podoustev nosak, horavka duhova, kapr obecny, tolstolobec pestry, stfeviicka vy-
chodni, sekavec pise¢ny, mnik jednovousy a koljuska devitiostna. U euryhalinnich druht
pribyly na tomto Useku dva druhy, a to sih severni ostrorypy a jeseter maly (introdukce).

V oblasti rozvétveni toku Labe u Hamburku pfibyly dva limnické druhy (jelec proudnik a
hrouzek obecny), stouply tudiz nyni na 20 zastupcl. Mezi dalsimi euryhalinnimi druhy byl
zjistén sih severni ostrorypy a placka finta, takze je v sou¢asnosti na tomto Useku znamo
celkem 10 druhd.

Znacny pfirtustek druhl Ize konstatovat i u limnickych zastupcu na dolnim Useku limnické-
ho Labe. Zde bylo kromé 16 jiz znamych druh( zjisténo 5 dalSich, a sice mihule potoéni,
Stika obecna, lin obecny, parma obecna a tolstolobik bily. Také u euryhalinnich zastupcu
byl zaznamenan pfirtstek o jeden druh - siha severniho ostrorypého.

V _pasmu brakické vody bylo prokazano rozsifeni o 3 druhy jak u limnickych, tak i u mof-
skych ryb. Ve skupiné limnickych druht pfibyla mihule potoéni, jelec tloust a okoun fiéni,
ve druhé skupiné byl dodatecné zaznamenan Gaidropsaurus mediterraneus, parmice
pruhovana a Pholis gunnellus.

Na Dolnim Labi bylo v roce 1999 zjisténo celkem 74 druhd (29 limnickych, 11 euryhalin-
nich a 34 morskych).

Rozdéleni a po&et druht mihulovcl a ryb, zjisténych v jednotlivych hydrografickych tse-
cich toku Labe v letech 1991 - 1999, schematicky znazorriuje obr. 4.

V souhrnu Ize konstatovat, Ze se béhem poslednich 10 let do éervna 1999 podafilo na
celém toku Labe od pramene po Usti prokdzat 94 rtuznych druht mihulovel a ryb, tj. cel-
kem o 15 vice nez v obdobi sledovani 1991 - 1993. Ve vztahu k jednotlivym geomorfolo-
gickym / hydrografickym usekim bylo zjisténo odli$né rozsifeni druhového spektra. Nej-
vetsi pfirastek byl registrovan u limnickych ryb na hornim toku Labe v Némecku, jejichz
spektrum se rozsifilo o 17 druhu.

Potésitelné rozsireni druhového spektra mihulovct a ryb v Labi Ize v podstaté vysvétlit
tfemi davody:

Sem patfi napf. nové vybudované rybi prechody, hydromorfologicka napravna opat-
feni a pokles znecistovani urcitymi zavadnymi a Skodlivymi latkami.
— K mirnému rozsifeni druhového spektra vedla i dodate¢né zarazena data o rybach za

obdobi 1990 - 1993, ktera pfi zpracovavani zpravy za obdobi 1991 - 1993 jesté ne-
byla k dispozici.

— V dusledku nasledujiciho velmi intenzivniho odlovu ryb, zejména na némeckém Use-
ku Labe, byly pravdépodobné ,objeveny” i druhy, které se vyskytovaly jiz v letech
1991 - 1993, avSak jejich vyskyt se tehdy nepodafilo zjistit.

Tzv. ,historicka“ data, ktera se pfi hodnoceni soucasné situace s oblibou vyZivaji jako
referencni stav, nejsou pravdépodobné plnohodnotna. Pfi tehdejSich prizkumech napf.
nebyla jesté k dispozici metoda odlovu elektroagregatem, kterd dnes hraje hlavni roli pfi

zjistovani druht a obsadky. Proto je nutno povaZovat dfivéjsi Gidaje o druhovém sloZeni
za minimalni.
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Obr. 4:  Pocet druhi mihulovcd a ryb v jednotlivych geomorfologickych / hydrologickych
usecich Labe
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Hydrologie Labe devadesatych let

1. Uvod

Délkou téméF 1 100 km a plochou povodi pies 148 200 km? se Labe Fadi mezi toky stied-
ni a zapadni Evropy na ¢tvrté misto. 65,4 % povodi lezi v Némecku (SRN) a 33,8 %
v Ceské republice (CR). Na Rakousko a Polskou republiku pfipada pouhych 0,8 %.

\afodﬁiéhzt;3 ¥oku Delka toku Plocha povod TOP;;J in;)érlgrt‘gk szgjcr;:irkny?pr ?ﬂétgL
[km] [km?] m’s™) (s km?
Dunaj 2 857 817 000 6 500 8,0
Ryn 1326 183 800 2 300 12,5
Visla 1095 194 112 1100 5,7
Labe 1091 148 268 877 59
Loira 1020 120 500 900 7.5
Odra 855 118 861 520 45

Tabulka 1: Srovnani charakteristickych tudaju velkych fek stfedni a zapadni Evropy

Na zakladé pfirozenych podminek se Labe déli na tfi velké useky:

Horni Labe: od pramene v Krkonosich ve vySce 1 384 m n. m. aZ po prechod do Seve-
ronémeckeé niziny u zamku Hirschstein (ficni km Labe 96,0 pod hranici CR/
SRN);

Stredni Labe: od zamku Hirschstein az po jez Geesthacht (ficni km Labe 585,9 pod hra-
nici CR/SRN);

Dolni Labe: od jezu Geesthacht az po Usti do Severniho mofe u Cuxhavenu-Kugelbake
(ficni km Labe 727,7 pod hranici CR/SRN).

S rostoucim vyznamem Labe jako dopravni cesty byly jiz ve stfedovéku zaznamenany
extrémni hydrologické situace, napf. povodné nebo chod ledu. V hlavnich vodomérnych

profilech na Labi se za€alo se systematickym pozorovanim vodniho stavu b&hem 19. sto-
leti.

Donedavna byla sit’ hydrologickych méfeni na Labi a v jeho povodi neustale rozsifovana a
z technického hlediska zdokonalovana. V poslednich 10 letech byla hlavni pozornost vé-

novana vybaveni fady vodomeérnych stanic automatickym sbé&rem hodnot méfeni a dalko-
vym pfenosem dat.
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Hydrologicka situace na Labi v devadesatych letech

K posouzeni pritokového rezimu Labe bylo vybrano 5 dlouhodobé pozorujicich vodomer-

nych

stanic:

Vodomérna stanice Brandys n. L: charakterizuje Horni Labe nad soutokem s Vita-

vou.

Stanice Décin a Drazdany zach

- Xcuji Horni Labe pod soutokem s Vitavou (A
28 090 km®) a Ohfi (A =5 614 km®).

Vodomérna stanice Barby vystihuje povahu Stfedniho Labe pod soutokem s Cer-
nym Hal$trovem (A = 5 541 km?), Mulde (A = 7 400 km?) a Saly (A = 24 079 km?).

Stanice Wittenberge charakterizuje dolni Usek Stfedniho Labe pod soutokem s Ha-
volou (A = 24 096 km?).

Na Dolnim Labi ovliviiuje pohyb vodni masy morsky pfiliv a odliv natolik, Ze se pratok ne-
da prfimo méfit.

Riéni km Obdobi pozorovani 1931 - 1990
Cis.* | Vodomérna Labe Plocha Priamérny | Pramérroénich | Primér rognich
stanice pod/nad povodi dlouhodoby [ minimalnich kulminacnich

hranici pritok pritokd pratoki

CR/SRN (A) (Qa) (Qmin) (Qmax)

[km] [km?] m3s™) m3s™ m3s]
1. |Brandysn.L. |137,1n. 13 111 102 28,5 546
2. |Dé&g&in 13,8 n. 51 104 312 101 1490
3. |Drazdany 55,6 p. 53 096 327 106 1430
4. |Barby 2955 p. 94 060 559 210 2020
7. |Wittenberge |453,9 p. 123 532 688 289 1910

* Uvedené ¢islo oznaéuje profil vodomérné stanice na obr. 1.

Tabulka 2: Zakladni hydrologické charakteristiky ve vybranych vodomérnych stanicich

Hydrologicky rezim Labe se vyznacuje velkymi prutoky v zimnim hydrologickém pololeti
(listopad - duben) a malymi prutoky v letnim hydrologickém pololeti (kvéten - Fijen). Vice
nez 60 % prumeérného roéniho prutoku odtéka v zimnim pololeti a méné nez 40 % v let-
nim pololeti. Porovnani pratokového rezimu Labe s Rynem a Dunajem ukazuje, Zze se-
zénni rozdily pratokd jsou zde v dusledku pozvolného tani snéhové pokryvky a ledovcl
podstatné mensi. Na hornim toku Ryna a Dunaje prevlada odtok v letnim pololeti.

Srovnavané hodnoty Quin : Qa, Qa : Qmax, Qmin : Qmax U Péti vybranych stanic na Labi do-
kumentuji rostouci vyrovnanost pratok( smérem po proudu.




497

BT

| 160 |17

Povodi Labe

Vysvétlivky
."."',".’ povodi Labe
* statni hranice

/\/ vodni toky > 1700 km2
praplav, kanal

&P jezero

‘ mésta s > 1 000 000 obyvatel
mésta s > 90 000 obyvatel
kilometraz

vodomérna stanice

[ ONL J

1‘!!’\,- SR

1S

J Hradec Kgilo g,
1f ‘*x/
er Pardibice ) 0
- NN 7

.‘_\h&a“a
P A4 Leska republu}sla

i R P S Y
3 - "
)

HP ""—':(

Iyt
50 km \_,t"p-

\r

[z

e RS

Obr. 1: Povodi Labe s vybranymi vodomérnymi stanicemi (zdroj dat: BfG, CHMU a MKOL)
Cisla vodomérnych stanic odpovidaji &islim profilt v tabulkach 3 - 7.
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Pramérny Primérny
Cis. Vodomérna | prltok v zimnim | pritok v letnim Srovnavané hodnoty
stanice polaleti pololeti
[% prameérného roéniho pritoku] | Quin : Qa | Qa : Quax | Qrrin & Qumax
1. |Brandys n. L. 63 37 1:36 1:54 1:18,2
2. |Décin 61 39 1181 1:48 1:14,8
3. |Drazdany 61 39 1:3,1 1:44 1 513.5
4. |Barby 61 39 1:27 1536 1. 9,6
7. | Wittenberge 61 39 1:24 1:28 1. 6,6
. 1)
[“:'fégﬁ; F:lf}?e) 44 56 1:22 | 1:25 | 1:53
gggg;%d 54 46 1:23 | 1:30 | 1:68
f:ci'sé‘gé[;ﬂzajm 45 55 1:21 | 1:31 | 1:65
Viden/Dunaj
véetné Dunaj- 43 57 1:23 143,14 1:6,9
ského priplavu®

Vzhledem k ploge povodi (A): " srovnatelna se stanicemi D&&in a Drazdany.
) srovnatelna se stanici Wittenberge.
) srovnatelna se stanici Barby.

Tabulka 3:  Charakteristika pritokového reZimu Labe a porovnani s Rynem a Dunajem

V devadesatych letech” byl primérny pratok _Niz8i nez prameéry 60-leté fady 1931 az
1990 (tzv. referenéni fada). Porovnanim hodnot Q., ve stanicich Dé&c&in, Drazdany a Bar-
by s hodnotou Qmi, ve stanici Brandys n. L. je patrny vyrovnavaci vliv Vitavské kaskady.
Obdobny obraz vyplyva i z hodnot Q. pfiCemz je nutno vzit v Gvahu, Ze se za uvede-
nych 10 let na Labi nevyskytly Zadné vyznamné povodné.

Vodomérna Obdobi pozorovani 1989 - 1998
Sls* stanice Q. | Gl | Bl Q. | s | G
m®s™] [% obdobi 1931 - 1990]
1. Brandys n. L. 95,1 21,9 540 93,2 76,8 98,9
2 Décin 277 107 1170 88,8 105,9 78,5
3 Drazdany 291 109 1200 89,0 102,8 83,9
4, Barby 485 213 1450 86,7 101,4 71,8
7. Wittenberge 588 262 1570 85,5 90,7 822

Tabulka 4: Prutoky ve vybranych vodomérnych stanicich za obdobi pozorovani 1989 - 1998
a porovnani s obdobim pozorovani 1931 - 1990

Na obr. 2 je graficky znazornén prubéh primérnych mésicnich pratokd. Z uvedeného
grafu je patrné, Ze v letech 1989 - 1993 a v roce 1998 nebyl dosazen prumérny pratok
referencni fady a ze nejsu$$im obdobim byly roky 1990 a 1991. Od roku 1994 do roku
1997 byly pruméry referencni fady dosazeny a z¢asti i vyrazné prekroceny.

L Specialné pro Ucely této zpravy byly vypotteny desetileté fady 1989 - 1998. Pri pfipravé zpravy jesté
nebyla k dispozici kompletni data za rok 1999.
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Obr. 2 Prumérné mésicni pratoky pro vybrané vodomérné stanice na Labi v letech 1989 - 1998

Rozpéti prumérnych prutokd v jednotlivych mésicich je znacné; napfiklad ve stanici Wit-
tenberge se pohybuje od < 250 m®s” v srpnu 1990 az po téméF 1 800 m®.s™ v Unoru
1995.

Ve v8ech péti stanicich je dobfe patrny vcelku podobny prabéh grafu a zimni i letni cyklus
prutoku typicky pro Labe.

Na obr. 3 je graficky znazornén prubéh minimalnich mési¢nich prutokt (nejmensi pru-
meérny denni prutok v daném mésici). Je zfejmé, ze ve stanicich Brandys n. L. a Witten-
berge poklesly jejich hodnoty pod uroven primérnych minimalnich pratoku Qi referenéni
fady Castéji, v jednotlivych pfipadech déle a intenzivnéji nez v dalSich tfech profilech.
Predevsim ve stanicich Décin a Drazdany mél stanoveny minimalni odtok z Gdolni nadrze

vvvvv
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roéni Qmin 1931-80 Dresden
-roéni Qmin 1931-90 Barby
ro&ni Qrmin 1931-90 Wittenberge

ysn.lL :

a[m’s"]

Obr. 3: Mési¢ni minimalni pratoky pro vybrané vodomérné stanice na Labi v letech 1989 - 1998
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Z duvodu nedosazeni plavebni hloubky 100 cm bylo v letech 1990 - 1992 a v roce 1998
nutno prerusit plavbu na Labi nad soutokem se Salou celkem po dobu 112 dnii a pod
soutokem s Havolou celkem po 89 dnl. Tak malé pratoky jako v 1ét& 1990 se na Stfed-
nim Labl naposled vyskytly v roce 1976. Musime v8ak konstatovat, Ze minimalni prutok

177 m®s" ve stan|0| Barby za srpen 1990 presto stale predstavuje dvojnasobek minimal-
niho pritoku 89 m®.s™ ze zafi 1947.

Na obr. 4 je graficky znazornén pribéh maximalnich mésiénich pratokd (nejvétsi kulmi-
nacni prutok v daném mésici). Ve stanici Brandys n. L. byl primérny maximalni pritok
pro referencni fadu prekroCen sedmkrat, nejvyraznéji v cervenci 1997. Ale jiz ve stanici
Deécin zustala tato povoden zna¢né pod hodnotou Qmax referenéni fady, ktera zde byla
stejné jako ve stanici Drazdany prekrocena pouze v prosinci 1993 a v listopadu 1998.

248034 - mésiEni Gimax (kuiminand Brandys nL
| mésiéni Qmasx (kulmina&ni) Distin
2200 [ mésiini Qmax (kulminaéni) Dresden
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1800 1 | ... Qmax (roéni) 193190 D&
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Obr. 4: Mési¢ni kulminacni pratoky pro vybrané vodomérné stanice na Labi v letech 1989 - 1998

V obou pfipadech byla hodnota Q.. dosazena, resp. prekrocena ve stanicich Barby a
Wlttenberge kde byl kulminaéni prutok nasledkem povodné na Sale v dubnu 1994 vys§si

nez Qmax. Ve stanici Wittenberge byla hodnota Qay prekro¢ena jesté jednou, a to v dubnu
1995.

Povodnove epizody na Labi za téchto 10 let vykazuji dobu opakovani Qy od 2 do 3 let.
Pouze za Cervencové povodné v roce 1997 byla ve stanici Brandys n. L. dosazena doba
opakovani 5 let.

Prvni povodriovou vinu v prosinci 1993 a lednu 1994, patrnou z obr. 5 zpusobilo intenziv-
ni tani snéhu a vydatné destové srazky predevsim v povodi Vitavy. Snizeni pritokd hlav-
né ddolni nadrZi Lipno a pomérné nizky odtok z Krkono$ (viz stanice Brandys n. L.) vedly
ve stanici Decin pouze ke kulminacnimu pratoku Q, ktery je v hodnoceném desetileti
nejvetsi. Pratok pod stanici Drazdany narUstal jen nepatrné.

Naproti tomu povodiiové viny v bfeznu a dubnu 1994 se vyznacovaly pomérné nizkym
pratokem na Hornim Labi a velkym vzestupem pritoku na Stfednim Labi. Markantni na-

rust tfeti povodnové viny ve stanicich Barby a Wittenberge byl vyvolan predev§im povodni
na Sale v dubnu 1994.



-41 -

— Brandys n.L
2400 ——— Détin
— Dresden
| | Barby

ge |
QOmax 1931-90 Brandys n.L. |-
| oo Qmax 1931-90 Dégin
| mreraes Qmax 1931-90 Dresden |
<+~ Qmax 1931-80 Barby |
oo+ Qmax 1931-90 Wittenberge |

2000 |

~ 1400

12.3.04 |
2494 |
0.4.04
7.5.94

14.5.94

21594

26.5.94

. g e e et N

Obr. 5:  Prabéh povodriovych vin na Labi od 20. listopadu 1993 do 28. kvétna 1994

Povoden v listopadu 1998, znazornéna na obr. 6, byla zpusobena vydatnymi desti.
Vzhledem k dobé vyskytu je zvlastnosti. Povodnové epizody v obecné suchych podzim-
nich mésicich zafi az listopad (na prelomu hydrologickych let) jsou ridke. Kulmmacm
pratoky, srovnatelné s prutoky v listopadu 1998 ve stanici Drazdany ve vy31 1640 m®s’

se v podzimnich mesumch vyskytly naposled v fijnu 1981 ve vysi 1 329 m’s’av Ilstopadu

1940 ve vysi 1620 m°s™.

Povoden v bieznu 1999, zplsobena tanim snéhu a destém, kterou jsme nemohli v dese-
tileté fadé 1989 - 1998 zohlednit, byla na Stfednim Labi nejvétsi povodni od roku 1988.
Kulminaéni prutok odpovidal ve stanici Barby dobé opakovani 5 let a témérf 10 let ve sta-
nici Wittenberge. Oproti tomu se kulminaéni prutoky ve stanicich na Hornim Labi vyzna-

Covaly pouze dobou opakovani 2 az 3 let.
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Obr. 6:  Prubéh povodriovych vin na Labi od 1. fijna 1998 do 29. dubna 1999
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Pfi povodnich v 90. letech nebylo zaznamenano charakteristické zmirnéni povodiovych
vin na Stfednim Labi mezi stanicemi Barby a Wittenberge, které bylo typické v dfivéjsich
letech a promitlo se i do mensi hodnoty Qn.x za referenéni obdobi ve stanici Wittenberge
ve srovnani se stanici Barby (viz tab. 2). Naopak v§echny kulminaéni pratoky (obr. 5 a 6),
vSechny mesicni maximalni prutoky (obr. 4) a hodnota Qm.x za desetiletou fadu (tab. 4)
jsou ve stanici Wittenberge vys$si nez ve stanici Barby.

Na Dolnim Labi rozhodujici mérou ovliviiuji pritokovy rezim slapové vlivy a vitr.

Od katastrofalnich bourkovych zaplav v roce 1962 do$lo kromé zesileni hrazi a jejich na-
vyseni asi 0 1,5 m k riznym zasahtm, které zménily charakter slapovych vlivi. K nim
patfi v prvé fadé uprava plavebni drahy pro stale vét§i namoini lodé. Stavba ochrannych
uzavert na vSech vyznamnych pfitocich na Dolnim Labi, zmény v pfistavech a dal$i ohra-
zovani navic pfispély ke zmenseni plochy zatopovych tuzemi.

Jednim z projevl téchto zmén je zvySeny rozdil mezi hladinami pfi odlivu a pfilivu: v Ham-
burku je primérna nizka hladina pfi odlivu asi o 70 cm niz$i nez v 50. letech a primérna
vysoka hladina pfi prilivu je cca o 30 cm vys$si.

Sest velkych boutkovych zaplav v 90. letech, z nichz bylo v Hamburku 5 vy$Sich nez
vroce 1962, predstavuje dosud neznamou kumulaci takovych situaci, pfi¢emz je patrny
zvetseny rozdil vodnich stavt mezi stanicemi Hamburg-St. Pauli a Cuxhaven.

Vodomérna stanice Vodomeérna stanice
Rok Den Hamburg-St. Pauli ;8)* Cuxhaven (9)‘*2 Rozdil mezi stanicemi
A =139 630 km A =146 541 km Hamburg-St. Pauli a
vodni stav vodni stav Cuxhaven
[cm] [cm] [cm]
1962 16. 2. 570 496 74
1973 6. 12. 533 441 92
1976 3.1, 645 512 133
1976 21.1. 558 472 86
1981 24 11, 581 453 128
1990 28. 2. 575 446 129
1993 23.1. 576 436 140
1994 28. 1. 602 451 151
1995 10. 1. 602 448 154
1999 5.2 566 434 132
1999 3,12, 586 457 129

* Uvedené ¢&islo oznacuje profil vodomérné stanice na obr. 1.

Tabulka 5: Vodni stavy pri bourkovych zaplavach na Dolnim Labi

Do poloviny 20. stoleti nebyla souvisla ledova pokryvka na velkych Usecich Labe Zad-
nou vzacnosti. Vypousténi vétsiho objemu necisténych teplych odpadnich vod a zvysené
znecisteni Saly solemi, pfedevsim v 70. a 80. letech 20. stoleti, postupné zamezilo vytvo-
feni ledové pokryvky na Hornim a Stfednim Labi. Proto se zamrz vét§inou omezil i v del-
Sich obdobich zimy na kanalizovany Usek Horniho Labe v Ceské republice a na Usek pod
ustim Havoly a na Dolni Labe.
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Zahajenim provozu fady modernich Cistiren odpadnich vod a zruSenim provozu fady
pramyslovych podniku a tepelnych elektraren v 90. letech se rapidné snizilo zatiZzeni od-
padnich vod a oteplenych vod, vypousténych do Labe, a tim se v obdobi mrazii opé&tovné
vyskytly pfiznivéj$i podminky pro zamrz. V lednu 1997 - poprvé od unora 1963, tudiZ po
34 letech - Stredni Labe opét Gplné zamrzlo az do zausténi Saly, tj. 4,5 km nad stanici
Barby.

. Ri¢ni km Labe Pocet dn,
Usek Labe / nad/pod hranici kdy Labe zamrzlo
Cislo* vodomérna stanice CR/SRN zima 1995/96 | zima 1996/97
[km] [dny] [dny]
1. Brandys nad Labem 137,1 n. 42 52
2i Dégin 13,8 n. 0 9
4, Barby 295,5 p. 0 19
B Magdeburg 326,6 p. 5 25
6. Tangerminde 388,2 p. 23 27
7. Wittenberge 453,9 p. 23 24

* Uvedené €Eislo oznacuje profil vodomeérneé stanice na obr. 1.

Tabulka 6: Zamrz Labe v letech 1995/96 a 1996/97

3. Extrémni hydrologické situace v povodi Labe v devadesatych letech

Tato kapitola popisuje povodné v 90. letech, v jejichz prubéhu kulminaéni prutoky vyka-
zovaly v povodi Labe doby opakovani minimainé 50 let. Data ve vodomérnych stanicich
jsou obsazena v tabulce 7.

Cervenec 1992: V Krusnych horach (Sasko) mezi Flajskym potokem (Fléha) a Moldav-
skym potokem (Freiberger Mulde) bylo pfi lokalnim intenzivnim desti dne 6. Cervence na-
meéreno ve stanici Obersaida 170 mm srazek béhem 3,5 hod. Za velmi kratkou dobu se v
malych pfitocich Moldavského potoka a Flajského potoka vytvofily extrémni kulminaéni
prutoky.

Cerven 1993: Vydatné destové srazky od 11. do 13. &ervna byly v regionu Prignitz (seve-
rozapadni Braniborsko) zesileny lijaky. 256 mm srazek, které spadly ve mésté Pritzwalk
dne 12. ¢ervna, z toho béhem 3 hodin cca 200 mm, je pro niZinné oblasti Stfedni Evropy
velmi mimoradnym dennim Uhrnem. Nasledkem byla extrémni povoden v povodi feky
Stepenitz.

Prosinec 1993: Obleva az do vyse horskych hieben na Sumavé a v Ceském lese zpU-
sobila v poloviné prosince tani snéhu a vedla k Gplnému nasyceni pudy vodou. Nasleduji-
ci vydatné trvalé destové srazky v jiznich a zapadnich Cechach s dennimi Ghrny 40 az 80
mm, v nejvy8Sich partiich Sumavy z&asti i pfes 80 mm, vyvolaly povoded, pfi niz byly
v hornim povodi Vitavy a Otavy znaéné piekroeny dosud znamé nejvyssi pratoky. Pritok
do nadrze Lipno na Vitavé 370 m®s™ (A = 948 km®, celkovy objem 310 mil. m®), ktery
odpovida dobé opakovani 100 az 200 let, byl snizen manipulaci vodniho dila Lipno na
100 m*.s™. V hornim povodi Berounky (napf. na Radbuze) byly zaznamenany kulminacni
prutoky s dobou opakovani 20 az 50 let.
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Leden 1994: Tani snéhu a nékolikadenni vydatné destové srazky vedly koncem ledna
k neobvykle rychlému a extrémné vysokému narlstu pratokd v nizinnych fekach v regio-
nech Magdeburger Bérde a Altmark (severni Sasko-Anhaltsko).

Duben 1994: Srazkové uhrny nad 50 - 100 mm, které spadly ve dnech 12. - 13. 4. na
pudu jiz nasycenou vodou, a tani zbytk( snéhové pokryvky ve vyssich partiich Durynské-
ho lesa a Harcu zpusobily dne 13. dubna ,povoden stoleti“ na Sale a jeji pfitocich (Du-
rynsko a Sasko-Anhaltsko). Malo postizeno bylo pouze povodi Bilého Haldtrovu (Weile
Elster). Pfes velmi uéinnou retenci vody v udolnich nadrzich byly v mnoha dlouhodobé
pozorovanych stanicich prekro¢eny dosavadni nejvyssi zji§téné vodni stavy a prutoky.

Vlivem manipulaci na nadrzich na Sale (A = 948 km?, celkovy objem 415 mil. m®) bylo ve
stanici Rudolstadt dosazeno snizeni kulminaéniho vodniho stavu o 120 cm. Presto zde
byl kulmina&ni pratok 363 m°s™ o 48 m®.s™ vyss§i nez do té doby nejvyssi znamy pritok
ze dne 9. Unora 1946.

Viivem retencni nadrze StrauRfurt na fece Unstrut (A = 2 044 km?, ochranny objem
18,6 mil. m®) byl kulminaéni pritok snizen z 260 m®.s™ na soub&zny odtok 52 m®.s™. Nej-
v&tsi pfitok do soustavy udolnich nadrzi Ostharz na fece Bode (A = 309 km?, celkovy ob-
jem 126,3 mil. m®) ¢inil 196 m®.s”, soub&zny odtok viak pouhych 16 m®s™. | pfi funkci
pielivu prehrady Wendefurth &inil nejvy$si odtok jen 88 m®.s™.

Cerven 1995: Silné lokalni srazky dne 26. Cervna v oblasti Brdského hiebene (jiho-
zapadné od Prahy) ve vysi 100 az 128 mm za 3 hodiny zpUsobily pfivalové povodné v této
oblasti. Kulminaéni pratoky na Litavce a Klabavé byly vyhodnoceny na urovni stoletych
vod, na mensich pfitocich se jednalo pravdépodobné o doby opakovani jesté vyssi.

Zari 1995: Vydatné srazky do 135 mm bé&hem dvou dni zpusobily povoden na fece Zwic-
kauer Mulde (Sasko). Nad vodnim dilem Eibenstock €inila doba opakovani 50 let.

Cervenec 1997: Extrémni srazky od 4. do 8. &ervence a od 17. do 21. &ervence, které
vedly ke katastrofalnim povodnim na Odfe a Moravé, bezprostfedné postihly i horni po-
vodi Labe ve vychodnich Cechach. Na Studniéni hofe v Krkonosich bylo naméfeno ve
dnech 6. - 7. Cervence 367 mm a 19. - 20. Eervence 371 mm srazek. Tam, kde spadl;
nejvy3si srazkové Ghrny, byly dosazeny extrémni specifické odtoky témér 3 000 I.s™ .km"
Na povodi Labe az pod usti Orlice (4 158 km?) napréelo od 4. do 8. ¢ervence 112 mm a
v druhé epizodé 81 mm. Na hornim toku Labe a jeho pfitocich (Upa, Metuje, Orlice,
Loucna) byly zaznamenany dvé povodnové viny, pficemz kulminaéni prutoky vykazovaly
dobu opakovani az 100 let, ojedinéle na Tiché Orlici i vys$si.

Cervenec 1998: Bourkové pfivalové srazky v Orlickych horach ve dnech 22. - 23. &er-
vence zpusobily v povodi Orlice extrémni nastup pratok( béhem 2 - 3 hodin. V centru
bourky spadlo béhem 12 hodin asi 200 mm. Nejsilnéji byly postizeny dva pritoky Orlice,
Dédina a Béla. Doby opakovani kulminaénich pratokt na Dédiné a Bélé vysoce prevysily
100 let. Na c¢eském useku Labe se projevila jen mirnymi vzestupy hladin, které nedosa-
hovaly ani jednoletych vod.

Rijen 1998: Pro toto roéni obdobi neobvykle vysokeé srazky vedly ve velkych ¢astech po-
vodi Labe a na Labi samotném k povodni (viz obr. 6). V Harcu (Sasko-Anhaltsko) spadlo
ve dnech 24. - 25. fijna 40 - 85 mm a dne 28. fijna jesté jednou pfes 100 mm destovych
srazek. Kulminaéni prutoky, zaznamenané v fece Warme Bode, piedstavovaly priblizné
dvojnasobek jiz extrémnich pratokd pfi povodni v dubnu 1994. Byla jim pfifazena doba
opakovani 1 000 let.
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Cervenec 1999: Dne 5. &ervence spadlo u Marienbergu ve stfednich Krugnych horach
(Sasko) béhem 110 minut lokalné 145 mm destovych srazek. Ve stanici Zoblitz na fece
Schwarze Pockau stoupl stav vody z 10 na 270 cm. Z vyhodnoceni této extrémni povodné
vyplynulo, Ze se v ¢astech tohoto malého povodi vyskytly specifické odtoky 10 000 az
20 000 I.s™ .km™.

Bfezen 2000: V prvni poloviné mésice bfezna roku 2000 se vyskytla na Uzemi Ceské
republiky extrémni povodriova situace zpusobena vydatnymi srazkami spojenymi s rych-
lym tanim snéhu v horskych, ale predev§im podhorskych oblastech. Povoden zpusobila
znacné materialni Skody. Zasazena byla zejména povodi horniho Labe po Jaroméf, po-
vodi Divoké Orlice a povodi Jizery. Uhrny srazek v horskych ale i podhorskych oblastech
presahly za obdobi 7. 3. - 9. 3. 100 mm, pficemz pfispévek z tani snéhu leckde presanhl
50 mm. Nasledkem bylo rozvodnéni celé fiéni soustavy toku na uvedenych povodich,
pricemz kulminaéni pritoky v povodi horniho Labe pfesahly hodnoty Qqqo, vV povodi Divo-
ké Orlice vystoupily nad Qs, a v povodi Jizery byla hranice Qs, téméf dosazena. Na
ostatnim Uzemi jiz extremita kulminacnich pratokl nebyla tak vyrazna. '

: Kulminaéni
Cis*|  Vodnitok e g [k‘:‘n 2 Datum pritok [Et]
[m™.s™]
28. | Chemnitzbach Wolfsgrund 37,0 6. 7.1992 18,0 500
29. [Freiberger Mulde | Berthelsdorf 244 6.7.1992 122 150
63. | Démnitz Pritzwalk 75 12. 6. 1963 8,89 100
64. | Stepenitz Wolfshagen 575 12. 6. 1963 52,8 75
19. [ Tepla Vitava Lenora 176 21.12. 1993 133 > 100
20. | Tepla Vitava Chlum 341 21.12. 1993 209 > 100
21. |Vydra Modrava 90 21.12. 1993 144 > 50
22. |Otava Rejstejn 335 21.12. 1993 251 50
23. |Otava Susice 536 21.12. 1993 266 50
59. [Ohre Jahrstedt 140 29.1. 1994 11,5 50
60. |Ohre Calvérde 732 29. 1. 1994 22,2 >100
61. | Milde Gardelegen 154 28.1.1994 8,04 50
62. | Uchte Goldbeck 430 29. 1. 1994 25,0 50
. Kaulsdorf-
31. | Loquitz Eichicht 362 13. 4. 1994 129 > 200
32. | Schwarza Schwarzburg 341 13. 4. 1994 218 75
33. | Séla Rudolstadt 2678 13. 4. 1994 363 > 100
34. [Sala Rothenstein 3357 14. 4. 1994 269 100
35. |Sala Camburg-Stében 3977 14. 4. 1994 252 50
36. |llm Niedertrebra 894 14. 4. 1994 105 > 50
37. |Gera Erfurt-Mobisburg 843 13. 4. 1994 220 100
38. | Unstrut Laucha 6218 15. 4. 1994 179 > 50
; Naumburg-

39. |Sala bl 11 449 15. 4. 1994 695 100
40. | Sala Halle-Trotha 17 979 16. 4. 1994 830 50
41. | Wipper Wippra 136 13. 4. 1994 79,8 > 100
42. | Wipper Grof Schierstedt 544 14. 4. 1994 92,0 > 100
43. | Kalte Bode Elend 257 13. 4. 1994 44,5 50
45. | Warme Bode Kénigshitte 100 13. 4. 1994 69,1 > 100
46. |Bode Hirtenstieg 158 13. 4. 1994 80,0 100

Tabulka7: Toky, kde se v 90. letech vyskytovaly povodné s dobou opakovani N minimalné
50 let
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Kulminaéni

Gis*|  Vodni tok o o i [kg : Datum pritok [I';'t]
[m".s7]
48. |Bode Wendefurth 309 14. 4. 1994 88,2 50
49. | Bode Ditfurt 710 14. 4. 1994 105 75
50. | Selke Silberhitte 105 13. 4. 1994 74,0 150
51. |Selke Meisdorf 184 13. 4. 1994 85,7 >100
52. | Selke Hausneindorf 456 14. 4. 1994 60,3 75
53. |Bode Wegeleben 1215 14. 4. 1994 139 75
54. | Holtemme Hanneckenbruch 9,4 13. 4. 18994 27,4 100
55. | Holtemme Wernigerode - 15,7 13. 4. 1994 372 | >100
Steinerne Renne
56. [Holtemme Mahndorf 168 13. 4. 1994 495 100
57. |Bode Hadmersleben 2758 16. 4. 1894 124 50
58. |Bode Stalfurt 3200 19. 4. 1994 129 19
24. |Klabava Klatienve = pl ek 330 26.6.1995 | 185 50 - 100
do Udolni nadrze
25. | Cerveny potok Hofovice 75 26.6. 1995 145 >100
26. |Litavka Kraltv Dvar 620 26. 6. 1995 258 100
27. | Zwickauer Mulde |Schoénheide 3 152 1. 9. 1995 84,8 50
10. |Labe Spindleriv Mlyn 52,9 19. 7. 1997 165 > 100
11. | Metuje Marsov 93,9 8.7.1997 48,5 50
12. | Tfebovka Ustin. O. 174 8.7.1997 66,2 50
13. | Ticha Orlice Mala Cermna 690 9. 7.1997 251 > 200
14. | Orlice Tynisté n. O. 1591 8.7.1997 497 100
15. | Béla Kvasiny 54,0 23.7.1998 129 > 100
16. |Béla Castolovice 214 23.7.1998 131 100
17. |Dédina Chabory 74,4 23.7.1998 270 > 100
18. |Dédina Mitrov 291 24.7.1998 116 >100
43. |Kalte Bode Elend 25,7 28.10. 1998 446 50
44, |Warme Bode Tanne 71,5 28.10. 1998 137 [1 000]
45. |Warme Bode Kénigshutte 100 28.10. 1998 163 [1 000]
46. |Bode Hirtenstieg 1568 28.10. 1998 144 [1 000]
47. | Hassel Hasselfelde 28,8 28.10. 1998 20,1 100
30. | Schwarze Pockau | Zéblitz 129 5.7.1999 84,6 500
Cista Hostinné 7 9. 3. 2000 80 100 - 200
Labe Debrné ATT 9. 3. 2000 385 100 - 200
Labe Kralovstvi 532 9. 3. 2000 375 100 - 200
Divoka Orlice Klasterec 155 9. 3.2000 174 50 - 100
Divoka Orlice Nekor 184 9. 3. 2000 170 50 -100
Divoka Orlice Kostelec n. O. 490 10. 3. 2000 242 50 -100
Jizera Zelezny Brod 791 9. 3. 2000 555** 50*
Jizera Tufice 2159 10. 3. 2000 600 50

* Uvedené Cislo oznacuje profil vodomérné stanice na obr. 1.
** pfedbéZné udaje, bude jesté upfesnéno

Tabulka 7:

50 let (pokrac¢ovani)

Toky, kde se v 90. letech vyskytovaly povodné s dobou opakovani N minimalné
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Malé pritoky se v povodi Labe vyskytovaly pfevazné v obecné suchych mésicich srpen
az fijen. Jsou véak pomérné silné ovlivnény hospodarenim s vodou, jako napf. vzdutim
toku, odbéry a pfevody vody, ale i vypousténim vod a nalepSovanim minimalnich pratoku
odtokem z Gdolnich nadrzi, takze jejich hydrologické vyhodnoceni je problematické.

Rozsah ovlivnéni hospodarskym uzitim vody dokumentuje napf. prutok Sprévy. Po zahé-
jeni tézby hnédého uhli v Luzici (Sasko a Braniborsko) byly v pribéhu desetileti do Spré-
vy vypoustény obrovské objemy dllnich vod. V dusledku toho se uz vibec nevyskytovala
obdobi malych prutokt. Primérné minimalni pratoky vzrostly v 70. a 80. letech 20. stoleti
na trojnasobek a samotné hodnoty prumeérnych prutokt dosahly za rfadu let dvojnasobku
pfirozeného pratoku. Po uzavieni fady povrchovych doll v letech 1990 - 1991 se postup-
né snizoval objem dullnich vod a zaroven jednoznacné poklesly i prutoky. K tomu pristu-
puje skutecnost, Ze od roku 1997 se voda ze Sprévy odvadi za uéelem zatapéni sanova-
nych dalnich jam. Proto se nyni pohybuji primérné pratoky vyrazné pod hodnotami priro-
zenych pratoku.

4., Zavér

Obdobi devadesatych let bylo na Labi pratokové mirné podprimérné. Primérny prutok se
na Labi pohyboval v péti hodnocenych stanicich 7 - 14 % pod primérem dlouhodobé re-
ferencni rady 1931 - 1990.

V Useku Labe pod zausténim Vitavy po oblast kolem Magdeburku byly minimalni prutoky
pozitivné ovlivnény odtokem z Vitavské kaskady, takze priamér minimalnich ro¢nich pru-
toku byl v tomto useku naopak vysSi nez v referenénim obdobi.

Prumeéry rocnich kulminacnich pratokl za toto obdobi nedosahly hodnot za referenéni
obdobi. S vyjimkou horniho Useku Labe na tzemi Ceské republiky pod Krkonogemi a
Orlickymi horami se nevyskytly zadné mimoradné povodné. Pri katastrofalni povodni na
Odre a Moravé v Cervenci 1997 byla zasazena pouze mala horni ¢ast povodi Labe a kul-
minacni prutoky od Pardubic dolu jiz nepfevySovaly vodu desetiletou. Pfi povodni v biez-
nu 1999 byl prutok Qs dosazen, resp. prekro¢en pouze na Stfednim Labi. Oproti tomu
doslo na slapovém useku Dolniho Labe v devadesatych letech k dosud neznamé kumula-
ci zavaznych bourkovych zaplav z more, z nichZ bylo v Hamburku 5 vy8Sich nez kata-
strofalni bourkova zaplava v roce 1962.

V dusledku vydatnych srazek se na pfitocich Labe - z&asti velmi lokalné - vyskytlo nékolik
extrémnich povodni, které zpusobily velké vécné Skody a nékdy i ztraty na Zivotech.
V téchto pfipadech se znovu osvédcila husta sit povodnovych hlasnych profill v horskych
oblastech Ceské republiky a Némecka, protoze umoznila vétsinou véasné varovani sub-
jektl dale po proudu. Na Usecich tokl pod prehradami se jejich manipulaci ¢asto podafrilo
dosahnout vyznamného snizeni kulminaénich pratoku.
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Havarijni prevence, bezpeénost technickych zafizeni,
opatreni ke zdolavani havarii

MKOL vénuje od svého zalozeni v roce 1990 mimofadnou pozornost otazkam havarijni
prevence a bezpecnosti technickych zafizeni.

Zku$enosti z oblasti ochrany vod ukazuji, Ze proti havarijnimu znegi$téni vod - pokud
k nému dojde na velkych tocich, jako je Labe - nelze zpravidla zasahovat GUginnym zp(iso-
bem. Proto maji preventivni opatfeni (pokud mozno co nejblize u potencialnich rizikovych
zdroju), ktera zamezuji takovému znecisténi vod, velmi dulezZitou Ulohu.

1. Doporuéeni pro oblast havarijni prevence a bezpeénosti technickych
zarizeni

MKOL vypracovala fadu doporuceni, ktera maji spolu s ostatnimi technickymi a organi-
zacnimi bezpecnostnimi opatfenimi pfispét k zamezeni havarijnich unik( latek ohrozuiji-
cich jakost vody a omezit dopady piipadnych havarii na vodni toky. MKOL se velmi inten-
zivne zasazuje o uplatnéni téchto doporuceni v evropském méfitku.

V uplynulych letech byla zpracovana nasledujici doporuéeni:

* Doporuceni k problematice zachycovani hasebni vody (1993)
* Doporuceni ke zlepSeni stavu zdolavani havarii v Cistoté vod na Labi (1994)

e Doporuceni k zakladni osnové bezpeénostnich zprav vzhledem k ohrozeni vod
(1996)

e Doporuceni k podnikovym poplachovym a havarijnim planim (1997)

e Pozadavky na zafizeni pro nakladani s latkami ohrozujicimi jakost vody v oblastech
ohrozenych povodnémi nebo vzdutim - doporu¢eni MKOL (1998)

e Pojistky proti pfeplnéni - doporu¢eni MKOL (1999)

Pri zpracovani doporuceni byly vyuZity i dil¢i vysledky vyzkumnych projekti vénovanych
otazkam havarijni prevence a bezpecnosti technickych zafizeni v povodi Labe.

2. Seznam potencidlné nebezpeénych zafizeni v povodi Labe

MKOL v roce 1991 poprvé zdokumentovala technicka zafizeni v povodi Labe, ktera jsou
z havarijnino hlediska nejvyznamnéjsi. Posledni aktualizace seznamu se uskuteénila
vroce 1998. Pii vybéru technickych zafizeni se vychazelo z jejich objektivni potencialni
nebezpecnosti, vyplyvajici z druhu a mnozstvi latek ohrozujicich jakost vody, s kterymi se
v téchto zafizenich manipuluje. Seznam se nezabyva hodnocenim Urovné havarijni pre-
vence a bezpecnosti technickych zafizeni v jednotlivych podnicich. Vychazi z toho, Ze na
zakladé rozsahlych technickych a organizacnich bezpeé&nostnich opatfeni Ize skuteéné
ohrozeni Labe nebo jeho pfitokl prakticky vylougit.
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3. Katalog opatieni k zamezeni havarijniho znecisténi vod v povodi Labe

Jako prispévek ke zlep$eni havarijni prevence v povodi Labe byl zpracovan ,Katalog
opatfeni k zamezeni havarijniho znecisténi vod v povodi Labe“. Navrhy opatreni, obsa-
Zené v katalogu, se soustfeduji na 6 zakladnich okruhli - odvraceni havarii obecné, po-
zarni ochrana, systémy odpadnich vod, skladovani latek ohrozZujicich jakost vody, staceni
a prekladka latek ohrozujicich jakost vody a bezpecnostni procesy. Z hlediska Casovée
realizovatelnosti byla opatieni rozdélena na kratkodoba, stfednédoba a dlouhodoba. Ka-
talog je jednim z vystupl vyzkumného projektu ,Opatieni k zamezeni havarijniho znecis-
téni vod v povodi Labe" zpracovaného Spolkovym ufadem pro Zivotni prostfedi (UBA).

4. Projekt ,Bezpeénostné technicka Setfeni v chemickém komplexu v CR“

V ramci projektu ,Bezpecnostné technicka Setfeni v chemickém komplexu v CRY, ktery
zpracoval Spolkovy Ufad Zivotniho prostiedi v podniku Spolchemie v Usti nad Labem,
bylo provedeno zdokumentovani technickych zafizeni, vyznamnych z bezpecnostné tech-
nického hlediska, byla navrzena technicka a organizacni opatieni ke zlepSeni jejich bez-
pecnosti a zpracovana vzorova bezpecénostni analyza a podnikovy poplachovy a havarijni
plan na zakladé pravnich predpist platnych v SRN a v ramci Evropské unie. Vystupy pro-
jektu byly vyuzity v CR i pfi pipravé zakona &. 157/1998 Sb., o chemickych latkach a che-
mickych pfipravcich a zakona ¢. 353/1999 Sb., o prevenci zavaznych havarii zpUsobe-
nych vybranymi nebezpeénymi chemickymi latkami a chemickymi pripravky.

5. Havarijni znecisténi vod v povodi Labe v letech 1990 - 1999

V povodi Labe nedoslo v obdobi 1990 - 1999 k zadnému pfipadu havarijniho znedisténi
vod s mimoradné zavaznymi dusledky na Zivotni prostiedi. Vysoka koncentrace primyslu
v nékterych oblastech povodi a Labe, jako vyznamna dopravni tepna, v§ak predstavuji

potencialni zdroje rizik, které nelze Gpiné eliminovat. Na této skute¢nosti se ani v budouc-
nosti mnoho nezméni.

To, Zze v povodi Labe dochazi k nehodam a havariim, Ize dokumentovat nékolika priklady
z nedavné minulosti.

V noci z 26. 8. na 27. 8. 1993 vzniklo v dusledku netésnosti podzemniho ropovodu neda-
leko mésta Weillenfels z uniklé ropy takika 1,5 km dlouhé, 50 m Siroké a misty az 20 cm

hluboké jezero. Zasah hasi¢skych jednotek zabranil proniknuti ropy do pouze 3 km vzda-
lené reky Saly.

Pri kolizi dvou lodi mezi Geesthachtem a Hamburkem (fi¢ni kilometr 592) dne 9. 5. 1994
uniklo do Labe pfiblizné 100 000 litrl benzinu Super.

Dne 14. 9. 1994 doslo v chemickém podniku v Usti nad Labem k Uniku 680 kg barviva
egacidova cern, které se pres feku Bilinu dostalo az do Labe.
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Takfka na stejném misté jako v roce 1994 (fi¢ni kilometr 591,5) uniklo dne 25. 10. 1995
do Labe pfi kolizi dvou lodi pfiblizné 13 000 litrG nafty. Instalace celkem 1 400 m nornych
stén zamezila Skodam v tfech nize polozenych chranénych Gzemich.

Zavady na zastaralém technickém zafizeni v prumyslovém podniku v Pardubicich zpuso-
bily dne 24. 11. 1995 anik 3,6 tun smési chlorbenzenu a benzenu do Labe. Stejna hava-
rie, spojena s unikem fadové niz§iho mnozstvi latek, se opakovala jesté dvakrat v Unoru
1996.

50 000 litrt benzinu Super uniklo dne 1. 4. 1996 v Hechthausenu (okres Stade) pfi kolizi
dvou lodi na fece Oste (pfitok Labe).

Dne 2. 6. 1996 doslo u Schénebecku k vazné Zeleznitni nehod8, pfi které se z cisterno-
vych vagonu uvolnil vinylchlorid, ktery ¢astecné shorel, ¢aste¢né pronikl do podzemnich
vod a nezjisténé mnozZstvi nateklo pres kanal i do Labe.

Dne 29. 6. 1996 doslo v dusledku poruchy zafizeni v D&&iné k Uniku cca 4 tun tézkého
topného oleje.

Nekolik dni trvalo haseni pozZaru, ktery vznikl dne 23. 11. 1996 v tankovisti vyrobny moto-
rovych paliv litvinovské rafinerie. K pfimému znegisténi feky Biliny ropnymi latkami,
hasebni a chladici vodou nedoslo.

Pfi dopravni nehodé dne 4. 4. 1997 doslo v Pardubicich k tniku 15 m® transformatorové-
ho oleje.

Havarie lodi u Rusterbergenu v kanalu, ktery spojuje Severni a Baltské mote, dne 16. 3.
1988 zpusobila tnik 10 000 litr( ropnych latek.

Dne 4. 2. 1999 uniklo ze skladistniho zafizeni v Délbau (povodi Bilého Halstrovu, Bily
HalStrov je pritokem Saly) 27 000 litrd ropnych produktd.

Uvedeny vycCet havarii neobsahuje zdaleka véechny vyznamnéj§i pfipady, ke kterym za
poslednich takika 10 let doslo. Ve vétsiné pripadl se také zasluhou rychlého zasahu po-
hotovostnich jednotek podafilo zamezit pfimému znecisténi vod pfip. dopady havarie
podstatné omezit.

To ostatné potvrzuji i pfehledy pfipadl havarijniho zneéisténi vod v povodi Labe, které
zacala MKOL zpracovavat od roku 1996 na zakladé kritérii k posouzeni havarijniho zne-
Cisténi vod v ramci Mezinarodniho varovného a poplachového planu Labe. V letech 1996
az 1999 bylo registrovano celkem 83 pfipadl havarijniho znegisténi vod, které spliovaly
kritéria pro vyhlaseni ,Informace* (42x) nebo ,Varovani* (41x) v ramci Mezinarodniho va-
rovného a poplachového planu Labe.



-51-

6. Mezinarodni varovny a poplachovy plan Labe

Mezinarodni varovny a poplachovy plan Labe je jednotny varovny a poplachovy systém
pro pfenos informaci o misté, ¢asu, druhu a rozsahu havarijniho znecisténi vod v povodi
Labe. Prvni verze Mezinarodniho varovného a poplachového planu Labe byla schvalena

v prosinci 1991. Nové poznatky a praktické zku$enosti vedly k jeho novelizaci v fijnu
1995.

Na Mezinarodnim varovném a poplachovém planu Labe se podili pét mezinarodnich
hlavnich varovnych central (jedna v CR, &tyfi v SRN). Mezinarodni varovny a poplachovy
plan Labe neméni nic na stavajicich regionalnich/zemskych varovnych planech. Hlaseni
Mezinarodniho varovného a poplachového planu Labe predavaji pfislu§né mezinarodni
hlavni varovné centraly ihned regionalnim/zemskym varovnym sluzbam.

Mezinarodni varovny a poplachovy plan Labe prokazal svoji funkénost pfi predavani hla-
seni o konkrétnich pfipadech havarijniho znecisténi vod v povodi Labe. Vyznamnou mé-
rou prispiva k vytvareni atmosféry vzajemné duvery pri feseni spole¢nych problému v po-
vodi Labe.

7. Poplachovy model Labe

Informacni hodnotu hlaseni Mezinarodniho varovného a poplachového planu Labe ma
zvysit ,Poplachovy model Labe“ - model pro prognézu $ifeni vin $kodlivych latek v Labi,
na jehoz vyvoji se momentalné pracuje. Tento model umozni v pfipadé havarijniho zne-
cisténi vod odhadnout dobu dotoku, dobu trvani a maximalni koncentraci viny $kodlivych
latek v urcitych mistech na Labi pod mistem havarie. Stane se dulezitou pomuckou pfi
organizaci opatieni ke zdolavani havarii a véasné varovani uzivateld vody.

Vyvoj vlastniho pocitacového modelu je provazen pokusy se znadkovacimi latkami v Labi.
V obdobi 1997 - 1999 se uskute¢nilo celkem Sest pokusu, dalsi pokusy maji byt provede-
ny v letech 2000 a 2001. Jako stopovaci latka se pouziva amidorhodamin G. Experimen-

talni data ziskana pfi pokusech maji model pokud mozno co nejvic prizpUsobit realnym
podminkam.
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Obr. 1:  Mezinarodni varovny a poplachovy plan Labe - hlasné oblasti, hldsné cesty,
mezinarodni hlavni varovné centrély



Pfiloha 1

Inventarizace
emisi komunalnich odpadnich vod v povodi Labe
(stav: 31. 12. 1999)

Inventarizace byla provedena podle nize uvedenych hledisek:

VSechny komunalni €istirny odpadnich vod s kapacitou od 20 000 EO byly podchyceny
nezavisle na aktualnich emisich surovych odpadnich vod a nezavisle na dobé uvedeni
do provozu.

Realizovana opatfeni pfi vybudovani a UGpravé Cistiren odpadnich vod od r. 1990 byla
podchycena podle zpusobu Upravy (rekonstrukce, rozs$ifeni, nova investice) a podle
objemu investic (pouze &istirny odpadnich vod, bez kanalizace). Kromé toho bylo uvede-
no i zbytkoveé zatizeni v roce 1999.

U nakladlu na Cistirny odpadnich vod byly uvedeny naklady vynaloZené v letech 1990 -
1999. Naklady vzniklé pfed rokem 1990 nebyly do této ¢astky zahrnuty. U Gistiren
odpadnich vod, uvedenych do provozu pred rokem 1990, byl véak uveden rok zahajeni
jejich provozu.

V tabulce jsou uvedeny i spole¢né Cistirny odpadnich vod (mésto a prumyslovy podnik).
V prilozenych tabulkach jsou tyto cistirny odpadnich vod zafazeny podle velikosti
stavajici kapacity.

V tabulkach jsou Cistirny odpadnich vod sefazeny podle velikosti jejich kapacity.

Z prilozenych tabulek vyplyva nasledujici souhrnny prehled vSech komunalnich &istiren
odpadnich vod (vCetné spoleénych Cistiren odpadnich vod) s kapacitou od 20 000 EO
v povodi Labe se stavem 31. 12, 1999:

| Kapacita | Pocet Naklady na Zatizeni odpadnich vod
Stat Pocet | Cistiren |napojenych| COV v letech vypousténé do tokd v roce 1999 (t/r)
COV | odp. vod | obyvatel | 1990 - 1999
(tis. EO) (mil.) BSKs | CHSKc, N P

Ceska 74 8 260 3163 | 10 994 mil. K¢ 8538 | 32922 | 10012 962
republika

Nemecko 189 22070 | 13226 8210 mi. DM | 10183 | 55081 | 19 006 1515
Rakousko 1 35 15 237 mil. ATS 9 74 10 1
Soucet 264 30365 | 16404 18730 | 88077 | 29028 2478
v povodi Labe
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