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Abstrakt

| kdyz fytoplankton velkych fek ma casto svoje specifické slozeni a jeho rozvoj je ovliviiovan viastnimi
pravidly, hlavnim zdrojem fytoplanktonu jsou vodni nadrze v povodi. Z vlastniho toku Labe neni znam
ani jeden druh, ktery by byl vyluéné vazan na tento tok. V potamoplanktonu se v8ak muze uplatnit fada
druht jinym zplsobem nez v plavodnich stojatych vodach.

Protoze povodi Labe je geograficky znacné rozsahlé a zahrnuje stojaté nadrze rlzného typu, mize se
zde vyskytnout fada druh z vice oblasti stfedni Evropy, nékdy i s odliSnymi ekologickymi naroky.

Ukolem této pFirucky je tedy podat prehled planktonnich sinic (cyanobakterii), které se mohou v toku
Labe uplatnit, a prezentovat je zplsobem, aby mohla byt pfirucka pouzita k identifikaci populaci plank-
tonu v Labi podle fenotypovych znaku, rozeznatelnych v optickém mikroskopu.

1. Uvod

Povodi Labe (fig. 1; podrobny popis celého povodi je jiz zvefejnén, viz napf. MKOL 1995, CORING
1999) tvori slozity hydrobiologicky systém s fadou vodnich biotopu, osidlenych riznymi spolecenstvy
sinic a fas, které se mohou uplatnit v rizné mife na jednotlivych Usecich tohoto fiéniho systému.

Reka Labe patfi k nejdel$im v zapadni a stfedni Evropé a protéka dzemim s témér 25 miliony obyvatel.
Kromé zasobovani pitnou a primyslovou vodou a vyznamu jako vodni cesta Ize uvést i jeho funkci od-
tokové tepny. Dalsi, stale vyznamnéjsi slozkou je vyuzivani vodnich tokl a jejich tdolnich niv pro rekre-
acni ucely. Biologicky i technicky stav Labe s jeho pfitoky, pfehradnimi nadrzemi, zdymadly a napoje-
nim na rybnicni a jezerni systémy predstavuje jeden z vyznamnych faktord pro uzitkovou hodnotu toku.

Hydrobiologické situaci a kvalité vody v Labi je tfeba vénovat trvalou pozornost. V soucasné dobé jde
nejen o zajisténi zdrojd pitné a primyslové vody, ale ve stejné mife i o zlep§eni kvality protékajici vody
v celém ficnim systému, a to od pramennych oblasti aZz po vtok Labe do Severniho mofe. Cilem je do-
saZeni dobrého, resp. velmi dobrého stavu fi¢niho ekosystému (navrh Smérnice rady EU o vodohos-
podarske politice), ktery by co nejvice odpovidal kritériim pro ekologicky vyvazené a zdravé prostredi.

Stupen znecisténi ficniho systému je rozhodujici pro udrzeni pfirozené druhové diverzity, ktera oviem
na druhé strané slouzi jako indikator jakosti a stupné znecisténi ekosystému. Osidleni fototrofni
slozkou, tj. pfevazné rostlinnymi mikroorganizmy, sinicemi a fasami, patfi mezi nejddleZitéjsi biologické
komponenty v celém Ficnim ekosystému. O funkci, sloZeni i metodach studia fas ve velkych fekach
existuje fada modernich praci, monografii a pfiru¢ek (napi. WHITTON 1984, DESCY 1987, ROTT et
PIPP 1999, PRYGIEL et al. 1999 a dalsi).

Spravna identifikace druhd, kterd by méla byt zcela nezbytnym predpokladem pro jakékoliv zasahy do
vodni biocenozy, je viak stéle sloZitou zaleZitosti. Jednou z pficin této komplikované situace je soucas-
ny nedostatek identifikaénich pfiru¢ek a dosud zdaleka neukonéené revize vyznamnych rodd, coZ kom-
plikuje orientaci v hlavnich skupinach mikroskopickych rostlin.



Tento stav je dan jednak rozsahlymi novymi poznatky z ekologie fas a jejich cytologie (zaloZzené na
Siroké aplikaci elektronové mikroskopie), jednak rostoucimi znalostmi molekularni biologie a genetiky
v taxonomii sinic a fas v poslednich dekadach 20. stoleti. Tyto vysledky pozménily zasadnim zptsobem
nade védomosti o véech skupinach nizsich rostlin, coZ se samoziejmé musi projevit i v jejich taxono-
mické klasifikaci.

Dal$i komplikaci jsou zmény v druhovém slozeni fas, ke kterym v ekosystému Labe dochazi. Tyto zme-
ny jsou podminény nejen riznymi ménicimi se vlivy kvality vody v fece, ale i dlouhodobymi zménami ve
sloZeni fasovych spoletenstev a rozvojem invaznich druhd.

Bylo rovnéz prokazano, Ze jednotlivé druhy maji pomérné Uzce vymezené ekologické naroky, obvykle
jen s jednim nebo malo limitujicimi faktory, a v disledku toho se vyskytuji i ve vymezenych geografic-
kych aredlech, i kdyz tyto areély nékdy zahrnuji napf. celé severni mirné pasmo nebo celé tropicke
pasmo (pantropické druhy). Nékteré typy jsou v8ak omezeny svym vyskytem jen na stfedni Evropu,
Pobalti, horstva alpského typu apod. Fléra sinic povodi Labe tedy obsahuje jen urcité druhy, charakte-
ristické pro tuto oblast, a tento fenomén je rozhodujici i pro hodnoceni diverzity fléry sinic ve vodach
labského systému. Ze vzdalenéjSich oblasti se zde mohou vyskytnout pfilezitostné druhy, které sem
byly doneseny napf. migrujicimi ptaky, ale zpravidla se tu nemochou trvale usadit.

Tento pfehled by mél tedy umozZnovat orientaci v nejpé&znéjSich druzich planktonnich sinic, které se
uplatiuji v labském Ficnim ekosystému. Pfirucka je zaméfena na identifikaci jednotlivych druhd na za-
kladé lehce rozeznatelnych morfologickych znak( s poznamkami o jejich ekologii. Nejsou zde obsazeny
zakladni udaje o biologii, cytomorfologii a biochemii sinic; v tomto sméru je tfeba se obratit na specialni
literaturu z poslednich let.

O autochtonnim spolecenstvu mikroskopickych fas je velice obtizné hovofit i u tak rozsahlého Ficniho
toku, jako je Labe. Neexistuje ani jediny druh, ktery by byl vazan vyluéné na plankton tekoucich vod.
Nicméné transportovany fytoplankton je na celém toku velice vyznamnou sloZkou planktonni biocendzy.
Jisté Ize pfredpokladat rizné primarni zdroje tohoto spoleenstva fytoplanktonu ve vodnich nadrZich
nejriznéjsiho typu, odkud se inokulum dostava do feky a zde se po urcitou dobu vyskytuje a roz-
mnozuje. Na vegetaci fytoplanktonu maji pozitivni vliv jednak useky s urcitou dobou zdrzeni vody, at jiz
to jsou pfehradni systémy na nékterych pfitocich nebo systém zdymadel podél celého toku. Negativné
na fytoplankton plusobi pfedevsim nékteré zdroje znecisténi.

Transportovany fytoplankton v celé délce Labe nebyl dosud nikdy studovan. Data o jednotlivych dru-
zich, které se do ri¢niho systému dostavaji, o jejich dalsim rozvoji béhem transportu i ekologické funkci
nejsou rovnéz k dispozici. V tomto pfehledu je tedy soupis i téch druht, které by se mohly potencialné
v planktonu Labe vyskytnout. Neni to jisté vycet aplny, mél by vSak pfedevsim slouzit jako podklad pro
dalsi praci.



2. Obecna cast

2.1. Zdroje vyskytu a biocenézy planktonnich sinic

V povodi Labe existuje nékolik vyraznych dilcich ekosystému se zasadné odliSnou, nicméné charakte-
ristickou mikroflérou sinic:

- Do kategorie horskych pramennych oblasti ve stfedni Evropé patfi horni toky v regionech pohranié-
nich oblasti Cech (Krkono$e, Jizerské hory, Krusné hory, Slavkovsky les, Cesky les, Sumava, Novo-
hradske hory), ale také Durynsky les a Harc stfedniho Némecka.

Pro horni toky téchto fek je charakteristicka specificka benticka mikrofiora, vazana na oligotrofni
useky bez zdroju znecisténi. Tato mikrofléra obsahuje fadu druht, vyznamnych z identifikacniho i
ekologickeho hlediska. Ze sinic jsou to pfedevsim nékteré druhy rodu Chamaesiphon, Chlorogloea,
Pseudanabaena, Tapinothrix, Homoeothrix p.p., Leptolyngbya a Phormidium. Na jakémkoli rozvoji
planktonu se tyto druhy nepodileji a v nejvyssich Usecich zpravidla chybi i transportovany plankton
z jinych zdroji. U vétSiny potok, resp. fek vdak dochazi brzy (obvykle jiz po nékolika km) ke zne-
Cisténi, ktere tuto mikrofloru totalné decimuje.

— Stfedni useky pfitokl Labe maiji jiz znané ochuzenou bentickou mikrofléru sinic, uplatfiuji se zde
prevazné zelené fasy a rozsivky, rizné se rozvijejici v zavislosti na velice mnohotvarnych faktorech,
zejména v torrentilnich Usecich. Druhovéa diverzita sinic je znaéné omezena, pfesto se zde lokalné
rozvijeji bohaté kolonie nékterych bentickych druhii z rodu Phormidium. Ve stfednich Usecich se jiz
vice uplatiuje transportovany fytoplankton (v zavislosti na mistnich podminkach a roénim obdobi).
Na pfiklad v nékterych hornich tocich na tzemi Ceské republiky jsou na fiéni tok napojeny rybnicni
soustavy, jejichz fytoplankton se pak uplatiiuje intenzivné v toku. Rovnéz jeho periodicita je zavisla
na pritocich ze stojatych nadrzi, napf. se projevi vyrazné podzimni vypousténi rybniéni vody do tokd,
letni transport sinic zpasobujicich ,vodni kvéty*, planktonni rozsivky z jarnich maxim, atd. (SVOBO-
DOVA 1987). Toto bohaté inokulum vSak vétsinou jiz neovlivni hlavni tok Labe. Pod pfehradnimi na-
drzemi muze lokalné dojit k rozvoji nékterych druhti z hornich tokd.

Na dal$im toku maji soustavy prehrad, resp. zdymadla natolik velkou dobu zdrZeni, Ze se tato fasova
spolecenstva pozméni a vyvijeji podle vlastnich, z&asti vyrazné odlisnych zakonitosti.

- Plankton hlavniho toku Labe v Gseku od Jaroméfe az po Usti je smési mnoha planktonnich spole-
Censtev, transportovanych z vodnich nadrzi do hlavniho toku. Tato smés druht je modifikovana dal-
Simi pfitoky, které pfinaseji do Labe bohaty fytoplankton z oblasti velkych severonémeckych jezer.

Naopak negativni vliv na transportované druhy se projevuje z lokélnich zdrojd silného znegistént,
napf. z primyslovych center.

-V trychtyfovitém usti Labe se projevuje vliv salinity a kromé sladkovodnich druhti se zde vyskytuji
nékteré halofilni druhy, bud' pochazejici z baltské oblasti nebo patfici k mikrofléfe pobreznich vod.
Tyto charakteristické druhy patfi spiSe k bentickym a metafytnim biotoptim, typickych planktontil je
mensi pocet.

Stojate vody, které slouZi jako primarni zdroje fytoplanktonu, jsou tedy hodné riiznorodé a obsahuiji
celou $kalu druht od oligotrofnich a mezotrofnich nadrzi po silné eutrofizované az hypertrofni obhospo-
dafované rybniky, kde je rozvoj fytoplanktonniho spoleéenstva podminén lokalnim obhospodafovacim
procesem. Do jaké miry se jednotlivé druhy uplatni v dal$im toku, neni dosud jasné. Rovné&Z nebyly
zatim v Labi zjistény zadné druhy sinic, které Ize oznacit za specifické a vZdy se opakujici v plank-
tonnich vzorcich. Tento problém vyzaduje dalsi studium.



2.2. Hlavni skupiny planktonnich sinic

U zadné sinice nebyl zatim prokazan ubikvitni charakter. Znamena to, Ze vSechny druhy, véetné plank-
tonnich, jsou velice Uzce specializované na urcité ekologické podminky, a z toho plynou i jejich rozdilné
arealy roz§ifeni. V povodi Labe se tedy vyskytuji jen nékteré ze znamych planktonnich sinic, tj. ty druhy,
kterym odpovidaji ekologické podminky vodnich biotopl stfedni a severni Evropy. Mimoradné velka je
diverzita cyanoprokaryot v baltské oblasti. V povodi Labe musime tedy pocitat s invazi, resp. pfitom-
nosti baltskych druht, a to jak sladkovodnich, tak i brakickych.

Planktonni sinice se mohou vyskytnout ve ¢tyfech zakladnich Zivotnich formach, liSicich se jak Zivotnimi
strategiemi, tak funkci v biocenodze:

A. Pikoplanktonni druhy

Jednotlivé Zijici solitarni buriky, obvykle mensi nez 3 um v pruméru. Vyjimecné se pocitaji do piko-
planktonu i buriky tyCinkovité, jejichz délka presahuje 3 um, nebo dosahuje dokonce az pies 20 pm. Jde
v8ak o druhy s burikami velice Uzkymi, zpravidla pod 1 pm Sirokymi, se kterymi je tfeba pocitat pfi tech-
nologickém zpracovani jako s jinymi pikoplanktonnimi druhy. Pikoplanktonni sinice byly nalezeny dosud
v nékolika hlavnich biotopech: (1) v malych hypertrofnich nadrzich, kde vytvareji témér monokulturni
populace s hustotou bunék, projevujici se modrozelenym vegetativnhim zabarvenim vody; (I1) v oligotrof-
nich a mezotrofnich jezerech, ve kterych se ¢asto rozvijeji v hlubsich vrstvach vody; (Ill) v brakickych
nadrzich, jezerech a rlznych stojatych vodach se zvySenou salinitou, a (1V) v planktonu mofi a oceanda.
Pro povodi Labe pfipadaji v ivahu prvni tfi z vyjmenovanych skupin; druhy z téchto biotopad mohou hrat
vyznamnou roli ve stojatych vodach, ale dostat se i pfimo do toku, nebo se vyvijet ve znaéném mnoZstvi
v mensich nadrzZich v inundaéni zéné& Labe, v mrtvych ramenech a bo¢nich kanalech se stagnujici nebo
jen mirné plynouci vodou.

Taxonomie a identifikace pikoplanktonnich sinic je dosti obtizna pro nedostatek morfologickych znaku a
malé rozméry. Jednotlivé druhy jsou zpravidla oznacovany jako ,Synechococcus sp.”, ve skute€nosti se
vSak jedna nejméné o tfi dostatecné rozliSiteiné rody Cyanobium, Synechococcus a Synechocystis.
Spole¢nymi znaky jsou malé rozméry a parietalni uloZeni thylakoidd v burikach. Rozdilna je Zivotni
strategie, zpusob déleni, a ¢astecné i zakladni tvar vegetativnich bunék, ktery nam umoznuje prvni ori-
entaci pfi urCovani.

Recentné byla u nékterych pikoplanktonnich kment zjisténa i produkce toxickych latek. Pikoplanktonni

sinice se tak fadi k vyznamnym slozkam fytoplanktonu, u nichz je potfeba dal$iho studia pfirodnich
populaci i jejich metabolické aktivity.

B. Nanoplanktonni druhy

Obsahuji vetSinou mikroskopické kolonialni sinice, u nichZ jsou burky rizné velikosti (od 0,5 do 6, vyji-
mecné az do 12 um v primeéru), obklopeny rizné utvarenym, bezbarvym slizem s riznou strukturou a
s ohraniCenym nebo rozplyvavym okrajem. Kolonie jsou amorfni a nepravidelné, vice méné kulovité
nebo ploténkovité. U kulovitych kolonii jsou buriky nékdy spojeny systémem slizovych stopek. Mezi
nanoplanktonni sinice patii i nékteré vlaknité druhy. Ty rostou bud v jednotlivych vlaknech, nebo tvori
malé svazecky nékolika vlaken. Buriky jsou bez plynovych méchyrkl nebo jen s ojedinélymi a lokalizo-
vanymi aerotopy v centru bunék nebo u pfi¢nych prepazek. Silné vyvinuté populace zpusobuji zelenavé
nebo olivové zelené vegetacni zbarveni vody, ale nikoliv makroskopicky patrny vodni kvét. Nanoplank-

tonnni sinice jsou velice ¢asto soucasti bohatych planktonnich populaci, monokulturni populace vznikaji
velice zfidka.



Nanoplanktonni sinice obsahuji velké mnoZstvi druhli z fady kokalnich a vétSinou jemnych trichalnich
rodu (vétsinou z Celedi Pseudanabaenaceae). Diverzita nanoplanktonnich sinic je zvlasté bohata v oli-
gotrofnich a mezotrofnich stojatych vodnich nadrzich, jen nékolik druh vytvafi bohat$i populace v silné
eutrofnich a hypertrofnich vodach. Nékteré druhy jsou vazany na specialni ekologické podminky a maji i
vymezene arealy rozSifeni. O metabolickych aktivitach a toxicité téchto druht se moc nevi; vétsina dru-
ha nebyla nikdy studovana v kulturach. Jejich kultivace je velice obtizna: kolonie, které jsou charakteris-
tické pro jednotlivé rody, se rozpadaiji, buriky rostou v monstroznich tvarech a identifikace kultur po izo-
laci a bez znalosti plvodniho materialu je ¢asto nemozna.

Z kolonialnich rodl je mozno se nejéastéji setkat se zastupci z rodti Aphanocapsa, Aphanothece, Coe-
losphaerium, Cyanodictyon, Cyanonephron, Merismopedia, Radiocystis, Rhabdoderma, Rhabdogloea a
Snowella. Z vlaknitych rodd jsou nejvyznamnéj$imi Limnothrix, Planktolyngbya a Pseudanabaena
(Pseudanabaenaceae), charakteristické ¢asto jednotlivymi nebo nékolika malo aerotopy nebo granulemi
v centru bunék nebo u pficnych pfepazek. Z ¢eledé Phormidiaceae by se mohl v povodi Labe vyskyt-
nout i rod Tychonema, znamy z chladnych jezer severni Evropy, ale zatim zde nebyl potvrzen.

Vétsina nanoplanktonnich druht se vyviji primarné ve stojatych vodach, odkud se dostavaji do trans-
portovaneho planktonu v fekach. O jejich dals§im rozmnoZovani a vegetaci neni mnoho znamo.

C. Druhy tvorici ,vodni kvéty“

Tato skupina obsahuje velky soubor druh( z rod(i, charakterizovanych schopnosti tvofit v bufikach fa-
kultativné nebo obligatorné plynové méchyrky, sdruZzené do skupin (= aerotopl, dfive nazyvanych
+plynové vakuoly*). Plynové méchyrky zplsobuji zviastni strategii vznaseni ve vodnim sloupci (WALSBY
1981, FAY 1983 aj.). Tato strategie se ovSem uplatiiuje jen ve stojatych vodach. Pro fiéni toky nebyly
nalezeny zadné zvlastni druhy tohoto ekologického typu, jsou vSak znamy &etné pripady, kdy se silny
vodni kvét sinic dostava do fek, kde se dale rozmnoZuje. Zda se, ze nékteré druhy vak z tohoto pro-
stfedi brzo vymizi, coZ se tykd i druhl z rodt Microcystis, Anabaena a Aphanizomenon, které jsou nej-
Castéjsi ve stfedoevropskych podminkach. Naopak jsou znamy pfipady dlouhého transportu sinic
z vodniho kvétu z nékterych tropickych fek (zejména druhu Cylindrospermopsis raciborskii).

Kolonie sinic tohoto typu jsou pfi siln€jSim rozvoji makroskopicky patrné, vyvijeji se ve formé viocek
ruzného charakteru. Pfi masovém rozvoji tvofi napadny ,vodni kvét* produkujici silnou biomasu. Tyto
vodni kvéty jsou vysledkem eutrofizace nadrzi a vedle silné produkce biomasy hraji podstatnou roli i
z hygienického hlediska. Vyvolavaji ¢etné alergie a v poslednich letech se intenzivné studuji kmeny,
produkujici specifické toxiny (hepatotoxiny, neurotoxiny, saxitoxiny: napf. ozna&ené jako microcystiny,
nodularin, cylindrospermopsin). O toxickych sinicich existuje jiz bohata specialni literatura (CODD 1995,
HALLEGRAEF et al. 1995, CARMICHAEL 1997, FALCONER ed. 1998, CHORUS et al. ed. 1999 aj.).

Rody, obsahujici plynové méchyrky a podilejici se na ,vodnich kvétech, jsou zastoupeny ve vech
hlavnich taxonomickych skupinach sinic. Z kokalnich rodl jsou nejdtlezitéjsi druhy z rodu Microcystis,
dalsimi nejcastéjSimi zastupci jsou nékteré druhy zrodu Woronichinia. Dalsi zastupci se vyskytuji
z oscillatorialnich sinic (tj. vlaknitych), z nichZz nejduleZitéjsi je rod Planktothrix; dal§i vyznamné plank-
tonni rody z této skupiny (Arthrospira, Trichodesmium) maji odli§nou ekologii i roz§ifeni a v povodi Labe
nebyly zatim nalezeny. Nejvice rodli ve ,vodnich kvétech” je z fadu Nostocales, tj. ze skupiny viaknitych
sinic, schopnych vytvaret i heterocyty a trvalé buriky — akinety. Tyto sinice tedy mohou hréat roli i v dusi-
kovém metabolismu nadrzi, o jejich funkei v tocich véak neni mnoho znamo. .

NejCastéjSimi nostokalnimi zastupci jsou druhy z rodu Anabaena a Aphanizomenon, v mensi mife se
mohou vyskytnout v této oblasti i zastupci z rodu Anabaenopsis a Gloeotrichia (G. echinulata). Velice
vyznamné planktonni druhy z dilezZitého rodu Nodularia jsou hojné v Baltském mofi, jsou v8ak vesmés
vice ¢i méné halofilni a jejich vyskyt ve vlastnim povodi Labe je tedy nepravdépodobny s vyjimkou bra-
kickych lokalit v usti Labe do Severniho mofe. Dalsi vyznamny rod vodnich kvétd, Cylindrospermopsis,
je tropicky (asi s 10 druhy), ale nejbéznéjsi, silné toxicky druh C. raciborskii ma v poslednich letech in-
vazni tendenci do mirnych pasem a jsou znamy jiz jeho silné populace z celého povodi Dunaje.
V povodi Labe se vSak zatim podstatné neprojevil.



D. Druhy epifytické a bentické

Na vlaknech sinic i jinych fas a ve slizu kolonialnich druht se vyskytuji charakteristické druhy, vazané
pouze na tento zplsob Zivota, v biocen6zach tekoucich vod v8ak nehraji prili§ podstatnou roli. Na hor-
nich tocich s bohat$i bentickou mikroflérou se ¢asto objevuji epifytické druhy na viaknech pfisedlych
zelenych fas, ale pokud se dostanou sekundarné do planktonu, jsou to pouze ojedinélé pfipady bez
vyznamu v transportovaném fytoplanktonu. Jesté v mensi mife se podobné druhy vyskytuji na stfednim
a dolnim toku Fek.

Castéji se vyskytuji v planktonu hormogonie nebo ojedinéla viakna, pfipadné malé shluky viaken bentic-
kych druht, které se uvolhuji do transportovaného fytoplanktonu. Na jezech, pfehradnich hrazich,
v kamenitém korytu fek nebo v litoralu fek se vyviji nékolik charakteristickych cyanoprokaryotnich druht
mezi prfevaZujicimi spoleCenstvy rozsivek, které se ob&as odtrhavaji a jsou unaseny vodou. Zpravidla
jde pouze o pfechodny a vétSinou nahodily vyskyt bez zvlastniho vyznamu. Nejéastéji to byvaiji frag-
menty vlaken bentickych druhd z rodu Phormidium, v mensi mife se objevuji zastupci z ¢eledi Pseuda-
nabaenaceae (bentické druhy rodu Pseudanabaena, Geitlerinema, Leptolyngbya) nebo Oscillatoriaceae
(Oscillatoria).

E. Endogloeické druhy

Rovnéz bez vétSiho produkéniho vyznamu, ale ¢asto s charakteristickym vyskytem jsou druhy, které
jsou vazany vylu¢né na Zivot ve slizu jinych sinic. V naSem pfipadé jde zejména o nékteré endogloeické
druhy ze slizu planktonnich sinic. V nékterych populacich sinic se mohou hojné uplatnit a jejich vyskyt
muze mit indikaéni hodnotu pro zjisténi plvodu celé populace. Z jednobunéénych sinic patfi k takovym
druhim zejména zastupci z rodu Aphanothece a Synechocystis, z vlaknitych zejména druhy z rodu
Pseudanabaena (str. 32).
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3.1.

1a
1b

2a

2b

3a
3b

4a
4b

Sa

5b

6a

6b

7Ta

7b

8a

8b

9a

9b

10a
10b

Taxonomicka cast

Kli¢ k uréovani rodui

Pozn.: Pfi ur€ovani je vzdy nutno prohlédnout vétsi mnozstvi jedinct z celé populace.

Jednobunééné nebo kolonialni rody, nikdy netvofi vidkna (Chroococcales).........ccvvvvievivcrncnn. 2
ZFeteIN@ VIAKNILE FOAY ..ooiieiiiiiieiiie ettt et e et e et e e e e ennn e e e e nnneeeesnnasaesennnes DO
Buriky vzdy jednotlivé, jen po déleni nékdy zlstavaji dvé dcefinné buriky pohromadé

oo = ST R o (o] o [OOSR PRI
Buriky jsou spojeny do vicebuné&énych kolonii pomoci slizu nebo slizovych dtvara..................... 5
Buriky vZdy ovalné nebo tyCinkovite..........cccooviiiiiiiieiccc e B
Buriky kulovité, jen kratce po rozdéleni polokulovité...................... 3. rod Synechocystis (str. 16)
Buriky ovalne, zfidka az kratce cylindrické, nejvy$e 3 pm dlouhé .......1. rod Cyanobium (str. 15)

Bunky vzdy protahie cylmdrlcke az tycmkowte 1,5-15 pm dlouhé ..
’ " R — il rod Synechococcus (str 16)

Bunky sjednoceny nepravidelné nebo v nezfetelnych fadach do rlizné velkych kolonii
pomoci rizné strukturovaného nebo témeér bezbarvEho SHZU .........evveeeeeeeeeee e e 6

Buriky v koloniich sestaveny podle uréitého schématu, bud' v ploténkovitych, plochych
koloniich, nebo kulovitych a sférickych utvarech, ¢asto s radialnim usporadanim bunék
po obvodu kolonie nebo se zvlastnim systémem stopek v centru kolonie..........ccocoevveeviveennn. 18

Buriky zretelné ovalné, vietenovité nebo tycinkovité, nékdy mirné prohnuté, ale vzdy

se zietelnou bilateralni symetrii, tj. s jednou podélnou osou (protahlé podle jedné osy) ............. 7
Bunky kulovité, polokulovité nebo Siroce ovalné, ale nikoliv zietelné protazené

POAIE JEANE OSY..eeiiiiiieeeiiie et eetee st ste e s ersebseebeseresenssssaesssesssesssesnsesseessssesssssnessssessnenens 11
Bunky velmi drobné, v ko!oniich'sestaveny Casto do nepravidelnych, nékdy kratkych

Fad, ObKlIDENY O SIZEIMN .o sisamssssninisswnioi v s T s s e vase s
Buriky v koloniich nékdy orientovany v jednom pfevazujicim sméru, ale ne ve zietelnych
fadach, nebo rozmistény zcela NepravideliN........c..oo.evveeveecvicieiceeeeeeeeee et O
Buriky kratce cylindrické, do 2,5 um dlouhé; volné v koloniich; mezi podlouhlymi burikami

nebo na bunkach jsou uzké, prouzkovité zelezité konkrece (v mikroskopu se jevi jako

drobné, teckovité nebo Carkovité srazeniny)............cceeeevveveene.nnn. 4. rod Cyanocatena (str. 17)
Buriky ovalné az ty€inkovité, 1,5 - 4,5 um dlouhé; bez zelezitych konkreci

VKOIONICH ...t eeenee. D, TOD Cyanodictyon (str. 18)
Kolonie amorfni, buriky rozmistény zcela nepravidelné, ovalné az ty¢inkovite,

1-6,5(11) ym dlouhé; buriky ovalné az kratce tycinkovité ............. 6. rod Aphanothece (str. 18)
Kolonie obvykle protahlé s burikami ¢asto orientovanymi + jednim smérem,

jen staré kolonie nepravidelné s nepravidelné rozmisténymi burikami; buriky

ty€inkovité nebo dlouze vietenovité, (3)4 - 12(20) UM dIOURE .....ceevvieiiiiieeceeeeee e 10
Bunky + cylindrické se zaoblenymi konci ............c...cc.cccevueevuvenneennn.. 7. rod Rhabdoderma (str. 20)
Buriky zfetelné vietenovité ...........cc.cccecveecieciiii i eenene. 8. rod Rhabdogloea (str. 20)
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11a

11b

12a

12b

13a

13b

14a

14b

15a
15b

16a

16b

17a
17b

18a
18b

19a
19b

20a

20b

21a

21b

Burniky sestaveny do nepravidelnych slizovych provazovitych kolonii, nékdy vedle sebe

ve dvou nebo vice Fadach, ¢asto dosti dlouhych........cccccoviiiiienne 5. rod Cyanodictyon (str.

Buriky v koloniich jiného typu, nikdy nejsou sestaveny v provazovitych, slizovych koloniich...

Kolonie * sférické nebo nepravidelné s nepravidelnymi Zelezitymi konkrecemi
ve tvaru drobnych tmavych zrn mezi burikami nebo kolem bunék; buriky temér

kulovité, 0,6 - 6 UM V PrUMErU ......cccvvveeceiieeccieeeecieeeeeieeeeeeeeeenen... 9. od Cyanogranis (str.

Kolonie rizného typu bez Zelezitych KONKIECH .........oieeieiieeeeeeeeeee e

Buriky v centru + kulovitych nebo nepravidelnych kolonii uloZzeny nepravidelng&, na obvodu

v kratkych, radialné a vSestranné orientovanych fadach .................. 10. rod Radiocystis (str.

Buriky netvofi nikdy radialni fady na obvodu Kolonii ...........cocevviieiiiiiiiniiiiiciicccecie e

Buriky v nepravidelnych koloniich uloZeny vétsinou v jedné vrstvé, ¢asto na obvodu

nebo v plochych, ale silné zprohybanych koloniich.................ccceeuve...... 11, rod Pannus (str.

Buriky uloZeny v koloniich prostoroveé (tj. ve slizu v centru i na obvodu kolonie)...........ccccceee.

Buriky sestaveny + do krychlovych UtvarQ...........ccccoeevveviiiiriieciiccieees 12. rod Eucapsis (str

Bunky v koloniich uloZeny zcela nepravidelné, netvofi krychlové Utvary........ccccoeeevveeeineeeenen.

Buriky v koloniich velmi ¢etné (nespocitatelne), ¢asto husté nahloucené, kulovité nebo

polokulovité, vZzdy dorGstaji do ptvodni velikosti a kulovitého tvaru pred dal$im délenim .........

Buriky v koloniich ulozeny fidce a Casto oddélené od sebe (spoditatelné), ¢asto se déli
aniz dosahnou puvodniho kulovitého tvaru (v koloniich se hojné nachazeji i polokulovité
buriky); bunky (0,7)1,7 - 12,2 ym v priméru, déli se ve 3 i vice rovinach v naslednych
generacich a tvori tedy uvnitf kolonii ¢asto drobné shluky s prostorové ulozenymi buri-

kami; kolem jednotlivych bunék nékdy vlastni slizové obaly.......... 14. rod Chroococcus (str.

Buriky 0,5 - 3 ym v priméru, vZdy bez aerotopd........................... 13. rod Aphanocapsa (str

Buriky (0,8)1,5 - 8,5(10) um v priméru, vzdy s vyvinutymi plynovymi méchyiky
sdruzenymi do aerotopl (jevicich se v optickém mikroskopu jako tmavé hnédé

inkluse v buRKach) .........cocueviiiiiiiiecceeccce e 3 1. 1O Microcystis (str.

Kolonie ploché, vétSinou s burikami v jedné plose, tabulkovité nebo riizné zprohybané

Kolonie zfetelné sférické, s bunikami ulozenymi bud' v povrchové vrstvé nebo radialng,

nékdy pfipojené na nezfetelné slizové stopky, vybihajici ze stfedu kolonie ..........cccocvvvevevevenee..

Buriky + kulovité, uloZzené v plochych, nékdy zfetelné zprohybanych koloniich .............cc..........

Bunky podlouhlé, uloZzené v nepravidelnych fadach nebo ¢astéji nepravidelng&, husté,

takZe jejich delSi osa je orientovana kolmo k plose kolonie .............. 16. rod Microcrocis (str.

Buriky uloZzeny v plose, ¢asto silné zprohybané, kolonie zcela nepravidelné...............

wiveeeeennne. 110 rod Pannus (str.

Buriky uloZzeny v plose tabulkovitych kolonii + v fadach, na sebe kolmych .............

cveeeeeenne. 15, rod Merismopedia (str.

Bunky na povrchu + kulovitych nebo sférickych kolonii v jedné vrstvé nebo radialné

situované, vZdy bez vnitfnich slizovych stopek ..........coooiiiiiiiiiiii e

Uprostfed sférickych kolonif je vyvinut systém slizovych stopek, nékdy velmi nezietelnych,
nebo prekrytych hustou vrstvou obvodovych bunék (nutno barvit a prohlédnout celou
populaci!); buniky jsou pfisedlé na koncich téchto stopek
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22a

22b

23a
23b

24a

24b

25a

25b

26a

26b

27a

27b

28a

28b

Bunky v povrchové vrstvé kulovitych nebo sférickych kolonii, zietelné protazené,
ovalné az tyCinkovite, uloZzené svou delsi osou v povrchoveé vrstvé + tangencialné,

nepravidelng ............ccccciviiiiiiiiciiiciisiecsecsiesicsiesie e 17, T0d Lemmermanniella (str. 27)
Bunky v povrchoveé vrstvé sférickych kolonii dokonale kulovité; pokud jsou mirné
protaZené (Siroce ovalné), jsou ulozeny v kolonii radialNé............ccccoevivevviiiiciiecciie e 23

Buriky dokonale kulovité, jen po déleni polokulovité (plocha déleni v plose povrchu kolonie)... 24

Bunky kulovité az nepatrné prodlouzené, Siroce ovalné, vzdy uspofadany radialné
po obvodu kolonie, nékdy navzajem posunuté (nejsou dokonale v jedné povrchové
VISIVE) csmuannuiuinsmnisiinaissamismmmnemamnrsaans 18.rod Coelomoron (str. 27)

Star8i kolonie nepravidelné, nepravidelné ,roztrhané”, lalo¢naté, nicméné udrzujici si
charakter jednovrstevnatych, silné zprohybanych, plochych ttvart........ 11. rod Pannus (str. 22)

Kolonie (i staré) vzdy kulovité nebo sférické s kulovitymi burikami ulozenymi v jedné
POVIChOVE VISIVE. ..o seeveeeeeees 191 TOd Coelosphaerium (str. 28)

Bunky ovalné az kratce tyc¢inkovité, nékdy mirné obloukovité prohnuté, pfisedaji
na konce pseudodichotomicky se vétvicich stopek svou delsi (konkavnl) stranou..
...20. rod Cyanonephron (str. 29)

Buriky kulovité, vejcité, obvejcité nebo Siroce ovalné; pokud jsou jakkoliv protazeneé,
prisedaji ke konci stopek jednim koncem a jejich pozice v kolonii je tedy zfetelné radialni ....... 26

Systém stfedovych, pomérné tenkych stopek v centru kolonie je volny, vice méné
pseudodichotomicky vétveny, nékdy zfetelny jiz bez barveni v optickém mikroskopu

(Iépe je vSak pozorovani na fazovém kontrastu nebo vzorek barvit!); bufiky na obvodu

kulovité, vejcité nebo obvejcité, vétSinou pomérné Fidce ulozené (jen ve starych

koloniich zfidka s hustym uloZenim bunék) ...........ccccceeveiiriniiiennnen. 21. rod Snowella (str. 29)

Stredove stopky jsou pomerné tlusté, ¢asto velmi malo zfetelné (barvit!), jen zfidka
rozvétveneé; burky jsou na obvodu mirné nebo zfetelné protahlé, obvykle husté ulozene,
vZdy radialné umistene na KORGESIODBI ..cvinmssemismsmiiisisisiisisiasdssssasisssisnssisvsssminiossnso 2T

Stopky se nikdy nevétvi a tvofi viastné systém radialné ulozenych, slizovych trubigek,
vybihajicich z centra kolonie (tento systém se nicméné jevi obvykle jen jako jemné

radialné strukturované slizové centrum kolonie); buriky na obvodu obvykle uloZeny

velice husté, vzdy radialng, takze Casto prekryvaji stfed kolonie (nutné prohlédnout

vice exemplard); buriky nékdy s aerotopy, kazda uloZena na konci jedné silné (trubi-

covité) slizove stopky; buriky (2,5)5-7 x 1,5-5 pm........... 22./32. rod Woronichinia (str. 30/37)

Stopky velmi tlusté rozplyvavé nékdy se nepravidelné vidlicovité vét\rl' nékdy nezre-

Vlakna vzdy bez heterocytl a akinet (Oscillatoriales), aerotopy se tvofi jen u vyslovené

planktonnich rodud (rod &. 33 Planktothrix - str. 37), v ostatnich rodech jen vzacné u nékolika

VlIakna (s vyjimkou inicialnich stadii) s heterocyty, v urcitych obdobich i s tvorbou

trvalych bunék (akinet) (Nostocales); [pozor: frekvence vzniku heterocytl je zavisla

na vyZivé, pfedevsim na obsahu dostupného dusiku v prostredi; pri nadbytku dusiku

v prostfedi se populace nékterych druhd mohou vyskytnout po uréité obdobi zcela

bez heterocyt(, je tedy tfeba vzdy posoudit a hodnotit, zda sporna populace je schopna
heterocyty tvofit za nizSich koncentraci dusiku; v pripadé r. Raphidiopsis (rod &. 36)

se dokonce nikdy heterocyty netvofi, podle struktury viaken a tvorby akinet se viak
predpoklada pfislusnost tohoto rodu k fadu Nostocales]; vSechny planktonni rody

z fadu Nostocales maji alespon fakultativné v bufikach aerotopy a vétsina z nich patfi

K typlm tvoFicim VOdNi KVELY" .....c.ooieeeeeeeeeeeeee et en s s ers e aeaees 3T
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29a

29b

30a
30b

31a

31b

32a
32b

33a

33b

34a

34b

35a

35b

36a
36b

37a

37b

38a

38b

Vlakna husté a pravidelné Sroubovicovité vinuta, maximalné 3 pm Siroka; bentické

druhy, do planktonu se dostavaji jen ojedinéle a sekundamé ...............24. rod Spirulina (str. 30)
Vlakna jsou rovna, mirné zprohybana az nepravidelné sto€ena, ale nikdy nejsou

pravideln® SrouboviCoVItE VINULA ..oiiiiiisiiimissioisstmsis st 30
Viakna maximalné.3(8) UmSirokd ccuvimmsmnniuanansammsasaaananmnanasnsiananal
VIakna 4 az vice jak 20 M SIFOKE .. nmismmiissmiissmaiiimssamie s s O

Vlakna vZdy bez pochev nebo jen vyjimeéné s jemnymi pochvami (v subletalnich
podminkach); Bunky vZdy delSi NeZ SIrSl ..o e siiiaiiasss s asis s bens ova b simisaa e B

Vlakna rovna nebo nepravidelné zkroucena, 0,5 - 4 um Siroka, obligatorné s tenkymi,
ale pevnymi a zfetelnymi pochvami; buriky delSi nez Siroké, ziidka * izodiametrické...............
.. 28.rod Planktolyngbya (str 34)

Buriky bez aerotopd; trichomy vétSinou zfetelné zaskrcované na pricnych pfepazkach............33

Buriky obvykle s vyraznymi polarnimi aerotopy (ktere jsou lokalizovany u pficnych
pfepaZek); trichomy cylindrické, nejsou zaskrcované na pricnych prepazkach
.. 27. rod lenothrlx (str 33)

Vlakna kratka, rozpadava, vétsinou nepravidelné zaskrcovana nebo zprohybana,
s ob&asnym charakteristickym pferuSenim viadken (konce sousednich bunék jsou
oproti SOb& mMirne PoSUNULY) .....cc.eeveviiviirie e e, 25, TOd Romeeria (str. 31)

Vlakna stfedné dlouha az dlouha, vétsinou rovna, mirné obloukovité prohnuta

nebo slabé zprohybana, vzdy se souvislou fadou bunék dotykajicich se svymi konci;

pfepazky mezi burikami velmi tenké (zaskrceni nékdy déla dojem hyalinnich ,spojek”

mezi bufkami).........ccoccviiiiiiiiiiiii e 20, TOd Pseudanabaena (str. 32)

Vidkna (2)4 - 8(10) um Siroka, buriky + izodiametrické nebo trochu del$i nebo kratsi
NEZ SITOKE. ...ttt ettt sttt e st e et e e sr e sa e es e e s esaeebeeseessenseessensansesaeensensensssnsenesnssaneanes 3D

Vlakna 6 az vice jak 20 um S$iroka, bunky velmi kratké, vzdy podstatné krat$i nez Siroké.........36

Trichomy vzdy (alespori aste¢né) s burikami se zietelnymi aerotopy; vZdy ojedinéla
vidkna v plankiont . .ounusaisnaumimasainmsiesnassses 93, rod Planktothrix (str. 37)

Trichomy vzdy bez aerotop(; vesmés bentické druhy vytvarejici kolonie, povlaky
nebo shluky vlaken v bentosu, litoralu a metafytonu, odkud se mohou jednotlivé
trichomy nebo jejich tlomky dostat do planktonu............................. 29. rod Phormidium (str. 34)

Vidkna Bz POCHEV . annimwniaivnainiimssmamanssswinises 30. rod Oscillatoria (str. 34)

Vlakna ve zfetelnych, pevnych, trvalych pochvach, pouze hormogonia
(rozmnozovaci fragmenty trichom() se mohou z viaken uvolnit a po kratkou
dobu se vyskytuji bez pochev.............ccciiiiiiiiiiiiiiiiiciciiccisieeneeen.. 34, rod Lyngbya (str. 38)

Vlakna radialné sestavena do kulovitych kolonii, heteropolarni, v centru kolonii se $irsi
bazi s heterocyty, na proximalnim konci vybihajici ve zfetelny vlasovity konec s dlouhymi,
hyalinnimi burikami; vegetativni buriky s aerotopy...........cccccvevuvennee. 35. rod Gloeotrichia (str. 38)

Vlakna bud' jednotliva nebo (pokud tvofi kolonie) ve svazeckovitych shlucich

s + paraleln€ uloZenymi VIAKNY ......coi i sae s en e s erseeenes 38
Pokud jsou vlakna zakoncCena vegetativnimi burikami, jsou ziZené, prodlouzené

a €asto hyalinni; ostatni bUufKy S @erotoPY .....ccoveiiviciiiiiciecie e 39

Pokud jsou vlakna zakoncena vegetativnimi burikami, jsou cylindrické az do konce,
jen vyjimecné& mohou byt koncové buriky trochu zizené, ale nikdy nejsou prodlouzené
E= I3 2= 10 o O OO TO T OOROPPTRORRORPRY: & |
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39a Na vlaknech nejsou nikdy vyvinuty heterocyty, jen akinety na konci vegetacéni periody ................
i R S e S O S R .. 36. rod Raphidiopsis (str. 39)

3%b  Na vlaknech jsou béZné vyvinuty heterocyty, i kdyz nékdy jen v malém poétu ..........cccocevnee... 40

40a Heterocyty se vyvijeji pouze z terminalnich, zuzenych bunék; vZdy jen solitarni vlakna ..
..37.rod Cylmdrospermopsus (str 39)

40b  Heterocyty se vyvijeji pouze interkalarné, jednotlivé, v jednotlivych viaknech
nebo tvofi svazecky s paralelné ulozenymi vliakny.................... 38. rod Aphanizomenon (str. 39)

41a Bunky vzdy zfetelné krat3i nez Siroké, kratce soudeckovité az cylindrické;
kolem trichomu je vyvinuta pochva, heterocyty jsou interkalarni nebo jednotlivé

terminalni; halofilni druhy.........cccoooiiiiiiieeeeeeceeeeeeeeeeeenn. 411 rod Nodularia (str. 45)
41b  Bunky uprostied vlakna + izodiametrické nebo slabé kratsi nebo delsi nez Siroké,

nékdy téméF kulovité (silné zaskrcovani na pfepazkach)........ccoceiveiviiviiiiiiicececece . 42
42a  Heterocyty se vyvijeji vyhradné jednotlivé, interkalarné.......................39. rod Anabaena (str. 41)

42b  Heterocyty se vyvijeji interkalarné po dvou vedle sebe a mezi nimi dochazi ¢asem
k rozpadu trichomu, takZe vysledna pozice jednotlivych heterocytt je terminalni
(nutno prohlédnout vice vlaken a zjistit tento proces, coz neni obtlzne)
S T A TS - .. 40. rod Anabaenopsm (str 44)

3.2. Pikoplanktonni rody a druhy

Sinice Zijici v jednotlivych, volné plovoucich bunkach, jejichz primér nebo del§i rozmér nepfesahuje
3um (0,2 - 3 um). Vyjimecné jsou mezi pikoplanktonni sinice fazeny i tyCinkovité organizmy, jejichz
delka je podstatné vetsi (az do 20 um), ale Sitka nepfesahuje 1 pm. Pfi masovém vyskytu zpusobuji
svétle modrozelené vegetacni zbarveni vody (u nékolika pikoplanktonnich druhl previada v burikach
cerveny fykoerytrin, a vtom pfipadé mlze vzniknout Cervené zabarveni; z povodi Labe nebyl zatim
podobny pfipad registrovan). Z povodi Labe jsou znami zastupci 3 rodu z fadu Chroococcales:

(1) Cyanobium RIPPKA et COHEN-BAZIRE 1983
[Chroococcales, Synechococcaceae]

Bunky jednotlivé, nebo kratce po rozdéleni ve dvojicich, ovalné, Siroce ovalné az kratce cylindrickeé,
1 -3 pm dlouhé a 0,2 - 1,2 um S$iroké, svétle modrozelené az $edozelené, nékdy s patrnou chromato-
plazmou, s velice jemnymi a Gzkymi slizovymi obaly kolem bunék (patrné jen ve fazovém kontrastu ne-
bo po barveni). Déleni bunék vzdy jen symetricky a kolmo k del$i ose; dcefinné buriky izomorfni, do-
rustaji do plvodni velikosti a tvaru pfed dalsim délenim.

Z povodi Labe je znam jen jeden druh popsany podle botanickych nomenklaturnich pravidel, ale podob-
nych druhl (morfo- a ekotypl) se zde vyskytuje evidentné podstatné vice. Jsou napf. znamy dosud
taxonomicky nedefinované populace z planktonu mezotrofnich meklenburskych a braniborskych jezer,
do jaké miry se vS§ak mohou uplatnit v tekouci vodé, neni jasné.

e C. plancticum (DREWS et al.) KOMAREK et al. 1999 [Syn.: Synechococcus plancticus DREWS et al.

1961] (fig. 2): Buriky jednotlivé, Siroce ovalné aZ témér kratce tydinkovité, modrozeleng, 1,5 - 3 x
0,9-1,2 um.
Vyvijeji se vmalych eutrofnich az hypertrofnich nadrzich, rybnicich, ttnich, nékdy v inundaénich
pasmech fek. Jsou znamy pfipady masového rozvoje s modravym vegetaénim zbarvenim vody. Né-
kolik lokalit je znamo z hornich tokl pFitok(i Labe v Ceské kotling (jizni Cechy), i z povodi feky Labe
od Mélnika po Magdeburk. Malo znamy druh.
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(2) Synechococcus NAGELI 1849
[Chroococcales, Synechococcaceae]

Bunky jednotlivé, nékdy volné nahlou¢ené do skupin, kratce po rozdéleni ve dvojicich nebo vyjimecné
po pfechodnou dobu v kratkych Fetizkovitych Gtvarech s nékolika malo burikami, kratce az dlouze cylin-
drické, zfidka uzce ovainé (tyCinkovité s mirné konvexnimi sténami), se zaoblenymi konci, 1,5 - 15 x
0,4 - 3 um, za suboptimalnich podminek se véak mohou tvofit intenzivné prodlouzené bunky aZ pres
35 - 40 ym dlouhé, bez zmény v §ifce. Obsah bunék je svétle modrozeleny, $edomodry nebo Cer-
venavy, nékdy se slabé patrnou chromatoplazmou. Kolem bunék obvykle velmi tenka a rozplyvava vrst-
vicka bezbarvého slizu, ktera neumoznuje tvorbu kolonii. Déleni bunék vzdy jen kolmo k podélné ose na
2 symetrické nebo asymetrické dcefinné bunky. K vytvareni extrémné dlouhych (tzv. involuénich) bunék
a asymetrického déleni dochazi zejména v suboptimalnich az subletalnich podminkach. Bunky dorlstaji
do plvodni velikosti pfed dal$im délenim.

Dva druhy, S. nidulans a S. elongatus, se mohou vyskytnout podél celého toku Labe a vétsiny pfitokd,
ale nejsou znamé Zadne masové rozvoje. VétSinou jde pouze o ojedinély vyskyt. DalSi dva druhy jsou
znamy z planktonu nadrzi jezerniho typu, ale vyskytuji se zde velmi vzacné a jsou vazany na specificky
biotop.

e S. nidulans (PRINGSHEIM) KOMAREK in BOURRELLY 1970 [Syn.: ,Anacystis nidulans* sensu
auct., non Aphanothece nidulans RICHTER] (fig. 3): Buriky jednotlivé, ty€inkovité, s vice méné ho-
mogennim obsahem, svétle Sedomodré, pfimé nebo mirné prohnuté, 1,5 - 8,5 x 0,4 - 1,3(2,2) um,
v nepfiznivych podminkach prodlouZené az pfes 20 ym.

V planktonu drobnych az stfedné velkych mezotrofnich az eutrofnich, ale vétSinou ne pfili§ znecisté-
nych nadrzi, zfidka i jezer, ne pfilis hojné. Ojedinéle se dostava do planktonu tekoucich vod.

e S. elongatus (NAGELI) NAGELI 1849 (fig. 4): Buiky jednotlivé nebo volné nahlouené k sobé, cylin-
drické az velmi uzce a dlouze ovalné, pfimé nebo velmi mirné prohnuté, s modrozelenym, homo-
gennim nebo nepravidelné granulovanym obsahem, 2-9x 1,2 -3 um.

Tento druh je primarné benticky a roste v litorélu slabé eutrofnich vod. ProtoZe v3ak neni pevné pfi-
sedly k substratu, dostava se obcas do planktonu, zejména tekoucich vod. Vzdy vSak jen fakultativné
a ojedinéle.

o S. rhodobaktron KOMAREK et ANAGNOSTIDIS 1995 (fig. 5): Buiiky jednotlivé nebo ve dvojicich po
déleni, Uzce cylindrické, ty¢inkovité, s cervenavym nebo nafialovélym obsahem, 3 - 11 x 0,8 - 2,3 um.

Typicky planktonni druh €istych (az mezotrofnich) velkych jezer. Je znam z planktonu nékolika jezer i
ve stfedni Evropé v¢etné povodi Labe a Ryna, ale do tekoucich vod se pravdépodobné nedostava.

o S. capitatus BAILEY-WATTS et KOMAREK 1991 (fig. 6): Buriky jednotlivé nebo ve dvojicich po déle-
ni, velmi uzké a dlouhé, ty€inkovité, na koncich u dobfe vyvinutych bunék slabé hlavickovité rozsire-
ne, se svétle olivové zelenym aZ nazloutlym obsahem, nékdy se jevi témér bezbarvc, ve vétsi bio-
mase okrové Zlutozelené, 4 - 40 x 0,7 - 1 pm.

Typicky planktonni druh &istych, mezotrofnich a chladnych (pod 20 °C) severskych jezer (severni
Evropa); v poslednich letech se objevil ve vétSim mnozstvi v chladnych horskych nadrzich v povodi
horniho Labe (prehradni nadrz Janov). Do tokl zfejmé nepfechazi, mize vSak zpUsobit problémy
ve vodarenskeé technologii.

(3) Synechocystis SAUVAGEAU 1892
[Chroococcales, Merismopediaceae]

Bunky jednotlivé, jen v prlibéhu déleni ve dvaojicich, vzdy kulovité nebo po rozdéleni polokulovité, s mod-
rozelenym, Sedomodrym nebo olivové zelenym obsahem, nékdy s patrnou chromatoplazmou. Kolem
bunék je vyvinut velice Uzky, jemny, bezbarvy a na okraji rozplyvavy slizovy obal, patrny obvykle pouze
na fazovém kontrastu po barveni nebo v elektronovém mikroskopu. Jednoduché déleni bunék probiha
vzdy na 2 izomorfni (polokulovité) buriky dcefinné, a to ve dvou na sebe kolmych rovinach v naslednych
generacich. Bunky dorustaji do puvodniho kuloviteho tvaru a vice méné stejné velikosti pred dalSim
délenim, 0,4 - 8 (u metafytickych druht az kolem 20) pm v priméru.

-16 -



Z rodu Synechocystis bylo popsano vice jak 20 druhd, které se vyskytuji v planktonu sladkych vod
i mofi, ale také v metafytonu nejriznéjSich dalSich biotopl, nékdy i v extrémnich podminkach. Nékteré
druhy jsou znamy jako symbionti rostlinnych i Zivocisnych hostitelt. V planktonu labského Fi¢niho sys-
tému se mohou bézné vyskytnout tfi druhy (vynechavame podrobnéjsi popis S. sallensis s burikami
pres 12 um v prameéru, ktera se pravdépodobné vyskytuje v raselinnych limnotelmach v pramenné ob-
lasti feky Labe, Krkonose, ale do vlastniho ficniho systému nijak nezasahuje). Z riznych oblasti mirné-
ho pasma byla zminéna fada pikoplanktonnich populaci (s bufkami od 0,3 do 1,5 um) z jezerniho
planktonu, které by se mohly vyskytnout i v povodi Labe. Zadna z nich v3ak nebyla taxonomicky defino-
vana a jejich vyskyt i ekologické viastnosti v tomto Uzemi bude tfeba jesté prokazat a studovat.

o S. bourrellyi KOMAREK 1976 (fig. 7): Buriky jednotlivé, kulovité aZ iroce ovalné, modrozeleng, pfi
vetsim zvétSeni s patrnou chromatoplazmou, s tenkym slizovym obalem, 0,7 - 1 pm v priméru.

Druh popsany z kultur, ktery se v8ak pravdépodobné vyskytuje ve stfedni Evropé roztrousené bézné
v planktonu stojatych i tekoucich eutrofnich vod, zejména ve vrstvach blizko dna, nékdy ve znatném
mnozZstvi. Identitu v8ech téchto populaci je véak nutno prokazat.

e S. salina WISLOUCH 1924 (fig. 8): Burky kulovité, jednotlivé nebo po déleni ve dvojicich, svétle
modrozelené nebo Sedozelené, s homogennim obsahem, 1,8 - 4,5 um v prameéru.

V planktonu a metafytonu vod s vy$&i konduktivitou, dosti ¢asto v mineralnich vodach a vodach se
zvySenym obsahem soli. V mensich eutrofizovanych nadrzich v povodi fek se vyskytuje dosti bézné,
napf. podél dolniho toku Labe, v mrtvych ramenech, tanich, atp. Zde vytvafi nékdy bohaté populace
a jsou znamy pfipady masoveho rozvoje v téméFf monospecifickych populacich.

o S. aquatilis SAUVAGEAU 1892 (fig. 9): Buriky kulovité nebo slabé ovalné, jednotlivé nebo po déleni
ve dvojicich, se svétle modrozelenym nebo Sedomodrym obsahem, homogennim, nebo s drobnymi,
roztrouSenymi granulemi, 3 - 7 pm v priméru.

Vyskytuje se v planktonu a metafytonu menS$ich stojatych vod (tiné, umélé nadrze, zavlazovaci
systémy, betonové nadrze rizného typu apod.), odkud se pfileZitostné dostava do vod tekoucich.

Dosti Casto i ve stfedné znecidténych vodach s vy3§im obsahem nutrientl. V povodi Labe dosti
bézny druh.

3.3. Nanoplanktonni rody a druhy

Nanoplanktonni druhy jsou vétSinou kolonialni, kde buriky jsou riznym zplisobem uspofadany v riizné
strukturovaném slizu. Vétsinou jsou mikroskopickych rozmér( a jen vyjimecné dorGstaji do makrosko-
pickych velikosti. Masové rozvoje nejsou Casté a vétsi populace se vyskytuji pouze v nékterych typech
eutrofnich stojatych vod. V takovych pfipadech mohou zplsobit olivové zelenavé, Sedozelené nebo
slabé modrozelené vegetacni zbarveni vody. V fekach (tekouci vodé) se mohou nanoplanktonni druhy
sinic bézné vyskytnout, nejsou v8ak znamy pfipady jejich masového rozvoje z labského systému; ve
stojatych vodach jsou v8ak Casté zejména v jezernich nadrzich. Z celého povodi Labe je znama fada
kokalnich i trichalnich rod, obsahujicich nanoplanktonni druhy. Mohou mit znaénou indikaéni hodnotu,
ale napf. o jejich sekundarnich metabolitech (napf. o produkci toxin(l) existuji zatim jen sporadické vé-
domosti.

(4) Cyanocatena HINDAK 1975
[Chroococcales, Synechococcaceae]

Mikroskopické, volné plovouci kolonie s nepravidelné ulozenymi, velmi drobnymi burikami, nékdy sesta-
venymi do nepravidelnych, kratkych, nékolikabunéénych fad za sebou. Bunky kratké, cylindrické, 0,5 -
5x 0,4 - 1,2 ym, se zaoblenymi konci. Na burikach a mezi burikami jsou tmavé (hnédocerné) Zelezité
konkrece v podobé teckovitych nebo tycinkovitych atvard. Sliz velmi jemny, bezbarvy, rozplyvavy, ¢asto
patrny az po barveni. Déleni bunék vzdy kolmo na podélnou osu. Ze stfedni Evropy je znam jen jeden
druh. Rod potfebuje revizi, zejména je nutno vyjasnit vztah k nékterym druhdm rodu Cyanodictyon.
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e C. planctonica HINDAK 1975 (fig. 10): Kolonie nékolika az mnohobunééné, buriky cylindrické aZ
ty€inkovité se zaoblenymi konci, svétle modrozelené, Sedomodré az témér bezbarvé, 1 - 2,5(5) x
0,5-1,2 um.

V hornim a stfednim povodi Labe (Ceska republika, povodi Saale) je znam tento druh z eutrofnich
nadrzi a ojedinéle z tekoucich vod, nikdy vSak netvofi vétsi biomasu.

(5) Cyanodictyon PASCHER 1914
[Chroococcales, Synechococcaceae]

Kolonie volné plovouci (jeden druh je endogloeicky), mikroskopické, vice méné sférické nebo nepravi-
delné, Casto nepravidelné sitovité nebo prodlouzené, slozené z nepravidelnych, nékdy kratkych rad
témeér kulovitych, Siroce ovalnych az kratce cylindrickych bunék. Obsah bunék svétle modrozeleny nebo
Sedomodry, obvykle homogenni, buriky 0,8 - 4,5 pm dlouhé. Sliz je bezbarvy, amorfni, u vétSich kolonii
nékdy vytvafi jemné slizové provazce, v nichz jsou bunky uloZeny za sebou v fadach. Bunécné déleni
vZdy jen kolmo na del$i osu bunék, vedouci ke vzniku fad bunék.

Jednotlivé druhy se vyskytuji sporadicky ve sladkovodnich eutrofnich planktonnich spole¢enstvech,
néktere nebyly pfimo zjistény z planktonu povodi Labe, ale vyskytuji se v blizkych oblastech. Napf.
z jezer jizniho Svédska byly popsény druhy C. filiforme, C. tubiforme a C. iac, z raselinnych biotop
pramenné oblasti pohofi Sumava C. turfosum. Vyskyt tii druhi byl potvrzen z nékolika lokalit v povodi
Labe.

o C. imperfectum CRONBERG et WEIBULL 1981 (fig. 11): Kolonie mikroskopické, nepravidelné sféric-
ké s burikami rozmisténymi v nezietelném, bezbarvém slizu nepravidelné nebo do kratkych 2 az 8-
bunéénych fad, které jsou aZ 10 uym dlouhé. Buriky velmi drobné, sférické nebo mirné ovalné, svétle
modrozelené aZ témeér bezbarvé, do 1 pm v priméru. V koloniich se vyskytuji Zelezité precipitaty ve
formé drobnych teckovitych nebo krouzkovych konkreci.

V planktonu mezotrofnich az eutrofnich nadrzi, odkud nékdy pfechazi do Fiéniho planktonu. Velice
drobny a nenapadny druh, rozeznatelny pouze pfi vétsich zvétsenich. Témér kosmopolitni druh, ve

stfedni Evropé bézné rozsifeny. Genericky pravdépodobné totozny s Cyanocatena planctonica.

e C. reticulatum (LEMMERMANN) GEITLER 1925 (fig. 12): Kolonie mikroskopické, obvykle do 34 pm
v pruméru, + sférické, sloZzené z bezbarvych, slizovych provazcl (nékdy splyvajicich dohromady),
v nichZ jsou v nepravidelnych a preruSovanych fadach ulozeny kulovité az Siroce ovalné buriky.
Buriky svétle modrozelené, 1 - 1,5 um v priméru. Kolonie bez zietelnych precipitatd.

Roztrousené v celé oblasti, pfedevsim v planktonu mezotrofnich a eutrofnich vodnich nadrzi.

e C. planctonicum MEYER 1994 (fig. 13): Kolonie volné plovouci, nejdfive vice méné sférické, pozdéji
nepravidelné prodlouzené az zcela nepravidelné, do 150 um dlouhé, s ovalnymi aZ kratce tycinkovi-
tymi buikami, sestavenymi do kratkych fad. Sliz jemny, bezbarvy, difusni, ¢asto obklopujici celou
kolonii. Buriky se Zlutavym nebo bledé modrozelenym obsahem, + 1,5 x0,8 - 1,5 ym.

Druh znamy bé&zné z planktonu eutrofnich jezer v severni Evropé, véetné severnino Némecka, roz-
trouSené i na jinych lokalitach stfedni Evropy. -

(6) Aphanothece NAGELI| 1849
[Chroococcales, Synechococcaceae]

Kolonie volné plovouci v planktonu, v metafytonu nebo Zijici epipelicky, mikroskopické, u nékterych
druhl az makroskopické, s nepravidelné ulozenymi burikami. Sliz jemny, bezbarvy, rozplyvavy, homo-
genni, ale u mnoha druht jsou nékdy kolem bunék patrné vlastni slizové obaly, zejména v okrajovych
Castech kolonie. Buriky ovalné nebo tycinkovité se zaoblenymi konci, vétsinou s homogennim obsahem,
zfidka s ojedinélymi granulemi. Déleni bunék vzdy jen kolmo k podélné ose bunék; buriky dorlstaji do
plvodni velikosti a tvaru pred dal3im délenim.

Bohaty rod s vice jak 60 popsanymi druhy, z nichz mnohé maji geograficky vymezené Gzemi vyskytu.
Rada druht se vyskytuje v jinych nez planktonnich, napf. v subaerickych biotopech. Mnoho druh(,
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zejména z tropickych oblasti, nebylo dosud taxonomicky popsano. Z planktonu povodi Labe bylo regis-
trovano 8 druh(; ve starsi literatufe jsou uvadéna i dalsi druhova jména, ktera se vSak v planktonu urcité
vyskytnout nemohou (A. saxicola, A. castagnei a dalsi). Z planktonu jsou znamy zejména velmi obtizné
identifikovatelné druhy s malymi burikami, k jejichZ rozliSeni je obvykle potieba urcité zkuSenosti.

e A. minutissima (W. WEST) KOMARKOVA-LEGNEROVA et CRONBERG 1994 [Syn.: Microcystis
minutissima W. WEST 1912, Aphanothece pulverulenta BACHMANN 1921] (fig. 14): Kolonie mikro-
skopické, do 140 pm v praméru, s nepravidelné a + husté ulozenymi, kratce ovalnymi burikami
(nékdy v oddélenych skupinach). Sliz bezbarvy, homogenni, rozplyvavy. Bunky Siroce ovalné az
kratce tyc€inkovité, bledé Sedomodré, 1-2x0,8 - 1,6 pm.

Sladkovodni druh v planktonu oligotrofnich az eutrofnich nadrzi jezerniho typu i rybnikd, je znam i
z dystrofnich vod. V celém mirném pasmu bézny druh.

e A. bachmannii KOMARKOVA-LEGNEROVA et CRONBERG 1994 [Syn.: Aphanothece clathrata var.
brevis BACHMANN 1923] (fig. 15): Kolonie velmi nepravidelné, obvykle do 100 um v priméru, zfidka
vétsi, s volné nebo husté, + rovnomérné uloZzenymi burikami. Sliz velmi jemny, bezbarvy, rozplyvavy.
Bunky kratce ovalné, bledé Sedomodré, 0,8 -2 x0,5-1 pm.

Sladkovodni nebo slabé halofilni druh, bézny v planktonu velkych, mezotrofnich jezer, rybnikd a
umelych nadrzi. Rozsifen v celém severnim mirném pasmu; ve stfedni Evropé béZny druh, vyskytuje
se i v Baltském moifi.

e A. clathrata W. et G. S. WEST 1906 (fig. 16): Kolonie voIné plovouci v planktonu, nepravidelné, velmi
Casto zploStélé a nékdy s otvory, do 400 pm v priméru, obvykle s rovhomérné uloZzenymi burikami.
Sliz jemny, bezbarvy, rozplyvavy na okraji. Bunky kratce tyCinkovité, nékdy mirné ohnute, bledé Se-
domodré, (0,8)1,5-4,5x0,4 - 1(2) um.

Sladkovodni planktonni druh, bézny ve vétsich mezotrofnich az eutrofnich nadrzich celého mirného
pasma, ve stfedni Evropé Casty.

o A. smithii KOMARKOVA-LEGNEROVA et CRONBERG 1994 (fig. 17): Kolonie mikroskopické, zprvu
obvykle £ ovalné v obrysu, pozdéji nepravidelné, s rovhomeérné a ne pfili§ husté ulozenymi burikami.
Sliz bezbarvy, homogenni, na okraji nezfetelné ohrani¢eny. Bunky uzce ovalné az elipsoidni, bledé
Sedomodré, 1,5-3,5x1-2 um.

Charakteristicky druh v planktonu velkych, €istych, pfevazné mezotrofnich aZ slabé eutrofnich na-

drzi. Vyskytuje se v mirnych pasmech, hojnéji v chladn&jSich oblastech (napf. severni Evropa),
v nadrzich povodi Labe roztrousené.

o A. elabens (BREBISSON in MENEGHINI) ELENKIN 1938 (fig. 18): Kolonie mikroskopicke, + sférické
nebo mirné zplostélé, pozdéji Casto nahloucené a splyvajici dohromady. Sliz bezbarvy, homogenni
nebo velmi nezietelné koncentricky vrstevnaty, jemné, ale zietelné ohraniCeny. Buriky ovalne, ziidka
az témér cylindrické, olivové zelené, fakultativné s ojedinélymi aerotopy, 2,8 -6,5x 1 -3 um.

Roste zprvu epipelicky a metafyticky, pozdéji volné plovouci v planktonu. Vyskytuje se v Cistych jeze-
rech mirného pasma. Byla vicekrat zjisténa v Pobalti, v povodi Labe ojedinéle.

o A. floccosa (ZALESSKY) CRONBERG et KOMAREK 1994 (fig. 19): Kolonie mikroskopické, nepravi-
delné, pozdéji Casto nahloucené a splyvajici dohromady az vytvarejici makroskopicky patrné shluky.
Sliz bezbarvy nebo nazloutly, na povrchu zfetelné ohraniCeny a vytvarejici obvykle zietelny lem ko-
lem velmi husté nahlou¢enych bunék (zejména v mladsich koloniich). Bufky kratce ty€inkovité se
zaoblenymi konci az ovalné, obvykle jasné zelené s roztrousenymi granulkami, (1,6)3 -4 x 0,8 - 2,4 um.

Epipelicky a metafyticky v bentosu a litoralu gistSich, oligotrofnich nebo mezotrofnich jezer. Druh
znamy zejména ze severni Evropy, v severnim a stfednim Némecku se vyskytuje pravdépodobné
vzacné, vyskyt v tocich by mohl byt jen velmi pfileZitostny.

e A. nidulans RICHTER in WITTROCK et NORDSTEDT 1884 (fig. 20): Kolonie zprvu mikroskopickeé,
nepravidelné, pozdéji az makroskopické (do 2 cm v priméru), Sedozelené nebo svétle Sedomodrée
az témér bezbarvé, s + husté nahlou¢enymi burikami. Sliz bezbarvy, ohrani¢eny zejména u starsich
kolonii. Buriky ovalné az kratce cylindrické, svétle modrozelené nebo Sedomodré, u okrajovych partii
kolonie nékdy s patrnymi vlastnimi obaly, s £ homogennim obsahem, (1,6)2,5-4,5x0,8 - 1,9 pm.
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Sladkovodni druh, vyvijejici se v bentosu a litoralu CistSich vod, ¢asto s bohatsi vegetaci, epipelicky
a v metafytonu, odkud se ojedinéle dostava do planktonu. Ve stiedni Evropé bézné rozsiren, ale ne
prilis hojny. V literatuie se jméno ,A. nidulans® uziva nespravneé velice ¢asto pro nejriznéjsi jiné dru-
hy.

e A. stagnina (SPRENGEL) A. BRAUN in RABENHORST 1863 (fig. 21): Kolonie jen na pocatku ve-
getace mikroskopické a nepravidelné, pozdéji makroskopicke, slozité, Sedé az jasné olivove zelené,
az 4(6) cm v praméru, + nepravidelné sférické. Sliz bezbarvy az nazloutly, zprvu rozplyvavy, pozdgji
ohranic¢eny, nestrukturovany, ale zejména kolem bunék v okrajovych ¢astech kolonie jsou vyvinuty
vlastni slizové obaly. Buriky ovalné, 3,8 - 9(11) x (2)3 - 5(6,8) pm.

Typicky druh pro zabahnéné, eutrofni, ale ne pfili§ znecisténé, vétSinou malé vodni nadrze a zatoky
jezer, kde se vyviji epipelicky. Na konci vegetace se jednotlivé kolonie vznaseji pfi hladiné a odtud
se mohou dostat k pfechodnému transportu do tekouci vody.

(7) Rhabdoderma SCHMIDLE et LAUTERBORN 1900
[Chroococcales, Synechococcaceae]

Kolonie mikroskopické, voIné Zijici v planktonu nebo v metafytonu i jinych vihkych biotopech. Sliz je
bezbarvy, homogenni, obvykle rozplyvavy. Buriky vzdy tyc¢inkovité se zaoblenymi konci, obvykle nékoli-
krat delSi nez Siroké, rozmisténé fidce a nepravidelné uvnitf kolonie, ale zejména u mladsich, protah-
lych kolonii orientované casto + jednim smérem, v fidkych pfipadech tvofici i pseudofilamentosni fady.

Déleni bunék vzdy kolmo na podélnou osu bunék, symetricky nebo asymetricky. RozmnoZovani rozpa-
dem kolonii.

Priblizné z 15 popsanych druht se bézné vyskytuji v planktonu vétsich vodnich nadrzi ve stfedni Evro-
pé pouze dva, jeden vzacné. V raselinistich pramennych horskych oblasti jiznich Cech se fidce objevuje
dalsi druh, R. vermiculare.

* R. lineare SCHMIDLE et LAUTERBORN 1900 (fig. 22): Kolonie malé, mikroskopické, obvykle jen
nékolikabunééné, jen ojedinéle mnohobunécné (staré kolonie v bohatych populacich). Sliz bezbarvy,
homogenni, velmi malo patrny, na okraji obvykle rozplyvavy. Buriky dlouze cylindrické se zaoblenymi
konci, nékdy mirné prohnuté, (3)4 - 10 - (22) x (0,8)1,5 - 3(3,5) um.

Plankticky v oligotrofnich a mezotrofnich, vétsinou velkych, stojatych sladkovodnich nadrzich. Bézny

druh, avsak nikdy v masovém rozvoji. Pfimo z tekoucich vod nebyl registrovan, ale mize se vyskyt-
nout.

¢ R. compositum (G. M. SMITH) FEDOROV 1967 (fig. 23): Kolonie velmi malé, mikroskopické, obvykle
jen do 65 pm dlouhé, mirné protahlé, nejvyse 12-bunécné, sloZzené z ovalnych subkolonii. Bufiky a
subkolonie s bezbarvym, homogennim, slabé, ale zfetelné ohrani¢enym slizem, ve kterém jsou buri-
ky Casto orientovany + jednim smérem. Bunky cylindrické se zaoblenymi konci, svétle modrozelené,
s * homogennim obsahem, 4 -8 x 3 - 3,5 pm.

Sladkovodni planktonni druh ve velkych, €istych jezerech mirného pasma, vétsinou v severnich ob-
lastech. Ve stfedni Evropé velmi ojedinéle.

(8) Rhabdogloea SCHRODER 1917
[Chroococcales, Synechococcaceae]

Kolonie mikroskopické (u mimoevropskych, vétsinou subaerickych druht makroskopické), vyskytujici se
ve stfedni Evropé jen v planktonu nebo endogloeicky, obvykle s mensim poétem fidce uloZenych bu-
nék, které jsou v kolonii ¢asto orientované + jednim smérem. Sliz bezbarvy, nepravidelny, Siroky, na
okraji nezfetelné ohrani¢eny. Bunky vzdy vietenovité, ke konclim ztZené, se zaoblené Spi¢atym kon-
cem, obvykle nékolikrat delSi nez Siroké, s homogennim, obvykle bledé modrozelenym obsahem. Déle-
ni bunék vzdy kolmo na podélnou osu bunék, symetricky nebo asymetricky. RozmnoZovani rozpadem
kolonii.
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Ze 14 popsanych druht se dva vyskytuji v planktonu nadrZi polabské oblasti. Z radelinnych horskych
biotop hor v pramennych oblastech Labe a jejich pfitoki na uzemi Ceské republiky je znam dalsi druh,
R. linearis.

e R. smithii (R. et F. CHODAT) KOMAREK 1983 (fig. 24): Kolonie mikroskopické, protahlé, obvykle
s nepravidelné vietenovitym obrysem. Sliz bezbarvy, homogenni, rozplyvavy nebo nezfetelné ohra-
ni¢eny, nestrukturovany. Bunky uloZené fidce, ¢asto orientované jednim smérem, se svétle Sedo-
modrym, homogennim obsahem, zfetelné vietenovité, (3,5)9-13 x 1,4 - 3,5 um.

Plankticky ve velkych, sladkovodnich, oligotrofnich az mezotrofnich jezerech a nadrzich; druh rozsi-
feny ve vodach mirnych pasem, ve stiedni Evropé fidce. Z tekoucich vod jenom velmi sporadicke
udaje, pravdépodobné jen druhotny vyskyt.

e R. scenedesmoides (NYGAARD) KOMAREK et ANAGNOSTIDIS 1995 (fig. 25): Kolonie mikrosko-
pické, obvykle jen 2-4(-8)-buné¢né, s burikami paralelné a + tésné sestavenymi do skupin, obklope-
nych velmi nezfetelnym, rozplyvavym slizem (barvit!). Buriky vfetenovité, vZdy mirné prohnuté a po-
nékud asymetrické, na koncich zaoblené, 12,5-21,5x 2 - 3,5 um.

Plankticky ve velkych, mezotrofnich jezerech, pravdépodobné jen v chladnych obdobich roku (pod
12 °C). Vyskytuje se velmi zfidka v severni Evropég, velmi ojedinélé nalezy pochazeji ze Slesvicka-
Holstynska a severonémeckych jezer.

(9) Cyanogranis HINDAK 1982
[Chroococcales, Synechococcaceae]

Kolonie mikroskopické, + sféricke, zfidka nepravidelné, s nepravidelné nahlou¢enymi, Siroce ovalnymi
az témér kulovitymi burikami v centru kolonie, obklopené Sirokym, bezbarvym a vétSinou rozplyvavym
slizem; v centru kolonie nebo mezi burikami se vyskytuji zfetelné precipitaty ve formé rizné velkych,

cernych granuli. Déleni bunék podle jedné roviny v naslednych generacich, rozmnozZovani fragmentaci
kolonii.

Dosud znamé jen 2 druhy, které se oba vyskytuji v rybni¢nich oblastech pfi hornich tocich ¢eskych pfi-
tokl Labe, jeden druh je znam i z oblasti kolem stfedniho toku Labe.

e C. ferruginea (WAWRIK) HINDAK 1982 (fig. 26): Kolonie volné plovouci, + sférické aZ nepravidelné
s nepravidelné nahlou€enymi, kulovitymi az Siroce ovalnymi burikami. Sliz bezbarvy, homogenni,
jemny, rozplyvavy, patrny obvykle az po barveni. Buriky bledé $edomodré, 0,6 - 1,5 x 0,4 - 1,5 pm.

Plankticky v malych vodnich nadrzich, starych zatopenych piskovnach, ttnich v inundacénich péas-
mech vod, obvykle v prostfedi s vy$§im pH. Znam z vice lokalit na jihu Ceské republiky (jizni Cechy),
ale i ze stfedniho Némecka. Pfenos do labského planktonu neni vyloucen.

e C. basifixa HINDAK 1982 (fig. 27): Kolonie vétsinou sférické, nepravidelné kulovité nebo ovalné. Sliz
tvofi lem kolem bunék, bezbarvy, Casto ohraniceny. Bunky témér kulovité, bledé Sedomodré az
hyalinni, 4 - 6 ym v praméru.

Sladkovodni, v planktonu menSich, ¢asto zarostlych, miré eutrofnich nadrzi. Z povodi Labe znam
pouze z rybniéni oblasti v jiznich Cechach.

(10) Radiocystis SKUJA 1948
[Chroococcales, Synechococcaceae]

Kolonie + sféricke nebo nepravidelné protazené, v centru s nepravidelné nahlouc¢enymi burikami, na
okraji s burikami v kratkych, nepravidelnych, radialné situovanych fadach. Sliz rozplyvavy, bezbarvy.
Bunky kulovité az Siroce ovalné, slabé modrozelené, nékdy s ojedinélymi aerotopy. Déleni bunék jen
v jedné roviné v naslednych generacich (vznik radialnich fad bunék), buriky dorlstaji do plvodni veli-
kosti a kulovitého tvaru pred dal§im délenim. RozmnoZovani rozpadem kolonii.
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Znamo 5 druhd, v tropickych oblastech v3ak pravdépodobné veétsi diverzita uvnitf tohoto rodu. V povodi
Labe se vyskytuje nehojné jediny druh, ktery je obas i soucasti vodnich kvéta, vétSinou se vSak uplat-
nuje jen v nanoplanktonnich spole¢enstvech, s nimiZ mize pfechazet do fi¢niho fytoplanktonu.

e R. geminata SKUJA 1948 (fig. 28): Kolonie mikroskopické, do 70(350) um v priméru. Sliz bezbarvy,
homogenni, rozplyvavy. Bunky sféricke az mirné Siroce ovalné, modrozelené, s fakultativhimi aero-
topy, 2,5-5x%x2,7 - 4,8 um.

V planktonu mezotrofnich az slabé eutrofnich nadrzi v celém povodi Labe, jako soucast nanoplank-
tonu a vodnich kvétd, ojedinéle i v Ficnim transportovaném planktonu.

(11) Pannus HICKEL 1991
[Chroococcales, Merismopediaceae]

Kolonie mikroskopické, zprvu kulovité s vrstvou bunék pouze v povrchové vrstvé, pozdéji v obrysu ne-
pravidelng, roz¢lenéné do plochych, lalo¢natych a rlizné zprohybanych Gtvart s bufikami + v jedné vrst-
vé. Bunky jsou uloZeny v tenké vrstvé bezbarvého, rozplyvavého slizu. Buriky kulovité, délici se ve dvou
na sebe kolmych rovinach v naslednych generacich. Reprodukce rozpadem kolonii.

Byly popsany 4 druhy, nékteré s aerotopy v burikach, jde v8ak pravdépodobné o hodné odlisné typy

biotopech. V povodi Labe se vyskytuje pouze jeden druh v brakickych vodach v blizkosti labského estu-
aria.

e P. spumosus HICKEL 1991 (fig. 29): Kolonie az 180 ym v primeéru, zprvu kulovité a ,duté*, pozdgji
nepravidelné, ve formé lalo¢naté a zprohybané plochy, ve které jsou buriky uloZeny nepravidelné.
Sliz rozplyvavy. Buriky svétle Sedomodré, nékdy s vlastnimi, nezfetelnymi slizovymi obaly, 1 - 1,5 ym
v pruméru.

Vyskytuje se v planktonu brakickych zatok a nadrzi (Slesvicko-Hol$tynsko).

(12) Eucapsis CLEMENTS et SHANTZ 1909
[Chroococcales, Microcystaceae]

Kolonie mikroskopické, s bufikami sestavenymi + ve 3 na sebe kolmych fadach; vyslednym tvarem ko-
lonie je + krychlovity utvar. Buriky jsou kulovité, svétle Sedomodré nebo jasné modrozelené, s homo-
gennim obsahem nebo s nékolika drobnymi granulemi v plazmé. Sliz bezbarvy, obvykle na pokraji roz-
plyvavy. Buriky se déli pravidelné ve 3 na sebe kolmych rovinach v naslednych generacich a dorGstaji
do puvodni velikosti a tvaru pfed dal$im délenim. RozmnoZovani rozpadem kolonii.

Dosud bylo popsano pfiblizné 10 druht, vétsinou z raselinnych vod, zfidka i z jinych biotopl. V raselin-
nych jezirkach a metafytonu vrchovist' v horskych oblastech pramennych oblasti povodi Labe se vy-
skytuje fidce E. starmachii s drobnymi, 1 - 2,4 um velkymi burikami, do tokl se véak nedostavaji.

(13) Aphanocapsa NAGELI 1849
[Chroococcales, Merismopediaceae]

Kolonie volné plovouci v planktonu, metafytonu, nékolik druht je pfisedlych k rostlinnému nebo kamen-
nému substratu. Planktonni druhy maji obvykle jen mikroskopické kolonie. Burky téchto druhl jsou
kulovité, po rozdéleni polokulovité, vzdy bez aerotopt, 0,5 - 3 um v priméru, uloZené zcela nepravidel-
né v bezbarvém, rozplyvavém, méné casto ohraniceném slizu, u vétsiny druht dosti husté. Déleni bu-
nék ve dvou na sebe kolmych rovinach v naslednych generacich, dcefinné buriky dorUstaji do pavodni
velikosti a kulovitého tvaru pred dal$im délenim. RozmnoZovani rozpadem kolonii.

Rod s mnoha druhy. Bylo popsano vice jak 100 taxont, z nichZ mnohé nebyly revidovany a jejich taxo-
nomické pozice neni jasna. Naopak, v pfirodnich biotopech se vyskytuje mnoho morfo- a ekotypli, které
se pro nedostatek morfologickych znaki t&Zko rozli$uji. Radu tézko definovatelnych, zvlastnich typt
nachazime zejmeéna v tropickych a neobvyklych biotopech. V povodi Labe se vyskytuje vice jak 10 riz-
nych druht, z nichZz A. rivularis a A. fonticola jsou znamé jen z bentosu oligotrofnich, nejéistsich pra-
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mennych ¢&asti v horskych oblastech stfedni Evropy, z raselinnych a bazinnych biotop(i téchze oblasti
jsou udavany metafytické A. hyalina a A. grevillei. VVSechny tyto druhy se v planktonu tekoucich vod
nevyskytuji. Z ficniho planktonu v celém Uvodi je véak znamo nejméné 6 dalSich druht, uplatfivjicich se
v nanoplanktonnim spolecenstvu.

A. delicatissima W. et G. S. WEST 1912 (fig. 30): Kolonie sférické az nepravidelné, do 50 pm v pri-
meéru, s = volné uloZzenymi burikami, rovnomérné rozptylenymi v bezbarvém, homogennim a rozply-
vavém slizu. Buriky Sedomodré nebo svétle modrozelené, 0,5 - 1,2 pm v priméru.

Pravdépodobné s kosmopolitnim rozsifenim. V planktonu eutrofnich rybnikud, jezer a pfrehradnich
nadrzich, odkud se ¢asto dostava i do fi¢niho planktonu.

e A. incerta (LEMMERMANN) CRONBERG et KOMAREK 1994 (fig. 31): Kolonie + sférické, nékdy
mirné zplo&télé az ponékud nepravidelng, s velmi husté uloZzenymi burikami, které maji svétle olivové
zelenou barvu. Sliz bezbarvy, buriky 0,5 - 2,7 um v prGméru.

Pravdépodobné s kosmopolitnim rozsifenim. V planktonu vétSich mezotrofnich az eutrofnich nadrzi,
béZny druh i ve stfedni Evropé.

e A. holsatica LEMMERMANN) CRONBERG et KOMAREK 1994 (fig. 32): Kolonie nepravidelné, gasto
lalo€naté a prolamované, s pomérné husté a rovnomérné ulozenymi bunkami. Sliz bezbarvy, rozply-
vavy, buriky svétle Sedomodré, 0,8 - 1,2 um v prameéru.

Velice hojny kosmopolitni druh, bézny i ve vSech eutrofnich vodach stredni Evropy, ¢asty v pfehrad-
nich nadrzich a fekach.

e A. parasitica (KUTZING) KOMAREK et ANAGNOSTIDIS 1995 (fig. 33): Kolonie nepravidelné, ob-
vykle ploché, prisedlé k substratu (vétSinou na ponofenych cévnatych rostlinach), s husté a nepravi-
delné uloZzenymi burikami. Sliz bezbarvy, rozplyvavy. Buriky kulovité, bledé §edomodré nebo $edo-
zelené, 1 -2 pm v priméru.

Vyskytuje se roztrousené v litoralu vSech eutrofnich vod, véetné fek. Velice zfidka se odtrhava od
podkladu a dostava se do planktonu, pak ji véak témér nelze rozeznat od A. holsatica.

e A. nubilum KOMAREK et KLING 1991 (fig. 34): Kolonie mikroskopické, nepravidelné sférické s cha-
rakteristicky zvinénym okrajem. Sliz bezbarvy, £ ohrani¢eny, tvofici kolem bunék uzky lem. Bunky
ulozeny dosti husté a nékdy nerovnomérné, kulovité, svétle modrozelené, 1,2 - 2 pm v priméru.

Ridce v planktonu velkych jezer, druh znamy dosud jen z Evropy a Afriky. Ve stfedni Evropé se vy-
skytuje jen sporadicky, je znamy napf. z Danska, Slesvicka-Holstynska a severonémeckych jezer.

e A. conferta (W. et G. S. WEST) KOMARKOVA-LEGNEROVA et CRONBERG 1993 (fig. 35): Kolonie
mikroskopické, do 80 pm v primeéru, sférické az nepravidelné, s pomérné fidce a rovnomérné
uloZzenymi burikami. Sliz jemny, bezbarvy, homogenni, rozplyvavy. Burnky kulovité, svétle modroze-
lené nebo §edomodré, 1,5 - 2,4 pm v prameéru.

V planktonu mezotrofnich az eutrofnich vétsich nadrzich. Bézny druh v celém mirném pasmu. Ob&as
se dostava do fiéniho planktonu.

(14) Chroococcus NAGELI 1849
[Chroococcales, Chroococcaceae)

Bunky ve skupinach, obklopenych slizovymi vrstvami a s vlastnimi slizovymi obaly (podrod Chroococ-
cus) nebo ulozene volné v fidkém slizu (podrod Limnococcus). Kolonie vesmés mikroskopické, ale né-
kdy nahlouceny do velkych, makroskopickych aglomeraci (zejména u subaerickych druhu). Slizové
obaly bezbarvé nebo vrstevnaté a zbarvené, vétSinou zlutohnédé, ohranic¢ené, zfidka na okraji rozply-
vavé. Bunky zprvu kulovité, pozdéji véak Casto pretrvavaji polokulovité nebo ve formé kulové vysece.
Burky se déli ve tfech, pozdéji i vice ruznych rovinach v naslednych generacich, dcefinné buriky do-
rustaji obvykle + do ptvodni velikosti (objemu), ale ne do plvodniho tvaru. Tento proces vede k vytva-
feni specifickych skupin uvnitf kolonii a k charakteristickému tvaru bunék.
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Bohaty rod s mnoha druhy (pfes 80 uznanych druht), vétSinou rostouci v riznych typech metafytonu,
na subaerickych stanovidtich, nékdy i v extrémnich biotopech. K typicky planktonnim druhim patfi pou-
ze nékolik druh( z podrodu Limnococcus, z podrodu Chroococcus jen asi 2 - 3 druhy. To plati i pro ob-
last stfedni Evropy. Celkové asi 10 druhl se zde muze vyskytnout ve sladkovodnim fytoplanktonu, i
kdyz nékdy jen sekundarné, nikdy netvofi vétsi biomasu a zpravidla jsou jen podruznou slozkou. Na
raselinné a mokfadni biotopy horskych pramennych oblasti je vazan C. subnudus, ktery vSak nikdy ne-
pirechazi do toku.

(14a) Limnococcus

C. microscopicus KOMARKOVA-LEGNEROVA et CRONBERG 1944 (fig. 36): Kolonie mikroskopic-
ke, nepravidelné, do 100 pm v primeéru, obvykle s vétsim mnoZstvim nepravidelné uloZenych bunék.
Sliz bezbarvy, rozplyvavy. Burky svétle modrozelené, 0,7 - 1,2 priméru.

Plankton mezotrofnich jezer, bézny ve velkych jezerech severnéjSich oblasti stfedni Evropy, fidCeji i
v prehradnich nadrzich a velkych rybnicich napf. v Ceské republice. Ob&as se dostava i do Fi¢niho
planktonu.

C. minimus (KEISSLER) LEMMERMANN 1904 (fig. 37): Kolonie mikroskopické, sférické nebo ne-
pravidelné, obvykle s malymi skupinami nékolika bunék v bezbarvém, rozplyvavém, nebo patrném
slizu. Bunky obvykle kulovité, svétle Sedomodré nebo modrozelené s homogennim obsahem, 1,7 -
3 pm v praméru.

Planktonni druh z oligotrofnich nebo mezotrofnich nadrzi a jezer. RoztrouSené v celém mirném
pasmu. V povodi Labe bézny, ob¢as prechazi i do ficniho planktonu.

C. planctonicus BETHGE 1935 (fig. 38): Kolonie mikroskopické, nepravidelné, do 100 um v praméru,
s malymi skupinami nékolika bunék, nepravidelné rozptylenymi v bezbarvém rozplyvavém slizu.
Buriky + sférické, svétle Zlutozelené, fakultativné s ojedinélymi aerotopy, 3 - 4 pm v priméru.

Vyskytuje se fidce, obvykle v zimnim planktonu eutrofnich rybniki a jezer s bahnitym dnem. Je
znam zejména z jezer pobliz Postupimi.

C. dispersus (KEISSLER) LEMMERMANN 1904 (fig. 39): Kolonie mikroskopické, nepravidelné, se
skupinami (1)4 - 32 bunék uloZzenymi v bezbarvém, homogennim, rozplyvavém slizu. Buriky kulovité
nebo polokulovité, bez aerotopl, s homogennim, svétle Sedomodrym obsahem, ¢asto s vliastnimi
obaly, 3 - 5 pm prameéru.

V planktonu ¢istych, oligotrofnich az mezotrofnich vétSich nadrzich v celém mirném pasmu. Vysky-
tuje se roztrousené, nékdy sekundarné i v planktonu vétsich fek.

C. cumulatus BACHMANN 1921 (fig. 40): Kolonie mikroskopické, nepravidelné, s nékolika aZ
8-buné&énymi skupinami bunék, uloZzenymi v homogennim, bezbarvém a rozplyvavém slizu. Buriky
kulovité, polokulovité nebo ve tvaru kulové vysece, modrozelené, fakultativné s ojedinélymi aerotopy,
5-7 pm v prameéru.

Ridky druh, vazany na severska jezera, ze stfedni Evropy udavan vét$inou ze zimniho fytoplanktonu
oligo- az mezotrofnich nadrZi. Potfebuje potvrzeni.

C. distans (G. M. SMITH) KOMARKOVA-LEGNEROVA et CRONBERG 1993 (fig. 41): Kolonie mik-
roskopickeé, nepravidelné, s velmi volné uloZenymi burikami v bezbarvém, homogennim, vétSinou
rozplyvavém slizu. Buriky vétsSinou kulovité, svétle modrozelené, bez aerotop(, 4,5 - 7,5 ym v primé-
ru.

V planktonu oligotrofnich az mezotrofnich jezer a vétSich nadrzi, vSude v mirnych pasmech, ale ne
pfilis hojné. Charakteristicky druh, nékdy snad prechazejici i do fi¢niho planktonu.

C. limneticus LEMMERMANN 1898 (fig. 42): Kolonie mikroskopické, + sférické aZ nepravidelné,
s volné rozmisténymi burikami (az 40-buné¢né). Sliz bezbarvy, homogenni, vétSinou slabé ohrani-
ceny. Bunky kulovité nebo polokulovité, svétle modrozelené, nékdy s ojedinélymi granulemi, bez
aerotopd, 6 - 12 pm v priméru, jsou znamy i populace s vétsSimi burikami.

V planktonu slabé& mezotrofnich az eutrofnich rybnik(, pfehradnich nadrzi a jezer béhem celého ro-

ku, s letnimi a podzimnimi maximy, ale nikdy nevytvareji silnou biomasu. Rozsifen pravdépodobné
po celém svété. Je uvadén pomérné ¢asto i v planktonu fek.
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(14b) Subg. Chroococcus

e C. minutus (KUTZING) NAGELI 1849 (fig. 43): Kolonie mikroskopické, vétsinou jen s 2 - 8 bufikami,

ktere jsou obklopeny Uzkym, ohrani¢enym, bezbarvym slizovym lemem. Kolem této kolonie se nékdy
objevuje jesté nezfetelny, rozplyvavy slizovy obal. Bufiky kulovité nebo polokulovité, svétle modro-
zelené, nékdy s ojedinélymi granulemi, 4 - 12 um v primeéru.
Tento druh se vyskytuje v mnoha rGznych pojetich z riznych biotopt. Plvodné vSak byl popsan z ty-
choplanktonu a metafytonu oligotrofnich az eutrofnich jezer ve stfedni Evropé a k tomuto typu se te-
dy poji i vétSina nalezd z planktonu stojatych vod i Ficnich tokd v labském Fiénim systému. Je to
bézZny druh, nikdy se vSak nevyskytuje v silnéjsi biomase.

s C. obliteratus RICHTER 1886 (fig. 44): Kolonie vzdy jen nékolika, 2-4(8)-bunécné, s burikami vzdy
obklopenymi uzkym, nékdy i jemné vrstevnatym, bezbarvym obalem. Buiiky vétdinou polokulovité
nebo ve formeé kulové vysece, olivové zelené, Zlutozelené nebo svétle modrozelené, éasto s nékolika
vyraznymi granulemi v plazmé, (4)6 - 10 ym v praméru.

Metafytni druh, dosti obvykly v baZinach, zarostlych litoralech stojatych, mezotrofnich az eutrofnich
vod, nikdy se vSak nevyskytuje masové. Dostava se druhotné dosti ¢asto i do planktonu stojatych i
tekoucich vod. Je obvykle uréovan nespravné jako ,maly C. turgidus®.

o C. turgidus (KUTZING) NAGELI 1849 (fig. 45): Kolonie mikroskopické, 2-8(32)-bunééné, nékdy mir-
né nahloucené k sobe, s burikami obklopenymi zfetelnymi, ohrani¢enymi a vétSinou vrstevnatymi,
bezbarvymi slizovymi obaly. Bunky vétSinou polokulovité nebo ve formé kulové vysece, s homogen-
nim, modrozelenym az tmavé modrozelenym protoplastem, nékdy s ojedinélymi, vyraznymi granu-
lemi, (6)8 - 32(45) pm v prumeéru.

Metafytni druh, rostouci od subaerickych lokalit po metafyton rliznych bazin, litoralu riznych typl vod
i v raSelinach. Roste vétsinou v oligotrofnich nadrzich, ale zasahuje az do eutrofie. Odtud se dostava
sekundarné do planktonu stojatych vod i fek, vzdy vsak jen ojedinéle.

(15) Merismopedia MEYEN 1839
[Chroococcales, Merismopediaceae]

Kolonie mikroskopické (jen zfidka u nékolika druh dosahujici az primérd, kdy jsou rozeznatelné mak-
roskopicky), ve formé plochych tabulkovitych kolonii, nékdy mirné prohnutych, ve kterych jsou bufky
sestaveny v jedne vrstvé v fadach na sebe kolmych, nékdy (u mensich druht) jen velice kratkych. Buni-
ky kulovité nebo polokulovité (po déleni), Sedomodré, modrozelené nebo i ¢ervené, uloZené ve slizu,
ktery je vétSinou na okraji kolonie rozplyvavy. Buriky se déli vzdy jen ve dvou rovinach v naslednych
generacich, na sebe kolmych a kolmych k ploSe kolonie. RozmnoZovani rozpadem kolonii.

Z 30 az 40 druh( je témér polovina popsana z evropského mirného pasma. V povodi Labe se tedy vy-
skytuje vice jak 10 druhd, téméf zadny vsak nehraje velkou roli v produkci biomasy. Nékteré druhy jsou
hojné a mohou se stat subdominantami v nanoplanktonu eutrofnich nadrzi. Do naseho seznamu nejsou
zahrnuty nékteré druhy mofskeé (M. litoralis z litoralu Severniho mofe, M. affixa, hojny druh z mélkych
zatok Baltského more), déle subaerofytni M. minima, popsana z vihkych skal stfedoevropskych pohorl
a M. angularis, vyskytujici se v raselinnych biotopech téZe oblasti.

e M. warmingiana LAGERHEIM 1883 (fig. 46): Mikroskopické, drobné kolonie, ¢asto nahlougené
k sobé, slozené z plochych, tabulkovitych, dilcich kolonii s kulatymi, nahlou¢enymi burikami. Sliz tvo-
fi kolem bunék SirSi lem, ale je rozplyvavy a nezfetelny. Bunky kulovité, svétle Sedomodré, nékdy
témérf bezbarvé, 0,5 - 1,2 pm v prameéru.

Plankticky v eutrofnich nadrzich, nékdy se zvysenou salinitou nebo i ¢astecné znedidténych, hojné
zejmeéna v pobfeznich vodach severniho Némecka, odkud se dostava i do labského ficniho systému.
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M. tenuissima LEMMERMANN 1898 (fig. 47): Mikroskopické, velmi jemné ploténkovité kolonie, ob-
vykle v obrysu obdélnikove, pfi silnéjSim rozvoji Casto nahlou¢ené k sobé. Sliz obvykle dobfe roze-
znatelny, ale bezbarvy a mirné rozplyvavy. Bunky kulovité az ovalné, svetle Sedomodre, 0,4 - 2 ym
v primeéru.

Plankticky v eutrofnich nadrzich, nékdy s organickym znecisténim, bézny druh obhospodaiovanych
rybnikd, vétsSinou v teplych obdobich roku. Pravdépodobné kosmopolitni druh, bézné se vyskytujici i
v toku fek.

M. hyalina (EHRENBERG) KUTZING 1845 (fig. 48): Kolonie velmi drobné, zpravidia jen 4-16-
bunééné, s burikami v plochych skupinach. Sliz bezbarvy, rozplyvavy, ale ¢asto dobfe patrny, presa-
hujici bunky v Uzkém lemu. Bunky + kulovité nebo polokulovité po déleni, svétle Sedomodré, (1)2 -
3 um v prameéru.

Plankticky v mezotrofnich a eutrofnich nadrzich rGzného typu, vétSinou mensich, rovnéz v brakické
vodeé, bézny druh. V povodi Labe ve stojatych i tekoucich vodach.

M. marssonii LEMMERMANN 1800 (fig. 49): Kolonie mikroskopické, s husté nahlou¢enymi bunkami
v kolmych Fadach, az s vice nez 200 bunkami. Sliz bezbarvy, rozplyvavy. Burky kulovité nebo polo-
kulovité po déleni, s modrozelenym obsahem a 1 - 3 vyraznymi aerotopy v centru bunky, 1,3 - 2 um
v prameru.

Typicky planktont sladkovodnich eutrofnich rybnikt a jezer v mirném pasmu Eurasie, ale nikdy se
nevyskytuje hojné. V povodi Labe roztrousené.

M. trolleri BACHMANN 1920 (fig. 50): Kolonie malé, vétSinou jen 4-16-bunécné, vétsinou s dosti
husté ulozenymi bunkami. Sliz bezbarvy, rozplyvavy nebo slabé& ohranieny, tvofi uzky lem kolem
bunék. Bunky sférické nebo ovainé, po déleni polokulovité, svétle Sedomodré, obvykle s nékolika ae-
rotopy, 2 - 3 ym v prameéru.

Plankticky ve sladkovodnich jezerech a nadrzich jezerniho typu v temperatni zoné, roztrousené. Ve
stfedni Evropé se vyskytuje jen sporadicky.

M. punctata MEYEN 1839 (fig. 51): Kolonie tabulkovité, obvykle Ctvercové, az 64-bunééné (zfidka
s veétSim poctem bunék), s dosti pravidelnym uspofadanim bunék v fadach. Sliz bezbarvy, na okra-
jich slabé patrny az rozplyvavy. Buriky kulovité nebo polokulovité, bez aerotopt, svétle Sedomodreé,
2-3,6 ym v prameéru.

Bézny druh v planktonu eutrofnich nadrzi, v celém systému povodi Labe roztrousené.

M. mediterranea NAGELI 1849 (fig. 52): Kolonie ploché nebo mirné prohybané, nékdy se rozpadajici
na kolonie dilCi, s pomérné husté sestavenymi fadami bunék (kolonie jsou az 64-bunécné nebo i
s vetsim pocCtem bunék). Sliz bezbarvy, rozplyvavy, ale ¢asto na okraji zfetelny. Buiiky hodné varia-
bilni ve velikosti, kulovité nebo polokulovité, svétle modrozelenég, (2,5)3 - 6(7) um v praméru.

Variabilni druh vyzadujici dal$i studium. V povodi Labe se vyskytuje jen na lokalitich se zvysenou
salinitou, vétSinou v mofskych pobfeZnich biotopech, bazinach, litoralu a v mensich vodnich na-
drzich.

M. glauca (EHRENBERG) KUTZING 1843 (fig. 53): Kolonie tabulkovité, + tvercovité, s velmi pravi-
delnymi kolmymi fadami bunék, obvykle az 64-bunééné, fidceji s vétsim mnozstvim bunék. Sliz jem-
ny, bezbarvy, vétsinou rozplyvavy. Bunky dokonale kulovité, jen pfed délenim mirné prodlouzené a
polokulovité po rozdéleni, svétle modrozelené, (2,8)3 - 6 um v priméru.

Metafytni druh Cistych vod, nezneéisténych bazin a litoralu jezer odkud se pfilezitostné dostava do
planktonu; v tekouci vodé se vSak vyskytuje velice ojedinéle.

M. elegans A. BRAUN in KUTZING 1849 (fig. 54): Kolonie s malym aZ velkym poétem (az nékolik
set) bunék, v obrysu vétSinou obdélnikové, nékdy prohnuté. Sliz bezbarvy, ¢asto se zretelnym a
ohranicenym okrajem. Bunky vétsinou mirné ovalné, polokulovité po rozdéleni, jasné modrozelené,
5-9x(4)5-7 pm.

Sladkovodni, metafytni nebo epipelicky druh, vyskytujici se v pramennych oblastech, ale také v bazi-
nach, litoralu Cistych rybnikl a jezer, je znam i z litoralu Gistych fek; zfidka se objevuje v tychoplank-
tonu. Ve stfedni Evropé se vyskytuje sporadicky.
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(16) Microcrocis RICHTER 1892
[Chroococcales, Merismopediaceae)

Kolonie mikroskopické az makroskopicky patrné, ploché, tabulkovité, s bufikami uspofadanymi v jedné
vrstvé, nékdy zpocCatku vice méné v Fadach na sebe kolmych, pozdéji nepravidelné nahlouéené. Sliz je
bezbarvy a na okrajich vétsinou rozplyvavy. Buriky jsou vzdy podlouhlé, ovalné az cylindrické, oriento-
vane vzdy delSimi osami kolmo k ploSe ploténkovité kolonie. Jsou vZzdy bez aerotopt. Déli se ve dvou
rovinach v naslednych generacich, kolmych k sob& navzajem i k ploge kolonie. RozmnoZovani rozpa-
dem kolonii.

Vylucné metafytické a bentické druhy. Z rznych evropskych (i némeckych) lokalit jsou uvadény obéas
druhy M. irregularis a M. geminata, o jejich vyskytu v povodi Labe jsou vSak velmi nedokonalé udaje.
V bentosu (psammonu) mélkych piseénych zatok zapadniho Baltského mofe se bézné vyskytuje cha-
rakteristicky druh M. sabulicola, ale pfimo do labského fi¢niho systému nezasahuije.

(17) Lemmermanniella GEITLER 1942
[Chroococcales, Synechococcaceae]

Kolonie mikroskopické, kulovité az mirné nepravidelné ovalné, s burikami + v jedné vrstvé po obvodu
kolonie. Sliz bezbarvy, ohranieny, pfesahuje mirné periferni vrstvu bunék. Buriky ovalné aZ ty&inkovité,
leZici svou delSi osou tangencialné v povrchové vrstvé, rozmisténé dosti nerovnomérné; maji zZluto-
zeleny, svétle modrozeleny nebo Sedomodry obsah bez aerotopl. Dé&li se vZdy jen v jedné roviné kolmé
na podélnou osu bunék. RozmnoZovani rozpadem kolonii.

Tento rod obsahuje dosud jen 5 popsanych druhd, z nichZ se dva vyskytuji v severnich oblastech Né-
mecka a mohou zasahnout svym rozsifenim i do oblasti dolniho Labe.

e L. parva HINDAK 1985 (fig. 55): Kolonie volné plovouci, sférické, ovalné a nepravidelné ovalné, do
120 (vyjimecné do 180) um v primeéru. Sliz bezbarvy, ohranic¢eny. Buiiky nepravidelné usporadany
v povrchoveé vrstvé, + ovalné, po rozdéleni ve dvojicich, se Zlutozelenym, svétle Sedomodrym nebo
Sedozelenym obsahem, 1 -1,8x 0,8 - 1 ym.

Druh vyskytujici se v planktonu stojatych, eutrofnich, ale neznegigténych nadrzi (piskovny, malé ryb-
niky a jezera), obCas i v planktonu velkych fek stfedni Evropy. Zvlatni populace se vyvijeji v Balt-
ském mofi a v jeho brakickych vodach severniho pobfeZi evropského kontinentu.

e L. pallida (LEMMERMANN) GEITLER 1942 (fig. 57): Kolonie v planktonu, dokonale kulovité, do
85(- 138) pym v praméru. Sliz bezbarvy, zietelné ohraniteny. Bufiky zfetelné ty&inkovité, déli se pfié-
ne, ale brzo se sestavuji do malych skupinek paralelné vedle sebe v povrchové vrstvé, svétle Sedo-
modré a modrozeleng, (0,7)1,1-4,3x0,5-1,6 pm.

Plankticky ve velkych, mezotrofnich az slabé eutrofnich jezerech v zédpadnim Pobalti, vetné jezer
v severnim Némecku, spadajicich do povodi Labe.

(18) Coelomoron BUELL 1938
[Chroococcales, Merismopediaceae]

Kolonie mikroskopické, sférické nebo nepravidelné sférické, volné plovouci, v jemném bezbarvém, roz-
plyvavem slizu. Buriky $iroce ovalné a orientované radialné po obvodu kolonie, nékdy navzajem posu-
nuté vUci sobé. Slizové obaly bezbarvé, v centru kolonie vice zahu$téné a pozdéji naopak rozplyvavé.
Bunécné déleni ve dvou rovinach, kolmych k sobé a k povrchu kolonie.

Z 9 popsanych druhl je vétSina tropickych, ale i v mimém pasmu se vyskytuji pravdépodobné dalsi

typy. Nejbéznéjsim druhem ve stfedni Evropé je C. pusillum, dalsi druhy nebyly na tomto Gzemi zatim
zZjistény.
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C. pusillum (VAN GOOR) KOMAREK 1988 (fig. 56): Kolonie + sférické, do 30 ym v priiméru, s bufi-
kami radialné uspofadanymi po obvodu kolonie, vzdy mirné vaci sobé posunuté. Slizové obaly bez-
barvé, rozplyvavé. Buriky Siroce ovalné, svétle Sedomodré, 2,2 -4,5x 1,8 —4 pm.

V planktonu stojatych nebo mirné tekoucich eutrofnich vod, rozifeny v celém severnim mirném
pasmu. V povodi Labe roztrousené.

(19) Coelosphaerium NAGELI 1849

[Chroococcales, Merismopediaceae]

Kolonie mikroskopicke, kulovité, nékdy sloZzené z kolonii dil¢ich, volné plovouci. Bunky jsou dokonale
kulovité nebo polokulovité po rozdéleni, rozmisténé + v jedné vrstvé po obvodu kolonie. Sliz bezbarvy,
+ ohrani¢eny. Déleni bunék ve 2 rovinach v naslednych generacich, kolmych k povrchu kolonie a na-
vzajem jedna ke druhé. RozmnoZovani rozpadem kolonii az na malé shluky bunék.

Revidovano bylo asi 15 druh, vétSinou znamych z mirného pasma, jejichz rozsifeni se vétsinou dotyka
i oblasti stfedni Evropy.

L]

C. minutissimum LEMMERMANN 1900 (fig. 58): VoIné plovouci kolonie, kulovité nebo ovalné, ob-
vykle do 30, zfidka az do 170 um v primeéru. Buriky svétle modrozelené, bez aerotopl, 1 - 1,4 um
v prameéru.

Vyskytuje se v planktonu &istych nebo slabé znecisténych vod v severni Evropé, zejména jezer. Je
znam i ze stojatych vod v oblasti dolniho toku Labe.

C. natans LEMMERMANN 1900: Kolonie * sférické, s dosti husté uloZzenymi bunkami v povrchové
vrstvé, nékdy vSak mirné posunuté ze stfedu kolonie. Okraj slizove kolonie je rozplyvavy. Buriky ku-
lovite, svétle nazelenalé, s ojedinélymi, fakultativnimi aerotopy, 1,3 - 1,5 um v primeéru.

Malo znamy druh z planktonu stojatych vod, vétSinou mezotrofnich jezer, vyskytujici se fidce v se-
vernim Némecku.

C. subarcticum KOMAREK et KOMARKOVA-LEGNEROVA 1992 (fig. 59): Kolonie kulovité nebo
nepravidelné sférické az mirné protahle, nékdy slozené ze 2 - 3 subkolonii, do 110 pm v praméru,
s burikami fidce uloZenymi v povrchove vrstvé. Sliz bezbarvy, nezietelny. Buriky kulovité nebo polo-
kulovité po rozdéleni, svétle Sedomodré nebo modrozelené, bez aerotopt, 1,2 - 1,6 um v praméru.

Druh rozsifeny pfevazné v oligotrofnich az mezotrofnich severskych jezerech, vyskytuje se vsak Fid-
ce i v planktonu jezer a vétSich nadrzi ve stfedni Evropé, vyjimectné (pfechodné) i v tekouci vodé.

C. kuetzingianum NAGELI 1849 (fig. 60): Kolonie + kulovité, zfidka spojené ze subkolonii, do 100 pm
v prumeru, s bufikami pomérné husté ulozenymi ve 2 - 3 vrstvach po obvodu. Sliz bezbarvy, rozply-
vavy. Bunky kulovité nebo polokulovité (po rozdéleni), svétle modrozelené nebo olivové zelené, se
slabé granulovanym obsahem, bez aerotopt, 1,8 - 3 um v praméru.

Plankticky v mezotrofnich nadrzich rdzného typu, pomérné fidce; neni nic znamo o mozném pienosu
tohoto druhu do tekoucich vod.

C. aerugineum LEMMERMANN 1898 (fig. 61): Kolonie dokonale kulovité, zfidka slozené ze 2 sub-
kolonii, pfiblizné do 100 um v praméru, zprvu s fidce, pozdéji hustéji ulozenymi bufikami v jedné po-
vrchové vrstvé. Sliz bezbarvy, ohrani¢eny. Buriky kulovité nebo polokulovité, obvykle jasné nebo
bledé modrozelené, nékdy s jemné zrnitym obsahem, bez aerotop(, (2)2,5 - 5,5 um v priméru.
Roste v mezotrofnich az slabé eutrofnich nadrzich vylu¢né v planktonu, ale nikdy v masovém rozvoiji,
v mirnych pasmech. V povodi Labe roztrousené.
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e C. dubium GRUNOW in RABENHORST 1865 (fig. 62): Kolonie kulovité, fidéeji Siroce ovalné, nékdy
slozene ze 2 - 3 subkolonii, az 150 ym v priméru, ve starsich koloniich s + husté ulozenymi burikami
v jedné vrstvé. Sliz je rozplyvavy, ale tvori zfetelny lem kolem celé kolonie. Buriky kulovité, bledé
modrozelené, s aerotopy, 5 - 7 pm v priméru.

Vyskytuje se fidce v mirném pasmu v rybnicich a jezerech, pfileZitostné i v brakickych biotopech.

Z povodi Labe je znam zatim pouze z oblasti kolem dolniho toku, zejména pobliZ pobfezi Baltského
mofre.

(20) Cyanonephron HICKEL 1985
[Chroococcales, Synechococcaceae]

Kolonie voIné plovouci, + sférické, nékdy sloZzené ze subkolonii, s bufikami + na obvodu, pfisedié na
koncich slizovych, pseudodichotomicky se vétvicich stopek, vychazejicich z centra kolonie, ktera je cela
navic obklopena jemnym, bezbarvym, rozplyvavym slizem. Buriky jsou + cylindrické nebo ovalné, pfi-
sedlé delsi stranou ke stopce (a tedy v kolonii situovany tangencialné). Déleni bunék pouze v jedné
roving, kolme na delSi osu buriky. RozmnoZovani rozpadem kolonii.

Zatim je znam jen jeden druh, mistné se vSak vyskytuji rozliéné morfotypy, nasvédéujici o vétsi diverzité
uvniti rodu.

e C. styloides HICKEL 1985 (fig. 63): Kolonie vétsinou do 30 um v priiméru. Sliz bezbarvy. Buriky cy-
lindricke, tycinkovité nebo ledvinité, mirné prohnuté, pfisedié ,konkavni* stranou k bezbarvé stopce,
2,3-4,5x0,8-1,2 um. Vétsi buriky byly napf. nalezeny ve Finsku.

Druh popsan z planktonu mélkych, hypertrofnich jezer v pobfeznich Baltskych oblastech severoza-

padniho Némecka. Ma vSak daleko $irsi rozsifeni ve sladkych vodach. V povodi Labe byl nalezen na
nékolika lokalitach.

(21) Snowella ELENKIN 1938
[Chroococcales, Merismopediaceae]

Kolonie sférické, ovalné az slabé nepravidelné nebo sloZené ze 2 - 3 subkolonii, s buitkami ulozenymi
+ v periferni vrstvé, pfisedlé ke konci tenkych, pseudodichotomicky vétvenych slizovych stopek, vybiha-
jicich z centra kolonie. Systém slizovych stopek je dobfe patrny ve fazovém kontrastu nebo po barveni.
Buriky jsou od sebe dosti oddalené, jen u starych kolonii tvoFi hustsi vrstvu. Buriky kulovité nebo mirné
protahlé (pak jsou pfisedlé na stopkach radidlné), ovalné nebo obvejcité, u nékterych druhil s ojediné-
lymi aerotopy. Bunécné déleni ve dvou na sebe kolmych rovinach v naslednych generacich, kolmych na
povrch kolonie. RozmnoZovani rozpadem kolonii.

Ze sedmi popsanych druhi, vesmés z mirného pasma, se dva druhy S. septentrionalis a S. fennica
(uobou bufky s aerotopy) vyskytuji b&Zné v celém Pobalti. Pfimo v povodi Labe jsou znamy tfi dalsi
druhy, ale vesmés jen ze stojatych vod.

* S. atomus KOMAREK et HINDAK 1988 (fig. 64): Kolonie + sférické, do 25 pm v praméru. Buriky
kulovité, svétle Sedomodré, bez aerotopu, 0,6 - 1,4 um v priméru.

Plankticky a tychoplankticky v mezotrofnich, velkych nadrzich a jezerech, fidce.

o S. litoralis (HAYREN) KOMAREK et HINDAK 1988 (fig. 65): Kolonie + sférické, do 30(- 95) pm
v prumeru. Bunky kulovité, svétle modrozelené nebo $edomodré, 2,4 - 4 um v priméru.

Plankticky ve velkych mezotrofnich aZ eutrofnich nadrzich a jezerech. Bézny druh, ale nikdy v maso-
vém vyskytu. Vyskytuje se i v mirné brakické vodé.

e S. lacustris (CHODAT) KOMAREK et HINDAK 1988 (fig. 66): Kolonie sférické nebo mirné protazene,
az 80 pm v praméru. Buriky ovalné az opakvejcité, Sedomodré, bez aerotop, ve starych koloniich
nékdy dosti nahloucené, 2 -4 x 1,5 - 3,5 pm.

V planktonu mezotrofnich az eutrofnich nadrzi, b&zny druh, ale nikdy v masovém vyskytu.
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(22) Woronichinia ELENKIN 1933
[Chroococcales, Merismopediaceae]

Kolonie + sférické, vétSinou ovalné nebo slozené ze subkolonii s burikami uspofadanymi radialng, vét-
Sinou v 1 vrstvé po obvodé kolonie. Buriky jsou uloZeny husté, jen u velmi mladych kolonii jsou oddéle-
ny od sebe. Z centra kolonie vybiha radialné systém slizovych, trubi¢kovitych a nevétvenych stopek, na
jejichz konci jsou buriky umistény. Slizové stopky jsou bezbarvé a cela kolonie je obklopena nezfetelné
radialné vrstvenym bezbarvym slizovym obalem. Délenim bunék ve 2 rovinach, na sebe kolmych, a
kolmych k povrchu kolonie. RozmnoZovani rozpadem kolonii a tzv. ,expulsing cells®, tj. jednotlivymi buf-
kami uvolfiujicimi se nahle ze slizovych, trubic¢kovitych stopek.

Z rodu Woronichinia bylo popsano témeér 20 druht, z nichZ 4 obsahuji v burikéch aerotopy a tvofi vodni
kvéty, zejména velmi hojnd W. naegeliana (viz rod €. 32 str. 37). Ostatni druhy jsou souéasti nano-
planktonu nebo Ziji metafyticky. V Pobalti jsou z nanoplanktonnich druht hojné zejména ftfi, z nichz
W. karelica a W. elorantae patfi k severskym druhiim, ale do povodi Labe uZ nezasahuji. Naopak
W. compacta je hojna v zapadni ¢asti Baltského mofe a v jezernich nadrzich pfilehlych Gzemi a vysky-
tuje se i v jezerech severniho Némecka. V bentosu malych vodnich téles s pis¢itym dnem v jiznich Ce-
chach roste W. ruzickae, do planktonu vSak nepfechazi.

e W. compacta (LEMMERMANN) KOMAREK et HINDAK 1988 (fig. 67): Kolonie nepravidelng sférické
nebo ovalné, do 80 um v priméru, nékdy slozené ze subkolonii. Buriky uloZzeny husté v obvodové
vrstvé, modrozelené, opakvejcité, bez aerotopl, na apikalnim konci ¢asto mirné zplostéle, 3 - 6 x
1,5-3,5um.

V planktonu a metafytonu stojatych vod. V povodi Labe znam jen z oblasti dolniho toku Labe.

(23) Gomphosphaeria KUTZING 1836
[Chroococcales, Merismopediaceae]

Kolonie sférické az nepravidelné, ¢asto slozené ze subkolonii, nékdy obklopené nejasnym, jemnym a
rozplyvavym slizem. Buriky na obvodu kolonie umistény radialné, mirné od sebe oddéalené, piipojené ke
koncim tlustych, nezietelnych slizovych stopek, vychazejicich z centra kolonie a vidlicnaté se vétvicich.
Sliz stopek obklopuje i vlastni buriky. Bunky jsou opakvejcité, po déleni zustavaji delsi dobu pohromadé
a vytvareji dvojice dcefinnych bunék zvlastniho srdcovitého tvaru.

Ve stfedni Evropé se vyskytuje nékolik druhd, které vSak pfimo do Fiéniho systému Labe nezasahuji.
Nejdllezitéjsi je G. aponina z metafytonu Cistych, oligotrofnich az mezotrofnich bazin a litoralu vod a
G. salina, rostouci v metafytonu slanych pobfeznich i vnitrozemskych mokrad.

(24) Spirulina TURPIN ex GOMONT 1892
[Oscillatoriales, Pseudanabaenaceae]

Vlakna pravidelné volné nebo tésné Sroubovicovité vinuta, tenka, 0,3 - 7,5 um Siroka, neztzena na kon-
ci, intenzivné se pohybuijici, bez zaskrcovani na prepazkach, které jsou jen malo patrné. Pochvy kolem
trichomu chybi. Bunky + izodiametrickeé nebo del$i nez Siroké, s homogennim, obvykle olivové zelenym
nebo bledé modrozelenym obsahem. RozmnoZovani pomoci fragmentace trichomd na motilni hormo-
gonia, bez nekridickych bunék.

Pfiblizné 40 druhd, Zijicich vétsinou v povlacich a koloniich v riznych vodnich biotopech, fada druht je
vazana na lokality se zvySenou salinitou nebo vysokym obsahem Zivin (nékteré typy odpadnich vod bez
toxickych latek). V povodi Labe se setkavame rovnéz s nékolika bentickymi druhy na slanych lokalitach,
pfedevSim v oblastech s vlivem brakickych vod, u Usti do Severniho mofe. Zde byly zjistény druhy
S. tenerrima, S. subtilissima a S. versicolor. Vlakna dalSich 4 druht s podobnou ekologii se dostavaji
pfechodné a ojedinéle i do planktonu.

S8«



S. labyrinthiformis KUTZING ex GOMONT 1892 (fig. 68): LoZiska viockovita, Spinavé zelena a2 mod-
rozelena, slizovita, nebo ojedinéla vlidkna mezi jinymi fasami, pfipadné volné plovouci, bled& nebo
jasné modrozelena, pravidelné husté Sroubovicovité vinuta s intenzivni pravotocivou rotaci, (1,5)2 -
3 pm Siroka. Zavity vétsinou 75 - 120 um dlouhé.

Vyskytuje se v brakickych a slanych vodach, ¢asto i na vnitrozemskych lokalitach. Jednotliva vidkna
se obcas dostavaji do planktonu.

S. meneghiniana ZANARDINI ex GOMONT 1892 (fig. 69): Loziska kompaktni, slizovita az koZovita,
modrozelena. Vidkna bledé az jasné modrozelena nebo Zlutozelena, pravidelné a volné $roubovico-
vité vinuta (mezi zavity jsou zfetelné mezery), s pravotogivou rotaci, (0,5)1,2 - 2 pm $iroka. Zavity
vétsinou 3,2 - 5 uym §iroké, vzdalenost mezi zavity 2,6 - 8 um.

Morsky litoraini druh, bézny v bazinach a pfimorskych mokfadech, zfidka i na vnitrozemskych sla-
nych lokalitach. Ojedinéla vidkna se mohou dostat do planktonu prilehlych stojatych vod.

S. major KUTZING ex GOMONT 1892 (fig. 70): Vlakna vétinou jednotlivé mezi fasami, zfidka tvofi
mala, mikroskopicka loZiska, vétsinou jasné modrozelena. Viakna modrozelend, husté &roubovico-
vité, levotocivé vinuta, 1 - 2 um Siroka. Zavity se nedotykaji navzajem, jsou 2,4 - 4,5 pm Siroke,
vzdalenost mezi spirdlami obvykle 2 - 5 pm.

Vyskytuje se ve sladkovodnich i brakickych biotopech, obvykle s vy$3im obsahem organickych latek.
BéZny druh pobfeznich brakickych mokfadi, méné &asto ve vnitrozemskych vodach. Ojedinéla vlak-
na se dostavaiji pfilezitostné do planktonu.

S. subsalsa OERSTED ex GOMONT 1892 (fig. 71): LoZiska jemna, plocha, slizovita na substratu,
obvykle jasné modrozelena nebo zelena, fidceji jednotliva viakna mezi jinymi fasami v metafytonu.
Viakna bledé aZ jasné modrozelend, pravidelné husté pravotodivé Sroubovicovité vinuta, (0,8)1 -
2,2 um Siroka. Zavity se dotykaji nebo témér dotykaji, 3 - 5 um Siroké a 2 - 5,6 pm vysoké.

Hojné v pobfeznich mofskych a brakickych biotopech, mokFfadech, pobfeznich jezerech, zfidka na
vnitrozemskych lokalitach s vy$Sim obsahem elektrolytd. ZFidka ojedinéla viakna v planktonu.

(25) Romeria KOCZWARA in GEITLER 1932

[Oscillatoriales, Pseudanabaenaceae]

Vlakna bez pochev, jednotlivd nebo ve velmi malych shiucich, obvyklé kratka (vétsinou s méné nez
32 bunkami), rozpadava a nepravidelné zprohybana nebo obloukovité prohnutd, vétinou se silnym
zaskrcovanim na pficnych pfepazkach. Viakna (trichomy) jsou nékdy slozena z diléich segmentu, které
jsou vzajemné spojeny s mirnym posunutim sousednich bunék. Buriky vzdy delsi nez Siroké, cylindrické
nebo dlouze soudeckovité, déli se vzdy pfiéné. RozmnoZovani fragmentaci na kratké, nékolikabunééné
hormogonie az jednotlivé buriky.

Vétsinou planktonni rod téméF s 20 druhy, z nichz se vyskytuji v povodi Labe étyfi, vyskyt dal&ich druhd
je ovéem mozny (R. okensis, R. crassa).

R. chlorina BOCHER 1949 (fig. 72): Vlakna (trichomy) jednotliv4, 8-16-bun&&na, mirné prohnuta,
slabé zaSkrcovana na prepazkach, Zlutozelena, + 1 um $iroka. Buiiky dlouze cylindrické, 1,5 -
2,5 um dlouhé.

Sladkovodni, benticky druh, rostouci epipelicky ve stojatych vodach na organickém bahné. Znamy

pfevazné z jezer v Dansku a v severnim Némecku (v okoli Hamburku). Je mozné, ze se jedna
o druh Prochlorophyt.

R. leopoliensis (RACIBORSKI) KOCZWARA in GEITLER 1932 (fig. 73): Vlakna (trichomy) jednotliva,
obvykle jen 4-8-bunécfna, slabé zprohybana nebo sigmoidni, zaskrcovana na prepazkach, bledé
modrozelena, 0,8 - 1 um §iroka. Buriky cylindrické, 3 - 6 um dlouhé.

Sladkovodni planktonni druh, vyskytujici se v planktonu eutrofnich rybnikii a jezer, pfileZitostng i
v planktonu fek, pomérné fidce, nikdy nebyl nalezen ve vétsim mnozstvi.
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e R. gracilis (KOCZWARA) KOCZWARA in GEITLER 1932 (fig. 74): Vlakna (trichomy) jednotliva,
kratka, 2-18-bunécna, nepravidelné zkroucena, zaskrcovana na prepazkach, bledé modrozelena,
1-1,5 um Siroka. Buriky cylindrické az soudeckovité, 1,3 - 6 pm dlouhé.

Ve sladkovodnim fytoplanktonu v eutrofnich rybnicich, jezerech, tinich a umeélych nadrZich, pomér-
né velmi fidce. Z povodi Labe dosud udavan ojedinéle jen z nadrzi na hornim a stfednim toku.

e R. elegans (WOLOSZYNSKA) KOCZWARA in GEITLER 1932 (fig. 75): Vlakna jednotliva, volné
plovouci, nepravidelné zakfivena, 2-12-bunééna, obvykle s patrnym bezbarvym, rozplyvavym slizo-
vym obalem, zaskrcovana na prepazkach, bledé modrozelena, 1,3 - 2 ym Siroka. Buriky dlouze cy-
lindrické, 3 - 9 um dlouhé.

Vyskytuje se v planktonu rybnikd, vétSich nadrzi i v fekach, vétSinou vsak jen sporadicky. Z povodi
Labe je znam tento druh vétSinou jen z rybnicnich oblasti kolem horniho a stredniho toku.

(26) Pseudanabaena LAUTERBORN 1915
[Oscillatoriales, Pseudanabaenaceae]

Vlakna bez pochev, u planktonnich druht jednotlivd a volné plovouci, u bentickych druh( v malych,
jemnych loZiscich, rovna nebo mirné zprohybana, nezaskrcovana nebo zaSkrcovana na prepazkach,
jen fakultativné nezaskrcovana, 0,5 - 2,5(3) pm Siroka. Bunky se nékdy jevi jako spojené slizovymi
~Spojkami®, coz jsou ve skute€nosti ¢asti kratce ziZenych bunék u spojovacich prfepazek. Buriky jsou
cylindrické nebo méné Casto dlouze soudeckovite, vzdy deldi nez Siroke, ziidka (fakultativné) s ojediné-
lymi polarnimi aerotopy. Bunééné déleni vzdy kolmo k podélné ose vlaken, rozmnoZovani fragmentaci
na kratké hormogonie bez nekroidnich bunék.

Bylo popsano vice jak 30 druhd, v nékterych biotopech se vsak vyskytuje mnoho morfotypd, jejichz ta-
xonomicka klasifikace je velmi obtizna. V povodi Labe se vyskytuje nékolik bentickych (P. galeata,
P. amphigranulata, aj.), endogloeickych (str. 45) a planktickych druhd; do naseho prehledu byly zafaze-
ny jen druhy, uplatiujici se v planktonnim spoleéenstvu.

P. acicularis (NYGAARD) ANAGNOSTIDIS et KOMAREK 1988 (fig. 76): Vlakna jednotliva, téméf
pfima nebo mirné prohnuta, kratka, na prepazkach nezaskrcovana, svétle Sedomodra, 1 - 1,5 pm 8§i-
rokd. Bunky 8 - 12 um dlouhé, apikalni buriky prodlouzené a + Spicaté.

Plankticky v jezerech a vétSich nadrZich v celém povodi, roztrouSené. MlzZe se vyskytnout i v tekou-
cich vodach.

o P. limnetica (LEMMERMANN) KOMAREK 1974 (fig. 77): Vlakna jednotliva, pfima nebo mirné pro-
hnuta, na prepazkach nezaskrcovana nebo slabé zaskrcovana, svétle modrozelend, 1 - 2 um Siroka.
Bunky 4 - 12 ym dlouhé, koncova bunka cylindricka a zaoblena.

Bé&Zny planktonni druh v mezotrofnich az eutrofnich nadrzich rlizného typu, nékdy vytvari i bohatsi

populace, zejména v chladnéjich ¢astech roku. Jedna se v8ak o jemna vlakna, takze nikdy nevytvo-
fi silnéjsi biomasu. Pfechazeji pfileZitostné i do fi€niho planktonu.

e P, tenuis KOPPE 1924 (fig. 78): Vlakna jednotliva nebo ve skupinach, pfima nebo slabé prohnuta, na
prepazkach zietelné zaskrcovana, svétle olivové zelena, 1 - 1,5 um Siroka. Burky dlouze cylindrické
az podlouhle elipsoidni, 6 - 8 um dlouhé. Koncové bunky zaoblené.

Pomérmné Fidky druh, v povodi Labe se vyskytuje jen ojedinéle v nadrzich stfedniho Némecka. Vyviji
se primarné v bentosu jezer, jednotliva viakna mohou obcas prechazet do planktonu.

e P. catenata LAUTERBORN 1915 (fig. 79): Vlakna jednotliva nebo v malych loZiscich, pfima nebo
slabé zprohyband, na pfepazkach zaskrcovana, svétle modrozelena, 1,2 - 2,2 um Siroka. Burky
dlouze cylindrické, 1,5 - 8 um dlouhé. Koncové buriky cylindrické a zaoblené.

Casty druh, vyvijejici se plivodné v bentosu, odtud se dostavaji jednotliva vlakna druhotné do
planktonu, i do Fek. Morfologicky velice jednoduchy, proto polymorfni druh, vyskytujici se v fadé
morfotypl, ve stfedni Evropé vSak prevladaji populace odpovidajici plivodnimu pojeti.
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(27) Limnothrix MEFFERT 1988
[Oscillatoriales, Pseudanabaenaceae]

Viakna vétSinou bez pocheyv, jen vyjimeéné s jemnymi pochvami, u planktonnich druh jednotliva a vol-
né plovouci, bentické druhy se vyvijeji v jemnych loziscich, nékdy se vSak jednotliva viakna uvolnuji do
hypolimnia. Vladkna (trichomy) rovna nebo mirné prohnuta, na pfepazkach nezaskrcovana, 1 - 6 um
Siroka. Bunky dlouze cylindricke, vétsinou s lokalizovanymi (centralnimi nebo polarnimi, tj. u priénych
prepazek) aerotopy. Buriky se déli vzdy pri¢né&, rozmnoZovani fragmentaci trichomt bez nekridickych
bunék.

Pomérné bohaty rod s téméf 20 druhy popsanymi vétsinou ze stfedni a severni Evropy. Cisté plankton-
nich druh( je malo, vétSinou se vyvijeji v bentosu, odkud se sekundarné dostavaji do hypolimnia i dalsi-
ho planktonu stojatych nadrzi, mokradnich tini a zejména hlubsich jezer. Z povodi Labe je znama fada
druhd, vedle Cisté bentickych L. rosea a L. pseudospirulina se muze vyskytnout nejméné 5 dalSich
v planktonnim spole¢enstvu.

e L. meffertae ANAGNOSTIDIS 2000 [Syn.: Limnothrix amphigranulata sensu MEFFERT 1987 sine
typo]: Vlakna pfima, svétle modrozelena, 1,8 - 2 ym $iroka, zaskrcovana na pfepazkach; koncova
burika zaoblena. Buriky 2,5 - 5 pm dlouhé, obvykle se 2 aerotopy u pricnych prepazek.

Vyskytuje se v bentosu a planktonu severonémeckych jezer.

e L. redekei (VAN GOOR) MEFFERT 1987 [Syn.: Oscillatoria redekei VAN GOOR 1918] (fig. 80):
Vlakna pfima nebo mirné zprohybana, jednotliva, $edé modrozelena, 1,2 - 2,5(3,5) um Siroka, na
prepazkach nezasSkrcovana; koncové burky zaoblené, zfidka prodliouzené a + zapicatélé. Buriky
(2,5)6 - 14 pm dlouhé, obvykle s rizné velkymi, jednotlivymi aerotopy u prepazek.

Hojny druh v planktonu stfedné velkych az velkych mezotrofnich aZ eutrofnich rybnik, pfehradnich
nadrzi a jezer. Mirné chladnomilny druh, rozvijejici se zejména v chladnych obdobich roku. Nékdy
vytvafi bohaté populace. B&Zné se dostava do planktonu tok.

o L. planctonica (WOLOSZYNSKA) MEFFERT 1987 [Syn.: Oscillatoria planctonica WOLOSZYNSKA
1811) (fig. 81): Vlakna pfima nebo slabé prohnuta, jednotliva, svétle modrozelena az nadervenala,
1-2 pm Siroka, na prepazkach nezaskrcovana, koncové burky cylindrické a zaoblené. Buriky 6 -
10 pym dlouhe, v jejichZ centru a u pfepazek se vyviji jednotlivé, vétsinou + kulovité aerotopy.
Planktonni druh ze stojatych i tekoucich vod, nékdy vytvafi bohaté populace. Je zna predevsim ze

stfedni, vychodni a severni Evropy, pravdépodobné silngji zastoupen v Pobalti. Z povodi Labe uda-
van zejmena od dolniho toku Labe.

e L. lauterbornii (SCHMIDLE) ANAGNOSTIDIS 2000 [Syn.: Oscillatoria lauterbornii SCHMIDLE 1901]
(fig. 82): Viakna obvykle slabé prohybana, jednotliva, Zlutavé zelend, 2 - 3,8 um §iroka, na prepaz-
kach nezaSkrcovana nebo slabé zaskrcovand, koncové bufky cylindrické a zaoblené. Buiky az
12 um dlouhé, v jejichZ centru vznikaji 1 - 2 velké aerotopy s nepravidelnymi obrysy.

Saprobiontni, benticky druh, obvykle soucast sulphuretnich spolegenstev, prechazejici v jednotlivych
vlaknech zfidka do planktonu. Vyskytuje se pfevazné v malych vodnich nadrzich, mokfadech a
mensich jezerech, pfevazné v centréini a severni ¢asti Némecka. O jeho ekologii a roz§ifeni je velmi
malo udaju.

e L. pseudovacuolata (UTERMOHL) ANAGNOSTIDIS 2000 [Syn.: Spirulina pseudovacuolata UTER-
MOHL 1924] (fig. 83): Vlakna jednotlivd, + pravidelné nebo nepravidelné &roubovicovité vinuta
s mnohymi zavity, svétle nebo jasné Zlutozelena, 2 - 3,2 um §iroka, fakultativné s jemnymi pochvami,
na prepazkach nezaskrcovana, ke koncum cylindricka se zaoblenou apikalni buikou. Bufiky 4 -
6 um dlouhé, v jejichz centru vznika obvykle 1 velky, nepravidelny aerotop.
Vyviji se epipelicky v bahnitém bentosu, pozdéji nékdy pfechazi do hypolimnia jezer, a v mensich,
vétsinou hlubsich vodnich nadrzich, pravdépodobné piedevsim v letnim obdobi. Méalo znamy druh,
popsany ze severniho Némecka.
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(28) Planktolyngbya ANAGNOSTIDIS et KOMAREK 1988
[Oscillatoriales, Pseudanabaenaceae]

Vlakna jednotliva, volné plovouci, obligatorné s tenkymi, ale pevnymi a zietelnymi pochvami, maximainé
3 pm Sirokd, + rovna nebo nepravidelné az spiralné zkroucena. Trichomy na pfepazkach nezaskrcova-
neé nebo slabé zaskrcovane, bunky + izodiametrické az nékolikrat delSi nez Siroké, bez aerotopt nebo
jen s ojedinélymi aerotopy nebo granulemi. Déleni bunék vZdy pficné&, rozmnozovani pomoci fragmen-
tace trichom( na hormogonia, ktera se uvolfiuji z pocheyv.

Prevazné planktonni, sladkovodni rod s témér 20 druhy, z nichZ nékteré maji omezené arealy rozsifent,
nékolik druht se vyskytuje jen v tropech. Bohaté na druhy jsou téz severnégjsi oblasti mirného pasma;
napf. ze Skandinavie a Slesvicka-Holstynska byly popsany nékteré bézné se vyskytujici druhy, které
vsak jiz do oblasti doIniho Labe pravdépodobné nezasahuji (P. brevicellularis, P. capillaris, P. holsatica,
P. lacustris).

o P. limnetica (LEMMERMANN) KOMARKOVA-LEGNEROVA et CRONBERG 1992 [Syn.: Plankto-
lyngbya subtilis (W. WEST) ANAGNOSTIDIS et KOMAREK 1988 sine typo] (fig. 84): Vlakna jednotli-
va, volné plovouci, tenka, pfima nebo mirné prohnuta, 1 - 2 ym Siroka. Pochvy tenké, bezbarve, vét-
Sinou dobfe patrné. Trichomy svétle modrozelené nebo Sedomodré, nezaskrcované na prepazkach,
cylindrické po celé délce, bunky 2 - 8 um dlouhé.

Typicky planktont mezotrofnich az eutrofnich, vétSich vodnich nadrzi, vyskytuje se i v Baltském mofi,

obcas se dostava i do planktonu fek. Nékdy se vyskytuje v bohatSich populacich, nikdy v8ak nevy-
tvori silnéjsi biomasu. :

o P. contorta (LEMMERMANN) ANAGNOSTIDIS et KOMAREK 1988 [Syn.: Lyngbya contorta LEM-
MERMANN 1898] (fig. 85): Vlakna jednotliva, volné plovouci, tenka, nepravidelné zkroucena, 1 -
2,5 ym Siroka. Pochvy tenké, patrné zejména na konci vliaken. Trichomy svétle Sedomodré, svétle
modrozelené nebo Sedomodré, nezaskrcované na prepazkach, burky 2 - 5(6) um dlouhé.

Typicky planktonni druh v jezerech a vétSich vodnich nadrzich, vyskytuje se i v Baltském mofi. V se-
veronémeckych jezerech dosti bézny, udavan i v planktonu fek.

(29) Phormidium KUTZING ex GOMONT 1892
[Oscillatoriales, Phormidiaceae]

Vlakna vZdy primarné v plochych, ¢asto makroskopickych koloniich ve formé smotanych viaken nebo
Castéji souvislych povlakd na substratu, fakultativné se zietelnymi pochvami, které se vyviji jen za urdi-
tych podminek a mohou v nékterych populacich chybét. Trichomy vétSinou 2,5 - 11 pm $iroké, s + izo-
diametrickymi nebo mirné del$imi nebo kratsimi buiikami nez je jejich Sitka.

Vesmés bentické, perifytické nebo metafytni druhy, z nichz se nékdy uvoliuji hormogonie nebo cela
vlakna do nanoplanktonu, kde vSak maji (na rozdil od bentickych spole¢enstev) pouze podruznou roli.

Phormidium je velice rozsahly a taxonomicky komplikovany rod, s vice jak 170 revidovanymi druhy
z mnoha rdznych biotopll na svété. Zejména z tropickych oblasti a extrémnich biotopl se viak daji oce-
kavat objevy mnoha dalSich eko- a morfotypl na druhové Grovni. Mezi druhy, jejichz vidkna se nej-
Castéji objevuji v Ficnim planktonu, patfi napf. P. okenii, P. tergestinum, P. nigrum, P. breve, P. formo-
sum, a zejmeéna P. autumnale (fig. 86), které patfi k nejvyznamnéj$im druhtim bentické mikrofiéry fek
ve stfedni Evropé.

(30) Oscillatoria VAUCHER ex GOMONT 1892
[Oscillatoriales, Oscillatoriaceae]

Vladkna zfidka jednotliva, vétSinou v makroskopickych koloniich ve formé poviakt na substratu, zfidka
v jednotlivych vliaknech nebo shlucich vlaken, bez pochev (pochvy se vytvareji jen v subletalnich pod-
minkach). Trichomy §ir§i nez 6,8 pm (az k 70 um §ifky), s velice kratkymi bunikami, vZdy zfetelné krat-
§imi nez je jejich sifka.

-34 -



Veétsinou perifytické druhy, z nichZ se jen ojedinéle dostavaji do planktonu hormogonie z bentickych
loZisek. NejobvyklejSimi druhy ve stfedni Evropé, které hraji urcitou roli v Fiénich biocenézach nebo
v prilehlych stojatych vodach jsou O. tenuis, O. curviceps, O. princeps, O. froelichii, O. limosa (fig. 87),
0. sancta a O. proboscidea.

3.4. Sinice tvorici ,,vodni kvéty“

Tyto sinice se vyvijeji jen za urcitych podminek ve stojatych vodach. K jejich charakteristickému hro-
madnému rozvoji, podminénému uritym stupném trofie, je potfeba i urcitého ¢asu. Makroskopické
~vodni kvéty" tedy vznikaji pouze v eutrofizovanych nadrzich, odkud ovéem mohou byt transportovany i
do tekoucich vod, kde je jejich preziti zavislé na odpovidajicich podminkéach tekouci vody. V povodi
velkych fek vSak existuje dostatek stojatych vod (mrtva ramena, zatoky se stagnujici vodou, spojovaci
kanaly a pod.), kam muZe byt pfineseno dosti velké inokulum riznych druh(, které zde vyvolaji pre-
chodné masové rozvoje nékdy i nec¢ekanych druhd.

,Vodni kvéty" sinic patfi v sou¢asné dobé mezi nejsledovanéjsi slozky fytoplanktonu, predevsim proto,
ze obsahuji Cetné druhy s produkci toxinl. Takové druhy sinic se lehce $ifi a jsou znamy i nezvyklé
pripady Sifeni nebo invazi druht, pripadné vyskyty druhl s urgitymi aredly rozsifeni, které se objevi
pfechodné na lokalitach vné obvyklé hranice rozsifeni. Pfesto i u tohoto ekologického typu sinic se se-
tkavame s druhy s rozsifenim, vazanym jen na urcity typ biotopu. | v povodi Labe se vyskytuji jen nékte-
ré druhy, a z toho jen urcita Cast trvale. Poznamky o ekologii rozsifeni jsou uvedeny i u nasledujicich
druht.

(31) Microcystis KUTZING ex LEMMERMANN 1907
[Chroococcales, Microcystaceae]

Kolonie zprvu mikroskopicke, pozdéji makroskopické, volné plovouci, vétSinou nepravidelngé, nékdy
lalocnaté a s otvory, s Cetnymi, nepravidelné a nékdy velmi husté uloZenymi burikami v bezbarvém sli-
zu, na okraji rozplyvavém nebo ohraniéeném. Buiky kulovité nebo polokulovité po déleni, svétle modro-
zelené, avsak ve vegetacnim stavu vzdy s hnédymi aerotopy, které zakryvaji zakladni barvu bunék.
Bunky se déli ve tfech na sebe kolmych rovinach, dcefinné burky dorlstaji do pavodni velikosti a tvaru

pred dal$im délenim. RozmnoZovani rozpadem kolonii na malé skupinky bunék ve slizu nebo az na
jednotlivé bunky.

Rod Microcystis patfi k nejvyznamnéjsim planktonnim sinicim, které vytvareji bohaté ,vodni kvéty* a
Cetné druhy produkuji toxiny. Obsahuje asi 30 popsanych druhd, jak s téméf kosmopolitnim rozsifenim
(M. aeruginosa), tak druhy vazané jen na mirna nebo tropicka pasma. Jsou morfologicky dosti jednodu-
ché, maji velkou variabilitu a jejich taxonomie je tedy obtizna. V povodi Labe se vyskytuje vétsina viech
druhd, znédmych z mirného pasma. V nasledujicim prehledu je vynecham seversky, jezerni druh
M. smithii, ktery byl nékolikrat uvadén pod jménem ,Aphanocapsa pulchra“ i z némeckych jezer, ale
v posledni dobé zde nebyl zjistén.

e M. natans LEMMERMANN ex SKUJA 1934 (fig. 88): Kolonie mikroskopické, nepravidelné, do
200 pm v praméru, pomérné s fidkym uloZzenim bunék. Sliz na okrajich rozplyvavy. Buiiky jen
+ 1,5 ym v primeéru.
Druh znamy vétsinou z planktonu mezotrofnich az slabé eutrofnich jezer severni Evropy, véetné se-
verniho Némecka, ale pomérné Casto zameénovan s jinymi druhy a malo znam.

e M. firma (KUTZING) SCHMIDLE 1902 (fig. 89): Kolonie mikroskopické, + sférické, nejsou piilis Cle-
nité, bez otvord v kolonii, s velmi husté nahlou¢enymi bufikami a + ohraniéenym slizem; jen starsi
kolonie se rozplyvaji, jsou vice nepravidelné a maji fid$i uloZeni bunék. Buriky (0,8)2 - 3,7(4) ym
vV prameéru.

V planktonu stojatych vod, udavan z Pobalti a severniho Némecka, ale malo znamy druh ekologicky i
taxonomicky. Potfebuje dalsi studium.
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M. ichthyoblabe KUTZING 1843 (fig. 90): Kolonie zprvu kulovité, pozdéji nepravidelné, makroskopic-
ké, ale bez dér v kolonii, s rovhomérnym a pomérné hustym uloZenim bunék; pozdéji se kolonie roz-
¢lenuje na drobné shluky s nahloué¢enymi burikami, uloZzenymi ve slizu, s fidSim uloZenim bunék,
az se cela populace rozpadne na masu jednotlivych bunék. Sliz vzdy jemny, rozplyvavy. Buiky 2 -
3,2 ym v priméru. Znaéna toxicita.

Hojny druh ve stfedni Evropé, zejména v eutrofnich rybnicich, umélych nadrzich i jezerech. Do toku
se muZe dostat i ve znané biomase.

M. flos-aquae (WITTROCK) KIRCHNER 1898 (fig. 91): Kolonie v obrysu nepravidelné, ale vzdy
kompaktni, bez otvord, s rovhomérné a husté uloZzenymi burikami. Sliz nepfesahuje okraj nahlouce-

. nych bunék. Burky 3,5 - 4,8 ym v priméru. Na konci vegetace kolonie fidnou a rozpadaji se na

shluky bunék (malé kulovité kolonie). Byly zjistény netoxické populace.

Ne pfili§ hojny druh eutrofnich nadrzi, obvykle souéast jinych ,vodnich kvétd®, monospecifické ma-
sové populace jsou pomérné vzacne.

M. botrys TEILING 1942 (fig. 92): Kolonie volné plovouci, nepravidelné sférické, protazené nebo
slozené ze subkolonii, s husté nahlou¢enymi bufkami ve skupinach, s Sirokym, hustym, slizovym
obalem, v némz jsou patrné (zejména ve fazovém kontrastu nebo po barveni) radialni trubickovité
nebo hemisférické struktury. Buriky 5 - 6(7) pm v priméru. Toxické populace.

Roztrousené v mezotrofnich az eutrofnich jezerech, z povodi Labe znam z oblasti stfedo- a severo-
némeckych jezer. Netvofi nikdy monospecifické populace, je v8ak soucasti spoleenstev ,vodnich
kvétd" s dominanci jinych druhd. Pfimo z tokl neni zatim uvadén.

M. novacekii (KOMAREK) COMPERE 1974 (fig. 93): Kolonie mikroskopické, nepravidelné kulovité,
pozdéji sloZzené ze subkolonii, zfidka aZz makroskopickych rozmérQ. Buriky jsou z vétsi ¢asti nahlou-
¢eny v centru dilCich kolonii, ojedinélé buriky jsou roztrouSeny i v okolnim slizu. Sliz tvofi Siroky lem
kolem bunék, slabé ohrani¢eny, hyalinni nebo velmi jemné koncentricky vrstveny. Buriky 2,4 - 6 um
v pruméru.

Vétsinou soucast jinych ,vodnich kvétd* v eutrofnich nadrzich. Ma témeéf kosmopolitni rozsiteni, ale
hojné se vyskytuje pfevazné v teplych oblastech, v povodi Labe jen pfileZitostné a pfechodné.

M. viridis (A. BRAUN in RABENHORST) LEMMERMANN 1903 (fig. 94): Kolonie sloZzené z nepravi-
delnych seskupeni bali¢kovitych dil€ich kolonii, v nichZ jsou buriky pomérné husté nahlouceny a ob-
klopeny slizem, mirné pfesahujicim shluky bunék, s pomérné ohrani¢enym, zahnutym a nékdy mirné
svétlolomnym okrajem. Burky (3)3,5 - 7,9 um v praméru. Udavana silna toxicita.

Ne hojny, ale bézny druh, vétSinou jako soucast spolecenstev ,vodnich kvétd", fidceji i v témér mon-
okulturnich populacich. Vyskytuje se dosti ¢asto ve stojatych nadrzich celého povodi Labe.

M. aeruginosa (KUTZING) KUTZING 1846 (fig. 95): Kolonie nepravidelné, Sasto lalognaté, prolamo-
vané (s otvory v kolonii), se stfedn& az husté nepravidelné nahlou¢enymi burikami, pfi silngjsim roz-
voji makroskopické. Sliz na okraji rozplyvavy, presahuje obvykle jen Uzkym lemem nahlouceni bu-
nék. Burky 4 - 6(9,4) um v prumeéru. Toxicky druh.
Hojny druh v eutrofnich nadrzich v§ech typd, nékdy v jednodruhovych populacich, vytvarejici mohut-
nou biomasu. Dostava se hojné do tekoucich vod.

M. wesenbergii (KOMAREK) KOMAREK in KONDRATEVA 1968 (fig. 96): Kolonie zprvu kulovité,
pozdéji protahlé, lalo¢naté a s cetnymi otvory. Buriky jsou obvykle + nepravidelné rozmistény uvnitf
kolonie, jen vyjimecné husté. Sliz zfetelny, jasné ohrani¢eny hladkym, svétlolomnym okrajem. Buriky
4 -8,5(10) pm v prameéru.

Bézny druh, zfidka v jednodruhovych populacich, nékdy se vSak podili na vytvofeni mohutné bioma-
sy. Jsou udavany toxické i netoxické populace. Bézné rozsifen v celé stredni Evropé a v celém po-
vodi Labe ve stojatych nadrzich (rybnicich, pfehradnich nadrzich, jezerech).
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(32) Woronichinia ELENKIN 1933
[Chroococcales, Merismopediaceae]

Popis rodu viz str. 30 (rod €. 22). Zde je uveden pouze druh, vytvarejici typicky ,vodni kvét”. Existuji i
dalsi druhy s podobnou ekologii (napf. W. fremyi), ty se vSak vyskytuji pouze v tropickych oblastech.

e W. naegeliana (UNGER) ELENKIN 1933 (fig. 97): Kolonie nepravidelné sférické, nékdy sloZené ze
subkolonii, az pfes 200 pm v primeéru, s burikami nahlou¢enymi radialné v periferni vrstvé. Sliz bez-
barvy, radialné vrstevnaty, pfesahuje buriky zfetelnym lemem. Buriky ovalné nebo opakvej¢ité, mod-
rozelené, avSak s Cetnymi aerotopy, které dodavaji buiikam tmavé hnédou barvu. Burky 5 - 7 x
(1,5)2,5 - 5 ym. Toxické kmeny.

Variabilni druh, bézné rozsifeny jako soucast ,vodnich kvétd“ po celém svét&, hojnéji v mirném péas-
mu. Zfidka vytvafi monospecifické populace s velkou biomasou. V celém labském systému bézny,
Casto se objevuje v transportovaném fiénim fytoplanktonu.

(33) Planktothrix ANAGNOSTIDIS et KOMAREK 1988
[Oscillatoriales, Phormidiaceae]

Volné plovouci, jednotliva viakna, vétsinou rovna nebo jen mirné prohnuta, vesmés bez pochev (pochvy
se vytvari fakultativné jen u nékterych metafytnich druht nebo ve stresovych podminkach), cylindrické,
nékdy se zuZenymi konci a s kalyptrou, 3,2 - 10 um $iroké. Buriky jsou + izodiametrické nebo mirné
delSi nebo kratSi nez je Sitka trichomu, ve vegetacnim stavu vzdy s hnédymi aerotopy, ale nékdy
s kratkymi segmenty uvnitf viakna bez aerotopl. Buriky se déli vzdy kolmo k podéiné ose vlakna, roz-
mnozovani rozpadem trichomu na hormogonie.

Obvykly rod, vyskytujici se v mezotrofnich az eutrofnich nadrzich, pfiblizné s 15 - 20 druhy z celého
svéta, nékteré v8ak maji ohrani¢ené arealy rozsiteni. Casto je souéasti jinych fytoplanktonnich spole-
censtev, ale vytvari i silné, monospecifické ,vodni kvéty“. Nékteré druhy jsou chladnomilng. V povodi
Labe bézny a vyznamny rod, v planktonnich spoledenstvech se uplatriuji zejména 4 druhy.

e P. mougeotii (KUTZING ex GEITLER) ANAGNOSTIDIS et KOMAREK 1988 [Syn.: Oscillatoria mou-
geotii KUTZING ex GEITLER 1932; O. agardhii var. isothrix SKUJA 1948] (fig. 98): Vlakna rovna ne-
bo mirné prohnuta, po celé délce stejné Sirokd, nezizenad ke konctim, (5)5,5 - 9,7 um, na pre-
pazkach nezaskrcovana nebo jen velmi slabé zaskrcovana. Buriky + izodiametrické nebo slabé delsi
nebo krat$i nez Siroke, koncova bunka zaoblena.

Ve stojatych, ¢asto zabahnénych vodach s vy$sim obsahem organickych latek. V povodi Labe se
vyskytuje jen sporadicky, ale mize vytvofit monospecificky ,vodni kvét*.

e P. suspensa (PRINGSHEIM) ANAGNOSTIDIS et KOMAREK 1988 [Syn.: Oscillatoria agardhii var.
suspensa PRINGSHEIM 1965] (fig. 99): Vlakna jednotliva, pfima nebo mirné prohnuta, ke koncim
nezuzZena nebo jen kratce a nepatrné zazena, 2,5 - 4 um $iroka, koncova burika nékdy protazena (a2
6 um dlouha). Bunky téméf izodiametrické nebo mirné kratdi nez Siroké, Zlutozelené, se 2 - 3 mirné
protaZzenymi aerotopy.

Vytvari slabé ,vodni kvéty" v mezotrofnich aZ eutrofnich jezernich nadrzich. Byla popsana z okoli
Gottingen, zfidka se vyskytuje na riznych mistech v povodi Labe, ale je to malo znamy druh.

* P. agardhii (GOMONT) ANAGNOSTIDIS et KOMAREK 1988 [Syn.: Oscillatoria agardhii GOMONT
1892] (fig. 100): Vlakna jednotliva, pfima nebo mirné prohnuta, ke koncim z(zend, uprostred (2,8)4 -
6 um Siroka, nezaskrcovana nebo jen velmi jemné zaskrcovana na prepazkach. Buriky vétsinou mir-
né kratSi nebo del$i neZ Siroké, se svétle nebo jasné modrozelenym obsahem a &etnymi, tmavohné-
dymi aerotopy, koncova bufika nékdy s nizkou konickou kalyptrou.

Bézny a vyznamny druh, Gasto se vyskytuje ve spole¢enstvu s nanoplanktonni Limnothrix redekei
v chladnéjsich obdobich roku. Vytvafi ,vodni kvéty* ve vétsich rybnicich, prehradnich nadrzich i jeze-
rech a dostava se i do fiéniho planktonu.
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o P. rubescens (DeCANDOLLE ex GOMONT) ANAGNOSTIDIS et KOMAREK 1988 [Syn.: Oscillatoria
rubescens DeCANDOLLE ex GOMONT 1892] (fig. 101): Vlakna jednotliva, pfima nebo mirné pro-
hnuta, ke konclim kratce ztZena, na prepazkach nezaskrcovana, 4 - 8(9) pm Siroka. Bunky + izodi-
ametrické, nékdy ponékud del$i nebo krat§i nez Siroké, s Cervenym obsahem a Cetnymi aerotopy,
koncova bunka vzdy s konickou kalyptrou.

Jezerni planktonni druh, ktery vytvaii ,vodni kvéty" v nékterych, vétSinou horskych oblastech (Svy-
carsko, Norsko) a tedy i s omezenym arealem rozsifeni. Pfesto se prfechodné mlze vyskytnout a
vytvofit ,vodni kvéty" i mimo toto Gzemi s trvalym vyskytem, obvykle vSak jen po 1 - 2 letni sezony.
V povodi Labe byly takové pfechodné vyskyty zaznamenany ve vytéZenych starych piskovnach
v jiznich Cechach nebo ve stfedonémeckych jezerech.

(34) Lyngbya C. AGARDH ex GOMONT 1892
[Oscillatoriales, Oscillatoriaceae]

Vldkna pfima nebo zprohybana, ziidka jednotliva (u planktonnich druht), astéji v kompaktnich povla-
cich a kozovitych loZiscich, vesmés $irSi nez (4,5)6 um (az pfes 60 um §iroka), vzdy v pevnych, zfetel-
nych, nékdy vrstevnatych a zbarvenych pochvach. Trichomy cylindrické, slozené z bunék, které jsou
vzdy zfetelné krat§i nez Siroké. Bunécné déleni jen kolmo k podélné ose viakna. RozmnoZovani pomoci
fragmentace trichomu na hormogonie, které se uvolfiuji z pochev.

Rozsahly rod s vice jak 70 dobfe rozeznatelnymi druhy, z nichz mnohé jsou ekologicky vyhranéné a
maji i vymezené aredly rozsifeni. Vesmés se jedna o bentické a perifytni druhy, rostouci v makrosko-
pickych povlacich na raznych substratech, vyjimku tvofi jen 3 planktonni druhy, rostouci v jednotlivych,
pfimych viaknech a s burikami obsahujicimi aerotopy. Vedle severoamerické L. birgei a tropické L. ro-
busta byl popsan z jezer severniho Némecka druh L. hieronymusii, ktery se v8ak vyskytuje velmi fidce.

e L. hieronymusii LEMMERMANN 1905 (fig. 102): Vlakna jednotliva, pfima nebo slabé prohnuta,
12 - 15,3 pm Siroka, s pevnymi, homogennimi, bezbarvymi pochvami. Trichomy 11 - 14 pm S§iroké,
nezaskrcované na prepazkach, buriky 2,5 - 4 ym dlouhé, s aerotopy, koncova burika zaoblena, bez
kalyptry.

Typicky planktonni druh, popsany z jezer v severnim Némecku. Vyskytuje se vSak jen velmi spora-
dicky a v nevelkém mnozstvi na rGznych, vzdéalenych lokalitach v celém severnim mirném pasmu,

ale zatim nikdy nebyl zaznamenan ,vodni kvét‘ a vyznamnéjsi podil v biocendze. Jde spiSe o vzacny
druh.

(35) Gloeotrichia J. AGARDH ex BORNET et FLAHAULT 1886
[Nostocales, Rivulariaceae]

Kulovité, makroskopické kolonie s radialné uspofadanymi, heteropolarnimi viakny s basalnimi pochva-
mi, orientovanymi bazemi (obvykle s heterocyty) do stfedu kolonie. Apikélni konce jsou zuzené a pro-
tazené do dlouhého, vlasovitého utvaru, slozeného z velmi Uzkych, dlouhych, hyalinnich bunék. Vege-
tativni buriky soudeckovité, + izodiametrické, u planktonnich druhl s aerotopy. Cela kolonie je obklope-
na slizem. Na konci vegetaéniho obdobi se mohou tvofit na bazalnim konci viaken akinety nad hetero-
cyty.

Rod pfevazné s epifytnimi, prisedlymi druhy, pouze dva druhy jsou typicky planktonni a jen jeden se
vyskytuje obcas v povodi Labe.

e G. echinulata J. E. SMITH ex RICHTER 1894 (fig. 103): Kolonie makroskopické, volné plovouci,
kulovité, obvykle 1 - 3, zfidka az 8 mm v prumeéru, olivové zelené, s radialné ulozenymi viakny. Slizo-
vy obal rozplyvavy, bezbarvy. Trichomy zietelné zaskrcované na pfepazkach. Burky se svétle mod-
rozelenym az olivové zelenym protoplastem a aerotopy. Rozméry: Bazalni buriky 5,5 - 10 ym Siroké,
+ izodiametrické, ve vlaskovitém konci az 14 um dlouhé a 1 - 2 um Siroké; heterocyty 6 - 11,5 x 6 -
10 pm, akinety dlouze ovalné az cylindrické, -60 x 6 - 18 pm.
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Vyskytuje se v planktonu velkych mezotrofnich jezer na nékolika mistech severniho mirného pasma,
napf. pravidelné na severovychodé Evropy, odkud se ob¢as dostava do vzdalenéjsich oblasti. Z po-
vodi Labe jsou znamy velmi sporadické a lokalné i ¢asové vzdalené nalezy tohoto druhu z jiznich
Cech (horni povodi Vitavy a Otavy) a ze stredonémeckych a meklenburskych jezer.

(36) Raphidiopsis FRITSCH et RICH 1929
[Nostocales, Nostocaceae]

Vlakna jednotliva, bez pochev, volné plovouci, pfima nebo mirné zkroucena, izopolarni, zizena k obé-
ma koncum, na pfepazkach nezaskrcovana nebo zaskrcovana. Buriky cylindrické nebo soudeckovité,
vZzdy deli nez Siroké, ke konclim obvykle prodlouZené, fakultativné s aerotopy. Heterocyty chybi, ale
akinety se vytvareji zejména na konci vegetacniho obdobi, jsou interkalarni, soudeckovité az cylindric-
ké, jednotlivé nebo v fadach po 2 - 3. Buriky se déli vzdy pfi¢né k ose trichomu, rozmnozovani rozpa-
dem trichomu a akinetami.

Ze 7 popsanych sladkovodnich druhtl se ve stfedni Evropé vyskytuje velmi sporadicky pouze R. medi-
terranea (fig. 104), znamy spise z teplejsich jiznéjSich oblasti. Z povodi Labe je uvadén jen velmi ojedi-
néle a v malém mnoZstvi. Nejsou vyjasnény jeho taxonomické vztahy zejména k rodu Aphanizomenon.

(37) Cylindrospermopsis SEENAYYA et SUBBA RAJU 1972
[Nostocales, Nostocaceae]

Vyhradné planktonni, sladkovodni rod, Zijici v jednotlivych, volné plovoucich, pfimych nebo mirné
zkroucenych az nepravidelné Sroubovicovitych vlaknech, bez pochev, ¢asto zuZenych k obéma kon-
cum, na prepazkach nezaskrcovanych nebo zaskrcovanych. Bunky cylindrické, obvykle deli nez Siro-
ke, fakultativné s aerotopy. Heterocyty se vyvijeji pouze z apikalnich bunék na obou koncich viaken.
Akinety vznikaji tésné vedle heterocytl nebo od nich mirné oddaleny. Déleni bunék vyhradné kolmo na
osu vlakna, rozmnozovani rozpadem trichomu a akinetami.

105) se chova v poslednich 10 - 20 letech vyslovené invazné a objevuje se postupné hojné v teplejSich
oblastech mirného pasma. Vytvari napr. silné ,vodni kvéty" v celé panonské oblasti véetné okrajovych
uzemi (vychodni Rakousko, jizni Morava, jizni Slovensko). V povodi Labe nebyl zatim tento druh zjistén,
protoZe se vSak jedna o vyznamny druh, je zminén v nasem prehledu.

(38) Aphanizomenon MORREN ex BORNET et FLAHAULT 1886
[Nostocales, Nostocaceae]

Prevazné planktonni rod, Zijicich bud' v jednotlivych, volné plovoucich, pfimych, zfidka zprohybanych
vlaknech, u nékolika druht vSak s paralelné ulozenymi trichomy do svazecku, dosahujicich az makro-
skopickych rozmér(. Vlakna jsou bez pochev, izopolarni, s terminainimi bufikami na obou koncich pro-
dlouZenymi, €asto i z4Zenymi a hyalinnimi. Trichomy jsou sloZeny z cylindrickych, zfidka soudeckovi-
tych bunék, na prfepazkach zaSkrcované nebo nezaskrcované, s jednim az nékolika heterocyty. Obvykle
na konci vegetacniho cyklu se vyvijeji i interkalarni akinety, obvykle oddélené od heterocytll, zfidka
(u nékolika tropickych a subtropickych druhl) po stranach heterocyti. Vysledna struktura trichomu
vzhledem k posici heterocyti a akinet je tedy subsymetricka. Déleni bunék vyhradné kolmo k podélné
ose trichom(, rozmnozovani fragmentaci trichomu a akinetami.

Z celkového poctu 18 druht je vétSina omezena bud' jen na mirnd nebo naopak tropicka pasma. Jde
o vyznamné druhy ,vodnich kvét(*, v nékterych byly zjistény toxické populace. Z povodi Labe je znamo
7 druhd, v prilehlych oblastech se vSak objevuji dalsi druhy, napf. A. skujae v jizni Skandinavii, A. hun-
garicum ve vychodnéjSich oblastech od Balkanu po Pobalti (a pravdépodobné s dalsimi lokalitami
v zapadni Evropé), nebo A. balticum z planktonu Baltského mofe.
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A. gracile (LEMMERMANN) LEMMERMANN 1907 (fig. 106): Vlakna vzdy jednotliva, rovna az mirné
zprohybana, (2)2,6 - 3,7 um 8iroka, na pfepazkach zfetelné zaskrcovana. Burky cylindrické aZ sou-
deckovité, + izodiametrické nebo del§i nez Siroké, s mirné granulovanym, modrozelenym obsahem a
nepravidelné rozmisténymi aerotopy. Koncové buriky mirné zGzené a mirné prodlouzené, koncové
bunky v dobé ‘vyvinutych trichom@ na konci nezietelné hlavickovité rozSifené. Heterocyty obvykle jen
1 - 2 na trichomu, * ovalng, 3,9 - 9,8 x 3,4 - 5,9 um. Akinety cylindricky ovalné, vznikaji jednotlivé
(zfidka az po 2 - 4 vedle sebe) oddélené od heterocytll, na pdlech se specifickymi, kalichovitymi
utvary, z nichz vybiha navazujici trichom. Akinety 6,4 - 16,7 x 2,9 - 6,4 pm.

Druh rozsifeny v eutrofnich, vétSinou mensich, napf. rybniénich nadrzich celého mirného pasma,
roztrou$ené v celém povodi Labe.

A. elenkinii KISELEV 1951 (fig. 107): Vlakna vZdy jednotliva, volné plovouci, rovna nebo mirné pro-
hnuta, pomérné kratka, uprostied 2 - 6 pm S$irokd, na pfepazkach zfetelné zaskrcovana. Bunky
+ dlouze ovalné, 5,5 - 15,5 pm dlouhé, s olivové zelenym nebo svétle modrozelenym obsahem a né-
kolika protahlymi aerotopy, pozvolna se zuzujici k obéma koncim. Koncové buriky protazené, silné
zluZené do dlouhé, bezbarvé, zaoblené Spicky. Heterocyty vznikaji na trichomech interkalarné, po
1 - 3 na trichomu, cylindrické, 9 - 12 x 3 - 5,5 ym. Akinety vznikaji po 1 - 3 vedle sebe, oddélené od
heterocytu, ovalné aZ ovalné cylindrické, 11 -28,5 x4 -7 pm.

Vzacny druh, vyskytujici se velmi fidce a sporadicky ve vychodni Evropé. Zcela ojedinéle byl zjistén i
na nékolika lokalitach v povodi horniho Labe (Cechy).

A. issatschenkoi (USACEV) PROSKINA-LAVRENKO 1962 (fig. 108): Vlakna vzdy jednotliva, volné
plovouci, obvykle mirné zprohybana, cylindricka, (1,5)2 - 4,4 ym Siroka, na prepazkach nezaskrco-
vana nebo jen velmi slabé zaskrcovana. Bunky cylindrické, 4 - 8(15,8) pm dlouhé, s bledé modroze-
lenym nebo Sedomodrym obsahem a fakultativnimi aerotopy. Konce trichomt pozvolna zuZené, kon-
cové burnky Casto bezbarve, Uzce zaSpicatélé a Casto mirné prohnuté. Heterocyty cylindrické az
ovalné podlouhlé, interkalarni, 1 - 2(3) na vlaknu, 4,5 - 10,9 x 1,5 - 3 ym. Akinety vznikaji solitarné
nebo azZ tfi vedle sebe, oddélené od heterocytl, 6 - 20 x 2 - 7 pm.

Druh se vyskytuje roztrousené v mezotrofnich az eutrofnich, obvykle vétSich nadrzich celého mirné-
ho pasma i v povodi Labe, nikdy v&ak netvofi vétsi biomasu a patfi spiSe do nanoplanktonu nez pfi-
mo k ,vodnim kvétam®.

A. flexuosum KOMAREK et KOVACIK 1989 (fig. 109): Vlakna jednotliva, volné plovouci, zprohybana,
témér po celé délce cylindricka, 2 - 4 um Siroka, na prfepazkach nezaskrcovana nebo velmi slabé za-
Skrcovana, na obou koncich nepatrné zizena, s velmi prodlouzenymi hyalinnimi koncovymi burika-
mi, které jsou az 42,8 um dlouhé. Vegetativni buriky cylindrické, 2,5 - 10 um dlouhé, se svétle mod-
rozelenym az Zlutozelenym protoplastem s ¢etnymi drobnymi aerotopy. Heterocyty interkalarni, jed-
notlivé, na trichomu 1 - 3, elipsoidni az cylindrické, 3,5 - 12,8 x 2,8 - 4,3 um. Akinety jednotlivé nebo
ziidka dvé vedle sebe, oddélené od heterocytt, dlouze cylindrické, 20 - 50 x 3,5 - 5,7 pm.

Vyskytuje se Fidce v planktonu a metafytonu (pfipadné v litoralu) eutrofnich rybnikt a mensich vod-
nich nadrzi, silnéjsi ,vodni kvéty" zatim nebyly zaznamenany. Dosud znam jen z nékoiika lokalit ryb-
niénich oblasti v Cechach.

A. yezoense M. WATANABE 1991 (fig. 110): Vlakna jednotlivd nebo sdruzena do mikroskopickych,
volnych, rozpadavych svazecku s paralelné uloZzenymi vlakny, az pres 300 um dlouhych. Trichomy
* pfimé, cylindrické, na pfepaZkach nezaskrcované nebo velmi slabé& zaskrcované, na koncich ne-
zuZené nebo jen velmi nepatrné zuzZene, témeér po celé délce cylindrické, na koncich s prodlouZe-
nymi, hyalinnimi a na koncich utatymi apikalnimi burfikami. Trichomy 2 - 4 pym S$iroké, bunky 3,1 -
10 pm dlouhé, koncové az 28,8 pm dlouhé. Obsah bunék modrozeleny, s drobnymi aerotopy. Hete-
rocyty interkalarni, na trichomu 1 - 2, cylindrické az mirné ovalné, 4 - 11,4 x 2 - 5,1 um. Akinety se
tvofi zfidka, oddélené od heterocytt, dlouhé, cylindrické, jednotlive, 31,2 - 48,9 x 4,7 - 7,3 pm.

Slabé ,vodni kvéty" v mezotrofnich az eutrofnich, vétSich nadrzich celého mirného pasma, v povodi
Labe jen roztrousené.
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o A. klebahnii (ELENKIN) PECHAR et KALINA 2000 (fig. 111): Vlakna sdruzena paralelné do mikro-
skopickych, az 3 mm dlouhych svazeckl. Trichomy pfimé nebo mirné prohnuté, cylindrické, temér
nezaskrcované nebo velmi slabé zaskrcované na prepazkach, na obou koncich protazené do dlou-
hych, cylindrickych, terminalnich bunék bez aerotopt a se zbytky plazmy v podobé jemné granulace,
na koncich zaoblenych. Vegetativni bunky cylindrické az slabé soudeckovité, + izodiametrické, olivo-
vé zelené s Cetnymi aerotopy, 3,2 - 5,7 um Siroké a 4,3 - 11,4 um dlouhé. Koncové buriky aZ pies
17 pm dlouhé. Heterocyty vznikaji jednotlivé, na trichomu 1 - 2, ovalné az cylindrické, 6,4 - 10 x 3,4 -
5,5 pm. Akinety vznikaji asymetricky na trichomu, jednotlivé nebo po dvou sedle sebe, dlouze cylind-
rické, 20 - 54(113) x 5,4 - 9,3 um.

Vyskytuje se v silné eutrofnich nadrzich, vétsinou mensich s rybi obsadkou a bohatym spolegen-
stvem nanoplanktonnich fas. Tvofi ,vodni kvéty" s jinymi sinicemi a pfimési mnoha dal3ich fas.
Bezne rozsiteny druh v mirném pasmu, nékdy pfechazi i do tekoucich vod.

o A. flos-aquae [LINNE] RALFS ex BORNET et FLAHAULT 1888 (fig. 112): Vlakna sdruzena paralelné
do podlouhlych, paskovitych kolonii az 2 cm dlouhych, volné plovoucich, olivové zelenych. Trichomy
jsou pfimé nebo mirné prohnuté, cylindrické, slabé zasSkrcované na pfepazkach, na obou koncich
protazené do dlouhych, cylindrickych, terminalnich bunék bez aerotopl, s provazovitymi zbytky
plazmy, na konci zaoblené. Vegetativni buriky cylindrické az soudeckovité s olivové zelenym proto-
plastem a Cetnymi aerotopy, 4,4 - 8 um Siroké a 4 - 12,1 ym dlouhé, koncové bunky az 24,3 um
dlouhé. Heterocyty vznikaji jednotlivé, interkalarné, 1(3) na viaknu, 10 - 18 x 5 - 8,5 um. Akinety in-
terkalarni, vznikaji jen sporadicky, dlouze cylindrické, 40 - 220 x 6 - 10,8 um. Toxické populace.

V planktonu eutrofnich nadrzi s vétsi pruhlednosti, ¢asto v monospecifickych, silnych ,vodnich kvé-
tech”, fidCeji spole€né s dalSimi druhy. Nékdy vytvari bohatou biomasu.

(39) Anabaena BORY ex BORNET et FLAHAULT 1886
[Nostocales, Nostocaceae]

Vlakna pfima nebo zkroucena, bud' jednotlivd nebo sdruzena do svazeckovitych nebo poviakovitych
kolonii. Rod obsahuje dvé velké skupiny: (I) druhy s viakny smotanymi a sdruzenymi do makroskopic-
kych povlaku, s burikami bez aerotopl a rostoucimi perifyticky (podrod Anabaena), a (Il) druhy rostouci
v jednotlivych vliaknech nebo v jejich nepravidelnych shlucich s bufikami s aerotopy v planktonu (podrod
Dolichospermum). DalSi popis se tyka vyhradné tohoto druhého podrodu: Trichomy izopolarni, pfimé,
prohnuté, nebo nepravidelné az pravidelné Sroubovicovité smotané, po celé délce stejné Siroké, jen
u nékterych druhl ke koncim slabé zUzené, ale bez prodlouzenych bunék, s metamerickou stavbou
(heterocyty se vyvijeji ve vétSim poctu interkalarné v + pravidelnych intervalech na trichomu). Vegetativ-
ni bunky kulovité, soudeckovité az cylindrické, vétsinou modrozelené s aerotopy. Heterocyty vznikaji
jednotlivé interkalarné, akinety vedle heterocytd nebo od nich oddalené, jednotlivé nebo nejvyse v fa-

dach po péti. Buriky se déli kolmo na osu trichomu. RozmnoZovani fragmentaci trichomt a pomoci aki-
net.

Rozsahly rod, v némz jen v podrodu Dolichospermum je uznavano pies 80 dobfe definovanych druhd,
z nichz ovSem Cetné jsou vazany na tropické nebo naopak severské oblasti. Téméf 20 druhd je znamo i
z povodi Labe, které Ize rozdélit na dvé velké skupiny, s pfimymi nebo zprohybanymi viakny.

e A. affinis LEMMERMANN 1897 (fig. 113): Vlakna pfima nebo mirné zprohybana, sestavena paralel-
né do charakteristickych svazec¢ku, po celé délce stejné Siroka, 3 - 8 ym. Buriky kulovité az kratce
soudeckovité, 2,5 - 10 pm dlouhé. Heterocyty + kulovité, 5 - 7,5 x 5 - 8,5 um. Akinety oddalené od
heterocytll, zprvu kulovité, pozdéji elipsoidni az ovalné, jednotlivé nebo dvé vedle sebe, 11 - 30 x
9,2-13 um.

Ridky, ale velmi charakteristicky druh (svazeéky!) v mezotrofnich aZ eutrofnich nadrzich, nékdy tvofi
slaby ,vodni kvét‘. RoztrouSené po celém uzemi.

e A. viguieri DENIS et FREMY 1923 (fig. 114): Vlakna volné plovouci, vzdy jednotliva, pfima, po celé
délce stejné Sirokd, 5 - 9 pm. Buriky kulovité nebo kratce soudeckovité, 2,6 - 11 ym dlouhé. Hetero-
cyty kulovité, 4 - 8 um v pruméru. Akinety oddalené od heterocytd, elipsoidni az ovalné, jednotlivé
(velmi zfidka dvé vedle sebe), 13,5-30x 11-16 pm.

Hojny druh v mezotrofnich az eutrofnich stojatych vodach, nékdy tvofi ,vodni kvét‘. Obcéas prechazi
do tekoucich vod. Po celém Gzemi.
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A. danica (NYGAARD) KOMARKOVA-LEGNEROVA et ELORANTA 1992 (fig. 115): Vlakna jednotli-
va, pfima nebo mirné prohnutd, stejné Siroka po celé délce, vétSinou s viditelnym, Sirokym, bezbar-
vym slizovym lemem, 5 - 7 um Siroka. Burky soudeckovité az elipsoidni, + izodiametrické aZ delsi
nez Siroké, 6 - 11 pm dlouhé. Heterocyty + kulovité, 6 - 8,5 um v primeéru. Akinety interkalarni, Siroce
ovalne, jednotlivé nebo velmi ziidka dvé vedle sebe, 18 - 19 x 13 - 17 um.

Ridce v planktonu eutrofnich nadrzi, obvykle v mensich populacich; znama predevsim z Pobalti a ze
severnéjsich oblasti stfedni Evropy (severni Némecko).

A. heterospora NYGAARD 1949 (fig. 116): Vlidkna jednotliva, pfiméa nebo mirné prohnuta, stejné
Siroka po celé délce, 5 - 6 um. Bunky + kulovité nebo polokulovité, 4 - 6,5 pm dlouhé. Heterocyty
kulovite az soudeckovité. Akinety oddalené od heterocytl, po 1 - 3 vedle sebe, zprvu kulovité az
ovalné, ve zralém stavu cylindrické, 26 - 33 x 8 - 9 ym.

Ridce v planktonu mezotrofnich, vétsinou vétsich nadrzi, hojnéji v severnich &astech povodi Labe.

A. solitaria KLEBAHN 1895 (fig. 117): Vlakna volné plovouci, jednotliva, zfidka pfima, obvykle mirné
zprohybana, po celé délce stejné Siroka, se Sirokym, bezbarvym, rozplyvavym slizovym obalem,
6,5 - 12 pym Siroka. Buriky kulovité az elipsoidni, nékdy mirné (,citronovité") zizené na pélech, 6,5 -
12 pm dlouhé. Heterocyty kulovité az citronovité, stejné Siroké jako buriky. Akinety dlouze cylindric-
ké, od heterocyt( oddélené obvykle jen 1 - 3(4) vegetativnimi burikami, 20 - 45 x 10 - 16 pm.

Roztrousené predevSim v severnich oblastech mirného pasma, v jezernim planktonu, kde vyvolava

A. macrospora KLEBAHN 1985 (fig. 118): Vlakna volné plovouci, jednotliva, pfima nebo mirné zpro-
hybana, + stejné Siroka nebo nepatrné ziZena ke konclm, s velmi jemnymi, rozplyvavymi obaly,
5 - 8 ym Siroka. Buniky + kulovité, soudec¢kovité az mirné ,citronovité®, 5 - 10 um dlouhé, zfidka delsi,
s fidkymi aerotopy. Heterocyty + kulovité nebo elipsoidni, 6 - 16 pm v priméru. Akinety interkalarni,
oddalené od heterocytl, jednotlivé nebo po dvou vedle sebe, zprvu elipsoidni, pozdéji v obrysu za-
oblené, 6-boké aZ ovoidni, nejsirsi v 1/3, na konci slabé konicky ztizené, 17 - 35 x 11 - 21 pm.

V mirmné eutrofnich rybnicich a jezerech, obvykle s vétSim mnozstvim huminovych latek. Pomérné
fidce, ale znamy, roztrou$eny druh z celého Uzemi povodi Labe.

A. planctonica BRUNNTHALER 1903 (fig. 119): Vlakna volné plovouci, vzdy jednotliva, pfima nebo
slabé prohnutd, po celé délce stejné Sirokd, s nezietelnym, rozplyvavym slizovym obalem, 8 - 15 ym
Siroka. Bunky soudeckovité, krat§i nez Siroké, maximalné 10(-13) um dlouhé. Heterocyty + kulovité,
8 - 16 pm v praméru. Akinety interkalarni, jednotlivé nebo fidceji po dvou vedle sebe, oddalené od
heterocytl, ovalné az dlouze ovalné, 15-37 x 9-21 um.

Pomérné hojny druh v mensSich nadrzich i jezerech, ¢asto soucast vicedruhovych ,vodnich kvétd"
v celém mirném pasmu. V celém povodi Labe roztrousené, ale hojné.

A. smithii (KOMAREK) M. WATANABE 1992 (fig. 120): Vlakna volné plovouci, vzdy jednotliva, pfima
nebo slabé prohnuta, po celé délce stejné Siroka, 8 - 15 um. Bunky soudeckovité, krat§i nez Siroke,
3,2 - 13 um dlouhé. Heterocyty + kulovité, 9 - 16 pm v praméru. Akinety interkalarni, jednotlive, fid-
Ceji az po 5 vedle sebe, mirné oddalene od heterocytd, kulovité, 15 - 26(30) um v priméru.
Roztroudené v planktonu mezotrofnich az slabé eutrofnich nadrzi po celém mirném pasmu a stejné
je rozsifen i v celém povodi Labe.

A. reniformis LEMMERMANN 1898 (fig. 121): Vliakna vétsinou jednotliva nebo zfidka v malych cho-
macovitych koloniich, nepravidelné stocena, 3,5 - 5,5 pm §iroka. Buriky soudeckovité az ovalneé,
nékdy mirné prohnuté, obvykle delSi nez Siroké, 5 - 8 pm dlouhé. Heterocyty kulovité az elipsoidni,
4,5 -8 x 4,2 -7 uym. Akinety kulovité, vznikaji po jedné nebo obou stranach heterocytd, jednotlivé az
(zfidka) po 3 vedle sebe, 8,5 - 11,2 um v priméru.

Vzacny druh popsany ze severniho Némecka, ale vyskytujici se velmi sporadicky v mengich na-
drzich, nékdy se zvySenou salinitou, spiSe v podzimnim obdobi.
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A. sigmoidea NYGAARD 1949 (fig. 122): Vlakna jednotliva, nepravidelné zkroucena nebo esovité
zprohybana, rozpadava (¢asto vypadaji jako fragmenty), volné plovouci, zfidka tvofi klubiGkovité ko-
lonie, 2,5 - 5 pm Siroka. Buriky mirné podlouhlé, elipsoidni nebo soudeckovité, 4 - 8,5 pm dlouhé.
Heterocyty kulovité az ovalné, 5 - 7,5 x 4 - 5(7) um. Akinety vznikaji interkalarné, vétsinou jednotlive,
oddalené od heterocytl, oddéleny od nich obvykle 1 - 4 burikami, cylindrické, 16 - 21,5 x 7 - 8,5 pm.

Casta soucast ,vodnich kvétd* v eutrofnich aZ silné eutrofnich nadrzich, zfidka v monodruhovych

populacich, obvykle ve vodach s vy§8im pH. Typicky druh mirného pasma, vsude ve stfedni Evropé
bézny.

A. lemmermannii RICHTER 1903 (fig. 123): Vlakna volné plovouci, nepravidelné zkroucena, zfidka
jednotliva, Castéji smotana do charakteristickych, chomacovitych kolonii, 2,5 - 6,9 pm Siroka. Buriky
jsou soudeckovité podlouhlé, 2,5 - 12,1 um dlouhé. Heterocyty kulovité az mirné& podlouhlé a ovalné,
4,7 -10,9 x 4 - 6 ym. Akinety ovalné aZ cylindrické, mirné ledvinité prohnuté, vznikaji vedle hetero-
cytl po obou stranach a €asto vytvareji charakteristické shluky uvnitf chomacovitych kolonii, 13 - 34
X 6,7 -13,3 um.

Hojny druh v planktonu eutrofnich nadrzi vSech typd, v celém mirném pasmu, v celém povodi Labe
béZny, pfechazejici i do fi€niho planktonu.

A. mendotae TRELEASE 1889 (fig. 124): Vlakna jednotliva, obvykle volné plovouci, méné &asto
husté nepravidelné zkroucena, po celé délce + cylindricka, 2,5 - 4,5 um §iroka. Bunky vzdy dlouze
soudeckovité az cylindrické, 2,5 - 12 pm dlouhé. Heterocyty soudeckovité az cylindrické, 5,4 - 11
X 2,8 - 7 um. Akinety se vyvijeji interkalarné, oddalené od heterocytt, jednotlivé, ziidka po dvou
vedle sebe, dlouze cylindrické, nékdy mirné prohnuté, 16 - 30 x 4,5 - 8,5 pm.

V jezerech a vétSich mezotrofnich az slabé eutrofnich vodnich nadrzich, obvykle jako akcesoricky
druh ,vodnich kvétd“. VV Polabi roztrouseneé.

A. longicellularis (PANKOW) KOMARKOVA-LEGNEROVA et ELORANTA 1992: Viakna jednotliva,
nepravidelné Sroubovicovité zkroucend, volné plovouci, 5 - 6 um §iroka. Bufiky cylindrické aZ sou-
deckovite, 5,5 - 10 ym dlouhé. Heterocyty sférické, 5 - 6 ym v priméru. Akinety se vyvijeji oddalené
od heterocyt(, elipsoidni az kratce cylindrické, 9-12x 8 - 11 um.

Vyskytuje se ve sladkych a mirné brakickych vodach podél Baltského pobfezi.

A. flos-aquae [LYNGBYE] BREBISSON ex BORNET et FLAHAULT 1888 (fig. 125): Viakna + nepra-
videlné Sroubovicovité az zcela nepravidelné smotand, volné plovouci, nékdy v chomackovitych ko-
loniich, 2,5 - 9,5 um Siroka. Buriky dokonale kulovité, po rozdéleni polokulovité, 2,5 - 9,5 um dlouhé.
Heterocyty kulovité az slabé elipsoidni, jednotlivé, interkalarni, 5 - 10 x 3,5 - 10 ym. Akinety ovalné

az cylindrické, obvykle mirné prohnuté, ledvinité, oddalené od heterocytt, jednotlivé az po 3 vedle
sebe, 12-35x5-17 ym.

Bézny a polymorfni druh, vytvarejici nékdy mohutné ,vodni kvéty* v eutrofnich nadrZich celého mir-
neho pasma, sekundarné i v tocich. Jeden z nejhojnéjsich druhl ,vodnich kvétd*, v poslednich le-
tech se vSak vyskytuje ve stfedni Evropé v mensi frekvenci.

A. compacta (NYGAARD) HICKEL 1985 (fig. 126): Vlakna dosti pravidelng a husté Sroubovicovité
vinuta, volné plovouci, 4 - 5 um 8iroka. Buiiky dokonale kulovité. Heterocyty sférické, jednotlive,
5,5 - 6 um v prameéru. Akinety se vyvijeji oddalené od heterocytd, jednotlivé nebo ve dvojicich, Siroce
ovalné, 11-12,5x 8- 10,5 upm.

_V planktonu mezotrofnich a eutrofnich jezer a nadrzi jezerniho typu, pomérné fidce aZ roztrousené,

prevazné v severnich ¢astech uzemi (severni Némecko), ve stiedni Evropé vzacné.

A. perturbata HILL 1976 (fig. 127): Viakna jednotliva, voln& plovouci, nepravidelné zakfivena aZ ne-
pravidelné Sroubovicovité vinutd, fidéeji tvofici mensi kolonie se smotanymi viakny, 6 - 10 ym v pra-
meru. Buriky jsou dokonale kulovité nebo polokulovité, 6 - 10 um dlouhé. Heterocyty rovnéz + kulo-
vité nebo mirné zplostélé na polech, jednotlivé, 6 - 9 x 7 - 10 um. Akinety vznikaji oddélené od hete-
rocytt (obvykle oddélené jen 1 - 4 burikami), vyjime¢né u heterocyt, jednotlivé, fidéeji 2 - 4 vedle
sebe, 11-23x9,5-14 pm.

V mezotrofnich az mirné eutrofnich jezerech a rybnicich, nékdy tvofi ,vodni kvéty“. Rozsifeny druh
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e A. circinalis RABENHORST ex BORNET et FLAHAULT 1888 (fig. 128): Vlakna kruhovité nebo ne-
pravidelné spiralné az Sroubovicovité (s nizkymi zavity) vinuta, nebo nepravidelné smotana do cho-
madcovitych kolonii, po celé délce stejné Sirokd, 8 - 11 ym. Bunky + kulovité az kratce soudeckovite,
4 - 8,5 um dlouhé. Heterocyty kulovité, jednotlivé, interkalarni, zfidka az ovalné, 6,5 - 13 pm Siroké.
Akinety interkalarni, dlouze ovalné az cylindrické, nékdy na koncich Siroce konicky ztzené, nékdy
mirné prohnuté, jednotlivé. zfidka po dvou, oddalené od heterocytd, 12,5-42x 9 - 21 pm.

Bézny druh v planktonu eutrofnich stojatych vod, zfidka pfechazi i do fek, v rybnicich tvofi €asto sil-
né ,vodni kvéty“ s plvodnim nanoplanktonem, monospecifické populace jsou fidké. Roztrousené
v celém povodi Labe.

o A. spiroides KLEBAHN 1895 (fig. 129): Vlakna volné plovouci, jednotliva, + nepravidelné Sroubovico-
'vité stogend, s 2 - 13 zavity, nékdy malymi nepravidelnostmi ve vinuti, 6 - 9 pm 8iroka. Buriky + kulo-
vité, zfidka az kratce soudeckovité, 3,5 - 8 um dlouhé. Heterocyty téméF kulovité nebo soudeckovite,
cylindrické se zaoblenymi konci, nékdy mirné asymetrické, interkalarni, obvykle oddalené od hetero-
cytl, zfidka po jejich stranach, jednotlivé, méné casto po 2(3) vedle sebe, 15-20,8 x 9 - 14 uym.

Ne pfili§ hojny druh v eutrofnich vodach, zfidka pfechazi do fi¢cniho planktonu. Obvykle soucast vi-
cedruhovych ,vodnich kvétl". Znamy druh z celého mirného pasma, v celém povodi Labe roztrou-
Sené.

o A. crassa (LEMMERMANN) KOMARKOVA-LEGNEROVA et CRONBERG 1992 (fig. 130): Vlakna
volné plovouci, jednotliva, pravidelné Sroubovicovité vinuta, obvykle s patrnym Sirokym bezbarvym
slizovym obalem, 8 - 15 pm Siroka. Buriky vétsinou kulovité az soudeckovité, vétSinou trochu kratsi
nez Siroké, 4 - 14 pm dlouhé. Heterocyty kulovité, nékdy mirné zplostélé na podlech, 7 - 17 ym
v priméru. Akinety Siroce ovalné se zaoblenymi konci, nékdy mirné asymetrické, interkalarni, odda-
lené od heterocyttl, obvykle jednotlivé (zfidka po dvou vedle sebe), 15-42 x 13 - 25 um.

Dosti rozsifeny druh, vyskytuje se v8ak jen roztrousené v mezotrofnich az eutrofnich nadrzich, od
tini a rybnikd po malé pfehradni nadrze a jezera. Nékdy tvofi slabé az husté ,vodni kvéty“. Vysky-
tuje se v celém labském systému, nikoliv vSak hojné.

(40) Anabaenopsis (WOLOSZYNSKA) MILLER 1923
[Nostocales, Nostocaceae]

Viakna jednotliva, vétsinou volné plovouci, rovna nebo nepravidelné az spiralné zkroucena, obvykle
s Sirokymi, bezbarvymi, hyalinnimi a rozplyvavymi slizovymi obaly. Trichomy jsou po celé délce stejné
Siroké, na koncich nezlZené, metamerické, na prepazkach obvykle zaSkrcované. Vegetativni bunky
kulovité az soudeckovité, s fakultativhé nebo obligatorné (u rznych druh() se vyskytujicimi aerotopy.
Heterocyty se vyvijeji pouze interkalarné, vzdy po dvou vedle sebe, ale mezi nimi dochazi pozdéji
k fragmentaci, takZe vysledna pozice heterocytl na trichomech v planktonu je obvykle terminalni (!).
Heterocyty jsou €asto uzsi nez vegetativni buriky. Akinety vznikaji interkalarné, solitarné nebo po dvou

vedle sebe. Déleni bunék pficné k ose vlakna, rozmnoZovani rozpadem trichomu a pomoci akinet.

Z priblizné 20, vesmés planktonnich druht se tfi vyskytuji i ve stiedni Evropé a v povodi Labe, silngjsi
populace vSak vznikaji jen vzacné.

o A. elenkinii MILLER 1923 (fig. 131): Vlakna jednotliva, rozpadava, nepravidelné spiralné stoena, po
celé délce + stejné Siroka. Bunky dlouze soudeckovité az témér cylindrické, 3 - 9(12,9) x 2,8 -
7,5 uym, nékdy s cetnymi aerotopy, které véak mohou chybét. Heterocyty vznikaji po dvou interkalar-
ne, ale trichomy se brzo mezi nimi oddéluji, ¢imz se dostanou do terminalni pozice. Jsou kulovité az
mirné ovalné, 2,8 - 7 um v praméru. Akinety se vyvijeji mirné oddalené od heterocytd, jednotlivé ne-
bo zfidka po dvou vedle sebe, Siroce ovalné, 8,1 - 16,8 x 7,6 - 14,8 um.

Vyskytuje se v planktonu mirné eutrofnich, vétSinou mensich vodnich nadrzi, odkud pfechazi i do
ficniho planktonu.
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o A milleri VORONICHIN 1929 (fig. 132): Vlakna jednotliva, volné plovouci, rozpadava nebo tvofi né-
kolik nepravidelnych, Sroubovicovitych zavitl, po celé délce + stejné Siroké. Buriky Siroce soudecko-
vité, 8 - 11 x 6,2 - 9,9 ym, modrozelene, s Cetnymi drobnymi aerotopy. Heterocyty vznikaji interkalar-
né vzdy po dvou vedle sebe, po rozpadl trichomu jednotlivé, terminalni, kulovité nebo mirné
podlouhle, 4,8 - 8,8 x 4,8 - 8,3 pm. Akinety obvykle jednotlivé, zfidka po dvou vedle sebe, vznikaji
interkalarné, oddélené od heterocyt, Siroce ovalné az ledvinité, 9,6 - 14,5 x 8 - 12 pm.

Dosti fidce az vzacné v planktonu spiSe mezotrofnich nadrzi, v povodi Labe velmi roztrouseng, je
vSak znamy z brakickych vod severniho Némecka.

e A. arnoldii APTEKAR’ 1926 (fig. 133): Vlakna jednotliva, voIné plovouci, nepravidelné Sroubovicovité
vinuta, po celé délce + stejné Siroka. Buriky dokonale kulovité nebo polokulovité po rozdéleni, 6,5 -
10 ym v primeru, svétle olivoveé zelené s cetnymi drobnymi aerotopy. Heretocyty kulovité az mirné
prodlouzene, interkalarné ve dvojicich nebo jednotlivé terminalni, 8 - 10,5 x 5,8 - 9,2 uym. Akinety
elipsoidni az ovalné, oddélené od heterocytu, jednotlivé nebo ve dvojicich, 11,5 - 14,5 x 10,4 - 12 pm.
Vyskytuje se v planktonu stojatych vod, ¢asto v nadrzich s hlinitym dnem. V povodi Labe velmi vzac-
né, ojedinélé nalezy potrebuji ovéreni.

(41) Nodularia MERTENS ex BORNET et FLAHAULT 1886
[Nostocales, Nostocaceae]

Vlakna jednotliva nebo v loziskach (poviakovitych koloniich), obvykle nepravidelné smotana, fidceji pri-
ma, s vyvinutymi slizovymi pochvami, s burikami zna¢né zkracenymi, vzdy krat$imi neZ je jejich Sirka,
s aerotopy nebo bez nich. Trichomy po celé délce stejné Siroké, cylindrické, ale se zaskrcovanim na
prepazkach. Heterocyty se vyvijeji interkalarné nebo terminainé, jednotlivé, vétsinou jsou stejné Siroké
jako vegetativni buniky a kratsi nez Siroké. Akinety se vyvijeji v kratkych aZ dlouhych fadach z jednotli-
vych bunék a jsou krat$i nez Siroké, az kulovité.

Rod obsahuje () bentické druhy bez aerotopl v burikach, s vidkny v pravidelnych koloniich; z téchto
druhl se na Uzemi povodi Labe vyskytuje zejména halofilni N. harveyana, znéma jak z pfimofskych tak
vnitrozemskych lokalit; (1) planktonni druhy Zijici v samostatnych viaknech nebo ve smotanych koloniich
a s aerotopy v bunkéach; tato druha skupina obsahuje vyznamné druhy, které tvofi masivni ,vodni kvéty*
zejména v brakickych vodach. V povodi Labe se pfimo nevyskytuje, ale bohaté populace se vyvijeji

v zapadni a stfedni Casti Baltského more (N. spumigena - fig. 134, N. baltica, N. litorea).

3.5. Endogloeické druhy

Ve slizovych koloniich a loZiscich planktonnich sinic se vyvijeji nékteré druhy, vazané pouze na tento
endogloeicky zplsob Zivota. Jejich vyznam v biocendze neni velky, pfesto se v nékterych pfipadech
stavaji charakteristickou sloZkou fytoplanktonniho spolecenstva. V nagem pfehledu podavame alesporn
vycet nejdllezitéjSich druh, vyskytujicich se ve stiedni Evropé. Jejich popisy jsou obsaZeny v dostupné
specialni literatufe (HUBER-PESTALOZZ| 1938, STARMACH 1956, KOMAREK et ANAGNOSTIDIS
1998 a dalsi).

e Cyanodictyon endophyticum PASCHER 1914: Ve slizu planktonnich druht r. Anabaena.

e Aphanothece endophytica (W. et G. S. WEST) KOMARKOVA-LEGNEROVA et CRONBERG 1994:
Ve slizu nékterych kokalnich, kolonialnich, planktonnich sinic (Microcystis, Coelosphaerium, Woroni-
chinia, Chroococcus).

o Aphanothece desikacharyi HINDAK 1995: Ve slizu Microcystis aeruginosa, popsan z planktonu feky
Dunaj.

e Rhabdogloea minuta HICKEL 1991: Popsana ze slizu planktonni Microcystis flos-aquae z brakickych
vod v severnim Némecku.

e Synechococcus epigloeicus HINDAK 1995: Ve slizu Microcystis aeruginosa, v eutrofnich, mensich
nadrzich.
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Synechocystis endobiotica (ELENKIN et HOLLERBACH) ELENKIN et HOLLERBACH in ELLENKIN
1938: Endogloeicky ve slizu sladkovodnich planktonnich, kokalnich sinic (Microcystis, Woronichinia,
Chroococcus).

Pseudanabaena voronichiniana ANAGNOSTIDIS et KOMAREK 2000: Ve slizu planktonnich viiniku
(Rotifera), méné ¢asto i raznych fas a sinic.

Pseudanabaena endophytica (ELENKIN et HOLLERBACH) ANAGNOSTIDIS et KOMAREK 2000:
Ve slizu kolonii planktonnich druht Microcystis aeruginosa a Woronichinia naegeliana.

Pseudanabaena westiana ANAGNOSTIDIS et KOMAREK 2000: Ve slizu Microcystis aeruginosa a
Woronichinia naegeliana.

Pseudanabaena mucicola (NAUMANN et HUBER-PESTALOZZI) SCHWABE 1964: Epiplankticky a
endogloeicky ve slizu fady planktickych cyanoprokaryot (Aphanothece, Microcystis, Woronichinia,
Chroococcus) i zelenych fas.

Pseudanabaena rosea (SKUJA) ANAGNOSTIDIS 2000: Popsana ze slizu Woronichinia naegeliana
z jezer v severnim Némecku a Svédsku.
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5. Rejstrik

Tuéné vytisténé stranky se vztahuji na taxonomickeé popisy, normalré tisténé na odkazy v textu.

Anabaena 9, 15, 41, 45
Anabaena affinis 41
Anabaena circinalis 44
Anabaena compacta 43
Anabaena crassa 44
Anabaena danica 42
Anabaena flos-aquae 43
Anabaena heterospora 42
Anabaena lemmermannii 43
Anabaena longicellularis 43
Anabaena macrospora 42
Anabaena mendotae 43
Anabaena perturbata 43
Anabaena planctonica 42
Anabaena reniformis 42
Anabaena sigmoidea 43
Anabaena smithii 42
Anabaena solitaria 42
Anabaena spiroides 44
Anabaena viguieri- 41
Anabaenopsis 9, 15, 44
Anabaenopsis arnoldii 45
Anabaenopsis elenkinii 44
Anabaenopsis milleri 45
Aphanizomenon 9, 15, 39, 39
Aphanizomenon balticum 39
Aphanizomenon elenkinii 40
Aphanizomenon flexuosum 40
Aphanizomenon flos-aquae 41
Aphanizomenon gracile 40
Aphanizomenon hungaricum 39
Aphanizomenon issatschenkoi 40
Aphanizomenon klebahnii 41
Aphanizomenon skujae 39
Aphanizomenon yezoense 40
Aphanocapsa 9, 12, 22, 23
Aphanocapsa conferta 23
Aphanocapsa delicatissima 23
Aphanocapsa fonticola 22
Aphanocapsa grevillei 23
Aphanocapsa holsatica 23, 23
Aphanocapsa hyalina 23
Aphanocapsa incerta 23
Aphanocapsa nubilum 23
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Fig. 1. Hlavni zdroje transportovaného fytoplanktonu v tocich povodi Labe.
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Fig. 7.. Synechocystis bourrellyi
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Fig. 9.. Synechocystis aquatilis

Fig. 8.. Synechocystis salina
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Fig. 10.. Cyanocatena planctonica.




Fig. 11. Cyanodictyon imperferctum




Fig. 16. Aphanothece clathrata
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Fig. 18. Aphanothece
elabens

Fig. 20. Aphanothece

Fig. 19. Aphanothece
nidulans

floccosa




Fig. 21. Aphanothece stagnina

90 0° 3
YLD = P QD |
geg@ @ ®O QQ%‘EB@(‘? ]1’

@go
@

Fig. 24. Rhabdogloea smithii




Fig. 27. Cyanogranis Qgsay‘ixa

Fig. 25. Rhabdogloea scenedesmoides

Fig. 26. Cyanogranis ferruginea

Fig. 29. Pannus spumosus

Fig. 28. Radiocystis geminata




Fig. 30. Aphanocapsa delicatissima...
s e ™ et g
ee 8 e ® o T __-""' ey, S el
T o wgp ™ Py L T W
£ - . ® 2: - I"'-, ". 'Y Y ’_/ a0 ° LY =y
o' I' ‘oo'o e %° % oo, ° o R S 8 \‘\ o .'o.ot .1 an;ﬂ. "
) 0o [ e 2 g0 o et o v 8% o
2] 8 0w 00 3 ..o. g mo 0. J ‘_; s 0% 8 . .u [. ; Qg:"t un“@awe .e.a 5
Tt e sl <, ¥ g g i o, % ¢ |1 .Pa§“o'°°.°° y
e e e 2% S 5 11 ©%08 9% 8ees ¢ )
. B 8g ® o * o ° ¢ 8 00 b » o® € !
Wt e W . o Y. | = @ i fo §q .0 %, 0 &
e B D e i P § o } | % ° & &an v O
s o8 V% oeg e /N a8 %0 %0 ne® /
S~ e e Y U 3 i o% oge % _2e ;
S e o:! 6o © "-'--r-‘—»--a‘;";'. X .; u°u'.=o;1° . ] N @ n ! 0 .0 ) .ane :' !"
° °-. 90 Qe A "oo..ca *a® N e ;“ ‘1‘ ®o.® hd il
“ o "':uu: eooe?'o:tg'e :D'D, é:’af° .:uoc: : n'p.u::,o ; \‘-.\ g e el "‘-\{ - -.00 o i
s 9 " °o e e

Fig. 33. Aphanocapsa
parasitica

Fig. 34. Aphanocapsa
nubilum

Fig. 35. Aphanocapsa
conferta
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Fig. 37. Chroococcus minimus
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Fig. 39. Chroococcus dispersus
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Fig. 41. Chroococcus distans————=-_
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Fig. 36. Chroococcus microscopicus

Fig. 38. Chroococcus planctonicus

Fig. 40. Chroococcus cumulatus
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Fig. 42. Chroococcus limneticus




Fig. 47. Merismopedia tenuissima
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' Fig. 48. Merismopedia hyalina

Fig. 49. Merismopedia marssonii
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Fig. 51. Merismopedia punctata ;(89 % )
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Fig. 53. Merismopedia glauca 8888 23990 nnr28383
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Fig. 54. Merismopedia elegans
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Fig. 57, Lemmermanniella pallida P . \—'KQ?@ L
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Fig. 58. Coelosphaerium minutissimum | Fig. 59. Coe!osphaeriug 5“@9" ljeunt
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Fig. 60. Coelosphaerium A
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Fig. 61. Coelosphaerium aerugineun




Fig. 67. Woronichinia compacta

Fig. 70. Spirulina major

Fig. 68. Spirulina Fig. 69. Spirulina Fig. 71. Spirulina subsalsa
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Fig. 72. Romeria chlorina Fig. 73. Romeria leopoliensis
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Fig. 74. Romeria gracilis
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~ Fig. 76. Pseudanabaena acicularis
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Fig. 80.
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Fig. 85. Planktolyngbya contorta

Fig. 87. Oscillatoria limosa
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Fig. 86. Phormidium autumnale




Fig. 89. Microcystis firma

Fig. 91. Microcystis flos-aquae

Fig. 88. Microcystis natans

Fig. 90. Microcystis ichthyoblabe




Fig. 93. Microcystis novacekii

Fig. 95. Microcystis aeruginosa

Fig. 92. Microcystis botrys

Fig. 94. Microcystis viridis




Planktothrix agardhii
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Fig. 98. Planktothrix mougeotii

Fig. 96.
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Fig. 103. Gloeotrichia echinulata

Raphidiopsis
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Fig. 102. Lyngbya




Fig. 108. Aphanizomenon
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Fig. 110. Aphanizomenon

yezoense
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Fig. 111. Aphanizomenon

klebahnii

Fig. 109. Aphanizomenon
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Fig. 112. Aphanizomenon flos-aquae

Fig. 113. Anabaena affinis




Fig. 115. Anabaena danica
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Fig. 114. Anabaena viguieri

Fig. 116. Anabaena heterospora




Fig. 120. Anabaena smithii
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Fig. 119. Anabaena planctonica




Fig. 121. Anabaena Fig. 122. Anabaena sigmoidea
reniformis




Fig. 126. Anabaena compacta

Fig. 124. Anabaena mendotae
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Fig. 127. Anabaena perturbata

Fig. 129. Anabaena spiroides

Fig. 128. Anabaena circinalis




Fig. 131. Anabaenopsis elenkinii

Fig. 132. Anabaenopsis milleri

Fig. 130. Anabaena crassa




Fig. 133. Anabaenopsis arnoldii







