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Predmluva

Reky oddéluji lidi na jednom biehu od lidi na druhém biehu.
Soucasné vsak spojuji lidi na hornim toku feky s témi, ktefi
Ziji na dolnim toku. Reky umozfiuji Zivot, ale mohou sougasné
byt mimoradné nicivou silou. S touto dvojakosti fek jsme se
jiz naugili Zit. Clovék stavél mosty z jednoho bfehu na druhy,
aby prekonal to, co feky rozdéluji. Budoval hraze, aby zkro-
til niCivou silu vody. Velkd mésta a hospodarska centra vzdy
vznikala na brezich fek. Celkem tedy pfevazuje to, co feky
Spojuji.

Reky jsou vyznamnym prvkem krajiny a plni rGzné uko-
ly. Kromé pfirozeného odvodnovani povodi slouzi k zaso-
bovani obyvatelstva, primyslu a zemédélstvi a k odvadéni
vycisténych odpadnich vod, vnitrozemské plavbé, vyuziti vod-
ni energie, rybolovu, rekreaci a sportu.

Reky budi na vefejnosti pozornost predev&im pfi extrémnich
situacich. Velké povodné jsou sledovany se stejné velkym
z4jmem jako ledové jevy a dlouha obdobi s malou vodnosti.

Labe je jednou z nejvyznamnéjSich rfek stfedni Evropy. Jeji
povodi, stejné jako dalSi povodi, je charakterizovano antro-
pogennim ovlivnénim. V historickych listinach je dolozeno, ze
vystavba ochrannych hrazi a jez(i, zkracovani vodniho toku a
jeho napfimovani trva uz pfes 1 000 let. Z nedavné minulosti
Ize uvést zejména vystavbu prehrad, plavebnich stupiil a dal-
kové prevody vody.

Publikace ,Labe a jeho povodi“ s vyznamnymi daty a infor-
macemi z povodi Labe, kterou Mezinarodni komise pro ochra-
nu Labe (MKOL) uverejnila v Fijnu 1995, byla béhem kratké
doby rozebrana, coz svéd¢i o velkém zajmu o takovou pu-
blikaci. Proto pracovni skupina ,Hydrologie“ MKOL pfipravila
u prilezitosti 15. vyroci zaloZzeni MKOL v fijnu 2005 publikaci
o Labi a jeho povodi, ve které jsou kromé geografického, hy-
drologického a vodohospodarského prehledu pojednany i z&-
sahy ¢lovéka do pfirozeného hydrologického rezimu. Hlavni
pozornost je vénovana popisu jednotlivych Ficnich Useku
Labe a jeho velkych pritokd.

Voda je Zivotoddrnou mizou
této Zemé vyprablé.
(Leonardo da Vinci)

Podékovani patfi odbornikim z mnoha uradu, instituci a
podnik( v Ceské republice a Némecku, ale i pracovnikiim se-
kretariatu MKOL, ktefi pfispéli k realizaci této dokumentace.
Zvlastni podékovani patfi i kolektivu autord pod vedenim pa-
na Manfreda Simona.

Prali bychom si, aby se tato publikace setkala se zajmem
Siroké verejnosti a odpovédéla na fadu otazek o Labi a je-
ho povodi.
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Ve stfedni Evropé se Labe délkou 1 094 km od pramene v Krko-
nosich az k usti do Severniho mofe u Cuxhavenu a plochou
svého povodi 148 268 km? fadi za Dunaj (817 000 km?), Vislu
(194 112 km?) a Ryn (183 800 km?) na ¢tvrté misto (obr. 1-1).
Povodi Labe se rozklada na tzemi &tyf stata: Ceské republi-
ky, Polska, Rakouska a Némecka.

Podepsanim ,Dohody o MKOL" dne 8. Fijna 1990 v Magdebur-
ku byly vytvofeny zaklady pro spole¢né feSeni pfeshrani¢nich
Ukoll v oblasti Zivotniho prostiedi v povodi Labe. Byly dohod-
nuty tyto hlavni cile:

B umoznit uzivani vody, pfedevSim umoznit ziskavani pitné
vody z bfehové infiltrace a zemédélské vyuzivani vody a
sedimentq,

B dosahnout ekosystému, ktery bude co mozna nejblizsi
pfirodnimu stavu se zdravou ¢etnosti druhf,

B trvale snizovat zatizeni Severniho more z povodi Labe.

Pozdéji bylo stanoveno, ze MKOL se bude podrobnéji zabyvat
také kvantitativni strankou ochrany vody a hydrologicky-
mi poméry v povodi Labe. Za timto ucelem byla v roce 1993
ustavena pracovni skupina ,Hydrologie®.

Uzka spoluprace v pracovni skupiné vedla v oblasti hydrolo-
gie k cennym vysledkdm, které jsou obsaZeny v predkladané
publikaci.

Pracovni skupina ,Hydrologie® provadéla analyzy vzdy s po-
hledem na ucelena povodi, a proto jsou zaroveri vhodnym
zakladem ke spInéni naroénych cil RAmcové smérnice ES
pro vodni politiku. Uvedena smérnice 2000/60/ES, ktera na-
byla platnosti dne 22. prosince 2000, pozaduje zpracovani
plant povodi, a to nikoliv uvnitf statnich hranic, ale podle
velkych oblasti povodi, k nimz patfi Mezinarodni oblast po-
vodi Labe.

Kolektiv autord véfi, Ze tato publikace vyvola zajem jak v od-
bornych kruzich, tak i u Siroké vefejnosti a pfispéje k fadné
ochrané a vyuzivani Labe a jeho pfitokd a k zachovani jesté

Podstatou vech véci je voda,
z vody véechno pochdzi,

vechno se do vody vraci.

(Thales Milétsky)

existujicich pfirozenych vodnich utvard na Labi a v jeho po-
vodi.

A

a dud

Obr. 1-1: Vyznamna povodi ve stiedni Evropé

<«
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Z vody si nabird strom vldbu,

2 Struéna charakteristika Labe a jeho povodi e
(Wolfram von Eschenbach)

5
B 5

. Povodi Labe
Vysvétlivky
o i
- g ‘./.“v"' rozvodnice
',' Y /  statni hranice
t /\/. toky s plochou povodi > 1700 km?
/v pruplav, kanl
&9 vodni plocha
3 mésta s > 1 000 000 obyvatel
mésta s > 90 000 obyvatel

/ | ®  kilometraz
b

2.1 Hydrografické poméry

v

Labe prameni v KrkonoSich ve vysce 1 386,3 m n. m. Na své
261 km dlouhé trase az po soutok s Vitavou pfibira Orlici,
Jizeru a nékolik dalSich mensich pfitokl (obr. 2.1-1 a 2.1-3).
Pro tento Usek jsou charakteristické seviené udolni Casti
se skalami a strmymi terasami na hornim toku a pomérné
irokymi nizinami v Ceské kfidové panvi. Nad soutokem
s Vltavou dosahuje plocha povodi 13 714 km?, z toho je
239 km? na polském Uzemi. Dlouhodoby ro¢ni prdmérny
pritok zde ¢ini 101 mé.s™.

NejvétSim pritokem Labe je Vitava. Na soutoku s Labem
predstavuje jeji rocni primérny pratok 154 m3.s™, tedy o polo-
vinu vice nez pratok Labe. Plocha povodi 28 090 km? je zde
oproti povodi Labe vice nez dvojnasobné vétsi. Svymi pfitoky
Luznici, Otavou, Sazavou a Berounkou odvodriuje Vitava
rozsahlé oblasti Sumavy, Ceského lesa, Ceskomoravské
vrchoviny a Brd. V Rakousku lezi 921 km? a 122 km? v Né-
mecku.

Na trase Labe od soutoku s Vitavou az k usti Ohfe o dél-
ce 45 km se povodi Labe zvétSuje na 42 690 km? a primérny
pratok na 258 m®.s”'. Ohie odvodriuje ¢asti Smrcin a Krusnych
hor. Jeji dlouhodoby primérny roéni pratok ¢ini 38 md.s™.
Z 5 614 km? plochy povodi lezi 1 003 km? v Némecku.

Na témér 65 km dlouhém fi¢nim Useku az k ¢esko-némecké
statni hranici se Labe prodira sevienymi udolimi Ceského
Stfedohofi a Labskych piskovcl. Na statni hranici ¢ini plocha Obr. 2.1-1:
povodi 51 394 km? a prdmérny prutok 311 m3.s™.

e

Prehledna topograficka mapa povodi Labe
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Na némecké strané protéka Labe nejdfive Labskymi pis-
kovci, u Drazdan Sirokym udolim a severné od MiSné vstu-
puje do Severonémecké niziny. Az po zamek Hirschstein
(obr. 2.1-2) v Ficnim km 96,0 se povodi Labe zvétSuje jen
na 54 170 km?. Také pramérny pritok zde vzristd pouze
nepatrné na pfiblizné 330 m3.s'. U zamku Hirschstein kong¢i
povodi Horniho Labe, které MKOL stanovila na zakladé
geomorfologickych kritérii.

Prvni 103 km dlouhy Usek Stfedniho Labe saha od zam-
ku Hirschstein po soutok s Cernym Hal$trovem. Také zde se
plocha povodi zvétSuje jen nepatrné na 55 866 km?, protoze
na tomto useku nejsou zadné vyznamnéjsi pritoky.

Cerny Halstrov s plochou povodi 5 705 km? odvodiiuje ¢asti
pahorkatiny Lausitzer Hugelland a pfevaznou ¢ast luzického
pratdoli. Jeho dlouhodoby primérny prutok ¢inicca 21 md.s.
DalSi usek Labe az po usti Mulde je 60 km dlouhy a plocha
povodi dosahuje 62 626 km?.

Mulde s plochou povodi 7 400 km?
se svymi zdrojnicemi Freiberger
Mulde a Zwickauer Mulde odvadi
vodu z prevazné casti KruSnych
hor a pahorkatiny Sachsisches Hu-
gelland. Pramenisté o celkové roz-
loze 388 km? se nachazi na ¢eském
Gzemi. Prdmérny pratok Mulde
67 mé.s™' zvétSuje prutok Labe na pfi-
blizné 430 m3.s™.

Na trase od soutoku s fekou Mulde
az k usti Saly o délce cca pouhych
31 km dosahuje povodi Labe plo-
chy 70167 km2. Sala s rozlohou
24 079 km? je druhym nejvétSim pfi-
tokem Labe. Svymi pfitoky Unstrut,
Bily Halstrov a Bode odvodriuje ¢asti
HalStrovského lesa, Smr¢in, Duryn-
ského lesa, Harcu a Durynskou pa-

nev. Obr. 2.1-2:

Malé pfitoky horniho toku Saly a pramenisté Bilého HalStrovu
o rozloze 100 km? lezi na ¢eském Uzemi. Primérnym pra-
tokem 117 m®.s" pfispiva Sala k vyraznému zvétSeni pramér-
ného pratoku Labe.

Na cca 147 km dlouhé trase od soutoku se Salou az k Usti
Havoly protéka Labe vétSinou Sirokou nizinou a jeho povodi
dosahuje plochy 98 324 km2.

Havola je typickou nizinnou Fekou. Prameni$té se nachazi
v oblasti Meklenburské jezerni ploSiny (Mecklenburgische
Seenplatte). Rozlohou 23 858 km? je Havola tretim nejvétSim
povodim v povodi Labe. Jeji pramérny pratok 114 m3.s*' zhru-
ba odpovida primérnému pritoku Saly. NejvétSim pritokem
Havoly je Spréva, ktera protéka Horni a Dolni Luzici a vléva se
do Havoly v Berliné-Spandau. Plochou povodi 9 858 km? do-
sahuje Spréva na soutoku témeér trojnasobku povodi Havoly,
které ma zde pouhych 3 399 km?. Pramenisté Sprévy o rozlo-
ze 70 km? lezi na ¢eském Uzemi.

M. Simon

Zamek Hirschstein, severozapadné od Misné, hranice mezi Hornim a Stfednim Labem

Pritoky Labe s plochou povodi nad 2 000 km®

Vitava - 28090,0 km?
Séla / Saale - 240791 km?
Havola / Havel - 23858,0 km®
Mulde = 7 400,3 km?
Cerny Halstrov / Schwarze Elster - 5704,9 km®
Ohre = 5613,7 km®
Elde a vodni cesta Miiritz-Elde o 2 989,7 km?
llmenau = 2 852,0 km®
Sude = 2 253,4 km®
Jizera = 2 193,4 km®
Orlice = 2 036,9 km®

Od soutoku s Havolou az po jez Geesthacht (obr. 2.1-4)
v Fiénim km 585,9 se povodi Labe rozsifuje na trase necelych
148 km na plochu 135 013 km?. V tomto Useku pribira Labe
nékolik nizinnych tokd, jako jsou Aland, vodni cesta Miiritz-
Elde, Jeetzel a Sude. Na jezu Geesthacht, ktery tvori hrani-
ci mezi Stfednim a Dolnim Labem, kon¢i volné tekouci usek
Labe. Ve vodomérné stanici Neu Darchau, tj. cca 50 km nad
jezem Geesthacht ¢ini priimérny pritok 711 m2.s™.

Vodni toky s délkou nad 200 km

Séla / Saale - 433,9 km
Vitava - 430,3 km
Spréva / Spree - 375,3 km
Havola / Havel - 333,7 km
Mulde (véetné toku Zwickauer Mulde) - 313,7 km
Ohre - 304,6 km
Bily Hal$trov / Weil3e Elster - 247,1 km
Berounka (vcetne Mze) - 246,2 km
Sazava - 224,6 km
Elde a vodni cesta Miiritz-Elde - 206,9 km

6
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Obr. 2.1-3: Povodi vyznamnych pritoki Labe

AZ k usti do Severniho more ma Dolni Labe délku 141,8 km
a plochu povodi 13 255 km?. Hydrologicky rezim je charakte-
rizovan pfilivem a odlivem. Proto se toku Dolniho Labe také
fika slapovy Usek Labe.

NejvyznamnéjSim pfitokem Dolniho Labe je Illmenau.
Severomoisko-baltsky praplav/Nord-Ostsee-Kanal, do né-
hoz usti nékolik mensich fek, patfi rovnéz do povodi Labe,
které se tim rozprostira témér az k Baltskému mofi u mésta
Kiel.

Na hranici s mofem u Cuxhavenu-Kugelbake/Friedrichskoog-
Spitze v Ficnim km 727,7 asti Labe do Severniho more, jeho
povodi zde dosahuje rozlohy 148 268 km? a délka toku cini
1094,3 km.

Dalsi vodni toky v povodi Labe
s plochou povodi nad 2 000 km®

Spréva / Spree - 98580km’
Berounka = 8 855,1 km?
Unstrut = 6 342,7 km®
Bily Hal$trov / Weil3e Elster - 5 154,0 km?
Séazava = 4 349,2 km?
LuzZnice = 4 226,2 km?
Otava = 3839,1 km®
Bode = 3297,4 km?
Moldavsky potok / Freiberger Mulde - 2 984,6 km®
Zwickauer Mulde = 2 360,5 km®
Radbuza - 2 179,4 km®
Dahme = 2 101,6 km?

Narust plochy povodi a dlouhodobého primérného pratoku
v povodi Labe a jeho rozdéleni na Horni, Stfedni a Dolni Labe
uvadeéji tab. 2.1-1 a 2.1-2. Uvedené dlouhodobé primérné
pratoky byly odvozeny.

Labe a jeho povodi - geograficky, hydrologicky a vodohospodarsky prehled
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Obr. 2.1-4: Jez Geesthacht, hranice mezi Stfednim a Dolnim Labem

Tab. 2.1-1: Narust plochy povodi a dlouhodobého primérného pritoku Labe od pramene po usti

Plocha povodi [km?]

Primérny pritok [m>.s™]

Usek Labe Hiavni pritok Hiavni pritok Hiavni pritok
Labe Labe ! prito Labe avni prito
k zausténi Kk zausténi
Labe po soutok s Vitavou 13714 101
Vitava 28 090 154
Labe po soutok s Ohfi 42 690 258
Ohre 5614 38
Labe na Cesko-némecké statni hranici 51394 311
(zt?rr;qr?ilt(::;?z?ﬁirnim a Stfednim Labem) 54170 330
Labe po soutok s Cernym Hal$trovem 55 866 338
Cerny Halstrov 5705 21
Labe po soutok s Mulde 62 626 363
Mulde 7 400 67
Labe po soutok se Salou 70 167 432
Sala 24 079 117
Labe po soutok s Havolou 98 324 560
Havola 23 858 114
(Lr?rt;iigz ﬁzeii%?gcx?m(:h; Dolnim Labem) 135013 728
Usti Labe 148 268 861

Tab. 2.1-2: Rozdéleni Labe

Rozdéleni Useky Labe Délka Labe" | Plocha povodi
Labe y [km] [km?]
Horni Labe | Pr@men Labe po 463 54 170

zamek Hirschstein

Stredni Labe| 22mek Hirschstein 489 80 843

po jez Geesthacht

jez Geesthacht po

Dolni Labe | USti do Severniho 142 13 255
mofe

(hranice s mofem)

pramen Labe po uUsti

do Severniho more

Labe celkem 1094 148 268

1)  délka Labe — viz také kapitola 3.2

Plochy povodi uvedené v této publikaci odpovidaji hodnotam,
které byly platné v Ceské republice, Rakousku a spolkovych
zemich Némecka v roce 2003. V soucasnosti probiha uprava
ploch povodi v&etné verifikace Fi¢ni sité a pfipravy nové evi-
dence ploch. S dokon&enim praci se pocita v roce 2006 ne-
bo pozdéji.

Vyjimku pfedstavuje plocha povodi Havoly, kde €asti, kte-
ré dosud patfily k povodi Havoly, byly pfifazeny k povodi
Odry (viz kap. 4.9). Kromé toho zde jiz byla digitalizace ploch
dokoncena, a proto byly pouzity plochy povodi vodnich toki
a k profilim vodomérnych stanic, které jsou platné od ledna
2004.

Po predlozeni novych a schvalenych evidenci ploch pro ce-
Ié povodi Labe bude zapotfebi provést upravu ploch povo-
di vodnich tokd a k profilim vodomérnych stanic. Navic bu-
de tfeba upfresnit prirlstek plochy povodi v podéiném profilu,
ktery je napf. pro Labe uveden v tab. 2.1-1. Zména plochy
povodi Labe k profilu usti do Severniho mofe (148 268 km?)
neni zcela vyloucena.

8
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2.2

Plochy povodi ve étyrech statech

Nejlepsi ze véebo je voda.
(Pindaros)

Povodi Labe se rozprostira na Uzemi ¢tyr statl (tab. 2.2-1).

Tab. 2.2-1: Uzemni podily statii v povodi Labe
Podil uzemi
Stat v po@ggrﬁabe jednotlivyc’h statd
[km?] na povodi Labe
[%]
Némecko 97 175,0 " 65,54
Ceska republika 49 933,0 33,68
Rakousko 920,7 0,62
Polsko 239,3 0,16
Celkem 148 268,0 100,00

1) Plocha povodi v Némecku_byla vypoctena jako rozdil celkové plochy povodi Labe
a souctu ploch povodi v Ceské republice, Rakousku a Polsku, které se povazuji
v soucasnosti za platné.

Témér dvé tretiny plochy povodi Labe se nachazeji v Né-
mecku, coZ predstavuje 27,2 % celkové plochy Némecka
(357 030 km?). Pro porovnani: Podil plochy povodi Ryna na
celkové ploSe Némecka ¢ini 28,0 %, tudizZ je pouze nepatrné
vétsi. Ze 16 spolkovych zemi lezi 10 UpIné nebo z&asti v po-
vodi Labe (tab. 2.2-2). Vice nez tfetina plochy povodi Labe
je v Ceské republice, coz odpovida 63,3 % celkové plochy
Ceskeé republiky (78 864 km2). Prehled poskytuje obr. 2.2-1.

Casto se prehlizi skutednost, Ze diléi povodi Labe nacha-
zejici se na némeckém Uzemi jsou odvodiiovana do Ceské
republiky a dale, Ze pramenisté nékolika fek, které usti do
Labe az pod ¢esko-némeckou statni hranici (obr. 2.2-3), lezi
na ¢eském Uzemi. V prvnim pfipadé se jedna o 1 131,4 km?,
v druhém o 836,8 km?. Pfesny prehled poskytuje obr. 2.2-2.

£=11503km’ & =16378 km & =6952km”
Divoka Bystfice, Mohelnice, Krinice, Vilémovsky potok préva
Rybny potok, Biela, Krippenbach
5 D=708kn’
% = 836,80 km ) 5 Némecko Plougnice
C =310,63 km _ P = 46 98 km?
Moldavsky potok, Freiberger Mulde % . Jzera
D=2679 km’ kL Polsko

Plesnd, Fleikenbach &=7776 Kk

Zwickauer Mulde

) 4
Plou¢nice ‘
¢ =5541km’ o ]

Bily HalStrov / WeiRe Elster D =59,71 km®

Zwota / Svatava

C = 4467 km®
Séla

%, =1 002,61 km*
Ohie

D =916.11 km’
Eger / Ohe

Némecko

D =2923 km”
MZe (Berounka)

=, =121,73 km*
Vitava

D=673 km’
Uhlava

D=11,22 km’
Vydra (Otava)

A= 708,95 km’
Lainsitz / Luznice

D=7455km"
Studend Vitava

A= 27,79 km®

Bugelbach

A= 10988 km”
Maltsch / MalSe

A= 74,06 km’
Stegmanibach

Rakousko
=, = 920,68 km®

Obr. 2.2-2: Preshranicni dilci povodi Labe

P =17.96 k'
Upa
z, = 239,31 km®
P =592 km’
Metuje

P =96.48 km"
Metuje

P = 71,24 km®
Divoka Orlice

P =073 km’
Ticha Orlice

Legenda:

diléi povodi Horniho Labe
(bez Vitavy a Ohfe) po hrani¢ni
profil CR/SRN

I:I povodi Vitavy
[] povodiOnfe
[ dilgi povodi fek na Gizemi CR,

vlévajicich se do Labe
v Némecku

MKOL/CHMU
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Poloha statu a spolkovych zemi Némecka v povodi Labe

Tab. 2.2-2:

Uzemni podily spolkovych zemi Némecka v povodi Labe

Podil z plochy uzemi

) ; Celkovﬁ spolkové zemé
Spolkova zemé plochza v povodi Labe
(km] [km?] [%]
Bavorsko 70 549,2 1977,0 2,8
Berlin 891,8 891,8 100,0
Braniborsko 29 477,2 23 567,8 80,0
Hamburk 755,2 755,2 100,0
Meklenbursko-
Predni Pomoransko 23174,2 6130,0 26,5
Dolni Sasko 47 618,2 9252,8 19,4
Sasko 18 413,9 17 632,0 95,8
Sasko-Anhaltsko 20 445,3 19 746,0 96,6
Slesvicko-Holétynsko 15 763,2 6 204,0 39,4
Durynsko 16 172,1 10512,0 65,0
Celkem 243 260,3 96 668,62 | 397

1) Udaje statistickych ufadi Némecka a spolkovych zemi k 31. 12. 2003

2) Rozdil 506 km? mezi souétem ploch 10 spolkovych zemi v povodi Labe (96 669 km?)
a plochou povodi v Némecku podle tab. 2.2-1 (97 175 km?) Ize vyjasnit az po
dokongeni digitalniho zpracovani topografickych map (viz také posledni odstavec

v kap. 2.1)

Obr. 2.2-3:

Soutok Labe s Kamenici v oblasti ¢esko-némecké statni
hranice u Hrenska/Schény

Labe a jeho povodi - geograficky, hydrologicky a vodohospodarsky prehled




2.3

Pfirodni poméry

Duse clovéka podobd se vodé:

z nebe prichdzi, k nebi stoupd,
a zase musi padnout k zemi,
krouzic vécné.

(Jobann Wolfgang von Goethe)

Hydrologicky rezim v povodi feky zavisi na fadé pfirodnich
faktord, z nichz nejdllezitéjSimi jsou podnebi, vyska terénu,
reliéf, plda a vegetace.

2.3.1 Podnebi

Povodi Labe patfi k mirnému podnebnému pasmu, nachazi se
v pfechodné oblasti mezi pfimofskym a kontinentalnim pod-
nebim. Kontinentalni vliv se projevuje v pomérné nizkych
srazkovych uhrnech a velkych teplotnich rozdilech mezi zi-
mou a létem. Tato zasada plati na vétsiné uzemi v povodi
Labe, pficemz Uhrny srazek v horskych regionech s rostouci
nadmofskou vyskou terénu pfibyvaji.

Celkem vyrovnany pribéh teploty vzduchu a pro nizinu
pomérné vysoky uhrn srazek —tj. jevy pfimorského podnebi —
charakterizuji oblast podél Dolniho Labe.

Pro uvedené pfechodné podnebi je pfiznacny hydrologicky
rezim desto-snéhového typu. V zimé pada &ast srazek ve
formé snéhu, ktery v horskych oblastech taje vétSinou az na
jarfe (viz kap. 2.3.2) a v dlouholetém prdméru obvykle vede
k maximu pratokd v bfeznu a dubnu. Samotné tani snéhu
vSak zadné vyznamné povodné nevyvolava. Tani snéhové
pokryvky byva vSak Casto provazeno a zesilovano destém, a
proto mohou extrémni povodné vznikat jak na bystfinach, tak
i na pfitocich Labe i na Labi samotném.

Pramérna rocni teplota vzduchu se v nizinach pohybu-
je od 8 do 9°C a na hfebenech hor od 1 do 3°C. Extrémni
teploty vzduchu byly v eské &asti povodi Labe naméfeny
v Praze dne 27. 7. 1983 hodnotou +40,2 °C a v Litvinovicich
u Ceskych Budgjovic dne 11.2. 1929 (povodi horniho to-

ku Vltavy) -42,2 °C. V némecké Casti povodi Labe bylo dne
9. 8. 1992 ve mésté Lubben (v povodi Sprévy) zaznamena-
no +39,2 °C a dne 24. 2. 1956 ve mésté Gardelegen (povodi
feky Alandu) -28,9 °C.

Pocet mrazovych a ledovych dni za rok pfibyva s rostouci
vzdalenosti od more a s véts§i nadmorskou vyskou. V dlou-
hodobém pridméru dosahuje pocet mrazovych dni (minimaini
denni teplota poklesne pod 0°C) v nizinach 50 az 100,
v horskych oblastech 100 az 140 a na hfebenech az 175.
Pramérny pocet ledovych dni (maximalni denni teplota pod
0°C) ¢&ini v nizinach 15 az 30, v horskych oblastech 30 az 70
a na hiebenech az 100. Dlouhodoby primérny pocet letnich
dni (maximalni denni teplota nad 25°C) je v nizinach 15 az 50
a ve vyssich horskych partiich 5 az 20.

V dlouhodobém priméru ¢ini ro¢ni srazkovy Uhrn v celém
povodi Labe 628 mm, v jeho Eeské ¢asti 666 mm. Z obr. 2.3-1
je ale patrné, ze uhrn srazek v jednotlivych regionech je
znacné rozdilny. PFiblizné na tfetiné plochy povodi Labe ne-
dosahuje ani 550 mm, coz se tyka predevsim ¢asti povodi
Vltavy, Ohfe, Saly a Havoly. Extrémné nizké srazky jsou v ob-
lastech, které se pfi cyklonalnim zapadnim a severozapadnim
proudéni nachazeji ve srazkovém stinu hor. Proto se nejnizsi
pramérné ro¢ni srazkové Uhrny vyskytuji v povodi dolniho to-
ku Saly (430 az 450 mm) a dale v Zatecké panvi v povodi
Ohre a v Durynské panvi v povodi Feky Unstrut (450 mm).

Priblizné na poloviné plochy povodi Labe ¢ini pramérny ro¢ni
srazkovy uhrn 550 az 700 mm. Patfi sem rozsahlé casti
Horniho Labe, Vitavy, Cerného Halétrovu, Mulde a Sprévy
i usek Stfedniho Labe mezi soutokem s Havolou a jezem
Geesthacht.

Uhrny srazek mezi 700 a 850 mm jsou charakteristické pro
stfedni polohy a pro povodi Dolniho Labe, které je vyrazné
ovliviiovano pfimorskym podnebim. V severovychodni &asti
povodi Dolniho Labe se dokonce vyskytuji srazky nad 850
mm, tak vysoké srazky jsou jinak zaznamenany pouze
v horskych oblastech.

Prameérny roc¢ni srazkovy Uhrn nad 1 000 mm se vyskytu-
je pouze ve vyssich horskych polohach. Nejvys$si primérné
ro¢ni srazkové uhrny se pohybuji kolem

1 700 mm na hifebenech Krkonos a Jizerskych hor,
1100 mm v Orlickych horach,

1 150 mm na Sumavsé,

1120 mm v Kru$nych horach,

1290 mm v Durynském lese a

1 810 mm v Harcu.

Labe a jeho povodi - geograficky, hydrologicky a vodohospodarsky prehled
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Obr. 2.3-1:  Prumérné rocni srazkové ahrny v povodi Labe (za obdobi 1961 - 1990)

NejvysSi denni Uhrn srazek 345 mm v povodi Labe byl za-
znamenan dne 29. Cervence 1897 v Nové Louce v Jizer-
skych horach (obr. 2.3-2). Dne 12. srpna 2002 byl v Cinovci-
Georgenfeldu ve vychodni ¢asti KruSnych hor naméren Uhrn
srazek 312 mm, ktery predstavuje nejvy$si denni hodnotu
srazek od zacCatku pravidelnych méreni v Némecku.

M. Simon

Obr. 2.3-2: Pracovni skupina ,,Hydrologie® na klimatologické stanici
Nova Louka v Jizerskych horach

Tabulky 2.3-1 a 2.3-2 obsahuji pro 38 vybranych hydrograficky
sefazenych klimatologickych stanic praimérny Uhrn srazek za
mésic, pololeti a rok. Pololeti odpovidaji zimnimu, resp. let-
nimu hydrologickému pololeti, tj. mésictm listopad az duben,
resp. kvéten az fijen. Kromé toho tab. 2.3-1 uvadi pfifazeni
stanic k diléim povodim Labe, ktera jsou podrobné pojed-
nana v kapitole 4.
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Tab.2.3-1:  Pramérny roéni thrn sraZek a jeho procentualni podil v hydrologickych pololetich ve vybranych klimatologickych stanicich (za obdobi 1961 - 1990)
oot Dilci Nadmofsk Dlouhodoby primérny uhrn srazek za
of . . . i . . . admorska Zimni hydrologické Letni hydrologické
gis Klimatologicka stanice Dil¢i povodi Geograficka oblast \?E;gdéll vyska stanice Rok pololeti (XI - V) pololeti (V - X)
[mn.m.] [mm] [%] [%]
1. | Pec pod Snézkou Horni Labe Krkono$ska oblast 4.1 816 1189 48,4 51,6
2. | Pardubice Horni Labe Vychodoc¢eska tabule 4.1 225 611 37,5 62,5
3. | Rokytnice n. J. Jizera Krkono$ska oblast 4.1 525 1161 51,9 48,1
4. | Kaplice Malse Novohradské podhaiFi 4.2 536 671 31,3 68,7
5. | Tabor LuZnice Stfedoceské pahorkatiny 4.2 461 579 36,3 63,7
6. | Plzen-Bolevec Berounka Plzeriska pahorkatina 4.2 328 529 34,8 65,2
7. | Praha-Ruzyné Vitava Prazska ploSina 4.2 374 526 32,1 67,9
8. | Ceska Lipa Plou¢nice Severoceska tabule 4.3 285 628 42,7 57,3
9. | Sebnitz Sebnitz Labské piskovce 4.3 335 854 47,8 52,2
10. | Cinovec-Georgenfeld Miuglitz vychodni ¢ast Krusnych hor 4.3 877 977 46,4 53,6
11. | Dréazdany-Klotzsche Horni Labe Dresdner Elbtalweitung 4.3 222 667 43,2 56,8
12. | Selb-Heidelheim Ohre Smrciny 4.4 576 812 46,3 53,7
13. | Wunsiedel Reslava Smréiny 4.4 520 742 49,1 50,9
14. | Karlovy Vary-letisté Ohre Sokolovskéa panev 4.4 603 599 38,7 61,3
15. | Zatec Ohre Zatecka panev 4.4 201 448 33,9 66,1
16. | LauBnitz Pulsnitz Lausitzer Hiigelland 4.5 190 718 46,0 54,0
17. | Klettwitz Cerny Hal$trov Senftenberg-Finsterwalder 4.5 128 610 441 55,9
18. | Doberlug-Kirchhain Kleine Elster Becken 4.5 97 560 42,9 57,1
19. | Magdeburk Stredni Labe Magdeburger Bérde 4.6 79 494 447 55,3
20. | Marienberg Flajsky potok/ Zschopau stfedni ¢ast Krudnych hor 4.7 639 818 41,0 59,0
21. | Schneeberg Zwickauer Mulde Sachsisches Bergland 4.7 450 825 43,4 56,6
22. | Chemnitz Chemnitz/ Zwickauer Mulde Erzgebirgisches Becken 4.7 418 701 40,1 59,9
23. | Radis Mulde Diibener Heide 4.7 97 570 447 55,3
24. | Schwarzburg Schwarza Thuringer Schiefergebirge 4.8 277 639 43,2 56,8
25. | Schmiicke Gera/ Unstrut Durynsky les 4.8 937 1288 49,8 50,2
26. | Artern Unstrut Durynska panev (Thuringer Becken) 4.8 164 474 38,8 61,2
27. | Gera Bily Haltrov stfedni tok Bilého Hal$trovu 4.8 200 592 453 55,7
28. | Schkeuditz Bily HalStrov Leipziger Tieflandsbucht 4.8 144 512 42,2 57,8
29. | Schierke Kalte Bode/ Bode Harc 4.8 613 1275 56,2 43,8
30. | Kubschitz u mésta Bautzen Spréva Horni LuZice (Oberlausitz) 4.9 207 675 45,0 55,0
31. | Cottbus Spréva Dolni LuZice (Niederlausitz) 4.9 69 563 40,9 59,1
32. | Berlin-Tegel Havola oblast Sprévy a Havoly 4.9 36 557 44,0 56,0
33. | Neuruppin Rhin Rhinluch 4.9 38 511 442 55,8
34. | Seehausen Aland Altmérkische Wische 4.10 21 541 44,2 55,8
35. | Schwerin Storkanal/ vodni cesta Miritz-Elde| zapadni ¢ast Meklenburska (Westmecklenburg) 4.10 59 621 44,8 55,2
36. | Lineburg limenau Lineburger Heide 4.11 11 612 44,3 55,7
37. | Stade Schwinge Unterelbeniederung 4.11 16 778 45,9 54,1
38. | Neumiinster Stoér Schleswig-Holsteinische Geest 4.1 26 874 45,8 54,2
Odvozené dlouhodobé priiméry pro ¢esko-némecky hrani¢ni profil 666 40,0 60,0
Odvozené dlouhodobé priiméry pro celé povodi Labe 628 43,2 56,8
13
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Tab. 2.3-2: Prumérné mésicni srazkové uhrny a primérné srazkové uhrny za hydrologicka pololeti ve vybranych klimatologickych stanicich (za ob-
dobi 1961 - 1990)

Prdmérny thrn srazek [mm]
Por. . . . Mésic Zimni Letni
gis.| Klimatologicka stanice hydrologické | hydrologické
Xl Xl | 1l 1l \% \% VI VvIE | VIIE | IX X pololeti pololeti
(XI-1V) (V-X)
1. | Pec pod Snézkou 114 (128 |100 | 81 82 | 71 93 [118 [118 106 | 87 | 91 576 613
2. | Pardubice 42 | 42 | 35 | 32 | 36 | 42 | 69 | 74 | 69 81 50 | 39 229 382
3. | Rokytnice n. J. 107 [140 [117 | 84 | 84 | 70 | 86 [103 [104 99 | 82 | 85 602 559
4. | Kaplice 39 | 31| 26 | 28 | 35 | 51 81 |112 | 93 89 | 50 | 36 210 461 . i
5. | Tabor 36 | 35 | 33 | 31 | 34 | 41 | 67 | 79 | 69 | 73 | 46 | 35 210 369 Z obou tabulek je patrné:
6. | Plzen-Bolevec 34 | 28 | 26 | 26 | 32 | 38 | 62 | 68 | 68 72 | 43 | 32 184 345
;- graf:ﬁ-'ﬁyzyné gf gg ‘213 gg 22 22 gz gg gg ;g 22 i; ;gg ggg B S vyjimkou stanic Rokytnice n. J. a Schierke je Ghrn srazek
. | Ceska Lipa . s P -
9. | Sebnitz 70 [ 89 [ 70 [ 60 | 58 | 61 | 79 [ 79 | 75 | 91 [ 65 | 57 408 446 v 'etf"f‘“ hydrologickem pO!oletJ vy$si nez v zimnim. y? vs?ck!
10. | Cinovec-Georgenfeld 82 | 93 | 76 | 64 | 65 | 73 | 89 | 95 | 97 | 102 | 74 | 67 453 524 stanicich, kde dlouhodoby prumérny roCni tuhrn srazek Cini
11. | Drazdany-Klotzsche 51 58 | 46 | 39 | 41 53 | 63 | 75 | 69 76 | 51 45 288 379 do 700 mm, predstavuje podil v letnim hydrologickém polo-
12. | Selb-Heidelheim 65 | 78 | 65 | 52 | 57 | &9 | 73 | 84 | 79 | 83 | 59 | 58 376 436 leti minimalné 55 %. V oblastech s vyraznym kontinentalnim
13. | Wunsiedel 63 | 75 | 64 | 52 | 56 | 54 | 67 | 70 | 67 65 | 53 | 56 364 378 . . P 5 - . .
14. | Karlovy Vary - 1etisté | 44 | 54 | 45 | 38 | 43 | 38 | 56 | 72 | 70 | 63 | 54 | 43 262 358 podnebim, které navic lezi ve srazkovém stinu hor a proto
15. | Zatec 28 1 25 1 21 | 21 | 26 | 30 | 49 | 64 | 58 | 63 | 38 | 25 151 297 jsou v zimnim hydrologickém pololeti extrémné suché, Cini
16. | LauRnitz 57 | 69 | 55 | 45 | 46 | 58 | 63 | 78 | 60 79 | 58 | 50 330 388 podil srazek v letnim hydrologickém pololeti vice nez 60 %,
17. | Klettwitz 48 | 56 | 43 | 35 | 38 | 49 | 56 | 68 | 56 68 | 50 | 43 269 341 v Castech povodi Vitavy a Ohfe dokonce pfesahuje 65 %
18. | Doberlug-Kirchhain 43 | 49 | 37 | 3 36 | 44 | 51 69 | 52 64 | 46 | 38 240 320 . o x s PP g
19. | Magdeburk 38 | 41 33 | 31 38 | 40 | 47 | 62 | 48 51 36 | 29 221 273 dlouhodobého prumerného roéniho Uhmu srazek.
20. | Marienberg 56 | 62 | 52 | 46 | 50 | 69 | 81 | 97 | 92 | 89 | 68 | 56 335 483 5 o o o
21. | Schneeberg 58 | 70 [ 55 | 50 | 56 | 69 | 78 [ 99 [ 87 | 86 | 64 | 53 358 467 B Az na neékolik stanic je unor nejsusSim mesicem. Na
22. | Chemnitz 48 | 55 | 43 | 37 | 43 | 55 | 67 | 91 | 77 78 | 60 | 47 281 420 horskych hfebenech a vrcholech se nejvy$$i prdmérné
23. | Radis 44 | 54 | 40 | 34 | 39 | 44 | 52 | 63 | 52 64 | 45 | 39 255 315 meésicni uhrny srazek vyskytuji v prosinci a lednu. Ve vétsiné
24. | Schwarzburg 48 | 48 | 39 | 37 | 44 | 60 | 65 | 77 | 59 74 | 47 | M1 276 363 di Lab | letnich mésicich. ti . . .
25. | Schmiicke 116 |134 [107 | 86 |103 | 96 | 96 |128 |110 | 119 | 96 | 97 642 646 povodi Labe ale vletnich mesicich, . v cervau, cervenci
26. | Artern 33 | 34 | 27 [ 24 | 30| 36 | 51| 59 | 54 | 53 | 41 | 32 184 290 a srpnu, Casto dochazi k vydatnym srazkam, ktere jsou
27. | Gera 51 | 41 | 40 | 35 | 44 | 57 | 55 | 70 | 48 67 | 42 | 42 268 324 zpUsobeny trvalym regionalnim destém. Casto jsou také do-
28. | Schkeuditz 37 | 40 | 32 | 30 | 34 | 43 | 49 | 62 | 47 | 59 | 44 | 35 216 296 provazeny boufkami a mistnimi konvektivnimi srazkami.
29. | Schierke 129 (149 |130 | 99 [116 | 94 | 89 [107 | 92 92 | 84 | 94 717 558
Kubschiitz u mésta
30. | Bautzen 52 | 58 | 49 | 43 | 45 | 57 | 70 | 68 | 60 | 73 | 54 | 46 304 371 B Sezonni rozdéleni srazek je ve vysdich horskych po-
31. | Cottbus 42 | 48 | 36 | 29 | 33 | 42 | 58 | 65 | 54 69 | 49 | 38 230 333 lohach a v povodi Dolniho Labe pomérné vyrovnané. Srazky
32. | Berlin-Tegel 48 | 51 | 40 | 31 | 35 | 40 | 52 | 71 | 50 | 57 | 47 | 35 245 312 za tii mésice listopad aZ leden pfiblizn& udrzuji rovnovahu se
33. | Neuruppin 44 | 46 1 38 | 28 | 33 | 37 | 51 | 61 | 49 51141 1 32 226 285 srazkami v mésicich ¢erven az srpen. Pomér mezi mésicem
34. | Seehausen 44 | 48 | 42 | 29 | 37 | 39 | 48 | 64 | 57 | 51 | 46 | 36 239 302 nam e Ve pen. o : !
35. | Schwerin 57 | 55 | 46 | 33 | 42 | 45 | 52 | 65 | 72 | 54 | 55 | 45 278 343 s nejvy$sim a nejnizsim Ghrnem srazek predstavuje 1: 1,3 az
36. | Liineburg 50 | 51 | 47 | 35 | 44 | 44 | 53 | 65 | 64 61 | 55 | 43 271 341 1:1,9. Naopak ve stanicich, které se nachazeji ve srazkovém
37. | Stade 75 | 74 | 63 | 40 | 55 | 50 | 58 | 74 | 82 73 | 69 | 65 357 421 stinu hor, ¢ini tento pomér 1:2,6 az 1:4,3. Jedna se o sta-
38. Neumunster _ 89 | 80 | 70 | 49 | 57 | 55 | 65 | 82 | 94 74 | 83 | 76 400 474 nice v povodi Vltavy a o stanici Jatec v povodi Ohie.
Odvozené dlouhodobé
praméry pro ¢esko-némecky 48 | 49 | 43 | 38 | 41 47 | 70 | 80 | 77 78 | 53 | 42 266 400
hrani¢ni profil V celém povodi Labe ¢ini dlouhodoby pridmérny ro¢ni vypar
Orq\rlr?generdlour'odo\t:edi b 47 | 51 | a6 | 38 | a1 | a8 | 58 | 71 | 68 67 | 48 | 45 271 357 45,5 rr’lm, pr(ved:stavEJje tedy’vvlce nez 71 % dlouhodobého pri-
prumery pro ce € povodl Lapbe mérného roéniho Uhrnu srazek.
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2.3.2 Nadmorska vyska terénu

a reliéf

Z pfehledné topografické mapy (obr. 2.1-1) je patrné, zZe

partiich hor vétSinou ve formé snéhu. Obcas se jiz v listopadu

Tab. 2.3-3: Prehled nejvyssich hor v jednotlivych pohorich povodi

pfiblizné polovina plochy povodi Labe vykazuje nadmoiské  vytvari souvisla snéhova pokryvka, kterd maze vlivem vydat- el
vysky mendi nez 200 m, a tudiz spada do kategorie niZziny.  nych snéhovych srazek v prosinci a lednu dosahnout vysky Pohofi Nézev hory Vyska
Kromé rozsahlych témér rovnych Uzemi existuje i vinity a kop- 100 az 200 cm, v ojedinélych letech dokonce i vétsi. K tani [mn.m,]
covity terén, v oblastech ¢elnich morén z doby ledové z&asti  snéhové pokryvky &asto dochazi az v bfeznu a na nejvyssich | KrkonoSe Snézka 1602
i pomérné hluboka tdoli a strmé svahy. V zimé se zde pou-  hiebenech a vrcholech miZe pretrvat aZ do zagatku kvétna. | Sumava Plechy 1378
ze vyjime&né vytvafi trvala snéhova pokryvka. Tenka snéhova  V zavislosti na procesu tani jsou velké priitoky zplsobeny | Krusné hory Klinovec 1244
pokryvka &asto odtaje jiz po nékolika dnech, pficemz vétdina i na vétsich fekach. Harc Brocken 1142
vody infiltruje a po nasyceni pldy stoji deldi dobu v mé&lkych Jizerské hory Smrk 1124
depresich. Ztab. 2.3-4, ktera uvadi plochy v povodi Labe podle nadmorské | Orlické hory Velka Destna 1115
vysky, vyplyva, Ze vice nez 50 % spada do kategorie niziny | Novohradske hory Viehberg 1111
Tretina plochy povodi Labe leZi v nadmofskych vyskach  (do 200 m n. m.) a daldich necelych 33 % do kategorie pahor- | Smréiny Schneeberg 1053
200 az 500 m a pifazuje se k pahorkatinam zahrnujicim jak  katin (200 aZ 500 m n. m.). Na vrchoviny (nad 500 mn. m.) | <esky les Cerchav 1042
niz8i horské oblasti s ¢asto hluboce sevienymi Udolimi, tak  pfipada pouhych necelych 17 %, pficemz pouze dvé procenta Jestedsky hibst Jested 1012
i rozsahla mirné vinita uzemi. Castsji nez v niZinach se vy-  celkové plochy povodi Labe dosahuji nadmorské vygky nad | 2urynsky les GroBer Beerberg 982
tvari snéhova pokryvka, pfedevdim v nadmoiské vysce 400 600 m n. m. Ceské stredohofi MileSovka 837
aZ 500 m, ktera véak kv(li ob&asnym oblévam nezlstava po Fransky les Dobra 795
delsi dobu. Voda z tani snéhu infiltruje nebo vétsinou pozvol- Luzicke hory Luz 93
na odtéka.
Tab. 2.3-4: Nadmorské vysky v povodi Labe
Témér ve vSech horskych oblastech se nadmoriské vysky
500 az 750 m vyznacuji nejvyraznéjSim reliéfem, kde do- Vyskovy stupefs Plocha [km?] Celkem Podil na povodi Kumulativni
minuji strmé svahy, pfikré skaly a hluboce seviena udoli. [mn.m] Némecko Ceska republika | Rakousko Polsko [km?] L[?/be ST‘%et
Rozséahlejsi vrchoviny se takika nevyskytuji. V dobé od pro- el >
since do unora se témeér v kazdém roce vytvafi snéhova po- <50 30 525 — — — 30 525 20,6 206
kryvka dosahujici vysky nékolika desitek centimetrd az 1 me- 50- 100 25916 — — — 25916 17,5 38,1
tru, ktera v nadmorské vysce nad 600 m vétSinou neroztaje 100 - 200 16 579 1737 — — 18 316 124 50,5
obcéasnym vzestupem teploty vzduchu. V téchto nadmoiskych 200 - 300 8020 8 531 — — 16 551 12 61,7
vyskach snih beze zbytku roztaje prevazné az v bfeznu. Na 300 - 400 5535 8 489 — — 14 024 9.4 711
horskych bystfinach a podhorskych tocich zplUsobuje voda 400 - 500 4009 14 105 34 — 18 148 122 833
z tani snéhu vyrazné zvétSeni pratokd. 500 - 600 3893 8415 a1z 60 12 785 8,6 91,9
600 - 800 2 407 6 147 335 121 9010 6,1 98,0
Horské oblasti s nadmofskou vyskou nad 750 m jsou spiSe 800 - 1000 279 1920 128 %3 2 380 1.6 99,6
. s o Lo 1000 - 1 200 12 494 7 5 518 0,3 99,9
oblé a nejvy8Si hory (tab. 2.3-3) vétSinou pouze mirnym
S N . . >1200 — 95 — — 95 0,1 100,0
sklonem vynikaji nad hfebeny. Vyjimkou jsou KrkonoSe
s prikrymi svahy terénu. V zimé padaji srazky v téchto vysSich Celkem 7S 49 933 921 239 148 268 100.0
15
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porostd 150 az 600 mm za rok. Pokud ro¢ni Uhrn srazek  Pro podily vSech &tyr statli na ploSe povodi Labe jsou hlavni
2.3.3 Plida a vegetace prekro¢i 600 mm, jsou uvedené hodnoty na vySce srazek cel-  kategorie vyuzivani Gzemi uvedeny v tab. 2.3-5, pfi¢emz orna
kem nezavislé. plda pokryva pfiblizné polovinu plochy povodi Labe.

Tab. 2.3-5: Podily hlavnich kategorii vyuZivani tizemi na plose povodi Labe

Puda je nejvyznamnéj$im prvkem k akumulaci vody. Jimaci

schopnost pudy v dutinach zavisi pfedevs§im na jeji strukture, Rozloha L. i ]
hloubce a proki)l’enéni, ale i na nasycenosti vo<Jjoju v daném Stat v povodi Labe Orné puda Trvalé travni porosty Lesy Ostatni plochy”
okamziku. Sou¢asné je pida akumulatorem tepla, a proto km’] [km’] [%] [km’] [%] [km’] [%] [km?] [%]
muze jimat vodu po del$i dobu i v obdobi mraz(. Némecko 97 175 48 000 49,4 8400 8,6 25900 26,7 14 875 15,3
Ceska republika 49 933 19 100 38,3 7 700 15,4 16 700 33,4 6 433 12,9
Ruznymi dil¢imi procesy vyparu (resp. evapotranspira- Rakousko 921 200 21,7 160 17,4 405 44,0 156 16,9
ce) piispiva k zadrzovani vody v krajiné znaénou mérou i Polsko 239 — — 100 41,8 139 58,2 — —
vyuzivani Gzemi. Vypar z lesu €ini v nizinach a v horskych ob- Celkem 148 268 67 300 45,4 16 360 11,0 43 144 29,1 21 464 14,5

lastech 450 az 600 mm za rok, z orné pUdy a trvalych travnich 1)  veetné osidlenych, dopravnich a vodnich ploch

Ptirodu mizeme ovlddnout jen tim, Ze se

2 4 Obyvatelstvo podtidime jejim zdkondm.

Francis Bacon

Tab. 2.4-2: Pocet obyvatel spolkovych zemi Némecka v povo-

di Labe

P Podil obyvatelstva

Celkovy pocet | . - ’
Spolkova zemé obyvatel” Je;:g?'t’%%bgg?ﬂ‘;ggﬁh

) B ) [tis. obyvatel] [tis. obyvatel] %]

V povodi Labe Zije 24,52 mil. obyvatel (tab. 2.4-1). . %
. Tab. 2.4-1: Pocet obyvatel v povodi Labe Bav?rsko 12423 300 24

V povodi Labe na Gizemi Ceské republiky Zije 5,95 mil. obyva- Berlin 3388 3388 100,0
- Py o P Y X . - - Braniborsko 2575 2110 81,9

tel, coZ odpovida 58,3 % celkového pottu obyvatel Ceské re- Rozloha Pocet Podil na poctu Tp— 1734 1734 100.0

publiky (10,21 mil. obyvatel). . vpovodi | obyvatel” obyvatel g :
’ Stat Labe v povodi Labe o | 1732 420 242

.  xan . . . [km?] [mil ] [%] -

V némecké ¢asti povodi Labe zije 18,50 mil. obyvatel, coz NET— 97175 1550 — Dolni Sasko 7993 970 12,1
odpovida 22,4 % celkového po&tu obyvatel v N&mecku —foooor© ' ' Sasko 4 321 4170 96,5
(82,53 mil.) Ceska republika 49 933 5,95 24,3 Sasko-Anhaltsko 2523 2480 98,3
' - Rakousko 921 0,05 0,2 ﬁlﬁ§vick<l>(- 2823 1180 418

§ o ) o Polsko 239 0,02 0.1 olstynsko
Pocty obyvatel pfipadajici na 10 spolkovych zemich Némecka, bovodi Lab 728 268 .52 7000 Durynsko 2373 1750 73,7
které lezi zCasti nebo UpIné v povodi Labe, jsou uvedeny ovoc! ~ave . . Celkem 41885 18 502 44,2
v tab. 2.4-2. 1) stavk31.12.2003 1) stavk 31.12.2003
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Antropogenni zasahy do vodniho a pfirodniho rezimu jsou
riizného charakteru a jejich dopady jsou posuzovany odliSnym
zplsobem, nékdy pozitivné a nékdy negativné. Mezi hlavni
zasahy Clovéka s vlivem na hydrologicky rezim v povodi Labe
patfi zejména nize uvedena opatreni.

B Vystavba ochrannych hrazi vedla k ubytku retencnich
ploch v fi€nich nivach, coz v pfipadé povodné urychluje a
zvysuje vrchol povodriové viny.

B Napfimovani tokl v zajmu povodiiové ochrany, za tcelem
lepsiho prachodu ledu a ke zlep$eni plavebnich podminek
vedlo ke zkraceni délky tokl, zvétSeni sklonu, a tim i rychlosti
proudéni, ¢imz se také zkratily postupové doby povodriovych
vin.

B Stavbou ochrannych uzavér proti bourlivym pfilivim
na pfitocich slapového Useku Labe a vybudovanim novych
ochrannych hrazi pfed stavajicimi hrazemi dosSlo k uUbyt-
ku reten&niho objemu. V souvislosti s prohloubenim plaveb-
ni drahy ve slapovém Useku Labe se pfi velkych bouflivych
prilivech vyskytuji vy38i kulminaéni vodni stavy a sou€asné
jsou postupové doby povodrovych vin kratsi.

Antropogenni vlivy na hydrologicky rezim

B Vodni nadrze maji vliv na rovhomérngjsi hydrologicky
rezim. V zavislosti na kulminaénim pratoku, objemu povod-
flové viny a velikosti ovladatelného ochranného objemu jsou
povodnové viny v nadrzich zadrzovany, resp. redukovany a
dochazi také k ¢asovému posunu povodnovych kulminaci.
V suchych obdobich umozriuji nadrze nalepSovani pfirozenych
minimalnich pratokda.

B Jezy a zdymadla pro Ucely lodni dopravy zpusobuji ve
zdrZich zmenSovani sklonu hladin, ¢imzZ se sniZuje rychlost
proudéni a coz je také spojeno se zménou rezimu dnovych
splavenin.

B Tézba hnédého uhli vyvolala velkoplo$né snizeni hladiny
podzemnich vod. Vypousténim ddlnich vod do tokd dochazi
k narlstu prutokd. Po Gtlumu povrchovych dold dochéazi po
dobu nékolika let k jejich zatapéni povrchovou vodou a ke
zvySovani hladiny podzemnich vod, coz vede ke zmenSovani
pfirozenych prutoku.

B Trvale vysoky narUst osidlenych, primyslovych a do-
pravnich ploch, pfedevSim v okoli méstskych aglomeraci,
zpUsobuje stale vétsi narlist zpevnénych ploch, coZ omezuje
doplhovani zasob podzemnich vod. Odvadénim srazkovych

Budes-li zit podle piirody,

nebudes nikdy chudy.

Jestlize viak chees Zit podle svych piedstav,
nebudes nikdy bobaty.

(Epikuros)

vod kanalizaci a vét§im pfimym povrchovym odtokem dochazi
ke zvySovani a urychlovani povodnovych vin. V sou€asnosti
¢ini denni prirGstek osidlenych a dopravnich ploch napf. v ce-
Iém Némecku cca 130 ha, z nichz polovina je zpevnéna.

B Prevody vody do sousednich povodi a dalkové vodovodni
systémy méni pfirozeny vodni rezim v téchto oblastech.

Dale jsou pojednana antropogenni opatfeni s dalekosahlymi
dopady na odtokové pomeéry v povodi Labe. Dalsi aktivity a
vlivy tohoto typu jsou uvedeny v popisu dil€ich povodi v ka-
pitole 4.

Popisy v této publikaci se zpravidla Fidi hydrografickym
pofadim. Od této zasady se pfi pojednavani vystavby
ochrannych hrazi vyjime¢né odchylujeme, coz je dano histo-
rickym vyvojem. Vlivem Severniho mofe a zejména boufrlivych
pfilivi za€ala vystavba ochrannych hrazi na Dolnim Labi (ve
slapovém useku Labe) podstatné dfive nez na Stfednim a
Hornim a nabyla i vétSiho rozsahu.
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3.1

Vystavba ochrannych hrazi

Lépe je stavét brdze,
nez doufat,
Ze povodeii dostane rozum.

3.1.1 Vystavba ochrannych hrazi a

ochrannych uzavéru proti bour-
livym priliviim na Dolnim Labi

Od pocatku osidlovani fi¢nich udoli a nizin se jejich obyva-
telé snazili chranit pfed povodnémi. Prvni ochranné hraze
v labskych marsich, {j. v nizko polozenych oblastech s vySkou
vrozmezi od 0,9 mp.m. do 3,5mn. m. na obou bfezich
Labe pred jeho zausténim do Severniho more, se objevi-
ly pravdépodobné jiz kolem roku 1000. Predtim zili obyva-
telé marsi na uméle zaloZenych valech (obytnych navrsich),
resp. pod ochranou mistné omezenych naspu. Tyto valy, na
nichz si osadnici stavéli sva obydli, mély zpo&atku vysku jen
nékolika decimetr(l. V prdbéhu doby byly valy pfizplisobovany
rostoucim pozadavkim na vyuzivani chranénych Gzemi, na-
konec dosahovaly vysky az 5 m.

Pomoci vall dokéazali osadnici sice uchranit pfed zaplava-
mi sami sebe, sva obydli a dobytek, ovSem nikoliv své po-
zemky, na jejichz drodé byli zavisli. Zaplavami morské vody
ze slapového Useku Labe byly tyto pozemky zasolené, a tim
i pro dal8i vyuziti znacné posSkozené. Tato nouzova situace
donutila osadniky chranit hrazemi pfed zaplavami i své po-
zemky. S pribéZnou stavbou hrazi zacali obyvatelé marsi a
Hamburku za pomoci Holandan( kolem poloviny 12. stoleti,
pficemz se postupovalo podle volné prelozeného friského
réeni ,Kdo nechce hraze mit, musi vodé ustoupit®.

Kvdli stfidani pfilivu a odlivu a bouflivym pfiliviim jsou ochran-
né hraze na dolnim Useku Labe vystaveny mnohem vysSimu
zatizeni nez ve vnitrozemi. Bourlivé pfilivy vznikaji pfi boufich,
kdyz se morsky pfiliv prfekryva s vétrnym vzdutim vody (viz
kap. 4.11.1).

V prabéhu staleti dochazelo od vystavby prvnich ochrannych
hrazi stale znovu k mensim a vétsim pratrzim hrazi, ¢imz

bylo zaplaveno Uzemi za hrazemi (tzv. zahrazi). Tak by-
ly pocatecné slabé a nizké ochranné hrazky v pribéhu do-
by neustale zvySovany a zesilovany. Na mnoha mistech byly
ohrazovanim chranény dalsi zemédélské plochy. Tento vyvoj
skondil v pribéhu 20. stoleti.

Katastrofalni zaplavy 16. a 17. tnora 1962, vyvolané bouremi,
pfi nichz se ochranné hraze na 60 mistech protrhly (obr. 3.1-1
a 3.1-2) a zahynulo 340 osob (z toho pouze v Hamburku by-
lo 317 obéti na zivotech), a také bouflivé pfilivy v listopadu a
prosinci 1973 a 3. a 4. ledna 1976 byly podnétem k dalSim

SR 4

Obr. 3.1-1:  ProtrZena ochranna hrazu Hamburku-Neuenfelde

béhem bourlivého pfrilivu dne 17. iinora 1962

(Hans Kaspar)

rozsahlym ochrannym opatfenim, ktera byla realizovana od
roku 1962. Sem patfilo:

B zvySovani a zesilovani ochrannych hrazi,

B ohrazovani dalSich zatopovych ploch novymi hlavnimi
hrazemi v blizkosti Labe,

B vystavba ochrannych uzavér( proti bourlivym pfilivim
v mistech Usti pfitokd Labe.

Bourlivy pfiliv dne 3. 1. 1976 znovu potvrdil nutnost opatfeni
ucinénych od roku 1962 v zajmu zvySovani ochrannych hrazi.
Hladina byla tehdy o 0,75 m vy$Si nez pfi bouflivém pfilivu ze
dne 17. Unora 1962 (obr. 3.1-21). Hraze po levém bfehu Labe
se pod méstem Stade po soutok s fekou Oste protrhly v 48 lo-
kalitach a po pravém brehu Labe v oblasti Haseldorfer Marsch
u obce Hetlingen v 9 lokalitach (obr. 3.1-5).

Pfi stavbé novych ochrannych hrazi byly staré, prili§ nizké a
vinité hraze nahrazovany rovnymi, vy$Simi hrazemi (obr. 3.1-3
a3.1-4).

V dusledku ohrazovani zaplavovych Uzemi (vystavba och-
rannych hrazi pred stavajicimi hrazemi) v 9 lokalitach mezi
Hamburkem a Cuxhavenem se dosavadni plocha zaplavo-
vych uzemi zmenSila o vice nez 140 km?. K nejvéts§imu Ubyt-
ku ploch do$lo mezi Gstim Schwinge a Oste. Po ohrazovani
se zde rozloha inundacnich ploch snizila o 94,4 km?, z ¢ehoz
51 km? se tyka pouze lokality Nordkehdingen. V Hamburku
zanikly nasledkem riiznych Uprav prakticky témér vSechny
inundac¢ni plochy na vzdu$né strané hrazi (cca 20 km?).

znazornény na obr. 3.1-5.

Pfi navrhovani vySky sou€asnych hrazi na dolnim useku Labe
byly zohlednény i pfipadné dlouhodobé zmény, napf. vzestup
hladiny mofe o 30 cm bé&hem 100 let.

<
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Obr. 3.1-2: Protrzena leva ochranna hraz na toku Schwinge u mésta Stade béhem bourlivého pfrilivu dne 17. 2.1962

NLWK-Betriebsstelle Stade

Obr. 3.1-3: Leva ochranna hraz Labe u obce Twielenfleth nad méstem
Stade

Obr. 3.1-4:

gL WK-Betriebsstelle Stade

Kolem Labe v Hamburku
byly hraze od roku 1988
zvySovany o0 0,8 az 1,0 m
a Cast zabradli nabfezni
promenady byla v oblas-
ti pristavisté St. Pauli Lan-
dungsbriicken  nahraze-
na protipovodiovymi zdmi,
coz vyhovuje dnes plat-
nym pozadavkim povod-
flové ochrany (obr. 3.1-6).
Podle soucasného pro-
gramu jsou hraze v regi-
onu kolem Hamburku na-
vySovany v priméru na
8,00 mn. m.

Prava ochranna hraz Labe u obce Kollmar pod soutokem

s fekou Kriickau

Nyni je na Dolnim Labi pfed povodriovymi zaplavami chranéno
Uuzemi o rozloze

B 1309 km? v Dolnim Sasku, kde jsou na levém bfehu Labe
od zdymadla Geesthacht po Cuxhaven ochranné hraze
v délce 135,6 km,

B 856 km? ve Slesvicku-Hol$tynsku na pravém brehu Labe
pod Hamburkem s ochrannymi hrazemi v délce 99,5 km,

B 250 km? na Labi v Hamburku s 99,5 km ochrannych
hrazi.

Na dolnim Useku Labe od jezu Geesthacht po usti Labe
do Severniho mofe je tudiz za hrazemi o délce 334,6 km
chranéna plocha o celkové rozloze 2 415 km? (obr. 3.1-5),
kde Zije 475 000 obyvatel. Ochranné hraze podél Dolniho
Labe pod Hamburkem nyni dosahuji vysky 6 az 9 m.

S vyjimkou Usekd s vysokymi biehy na pravém brehu
v Geesthachtu, Hamburku (obr. 3.1-7) a Wedelu je dolni usek
Labe tedy priibézné ohrazovan na obou brezich. Mimo hrazi
pfispéla k ubytku zaplavovych ploch také stavba ochrannych
uzavérl proti bourlivym pfilivdm v oblasti zadsténi pritokd na
slapovém useku Labe (obr. 3.1-8 a 3.1-9). Jedna se o sta-
vebni objekty se zafizenim (napf. vzpérna vrata, segmento-
vé jezy nebo zvednuta stavidla), které se uzavira za Gcelem
ochrany proti bouflivym pfilivim. Tyto uzaviraci objekty se
aktivuji, prekro¢i-li vodni stav 00,5 az 1,5 m prdmérny ma-
ximalni vodni stav za pfilivu. Do této vysky se muize voda
volné dostavat do pritokd.

Uzavéry v blizkosti Usti labskych pfitokl ve slapovém use-
ku predstavuji pro niziny za témito objekty optimalni ochranu.
Stavba uzavérli se nabizela zejména v mistech, kde se ohra-
zované niziny fek nedaly jiz dostate¢né chranit pfed bouflivymi
prilivy. Se stavbou téchto objektll se zapocalo bezprostfedné
po osudném bouflivém pfilivu v tnoru 1962.

Umisténi vSech ochrannych uzavérl proti bourlivym pfilivim
ve slapovém uUseku Labe od jezu Geesthacht po Severni
mofre je znazornéno na obr. 3.1-5.
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Vyznamné posuny hrazi blize k toku po r. 1962 Ochranné uzaveéry proti bouflivym pfilivim Vysvétlivky

A Nordkehdingen (1967-1976) - 51 km2 ‘ (rok zahajeni provozu) . O plochy chranéné
B Krautsand (1976-1977) - 32 km2 S 1 Oste (1968) 10 Schmidtkanal (1966) hrazemi
C Butzflether Sand (1970-1972) - 11,4 km2 N\ 2 Freiburg (1964) 11 Veringkanal (1965) i ,
D Haseldorfer Marsch (1975-1976) - 21 km2 3 Wischhafen (1978) 12 Billwerder Bucht (1966) W e fka
E niziny kolem Kriickau a Pinnau 4  Ruthenstrom (1978) 13 Nikolai (1969) h . i
(1967-1969) - 16,5 km2 5 Abbenfleth (1971) 14 Baumwall (1969) @  ochranny uzaver prot
6 Schwinge (1971) 15 Pinnau (1969) bourllvyr[1 prl’llvum
7 Luhe (1968) 16 Kriickau (1969) — ochranné hraze
8 Este (1967) 17 Stor (1975) —-— rozvodnice Labe
9 limenau (1973)

jez Geesthacht (1960)

Obr. 3.1-5: Posun ochrannych hrazi blize k toku, ohrazované plochy a ochranné uzavéry proti bourlivym pfilivim na dolnim tdseku Labe od jezu Geesthacht po usti Labe do Severniho more
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Podobné jako na Labi byly hraze sou¢asné postaveny i na je-
ho pritocich limenau, Seeve, Este, Lihe, Schwinge, Pinnau,
Kriickau, Stér a Oste (obr. 3.1-10). Hraze v délce 49 km
chrani na pfitoku Oste Uzemi 184 km?2. Vyznam hrazi podél
pfitokd se vSak sniZil po vybudovani ochrannych uzavérd pro-
ti bourlivym pfilivim.

M. Simon

Obr. 3.1-6: Protipovodriova zed’ v Hamburku v pristavisti St. Pauli Lan-

dungsbriicken Obr. 3.1-8: Ochranny uzavér proti bouflivym pfiliviim na fece Oste s plavebnimi a étyFmi postrannimi otvory

M. Simon

Obr. 3.1-9: Ochranny uzavér proti bourlivym prilivim na Fece Pinnau Obr. 3.1-10: Hraz na pritoku Oste u obce Neuhaus nad ochrannym
s plavebnimi a dvéma postrannimi otvory uzavérem proti bourlivym priliviim

Obr. 3.1-7: Vysoky breh v useku Hamburk-Blankenese
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3.1.2 Vystavba ochrannych hrazi a

uzaviracich jezli na Stfrednim Labi

Kolem roku 1100 stavéli osadnici na Stfednim Labi prvni
protipovodriové valy a hraze v oblasti nad Magdeburkem.
Okolo roku 1160 se zacalo se stavbou hrazi, které obklopo-
valy vesnice jako hradby. V dalSich staletich byly tyto jednot-
livé prstencové hraze vzajemné propojovany, az vznikly sou-
vislé Useky hrazi.

Historické listiny a spisy ale také dokladaji, ze zacatek stav-
by hrazi se mezi Altenzaunem (f. km 412) a Beusterem
(F. km 450) datuje jiz do roku 1160. Kolem roku 1274 existovala
souvisla linie hrazi mezi Bleckede (F. km 550) a Geesthachtem
(F. km 585). Stavba hrazi podél Labe se v pozdéjSich letech
fidila i tim, jak byla pfekladana trasa toku.

Tehdej$i hraze ovSsem zdaleka nedosahovaly rozmérd hrazi
dnesnich. Proto také nemohly na téch Uzemich, ktera mély
chranit, zabranit zaplavam zcela, pouze je do jisté miry omezo-
valy. Po velkych povodnich byly hraze z&asti pouze navySeny,
ale zaroven v pficném profilu nebyly zesileny. Tim jiz neby-
la zabezpelena dostatecna stabilita hrazi. Vzhledem k tomu,
Ze na fadé mist se hraze protrhly, vznikla nepravidelna a hy-
draulicky Casto nepfizniva linie hrazi, protoze pralomy byly
opraveny tak, Ze trasa hrazi byla vedena smérem do vnitro-
zemi, resp. i blize k toku (obr. 3.1-11).

V zajmu lepSi ochrany pred povodnémi bylo v letech 1771 a
1772 vybudovano v oblasti Usti Havoly (Sandau — F. km 418)
8,2 km délicich hrazi mezi Labem a Havolou a poté v letech
1809 a 1832 prodlouzeno na 11,2 km. Soucasné bylo Usti
Havoly pfeloZzeno o 3 km smérem po toku Labe. V dlsledku
téchto opatreni klesla vySka zpétného vzduti z Labe 0 1,8 m.

Velké stavebni Upravy hrazi v poloviné 19. stoleti uzakoni-
lo Prusko. Napfiklad letni hraze se upravovaly na hraze zim-
ni, a to kolem usti Saly (f. km Labe 290,7), u Magdeburku-
Rothensee (f. km 330), Burgu (f. km 343 - 364, pravy bfeh),

Genthinu (f. km 364 - 392, pravy breh), u Tangermiinde
(F. km 372 - 393, levy bfeh) a Sandau (f. km 412 - 427, pra-
vy breh), souasné byly uzavirany mezery mezi jednotlivy-
mi komplexy hrazi a usilovalo se o jednotnou vysku hrazi po
obou stranach toku.

Letni hraze jsou na nékolika Ficnich Usecich Labe i v soucas-
nosti. Z&asti byly postaveny aZ nékolik stovek metrd pred
zimnimi hrazemi a v porovnani s nimi jsou mensi. Na roz-
dil od zimnich povodni se letni povodné vétSinou vyznadluiji
mensim objemem, a proto jejich kulminaéni vodni stavy v ob-
lasti Stfedniho Labe vyrazné ubyvaji. Letni hraze tudiz ¢asto
chrani pfed zaplavami zemédélsky obdélavané pozemky az
po zimni hraze.

Od roku 1975 byly labské hraze, a to jak na Uzemi byva-
I6 NDR pod méstem Wittenberge po obou brezich Labe,
tak i na levém brfehu Labe na Uzemi Dolniho Saska az po
Geesthacht, rozsahlymi stavebnimi opatfenimi pribézné zesi-

A. Prange

Obr. 3.1-11: Trasa hrazové linie u mésta Sandau (. km 415) s jasné
identifikovatelnymi lokalitami byvalych pritrZi hrazi

lovany a navySeny tak, aby mohly bezpe¢né odvadét stole-
tou vodu pfi bezpec€nostnim prevySeni hraze o 1,0 m (v ob-
cich 1,20 m).

VySka koruny hrazi pfi stavebnich Gpravach pod méstem Wit-
tenberge je navrhovana na vodni stav 745 cm ve vodomeérné
stanici Wittenberge plus 100 cm bezpecnostni prevySeni.

Stfedni Labe je od Ficniho km 97,7 (1,7 km pod zamkem
Hirschstein) po Fi¢ni km 585,9 (jez Geesthacht) pfevazné
ohrazovéano. Celkem je v tomto Useku na levém bfehu Labe
356 km a na pravém bfehu 374 km zimnich hrazi. Vyjimku
pfedstavuji Useky s nabfeznimi zdmi v nékolika méstech a
obcich a Cetné Useky s vysokym bifehem.

Témito 730 km dlouhymi hrazemi na Labi je proti povodnim
chranéno 3285 km? plvodné zaplavovanych Uzemi, kde
Zije 365 000 lidi ve 249 meéstech a obcich. Na obr. 3.1-12 je
znazornéno, ze v pfipadé protrzeni hraze by mohly byt zapla-
veny rozsahlé plochy. NapF. protrzeni hraze na Labi u Bur-
gu 12. 2. 1566 zpUsobilo zaplavu, ktera sahala az k méstu
Rathenow na Havole. Jesté zatatkem 18. stoleti povodné na
Labi prochazely mésty Rathenow a Havelberg. Mezi hraze-
mi a Useky s vysokymi biehy se pfes rozsahlé ohrazovani na
Stfednim Labi nachazi jesté 1 015 km? zaplavovych Uzemi,
z nichZz 94 % je stanoveno pravnimi pfedpisy.

Kromé ochrannych hrazi podél Labe existuji na dolnich
Usecich pritokl hraze proti zpétnému vzduti. Jejich vyska je
pfizpUsobena staviim vody pfi povodni na Labi s cilem zame-
zit zatopeni fi¢nich nizin podél pfitokd nasledkem zpétného
vzduti z Labe. Hraze proti zpétnému vzduti jsou nejen podél
Cerného Halstrovu, Mulde, Saly (obr. 3.1-13) a Havoly, ale i
na fadé mensich pritokd, jako jsou Ohre, Stepenitz/Karthane,
Aland, Seege, Locknitz, Jeetzel a Sude. Celkova délka téchto
hrazi ¢ini 500 km.
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Na 730 km hrazi podél Labe a na 500 km hrazi proti zpét-
nému vzduti v Useku Stfedniho Labe bylo v délce 548 km,

hranice spolkové zemé
hraz
zaplavové tzemi

poldr

plochy podél Labe a Havoly

Y

N gt

~4

Lutherstadt

I. Runge/LHW

Obr. 3.1-12: Hraze a plochy chranéné hrazemi na Strednim Labi v Sasku-Anhaltsku

ti. 45 % hrazi, zjiStény nedostatky proti sou¢asnym (stav
k 1. 1. 2003) technickym pozadavkdm na stabilitu ochrannych
hrazi, jako je

nehomogenni struktura hrazi,

mistné pfili§ nizka koruna hraze v porov-
nani s navrhovou povodni,

prili§ strmé svahy a pfili§ maly profil na
fadé useku hrazi,

Casto chybéjici sit zpevnénych komunikaci
pro ochranu hraze v pfipadé povodné.

Uvedené nedostatky maji byt do roku 2015 odstranény na
zakladé rozsahlého programu rekonstrukce ochrannych hrazi
(obr. 3.1-14 a 3.1-15).

Prarez, bézné aplikovany pfi rekonstrukci ochrannych hrazi
v Sasku-Anhaltsku, je patrny z obr. 3.1-16.

V oblasti Usti nékolika pfitokl Stfedniho Labe byly ve 20. sto-
leti — vétSinou spole¢né s prelozenim Usti tokl — postaveny
uzaviraci jezy: na Havole (jezova soustava Quitzoébel — 1936),
jez Gnevsdorf na usti Havoly a jez Neuwerben — 1954, na
fece Karthane (Cerpaci stanice s propusti — 1981), na Alandu
(1991), na fece Locknitz (1972) a Sude (1982) — obr. 3.1-17.

M: Simon

Obr. 3.1-13: Hraze proti zpétnému vzduti na Sale nad soutokem s Labem
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Obr. 3.1-14: Vystavba nové ochranné hraze na pravém brehu Labe
u obce Jagel — f. km 472 (Braniborsko) v roce 2003

Tyto uzaviraci jezy jsou provozovany jinak nez ochranné
uzavéry proti bourlivym pfilivim na Dolnim Labi, které z(stavaji
uzaviené po celou dobu boufliveho pfilivu, coz vétsinou trva
pouze nékolik hodin az dni. Povodné na Stfednim Labi ¢asto
trvaji mnoho dni, nékdy az nékolik tydnu. Kdyz se stav vo-
dy za ochrannymi jezy v této dobé zvySuje nad hladinu vody

vrstva ornice
ca. 020 m
cesta slouZici k udrzbé a
k ochrané hraze za 1:3

povodné

M. Simon

Obr. 3.1-15: Rekonstruovana ochranna hraz na levém bfehu Labe u obce Neukirchen (pod Werbenem — F. km 436) s poldry na prisakové vody ty-

pickymi v tomto useku, 24. 8. 2002

v Labi a tudiz se podkro€uje bezpecfnostni pfevyseni hrazi
proti zpétnému vzduti, musi se jezy otevfit.

Pouze u Havoly je situace jina. Zde je kromé Sirokého koryta
k dispozici 6 odlehéovacich poldr, coz umoznuje v pfipadé
50-leté a vyssi vody na Labi (3 730 mi.s™ ve stanici Witten-

koruna
hraze
hladina navrhové
prevySeni hraze povodna
m A 4
berma slouzici
jilové 1:3) k udrzbé hraze
tésnéni 3m

S

1:3 O ENE o e O plvodni téleso hraze
sanované téleso hraze °
. znesoudrzné zeminy
soudrzna kryci vrstva
b R

~* .+ nesoudrzna vrstva * .- .

Obr. 3.1-16: Prirez rekonstruovanou ochrannou hrazi bézné aplikovany v Sasku-Anhaltsku

berge), aby byla voda z Labe odvadéna jezem Neuwerben do
povodi Havoly, ¢imzZ se dosahne zmirnéni povodriové viny na
Labi az 0 40 cm. Uvedeny postup byl poprvé uplatnén pfi po-
vodni v srpnu 2002. Podrobny popis uzaviracich jezl a jejich
funkci na dolnim toku Havoly je uveden v kapitole 4.9.4.

Obr. 3.1-17: Uzaviraci jez v oblasti usti feky Sude
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3.1.3

Vystavba ochrannych hrazi na
Hornim Labi

Diky geografickym podminkam na Labi v Ceské republice by-
ly protipovodriové hraze ve 20. stoleti postaveny jako soucasti
lokalnich Uprav a v souvislosti se zdrzemi jezU. Hraze o cel-
kové délce 23,4 km existuji mistné v useku Labe od mésta
Hradec Kralové az po Usti Jizery a zajiStuji povodnovou
ochranu na Uzemi o rozloze 89 km?, avSak pouze 6,7 km
hrazi v Hradci Kralové a Pardubicich bylo dimenzovano na
navrhovou povoderi 100 let (obr. 3.1-18).

U ostatnich hrazi na Labi se navrhova povoderi pohybuje
v rozsahu pouze 2 az 20 let. Celkova rozloha zaplavového
uzemi podél Labe od Krkono$ po statni hranici s Némeckem
¢ini pfi povodni s dobou opakovani 100 let 368 km?2.

Ani na pfitocich Labe v Ceské republice neni vystavba
ochrannych hrazi velmi rozsifena. Hraze proti zpétnému vzdu-
ti existuji na Orlici (obr. 3.1-19) v useku Hradce Kralové
(2,7 km) a na Mrliné v Nymburce (3,0 km).

Z. Sémalova

Na Vltavé jsou ochranné hraze v Praze (7,1 km) a mistné
pod Prahou po Usti do Labe (13,4 km). Na Ohfi je pod tdolni
nadrzi Nechranice 1,2 km hrazi, z toho 0,9 km lezi v oblasti
jezovych objektd.

Na Hornim Labi v Némecku je pouhych 9,4 km proti-
povodnovych hrazi v Useku Drazdany az Misen, které chrani
Uzemi o rozloze cca 7 km?.

Obr. 3.1-18: Vystavba ochrannych hrazi v Pardubicich

Obr. 3.1-19: Hraze proti zpétnému vzduti na Orlici nad soutokem s Labem
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3.1.4 Dopady vystavby ochrannych hrazi

na hydrologicky rezim

Vystavba hrazi podél vodnich toku, jejimz tc¢elem je ochrana
¢lovéka, jeho obydli, dopravnich komunikaci, primyslovych
podnik(l a zemédélskych ploch pfed povodnémi, vedla k pod-
statnému Ubytku plvodné zaplavovanych Uzemi. Na druhé
strané ma v pfipadé povodni za nasledek vyssi vodni stavy
a vétsi rychlost proudéni a rychlejsi prichod povodriové kul-
minace. Ubytek zaplavovanych tzemi a retenéniho objemu je
patrny z tab. 3.1-1.

Maly pocet hrazi na Hornim Labi ovliviiuje hydrologicky rezim
jen nepatrné. Zejména oboustranné hraze mensiho rozméru,
které se nachazeji na ¢eském Useku Labe nad jezy, nema-
ji vyznamny vliv na prichod velkych vod. K tomu pfistupuje
skute¢nost, Ze se uzaveéry jezll v pfipadé povodné oteviraji
s tim, Ze je k dispozici cely pratoc¢ny profil.

Zcela jiné dopady vyvolané ohrazovanim Ize konstatovat na
Stfednim Labi. V dusledku 730 km ochrannych hrazi na Labi
a hrazi proti zpétnému vzduti v délce 500 km se

B zmensilo plivodné zaplavované uzemi 4 300 km? 0 76 %
(3 285 km?), a tim se snizil i retenéni objem o0 2,3 mid. m?,

B zvySily kulminaéni vodni stavy pfi stoleté vodé v oblas-
ti Lutherstadt Wittenberg o 10 cm a v oblasti Wittenberge
cca o 50 cm,

B zvétsila rychlost proudéni, ¢imz povodnové viny rychleji

viny.

Pod jezem Geesthacht jsou proudéni a vodni stav uréeny vli-
vem prilivu a odlivu. Povodné postupujici po proudu Labe
ovliviiuji jeho slapovy Usek pouze nepatrné. PFi kazdém
nardstu pritoku ze Stfedniho Labe o 100 m3.s™ se ve vodo-
mérné stanici v Hamburku-St. Pauli pocita se zvySenim stavu

vody o 1 cm. Proto se ohrazovani podél Stfedniho Labe zde
jiz neprojevuje.

Naproti tomu fada rliznych opatfeni na samotném Dolnim
Labi trvale ovlivnila charakter hydrologického rezimu.

Z tab. 3.1-1 je patrné, Ze se puvodni zaplavové Gzemi podél
142 km dlouhého slapového Useku Labe zmensSilo o vice nez
2 400 km2. V této souvislosti se retenéni objem snizil o cca
8,0 mld. m3, coz pfiblizné odpovida 3,5nasobku Ubytku re-
tencniho objemu na Useku Stfedniho Labe v délce 489 km.

Od roku 1962 doslo:

B ke zvySeni ochrannych hrazi po obou bfezich Labe mini-
malné o 1,5 m a k zesileni hrazi,

B k ohrazovani (pred stavajicimi ochrannymi hrazemi) dal-
Sich zaplavovych Uzemi v 9 lokalitach mezi Hamburkem a
Cuxhavenem,

B k vystavbé 17 ochrannych uzavérd proti bourlivym zapla-
vam na pfitocich Labe od toku limenau po feku Oste,

B k dalSimu prohlubovani plavebni drahy pro ¢im dal vétsi
lodi z10,5m na 15,8 m na cca 100 km dlouhém Useku od
Cuxhavenu po pfistav v Hamburku.

Tab. 3.1-1: Ubytek zaplavovanych tizemi a retenéniho objemu v diisledku vystavby hrazi na Labi a na dolnich tsecich jeho pfitokii
Pramérna vyska Ubytek
Usek Labe Spolkova zemé Ubytek zaplavy pii protrzeni retenéniho
(pouze pro Némecko) zaplavovanych uzemi hraze objemu
[km?] [m] [mid. m*]
Horni Labe - CR - 89 0,3 0,03
Sasko 127 0,3 0,04
Sasko-Anhaltsko 2 338 0,5 1,17
Braniborsko 263 1,0 0,26
Horni a Stfedni Labe - SRN Dolni Sasko 454 1,5 0,68
véetné zausténi pritokd -
Meklenbursko 102 15 0,15
Predni Pomoransko
Slesvicko-Holstynsko 1 1,5 0,00
soucet 3285 2,30
Dolni Sasko
(nad Hamburkem) 142 2,0 0,28
Hamburk 250 2,5 0,63
Dolni Labe Dolni Sasko
(pod Hamburkem) 1167 3.5 4,08
Slesvicko-Holstynsko 856 3,5 3,00
soucet 2 415 7,99
Celkem 5781 10,32
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Vodni stav [cm] Pozadovana hloubka plavebni drahy [m]
800 T 18
Be 3/05
17
700 16
15
600 14
13
Prohlubovani plavebni drahy, ale i ubytek zaplavovych ploch
nasledkem ohrazovani a uzavirani pfitokd, vedou k vyraz-
nym zménam hydrologického rezimu. Ve vodomérné stanici 11
v Hamburku-St. Pauli nastaly od roku 1962 tyto zmény (obr.
3.1-20): 400 10
B zvySeni rozdilu vodniho stavu mezi pfilivem a odlivem L9
0 100 cm, protoze primeérny maximalni vodni stav za pfilivu
je 030 cm vy$§i a prdmérny minimalni vodni stav za odlivu SoZstiovan Houtke
cca o 70 cm nizsi. 00 plavebni drahy 8
B zvySeni kulminace vysokych bouflivych pfilivd (nad 7
5mn. m.)o 50 az 60 cm. Ve vodomérné stanici Zollenspieker ,,__..\,-./\N
nad rozvétvenim toku v Hamburku jsou zaznamenany dokon- 200 Vi . ’ 6
o N A Tad Prdmeérny slapovy
ce narusty o 65 az 95 cm. W zdvih
B zkraceni postupové doby kulminace bourlivych pfiliv me- 5
zi Cuxhavenem a Hamburkem ze 4,5 hod. na 3,5 hod. To zna-
mena, ze bouilivé pfilivy jsou dnes v Hamburku o hodinu dfiv 100 4
nez asi pred 40 lety. Primérna rychlost stfedniho bouflivého
pfilivu se zvétsila z 22 km.h"" na témér 29 km.h'. 3
Navic statistika bouflivych prilivii prokazuje, Ze se v priibéhu 0 2
minulych desetileti nezvysily pouze kulminace bouflivych 1840 1850 1860 1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
prilivd, ale i jejich Cetnost. Obr. 3.1-21 znazorfiuje rozloZeni
cetnosti bouFIivych pﬁlivﬂ nad 5,00 m n. m. v obdobi 1775 - Obr. 3.1-20: Priimérné vodni stavy na Labi od roku 1843 ve vodomérné stanici Hamburk-St. Pauli a poZadované

o . . hloubky plavebni dréh 5 lovy 4,9mn.
2002 ve vodomérném profilu Hamburk-St. Pauli. oubky plavebni drahy (vztaZeno na nulovy bod map -1,9 m n. m)
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Z grafického znazornéni vyplyva, Zze v obdobi

_____ vy_ska hraze v probihajicim stavebnim programu - v priméru 8,00 m n.org. B 1775 - 1961, tedy za 187 let, byly zaznamenany pouze
: 8, 4 bourlivé pfilivy, které prekrocily vysku 5,00 m n. m,;
S - — : H 7,50 M 1962 - 2002, tedy za pouhych 41 let, bylo zaznamenano jiz
vyska hraze por. 1962 - 7,20 m n.m. £ 19 boutlivych piliva, které prekrogily vydku 5,00 m n. m.,
0 z toho 10 po roce 1990;
ol 7,00
E B 1976 - 2002 doslo jiz ke 3 bourlivym pfilivim, které prekro-
E Cily vySku 6,00 m n. m, z toho ke dvéma po roce 1990.
a : 6,50 y Vy p
: Proto byly ochranné hraze navysSovany po etapach, a to po
_________ . X 6.00 bourlivém pfilivu v roce 1825 z pldvodné rozdilnych vysek
vyska hraze por. 1825- 5,70 m n.m. ' jednotné na 570 mn.m. a po katastrofalnich bouflivych
I prilivech vroce 1962 na 7,20 m n. m. Po bouflivém pfilivu
7 15,50 v roce 1976 byl iniciovan stavebni program, v jehoz ramci
jsou hraze kolem Hamburku navySovany na 8,00 m n. m.
e 5,00 Tato statistika jednoznacné doklada c¢astéjsi vyskyt bourlivych
prilivd ve slapovém Useku Labe v nedavné minulosti a
narast vysky vodnich stavli za bourlivych priliva. Velmi silné
s — 4,50 bouflivé pfilivy dne 28. 1. 1994 a 10. 1. 1995 (6,02 m n. m.
1775 16_00 18_25 185_0 1950 1969 1975 o 2000 ve vodomérné stanici Hamburk-St. Pauli) pfedstavovaly pro
£ g g g EEEEE EEE EEEE EEE EEE oo
£E < = £ SEE: EE: fri: fEE B:if hamburskou oblast po roce 1976 (6,45 m n. m.) druhy nej-
et 8 g & 88888 42 283F B88 §§:I vy$8i vrchol bouflivého pfilivu.
b3 8 2 g SogeE 352 2888 233 3gs
8z S 5, g SEE5E E= Dof nEm DS Uvedené zmény v Eetnosti a vyce bouflivych prilivii nelze

zajisté pripisovat pouze vlivim lidské cinnosti béhem po-
slednich desetileti, ovSem tyto vlivy by mohly byt jednou z vy-

Obr. 3.1-21: Boufrlivé prilivy nad 5,00 m n. m. od roku 1775 ve vodomérném profilu Hamburk-St. Pauli a vyvoj vysky ochrannych hrazi ZnamnyCh pricin téchto zmén.
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3.2

Zména délky Labe

Zkracovani vodniho toku

Napfimovani toku Labe, provadéné v pribéhu staleti v zajmu
zdokonaleni povodriové ochrany, lepsiho prichodu ledu,
k odvodriovani zemédélskych ploch a pfedevsim ke zlepSovani
plavebnich podminek, bylo vzdy provazeno zkracenim jeho
trasy (tab. 3.2-1). Radou pripich(i doslo k oddéleni meandrd.
Z historie jsou znamy vyznamné pripichy jiz od 16. stoleti.

V zajmu zlepSovani podminek pro splavovani kmenu
z Krkono$ a Orlickych hor byla trasa Horniho Labe nad Kolinem
upravena pro voroplavbu nékolikrat jiz v poloviné 16. stoleti.
K nejvétsim zménam na Hornim Labi v8ak doslo od roku

m Hohenwarthe

Barleben

ﬁ Lostau

Kérbalitz

O3 woltersdorf -
Blden g

Kdo z nds radéji neulpi zrakem

na duchaplném zmatku piirozené ficni krajiny

nez na bezduché pravidelnosti naptimenébo koryta?
(Friedrich Schiller)

1906 v Useku mezi Pardubicemi a ustim Vitavy vystavbou
plavebnich stupnd, a tudiz i naslednou kanalizaci toku Labe.
Na trase od Chvaletic po Usti Vitavy o délce 127,8 km byl
tok zkracen o 25,6 km. Na vySe polozeném Useku mezi sou-
tokem s Lou€nou a Chvaleticemi dlouhém 44,1 km bylo pro-
vedeno zkraceni toku o 12,2 km. Celkem bylo Labe v Ceské
republice v obdobi 1848 - 1992 zkraceno ze 422,91 km na
370,74 km, tj. 0 52,17 km, coZ odpovida 12,3 % celé délky to-
ku Labe na Ceském Uzemi.

V letech 1600 - 1810 se zkracovani toku Labe v Némecku
soustfedilo na Usek Labe mezi Drazdanami a Wittenberge.

Tab. 3.2-1:  Prehled nejrozsahlejsich zkraceni toku Labe (pofadi od pra- A - Rénigsborn K nejvétsSimu zkraceni doSlo v Useku Magdeburk-Rothen-
IR ZjNeu- see - Lostau, kde byly tfemi prapichy v letech 1784 - 1789
Pavodni délkal  Zkraceni ol odstranény meandry Labe, pficemz délka uvedeného Use-
Usek Labe vodniho toku |délky Ezlé:i Labe ku byla zkracena z 24 na 12,7 km (obr. 3.2-1). Tim doslo
[km] [obdobi] Psthen
Metuje, sti - Predméfice 132 (19314;11 044)
Predméfice - Opatovice 20,1 (19314131 944)
o ) 12,2
Loucnd, usti - Chvaletice 441 (1906 - 1969) EORP
. 25,6
Chvaletice - soutok s Vitavou 127,8 (1906 - 1962) broon - )
Débeltitz 50 35 | | s U e ) oW dpbe AW §a ) g
(nad méstem Torgau) ' (1873) Wisiy (Cfo o BN ' do 10. stoleti
Neublasern — Mockritz 175 12,0 s iserpfals ?f’f?iurg b R R @ |:|
(pod méstem Torgau) ’ (1773 -1774) oo . )
” - d do 16. stoleti
Bésewig (nad soutokem 6.7 4,0 %
s Cernym Hal$trovem) ’ (1773 - 1774)
113 P cince [] <o 18 stoleti
Magdeburk-Rothensee - Lostau 24,0 (1784 —‘1789)
S % Vw. Monplaisier- @ &
Rogéatz — Kehnert 6,7 Pomriette S 85008 y £ . soucasnost
(pod soutokem s Ohre) 138 (1684 a
1743 - 1747) Obr. 3.2-1: Zména trasy toku Labe v useku Schénebeck - Magdeburk
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Obr. 3.2-2: Odstavena ramena na Labi vznikla v disledku priapichi

u Hradce Kralove

ke znaCnému zesileni eroze dna s negativnimi nasledky
pro plavbu, pro niz pfedstavuji skalnaté Useky v intravilanu
Magdeburku dodnes obtiZznou prekazku (viz kap. 5.2).

Stavebni Upravy toku Labe na vodni cestu, které se od ro-
ku 1844 pojily s tpravou koryta na stfedni vodu, vedly k dal-
S§imu zkracovani trasy. Napfimovani toku slouzilo vylu¢né ke
Zleps$eni plavebnich podminek. Celkem byla délka Labe v Né-
mecku zkracena minimalné o 67 km, coz odpovida 9,2 %.

Pokud jde o celkovou délku Labe, Ize vychazet z toho, Ze
jeho trasa byla od 16. stoleti zkracena minimalné o 119 km.
K negativnim nasledkim to-
hoto vyvoje patfi zvétSeni
sklonu vodniho toku a rych-
losti proudéni, zkraceni po-
stupovych dob povodriovych
vin, vyraznéjsi eroze dna to-
ku a zni€eni rozsahlych &asti
luzni krajiny.

Vétsina oddélenych meandrud
existuje dodnes jako odsta-
vena labskd ramena a patfi
k cennym chranénym bioto-
pum (obr. 3.2-2a3.2-3).V bliz-
kosti Magdeburku-Rothensee
B dosahuje pfirozené zaplavo-
vé Uzemi Sifky 3,3 km.

Obr. 3.2-3: Odstavené rameno vzniklé v disledku pripichu Labe u Magdeburku-Rothensee

3.2.2

Plavebni mapy a kilometraz Labe

Po mnoho stoleti byla vodni doprava na Labi provozovana
na malych lodich, které byly proti proudu pohanény plachta-
mi nebo vle€eny lidskou silou, zatimco ve sméru toku byly
unaseny proudénim nebo rovnéz pohanény plachtami.

Mimofadny rozmach zazila plavba ve 12. a 16. stoleti.
V 16. stoleti bylo Labe jednou z nejvice vyuzivanych vodnich
cest v Evropé. V 17. stoleti se lodé plavily az do Prahy.

Na zakladé usneseni Videnského kongresu v roce 1815 se
Labe stalo mezinarodnim vodnim tokem, €imz byla nada-
le podporovana plavba i voroplavba. Labska plavebni ak-
ta, podepsana v roce 1821 v Drazdanech na zamku Pillnitz,
postupné do roku 1870 osvobodila plavbu od do té doby vlad-
noucich celnich bfemen.

Od roku 1836 byl mezi Hamburkem a Drazd'anami pravidelny
provoz parnikll a od roku 1841 mezi Drazdanami a Prahou.

Ke zlepSeni plavebnich podminek na Labi byly nezbytné i Ficni
mapy. Prvni mapa Labe vznikla kolem roku 1560. Ukazovala
nejenom meésta, pfitoky, mosty a pfivozy, ale i celnice. DalSi
ficni mapa celého toku Labe, ktera patfi mezi vzacnosti histo-
rické kartografie, vznikla v roce 1781. Zde jsou znazornény i
ostrovy tehdy jesté malo regulovaného Labe. Vyznacgeny jsou
i pfivozy, vodni mlyny a brody.

Po vyhotoveni dalSich labskych map, z€asti pouze pro urcité
Useky Labe, byla po zavedeni mezinarodni metrické doho-
dy v roce 1874 — v Némecku byl metr zaveden jako jednotna
mérova soustava jiz od roku 1868 — a po rozsahlych geode-
tickych pracich na Labi v obdobi 1874 - 1880 zpracovana jed-
notna mapa celého splavného Useku Labe. Tato mapa byla
v roce 1885 uvefejnéna jako ,jednotna spolkova mapa Labe“
v méfitku 1 : 10 000 a vyhladSena za zavazny dokument plav-
by. Spolkova mapa stanovila u Mélnika (soutok s Vitavou) nu-
lovy bod plavebni kilometraze, ktery plati v Ceské republice
dodnes. Ponékud pozdéji byla od nulového bodu v Mélniku
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proti proudu Labe po pfistav ve Chvaleticich vyznacena pla-
vebni kilometraz, ktera se pouziva dodnes.

Druhy nulovy bod byl v roce 1885 stanoven v hrani¢ni ob-
ci Schona (levy breh). Labe tvofi v useku Schéna - Schmilka
v délce 3,43 km uprostied toku statni hranici mezi Ceskou re-
publikou a Némeckem. Kilometraz, ktera byla v roce 1885
stanovena na némeckém uzemi od Schény po Usti Labe do
Severniho mofre, je dodnes platna kilometraz Labe.

V obou statech je plavebni kilometraz podél Labe vyznacena
na pfislusSnych plavebnich tabulich (obr. 3.2-4).

M. Simon

Obr. 3.2-4: Kilometraz na Labi v F. km 96 na némeckém

uzemi (hranice mezi Hornim a Stfednim Labem)

Soucasna délka toku Labe

Soucasna délka Labe v8ak neodpovida délce toku podle pla-
vebni kilometraze platné od roku 1885, ponévadz po pro-
vedeni zmén na fi€nim koryté od roku 1885 nebylo mozné
pokazdé ménit celou kilometraz Labe. Z novéjSich plavebnich
map jsou vSak patrné useky se zkracenim vodniho toku.

Pfi zjiStovani dnesSni délky Labe byly zohlednény tyto
skutecnosti:

B Pro vodohospodarska sledovani se v Ceské republice
pouZiva kilometraz Labe od statni hranice Ceské republiky
s Némeckem (pravy bfeh) nad Schmilkou s fiénim km 0,0 az
k prameni s km 370,74. Tato kilometraz probiha stfedem toku
Labe, nikoliv po ob&as kratSich trasach pres plavebni komo-
ry. Pfihlizi ke vSem provadénym zkracenim trasy Labe a od-
povida skute¢né délce Labe.

B Usek Labe mezi obcemi Schéna a Schmilka, ktery tvoi
ve stfedu toku celkem 3,43 km dlouhou spole¢nou hranici me-
zi Ceskou republikou a Némeckem, je soudasti kilometraze
v obou statech, a proto ho Ize pfi vypoctu délky Labe pouzit
pouze jednou.

B V 30. letech 20. stoleti bylo Labe mezi ficnimi km 140,0
a 140,5 (Belgern) zkraceno v ramci Upravy na nizké pratoky
0310 m a vroce 1934 po prlpichu (takzvany ,kratky hod“)
mezi Ficnimi km 249 a 252 (nad Roflau) o 1 480 m.

B Pri zaméfovani saského a pruského Useku Labe se vy-
skytl rozdil. Podle pruského zaméreni lezela hranice na Labi
mezi Saskym a Pruskym kralovstvim v fi¢nim km 120,50, po-
dle saského zaméreni se v8ak jednalo o fi¢ni km 121,54.
Rozdil byl dan tim, ze dfivéjSi zaméfeni délky nebyla pro-
vedena uprostfed toku. Aby nebylo nutno ménit jiz provede-
né oznaceni kilometrdZe na pruském useku Labe, bylo roz-
hodnuto, Ze saska kilometraz 121,54 se bude rovnat pruské
kilometrazi 120,50, ¢imz je Labe na tomto Useku skutecné

delSi o uvedeny rozdil 1 040 m. U plavebni kilometraze je
nyni dvakrat ozna¢en km 121, takzvany ,dlouhy kilometr*.

B Skute¢na délka Labe na némeckém Uzemi tedy Cini od
levého bfehu na statni hranici u Schény po usti Labe do
Severniho more u Cuxhavenu-Kugelbake (hranice s morem)
726,95 km.

S ohledem na spole¢nou hranici ve stfedu Labe od Schény po
Schmilku v délce 3,43 km ¢&ini sou€asna délka Labe od pra-
mene v KrkonoSich po usti do Severniho mofe 1 094,26 km.
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3.3

Vystavba prehrad

Clovék by chtél ovlddnout pFirodu d¥ive,
nez by se nautil ovlddat sdm sebe.

Prehrady jsou vzdouvaci objekty, které na rozdil od jezu uza-
viraji nejen profil vodniho toku, ale celého udoli a vytvareji
vodni nadrz. Skladaji se z hraze a zdrze (obr. 3.3-1) a u hrazi
se muze jednat o zdénou, betonovou nebo sypanou hraz z ka-
mene nebo zeminy. Pfehrady jsou na pfitocich ¢asto dopinény
o takzvané predzdrze, které se rovnéz skladaji z hraze a

zdrze. Zabezpecuji rovnomérny vodni stav v oblasti konce
vzduti hlavni nadrze, slouzi k zadrzovani sedimentl a zejmé-
na v pfipadé vodarenskych nadrzi také k eliminaci zivin.

Stavba prehrad ma ve stfedni Evropé dlouhou tradici. Jiz
v 10. stoleti byly postaveny hraze rybnikl pro rybarské

Koruna hraze
v Maximaini hladina
@) 5 ¢ Hladina ovladatelného objemu Koruna bezpecénostniho prelivu
4
v ® 17 Homi hladina zasobniho objemu \Y (Uzaveér bezpecnostniho prelivu)
A ? Vy3ka hladiny v zavislosti na
vyuZiti pfehrady
DO ® @
v Hladina stalého nadrzeni \ Provozni vypust
vV Vv Hladina mrtvého objemu —4 Spodni vypust (zakladova)
© 1
1 Celkovy objem 5 Ochranny objem
2 Ovladatelny objem 6 Ovladatelny ochranny objem
3 Uzitkovy objem 7 Neovladatelny ochranny objem
4 Zasobni objem 8 Objem stalého nadrzeni
9 Mrtvy objem
Obr. 3.3-2: Schematické znazornéni objemu a hladin udolni nadrze

(Albert Schweitzer)

Ucely a pozdéji byly hraze zfizovany za ucelem vyuziti vodni
energie pro hornictvi. Od konce 19. stoleti zapo€ala vystavba
modernich prehrad pro zasobovani pitnou vodou, uzitkovou
vodou, pro vyrobu energie, nalepSovani minimalnich pritoku
a povodiiovou ochranu. Pfehrady plnily ¢asto nékolik funk-
ci soucasné (viceucelové prehrady). Pro povodriovou ochra-
nu se v fadé udolnich nadrzi udrzuje urcity ochranny objem,
ktery mGze byt v letnim a zimnim pololeti rdzny. Jednotlivé
rozdéleni objemU v nadrzi znazorriuje schéma na obr. 3.3-2.

K vodnim nadrzim se fadi také retencni nadrze. Retenc¢ni
nadrze jsou hlavné v tdolich horskych oblasti, kde predstavu;ji
povodné zvlast velké ohrozeni, a slouzi vyluéné docasnému
zadrzovani povodnovych pratokd. Vodni nadrze mohou také
vzniknout nasledkem puvodné jiného zplsobu vyuzivani, ja-
ko napf. jamy naplnéné vodou po tézbé hnédého uhli, kte-
ré maji manipulovatelny objem s moznosti fizeného odto-
ku. Nadrze preCerpavacich elektraren se ¢asto nachazeji na
nahorni plosiné bez moznosti pfirozeného pritoku.
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Obr. 3.3-1:  Udoli Saly pFed (1926) a po (1933) vystavbé vodniho dila Bleiloch
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3.3.1

Vystavba prehrad v povodi Labe

Do roku 1930 bylo v povodi Labe 95 malych prehrad, kte-
ré slouzily pfedevSim mistni povodriové ochrané, zasobo-
vani vodou a rybarskym ucelim. Teprve vystavbou piehrad
na Vitavé a Séle byly vytvofeny udolni nadrze s velkym ob-
jemem a uc¢innym ochrannym objemem. Podle objemu ma
nejvétsi udolni nadrz v povodi Labe prehrada Orlik na Vitavé
s 716,5 mil. m® (obr. 3.3-3). Pfehrada Rappbodetalsperre
v Harcu je s vySkou hraze 106 m nejvySSim vodnim dilem.
Prehrada Svihov na Ceskomoravské vrchoviné a Rappbode-
talsperre jsou nejvétSimi vodarenskymi nadrzemi.

Dle stavu k 31. 12. 2003 je v povodi Labe 292 udolnich nadrzi
s celkovym ovladatelnym objemem 4,08 mid. m3, z toho
0,57 mld. m® ochranného objemu (tab. 3.3-2). AZ na nékolik
malo vyjimek se uvedené udolni nadrze nachazeji v povo-
di Horniho a Stfedniho Labe az témér po soutok se Salou.
V zadném dal$im evropském povodi neexistuje tak velka
hustota udolnich nadrzi.

Z uvedené tabulky vyplyvaji tyto skutecnosti:

B Z ovladatelného objemu pfipada 62,6 %
na Ceskou ¢ast povodi Labe a 37,4 % na Cast
némeckou. Nejvétsi objem s 1,89 mid. m? je
v povodi Vitavy, poté nasleduje povodi Saly
s 0,96 mid. m3.

B Z ovladatelného ochranného objemu se
43,3 % nachazi na ¢eském Uzemi a 56,7 %
na némeckém uUzemi povodi Labe. Nejvétsi
ovladatelny ochranny objem s 237,8 mil. mé je
k dispozici v povodi Sély, poté nasleduje po-
vodi Vitavy se 125,0 mil. m2.

Obr. 3.3-3:

Na obr. 3.3-4 je vyznaeno 45 nejvétsich
udolnich nadrzi s celkovym ovladatelnym ob-
jemem nad 15 mil. m® a dalSich 9 udolnich nadrzi s ovlada-
telnym ochrannym objemem nad 3 mil. m® v celém povodi
Labe. Osm udolnich nadrzi v povodi Vitavy, Ohfe a Saly s ob-

Tab. 3.3-2:

Prehrada Orlik na Vitavé

jemem nad 100 mil. m® maji celkovy ovladatelny objem pres
2,34 mld. m?, z toho je 0,19 mld. m® vymezeno jako ochranny
objem.

Prehled ddolnich nadrZi v povodi Labe s objemem nad 0,3 mil. m® (stav k 31. 12. 2003)

e . Ovladatelny z toho ochranny
Diléi povodi Pocet udolnich | ™ 1o m objem v ZHP

nadrzi 3 3

[mil. m7] [mil. m7]
e P . Labe nad soutokem s Vitavou 19 167,35 45,22
L s S O e DU T U Labe pod soutokem s Vlitavou po statni hranici CR/SRN 16 27,21 7,13
- Vitava 72 1892,74 124,98
] Ovladatelny Ohte 11 397,57 69,58
Udolni nadrz Vodni tok objem Stat Mulde 2 72,03 1,27
[mil. m°] _ Ceska republika celkem 120 2 556,90 24818
Orlik Vitava 716,5 CR Horni Ohfe po statni hranici SRN/CR ] 2 2,20 0,50
Lipno | Vitava 309,5 CR Labe pod statni hranici CR/SRN po soutok s Cernym Hal$trovem 19 79,19 23,90
Nechranice Ohre 2724 CR vy Halgtrov - P o5
Slapy Vitava 269,3 CR sala 86 964,68 237,78
Svihov Zelivka 266,6 CR Havola 14 231,90 31,43
Bleiloch Sala 215,0 SRN Labe od soutoku se Salou aZ pod zausténi toku Stepenitz 4 5,07 2,68
Hohenwarte Sala 182,0 SRN Spolkova republika Némecko celkem 172 1 526,26 324,96
Rappbode Rappbode 109,1 SRN Povodi Labe celkem 292 4 083,16 573,14

34
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Vybrana vodni dila v povodi Labe (objem na zakladé stavu k 31. 12. 2003)

TN Y

Donau

Objem [mil. m’]

Ziosr. Udolni nadrz adatelny Z toho
) oviaqatelny | 5\ jadatelny ochranny
1. |Les Kralovstvi 8,0 4.9
2. |Rozko$ 76,2 25,9
3. [Sec 19,0 3,3
4. [Josefuv Dul 20,8 0,3
5. |Lipnol 309,5 33,2
6. [Rimov 33,6 1,6
7. |Hnévkovice 21,1 —
8. |Orlik 716,5 62,1
9. [Slapy 269,3 —
10. [Svihov 266,6 —
11. |Hracholusky 41,9 2,4
12. |Nyrsko 19,0 2,0
13. |Skalka 15,9 12,6
14. |Jesenice 52,8 13,2
15. |Horka 19,2 —
16. |Brfezova 4,7 3,1
17. |Stanovice 24,2 4.2
18. |[Nechranice 2724 36,6
19. |Ujezd 6,7 3,2
20. [Lehnmihle 21,9 7,0
21. |[Klingenberg 16,4 2,0
22. |Niemtzsch 16,2 2,9
23. |Radeburg Il 8,9 3,5
24. |Flaje 21,6 0,4
25. |Rauschenbach 15,2 4.0
26. |Saidenbach 224 1,0
27. |Prisecnice 50,4 0,9
28. |Eibenstock 74,7 10,0
29. |Muldestausee 18,0 —
30. [Bleiloch 215,0 27,0
31. [Hohenwarte 182,0 13,0
32. |Goldisthal (doIni nadrz) 17,9 1,2
33. [Ohra 17,8 2,0
34. |Schmalwasser 20,6 3,0
35. |[Strauffurt 18,6 18,6
36. |Kelbra 35,6 35,6
37. |Dréda 17,3 3,0
38. [Pohl 62,0 9,2
39. |Zeulenroda 30,4 7,7
40. |Regis - Serbitz 59 5,9
41. |Borna 51,5 46,1
42. |Schémbach 7,7 6,2
43. |Witznitz 20,7 3,2
44. |Stéhna 11,4 11,4
45. |Kalte Bode 4,5 3,9
46. |Rappbode 109,1 14,1
47. |Wendefurth 8,5 54
48. |Bautzen 44,6 54
49. |Quitzdorf 22,0 23
50. [Barwalde 20,0 —
51. [Lohsall 53,0 —
52. |Spremberg 42,7 19,0
53. |Rhinspeicher 14,1 —
54. |Dossespeicher Kyritz 16,6 1,8
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Rok Ovladatelny objem [mil. m°] |

Ceska republika Némecko Soucet |

1900 143,58 11,70 155,28 |
1910 144,24 23,09 167,33 i
1920 168,66 51,15 219,81 !
1930 171,68 77,27 248,95 !
1940 221,06 364,65 585,71 |
1950 231,50 555,91 787,41 |
1960 852,42 740,45 1592,87 i
1970 2104,18 955,39 3059,57 !
1980 2499,60 1287,41 3787,01 !
1990 2534,77 1398,30 3933,07 !
2000 2555,87 1507,72 4063,59 |
2003 2556,90 1526,26 4083,16 3
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Obr. 3.3-5: Historicky vyvoj ovladatelného objemu nadrzi v povodi Labe — stav k 31. 12. 2003
600 : : : :
550 1-------- Rok Ovladatelny ochranny objem [mil. m¥] === == - oo
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Obr. 3.3-6: Historicky vyvoj ovladatelného ochranného objemu nadrzZi v povodi Labe (zimni pololeti) — stav

k 31. 12. 2003

Z historického vyvoje kapacit v udolnich nadrzich v povodi
Labe od roku 1900 (obr. 3.3-5 a 3.3-6) je patrné, ze

B v obdobi 1955 - 1980 se ovladatelny objem zvysil 4,5krat
a ochranny objem 4,7krét.

B v ceské Casti povodi Labe doslo k nejvétsimu narustu ob-
jemu (0 2,26 mid. m?) v letech 1955 - 1980. V némecké casti
vznikl hlavni podil objemu udolnich nadrzi v letech 1930 -
1941 s 469,4 mil. m® a v letech 1955 - 1982 s 757,6 mil. m®.

B ovladatelny ochranny objem nejvice vzrostl v ¢eské Casti
povodi Labe v letech 1959 - 1969 0 181,1 mil. m®a v némecké
¢asti v letech 1955 - 1982 0 199,1 mil. m3.

M v celém povodi Labe vzniklo pouze v letech 1955 - 1980
celkem 383,6 mil. m®* ochranného objemu, coz prfedstavuje
66,9 % dnes stanoveného ochranného objemu.

B v némecké Casti povodi Labe je zvétSeni ovladatelného
ochranného objemu v letech 1994 a 1995 vysledkem vyhod-
noceni povodné, ktera postihla povodi Saly v dubnu 1994.
Ve 13 nadrzich byl ovladatelny ochranny objem zvétSen
0 29,1 mil. m3. Hlavni pozornost byla vénovana povodi toku
Unstrut, kde byl v 11 nadrzich vymezen o celkem 18,9 mil. m?
vétsi ovladatelny ochranny objem.

B 2zvétSeni ovladatelného objemu a pfedevsim ovladatelného
ochranného objemu v letech 2000 - 2003 je zpUsobeno tim, Ze
po povodnich, které se vyskytly v ¢ervenci 1997 a v Cervenci
1998 v Krkonosich a Orlickych horach, byl zvysen ovladatelny
ochranny objem ve dvou Udolnich nadrzich o 10,8 mil. m® a
v povodi Orlice byly postaveny dva poldry s retenénim obje-
mem 1,0 mil. m®. Po srpnové povodni v roce 2002 byl v Sas-
ku a Durynsku rozSifen ovladatelny ochranny objem 15
nadrzi 0 29,0 mil. m3. Déle byla uvedena do provozu udolni
nadrz Goldisthal s ovladatelnym objemem 17,9 mil. m3, z to-
ho ¢&ini ochranny objem 0,4 mil. m3, a pfedzdrz Goldisthal
(0,6 mil. m3).
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K 31. 12. 2003 predstavoval ovladatelny objem az po ¢esko-
némecky hrani¢ni profil Labe (35% plochy povodi)
2,48 mild. m3, resp. 61 %, a po stanici Barby pod soutokem
se Salou (65 % plochy povodi Labe) 3,85 mid. m3, resp. 94 %
celkového ovladatelného objemu vymezeného ve vSech udol-
nich nadrzich v povodi Labe s kapacitou nad 0,3 mil. m?.

Kromé toho existuje jesté fada mensich vodnich nadrzi, jejichz
objem nedosahuje 0,3 mil. m® a které nejsou zohlednény ani
v tab. 3.3-2 ani na obr. 3.3-5 a 3.3-6.

V soucasnosti je v horni ¢asti povodi Labe rozestavéno nékolik
menSich retennich nadrzi a dalSi jsou planovany. V povodich
Rybného potoka, tok(i Muglitz a Rote Weileritz se ve 12 lo-
kalitach vychodni ¢asti Krusnych hor provadéji prlizkumné
prace s cilem zjistit moznosti pro vystavbu reten¢nich nadrzi.
Reten¢ni nadrz Lauenstein v udoli toku Miglitz, ktera bude
mit ovladatelny objem 5,2 mil. m?, je jiz rozestavéna a ma
byt dokon¢ena do roku 2006. Dale je rozestavéna vodaren-
ska nadrz Leibis na toku Lichte, pfitoku feky Schwarza v po-
vodi Saly, s ovladatelnym objemem 38,9 mil. m3, z toho ¢&ini
ovladatelny ochranny objem 5,6 mil. m3. Se zahajenim provo-
zu se pocita v roce 2007.

3.3.2 Dopady vystavby prehrad

na hydrologicky rezim

Vystavba pFfehrad zna¢nou mérou ovliviiuje hydrologicky
rezim daného povodi pod vodnim dilem, pfi¢emz se ale cel-
kovy objem vodnich zdroji neméni. Vyrovnavaji se vsak
sezénné rozdilné pritoky a u velkych Udolnich nadrzi do-
konce i kolisani pfirozeného pratoku v prabéhu nékolika let.
V obdobi malych vod Ize tedy zvétsit priitok pod prehradami
odtokem akumulované vody. Na druhé strané Ize v Gdolnich
nadrzich zadrzovat a transformovat povodnové viny, coz
pritok pod vodnimi dily vyrazné zmenSuje. MoZnosti vyrov-
nani pratokd pomoci pfehrad jsou zavislé pfedevsim na obje-
mu nadrze. Obecné vliv klesa déle po toku s rostouci vzdale-
nosti od pfehrady a s pfibyvajici plochou mezipovodi.

Pro vétSinu vodnich dél v povodi Labe stanovuji manipulacni
fady minimalni odtok, resp. minimalni pritok smérodatnym
profilem v Useku dale po proudu, pro ktery je v obdobi sucha
zajisténo nalep$ovani minimalnich pritoki. Napf. Vitavska
kaskada zabezpecuje v Praze s ohledem na odtok z Beroun-
ky minimalni pritok 40 m3.s™. Pro pfehradu Nechranice na
Ohfi je pfedepsan minimalni odtok z nadrze 8,0 m®.s™'. Vodni
dila na hornim toku Saly a na toku Unstrut jsou manipulova-
na tak, aby na stfednim toku Saly ve mésté Naumburk bylo
dosazeno minimalné pratoku 22 mé.s™.

Vliv uvedeného nalep$ovani minimalnich pritokd pomoci
prehrad v povodich Vitavy, Ohfe a Saly saha daleko do
Stfedniho Labe a ma znacny hospodarsky vyznam pro vod-
ni dopravu.

Pred vystavbou velkych prehrad plavba &asto ustavala
z dlvodu malych pritokd a nékdy i po dobu nékolika tydnl
(obr. 3.3-7). K oznaceni nizkych vodnich stavu byly dfive
v Labi a dalSich vodnich tocich €asto ukladany tzv. hladové
kameny, které jsou vidét pouze za malych pratokd. Takovy
kamen je na levém bfehu Labe v Dé&c&iné pod silni¢nim mos-
tem. Do tohoto kamene byl v 19. stoleti vytesan némecky text
~Wenn du mich siehst, dann weine* (Kdyz mné vidi§, plac),

ktery Ize vidét cely, kdyz prutok ve stanici Déc€in nepresahuje
62 md.s™' (obr. 3.3-8). Naposledy to bylo v srpnu 1964.

NalepSovani minimalnich prutokd na Labi, které bylo
umoznéno vystavbou vodnich dél a jejich manipulaci, je patr-
né z tab. 3.3-3, 3.3-4 a 3.3-5, kde jsou pro stanice Drazdany,
Barby a Wittenberge porovnany dlouhodobé primérné mi-
nimalni prdtoky za obdobi pozorovani 1901 - 1953 a 1961 -
2000. Mezi koncem prvniho a zacatkem druhého obdobi byla
postavena vétsina z pfehrad v povodich Vitavy a Ohfe. V po-
rovnani s rokem 1953 byl celkovy ovladatelny objem v ¢eské
Casti povodi Labe do roku 1961 zvétSen na Ctyfnasobek a do
roku 1970 na vice nez devitinasobek (obr. 3.3-5).

Archiv-CHMU

Obr. 3.3-7: Nizké vodni stavy v zéafi 1904 u Dolniho Zlebu
(cca 6 km nad cesko-némeckym hrani¢nim
profilem Labe)

Pro dukaz nalep$ovani minimalnich pratoki vlivem ma-
nipulace na vodnich dilech jsou smérodatné dlouhodobé
primérné minimalni pratoky za rok a za pfirozené suché letni
a podzimni mésice, zejména za srpen a zafi.

V dobé po vystavbé prehrad Ize ve vSech tfech vodomérnych
stanicich na Labi konstatovat vyrazné zvétSeni prGmérnych
roénich minimalnich pratokd, které odpovida ve stanici
Drazdany zvySeni vodniho stavu o 21 cm, ve stanici Barby
022 cm a ve stanici Wittenberge o0 31 cm. V obdobi pozo-
rovani 1961 - 2000 je pramérny minimalni prutok v srpnu a
zafi ve stanici Drazdany o 19 m3.s™, ve stanici Barby o 28 az
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Obr. 3.3-8: Hladovy kamen v Déciné

30 m3.s" a ve stanici Wittenberge o vice nez 40 m3.s™ vétsi
nez za obdobi pozorovani 1901 - 1953.

Ve stanici Drazdany, kde rozdil dlouhodobého primérného
ro¢niho pratoku mezi obéma obdobimi pozorovani Ccini
pouhych 4 mé.s, je zvétseni dlouhodobych primérnych mi-
nimalnich pratokd pravdépodobné vyluéné zptsobeno mani-
pulaci na vodnich dilech v Ceské republice.

Ve stanici Barby, kde rozdil dlouhodobého prdmérného ro¢ni-
ho prutoku mezi obéma obdobimi pozorovani ¢ini 22 md.s”,
nelze zvétseni dlouhodobych prlimérnych minimalnich
pratokll za rok ani za letni a podzimni mésice od(ivodnit pou-
ze manipulaci na vodnich dilech, ackoli se zde navic projevu-
je vliv nalep$ovani minimalnich prutokd na Sale.

Ve stanici Wittenberge, kde rozdil dlouhodobého priamérného
ro¢niho pratoku mezi obéma obdobimi pozorovani cini
66 mi.s™, se promita kromé& nalepSovani minimalnich pritok
pomoci prehrad i vliv dalSich opatfeni zvétSujicich odtok.

Pres rozdily pritokl za obé& obdobi pozorovani a dal$i opatieni
v druhé poloviné 20. stoleti, ktera vedla ke zvétSovani od-
toku, je vliv nalepSovani minimalnich pritokli pomoci ma-
nipulace na vodnich dilech plsobici daleko do Stfedniho
Labe nesporny. Tuto skute€nost doklada také porovnani mi-

Tab. 3.3-3: Minimalni prutoky ve stanici DraZzd'any (53 096 km?)

Pramérny Pramérny
. ro¢ni minimalni Pramérny minimalni mésicni pratok
Obdobi priitok roéni pritok
pozorovani (Q.) (Quin) XL [ Xt [ T [ 0 [ m [ v [ Vv [ vi [vn]vim] X[ X
m’s™ m®s™
1901 - 1953 324 89,7 170 166 186 | 204 | 294 | 327 | 206 155 140 121 130 154
1961 - 2000 328 118 184 | 202 | 226 | 258 | 298 | 332 | 239 192 153 140 149 154
Rozdil 2. a
1. obdobi 4 28 14 36 40 54 4 5 33 37 13 19 19 0
Tab. 3.3-4: Minimalni pritoky ve stanici Barby (94 060 km?)
Pramérny Pramérny
. roéni minimalni Pramérny minimalni mésiéni pratok
Obdobi priitok roéni pritok
pozorovani Q) (Qmin) X xoe T T w T m [ wv [ v ] wvi[wvn]lvim] x [ X
m’s™ mis™
1901 - 1953 542 186 312 | 330 | 378 | 418 | 550 | 569 | 383 | 291 261 230 241 262
1961 - 2000 564 222 341 369 | 437 | 483 | 548 | 612 | 452 | 366 | 290 | 258 271 282
Rozdil 2. a 22 36 20 | 39 | 59 | 65 | 2 | 43 | 69 | 75 | 29 | 28 | 30 | 20
1. obdobi
Tab. 3.3-5: Minimalni prutoky ve stanici Wittenberge (123 532 km?)
Prdmérny Prdmérny
. ro¢ni minimalni Prdmérny minimalni mési¢ni pratok
Odeb,' . pratok ro¢ni pratok
pozorovani Q) (@Qumin) XU [ XU [ 1 | 0 [ wm [ v ][V [ vi [vo]vin] IX | X
[m3s7] m3s"]
1901 - 1953 646 245 399 | 454 | 509 | 577 | 699 | 761 | 520 | 377 | 336 | 301 313 | 332
1961 - 2000 712 301 471 | 511 | 607 | 678 | 743 | 817 | 602 | 492 | 378 | 342 | 361 388
Rozdil 2. a 66 56 72 | 57 | 98 | 101 | 44 | 56 | 82 | 115 | 42 | 41 | a8 | 56
1. obdobi
Tab. 3.3-7: Porovnani minimalnich prdtokd na Labi v obdobich ex-
Tab. 3.3-6: Porovnani minimalnich pridtoku na Labi pfed rokem 1955 a trémniho sucha
po roce 1965
e s o 3 -1
—— — Vodomé&rna Minimalni pratok [m”.s™]
Vodomérna stanice ] inimalni pratoky [m”.s"] stanice VIIAX [ VI [ VIIAX [ VIzX [ VIZXI
pred rokem 1955 po roce 1965 1947 1952 1976 1990 2003
Drazdany gasto pod 50 88 a vétsi Drazdany 35,8 35,8 88,6 89,3 89,6
Barby Casto kolem 90 142 a vétsi Barby 89,0 112 142 177 154
Wittenberge ¢asto pod 140 180 a vétsi Wittenberge 131 157 195 211 194
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nimalnich pratokd pred rokem 1955 a po roce 1965 a i v ob-
dobich extrémniho sucha (tab. 3.3-6 a 3.3-7).

Z tab. 3.3-7 je patrné, Ze nalepSovanim minimalnich pritokd
pomoci prfehrad byly minimalni pratoky dokonce i v dlouho
trvajicim obdobi sucha v roce 2003 podstatné vétsi nez v ob-
dobich sucha pfed vystavbou vodnich dél v povodich Vitavy
a Ohre.

Retenéni Ucinek prehrad je zabezpecen predevsim ovla-
datelnym ochrannym objemem a zasadami, stanovenymi
v manipulacnich radech.

Smérodatny je pomér kapacity ochranného prostoru k objemu
povodriové viny. Timto zpUsobem Ize v Gdolni nadrzi ¢asto
kompletné zadrzet nebo velmi uc¢inné transformovat povodné
s velmi velkymi kulminaénimi pritoky, ale malym objemem.
Povodnové viny s velmi velkym objemem Ize v udolni nadrzi
zadrzovat pouze z&asti. Pravé pro takové situace maiji pro
planovanou optimalni manipulaci na vodnich dilech zasad-
ni vyznam spolehlivé meteorologické prfedpovédi pro povo-
di pfehrady a predpovédi pfitoku do nadrze. V této souvislos-
ti se sleduji dva cile: jednak pfedvypousténi tdolni nadrze, tj.
snizeni hladiny pod uroven zasobniho objemu s pfihlédnutim
k zasobam snéhu v povodi tak, aby byl stanoveny ovlada-
telny ochranny objem prechodné zvétsen; jednak ¢asovy po-
sun velkych odtokll z nadrze s cilem predchazet stfetu s kul-
minacemi z pfitok pod vodnim dilem.

| jiz zcela plné nadrze zpUsobuji vlivem neovladatelného
ochranného objemu snizeni a ¢asovy posun kulminacniho
odtoku z nadrze, coz plati i pro extrémni povoden v srpnu
2002.

V poslednich desetiletich vedla manipulace na vodnich dilech
jak v Ceskeé, tak i v némecké Casti povodi Labe k ucinnému
poklesu kulminaénich prutokd povodriovych vin a ke zmirnéni
Skod, coz dokladaji nasledujici priklady:

Béhem povodné v povodi Saly v dubnu 1994, které je
pfifazena doba opakovani pfesahujici 100 let, zadrZely nadrze
na Sale po dobu 48 hodin kompletni pfitok z horniho toku

Saly (viz kap. 4.7.2). Timto zplsobem se podafilo v 25 km
nize polozené stanici Rudolstadt snizit kulminacni vodni stav
0 120 cm. Odpousténi vody z nadrzi na Sale zacalo az poté,
co vySe uvedenou stanici prosla kulminace povodriové viny.

Béhem této povodné bylo mozno transformovat pfitok
280 m3.s™" do retenéni nadrze Strauf¥furt na fece Unstrut na
soucasny odtok 52 mi.s'. Maximalni odtok z nadrze cinil
110 mé.s™.

Manipulace na vodnich dilech na Sale a fizeni reten¢ni nadrze
Straufurt zplsobily v oblasti kolem Halle, 190 km pod vod-
nimi dily na Sale, snizeni kulmina¢niho vodniho stavu o 20
az 30 cm.

Tabulka 3.3-8 uvadi pro stanici Kaulsdorf na Sale (plocha po-
vodi 1 665 km?), ktera je situovana bezprostfedné pod sou-
stavou Udolnich nadrzi na Sale, dobu opakovani kulminacnich
pratokd ovlivnénych a neovlivnénych udolnimi nadrzemi:

Tab. 3.3-9: Vliv soustavy udolnich nadrZi Ostharz na kulminacni
prutok Feky Bode ve stanici Treseburg
oy | oK T o
[roky] 1920/60 1961/95 [m"<7]
2 55 22 33
5 85 35 50
10 115 55 60
20 185 80 105
50 280 110 170

Tab. 3.3-8: Vliv udolnich nadrzi na Sale na jeji kulminacni prutok ve
stanici Kaulsdorf
Doba Kulminagni pratok Rozdil
opakovani [m™s™] [m.s”]
[roky] neovlivnény ovlivnény
2 162 75 87
5 238 113 125
10 288 138 150
20 336 162 174
50 398 193 205
100 444 217 227

PFitok do soustavy udolnich nadrzi Ostharz na fece Bode (viz
kap. 4.7.8) ve vysi 196 mé.s™ byl snizen na soucasny odtok
16 m3.s™. Po dosaZeni Urovné bezpecnostniho prelivu Einil
nejvétsi odtok pouze 87 mi.s™.

Tabulka 3.3-9 uvadi pro stanici Treseburg na toku Bode (plocha
povodi 333 km?), ktera lezi nékolik kilometr(i pod soustavou
udolnich nadrzi Ostharz, vypoctené doby opakovani za ob-
dobi do vystavby a po vystavbé téchto vodnich dél.

PFfi povodni, ktera se vyskytla 7. a 8. Cervence 1997
v horni ¢asti povodi Labe, transformovalo vodni dilo Les
Kralovstvi (plocha povodi 532 km?2), které se nachazi na
Labi v PodkrkonoSi (obr. 4.1-7) pfitok do nadrze 160 md.s™
na 92 mi.s”'. Na pfehradé Pastviny (obr. 4.1-13) na Divoké
Orlici v Orlickych horach (plocha povodi 181 km?) byla voda
pfevadéna pres bezpecénostni preliv jiz 30 minut po dosazeni
maximalniho pfitoku do nadrze 140 m®.s™'. Presto byla kul-
minace povodfiové viny snizena o 30 mi.s”' na 110 mi.s™.
Do nadrze Seé (plocha povodi 216 km?2) na Chrudimce v Zelez-
nych horach pritékalo maximalné 77 mé.s'. Soucasny od-
tok z nadrze c¢inil 40 m®.s'. Po 7 hodinach zacala byt vo-
da prevadéna pres bezpecnostni preliv, odtok se zvétsil na
55 mé.s'. Kromé toho, Ze bylo dosaZeno snizeni kulminace
povodriiové viny o 22 m3.s™, byl pro fiéni Usek pod vodnim di-
lem vyznamny pfedevsim pozdéjsi nastup kulminace.

Povoden, ktera se vyskytla 19. a 20. ¢ervence 1997, po-
stihla pfedevsim Horni Labe v Krkonosich. Do malé nadrze
Labska (plocha povodi 60,5 km?) ve Spindlerové Miyné
pfitékalo maximalné 180 m3.s*'. Soucasny odtok z nadrze ¢inil
pouhych 58 m3.s™'. A¢koli ve v§ech nadrzich byl volny prostor
vétsi nez ovladatelny ochranny objem, byla voda dvé hodiny
po dosazeni kulminaéniho pfitoku do nadrze prfevadéna pres
bezpecnostnipreliv, 6imZse odtokznadrze zvétsilna 170 md.s!
(obr. 3.3-9). Pozdrzeni nastupu kulminace a snizeni ma-
ximalniho odtoku o 10 m®.s™ byly vyznamné predevsim pro
vodni dilo Les Kralovstvi, které se nachazi po proudu ve vzdale-
nosti 42,5 km. Zde se podafilo snizit kulminacni pfitok do
nadrze 190 mi.s”' o vice nez polovinu na neskodny odtok
90 md.s™, aniz by byl vyuzit bezpe€nostni preliv.
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Povoden v srpnu 2002 znamenala pro fadu udolnich nadrzi
v povodich Vltavy, Ohfe, Rybného potoka, Weil3eritz a Mulde
nejvétsi zatéz od doby vystavby. Soucasné kladla extrémni
naroky na manipulaci na vodnich dilech.

Uginnost 19 vybranych vodnich dél je patrna z tab. 3.3-10.

B Doba opakovani kulminaéniho pfitoku do nadrze Orlik by-
la vyhodnocena na 1 000 let, do 8 nadrzi na 200 az 500 let,
do 7 nadrzi na 100 let a do dvou nadrzi na 10 let.

B Pred pfichodem povodriové viny byl ovladatelny ochranny
prostor ve vSech nadrzich volny. Navic byl u vétsSiny nadrzi
casteCné vyprazdnén i zasobni prostor. Ve dvou nejvétSich
nadrzich Orlik a Lipno | €inil volny prostor celkem 2- az 3,5na-
sobek ovladatelného ochranného objemu.

B V dobé maximalniho pfitoku do nadrzi €inil odtok z 9 nadrzi
pouhych 5 az 26 % a z 5 nadrzi 43 az 81 % kulminacniho
pritoku. Z ddvodu extrémné velkého objemu povodriovych vin
se ve tfech nadrzich (Rimov, Slapy, Malter) zaplnil volny pro-
stor jiz pfed nastupem kulminace a odtok z nadrze Klingen-
berg odpovidal jiz 96 % kulminacniho pfitoku.

Obr. 3.3-9:

Bezpecnostni preliv prehrady Labska v ¢ervenci 1997

B Na 5 vodnich dilech se podafilo omezit maximalni odtok
znadrze na 11 az 38 % a na 10 vodnich dilech na 47 az 85 %
kulmina¢niho pfitoku. Na vySe uvedenych 4 vodnich dilech
nebylo mozné snizit maximalni pfitok.

B Na10vodnich dilech €inil Casovy interval mezi maximalnim
pfitokem do nadrze a maximalnim odtokem z nadrze 10 az 19
hodin, na 4 vodnich dilech 3 az 5 hodin a na dalSich 4 vod-
nich dilech méné nez hodinu.

B Na 3 vodnich dilech nebyla voda prevadéna pres
bezpecnostni preliv. V 16 udolnich nadrzich byl vyuzit neo-
vladatelny ochranny objem a voda byla po vice nebo méné
dlouhou dobu prevadéna pres bezpec€nostni preliv. Pfitom by-

la v 7 nadrzich prekroCena uroven pfipustné maximaini hla-
diny, aniz by byla ohroZena stabilita vodniho dila, manipulace
vSak jiz nebyla mozna.

B Na 4 vodnich dilech nebyl pifekrocen neskodny odtok a na
dalSich 4 byl maximalné prekroen pouze o dvojnasobek. Na
6 vodnich dilech ¢inilo pfekro€eni 2- az 4nasobek, na 4 vod-
nich dilech 4- aZ 8nasobek a na vodnim dile Rimov 16naso-
bek.

V povodi Vitavy (obr. 3.3-10) byla vodni dila vystavena ex-
trémni zatézi, protoze se zde béhem 4 az 5 dni vyskytly dvé
povodnove viny.

M. Raudensky

Obr. 3.3-11: 14. 8. 2002 bylo z nadrze Orlik odpousténo 3 100 m*.s™'
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Nazev Ovladatelny Odtok z nadrze Volny objem Vyuzivany ne-
vzdouvaci Vodni tok/ Plocha objem-ztoho | Maximaini pritok Doba v dobé max. Max. odtok z nadrze | pfed zatatkem | Neskodny ovladatelny
stavb povodi povodi | ochranny objem do nadrze [m®s™] opakovani pritoku ms™? povodné odtok ochranny objem
4 [km?] [mil. m] datum/gas [roky] [m®s"? datum/gas [mil. m* ¥ ms" [mil. m?]
Povodi Vitavy
. 309,5 470 320 5
Lipno | Vitava 948 126 13. 8./4.00 hod. 500 230 13. 8./19.00 hod. 44,6 60 3.4
- . 33,6 476 473
Rimov Mal$e/Vlitava 488 156 13. 8./6.00 hod. 500 473 13. 8./6.00 hod. 6,7 30 0,09
) 716,5 3900 3100 1500 o
Orlik Vitava 12106 62.1 13. 8./12.00 hod. 1000 2130 14. 8./4.00 hod. 126 v Praze 417
269,3 3150 3150 1500 5
Slapy Vitava 121952 0.0 14.8./15.00 hod. 100 3150 14. 8./16.00 hod. 7.5 v Praze 08
Hracholusky | Me/Berounka/Vitav 1610 41,9 185 10 80 126 3,7 40 5,0
acholusky e/berounka/Vitava 2,41 13. 8./18.00 hod. 14. 8./4.00 hod. ' '
Povodi Ohre
. , 2724 335 154 ”
Nechranice | Ohre 3590 ‘ 36,6 13.08./11-12.00 hod. ‘ 2-5 15 14. 8./6.00 hod. 46,7 ‘ 170
Povodi Rybného potoka
] 13,0 67,9 35,0
Gottleuba Rybny potok 35,3 200 13. 8./6.00 hod. 100 17,9 13. 8./9.00 hod. 2,63 35 0,4
Mordgrund- Slatina/Petrovicky 1,27 251 4,7 4)
bach potok/Rybny potok 12,9 115 13. 8./6.00 hod. 100 442 13. 8./19.00 hod. 1,15 5
Buschbach/Petrovicky 2,40 47,2 27,0
Buschbach | iok/Rybny potok 27.4 2,40 12. 8./20.00 hod. 100 481 13. 8./15.00 hod. 240 8.5 0.1
. Seidewitz/ 1,08 36,0 20,3
Liebstadt Rybny potok 1.5 1,01 12. 8./20.00 hod. 100 2,95 13.8./7.00 hod. 1,01 16 0,06
Friedrichswal- | Bahre/Seide- 1,52 70,3 26,5
de/Ottendorf | witz/Rybny potok 26.9 145 12. 8./20.00 hod. 100 3,53 13. 8./6.00 hod. 1,45 i 0.12
Povodi toku Weileritz
N Divoka 21,9 155 14 5
Lehnmihle | g crice/wWeiReritz 60,4 1.95 13. 8./3.00 hod. 200 - 500 95,1 13. 8./6.00 hod. 3,88 15 17
. Divoka Bystice/ 16,4 170 168 5
Klingenberg | \veigeritz 89,4 1,63 13. 8./8.00 hod. 200 - 500 163 13. 8./9.00 hod. 223 30 16
Rote Weille- 8,78 220 220 5)
Malter ritz/Weieritz 105 2,28 13. 8./1.00 hod. 200 - 500 220 13. 8./2.00 hod. 243 50 12
Povodi Mulde
. Gimmlitz/ 145 53,0 45,0
Lichtenberg | y1o1davsky potok 38,8 0.53 13. 8./4.00 hod. 250 - 350 43 13. 8./7.00 hod. 1,20 6.5 0.74
Flajsky potok/ 216
3 . , 52,0 14,1
Flaje gztc:li)pau/Moldavsky 43,1 0.34 13.8./2.00 hod. 100 10,5 13. 8/17.00 hod. 3,07 8,0 0,27
Saidenbach/
. Flajsky potok/ 22,36 72,0 ) 36,5 5)
Saidenbach | 7 oaul Moldavsky 60.8 0,00 13. 8./4.00 hod. 200 - 300 9.0 13. 8./9.00 hod. 3.25 21 0.71
potok
e PFise¢nice/Zschopau/ 50,4 30,0 3,4 4)
Prisecnice Moldavsky potok 46,2 0,92 12.08./14.00 hod. 10 3.2 13.08./3.00 hod. 4,26 4.0
Eibenstock | Zwickauer Mulde 200 47 180 200 10,0 554 6,36 36 2,6
5,78 13. 8./2.00 hod. ' 13. 8./13.00 hod. ' '

Tab. 3.3-10: Uéinnost vybranych vodnich dél pri povodni v srpnu 2002

" stav: srpen 2002

2) soucet odtoku pres spodni vypust, bezpeénostni preliv a elektrarnu
3 volny objem po bezpecnostni preliv
4 voda byla zachycena v nadrzi

5 maximalni pfipustna hladina byla pfekroc¢ena
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Obr. 3.3-10: Schéma povodi Vitavy a nadrze Vitavské kaskady

Objem druhé povodnové viny od 12. 8. do 16. 8. 2002 byl tak
obrovsky, ze byla voda na v8ech prehradach prevadéna pres
bezpecnostni preliv (obr. 3.3-11 a 3.3-12).

Povodi Vitavy, s. p.

Obr. 3.3-12: 13. 8. 2002 bylo z nadrzZe Lipno | odpousténo 320 m*.s™'

Uginek dvou nejvétsich vodnich dél je patrny z obr. 3.3-13
a 3.3-14 znazornujicich pribéh pfitoku do nadrze, odtoku
z nadrze a koty hladiny v nadrzi.

Pfi druhé povodriové viné se vlivem vodniho dila Lipno | poda-
filo transformovat kulminaéni pfitok do nadrze 470 m3.s™
(Q,,,) na320 més™(Q

500 100)'

Ovladatelny ochranny objem a volny zasobni objem (cel-
kem 126 mil. m®) v nadrzi Orlik se béhem 24 hodin zaplnily
a 13. 8. 2002 po poledni byla dosazena maximalni pfipustna
hladina vody. Soucasné doslo k havarijnimu preruseni pro-
vozu vodni elektrarny, a tim ke zmenSeni kapacity zafizeni
odvadéjicich vodu z nadrze. Proto ani kapacita plné otevre-
nych segmentovych uzavér na koruné hraze a spodnich vy-
pusti nestalila na pfevedeni v té dobé kulminujiciho pfitoku
3900 m®.s™'. Proto doSlo ke stoupnuti hladiny o 1,57 m nad
maximalni povolenou hladinu. Takto vytvofeny dal$i neovlada-
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telny retenéni prostor o objemu 41,7 mil. m® umoznil sniZzeni
i kulmina¢niho pfitoku do nadrze 3 900 m*.s* (Q,,,,) na odtok
T 3100 m*s'(Q,,,). Vzhledem k popsané situaci a k neobvyk-
‘ le velkému objemu povodnové viny je tfeba pokladat snizeni
w4 T\l e 0 800 m®.s™' za mimoradné.

725,00 {— | ——

72400 | | 4¢ 7‘ 4{ ﬂL | P V povodi Vitavy zadrzelo 5 tdolnich nadrzi Lipno I, Rimov,
Orlik, Slapy a Hracholusky 239 mil. m®.

IR — = T [ V povodi Ohfe (obr. 4.3-2) zachytila pouze nadrz Nechranice

‘ 27,3 mil. m® vody, ¢imZ se podafilo dosahnout snizeni kulmi-

e nacéniho pfitoku do nadrze 335 mé.s™ o vice neZ polovinu na
5.8. 6.8. 7.38. 8.8. 9.8. 10.8. 11.8. 128 138 148 158. 168. 17.8. 188. 198. 208. 21.8. 154 m3_5'1_

kéta hladiny === pfitok do nadrze odtok z nadrze ‘

Vlivem udolni nadrze Gottleuba a 4 retenénich nadrzi

Mordgrundbach, Buschbach, Liebstadt a Friedrichswalde-

Ottendorf (obr. 4.4-17) se na Rybném potoce v Pirné podafilo
4500 snizit kulmina¢ni pratok cca o 40 %. Uvedenou reten¢ni sou-
stavou bylo do¢asné zachyceno celkem 8,6 mil. m*® vody, coz
odpovida témér poloviné pritoku do nadrzi 17,5 mil. m3.

Obr. 3.3-13: Snizeni kulminaci povodriovych vin v srpnu 2002 transformaci ve VD Lipno |

365,00 ‘7‘ —' —T Qm,,—3900m .S 1
e
353,60 m/n.m.
ax. kéta ochranného prostoru
ol
352,00 | ‘7‘ —‘

‘ 351,2(:1‘ mn.m. ‘

356,00

I 1 I

Hpax = 355,17 m n.m.|

T?‘ ——+ 1| 4000
’7 ‘7 4{ N V udolnich nadrzich Lehnmihle, Klingenberg a Malter v po-
vodi toku WeiReritz stoupla hladina nad maximalni povolenou
hladinu. V nadrzi Klingenberg ¢inil rozdil maximalni hladiny a
koruny hraze pouhych 6 cm (obr. 3.3-15).

H[mn.m]
Q Im¥/s1

PQma, =3100 m*.s™! 3000

2500

Pfes maly €asovy odstup mezi kulminaénim pfitokem do
nadrze a maximalnim odtokem z nadrze zamezila manipulace

351,00 —— 2000

350,00 1500 na vodnich dilech pfimému stfetu kulminaci povodfiovych vin
z toku Rote Weilleritz a z Divoké Bystfice na toku Weileritz,
349,00 1000 ktery protékd méstem Freital a Drazdanami. Uvedené
3 Udolni nadrze zachytily 8,5 mil. m® vody, cozZ je vice nez

sagno 500 18 % pfitékajiciho objemu 46 mil. m3.
347’0057.5. 68 78 88 98 108 118 128 138 148 158 168 178 188 198 208 21.; \ pOVOdi Moldavského pOtOKa zadriely 4 Udolni nadrze
Lichtenberg, Flaje, Saidenbach a PriseCnice (obr. 4.6-2)
‘—hladina v nadrzi ====bilanéni piitok do nadrze odtok z nadrze ‘ 13,5 mil. m3. Pfitom je tfeba vzit v Gvahu, Ze v roce 2002 ne-

byl v nadrzi Saidenbach vymezen zadny ovladatelny ochranny

Obr. 3.3-14: Snizeni kulminaci povodriovych vin v srpnu 2002 transformaci ve VD Orlik o . P .
prostor a v dal$ich tfech nadrzich byl vymezen pouze velmi
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maly ovladatelny ochranny prostor. V nadrzi Eibenstock, ve  V povodi toku Pleif3e (obr. 4.7-2) zadrzela vodni dila Borna,
které byl vyuZit i neovladatelny ochranny objem (obr. 3.3-16), ~ Schémbach, Witznitz a Stéhna 25,7 mil. m® vody, coz zabra-
bylo do€asné zachyceno 9,0 mil. m®. Kulminaéni pfitok do  nilo zaplavam v méstskych €astech Lipska.

nadrze 180 mé.s™ byl transformovan na 55 md.s”, tim byla

snizena kulminace povodrové viny toku Zwickauer Mulde ve

méstech Aue a Zwickau.

LTV Sachsen

Obr. 3.3-16: Odvadéni povodriové viny z nadrze VD Eibenstock dne 13. 8. 2002 (55 m®.s™")

‘L'TV Sachsen

Obr. 3.3-15: Odvadéni povodriové viny z nadrze VD Klingenberg dne 13. 8. 2002 (170 m®.s")
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Geograficky, hydrologicky a vodohospodarsky prehled v povodi Labe

Tato kapitola popisuje 11 dil€ich povodi Labe. Jedné se o po-
vodi 6 hlavnich pfitokd, tj. Vitavy, Ohre, Cerného Halstrovu,
Mulde, Saly a Havoly, a 5 dil¢ich povodi Labe (obr. 4-1). Popis

SE VK,

@ Povodi Labe

Vysvétlivky
kazdého dil¢iho povodi doplfiuje topograficka a hydrograficka r:;vodnics .
mapa, tabulky zakladnich hydrologickych charakteristik a hy- BredniBomos 7 statni hranice

/\/ hranice spolkovych zemi
/\/. toky s plochou povodi > 1700 km?
/\,/ pruplav, kanal
" vodni plocha
mésto s > 1 000 000 obyvatel

drologického rezimu spolu s grafy roéniho prabéhu pratoka ve
vybranych vodomérnych stanicich.

® méstos > 90 000 obyvatel
® kilometraz

ATrea s

Tab. 4-1: Vybrané charakteristiky dilcich povodi Labe

Podil plochy s vy3kou Pramérny
P " Plocha nad 200 | pod 200 ro¢ni uhrn
Diléi povodi povozdi mn. m. mn. m. srazek
[km?] [%] [%] [mm]
Labe od pramene po soutok s Vitavou 13714 93,5 6,5 710
Vitava 28 090 99,5 0,5 656
Labe od soutoku s Vltavou po soutok 1)
s Cernym Hal$trovem (bez Ohre) 8448 66,6 33,4 620
Ohfe 5614 96,0 4,0 667
Cerny Halstrov 5705 9,0 91,0 600
Labe od soutoku s Cemym Halstrovem _ 1
po soutok s Havolou (bez Mulde a Sély) 5274 1000 525
Mulde 7 400 71,0 29,0 770
Séla 24 079 59,2 40,8 615
Havola 23 858 1,2 98,8 562
Labe od soutoku s Havolou po jez Geesthacht | 12 593 — 100,0 580" .
Lmaot)Fee od jezu Geesthacht po Usti do Severniho 13 255 _ 100,0 800" 7

Hradecf I%vé G
1)  odhad e

Pardubice

Labe od pramene po soutok s Vitavou
Vitava

Labe od soutoku s Vitavou po soutok s Cernym Halstrovem
[ Onre
~ Cemy HalStrov

]
[ Labe od soutoku Cerného HalStrovu po soutok s Havolou
[0 Mulde

o sala

Havola

I Labe od soutoku s Havolou po jez Geesthacht
Labe od jezu Geesthacht po usti do Severniho mofe

Obr. 4-1: Diléi povodi Labe
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4.1

Labe od pramene po soutok s Vitavou

Od pramene v Krkono8ich po soutok s Vitavou u Mé&lnika do-
sahuje Labe délky 260,7 km, pficemz vykazuje vyskovy rozdil
1231 m. Od pfistavu ve Chvaleticich nad ustim Doubravy je
Labe splavné. Splavny Usek po soutok s Vitavou méFi 102 km.
Celkem je Labe na ¢eském Uzemi splavné v délce 212 km.

Na soutoku s Vitavou dosahuje Labe plochy povodi
13 714 km?, z niz 93,5 % pfipada na pahorkatiny, vrchoviny a
podhUfi a 6,5 % s nadmorskou vyskou pod 200 m na niziny.
Z plochy povodi se nachazi 239,3 km? v Polsku.

V povodi Labe jsou nejvysSim pohofim Krkono$e. Ve stfedni
Evropé jsou vyssi pouze Alpy a Karpaty. Nékolik vrcholu
prevySuje 1 500 m n. m. a hifeben Krkono$ dosahuje témér
ve vSech partiich vy8ky nad 1 250 m n. m.

K nejvy$S§im horam vtomto diléim povodi patfi Snézka
v Krkonos$ich (1602 mn. m.), vJizerskych horach Smrk
(1124 m n. m.), v Orlickych horach Velka Destna (1 115 m
n. m.), na Jestédském hrbeté Jestéd (1 012 m n. m.) a na
Ceskomoravské vrchoving Sindelny vrh (806 m n. m.)

Zpocatku se Labe prodira impozantnimi roklemi a Uzkymi
eroznimi udolimi Krkono$ a pod Vrchlabim, 27 km od pra-
mene, opousti horskou oblast. Nad soutokem s Upou a
Metuji v Jaroméfi protéka Labe v délce 58 km Podkrkono$im.

Nasledné se vléva do Siroké Polabské niziny, ktera se roz-
prostird az po soutok s Ohfi v délce pres 220 km, pfi¢emz
prevaznou &ast tvori Ceska kFidova tabule (obr. 4.1-1).

Jiz po staleti je pfirozeny hydrologicky rezim v nejhornégjsi
¢asti povodi Labe vystavovan stale vétSim vliivam. Sem patfi
napf. vystavba prehrad, rybnikd, prfevodovych kanald, jezl
a zdymadel s plavebnimi komorami k zabezpeceni lodni do-
pravy. VSech 19 udolnich nadrzi, pficemz kazda z nich ma
ovladatelny objem pfes 0,3 mil. m® a dohromady pFedstavuje
jejich ovladatelny objem celkem 167,4 mil. m3, Ize vyuZivat
ke zmirnéni povodfiovych vin a nalepSovani minimalnich
pratokd. V 15 nadrzich je vymezen ovladatelny ochranny ob-
jem 45,2 mil. m3. Nadrze Labska a Les Kralovstvi s celkovym
ovladatelnym objemem 11,0 mil. m? jsou v celém povodi Labe
jediné, které byly postaveny pfimo na Labi.

Z klimatického hlediska je povodi Labe od pramene po soutok
s Vltavou velmi rozmanity. Zatimco se primérné roc¢ni teploty
ve vysokych partiich Krkonos, Orlickych hor a Jizerskych hor
pohybuji mistné pod 2 °C, dosahuji v Ceské kfidové tabuli

7 az 9 °C. Nejchladnéjsi je vrchol Snézky s primérnou rocni
teplotou 0,2 °C.

V uvedeném dil¢im povodi je prdmérny ro¢ni Uhrn srazek
710 mm, ve vysoko polozenych partiich horskych oblasti

Sebemensi kapka vody,
kterd se spoji s ocednem,
nikdy nevysychd.
(indické piislovi)

dvakrat az ftrikrat vySSi nez v Ceské kiidové tabuli, kde
nepfesahujé 600 mm. Maximalni dosud naméreny ro€ni uhrn
srazek 2 201 mm byl zaznamenéan v roce 1926 v Jizerskych
horach ve stanici Bily potok na Jizerce, vlévajici se do horniho
toku Jizery. Ve stanici Nova Louka v povodi Kamenice, ktera
je nejvétsim pritokem Jizery, byl v Cervenci 1897 zaregistro-
van dosud nejvy$Si mési¢ni Uhrn srazek 656 mm. Z toho pou-
ze 29. Cervence 1897 spadlo 345 mm.

V zimé se vyskytuje snéhova pokryvka do vysky cca 150 cm,
ve vySSich oblastech Krkono$ a Jizerskych hor ojedinéle do-
konce az do 300 cm, kterda muZe pfi nahlé oblevé a destich
vyvolat nebezpecnou povodriovou situaci.

K popisu odtokové situace jsou v tab. 4.1-1 a 4.1-2 uvedeny
hydrologické charakteristiky 13 vybranych vodomérnych sta-
nic a na grafech obr. 4.1-3 je znazornén roc¢ni prabéh pritokl
v 6 stanicich na Labi a na pfitocich. Umisténi vétSiny stanic je
znazornéno na obr. 4.1-2.
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nadmorska vyska
(mn.m.)
0-75

[ |76-150

D)
1 o,

Vysvétlivky
rozvodnice

™ statni hranice 3
toky s plochou povodi > 200 km’
vodni plocha

mésta:
° 20.000 - 100.000
@  100.000 - 250.000
Ha > 1.000.000

vas,y

N3

Vysvétlivky
rozvodnice

o™ statni hranice

/\/ toky's plochou povodi > 200 km?

vodni plocha

VD s celkovym ovlasdateInYm

A objemem >2 mil. m
- vodomérna stanice
mésta:

[ 20.000 - 100.000
@  100.000 - 250.000

por. &is. Udolni nadrz objem
(mil. m*)
i, Gis. i
1 Labska 30 por. &is. vodomérna stanice vodni tok|
2 Les Kralovstvi 8.0 1 Debrné Labe
3 Rozko§ 76.2 2 Les Kralovstvi Labe
4 Pastviny 9.0 3 Jaroméf Labe
5 Hamry 25 4 Tynisté n. O. Orlice
6 Set 19.0 5 Néméice Labe
7 Kfizanovice 20 6 Prelou¢ Labe
8 Vrchlice 8.3 7 Sany Cidlina
9 Zehuh 4 8 Nymburk Labe
10 Josefiv Dil 20.8 9 Predméfice n. J. Jizera
1 Soud 4 | 10  Brandysn.L. Labe

Obr. 4.1-1:  Topograficka mapa povodi Labe od pramene po soutok s Vitavou

Obr. 4.1-2:  Hydrograficka mapa povodi Labe od pramene po soutok s Vitavou vcetné dilcich povodi nad

1 000 km?
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Tab. 4.1-1:  Zakladni hydrologické charakteristiky pritoki ve vybranych vodomérnych stanicich v povodi Labe od pramene po sou-
tok s Vitavou (Pofadova cisla odpovidaji ¢islovani vodomérnych stanic na obr. 4.1-2.) 25 o 2
o
g 2 2 2
.| Dlouhodoby Dlouhodoby 5. g ..
Plocha DIoElhovdol?y pramérny prdmérny 2, g .
X . Ri&ni km ovodi pramerny minimalni maximalni g S
0 . Vodomérna ent P pratok . . . S es @ 05
Cis Vodni tok stanice (A) Q) pratok pratok Obdobi . S
a (Qmin) (Qmax) XIXn 1 " " v v VooV v X X XX n m w v VIovIE vl X X
[km nad statni 2 3 3 3 o
hranici] [km?] [m”.s7] [m®.s7] [m".s7]
1. |Labe Debrné 322,3 477 8,02 1,92 97,2 1949 - 2000 25 g
2 Les Kralovstvi" 315,2 532 8,54 2,25 80,7 1931 - 2000 3 5
Upa Ceska Skalice” 12,77 461 6,76 1,76 64,1 1931 - 2000 g G
3. |Labe Jaromér 287,5 1226 17,0 4,80 138 1931 - 2000 § s '
4. |Orlice Tynisté n. O. 30,97 1591 19,1 4,90 175 1931 - 2000 S o8 jﬁ os
5. |Labe Némcice 252'6 4 301 45'5 11*8 308 1931 - 2000 ° XOOXEoUnm NV VvV v X X T XX Wowovo vV v X X
Chrudimka Nemosice” 3,77 852 5,91 1,11 58,9 1931 - 2000
6. |Labe Prelou¢ 223,5 6432 57,3 15,9 349 1931 - 2000
7. |Cidlina Sany” 6,8” 1156 5,46 1,67 65,0 1957 - 2000 o 2
8. |Labe Nymburk 167,6 9724 72,7 19,5 419 1931 - 2000 o , £ ,
Mumlava/Jizera |Janov-Harrachov 0,49 51 1,86 0,39 28,3 1941 - 2000 j s § T
9. |Jizera Pfedméfice n. J. 10,87 2158 257 7,18 229 1931 - 2000 g g
10. |Labe Brandys n. L. 137,1 13111 101 27,5 557 1931 - 2000 £ ;‘g’
2 o5 € os
1)  ovlivnéno manipulacemi na vodnim dile 0 2
2)  ovlivnéno prevodem vody a manipulacemi na vodnim dile Wi v v ovow o X x XX Cm oW Vv owow X x
3)  ficni km nad soutokem s Labem, resp. jeho pfitokem
Tab. 4.1-2:  Charakteristika hydrologického reZimu ve vybranych vodomérnych stanicich v povodi Labe od pramene po soutok s VI- £ 8 o
tavou (Poradova cisla odpovidaji ¢islovani vodomérnych stanic na obr. 4.1-2.) . \ \ | .
Dlouhodoby pramérny prutok
Gis Vodni tok Vodomérna Pramérny Zimni hydrolg)gické Letni hydrolggické Quin: Qa Qa : Qo 1 B
stanice specificky odtok pololeti pololeti s . E
- - =
[Ls" km?] m*s"] | (%] | [m°s"] | [%] 3. 3o
1. |Labe Debrné 16,8 9,63 60 6,42 40 1:4,2 1:121 é 1 g
2. Les Kralovstvi" 16,1 10,3 60 6,81 40 1:38 1:94 2o i~
Upa Ceska Skalice” 14,7 759 | 56 5,93 44 1:3,8 1:9,5 e T W W v v wow x X v v v
3. |Labe Jaromér 13,9 20,0 59 13,9 41 1:35 1:8,1
4. |Orlice Tynisté n. O. 12,0 24,3 64 14,1 36 1:39 1:9,1 vs
5. |Labe Némcice 10,6 56,4 62 34,5 38 1:3,9 1:6,7 g, _§ ‘2
Chrudimka Nemosice? 6,9 7,51 63 4,32 37 1:53 1:10,0 S 5
6. |Labe Prelou¢ 8,9 70,9 62 43,8 38 1:3,6 1:6,1 Z 0 38
° £
7. |Cidlina Sany? 47 8,02 73 2,89 27 1:33 1:11,9 S os ‘ ‘ ‘ | § os
o "
8. |Labe Nymburk 7,5 91,5 63 54,1 37 1:3,7 1:5,8 o PR ———— I a— T v v v ww w x
Mumlaval/Jizera |Janov-Harrachov 36,5 1,89 51 1,84 49 1:4,8 1:15,2
9. |Jizera Predmeéfice n. J. 11,9 31,8 62 19,6 38 1:3,6 1:89
10. |Labe Brandys n. L. 7.7 127 63 75,7 37 1:36 1:55 Obr. 4.1-3:  Rocni pribéh pritoki ve vybranych vodomérnych stanicich v povo-

di Labe od pramene po soutok s Vitavou, vyjadreny jako podil dlouho-
dobych mésicnich a ro¢nich praméri (Q_../Q.)

mésic’

1)  ovlivnéno manipulacemi na vodnim dile
2) ovlivnéno prevodem vody a manipulacemi na vodnim dile
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Na zakladé vySe uvedenych dat v tabulkach a na obr. 4.1-3
Ize pritokové poméry charakterizovat nasledovné:

B Primérny specificky odtok 36 l.s'.km?, ktery byl vy-
hodnocen ve stanici Janov-Harrachov, je charakteristicky
pro nejvy$si partie Krkono$ a Jizerskych hor s vydatny-
mi srazkami. V horskych oblastech a v pfedhlfich s nizsi
nadmorskou vyskou a znacné nizSimi srazkami &ini pru-
mérny specificky odtok 12 az 17 I.s.km2. V Ceské kFidové
tabuli je dokonce jesté podstatné nizsi, napf. pro mezipovodi
Labe od Ném¢ic po Nymburk (5 423 km?) dosahuje pouhych
51.s".km?2.

B V prevazné Casti povodi odtéka vice nez 60 % rocniho
pritoku v zimnim hydrologickém pololeti, hlavné v mésicich
unor az duben. Od listopadu do ledna se mésic¢ni prutoky po-
hybuji pouze kolem primérného ro¢niho pritoku. Ve vyssich
horskych oblastech se €asto vyskytuje velmi vysoka snéhova
pokryvka, ktera zc¢asti taje az v kvétnu, takze pratok v zimnim
hydrologickém pololeti nedostupuje ani 60 % ro¢niho pratoku.
Charakteristickym pfikladem je stanice Janov-Harrachov, kde
v zimé& odtéka pouhych 51 %. Graf této stanice (obr. 4.1-3)
znazorfiuje znacné pratoky v dubnu a kvétnu a velmi malé
pratoky v lednu a Unoru. Obrazek zachycuje také vyznamny
pokles pratokd ve vysSich partiich hor v dobé od kvétna do
¢ervna a v niziné a v predhuri od dubna do kvétna. V obdobi
od ¢ervna do fijna jsou mésicni hodnoty ve v8ech stanicich
na Labi a jeho pfitocich vyrazné nizsi nez ro¢ni primér.

B Ve stanicich Debrné (1 : 4,2, resp. 1 : 12,1) a Janov-
Harrachov (1 : 4,8, resp. 1 : 15,2) vykazuje pomér ﬁmin 1Q,
aQ,:Q,, nejvétsi rozdily, coZ je vyrazem nizké akumulaéni
schopnosti ptdy ve vy$Sich horskych oblastech. Ve stanicich
na Upé, Orlici a na Jizefe, kde ¢&ini pomér Q,: (Smax kolem

1:9, se projevuje nebezpecny charakter téchto pritokll Labe
pro vznik povodné.

B Zmény pfirozené pritokové situace vlivem prevodl vody a
prehrad v povodich Upy a Chrudimky se jen &aste&né promita-
ji do charakteristiky hydrologického rezimu a do ro¢niho
pribéhu pratok(. Oproti tomu je v tab. 4.1-2 a pfedev$im na
obr. 4.1-3 velice dobre vidét vliv vyuzivani povodi Cidliny na
stanici Sany. Rozdil pratokd mezi zimnim a letnim hydrolo-
gickym pololetim znacné nardsta. Prehrady, prevody vody,
dalsi stavebni objekty a jejich dopady na pratokové poméry
jsou pojednany v dalSich ¢astech této kapitoly.

V tab. 4.1-3 je uveden pfirastek plochy a dlouhodobého
primérného pritoku (za obdobi 1931 - 1980) v dil¢im povodi
Labe od pramene po soutok s Vitavou. Uvedené dlouhodobé
primérné pratoky byly odvozeny.

Tab. 4.1-3:  Prirdstek plochy povodi a dlouhodobého priimérného pritoku na Labi v useku od pramene po soutok s Vitavou
) Vyznamny pfitok Labe PIoc?I?nE)z?vodi DIouhodobynE)BrL';T]émy pratok
Ri¢ni usek Labe , — - —
Nazev Ricni km Labe | Vyznamny pritok | op, | Vyznamny pritok
v misté zausténi v misté zausténi
Labe po soutok s Upou 712 9,74
Upa 289,7 512 6,68
Metuje 287,5 608 6,08
Labe po soutok s Orlici 2124 23,8
Orlice 267,9 2 036 21,8
Labe po soutok s Lou¢nou 4 409 44,5
Loucna 245,8 732 4,43
Labe po soutok s Chrudimkou 5152 48,9
Chrudimka 241,0 859 6,02
Labe po soutok s Cidlinou 7 858 64,5
Cidlina 180,5 1173 4,94
Labe po soutok s Mrlinou 9 066 69,5
Mrlina 169,0 653 2,22
Labe po soutok s Jizerou 10 891 74,9
Jizera 141,9 2193 24,4
Labe po soutok s Vitavou 13714 101
Vitava 110,0 28 090 154
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411 Labe od pramene

po soutok s Orlici

Labe prameni na Labskych loukach 0,8 km jihozapadné od
Violiku (1 472 m n. m.) ve vysce 1 386,3 m n. m. Symbolické
roubeni pramene Labe studni€nimi skruzemi je oblibenym
mistem turist( (obr.4.1-4). Na zidce u pramenisté je schema-
ticky znazornén tok Labe od pramene po Usti do Severniho
more a nejvétsi mésta podél Labe jsou vyznaena méstskymi
znaky.

Od pramene tece Labe jako maly pottcek, misty i pod zemi,
aby se v blizkosti Labské boudy vrhlo svym 35 m vysokym
vodopadem do Labskeé rokle. Pod vodopadem se na pravém
bfehu zveda impozantni, az 300 m vysoka skalni sténa. Z ni
také do labského udoli pada Pan€ava 148 m vysokou kaska-
dou vodopadu (obr. 4.1-5 a tab. 4.1-4).

Ve épindlerové Mlyné&, 11,6 km pod pramenem Labe, se
nachazi pfehrada Labska (plocha povodi 60,5 km?) s ovlada-
telnym objemem 3,00 mil. m®, z ¢ehoz ochranny objem cini
1,45 mil. m® (obr. 4.1-6). Divodem Kk jeji vystavbé byly ka-
tastrofalni povodné na konci 19. stoleti, zejména v Cervenci
1897.

Obr. 4.1-4: Pramen Labe v KrkonoSich

Nad prfehradou méa Labe charakter bystfiny s primérnym
sklonem 59,5 %.. Na 16 km dlouhém useku od Spindlerova
Mlyna po Vrchlabi si zachovava Labe charakter bystfiny
s primérnym sklonem 16,2 %.. Vede tudy rovnéz znama ro-
manticka Labska soutéska. Poté protéka PodkrkonoSim a
po trase 26 km pfitéka do nadrze Les Kralovstvi. V tomto
Useku se sklon sniZuje na 4,6 %o.

Obr. 4.1-5: 148 m vysoka kaskada vodopadu na Pan¢avé

Vodni dilo Les Kralovstvi (plocha povodi 532 km?), které se
nachazi 54 km pod pramenem Labe,
bylo uvedeno do provozu v roce 1919.
S ovladatelnym objemem 7,98 mil. m?
| slouzi kromé zasobovani uzitkovou vo-
dou a vyroby elektfiny ovladatelnym
ochrannym objemem 4,92 mil. m? pre-
- devsim k povodriové ochrané. Z archi-
- tektonického hlediska patfi toto vodni
dilo, chranéné jako technicka pamat-
ka, mezi nejkrasnéjsi prfehrady v povo-
di Labe (obr. 4.1-7).

Po dal$ich 31 km s primérnym sklonem jiz pouhych 2,2 %o
piibira Labe u Jaroméfe z levé strany prvni vétsi pritoky, Upu
(512 km?) s nejvétsi horou v povodi Labe SnéZkou (obr. 4.1-8)
a Metuji (608 km2). Celkem 18,0 km? povodi Upy a 102,4 km?
povodi Metuje lezi na polském tzemi.

Mezi dolnimi toky Upy a Metuje je na Rozko$ském potoce
boéni udolni nadrz Rozko$ (obr. 4.1-9) s ovladatelnym ob-

A. Prange

Obr. 4.1-6:  Pfehrada Labska ve Spindlerové Mlyné
Tab. 4.1-4:  Prehled nejvyssich vodopadii v povodi Labe
Nazev vodopadu, resp. Vysk’a Vodni tok/
. . vodopadu wr
kaskady vodopadu [m] pohofi
Vodopad na Pancavé 148 Pancavva /
Krkono$e
] . . Upa/
Horni vodopad na Upé 129 Krkonose
Pudlavsky vodopad 122 | Pudlavsky potok/
Krkono$e
Vodopad Dvorského potoka 68 Dvorsk¥ potok/
Krkono$e
Steinerne Renne 50 Holtemme/
Harc
] . o Upa/
Dolni vodopad na Upé 45 Krkonose
. Labe/
Vodopad Labe 35 Krkonose
. Mumlava/
Vodopad Mumlavy 8 Krkonose
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Obr. 4.1-7:  Prehrada Les Kralovstvi

jemem 76,15 mil. m3, z toho 25,85 mil. m® ochranného pro-
storu, ktera byla uvedena do provozu v roce 1969. Pfevod vo-
dy z Upy 2,3 km dlouhym pfivadé&em umoziiuje pfi povodni
prevadét 150 m3.s’, coz je nejvétsi prfevod vody z jednoho to-
ku do druhého v celém povodi Labe.

Obr. 4.1-8:

Snézka v Krkonosich, nejvyssi hora v povodi Labe
(1602mn. m.)

Pouhych 7,4 km pod uvedenym vodnim dilem je jez
Prfedméfice n. L. s obdobnou konstrukci, ktery rovnéz vyka-
zuje znacny rozdil 7,88 m mezi hladinami horni a dolni vody.
Jedna se o tfeti nejvétsi spad hladin na jezovych objektech
na Labi. Po dalSich cca 6 km je v Hradci Kralové (95 000 oby-
vatel) jezovy objekt Hu¢ak (obr.4.1-11). Jez i budova elektrar-
ny byly postaveny v roce 1911 v secesnim slohu a tvofi jednu
z nejkrasnéjsich historickych dominant mésta.

Povodi Labe, s. p.

Obr. 4.1-9:  Prehrada Rozkos

Jez Smifice (obr. 4.1-10), nachazejici se 5,7 km
pod soutokem s Metuji, je jez s nejvétSim rozdi-
lem mezi hladinami horni a dolni vody na celém
Labi, spad hladin €ini 9,02 m. Dokonce nejvétsi §
jez Strekov v Usti n. L. ma rozdil mezi hladinami
pouze 8,40 m.

==yf=Simon

Obr. 4.1-11:  Jez Hucak s elektrarnou v Hradci Kralové

Obr. 4.1-10: Jez Smirice
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V Hradci Kralové se do Labe vléva Orlice s plochou povodi
2 036 km?2. Ma témér stejné velké povodi jako Labe nad sou-
tokem s Orlici (2 124 km?).

Orlice vznika ze dvou tokl. Divoka Orlice (807 km?) pra-
meni na polském uUzemi severovychodné od Velké Destné
(1 115 mn. m.) v Orlickych horach ve vySce 790 mn. m.
Po 5,7 km dosahuje polsko-Ceské statni hranice a pak tvofi
v délce cca 26 km statni hranici. Z plochy povodi je 71,2 km?
na polském uzemi.

Ticha Orlice (755 km?) prameni ve vychodnich vybéZcich
Orlickych hor na zapadnim svahu Jefabu (1 003 m n. m.)
ve vySce 760 mn.m. a po trase 104,5km se ve vySce
242 m n. m. spojuje s Divokou Orlici do Spojené Orlice, ktera
se vétSinou nazyva pouze Orlice. Z plochy povodi Tiché Orlice
je 0,7 km? na polském Uzemi.

V horni ¢asti povodi Tiché Orlice je vyznamné stfedoevropské
rozvodi. Na Klepech (Trojmorski Wierch — 1 143 m n. m.),
nejvyssi vyvySeniné v povodi Orlice, se déli rozvodnice po-

Obr. 4.1-12:

Znicené domy na Bélé v Destném v Orlickych horach dne
23.7. 1998

vodi Labe, Odry a Dunaje, resp. umofi Severniho, Baltského
a Cerného more.

Povazujeme-li Divokou Orlici za hlavni tok, pak pfedstavuje
celkova délka Orlice 136,4 km a jeji vySkovy rozdil od prame-
ne po Usti 566 m. Vyznamnymi pfitoky v povodi Orlice jsou
Béla (214 km?) a Dédina (333 km?). Oba toky odvadéji vo-

Obr. 4.1-13: Prehrada Pastviny na Divoké Orlici, bezpec¢nostni preliv
dne 7. 7. 1997

du z Orlickych hor a pfedh(fi a jsou znamy tim, Ze jsou zvlast
ohrozeny povodnémi. Povoden v €ervenci 1998 (obr. 4.1-12)
si vyzadala nejen velké majetkové Skody, ale i obéti na lid-
skych Zivotech.

Prehrada Pastviny (obr. 4.1-13) na Divoké Orlici byla uvede-
na do provozu v roce 1938 a slouzi ochrané pred povodnémi
i k vyrobé elektfiny (2,7 MW). Elektrarna pracuje ve Spic-
kovém rezimu, a proto je pod vodnim dilem vyrovnavaci
nadrz. Z ovladatelného objemu 8,95 mil. m® je v zimnim hy-
drologickém pololeti vyhrazeno 2,01 mil. m® ochrannému pro-
storu.

V 8iroké udolni nivé nad Hradcem Kralové tvofi Orlice
pfevazné silné meandrujici vodni tok s vysokou ekologickou
hodnotou (obr. 4.1-14).

Pfirozené zaplavové Uzemi kon¢i MalSovickym jezem v Hrad-
ci Kralové. Pod jezem jsou kolem Orlice po soutok s Labem
po obou brezich hraze.

Obr. 4.1-14: Meandry na dolnim toku Orlice
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4.1.3 Labe od soutoku s Orlici

po soutok s Jizerou

Na 126 km dlouhém useku Labe od soutoku s Orlici po sou-
tok s Jizerou s primérnym sklonem jiz pouhych 0,47 %o se
plocha povodi rozsifuje o 6 731 km? na 10 891 km?.

Jezové objekty a zdymadla, dominujici v tomto useku Labe,
charakterizuji raz Labe také dale po proudu po 40 km nad
¢esko-némeckou statni hranici. V zajmu souvislého popisu je
systému jezovych objektli a zdymadel na Labi vénovan sa-
mostatny oddil (viz kap. 4.1.6). Schéma jezovych objektl a
zdymadel na Labi od soutoku s Metuji po ¢esko-némeckou
statni hranici je jiz zde zafazeno, protoze na tomto obr.
4.1-16 jsou vyznaleny i pfitoky Labe, pfevody vody a lokality
prehrad, které jsou pojednany nize.

Priblizné 5,5 km pod soutokem s Orlici stoji pevny jez Opatovice
se spadem 4,0 m a 112 m dlouhou prelivhou korunou (obr.
4.1-15). Ze zdrze jezového objektu odbocuje 31,8 km dlouhy
Opatovicky kanal, ktery pod zdymadlem Prelou¢ znovu Usti
do Labe. Po staleti zasoboval vodou rybniky, jejichz roz-
loha dosahla koncem 16. stoleti vice nez 50 km2. Nyni zde
jsou pouze tfi rybniky o celkové plose 3,5 km?. Spolu se sys-
témy rybnik( na Cidliné u Chlumce a na Mrliné u Podébrad

Povodi\l_labé,‘ S.p.

Obr. 4.1-15:  Pevny jez na Labi v Opatovicich

tvorily rybniky podél Opatovického kanalu po dlouhou dobu
nejznaméjsi systém rybnikd v Cechach.

Nad Pardubicemi (89 000 obyvatel) se do Labe vléva le-
vostranny pfitok Louéna (732 km?) a v Pardubicich Chru-
dimka (859 km?). Vodarenské nadrze Hamry (ovladatelny
objem 2,50 mil. m®), Se¢ (ovladatelny objem 19,00 mil. m?)
a Kfizanovice (ovladatelny objem 2,04 mil. m®) zajistuji za-
sobovani regionu pitnou vodou. Z dolniho toku Novohradky
(472 km?), ktera je pfitokem Chrudimky, Ize 11,5 km dlouhym
kanalem ,Zminka“ prevadét 0,5 m®.s™ vody do Lou¢né (obr.
4.1-16).
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DalSimi levostrannymi pfitoky Labe jsou Doubrava
(599 km?), Klejnarka (345 km?), na jejimz pfitoku Vrchlice se
nachazi stejnojmenna vodarenska nadrz (ovladatelny objem
8,32 mil. m®), a Vyrovka (544 km?). Z pravé strany se vléva-
ji Cidlina (1 173 km?), Mrlina (653 km?) a Vlkava (237 km?).
Pod Zehuriskou pfehradou (ovladatelny objem 3,35 mil. m?)
na Cidliné zacina 15,8 km dlouhy Sansky kanal o kapacité
0,8 m3.s, ktery v minulosti napajel vodou ¢&asti systému po-
débradskych rybnik( a dnes slouZi k nalep$ovani minimalnich
pratokd na dolnim Useku Mrliny a k provozu malych vodnich
elektraren (obr. 4.1-16).
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Obr. 4.1-16: Schéma jezovych objekti a zdymadel na Labi v useku od usti Metuje po ¢esko-némeckou statni hranici
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Jizera

Plochou povodi 2 193 km? a délkou 167,5 km je Jizera
nejvétsim pFitokem Labe nad soutokem s Vitavou. Prameni
v Jizerskych horach na polském uzemi na vychodnim sva-
hu Smrku (1 124 m n. m.) ve vy$ce 919 mn. m. Po 1,4 km
tvofi v délce 17 km Cesko-polskou statni hranici, z celkové
plochy povodi je 47,0 km? v Polsku. Horni tok Jizery odvadi
svymi pfitoky vodu z €asti Jizerskych hor, zapadnich Krkono$
véetné jejich predhdfi, jakoz i z vychodnich partii Luzickych
hor a Jestédského hrbetu.

Na hornim toku, kde ma Jizera charakter bystfiny se sklo-
nem 12,2 %o, pribird nékolik malych levostrannych pfitoka,
které prameni v Krkonosich ve vySce 1 240 az 1 300 m n. m.
K témto Fekam patfi i Mumlava, ktera tvofi nad Harrachovem
nejvodné;jsi vodopad v KrkonosSich (obr. 4.1-17).

Obr. 4.1-17: Vodopad Mumlavy u Harrachova

V jizni oblasti PodkrkonoSi se Jizera
staci na zapad, kde z pravé strany
z Jizerskych hor pfitéka Kamenice
(219 km?), na jejimz hornim toku je
vodarenska nadrz Josefav Dul (ovla-
datelny objem 20,76 mil. m3), ktera
byla uvedena do provozu v roce
1983. Levostrannym pfitokem Ka-
menice je Desna tvofena Cernou a
Bilou Desnou. Na €Cerné Desné byla
jiz vroce 1915 postavena prehrada
Sou$  sovladatelnym  objemem
6,35 mil. m3, z toho ¢ini ochranny ob-
jem 1,24 mil. m®. V roce 1973 byla
pfebudovana na vodarenskou nadrz.
Z obou nadrzi se v soucasnosti od-
vadi 0,3 m3.s' vody na Jablonecko
a Liberecko v povodi Odry (Luzické
Nisy) pro zasobovani pitnou vodou.

Po ni¢ive povodni v Jizerskych
horach v ¢ervenci 1897 byla na
Bilé Desné postavena
mala prehrada — zemni hraz o vysi 14,2 m na-
de dnem Udoli a nadrz s ovladatelnym objemem
400 000 m®. Pouhych 10 mésict po uvedeni do
provozu vV listopadu 1915 se hraz protrhla dne
18.9.1916 v 16.45 hod. Béhem pouhych 30 mi-
nut proteklo 40 m Sirokou pratrzi 280 000 m?® vody
vzduté do vysky 11,3 m (obr. 4.1-18). Nasledkem
naplavenych kmen(, prken, palivového dfivi, suti
a kamene do 10 m® vznikla nad obci Desna, ktera
lezi 5,8 km pod protrzenou hrazi, prfekazka, za
kterou se voda vzdula do vy$ky az 20 m. Po pro-
lomeni bariéry se do udoli valila ohromna za-
topova vina a zdevastovala nejvétSi Cast obci
Desna a Hluboka. V Tanvaldu vzdaleném 6,6 km,
ktery lezi na soutoku Desné s Kamenici, méla
zatopova vina jesté vysku 4,0 m a zaplavila vel-
mi kalnou vodou domy, tovarny, sklady a ulice.
Také v udoli Kamenice pod Tanvaldem se vy-
skytly znaéné Skody v obcich Svétla, Svarov a

MxSimon

Obr. 4.1-18: Zbytky zemni hraze prehrady Bila Desna, zni¢ené v roce 1916, véetné spodni vypusti se
Soupétkovou Sachtou a vytokového objektu

Haratice. Dokonce je$té po 26,8 km v Zelezném Brodé na
Jizefe méla zatopova vina vysku 0,60 m.

Touto katastrofou pfiSlo o zivot celkem 65 lidi, 400 lidi ztratilo
pristfesi, zcela zni€eno bylo 29 budov a 11 brusiren a vazné
poskozeno 35 budov. Koryto Bilé Desné bylo prohloubeno
misty o 5 az 6 m a roz8ifeno o 10 m.

Zni¢eni zemni hraze mélo rlznorodé priciny. Pro navodni
jilové tésnéni bylo pouzito nevhodného materialu, napojeni
tésnéni na Stolu spodni vypusti a na Soupatkovou Sachtu by-
lo nedostacujici. Navic bylo zhutnéni materialu hraze po vrst-
vach nevyhovujici, geologické struktury pod zemni hrazi se
vyznacovaly fadou dislokaci, ¢imz doSlo k rozdilnému sedani
prehradniho télesa a betonovych staveb. VSechny tyto ne-
dostatky dohromady zpusobily, Ze do pirehradniho télesa se
dostala prisakova voda, ktera vedla k vnitfni erozi materialu
hraze a nasledné k protrzeni hraze.

54

Labe a jeho povodi - geograficky, hydrologicky a vodohospodarsky prehled



Na stfednim toku, kde primérny sklon ¢ini 3,2 %o, Jizera pro-
téka Mladou Boleslavi (44 000 obyvatel) a plvabnou piskov-
covou krajinou Ceského raje (obr. 4.1-19).

Na dolnim toku €ini sklon Jizery jeSté 1 %¢. Do Labe se viéva
ve vysce 169,0 m n. m. ve zdrzi zdymadla Brandys n. L.

Pro zasobovani Prahy pitnou vodou jsou vyznamné odbéry
tésné nad soutokem Jizery s Labem. Jiz od roku 1914 jsou
v provozu odbéry z bfehové infiltrace mezi obcemi Sojovice
a Karany. Kromé toho se od roku 1968 provadi uméla infil-
trace vody z Jizery pomoci prlisakovych nadrzi o rozloze
70 000 m?. Kazdoro¢né se odebira 45 mil. m® vody, ¢imz Ize
z4sobovat pitnou vodou cca 310 000 obyvatel Prahy.

Obr. 4.1-19: Udoli Jizery v Ceském réji

41.5

Labe od soutoku s Jizerou

po soutok s Vitavou

V 31,9 km dlouhém Useku Labe od soutoku s Jizerou po
usti Vitavy se plocha povodi zvétSuje o pouhych 630 km?2.
U Mélnika (19 000 obyvatel) se v Ficnim km 110,0 do Labe
vléva Vitava, jejiz plocha povodi c&ini 28 090 km? (obr.
4.1-20).

V misté soutoku tudiz nedosahuje plocha povodi Labe ani po-
loviny povodi Vitavy. Situace, ze pfitok ma vétsi plochu povo-
di nez hlavni tok, se vSak v povodi Labe vyskytuje vicekrat
(tab. 4.1-5).

Tab. 4.1-5:  Porovnani plochy povodi hlavniho toku s povodim pritoku
v povodi Labe
Hlavni tok Pritok Pomér ploch
Plocha Plocha povpdi
Nazev povodi Nazev povodi hlavni tok :

[km?] [km?] pritok

Labe 13714 | Vitava 28 090 1:21

Vitava 3645 | Luznice 4226 1:1,2

Moldavsky 984 | Zschopau 1847 1:1,9

potok

Sala 5096 | Unstrut 6 343 1:1,2

Unstrut 832 | Gera 1092 1:1,3

Havola 3399 | Spréva 9 858 1:2,9

Obr. 4.1-20: Soutok Labe s Vitavou u Mélnika
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Pramen~1386.3mn. m.

. . . . V pfistavu Chvaletice ve zdrzi zdymadla Tynec n. L. zagina N 4
o)
4.1.6 Soustava jezovych quektu_ 170 km dlouhy kanalizovany usek Labe s 21 zdymadly az
a zdymadel na Hornim Labi k jezu Strekov v Usti n. L. Z podéIného profilu Labe je patr- R I R

né, ze zdrze jsou navrzeny tak, aby se voda ze zdymadia
leziciho niZze na toku vzdouvala vzdy az k vySe polozenému y
Pro dnesni tok Labe pod Ustim Metuje az 40 km nad ¢esko-  zdymadlu, ¢imz se zabezpecuje pribézna splavnost feky i pfi
némeckou statni hranici je charakteristicka vystavba velkych ~ malém pratoku. Plavebni ponor ¢ini nad soutokem s Vitavou
jezovych objektll a plavebnich stupnil a regulace toku. 2,1 mapod nim az k jezu Stiekov 2,0 m.

V zgjmu kompletniho popisu uvedeného Useku Labe jsou da-

le pojednany jezové objekty, zdymadla a regulace toku jak  DileZitym podn&tem pro rozvoj lodni dopravy na Labi v Ceské
nad, tak i pod soutokem s Vitavou. republice byla vystavba elektrarny ve Chvaleticich (800 MW)

nad zdymadlem Tynec n. L., do niz mélo byt po Labi dopra-

Jizve 14. a 15. stoleti zde byla Fada mlynu a pil, které vyuzivaly ~ vovano 3,7 mil. t hnédého uhli za rok. V letech 1970 - 1980 g
vodni energii Labe. Za ucelem zvyS$eni hladiny byly podle bylo proto postaveno 7 novych jezi a na rfadé dalSich byly
vzoru jez( v Praze vybudovany dfevéné, zCasti i kamenné  vzdouvaci konstrukce zmodernizovany. Nasledkem toho se
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jezy. Pouze v useku od Hradce Kralové po soutok s Vitavou tato vodni dila dala dobfe manipulovat i v dobé& povodni. o
bylo 14 mlynskych jez(i. Hrazené vysky se pohybovaly v roz- L2 2 g il |

mezi 0,97 az 2,97 m. Tyto jezy slouZily i voroplavbé, ktera se .3 52% a= 1]

na Labi provozovala od 12. stoleti do zaCatku 20. stoleti. 23 g§§ =7 ‘ 7

Neregulované Labe s Cetnymi jezy nebylo pro lodni dopravu g 2 % - L M% /“J

vhodné. Proto se jiz v 17. stoleti usilovalo o splavnéni Labe. . g8 & S 7/

V roce 1841 byla zahajena pravidelna lodni doprava mezi kéta hladiny 3 g r
Drazdanami a Prahou. V letech 1870 - 1890 byla v ¢eském %’Zi";:y;y“é’“ P ‘

Useku Labe provedena regulace na stfedni vodu, coz bylo . ‘//// /‘

spojeno se znacnym napfimovanim toku. DalSi uprava Labe K

pro plavbu vystavbou novych jezovych objektd véetné plaveb- o S 338 g2 8 232383 g3 RF 28 28R P38 =& £ § g &8
nich komor a regulaci koryta pod ustim Metuje dale po prou- fica km & $% == 3 s333Es 3333333 33 33 33 £ = T g = 8
du v8ak zacala az v roce 1904. Nové jezy byly vétSinou bu- : ir g § i e I I I g . 3
dovany v misté starych, resp. v jejich bezprostiedni blizkosti. obiekty  E. § % § g 5 “g; g § §%§§ ;g 23 £3 £ g < § g ik
Jeden novy jez asto nahrazoval dva staré jezové objekty. 3 7 e 0 979" i s
V 2471 km dlouhém Useku Labe od soutoku s Metuji po staniceni  0.00 100 200 300 400
zdymadlo Stfekov v Usti n. L. jsou dnes 4 jezy (Smifice az ) )

Opatovice) a 24 zdymadel s plavebnimi komorami (Pardubice - / \

az Strekov). Jejich umisténi je vyznaceno na schématu (obr. - . & g xg § g =] > 2

4.1-16) a v podélném profilu (obr. 4.1-21). Ze 24 zdymadel 8. = 5 £ £ 28 §3 5 22

nelze k plavbé& vyuzit tfi kompletn& upravena horni zdyma- o § § O O O g € £ OO 00 O 00

dla Pardubice, Srnojedy a Preloug¢, protoze dosud nedoslo ke . £ E ;/ E/ L=

splavnéni trasy mezi plavebnimi stupni Pieloué (obr. 4.1-22) piitoky NG D DD

a Tynec n. L. Obr. 4.1-21: Podélny profil Labe od pramene po ¢esko-némeckou statni hranici
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Obr. 4.1-22:

Zdymadlo Prelouc, jehoz plavebni komora dosud nikdy
nebyla pouZita

Na 247,54 km dlouhém Useku Labe od konce zdrze jezu
Smifice (F. km 287,90) po jez Stfekov (f. km 40,36) je voda
hrazena v délce celkem 231,90 km, coz predstavuje 93,7 %.
Pouze pod jezy Opatovice a Prelou¢ neni Labe hrazeno
v délce 12,2, resp. 3,4 km. Spad hladin horni a dolni vody je
na 28 jezovych objektech velmi rozkolisany a pohybuje se
od 1,90 m (Velky Osek) do 9,02 m (Smifice). S vyjimkou pev-
ného jezu v Opatovicich maji vSechny jezy pohyblivé uzavéry,
jejich zvednutim nebo spusténim se uvolfiuje cely pratocny
profil, jaky existoval pfed vystavbou jez( (tab. 4.1-6). Proto
jezy obvykle nebrani odvadéni povodriovych vin a ledu.
V pfipadé potfeby se k pfevadéni velkych vod vyuZzivaji i pla-
vebni komory a Stérkové propusti.

Kvdli dodrzeni stanovenych hladin a s vyjimkou zdyma-
dla Strekov také z diivodu malého objemu nemaji zdrze,
vzniklé nad jezovymi objekty, vyznamny vliv na odtok. Ve
zdrzi zdymadla Stfekov je ale vymezen objem 3,0 mil. m3,
ktery v pfipadé nizkého vodniho stavu v regulovaném useku
Labe umozriuje odtok takové viny, na které lodi mohou plout
po proudu.

S upravou toku Labe v zajmu lodni dopravy se pojilo zlepSeni
povodriové ochrany pfilehlych Uzemi. Pfed upravami se
Labe rozlévalo téméF kazdoro¢né, nékdy nékolikrat rocné,

a zpusobovalo znacné zaplavy. Na druhé strané zpUsobily
Upravy Labe zavazné ekologické Skody. Pripichy vedly
k odstranéni fady meandr(, a tim i k poSkozeni plvodni Fi¢ni
krajiny (obr. 4.1-23). Pouze v useku od usti Metuje po sou-
tok s Vltavou, kde Labe dfive v Siroké Udolni nivé silné me-
androvalo, byl tok zkracen o 47 km. Néasledkem stavebnich
Uprav toku Labe v letech 1848 - 1992 byla jeho délka na
Ceském Uzemi zkracena z puvodnich 422,9 km na 370,7 km,
tj. 052,2km, coz predstavuje 12,3 %. Bez rozlivi odpovida
pratoc¢ny profil Labe v Useku Hradec Kralové po soutok s Vita-

vou dnes minimalné dvou- az pétileté vodé a v Useku Mélnik
- Cesko-némecka statni hranice dvouletym pratokim. Obce
jsou chranény proti povodnim s delSi dobou opakovani.

V soucasnosti se planuje Uprava toku Labe mezi zdymadly
Prelou¢ a Tynec n. L. pomoci dal$iho zdymadla (obr. 4.1-16
a obr. 4.1-21). Realizaci této stavby by bylo mozné prodlouzit
kanalizovany Usek Labe o 24 km az do Pardubic. O vystavbé
zdymadel pod plavebnim stupném Stfekov nebylo dosud roz-
hodnuto.

Obr. 4.1-23: Prapich meandru Labe nad Kolinem
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Tab. 4.1-6:  Prehled jezovych objekti a zdymadel v ¢eském tiseku Labe pod soutokem s Metuji

. Spad hladin Vzdouvaci obiek . .
S ieni k| Rok zahdjeni provozu | horni a dolni Objem Délka zdrze douvac objelt vykon vodni
SO 23 N < elektrarny
&is. objektu novych jezd vody [mil. m"] [km] Typ vzdouvaciho objektu uPocet'a Sitka ) MW]
[m] pratokovych otvord
1 Smifice 281,76 1936 9,02 0,35 6,14 dvojita stavidla 2x11m 2,40
2 Predmérice n. L. 274,32 1917/1933/1952 7,88 0,58 7,45 stavidlo s nasazenou klapkou 2x11m 1,94
3. Hradec Kralové 268,44 1911 4,00 0,34 5,87 segmentovy jez 2x18 m 0,81
4. Opatovice n. L. 262,53 1959 4,00 0,70 5,91 pevny jez 111,6 m - délka koruny 0,99
5 Pardubice 240,82 1969 3,90 1,40 9,50 stavidlo s nasazenou klapkou 3x18m 1,94
6 Srnojedy 234,19 1937 3,60 1,88 6,63 stavidlo s nasazenou klapkou 2x22m 1,96
7 Prelouc¢ 224,57 1927 3,00 1,60 9,62 stavidlo s nasazenou klapkou 2x21m 1,75
zacatek splavného useku
8. Tynecn. L. 205,28 1976 2,57 1,86 15,89 klapkovy jez 3x20m 0,47
9. Veletov 201,74 1991 3,95 0,60 3,54 klapkovy jez 7x12m 0,57
10. | Kolin 193,23 1920 2,30 1,89 8,51 valcovy jez 3x19m 0,62
11. | Klavary 189,19 1939 3,50 1,01 4,04 stavidlo s nasazenou klapkou 3x19m 1,58
12. | Velky Osek 184,37 1952 1,90 1,20 4,82 stavidlo s nasazenou klapkou 3x19m —
13. | Podébrady 177,16 1916 2,70 1,73 7,21 stavidlovy jez 2x22m 1,04
14. Nymburk 169,04 1919 2,70 1,70 8,12 stavidlo s nasazenou klapkou 3x22m 1,07
15. | Kostomlatky 164,02 1937 3,70 1,41 5,02 stavidlo s nasazenou klapkou 3x24m 2,56
16. | Hradistko 160,17 1953 2,90 1,12 3,84 stavidlo s nasazenou klapkou 3x24m 1,92
17. Lysan. L. 150,70 1935 3,10 2,36 9,48 stavidlo s nasazenou klapkou 3x23m 1,20
18. | Celakovice 144,98 1938 2,70 1,45 5,72 stavidlo s nasazenou klapkou 3x23m 0,11
19. | Brandysn. L. 137,91 1936 3,80 1,85 7,07 stavidlo s nasazenou klapkou 3x23,5m 1,98
20. Kostelec n. L. 130,16 1931 3,50 1,82 7,76 stavidlo s nasazenou klapkou 3x24m 2,34
21. | Lobkovice 123,02 1932 2,70 1,81 7,14 hradidlo s nasazenou klapkou 3x25m 2,36
22. | Obfristvi 116,18 1911/1974 4,00 1,84 6,83 sektorovy jez 2x37m 3,36
110,04 soutok s Vitavou 30,50 156,11 32,97
23. | Dolni Berkovice 103,21 1907/1974 2,70 4,56 12,96 sektorovy jez 2x54m,1x52m —
24, | Stati 91,58 1909/1970 2,80 6,46 11,63 segmentovy jez s nasazenou Kiapkou | X 2> M PONYOIVY —
x 12 m pevny
25. | Roudnice 82,34 1912/1971 2,90 4,54 9,25 sektorovy jez 3x54m —
26. | Ceské Kopisty 68,27 1914/1976 3,20 3,29 14,07 sektorovy jez 2x47m,1x46m —
27. Lovosice 60,13 1919/1972 2,15 4,15 8,12 sektorovy jez 2x41m,1x51m —
28. | Strekov 40,36 1936 8,40 16,10 19,76 dvojita stavidla 4x24 m 15,00
Celkem 69,60 231,90 47,97
58
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4.2

Vitava

Vltava méFi od pramene na Sumavé po soutok sLabem
430,3 km, a je tedy na soutoku o 169,6 km delSi nez Labe.
Vyskovy rozdil mezi pramenem a ustim Vitavy je 1 017 m.
Vltava se vléva do Labe u Mélnika, ve zdrzi zdymadla Dolni
Berkovice. V Useku od Slapské prehrady po soutok s Labem,
tj. v délce 92 km, je Vltava splavna. Osobni lodni doprava se
provozuje i na vSech velkych nadrzich Vitavské kaskady.

Vltava je plochou povodi 28 090 km? nejvétSim pfitokem Labe.
Z této plochy pfipada 99,5 % Uuzemi na pahorkatiny a vrchovi-
ny a 0,5 % na niziny s vy$kou pod 200 m n. m. Z celkové plo-
chy povodi Vitavy lezi 121,7 km? v Némecku a 920,7 km?
v Rakousku. Nejvyssimi vrcholy jsou Plechy (1 378 m n. m.)
na Sumavé, Viehberg (1111 mn.m.) v Novohradskych
horach, Kremesnik (765mn.m.) na Ceskomoravské
vrchoving, Cerchov (1 042 m n. m.) v Ceském lese a Hradisté
(934 m n. m.) v Doupovskych horach.

Na hornim toku tece Vltava jihovychodnim smérem az k vod-
ni nadrzi Lipno romantickou Sumavou a poté se staéi na se-
ver do PoSumavi. Odtud vstupuje do Budéjovické panve a
nasledné protéka v délce 154 km nadrzemi Vitavské kaskady,
které lezi z&asti v hluboko zafezanych udolich Stfedoceské
pahorkatiny. Na tomto Useku Vltava pfibira své velké pfitoky

Luznici, Otavu, Sazavu a Berounku, pfi€emz vSechny maji
plochu povodi vétsi nez 3 700 km?.

Pohled na vzdutou hladinu Vitavy patfi k charakteristickym
rysim hlavniho mésta Prahy. Pod Prahou Vitava protéka
Uzkym Udolim Prazské ploSiny a posléze privadi své vody
Sirokou nizinou do Labe (obr. 4.2-1).

Na vrcholech Sumavy, Novohradskych hor a Ceského lesa
se primérné ro¢ni teploty vzduchu pohybuji od 2,8 do 5 °C,
ve Stfedoceské pahorkatiné kolem 6 °C a v Praze dosahu-
ji10 °C.

Prdmeérny ro¢ni uhrn srazek na povodi Vitavy je 656 mm, na
Sumavé dosahuje 1150 mm, ve Stfedodeské pahorkating
cca 700 mm a v nizSich polohach 500 az 600 mm (v Pra-
ze 510 mm). V zimé dosahuje snéhova pokryvka v horskych
oblastech vysky 70 az 90 cm, ve vyssich partiich Sumavy a
Novohradskych hor se pohybuje do 100 cm, nékdy dokonce
az 200 cm, coZz mudze pfi nahlé oblevé ve spojitosti s vydat-
nymi desti vyvolat nebezpeéné povodné.

Pfirozeny hydrologicky rezim Vltavy ovliviiuje Fada pfehrad.
V povodi Vitavy se nachazi celkem 72 udolnich nadrzi s ovla-

Velké teky
potiebuji malé toky.
(Albert Schweitzer)

datelnym objemem nad 0,3 mil. m®. Celkovy ovladatelny ob-
jem ¢&ini 1 892,7 mil. m3, z toho je 125,0 mil. m*® v zimnim hy-
drologickém pololeti vymezeno jako ochranny prostor. Jadro
tvofi 9 prfehrad Vitavské kaskady, pocinaje nadrzi Lipno |
a konCe nadrzi Vrané, s celkovym ovladatelnym objemem
1 352,6 mil. m3, ze kterého je 95,2 mil. m® vymezeno jako
ochranny objem. Vlitavska kaskada tedy pokryva 71 % ovla-
datelného objemu vSech prehrad v povodi Vitavy a 33 %
ovladatelného objemu vSech udolnich nadrzi v celém povodi
Labe (4 083,2 mil. m3).

Ke znazornéni odtokové situace jsou v tab. 4.2-1 a 4.2-2 uve-
deny hydrologické charakteristiky 16 vybranych vodomérnych
stanic. Grafy schématicky zachycuji ro¢ni prabéh pratok
v 6 stanicich na Vitavé a na pfitocich (obr. 4.2-3). Umisténi
vétSiny stanic je vyznaceno na obr. 4.2-2.
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Vysvétlivky
rozvodnice

"¢ statni hranice
/\/toky s plochou povodi >200 km?
My vodni plocha
mésta:

®  20.000 - 100.000
@  100.000 - 250.000
@  250.000- 500.000

Na > 1.000.000

Cidlina ¢

nadmorska vyska
(mn.m.)

s

N
o
e

w

o

Vysvétlivky

o

v

rozvodnice

statni hranice
toky s plochou povodi > 200 km?
vodni plocha

A VD s celkovym oﬂagatelnym
objemem >10 mil. m’
& yodomérna stanica
mésta:
®  20.000 - 100.000
®  100.000 - 250.000
@  250.000 - 500.000
“x] >1.000.000
Cidlina # %

v R -~ objem

por.¢is.  udolni nadrz (mil. m3 )

1 Lipno | 309.5

2 Rimov 336 ey
0 Howenies 201 /2% vodomma stanice vodni tok
5 Kamyk 13.0 1 Ceské Budgjovice  Vitava

6 Slapy 269.3 2 Bechyné Luznice
7 Stéchovice 104 3 Pisek Otava

8 Svihov 266.6 4 Pofi&i Sézava
9 Vrané 111 NDon. 5 Plzeii - Bila Hora Berounkz
10 Hracholusky ~ 41.9 méfitko 6 Dobfichovice Berounke
11 Nyrsko 190 (5 0 20 7 Praha Vlitava
12 Zlutice 128 |1 — 71— 8 Vrafiany Vitava

Obr. 4.2-1:  Topograficka mapa povodi Vitavy

Obr. 4.2-2:  Hydrograficka mapa povodi Vitavy s dil¢imi povodimi s plochou nad 3 700 km?

¢
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Tab. 4.2-1:  Zakladni hydrologické charakteristiky pritoki ve vybranych vodomérnych stanicich v povodi Vitavy T
(Poradova Gisla odpovidaji éislovani vodomérnych stanic na obr. 4.2-2.) £ = 2‘5
Pl Dlouhodoby Dlo':’hodet,’y Dlothdopy Ei * ‘ % *
- ] Vodomérna —_ ocha pramérny prumerny prumerny 2 N
Cis. Vodni tok . Riéni km ovodi N minimalni maximalni 2 S
stanice P prutok . N Obdobi 08 © os
(A) Q) priitok pritok E 0|
a (Qmin) (Qmax) 5 xXooxn o WoomovovVoviowvi v X X XX WoomowovovEvie Vi X X
[km] [km?] m®s™] m®s™] m®s™]
Tepla Vitava Chlum-Volary 377,7 341 5,81 1,67 44,7 1947 - 2000 g 25 s
Studena Vlitava Cerny KFiz-Volary 337 104 1,97 0,46 20,3 1947 - 2000 s ) g ‘2
Vitava Vy$8i Brod 319,0 999 13,1 4,04 70,5 1931 - 2000 & 5
Malse Roudné 537 961 6,73 1,46 82,0 1931 - 2000 g % "
1. |Vitava Ceské Budgjovice | 238,8 2 848 23,2 9,57 148 1989 - 2000 % 1 E. 1
Nezarka/Luznice |Hamr n. N. 8,07 981 11,7 1,81 70,4 1931 - 2000 G os § 05
2. [Luznice Bechyné 106" ] 4046 22,4 4,16 132 1931 - 2000 z o
Otava KatOVICe 60,8 : 1 135 1317 4‘13 157 1931 _ 2000 ‘8 Xl X 1 " n w v Vi vIE v Ix X XI X 1 " n w v Vi vILoviE X X
3. Pisek 24,7 2913 23,1 6,64 205 1931 - 2000
Sazava Kacov 87,2 :’ 2813 16,6 3,46 153 1931 - 2000
4. Poficin. S. 30,7 " 4000 22,0 4,78 192 1931 - 2000 g i
Radbuza/Berounka [Lhota 152" 1175 5,20 1,23 54,2 1931 - 2000 g g
5 |gerounka Plzefi-Bila Hora | 136,9 1’ 4016 19,9 4,86 155 1931 - 2000 " 8"
6. Dobfichovice 15,87 8720 36,7 9,70 327 1931 - 2000 g *—ﬂ 8
7. Vitava Praha-Chuchle 61,6 26 720 143 44,8 841 1931 - 2000 5 08 & os
8. Vraﬁany 11‘3 28 048 154 48‘6 866 1931 - 2000 ° Xl X n n w v Vi ViV Ix X ° XI X 1 n n w v Vi viLovie X X
1)  Fiéni km nad soutokem s Vitavou, resp. jejim pritokem
E 25 25
s, s .
E 15 ;E; 15
o g
T 1 c 1
Tab. 4.2-2:  Charakteristika hydrologického rezimu ve vybranych vodomérnych stanicich v povodi Vitavy é 0s g 05
(Poradova cisla odpovidaji ¢islovani vodomérnych stanic na obr. 4.2-2.) ? . &
0 X X 0] n w v Vi VI VI IX X XI X 1 n n w v Vi vILoviE X X
Pramérny Dlouhodoby primérny priitok
< . Vodomérna specificky | Zimni hydro- Letni hydro- — — -
Cis. Vodni tok stanice podtok Y logické pololeti | logické pololeti | Qmin: Qa | Qa: Qmax g €
5™k |’y [ el [ ims™] | 1%l s : -
. . 3, g
Tepla Vitava Chlum-Volary 17,0 6,61 57 5,02 43 1:3,5 1: 7,7 E ; ;5 ,
Studena Vlitava Cerny Kfiz-Volary 18,9 2,29 58 1,65 42 1:4,3 1:10,3 Q 2
Vitava Vy$8i Brod 13,1 14,5 55 | 11,7 45 1:32 1: 54 5" b
Malse Roudné 7,0 6,72 50 6,73 50 1:4,6 1: 12,2 & oo XOoXL 0w NV Vv v v X X E ° XOoXtorm WV Vv v X X
1. |Vitava Ceské Budéjovice 8,1 27,4 59 19,0 41 1:24 1: 64
Nezarka/Luznice |[Hamrn. N. 11,9 13,4 57 10,1 43 1:6,5 1: 6,0
2. |Luznice Bechyné 5,5 25,9 58 19,0 42 1:5,4 1: 59 = 5‘5“ =
Katovice 12,1 14,3 52 13,1 48 1:3,3 1:11,5 :: g’
Otava 2 . 8
3. Pisek 7,9 24,5 53 21,7 47 1:35 1: 89 2" 3"
Sazava Kéacov 59 20,7 62 12,5 38 1:4,8 1: 92 § ! E !
4. Pofici n. S. 55 27,5 63 16,6 37 1:4,6 1: 87 = 05‘ 2 oe
Radbuza/Berounka LhOta 4‘4 6‘71 65 3’72 35 1 .412 1 : 10‘4 ° Xl X I n mn w v Vi ViV X X 8 ° X! X 1 n mn w v Vi viIEvie X X
5. Plzen-Bila Hora 5,0 25,7 65 14,2 35 1:4.1 1: 78
Berounka = -
6. Dobfichovice 4,2 46,5 63 27,1 37 1:3,8 1: 89
7. N\itava Praha-Chuchle 5.4 168 59 |19 41 1:32 1: 59 Obr. 4.2-3:  Roéni pribéh pritoki ve vybranych vodomérnych stanicich v povodi Vitavy,
8. Vranany 54 181 59 [128 41 1:32 1: 56 vyjadreny jako podil dlouhodobych mésiénich a roénich praméri (Q,,../Q.)

Labe a jeho povodi - geograficky, hydrologicky a vodohospodarsky prehled



Na zakladé vysSe uvedenych dat v tabulkach a na obr. 4.2-3
Ize pritokové poméry charakterizovat nasledovné:

B Primérny specificky odtok 17 az 19ls'km?2 ve sta-
nicich na Teplé a Studené Vlitavé je charakteristicky pro
Sumavu s bohatymi srazkami, kde jsou ve vy$$ich po-
lohach nad 900 m n. m. zaznamenavany specifické odto-
ky nad 24 I.s".km2. Pomérné vysoké specifické odtoky ko-
lem 12 I.s™".km2 ve stanicich Katovice a Hamr n. N. jsou dany
tim, Ze toky tvofici Otavu prameni na Sumavé a Nezarka na
Ceskomoravské vrchoving. Vysoké odtoky z horni &asti po-
vodi Vltavy zvySuji na dolnim Useku Vitavy specifické odto-
ky na 5,4 |.s"".km. Jinak by zde byly odtoky jesté nizsi nez ve
vétSinou srazkové chudém povodi Berounky, kde specificke
odtoky dosahuji jen 4 az 5 I.s”".km=.

B Rocni prabéh pritokd ve stanicich na Teplé a Studené
Vitavé ukazuje, Ze diky pozdnimu odtavani snéhové pokryv-
ky na Sumavé je pramérmy pritok v kvétnu vyrazné vyssi nez
dlouhodoby prdmeérny rocni pratok (obr. 4.2-3). Proto také
predstavuje odtok v zimnim hydrologickém pololeti pouhych
57 az 58 % zdlouhodobého prameérného roc¢niho odto-
ku. V povodi Berounky je primérny odtok v zimnim obdobi
s hodnotami 63 az 65 % mnohem vys$§i. Zde prutok stoupa jiz
v lednu nad dlouhodoby ro¢ni primér. Brzké tani snéhu a dést
zpUsobuiji nejvétsi pratoky jiz v bfeznu, ovSem v kvétnu se po-
hybuji opét pod dlouhodobym ro¢nim priimérem. V prevazné
¢asti povodi Vltavy ovliviiuje ro¢ni pribéh pritokd a pomér
mezi dlouhodobymi primérnymi prdtoky v zimnim a letnim
hydrologickém pololeti celd fada vodnich nadrzi a rybnika.
Tim je dana vétsi vyrovnanost hydrologického reZzimu Vlitavy,
coz je patrné zejména ve stanici Vy$si Brod (pod nadrzemi
Lipno | a Il) a na pfitocich pfedev§im ve stanici Roudné na
Malsi pod nadrzi Rimov, kde je zmé&na poméru mezi dlou-
hodobym primérnym pritokem v zimnim a letnim hydrolo-
gickém pololeti vyjadfena hodnotou 50 : 50 %.

B Pomér prdmérnych minimalnich a prdmérnych ro¢nich
pratokd (6min :Q,) se veétsinou pohybuje vrozmezi od
1:3,5 do 1:4,8, pomér primérnych ro¢nich a primérnych
maximalnich pritokd (Q, : Q) od 1:7,7 do 1 : 10. Na Malsi
a Otavé a v horni ¢asti povodi Berounky dosahuje tento

pomér diky €astym vydatnym srazkam v letnich mésicich
a malé pfirozené retenéni schopnosti hodnot az 1:12,2.
Manipulacemi na vodnich dilech na Vitavé v souvislosti
s nalepSovanim minimalnich pritokd a zadrzovanim povodni
dosahuje pomér Q_, : Q, pouze 1:2,4 az 1:3,2 a pomér
Q,:Q,,, pouze 1:54 az 1:6,4. Nepfirozené hydrologické
poméry v povodi Luznice jsou dlisledkem hospodareni na
fadé rybnik(.

V tab. 4.2-3 je uveden pfirlistek plochy povodi a dlouhodobé-
ho primérného pratoku v povodi Vitavy. Uvedené primérné
pratoky byly odvozeny. Tabulka ndzorné ukazuje, Ze strukturu
povodi Vitavy urluji jeji Ctyfi hlavni pfitoky, tj. Luznice, Otava,
Sazava a Berounka, které se na celkové plo$e povodi podi-
leji vice nez 75 %.

Tab. 4.2-3:  Priristek plochy povodi a dlouhodobého prumérného pritoku na Vitavé v tuseku od pramene po soutok s Labem
. ¢ ¢ Plocha povodi [kmz] Dlouhodoby pramérny pratok [ma.s'1]
Ricni tsek Vitavy Vyznamny W o - o
pritok Vitavy Vitava yznamny ,pr'Ec’lf Vitava Vyzparjmy ,p”EOIf
v misté zausténi v misté zausténi
Tepla Vitava nad soutokem
se Studenou Vltavou 341 5,90
Studena Vitava nad
soutokem s Teplou Vitavou 128 2,18
V_Itava v profilu pfehrady 948 12.8
Lipno |
Vltava po soutok s Malsi 1862 20,2
Malse 979 7,35
Vltava po soutok s Luznici 3 594 30,8
Luznice 4226 241
z toho: Nezarka 999 12,3
Vltava po soutok s Otavou 8 146 56,0
Otava 3839 271
z toho: Blanice 860 4,70
Lomnice 831 3,41
Vltava po soutok
se Sazavou 13310 858
Sazava 4 349 243
z toho: Zelivka 1189 6,98
Vltava po soutok 17 834 110
s Berounkou
Berounka 8 855 37,2
z toho: Mze 1824 8,60
Radbuza s Uhlavou 2179 11,4
Uslava 757 3,62
Strela 923 3,41
Vltava po soutok s Labem 28 090 154
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4.21

Vitava od pramene
po soutok s Berounkou

Vltava prameni na Sumavé v nadmorské vysce 1172 m
na jihovychodnim svahu Cerné hory (1315 mn. m.) v bez-
prostfedni blizkosti Cesko-némecké statni hranice jako Tepla
Vltava (obr. 4.2-4).

Obr. 4.2-4:

Pramen Vitavy na Sumavé

Na prvnich 13 km je sklon toku Teplé Vitavy 26 %o, na dalSich
40,6 km, tj. po soutok se Studenou Vltavou v Fi¢nim km 376,7,
se sklon snizuje na 4,5 %.. Odtud se pak jiz feka nazyva pou-
ze Vltava. Se sklonem 2,2 %o a vyraznymi meandry (obr.
4.2-5) vtéka pfiblizné po 9 km do udolni nadrze Lipno .

Z historickych vodohospodarskych pamatek je zajimavy
44,4 km dlouhy Schwarzenbersky plavebni kanal, ktery byl
vybudovan v letech 1789 - 1822 na severnim ubo&i Sumavy
(obr. 4.2-6). Zacina severozapadné od hory Plechy ve vySce
916 m n. m., probiha témér soubézné s Vlitavou, te€e 9 km na
rakouském uzemi a konci opét na Ceském Uzemi ve vysce
790 m n. m. u Svétlého potoka (povodi Dunaje).

Tento kanal, ktery spojuje pfitoky Vitavy s pfitoky Dunaje, byl
napajen z ¢etnych potok a tfi vodnich nadrzi. Ke splavovani
dfivi z téZko pfistupnych oblasti Sumavy slouzil az do roku
1962.

Drfevo se plavilo 3,9 km dlouhym smykem do Vitavy a od-
tud do Prahy, nebo pfes upravené koryto Svétlého potoka do
Dunaje a dale az do Vidné&. Velké &asti tohoto kanalu, ktery je
chranénou pamatkou, jsou funkéni az do dnesni doby.

Nadrz Lipno | (f. km 329,5) byla uvedena do provozu v ro-
ce 1960. Jeji ovladatelny objem je 309,50 mil. m?, z toho je
v zimnim obdobi vy¢lenéno 33,16 mil. m® jako ochranny pro-
stor, v letnim obdobi ¢ini tento prostor 12,06 mil. m3. Na 38 km
dlouhém vzdutém Useku v pfevazné otevieném udoli dosahu-
je vodni plocha pfi hladiné ovladatelného prostoru 48,7 km?,
coz je nejvétsi plocha ze vech umélych nadrzi v povodi Labe
(obr. 4.2-7 a tab. 4.2-4). Celkova plocha jejiho povodi ke hra-
zi méri 948,2 km?, z toho 74,6 km? lezi v Némecku a 27,8 km?
v Rakousku.

Obr. 4.2-5:

Meandrujici Vitava nad nadrzi Lipno |

Obr. 4.2-6:  HirSpersky tunel v horni ¢asti Schwarzenberského kanalu

(Jeleni vrchy)

Vedle povodnové ochrany a rekreace
slouzi nadrz Lipno | pfevazné k vyrobé
elektrické energie.

Pod nadrzi v délce 10 km ma Vltava spad
160 m. Tento velky spad se vyuziva v pod-
zemni elektrarné, ktera se provozuje jako
Spickova elektrarna s vykonem 120 MW.
Kolisani odtoku vyrovnava nadrz Lipno Il
(F. km 319,1). Timto kratkym usekem ko-
ryta v uzkém vitavském Uudoli se az do
pfivodu do nadrze Lipno Il pfevadi pouze
asanacni pratok o velikosti 1,5 m3.s.

V Gseku od nadrze Lipno Il do Ceskych
Budgjovic protéka Vitava podhdfim Suma-
vy a poté vstupuje do Ceskobud&jovické
panve. Na tomto Useku je celkem 17 pev-
nych jez(. Po povodni v srpnu 2002 byla
fada znic¢enych jez( opét Uplné zrekons-
truovana (obr. 4.2-8).
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Obr. 4.2-7:  Vodni nadrz Lipno |

Tab. 4.2-4:  Vodni nadrze v povodi Labe s nejvétsi plochou hladiny na

koté ovladatelného prostoru

Vodni nadrz Vodni tok P'OCT;:Z']“'”V
Lipno | Vitava 48,7
Orlik Vltava 27,3
Svihov Zelivka 14,3
Kelbra Helme 14,3
Nechranice Ohre 13,1
Slapy Vitava 11,6
Rozko$ Metuje 10,0
RozZmberk Luznice 9,9
Spremberg Spréva 9,9
Bleiloch Sala 9,2
StraufRfurt Unstrut 9,0

Na tomto Useku protéka Vitava
historickym Ceskym Krumlovem
(14 000 obyvatel), ktery se roman-
ticky vypina na svazich hluboké-
ho udoli Vitavy (obr. 4.2-9). Cesky
Krumlov patfi ke svétovému kul-
turnimu dédictvi UNESCO.

V Ceskych Budé&jovicich (95 000
obyvatel) se do Vitavy v F. km 240,1
a v nadmorské vysce 385 m vléva
Malse (979 km?, z toho 109,9 km?
v Rakousku). Prameni v Novohrad-
skych horach v Rakousku na seve-
rovychodnim svahu hory Viehberg
u obce Sandl v nadmofské vySce
910 m. Z celkové deélky jejiho to-
ku (100,7 km) lezi 6,0 km v Ra-
kousku, 19,5 km tvofi spoleCnou
rakousko-¢eskou hranici a 75,2 km
lezi na tzemi Ceské republiky.

Na MalSi byla v roce 1978 uvede-
na do provozu vodarenska nadrz
Rimov (obr. 4.2-10) s ovladatel-
nym objemem 33,64 mil. m3, z toho
1,56 mil. m® predstavuje ochranny
objem. Odbéry vody z nadrze (21 mil. m? za rok) slouzi k za-
sobovani velké &asti jiznich Cech pitnou vodou.

Povodi Vitavy, s. p.

Od Ceskych Budé&jovic ztraci Vitava svij pfirozeny charak-
ter a teCe upravenym korytem az po konec vzduti nadrze
Hnévkovice (f. km 225,3).

Pod Ceskymi Budé&jovicemi u Hluboké nad Vltavou se nachazi
od 15. stoleti jedna z nejvétsich rybniénich soustav Ceské re-
publiky se 190 rybniky a s vodni plochou o rozloze 26,6 km?
(tab. 4.2-6). Soustava slouzi pfevazné k chovu ryb (kapru).

Od fi€niho km 225,3 (konec vzduti nadrze Hnévkovice) az po
Usti Berounky (F. km 63,7) bylo v Usecich hluboce zafezaného
vltavského udoli ve StfedoCeské pahorkatiné vybudovano

Obr. 4.2-8:  Vitava pod Rozmberkem s pohledem na obnoveny jez a
hrad

dalSich 7 vodnich nadrzi, které zatapéji vitavské udoli v délce
154 km (obr. 4.2-11 a tab. 4.2-5).

Plocha povodi, ktera ¢€ini k vodni nadrzi Lipno | 948 km?, do-
sahuje k nadrzi Vrané 17 782 km?2. Od zprovoznéni velkych
vodnich nadrzi byl vyznamnou mérou ovliviiovan také odto-
kovy rezim Vitavy.
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Povodi Vitavy, s. p.

Obr. 4.2-10: Vodarenska nadrz Rimov na Malsi

LIPNO I.
P km 3295
72560

700

650

LIPNO II.
600 7. km319,1
562,70
e
550 1

450

400

350

Nadmorska vyska objektll na toku [m n. m.]

250
200
150
100

50

376 360 340 320 300
Obr. 4.2-11:

Vltavska kaskada plni nékolik funkci:

B Jeji hlavni funkci je vyroba elektrické energie. Na vSech
vodnich nadrzich jsou $pickové nebo pratocné vodni elek-
trarny s celkovym vykonem 719 MW (tab. 4.2-5). Na nadrzi
Stéchovice je kromé toho od roku 1947 v provozu piederpavaci
elektrarna (obr. 4.2-12). Jako vyrovnavaci nadrz pro $pickové
elektrarny a preCerpavaci elektrarny slouzi vodni zdrze pod
elektrarnami (tab. 4.2-5). Z nadrze Hnévkovice se od roku
2002 odebira chladici voda pro jadernou elektrarnu Temelin
(1962 MW).

500 \
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\_ 37010 ) N
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. km 200,4 353,60

KAMYK
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240,1 - MALSE
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169,2 - OTAVA
78,3 - SAZAVA
63,7 - BEROUNKA
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Ri&ni kilometr vodniho toku VLTAVA [F. km]

Podélny profil Vitavské kaskady

B Dalsi funkci je nalepSovani minimalnich pratokd. Odtoky
z nadrzi na Vltavé jsou fizeny s ohledem na pratoky v Be-
rounce tak, aby byl v Praze zabezpeen minimalni pratok
40 m3.s. Pfed vybudovanim nadrzi se minimalni pritoky
v Praze €asto pohybovaly kolem 12 az 15 m3.s™'. Odtoky vo-
dy z Vltavskeé kaskady zabezpecuji také odbéry vody v Praze
pro Upravu na pitnou vodu a priimyslové vyuziti. Zvyhodniuji
také lodni dopravu na Vitavé a na Labi.
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M. Simon

Obr. 4.2-12: Vodni nadrz Stéchovice s priitoénou elektrérnou (vievo)
a precerpavaci elektrarnou (vpravo)

B Pro uCely povodiiové ochrany je v soustavé nadrzi k dis-
pozici 95,23 mil. m® ovladatelného ochranného objemu, tj.
7,0 % ovladatelného objemu. Tento retenéni objem se da
v pfipadé ocCekavané povodné zvétsit predvypousténim
nadrzi, zejména pfi zacinajici oblevé. Vliv nadrzi na Vitavé
pfi extremni povodni v srpnu 2002 je z hlediska povodriové
ochrany podrobné popsan v kapitole 3.3.2.

B VS3echny vodni nadrze slouzi pro ucely rekreace, rybniho
hospodarstvi a osobni lodni dopravy. K pfekonani vyskového
rozdilu mezi nadrzi a fekou slouzi kromé& nadrzi Lipno | a
Il, Hnévkovice a nadrze Slapy plavebni komory. Na nadrzi
Orlik je vybudovan jediny Sikmy lodni vytah v povodi Labe
(viz kap. 4.8.2 a obr. 3.3-3), ktery je v provozu od roku 1962.
O dokon¢eni druhého vétSiho lodniho vytahu stejného typu
nebylo dosud rozhodnuto.

Tab. 4.2-5:  Prehled nadrzi Vitavské kaskady
. . Rok Ovladat_elny3objem Zatopena ) ’ Typ a vykon pohyblivych vzdouvacich objektd Maximalni vykon
Por. Nazev Rigni k haieni [mil. m?] loch Délka vzduti na bezpeénostnich prelivech lekira
. adrze Icni KM zZanajeni P 0028 [km] —— —— - elektrarny
¢is. na provozu Celkem z toho [km?] Typ Hrazena vyska| Sitka Vyakor) [MW]
ochranny objem [m] [m] [m”.s™]
1. | Lipnol 329,54 1960 309,50 33,16 48,7 38,0 Klapkovy 2,35 2x10 | 2X79 | 120-Spickova elektrama
jez 158 (podzemni elektrarna)
2. | Lipnoll 319,11 1960 1,66 — 05 25 J.‘gipkm’y 2,85 2x10 | 25192 |15 pritotna elektrama
3. | Hnévkovice | 210,39 1991 21,10 — 3,1 14,9 J.s‘eezgme“m"y 7,00 3x12 31"03;317 9,4 - pritoéna elektrama
4. | Kofensko 200,41 1991 (2,80) — (10,0) " - po nadrz Hnévkovice J.‘:ipko"y 4,80 4x20 3,8 - pritoéna elektrama
65,7 - po nadrz Hnévkovice .
5. | ok 144,65 1963 716,50 62,07 27,3 7 km do Luznice Zezgme“m"y 8,00 3x15 32"1218 364 - Spickova elektrama
22 km do Otavy . )
6. | Kamyk 134,73 1963 12,08 — 2,0 10,0 - po nadrz Orlik jseezgme”to"y 5,50 4x18 42"0%%0 40 - pritoéna elektrama
7. | Slapy 91,69 1957 269,30 — 13,9 43,0 - po nadrz Kamyk J.seezgme”to"y 8,00 4x15 43"025(’)0 144 - $pickova elektrarna
22,5 - prito¢na elektrarna
&ox . o } - stavidlovy 5x480 |45 - pfecerpavaci elektrar-
8. Stéchovice 84,32 1945 10,44 1,1 7,3 - po nadrz Slapy jez 5,20 5x20 2400 na bezprostiedné pod
nadrzi
9. | Vrané 71,33 1935 11,10 — 2,5 13,1 - po nadrZ Stéchovice stavidlovy 9,70 4x20 | 4XT700 1438 pritogna elektrama
3 km do Sazavy jez 2.800
719,0 - Spickové a
Celkem 1352,58 95,23 99,1 194,5 na Vitavé pritocné elektrarmny
32 na pfitocich 45,0 - pfeCerpavaci
elektrarny

1)  Pfiplné hladiné ovladatelného prostoru nadrze Orlik je nadrz Kofensko zatopena. Ovladatelny objem a délka vzduti jsou obsazeny v Gdajich o nadrzi Orlik.
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4.2.2

Luznice

Luznice prameni na rakouském uUzemi v Novohradskych
horach na jihozapadnim ubo¢i hory Tischberg (1 063 m n. m.)
v nadmofiské vySce 990 m pod jménem Lainsitz. Je dlouha
198,2 km a ma povodi o rozloze 4 226 km?, z toho 709 km?
v Rakousku. Na prvnich 50 km toku s pramérnym sklo-
nem 10,5 %o teCe nejdfive 43,5km na Uzemi Rakouska,
pak 4,7 km na uzemi Ceské republiky a v délce 1,8 km me-
zi Gmiindem (6 000 obyvatel) a Ceskymi Velenicemi vytvafi
rakousko-Ceskou hranici. Na ¢eském Uzemi protéka pod na-
zvem Luznice az do soutoku s Vitavou dalSich 148,2 km.

Na rakouském Uzemi je jejim nejvétsim pfitokem Skiemelice/
Braunaubach (293 km?), ktera se do LuzZnice vléva v Gmin-
du.

Po opusténi rakouského uzemi, pfitéka Luznice do Siroké
Trebonské panve a teCe jako nizinna feka v délce 109,6 km
do Tabora s primérnym sklonem 0,74 %o.

Na tomto ficnim useku se nachazi Trebornska rybnicni
soustava. Tato dnes nejvétsSi evropska rybni¢ni soustava
(tab.4.2-6) zahrnuje 465 rybnikl s celkovou vodni plochou
74,5 km? a pfispiva zarover k typickému charakteru jihoceské
krajiny. Ro¢né se zde produkuje na 3 000 t trznich ryb (pfe-
vazneé kapri).

Tab. 4.2-6:  Nejvétsi rybnicni soustavy v povodi Labe

Rybni¢ni soustava byla vybudovana prevazné v 16. sto-
leti (obr. 4.2-13). Prvni rybniky pochéazeji ze 14. stoleti.
V roce 1450 zde existovalo jiz 20 rybnik( s plochou 7,1 km?.
Nejvétsi rybniky jsou uvedeny v tab. 4.2-7. Nejvéts§im Ceskym
rybnikem s plochou 9,9 km? je rybnik Rozmberk z roku 1590
(obr. 4.2-14).

Béhem povodné v srpnu 2002 bylo v ovladatelném a neo-
vladatelném reten¢nim prostoru Treboriské rybni¢ni soustavy
zadrzeno 148 mil. m® vody, z toho pfipadlo 99 mil. m® na 14
rybnik( s plochou hladiny nad 1 km?2,

Umély kanal Zlata stoka napdji 64 rybniku o ploSe 27 km?2.
Zlata stoka je 47,9 km dlouha a ma kapacitu 2 az 3 m3.s™.
V plné délce byla uvedena do provozu v roce 1520, dili Use-
ky byly zaloZeny jiz v roce 1327. Pfiblizné 12 km na jiho-
vychod od Treboné odboduje z Luznice (obr. 4.2-13 a 4.2-15),
kam se vsak opét vraci nad Ustim Nezarky (999 km?).

Svého €asu byl tento 2 az 4 m Siroky a 1,5 m hluboky kanal
mistrovskym vodohospodarskym dilem. Byl prvnim vyznam-
nym umé&lym kanalem v Cechach.

13,5 km dlouhy a 5 az 10 m Siroky kanal, zvany Nova reka,
byl vybudovan zaroven se stavbou sypané hraze rybni-

Nazev rybni¢ni soustavy Povodi Pocet rybnikl PIOCTE n?ZI]a diny Produk([;te/ rgli]n fch ryb
Trebon Luznice 465 74,5 3000
Oberlausitzer Teichgebiet Spréva a Cerny Hal$trov 1000 55,0 2000
Hluboka Vitava 190 26,6 1300
Blatna Lomnice/Otava — 16,0 800
Peitz Spréva 32 8,4 400
Téabor Luznice — — 390
Lewitzer Teichwirtschaft Elde 39 7,5 350
Moritzburger Teichgebiet Cerny Halstrov 23 3,5 150

ka RoZmberk v letech 1584 - 1585. Ukolem Nové Feky by-
lo, a je tomu tak az dodnes, odvadét pfi povodnich ¢ast vody
z Luznice (do 60 m®.s™") do Nezarky (obr. 4.2-13). Kromé toho
napaji Nova reka radu rybnik(.

Tab. 4.2-7:  Vyznamné rybniky Treboriské rybni¢ni soustavy
Plocha Ovladatelny | Maximalni hloubka
Nazev rybnika hladiny objem vody
[km?] [mil. m] [m]
Rozmberk 9,90 15,30 6,9
Horusicky 4,38 3,97 7.1
Dvoristé 3,74 9,30 53
Velky Tisy 3,14 5,10 3,5
Zablatsky 3,10 3,35 53
Stankovsky 2,72 7,40 10,2
Velka Holna 2,44 4,40 7,2
Svét 2,15 3,33 6,3
Koclifov 2,03 4,90 3,3
Bosilecky 2,01 1,81 3,2

M::Simon

Obr. 4.2-14: Hraz rybnika RoZmberk (2,4 km) na LuZnici u Treboné
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Obr. 4.2-13: Schéma Treboriské rybni¢ni soustavy v povodi LuZnice

U Tébora (F.km 38,6) lezi nadrz
Jordan s ovladatelnym objemem
3,00 mil. m® (obr. 4.2-16), ktera by-
la vybudovana jiz v roce 1492. Tato
nadrz slouzila k zasobovani Tabora
(36 000 obyvatel) pitnou vodou, kam
se voda preCerpavala plvodnim
zafizenim do vySky pfes 32 m.

M. Simon

Obr. 4.2-15: Jez na LuZnici odvadéjici vodu do Zlaté stoky

Pod Taborem protéka Luznice Uuzkym skalnatym
Udolim se sklonem 0,91 %o a v fiénim km 202,6
se vléva do Vltavy v oblasti nadrze Kofensko
(obr. 4.2-17). Pfi plné hladiné nadrze Orlik je
nadrz Kofensko zatopena, ¢imz vznika v délce
7,0 km zpétné vzduti do Luznice.

J. Mlejnek

Obr. 4.2-16: Vodni nadrz Jordan (hraz véetné komuni-
kace a v pozadi bezpecnostni preliv)

Sypana 20 m vysoka zemni hraz by-
la svého €asu nejvy$Si hrazi v Evro-
pé. S vyjimkou fimskych nadrzi z 1.
a 2. stoleti v jizni Evropé (Spanélsko,
Portugalsko a jizni Francie) je nadrz
Jordan nejstar$i vodarenskou nadrzi
v Evropé. Pokud jde o kombinaci vys-
ky a ucelu, neméla tato nadrz svého
Casu obdoby. K zasobovani Tabora
pitnou vodou slouzi Jordan az do
dnesnich dnd.

M:Simon

Obr. 4.2-17: Usti LuzZnice (vpravo) do vzduté Vitavy
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4.2.3 Otava

Otavasplochoupovodi3 839 km?,z toho 11,2 km?v Némecku,
vznika soutokem vodnich tokd Vydry a Kiemelné, které pra-
meni na planich Sumavy. Pramen Vydry, nazyvané na hornim
toku také Modravsky potok, leZi v blizkosti némecko-Ceské
hranice, pfiblizné 1 km zapadné od Luzného (1 371 m n. m.)
ve vysce 1215 mn. m.

Po soutok s Kiemelnou, na 19,5 km, dosahuje primérny
sklon Vydry pfes 30 %.. Velké balvany a pefejnaty charak-
ter toku Vydry s prudkym sklonem, ktery byl pro voroplavbu

M. Simon M. Simon

Obr. 4.2-18: Drevény 105 m dlouhy privodni kanal k elektrarné

- Obr. 4.2-19:
Cerikova pila §

Historicky kamenny most pfes Otavu v Pisku

nevhodny, vedly ke stavbé 14,5 km dlouhého Vchynicko-
tetovského plavebniho kanalu (1789 - 1801) z horniho to-
ku Vydry do Kfemelné. Kanal slouzil ke splavovani velkych
kment ze Sumavy aZ do roku 1952. Dnes se vyuZiva k pfivodu
vody do nadrze Vydra (ovladatelny objem 67 000 m®) se
$pickovou vodni elektrarnou (6,4 MW), uvedené do provozu
v roce 1939.

Pod elektrarnou se nachazi Cerkova pila, ktera byla v roce
1912 prestavéna na elektrarnu o vykonu 96 kW. Elektrarna
je funkéni dodnes a je vedena jako narodni technicka pamat-
ka (obr. 4.2-18).

Od usti Kfemelné po soutok s Vitavou méfi tok Otavy
112,9 km, spolu s tokem Vydry 132,4 km. V severozapadni
gasti Ceskobudgjovické panve, mezi Strakonicemi (24 000
obyvatel) a Piskem (30 000 obyvatel), dosahuje prdmérny
sklon toku jen 1,7 %o. Ve StfedoCeské pahorkatiné pod Piskem
se sklon toku zvySuje na 2,0 %eo.

Rané goticky kamenny most pfes Otavu v Pisku, pochaze-
jici z konce 13. stoleti, je nejstarSim dochovanym kamennym
mostem v Cechach. Na sever od Alp je starsi jiZ jen kamenny
most pfes Dunaj v Rezn& (Regensburg), ktery byl postaven
v letech 1135 - 1146. Pfi povodnich v srpnu 2002 byl most za-
plaven a poskozen, ov§em jiz v roce 2003 byl opraven (obr.
4.2-19).

Na své pouti po soutok s Vita-
vou pfibira Otava Ffadu pfito-
ki. Ze Sumavy piitéka Volyni-
ka (427 km?), ktera prameni
v nadmorské vysce 1115 m,
a Blanice (860 km?), jejiz pra-
men lezi ve vySce 972 m n. m.

Na Blanici byla zfizena vo-
darenska nadrz Husinec, ktera
je nejvétsi vodni nadrzi v povo-
di Otavy. Ma ovladatelny objem
5,64 mil. m?,z toho2,82 mil. m?
je vyhrazeno jako ochranny ob-
jem. Lomnice (831 km?) a je-
ji pfitok Skalice (376 km?) pra-
meni ve stfedoCeskych Brdech.
Lomnice se viéva do Otavy
v Useku nadrze Orlik, kde se
pfi plné hladiné Vitava zpétné
vzdouva v délce 19,4 km do
Otavy. Usti Otavy je v fiénim
km 169,2 pod hradem Zvikov
(obr. 4.2-20).
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Pramen Sazavy (4 349 km?) lezi jihozapadné od Kamenného
vrchu (802 m n. m.) ve Zdarskych vréich na severu Ceskomo-
ravské vrchoviny ve vySce 724 m n. m. Sazava méfi 224,6 km
a ma charakter hluboce zafiznuté horské feky s Fadou ostrych
zakrut, zejména na stfednim toku. Nad Zdarem nad Sazavou
(24 000 obyvatel) ma Sazava sklon 9,1 %o, ktery na 60 km
dlouhém Useku po Havli¢kdv Brod (25 000 obyvatel) klesa az
na 3,0 %o. Na stfednim toku v délce 128 km dosahuje sklon
pouze 1,1 %o, ovéem na poslednich 20 km pfed ustim do
Vitavy se zvySuje opét na 2,9 %eo.

Nejvétsimi pritoky jsou Zelivka (1189 km?) a Blanice
(544 km?), které Sazava pfibira na stfednim toku.

Sazava Usti do Vltavy v Fiénim km 78,3 v Useku vzduti nadrze
Vrané, které zasahuje do udoli Sazavy v délce az 3,0 km.

Ze 6 vodnich nadrzi v povodi Sazavy s ovladatelnym ob-
jemem 276,88 mil. m®* ma nejvétsi objem nadrz Svihov
(266,60 mil. m?) na Zelivce (obr. 4.2-21). Byla uvedena do
provozu v roce 1975 a slouzi jako zdroj pitné vody pro hlavni
mésto Prahu a oblasti sttednich, vychodnich a jiznich Cech.

Svihov je nejvétsi vodarenska nadrz v povodi Labe (tab.
4.2-8). Upravna pitné vody Zelivka byla uvedena do provo-
zu jiz v kvétnu 1972. Pavodni kapacita odbér(i 3 mé.s™' byla
v prbéhu 20 let zvy$ena na 5,2 m3.s™' surové vody, v pfipadé
potieby Ize toto mnoZstvi zvysit az na 7 m®.s™'. Svou kapaci-
tou je tato Upravna jednou z nejvétSich v Evropé. V ro¢nim
priméru byly dodavky pitné vody béhem 30 let od zahajeni
provozu 3,5 mé.s” (110 mil. m® za rok). O toto mnoZstvi vo-

dy je ochuzeno povodi Sazavy, jelikoz hlavni ¢ast pitné vo-
dy pfitéka do Prahy 51,9 km dlouhou $tolou. Zde je zaso-
beno pitnou vodou z nadrze kolem 750 000 obyvatel, coz
predstavuje 64 % celkové potieby pitné vody pro Prahu.
Zbyvajici mnozstvi pitné vody pochazi z oblasti v blizkosti
Usti Jizery do Labe (45 mil. m® za rok; tj. 26 % — viz kap. 4.1.4)
a z vodarny v Praze-Podoli, kde se odebira 19 mil. m® za rok
(10 %) surové vody pfimo z Vlitavy.

Tab. 4.2-8: Nejvétsi vodarenské nadrze v povodi Labe
otz | Opeystien | s

Svihov 266,60 CR

Rappbode 109,08 SRN

Eibenstock 74,65 SRN

PFise&nice 50,43 CR

Rimov 33,64 CR

Zeulenroda 30,42 SRN

Stanovice 24,22 CR

Saidenbach 22,38 SRN S P

Lehnmiihle 21,92 SRN ) .

Josefav Dal 20,76 GR Obr. 4.2-21: Vodarenska nadrz Svihov na Zelivce
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4.2.5

Berounka

Berounka je plochou povodi 8 855 km? nejvétSim pfitokem
Vltavy. Vznikéa po soutoku obou zdrojovych fek Mze a Radbuzy.
Hlavni zdrojnici Berounky je Mze (1 824 km?, z toho 29,2 km?
v N&mecku), ktera prameni v Ceském lese na severozapad-
nim svahu Oltafe (710 m n. m.) v nadmorské vysce 700 m,
poté teCe na useku 2,0 km na némeckém Uzemi, v délce
0,9 km vytvari spole¢nou statni hranici a po dalSich 104,5 km
pribira v Plzni (164 000 obyvatel) Radbuzu. Tok Mze tedy
meéri celkem 107,4 km.

Mze protéka nejdfive hlubokym strmym romantickym ddolim
s prdmérnym sklonem 17 %o, ktery se na trase do Plzeriské
panve snizuje na 1,4 %eo.

Radbuza (2 179 km?) prameni v Ceském lese v nadmorské
vySce 720 m. Na Uzemi mésta Plzné pfibira svlj nejvétsi
pritok Uhlavu (919 km?, z toho 6,7 km? v Némecku), ktera
prameni na Sumavé v nadmorské vysce 1 110 m.

Berounka je dlouha 138,8 km a spolu se svou zdrojnici Mzi
mérFi 246,2 km. Bezprostfedné po soutoku Mze a Radbuzy
pibira Uslavu (757 km?) a protéka hluboko zafiznutym Gdolim
s fadou ostrych zakrut severovychodnim smérem. NejvétSim
pfitokem na tomto Useku je Strela (923 km?). Berounka se
poté staci na jihovychod, protéka nékolika Useky se strmymi
vapencovymi skalami (obr. 4.2-22) a pod Karl$tejnem (25 km
nad Ustim Berounky do Vitavy) se velkym obloukem obraci
na severovychod a v fiénim km 63,7 se vléva do Vitavy (obr.
4.2-23). Nejvétsi pritok na tomto Useku je Litavka (629 km?).
Prameérny sklon Berounky z Plzné po Usti €ini pouze 0,79 %o.

Nad obci Karltejn se vypina stejnojmenny hrad (obr. 4.2-24),
jehoz stavba byla ukon€ena v roce 1367. Hrad slouzil ja-
ko cisafské sidlo a pevnost na ochranu korunovacnich
klenotu. Karl$tejn dnes patii k nejnavstévovanéjSim hradim
v Cechach.

V povodi Berounky je 17 vodnich nadrzi s ovladatelnym ob-

Obr. 4.2-22: Pohled do udoli Berounky ze skaly u Tetina

jemem nad 0,3 mil. m3. Jejich celkovy ovladatelny objem
predstavuje 103,51 mil. m3, z toho pfipada 7,08 mil. m® na

ochranny objem. Mezi nejvétsi vodni nadrze
patfi Hracholusky na Mzi s ovladatelnym
objemem 41,90 mil. m®, ztoho 2,41 mil. m?
ochranného objemu (obr. 4.2-25), Nyrsko na
Uhlavé s ovladatelnym objemem 18,95 mil. m?
a Zlutice na Strele s ovladatelnym objemem
12,80 mil. m®. Zatimco nadrz Hracholusky
slouzi k odbéru vody pro pramysl a energe-
tiku, jsou nadrze Nyrsko a Zlutice vyuzivany
pro vodarenské ucely.

NejstarSi preCerpavaci elektrarna v Ceské
gasti povodi Labe se nachazi na Sumavé na
Cerném jezefe v blizkosti pramend Uhlavy
nad nadrzi Nyrsko. Elektrarna o vykonu
1,5 MW byla uvedena do provozu v roce 1930
a je stale funkéni, véetné plvodné instalova-
ného technického vybaveni. Systém vyuziva
vyskového rozdilu 275 m mezi pfirozenou za-

M. Simon M. Raudensky

Obr. 4.2-23: Usti Berounky (vpravo) do Vitavy pfi povodni 14. 8. 2002

sobarnou vody Cerného jezera, leZiciho v nadmoiské vysce
1 008 m, a vyrovnavaci nadrzi na Uhlavé (obr. 4.2-26).

M. Simon

Obr. 4.2-24:  Hrad Karlstejn
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Po prfe€erpavaci elektrarné Niederwartha u Drazd'an (zahajeni
provozu v roce 1929) je prederpavaci elektrarna Cerné jeze-
ro druhym nejstar§im zafizenim tohoto typu v povodi Labe
(viz kap. 4.7.2).

Obr. 4.2-25: Vodni nadrz Hracholusky s elektrarnou a Sachtovym
prelivem

. <: M:“Simon

Obr. 4.2-26: Elektrarna a vyrovnavaci nadrz precerpavaci elektrarny
Cerné jezero

Vitava od soutoku s Berounkou
po soutok s Labem

4.2.6

Kratce po soutoku s Berounkou vstupuje Vitava do Prahy
(1,17 mil. obyvatel). Pevné jezy ze 14. stoleti, které byly
ziizeny prevazné k zabezpeceni provozu mlynt a byly vy-
baveny vorovymi propustmi, byly postupné zrekonstruovany
a vybaveny plavebnimi komorami. Na Sitkovském jezu jsou
plavebni komory umistény dokonce na obou bfezich (obr.
4.2-27).

M. Simon

Obr. 4.2-27: Sitkovsky jez s vorovou propusti, plavebni komorou a

stredovékou vodarenskou vézi Manes v pozadi

Rada vézi, dochovanych na Vitavé az do dnesni doby, slouZzila
ve stfedovéku jako vodarenské véze. Prvni vodojem byl v pro-
vozu od roku 1425, stavba véze Manes byla dokoncena v ro-
ce 1495.

Na vyjezdu z levé plavebni komory na Smichové stoji sloup
s péti zenskymi postavami, symbolizujicimi Vltavu (horni
socha) a jeji Ctyfi hlavni pfitoky — Luznici, Otavu, Sazavu a
Berounku (obr. 4.2-28).

Na celém svété je znamé panorama Vitavy s pohledem na
Karliv most a PraZzsky hrad, Hrad¢any (obr. 4.2-29). Vzduta
Vltava patfi neodlu¢né ke zndmému a turisty oblibenému ra-
zu mésta.

o

JsEsitEs A InLEELEL (1)

&

A

Obr. 4.2-28: Sloup s Zenskymi postavami, symbolizujicimi Vitavu a je-
Ji pritoky
Od usti Berounky po soutok s Labem m4 Vltava na 63,7 km
toku pfi primérném sklonu 0,58 %o celkem 9 jezl s plaveb-
nimi komorami (obr. 4.2-30 a tab. 4.2-9). Plavebni stupné pod
Prahou byly vybudovany na pfelomu 19. a 20. stoleti namisto
puvodnich starych pevnych jezl, a tvori Vltavskou vodni
cestu z Prahy do Mélnika, navazujici na Labskou vodni cestu.
V 70. a 80. letech 20. stoleti byly rekonstruovany vSechny
jezy a plavebni komory a byly vybaveny modernim uzavi-
racim zafizenim a zaroven zde byly instalovany vodni elek-
trarny (obr. 4.2-31).

Hrazena vySka byla zvySena o 0,5 m, aby tak na useku Vitavy
z Prahy k usti do Labe byl zabezpe&en ponor 1,8 m. NejvySe
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polozené zdymadlo v Praze-Modranech bylo uvedeno do pro-
vozu v roce 1988.

Nad ustim Vitavy do Labe zacina jezem Vranany 9,1 km
dlouhy bo¢ni kanal, ukonéeny plavebni komorou s vySkou
zdvihu 8,5 m do Labe.

Pod Prahou protéka Vitava nejdfive uzkym udolim Prazské
ploSiny (obr. 4.2-32), odkud vstupuje do Siroké Polabské LA AT
niziny a po dal$ich 24 km se vléva do Labe (obr. 4.2-33).

- = 8
W

M=Simon

LABE

210
RANE
200 VRANE
MODRANY Obr. 4.2-29: Vitava s Karlovym mostem a Prazskym hradem
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Obr. 4.2-30: Podélny profil Vitavy od Prahy po tsti do Labe

J. Mlejnek

Obr. 4.2-31: Rekonstruovany jez na Vltavé u Klecan
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Obr. 4.2-32: Vitava u SedlIce pod Prahou

Tab. 4.2-9:

Prehled jezovych objektu a zdymadel v dseku Vitavy od Prahy po usti do Labe

Vzdouvaci objekt

Nazev = Rok zahajeni Spéd hiadin = o Vykon
Pof. vzdouvaciho Ri¢ni rovozU horni a dolni Objem Délka zdrze Pocet a Sifka | vodni
&is biokt km p 8o | vody [mil. m?] [km] Typ vzdouvaciho jezovych |elektrarny
objektu noveho jezu [m objektu otvorQ [MW]
[m]
. 9,00 Vitava .
1. | Modfany 62,21 1978 2,50 1,73 210 Berounka klapkovy jez 3x27 1,5
Smichov —
2. Sitkovsky jez 54,14 1959 1,36 2,28 2,91 pevny jez 1x 280 —
Smichov —
3. Staroméstsky jez 53,19 1970 0,94 0,61 0,95 pevny jez 1x317 —
1x165
& . klapkovy jez a 1x12
4. | Stvanice 50,69 1989 4,40 1,68 2,13 o 5,67
pevny jez 2x27
1x 3,60
5. | Troja 45,58 1979 3,00 2,81 4,65 klapkovy jez ; ; gg 1,34
6. | Klecany 37,08 1983 3,30 2,41 6,5 klapkovy jez ; ; gg 0,96
7. | Dolany 27,37 1987 4,40 4,31 9,64 klapkovy jez ; i ﬁg 5,0
vélcovy jez a 1x19
8. | Mirejovice 17,98 1933 3,90 3,07 9,24 . - 2 x 26 3,5
stavidlovy jez
2x27
1x38
9. | Vranany 11,55 1984 3,40 2,09 6,51 klapkovy jez 1x19 —
1x 39

JoMlejnete

Obr. 4.2-33: Soutok Labe (vievo) s Vitavou (uprostred) a usti bo¢niho kanalu u Mélnika

A. Prange
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Ohfe méfi od pramene ve Smrc€inach po soutok s Labem
u Litoméfic ve zdrzi zdymadla Lovosice (143,6 mn.m.)
304,6 km, z toho 51,0 km pfipada na Némecko. Vyskovy roz-
dil mezi pramenem a ustim do Labe ¢ini 608 m. Z celkové
plochy 5 614 km? je 1 003 km? v Némecku (obr. 2.2-2). Jedna
se o povodi horniho toku Ohfe (916 km?) a hornich Usekl
nékolika jejich pritoku (87 km?).

Témér celé povodi Ohfe (96 %) se rozklada v pahorkatinach,
vrchovinach a podhdifi, pouze 4 % s nadmoiskou vy$kou pod
200 m je v nizinach. NejvySSimi vrcholy jsou Schneeberg
(1053 mn.m.) ve Smr€inach, Klinovec (1244 mn.m.)
v Krusnych horach, Lesny (983 m n. m.) ve Slavkovském le-
se a Hradisté (934 m n. m.) v Doupovskych horach.

Smrginy lezi mezi Ceskym, Franskym a Hal$trovskym lesem.
Od Smr¢in sméfuje Ohfe na vychod do Chebské panve a da-
le protéka Sokolovskou panvi, ktera je na severu ohrani¢ena
Kru$nymi horami, a na jihu Slavkovskym lesem a Tepelskou
vrchovinou. Pod Karlovymi Vary Ohfe protéka mezi Krusnymi

a Doupovskymi horami a u Zatce vtéka do Zatecké panve. Od
Loun nasleduje $iroka nizina v podhi¥i Ceského sttedohofi,
ktera patfi k nejurodnéjsim oblastem v Cechach, a u Litoméfic
(F. km 65,0) se Ohre po pravouhlém oblouku vléva z levé stra-
ny do Labe (obr. 4.3-1).

Pramérné teploty vzduchu se pohybuji ve vysokych partiich
Krusnych hor a Smréin kolem 3 °C a v niziné u Loun dosahu-

je primérna teplota 8,7 °C. Nejchladnéjsi je vrchol Klinovce
s primérnou rocni teplotou 2,6 °C.

Uvnitf kopcovité ¢€asti Smrcin, obehnané horami ve tvaru
podkovy oteviené smérem na severovychod, se vyskytuji
ta vzduchu v priibéhu dne klesne pod 0 °C. Tato skute¢nost
pfinesla Smr&inam i pfizvisko ,Bavorska Sibif“.

Prdamérné ro¢ni Uhrny srazek na povodi Ohfe ¢ini 667 mm. Ve
vysSich partiich Smréin a Kru$nych hor se pohybuji v rozmezi
1000 aZ 1 200 mm. Nejnizsi hodnoty se vyskytuji v Zatecké

Chces-li se dostat k prameni,
musis plavat proti proudu.
(Stanislaw Jerzy Lec)

panvi ve srazkovém stinu Krusnych hor. Primérnymi ro¢nimi
srazkami 450 mm (stanice Zatec 448 mm) patti Zatecky re-
gion k nejsussim oblastem v celém povodi Labe.

K charakterizaci odtokové situace jsou v tab. 4.3-1 a 4.3-2
uvedeny hydrologické charakteristiky 4 vodomérnych stanic
na Ohfi a 5 stanic na pfitocich a v grafech na obr. 4.3-3 je
znazornén ro¢ni pribéh pratokd. Umisténi téchto stanic je
vyznaceno na obr. 4.3-2.
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Obr. 4.3-1:  Topograficka mapa povodi Ohre
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¢ statni hranice
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/\/ toky s plochou povodi >150 km”
MY vodni plocha
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objemem >2 mil. m3

- vodom&ma stanice
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[ ] 20.000 - 100.000

@®  100.000 - 250.000

% 250.000 - 500.000
> 1.000.000

g
&
por. &is.  udolni nadrz objem
por. ¢is. vodomérna stanice vodni tok (mil. m3 )
1 Marktleuthen Ohre
2 Lorenzreuth Réslau 1 Skalka 15.9
3 Cheb Ohfe 2 Jesenice 52.8
4 Slapany Odrava 3 Horka 19.2
i Lo 4 Podhora 22
5 Jesenice Odrava =
6 Teplicka Tepla g 5 Bfezova 4.7
7 Karlovy Vary Ohre 6 Stanovice 24.2
8 Holede& Blsanka 7 Kadafi 2.6
9 Louny Ohre 8 Nechranice 2724
Obr. 4.3-2:  Hydrograficka mapa povodi Ohre s diléimi povodimi nad 400 km?

<
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Tab. 4.3-1:  Zakladni hydrologické charakteristiky pritoku ve vybranych vodomérnych stanicich v povodi Ohre
(Poradova cisla odpovidaji ¢islovani vodomérnych stanic na obr. 4.3-2.) o 28 g 25
= K]
Diouhodoby | Dlouhodoby Diouhodoby g * g
. Plocha pramérny primérny pramérny g £
Cis. | Vodni tok Vosc:(;m:};na Ricni km po(\;_\c;d' prutok minimalni pratok | maximalni pratok Obdobi § ! —“ E 1
(Qa) (Qumin) (Qmax) E 08 ‘ | § 05
2 3 _1 3 _1 3 1
[km] [km] [m S ] [m S ] [m -S] ’ XX I mw v v v v i Ixo X -0 XX Il mw v v v v v Ixo X
1. |Ohte Marktleuthen | 266,0 114 1,78 0,445 20,4 2&31@%8&?
2. |Reslava |Lorenzreuth | 20,4” 122 1,79 0,461 22,3 1966 — 2000
3. |Ohie Cheb 239,7 683 6,96 1,50 46,1 1965 — 2000 * g e
4. Slapany 16,97 265 2,05 0,680 23,2 1975 — 2000 2 £’
Odrava — % S 8 s
5. Jesenice 2,8 407 2,65 0,492 12,4 1973 — 2000 El > ;
6. |Tepla Teplicka 17,1 278 2,50 0,310 42,7 1931 — 2000 5., E- 05
7. |Ohre Karlovy Vary | 174,4 2 856 26,6 6,82 181 1959 — 2000 0 ?
8. |Blsanka  |Holede¢ 7,8° 375 0,797 0,192 9,80 1969 — 2000 X vy e X
9. |Ohre Louny 54,3 4983 36,7 9,24 226 1931 — 2000
1)  ovlivnéno manipulacemi na vodnim dile o 28 25
2)  fiéni km nad soutokem s Ohfi 5 . g,
E‘ 15 a
g " o 18
; 1 g 14_'_-
‘—g‘ 05 § 05
X o 2o
XX Il m v v v v v X x XXl I m v v v vk v IXo X
Tab. 4.3-2:  Charakteristika hydrologického rezimu ve vybranych vodomérnych stanicich v povodi Ohre
(Poradova cisla odpovidaji ¢islovani vodomérnych stanic na obr. 4.3-2.) 29 - e
2 2 5 2
< w
- S s !
Pramérny Dlouhodoby primérny prutok E § 1?
< . Vodomérna specificky | Zimni hydrologické | Letni hydrologické | = . ey 3 s
Cis. | Vodni tok stanice odtok _ pololeti pololeti Qi Qa | Qa - Qmax - 0‘: = o'z
[I.S- km-] [m3_3'1] [%] [m3_5-1] [%] XX I mw v v v v v Ix X XX ] I m v v v v vk X x
1. |Ohfe Marktleuthen 15,6 2,33 65 1,23 35 1:4,0 1:11,5
2. |Reslava Lorenzreuth 14,7 2,44 68 1,15 32 1:39 1:12,5 o
= 2
3. |Ohre Cheb 10,2 9,22 66 4,75 34 1:4,6 1:6,6 § .
4. Slapany 7,7 2,58 63 1,52 37 1:3,0 1:11,3 2
Odrava ) g
5. Jesenice 6,5 3,00 57 2,30 43 1:54 1:4,7 e
6. |Tepla Teplicka 9,0 3,66 73 1,36 27 1:8,1 1:171 T
7. |Ohre Karlovy Vary 9,3 35,3 66 17,9 34 1:3,9 1:6,8
8. |BlSanka Holede¢ 21 0,996 62 0,600 38 1:4,2 1:12,3
9. |Ohre Louny 7.4 48,7 67 24,8 33 1:4,0 1:6,2 Obr. 4.3-3:  Roc¢ni prabéh pratoki ve vybranych vodomérnych stanicich v povodi Ohre,

1)

ovlivnéno manipulacemi na vodnim dile

vyjadreny jako podil dlouhodobych mésicnich a ro¢nich priméri (Q

)

mésic’
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Na zakladé vyse uvedenych dat v tabulkach a na obr. 4.3-3
Ize pritokové poméry charakterizovat nasledovné:

B Vhorni casti povodi, kterd se vyznaCuje bohatymi
srazkami, presahuji primérné specifické odtoky 14 I.s".km2.
Na levostrannych pfitocich Ohfe, pramenicich na hfebenech
zapadni ¢asti Krusnych hor, dosahuji dokonce 20 I.s"".km=2.
Vlivem téchto vysokych odtokd zUstavaji primérné speci-
fické odtoky na pomérné vysoké drovni i v Useku od Chebu
(10,2 I.s".km?) pres Karlovy Vary (9,3) az po Louny (7,4).
Pravostranné pritoky Ohfe jsou charakterizovany vyrazné
mensimi primérnymi specifickymi odtoky, které se pohybuji
v rozmezi 6 az 9 |.s"".km2. Pro suché oblasti Zatecké panve a
niziny je charakteristicky pramérny specificky odtok pouhych
2,1 I.s™".km2 (ve stanici Holedec).

B S vyjimkou stanic Jesenice a Teplicka ¢ini primérné odto-
ky v zimnim hydrologickém pololeti 62 az 68 % dlouhodobych
pramérnych ro¢nich odtokl. Prabéh pritok( béhem roku uka-
zuje, ze dlouhodobé primérné mésicni pratoky od prosin-
ce zpravidla presahuji dlouhodoby primér a v bfeznu jsou
nejvétsi. Od kvétna klesaji pod dlouhodoby prdmérny rocni
pratok a v srpnu/zafi dosahuji minima (obr. 4.3-3). U vétSiny
vodomérnych stanic je napadny pomérné maly pratok v Unoru,
coz je nasledkem nizkych Unorovych srazek. Prabéh pratokd
béhem roku ve stanicich Karlovy Vary a Louny je znacné
ovliviiovan manipulaci na vodnich dilech. Navic se od 70. let
minulého stoleti pfevadi voda z Ohfe do povodi Biliny, coz je
spojeno se zmens$enim pratoku ve stanici Louny. Vétsi viiv na
pratoky na Ohfi pak nastane v dobé realizace tzv. rekultivace
vyuhlenych dold hydrickou cestou - vytvareni novych jezer.
Zcela jiny charakter pribéhu pratokl béhem roku ve stanici
Jesenice je zplsoben prehradou se stejnym nazvem, ktera se
nachazi bezprostfedné nad uvedenou stanici, a proto zde od-
tok v zimnim hydrologickém pololeti ¢ini pouhych 57 % dlou-
hodobého primérného ro¢niho odtoku. Mimoradnym jevem je
velka amplituda v prabéhu pritokd ve stanici Teplicka a vyso-
ky podil odtoku v zimnim hydrologickém pololeti, ktery dosa-
huje 73 % dlouhodobého primérného roéniho odtoku. Ziejmé
je retencni schopnost Tepelské vrchoviny extrémné mala.

B Specificky hydrologicky rezim feky Tepla se také proje-
vuje v extrémnich pomérech Q. :Q, (1:8,1) a Q,: Q,__,
(1:17,1). V ostatnich vodomérnych stanicich &ini pomér
Q. :Q, 1:3az1:5. Ve stanicich neovlivnénych nadrzemi
Ize zaznamenat velmi podobné poméry Q,: Q, v rozmezi
1:11,3az1:12,5. V ovlivnénych stanicich na Ohfi €ini tento
pomér 1:6,2 az 1: 6,8, ve stanici Jesenice na Odraveé klesa

pomér Q,: Q_ dokonce na1:4,7.

Hydrologicky rezim Ohfe je znacné ovliviilovan nize uve-
denymi lidskymi zasahy:

B celkem 13 udolnich nadrzi s ovladatelnym objemem nad
0,3 mil. m3, jejichz celkovy ovladatelny objem predstavuje
399,8 mil. m3, ztoho ochranny objem 70,1 mil. m3. Dvé
z téchto udolnich nadrzi o objemu 2,2 mil. m® lezi v povodi
horniho toku Ohfe v Némecku a tfi pfimo na Ohfi.

B 60 jezU na Ohfi, z toho 24 v Némecku a 36 na Ceském
uzemi.

B velkoploSné snizeni hladiny podzemni vody, rozsah-
|é prelozky koryt vodnich tokl a protipovodhiova opatfeni
v disledku otevirani a provozu povrchové tézby hnédého uhli
na Sokolovsku a v SeveroCeské panvi;

B prevody uzitkové a pitné vody do povodi Biliny;

B naruSovani vodniho rezimu v Krusnych horach nasledkem
velkoplo$sného Uhynu lesu vyvolaného emisemi tepelnych
elektraren a primyslovych podniku;

Hydrotechnické projekty, které byly v SeveroCeské panvi rea-
lizovany v zajmu tézby a primyslu, a jejich dopady na hydro-
logicky rezim jsou komplexné popsany v kapitole 4.3.3.

431

Ohie od pramene
po prehradu Skalka

Ohfe prameni na severozapadnim svahu hory Schneeberg
(1053 mn. m.) ve Smréinach v nadmorské vySce 752 m.
Kolem pramene dalo mésto Cheb v roce 1923 umistit dvanact
Zulovych kamenU se znaky mést, jimiz Ohie na své pouti do
Labe protéka (obr. 4.3-4).

Obr. 4.3-4:

Pramen Ohre

Smrciny jsou vyznamnym stfedoevropskym rozvodim, od-
kud sméfuji do vSech svétovych stran toky Ohfe, Saly, Bilého
Mohanu (WeiRer Main) a feky Fichtelnaab. OhFe proudi na
vychod do Labe, Sala pak severnim smérem také do Labe
a Bily Mohan na zapad do Ryna a vSechny tak konéi v Se-
vernim moti. Reka Fichtelnaab tege na jih pfes Dunaj do
Cerného mote. V$echny prameny jsou od sebe vzdaleny ne-
celych 30 km (obr. 4.3-5).

Horni povodi Ohfe je oznaCovano za zemépisny stfed Evropy.
Pfesny bod lezi cca 15 km jihovychodné& od Chebu u obce
Neualbenreuth na severnim okraji Ceského lesa na zapad-
nim svahu 940 m vysokého Dyleng, na Cesko-némecké hra-
nici a je vyznacen pamétnim kamenem, ktery patfi k velmi ob-
libenym vyletnim cildm (obr. 4.3-6).
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Obr. 4.3-5:  Smrciny - vyznamné rozvodi mezi povodim Labe, Ryna a Dunaje ve stredni Evropé

méfitko
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[ I ]

Obr. 4.3-6: Pamétni kamen zemépisného stredu Evropy

Pét kilometrl pod pramenem u Weillenstadtu pritéka
Ohfe do vodni nadrze WeilRenstadter See (ovladatelny ob-
jem 0,95 mil. m?), ktera byla vybudovana v roce 1976, a po
52,2 km toku se do Ohfe vléva pravostranny pfitok Reslava
(316 km?), jejiz povodi lezi pfevazné v Némecku.

Na Fece Feisnitz, pravostranném pfitoku Reslavy pod méstem
Marktredwitz, je udolni nadrz Feisnitz, ktera byla uvedena
do provozu v roce 1975 a s objemem 1,25 mil. m® je uréena
prevazné pro rekreacni Ucely (obr. 4.3-7).
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Ke stabilizaci dna feky a k zabezpeceni odbérd vody pro
pramyslové ucely byla na hornim toku Ohfe a na Reslavé
vybudovana fada jez(. Na 46 km dlouhém Useku Ohre od
prehrady WeilRenstadter See po statni hranici je 24 jezovych
objektl s vyskou 0,4 az 5,0 m.

Pod soutokem s Reslavou méa Ohfe plochu povodi 641,1 km?,
z toho lezi 605,6 km? v Némecku. Pfehrada Skalka vzdouva
Ohfi v délce 9,8 km (obr. 4.3-8) a pfi plné hladiné se konec
vzduti nachazi pouhych 0,3 km pod Ustim Reslavy.

Obr. 4.3-7:

Prehrada Feisnitz

M. Plechschmidt

Obr. 4.3-8:  Prehrada Skalka na Ohri

4.3.2 Ohre od piehrady Skalka

po prehradu Nechranice

Pod soutokem s Reslavou (f. km 252,4) je Ohfe typickym hor-
skym tokem s primérnym sklonem 5,9 %o, ktery klesa v Cheb-
ské a Sokolovské panvi az po soutok s Bystrici (F. km 153,8)
na 1 %o. V Useku po soutok s BlSankou (f. km 82,2) znovu
stoupa na 2,2 %e.

Mezi vyznamné pfitoky na stfednim toku Ohfe patfi Odrava
(498 km?), Svatava (300 km?), Tepla (408 km?) a Bystfi-
ce (164 km?). Celkem 310,5 km? plochy povodi Odravy a
59,7 km? povodi Svatavy se nachazi v Némecku (obr. 4.3-1).

Z 13 udolnich nadrzi v povodi Ohfe je na obr. 4.3-2 vyzna-
¢eno umisténi 8 nejvétsich. Nadrz Skalka (ovladatelny objem
15,92 mil. m?, z toho 12,55 mil. m® ochranného objemu), ktera
byla dokon&ena v roce 1964, slouzi téZ k povodriové ochrané
Chebu (33 000 obyvatel). Spolu s vodnim dilem Jesenice na
Odravé (ovladatelny objem 52,75 mil. m3, z toho 13,15 mil. m3
ochranného objemu), které bylo uvedeno do provozu v ro-
ce 1961, zajiStuje rovnéz ochranu pfed povodnémi v udoli
Ohre, prednostné Sokolova (25 000 obyvatel) a Karlovych
Var( (52 000 obyvatel). Kromé toho obé& pfehrady umoznuji
nalepSovani minimalnich pradtokd na Ohfi s cilem zabezpedit
vedle dal$ich typd uzivani vod i stabilni zasobovani vodou
pro uhelnou elektrarnu Tisova 1 (270 MW) v Sokolovském
hnédouhelném reviru.

Prvni pisemné zminky o tézbé& hnédého uhli v Sokolovské
panvi se datuji do roku 1642. Ale az od roku 1793 nabyva-
la téZzba vyznamnéj$iho rozsahu, pfi¢emz jiz v roce 1860
dosahla 103 000 tun. Mnozstvi dobyvaného uhli vzrostlo
z 1,5 mil. tun v roce 1890 na 4,4 mil. tun v roce 1920 a v ro-
ce 1960 cinilo jiz 14,2 mil. tun. V 80. letech minulého stoleti
bylo z 6 povrchovych doll kazdoro¢né vytéZzeno 20,5 mil. tun
hnédého uhli. Ve prospéch tézby bylo prelozeno koryto 12
tokd v celkové délce cca 23 km a déle byla zménéna trasa
Ohfe nad Sokolovem. Za ucelem zasobovani Sokolovska pit-
nou vodou byl v roce 1970 zahéjen provoz vodniho dila Horka
na Libockém potoce (ovladatelny objem 19,23 mil. m3).
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V soucCasnosti se zde nachazeji jiz pouze dva povrchové do-
ly, pfiCemz je jiz pfipravovano zatapéni tézebni jamy Medard-
Libik. V této souvislosti se pfedpoklada kromé zvySeni hla-
diny podzemni vody i uzivani vody z krusnohorskych toku
a predevsim z Ohfe. Povrchovy dil Jifi a Druzba bude da-
le v provozu do roku 2035. V soucasnosti se zde kazdoro¢né
tézi 10,1 mil. tun uhli (stav v roce 2003). Se zachovanim toho-
to mnozstvi se pocita do roku 2027. Nasledné se prfedpoklada
postupny pokles na 1,5 mil. tun za rok. Té&zebni jama by
méla byt zatapéna od roku 2038, ¢imz by vznikalo v ¢eskych
hnédouhelnych revirech druhé nejvétsi jezero o rozloze cca
1320 ha (tab. 4.3-4).

Nadrz Stanovice na Lomnickém potoku (ovladatelny objem
24,22 mil. m?, z toho 4,19 mil. m® ochranného objemu), ktera
byla postavena v roce 1978, zajiStuje zasobovani Karlovych
Varu a okoli pitnou vodou. Kromé toho spolu s nadrzi Bfezova
na Teplé (ovladatelny objem 4,70 mil. m3, z toho 3,13 mil. m?
ochranného objemu) chrani pfed povodnémi ¢ast Karlovych

Obr. 4.3-9:

Tepla v Karlovych Varech

Varl, kterd se nachazi v udoli Teplé (obr. 4.3-9). V této
meéstské casti je 14 IéCivych pramenl a lazné, kterymi se
Karlovy Vary staly znamé na celém svété.

V Ffiénim km 103,4, tj. 72 km pod Karlovymi Vary, byla v ro-
ce 1968 uvedena do provozu nadrz Nechranice (ovladatelny
objem 272,43 mil. m3, z toho 36,56 mil. m® ochranného obje-
mu), ktera je po vodnich dilech Orlik a Lipno | na Vitavé treti
nejvétsi nadrzi v celém povodi Labe (obr. 4.3-10).

Obr. 4.3-10: Prehrada Nechranice na Ohri

Uvedena nadrz slouzi c&astec¢né k povodriové ochrané,
nalep$ovani minimalnich pritokd, vyrobé elektrické ener-
gie, chovu ryb a také k rekreaci. Hlavnim ucelem je vSak po-
skytovat spolu s malou nadrzi Kadan, ktera lezi 22 km nad
prehradou Nechranice a méa ovladatelny objem 2,62 mil. m3,
vodu pro hnédouhelny revir a primyslovou oblast v severo-
zapadnich Cechach.

Povodi Ohre, s. p.
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4.3.3 Hnédouhelny revir a primyslova

oblast v severozapadnich Cechach

V Severogeské panvi mezi Chomutovem a Ustim n. L. by-
lo hnédé uhli pivodné dobyvano hlubinnou tézbou, ktera
byla zacatkem 19. stoleti nahrazena povrchovou tézbou.
V druhé poloviné 20. stoleti bylo vytéZeno nejvétsi mnozstvi
uhli: 55,0 mil. tun vroce 1970, 74,6 mil. tun vroce 1984
a 62,1 mil. tun vroce 1990. V roce 2003 bylo vytéZzeno jiz
pouhych 38,2 mil. tun. Zatimco do roku 1997 bylo v Severo-
Ceské panvi provozovano 7 povrchovych doll, v roce 2005
jich bylo pouhych pét. Pfevazna &ast uhli byla vyuzita v te-
pelnych elektrarnach k vyrobé elektrické energie. V roce
1990 mélo 7 elektraren kapacitu 5 010 MW, v soucasnosti je
to 3 620 MW (tab. 4.3-3).

Elektrarny u Ledvic jsou zasobovany vodou z Labe, ktera je
prevadéna pomoci Cerpaci stanice u Dolnich ZalezIU (F. km
47,5) a 25 km dlouhého potrubi.

V poslednich 50 letech padlo tézbé& hnédého uhli za obét
90 obci mezi Chomutovem (50 000 obyvatel) a Ustim n. L.
(94 000 obyvatel). Postizena byla rovnéz prevazna cast
Mostu (68 000 obyvatel) v€etné historického jadra mésta.

Severozapadné od Mostu byla odstranéna byvala bocni
nadrz Biliny Dfinov (ovladatelny objem 9,39 mil. m®) a v povo-
di Biliny byla preloZena koryta 24 vodnich tok( o celkové dél-
ce 132 km. Koryto Biliny bylo pfeloZeno v péti fi¢nich usecich
v celkové délce 10 km. Pod Gdolni nadrzi Ujezd (obr. 4.3-12)
prekonava 3,1 km dlouhym potrubim 140 m vysokou duini
vysypku (obr. 4.3-11).

Odvodriovani predpoli a provoz povrchovych dolt vedly
ke znaénému snizeni hladiny podzemni vody, a proto bylo
potfebné najit nahradni zasobovani pitnou vodou. Z tohoto
davodu byla v povodi Moldavského potoka v roce 1960 uve-
dena do provozu vodarenska nadrz Flaje (ovladatelny objem
21,60 mil. m®) a vroce 1976 nadrz PriseCnice (ovladatelny
objem 50,43 mil. m®). Z uvedenych nadrzi je ro¢né prevadéno

Tab. 4.3-3:  Uhelné elektrarny v Sokolovské a Severoceské panvi
N4 Vykon a potfeba vody
azev 1990 2003 Odbér vody
elektrarny T T
Mw] [ s MW | [misT]
Sokolovsky hnédouhelny revir
Tisova 1 270 270 0,15 . .
) 0,48 odbér z Ohfe pod soutokem s Odravou
Tisova 2 250 —
Celkem 520 0,48 270 0,15
Severocesky hnédouhelny revir
TuSimice 1 660 — . . e . .
o 0,75 odbér z Ohfe mezi nadrzemi Kadan a Nachranice
Tusimice 2 800 800 0,37
Prunérov 1 660 440
runerov 0,80 0,69 | odbérz nadrze Kadar/Ohfe
Prunérov 2 1050 1050
Pocerady 1200 1,24 1000 0,64 odbér z Ohfe nad Louny
Ledvice 1 200 —
Ledvice 2 440 0,81 220 0.26 odbér z Labe, havarijni odbér z nadrze VSechlapy
Ledvice 3 — 110 ’
Celkem 5010 3,60 3620 1,96
Celkovy soucet 5530 4,08 3890 2,11

Obr.: 4.3-11: Bilina prevedena potrubim s pohledem na rozsahly
povrchovy dil CSA

14,2, resp. 29,7 mil. m? pitné vody do povodi Biliny a Ohfe.
Kromé toho se k zdsobovani pitnou vodou vyuZiva 5 malych
nadrzi v povodich Biliny a Ohfe s celkovym ovladatelnym ob-
jemem 6,20 mil. mé.

Pramysl rozvijejici se kolem zpracovani hnédého uhli vzrostl
v 60. az 80. letech minulého stoleti nékolikanasobné, coz
zpUsobilo znaény narlst spotieby vody. Z tohoto divodu byly
vybudovany tfi vyznamné prevody vody (obr. 4.3-12).

B Prumyslovy pfivadéc Ohre - Bilina
(postaven v letech 1957 - 1967)

Z Cerpaci stanice RaSovice je voda z nadrze Kadan vedena
nejdfive 3,2 km dlouhym potrubim a nasledné 22,4 dlouhym
kanalem do Chomutova. Timto kanalem byly zpo¢atku zaso-
beny chladici vodou i elektrarny Prunéfov 1 a 2. Dnes ma-
ji elektrarny vlastni pfevod vody v€etné Cerpaci stanice
u nadrze Kadan (obr. 4.3-12 a tab. 4.3-3). Kanal, ktery byl na-
vrzen na kapacitu 27 m3.s™ (obr. 4.3-13), zajistuje také ochra-
nu povrchovych dolli pifed povodnémi z drobnych kru$no-
horskych toku usticich do kanalu. Kanalem je zasobovan také
pramysl, v priméru 0,72 m3.s™.
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Obr. 4.3-13: Pramyslovy privadéc Ohre - Bilina a elektrarna Prunéfov 2
v pozadi

B Podkrusnohorsky privadéc
(postaven v letech 1973 - 1982)

Kanal navazuje na primyslovy pfivadé¢ Ohfre - Bilina. Pribira
vodu fady malych tok( z Krusnych hor a kapacitou 56 mé.s™
chrani povrchové doly pfed povodnémi.

Pritoky z obou kanall jsou zaustény do Udolni nadrze
Ujezd (uvedena do provozu v roce 1981, ovladatelny objem
6,73 m3, z toho 3,23 mil. m® ochranného objemu), ktera mize
transformovat hodnotu stoletého prdtoku na odtok 10 md.s™
(obr. 4.3-14). K ochrané pfed povodnémi a k distribuci vody
pfispiva dalSich 9 menSich nadrzi v povodi Biliny a pfevody
vody do povodi feky Ohfe (obr. 4.3-12).

B Pramyslovy vodovod Nechranice
(postaven v letech 1965 - 1970 a 1977 - 1983)

Celkem 22,5 km dlouhym potrubim je pomoci €erpaci stanice
Stranna, nachazejici se 4,2 km pod vodnim dilem Nechra-
nice, prevadéno v priméru 0,22 m3.s™" vody z Ohfe do povo-
di Biliny (obr. 4.3-12). Voda se nevyuZiva pouze k zasobo-
vani energetiky a primyslu, ale Ize ji vyuzit i pro zemédélské
zavlahy. Kromé toho zajistuje zlepSeni jakosti vody v Biling,
ktera je zna¢né znecisténa odpadnimi vodami Chemickych
zavodl Zaluzi a mést Most a Bilina.

Obr. 4.3-14: Prehrada Ujezd

Prevody vody z povodi Ohfe do povodi Biliny pfedstavuji
v Ceské republice nejvétsi soustavu pro prevadéni uzitkové
vody.

Neustalym zvy$ovanim kapacit elektraren a primyslové vyro-
by, predevsim chemického primysilu, stoupaly v 70. a 80. le-
tech minulého stoleti emise koufovych plyn v Severoeské
panvi a v Krusnych horach na nedinosnou miru. Ro¢ni emise
oxidu sifi¢itého dosahly 1,2 mil. tun. Kromé zatizeni pro oby-
vatelstvo a $kod na budovach zplsobily koufové plyny roz-
sahlé Skody na lesnich porostech v ¢eské a némecké casti
Krusnych hor. Od roku 1964 se kazdym rokem zvySovala mira
poskozeni lesl a za 20 let bylo severovychodné od Klinovce
80 % lest nad 500 m n. m. odumfelych (obr. 4.3-15).

V téchto oblastech vzrostl zejména po vydatnych srazkach
povrchovy odtok, a proto bylo zapotfebi zvétsit kapacitu
nékterych technickych objektl slouzicich k akumulaci a od-
vadéni vody.

PFiblizné pred desetiletim byla zahajena opatreni k revitalizaci
krajiny v SeveroCeské panvi a v Krudnych horach, ktera maji
pozitivni dopady. Provoz technicky zastaralych elektraren na
bazi hnédého uhli byl zastaven, stavajici elektrarny byly vy-
baveny odsifovanim koufovych plynt, coz vedlo k znacnému
sniZeni uvedenych emisi. Vlivem rozsahlého zalesrnovani Ize

MySimon

Obr. 4.3-15: Skody na lesnich porostech severovychodné od Klinovce
v roce 1998

v dlouhodobém horizontu pfedpokladat obnovu vyrovnaného
vodniho rezimu v povodich Krugnych hor. Utlum primyslové
vyroby a vystavba Cistiren odpadnich vod podpofily zlepSeni
jakosti vody v Biliné.

V dusledku utlumu tézby hnédého uhli se v pfistich deseti-
letich zvySi pocCet menSich zatapénych a jiz zatopenych
povrchovych dolt mezi Teplicemi (51 000 obyvatel) a Ustim
n. L. (tab. 4.3-4).

Voda pro zatapéni téZebnich jam bude dodavana predevsim
tremi uvedenymi privadéci primyslové vody. Rozlohou
1 500 ha bude duIni jezero CSA nejvétsim jezerem v &eskych
hnédouhelnych revirech. DlInijezera by méla slouzit pfevazné
k rekreacnim ucelim. Vymezeni ovladatelného objemu, napf.
reten¢niho objemu, se zatim nepfedpoklada.
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Tab. 4.3-4:  Prehled povrchovych dolu predpokladanych k zatapéni
v Sokolovské a Severoceské panvi
N4 Predpokladana | Predpokladany | Predpokladané
azev vodni plocha objem zahajeni
povrchového PR jem ajent
dolu po zatapéni po zgtapgem zatapéni
[ha] [mil. m?] [rok]
Sokolovsky hnédouhelny revir
Medard-Libik 500 138 2010
Jifi a Druzba 1320 515 2038
Celkem 1820 653
Severoc¢esky hnédouhelny revir
Chabarovice 260 48 2001
Lezaky-Most 410 72 2006
CSA 1500 760 2020
Bilina 1250 645 2037
Sverma-Vréany 390 74 2030
Libous (Bfezno) 1080 248 2038
Celkem 4 890 1847
Celkovy soucet 6710 2500

Obr. 4.3-16: Jez na Ohri u Terezina

Povodi Ohre, s. p.

4.3.4

Ohie od pirehrady Nechranice
po soutok s Labem

Dolni Ohie ma délku 103 km. K vét§im pfitokdim patfi Liboc
(339 km?), Blsanka (483 km?) a Chomutovka (160 km?). Pod
soutokem s BlSankou dosahuje sklon pouhych 0,56 %o.

Drive klesal pritok v dolni Ohfi v delSich obdobich sucha
az na 1,5 ms'. Dnes zabezpeluje nadrz Nechranice mi-
nimalni pritok pod hrazi 8,0 m3.s™. V letnich mésicich je od-
tok manipulovan tak, aby pritok ve stanici Louny, tj. 49 km
pod vodnim dilem Nechranice, ¢inil minimalné 15,8 mé.s™.
Timto zpUsobem se umoziiuji kromé stabilniho zasobovani
pramyslu vodou (viz kap. 4.3.3) i rozsahlé zemédélské za-
vlahy ve velmi trodnych, ale suchych oblastech Zatecké pan-
ve a Dolnooharské niZiny. Mezi Zatcem (20 000 obyvatel) a

Obr. 4.3-17: Soutok Ohre s Labem u Litoméric

Louny (19 000 obyvatel) se péstuje pfedevsim chmel, ,zele-
né zlato* Cech, a pod Louny ovoce a zelenina. Nad Louny se
odebira voda pro uhelnou elektrarnu PocCerady (tab. 4.3-3).

U Terezina, 2,6 km nad soutokem Ohfe s Labem, byl v ro-
ce 1976 dokoncen pohyblivy jez s ovladatelnym objemem
0,57 mil. m® (obr. 4.3-16). Nahradil plvodni pevny jez posta-
veny v roce 1784, z jehoZ zdrze byla do roku 1882 napous-
téna voda do pfikopl pevnosti Terezin, ktera byla vybudo-
vana v letech 1780 - 1790 a chranila obchodni cestu Praha -
Drazdany.

V blizkosti Litoméfic (25 000 obyvatel) se Ohfe vléva do Labe
(obr. 4.3-17). Jeji dlouhodoby primérny roéni pritok zde do-
sahuje 38,0 m.s™'. Ohfe je druhym (za Vitavou) nejvodné&jSim
pfitokem Labe na Ceském Uzemi.

Povodi Labe, s. p.
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4.4

Labe od soutoku s Vitavou po soutok s Cernym Hal$trovem

Tok Labe od soutoku s Vltavou u Mé&lnika po soutok s Cernym
Hal$trovem je dlouhy 305,8 km. Tento Udaj zahrnuje spole¢ny
Cesko-némecky Usek Labe mezi hrani¢nimi obcemi Schéna
a Schmilka, takzvany ,dlouhy kilometr® v Fi€énim km 121,0 na
némeckém Uzemi, a prdpich u obce Belgern (viz kap. 3.2.3).
Po statni hranice na pravém bfehu nad Schmilkou pfipada
110,0 km na Ceské uzemi.

Plocha dil¢iho povodi mezi témito dvéma pfitoky Labe (bez po-
vodi Ohfe — 5 614 km?) je 8 448 km?, pficemz vice nez polovi-
na (4 262 km?) lezi na ¢eském Gzemi. K nejvy$$im vrcholim
patti MileSovka (837 m n. m.) v Ceském stfedohofi, Lougna
(956 m n. m.) v KruSnych horach, Jestéd (1 012mn.m.)
v Jestédském hrbetu, Luz (793 m n. m.) v Luzickych horach
a Valtenberg (587 m n. m.) ve vrchoviné Lausitzer Bergland
(obr. 4.4-1).

Od Mélnika se Labe ubira pfevazné severozapadnim smérem
kolem vyb&zki Ceské kiidové tabule. Pod Litomé&ficemi se
stac€i na sever, resp. severovychod a protéka z€asti hlubo-
kymi udolimi Ceského stfedohofi a Labskych piskovcd.

Nasledné aZ po soutok s Cernym Hal$trovem se tok Labe
opét obraci severozapadnim smérem, pficemz prochazi
nejdfive Sirokym drazdanskym udolim a pod Misni vstupuje
do Severonémecké niziny.

Prameérné roc¢ni teploty vzduchu se pohybuji od 5 °C v Krus-
nych horach do 8 °C v udolni nivé podél Labe mezi Mé&lnikem
a Pirnou. Od zvinéné pahorkatiny Dresdner Elbtalweitung da-
le smérem po toku Labe dosahuji az 9 °C.

Prameérné ro¢ni Uhrny srazek vykazuji velké rozdily. Na Use-
ku od soutoku s Vitavou po Usti n. L. dosahuji pouze 450 az
550 mm, coz je dano vlivem srazkového stinu Krusnych hor,
mezi Ustim n. L. a D&&inem a mezi mésty Pirna a Riesa 550
az 650 mm, ve vrchoviné Lausitzer Bergland stoupaji na 800
az 900 mm a ve vychodnim Krusnohofi na 900 az 1 000 mm.
Pod Riesou se hodnoty pohybuji opét kolem 500 az 600 mm.

Prirozeny pritokovy reZim v tomto dil¢im povodi ovliviiuje
6 plavebnich stupriti na Labi pod Ustim Vitavy a 35 Gdolnich
nadrzi s ovladatelnym objemem nad 0,3 mil. m3. Celkovy

Zabyvas-li se vodou,
nejdiive s ni experimentuj
a az poté sdél svij vsudek.

(Leonardo da Vinci)

ovladatelny objem vSech nadrzi ¢ini 106,4 mil. m®, ztoho
pfipada na ochranny prostor v zimnim hydrologickém polo-
leti 31,0 mil. m@.

Z uvedenych udolnich nadrzi se 16 nachazi na eském uzemi
(celkovy ovladatelny objem 27,2 mil. m®) a 19 v Némecku (cel-
kovy ovladatelny objem 79,2 mil. m?). Kromé toho jsou od-
tokové poméry v povodi Biliny naruSeny pfevodem vody a
téZbou hnédého uhli (viz kap. 4.3.3).

Ke znazornéni odtokové situace jsou v tab. 4.4-1 a 4.4.2 uve-
deny hydrologické charakteristiky 11 vybranych vodomérnych
stanic a hraniéniho profilu Labe CR/SRN. Obr. 4.4-2 gra-
ficky znazornuje ro¢ni pribéh priitokd ve 4 stanicich na Labi,
v hrani¢nim profilu Labe a v 5 stanicich na pfitocich. Umisténi
vétSiny stanic je vyznaceno na obr. 4.4-2. Odtokové poméry
ve vodomérné stanici Louny jsou pojednany v kapitole 4.3.
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Obr. 4.4-1: Topograficka mapa povodi Labe/Elbe od soutoku s Vitavou po soutok s Cernym Halstrovem/ Obr. 4.4-2: Hydrograficka mapa povodi Labe/Elbe od soutoku s Vitavou po soutok s Cernym Hal$trovem/
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1)  fiéni km nad soutokem s Labem
2) ovlivnéno tézbou hnédého uhli

Tab. 4.4-1: Zakladni hydrologické charakteristiky pritokt ve vybranych vodomérnych stanicich v povodi Labe od soutoku
s Vitavou po soutok s Cernym Hal$trovem (Poradova ¢&isla odpovidaji ¢islovani vodomérnych stanic na obr. 4.4-2.)
Diouhodoby | Plouhodoby | Dlouhadoby
Plocha P prumérny prumerny o © 2
“ . Vodoméma Rigni km povodi | P minimalni maximalni ) 5 s
Cis.| Vodni tok stanice (A) P(ré% priitok pritok Obdobi 3 s g
§ (Qmin) (Qmax) % ' Ens
[km] [km?] m®s™] m’s7] m’s™] = i
Ohre Louny 543" 4983 36,7 9,24 226 1931 - 2000 BT oy KX ooy e
1. |Labe Ustin. L. 38,7 48 557 292 91,6 1390 1931 - 2000
2. |Bilina Trmice 45" 963 6,07 2,54 2 1932 - 2000
@
3. |Plou¢nice |BeneSov n. Pl 11,0" 1156 8,89 4,18 57,8 1931 - 2000 0 2 g ;
4. Labe Décin 13,8 51104 309 102 1440 1931- 2000 ﬁ 1s 3
S — = o
5. statni hranice [0,0 CR/3,4 SRN| 51 394 311 102 1436 1931 - 2000 § ' 3
Wesenitz  |Elbersdorf 16,5" 227 2,13 0,701 23,7 1921 - 2000 9 o g 0s
MuQIItZ Dohna 4.3 K 198 2,52 0,232 38,6 1912 - 2000 ’ XX Womow v Vv v X X oo XX W WV vV v X X
6. |Labe Drazdany 55,6 53 096 324 106 1410 1931 - 2000
o . 1) 1929 - 1999
Weileritz |Dolzschen 6,3 366 3,42 0,736 25,4 (bezr. 1958 - 1968) i, v
" 1926 - 2000 2, ,
Jahna Seerhausen 10,5 153 0,635 0,236 6,85 (bezr. 1942 - 1946, o >
1959 - 1965) 8 s S s
7. |Labe Torgau 154,2 55211 341 117 1370 1936 - 2000 § . :Eg ;
:% 05 § 05
2]

XX

[ A [ S S XUoXEr W WV Vv VI X X

Tab. 4.4-2: Charakteristika hydrologického reZimu ve vybranych vodomérnych stanicich v povodi Labe od soutoku N
s Vitavou po soutok s Cernym Hal$trovem (Poradova ¢&isla odpovidaji ¢islovani vodomérnych stanic na obr. 4.4-2.) § 2 g
- @
Dlouhodoby primérny pritok g % '
cio| Voani ok | Vodomama Prmemy | Zimni hydrologicke| Letni hydrologické | . i 5.
8. Vodnito stanice spe[(|:|S|_1c k¥n92] ° pololeti pololeti Qrin : Qa Qa : Qumax e 2"
T [m3_3'1] [%] [m3_s'1] [%] XX oomovovooviovie v XX XUOXU 0 m W VvV Vi X X
Ohre Louny 7.4 48,7 67 24,8 33 1:4,0 1:6,2
1. |Labe Ustin. L. 6,0 357 61 227 39 1:3,2 1:4,8 25 25
2. |Bilina Trmice 6,3 7,34| 60 483 | 40 1:24 Y 0 2 ;f 2
< =
3. |Plou¢nice |BeneSov n. PI. 7,7 10,6 60 7,23 40 1:21 1:6,5 3 s T
4. Labe Décin 6,0 377 61 242 39 1:3,0 1:4,7 % 1 5 ]
5. statni hranice 6,0 380 61 243 39 1:3,0 1:46 2 s % o
3
Wesenitz__|Elbersdorf 9.4 258| 61 168 | 39 | 1:30 1111 . 8 L 11
Muglitz DOhna 12,7 3’34 66 1,72 34 1 . 10’9 1 . 15’3 XI Xl n n v Vv VI viIE v X X XI X 1 I nm 1\ v Vi Vi i X X
6. |Labe Drazdany 6,1 395 61 254 39 1:3,1 1:44
WeiReritz  [Délzschen 9,3 4,18 61 2,67 39 1:4,6 1:74
Jahna Seerhausen 4.1 0753 59 0,518 41 1:27 1:108 Obr. 4.4-3: Roc¢ni pribéh pritoku ve vypranych vodomérnych stanicich v povodi Labe od sou-
7. |Labe Torgau 6.1 412 61 269 39 1:29 1:4,1 toku s Vitavou po soutok s Cernym Hal$trovem, vyjadfeny jako podil dlouhodobych

1)  ovlivnéno tézbou hnédého uhli
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Na zakladé vySe uvedenych dat v tabulkach a na obr. 4.4-3
Ize odtokové poméry charakterizovat nasledovné:

B Na 190 km dlouhém tseku Labe od Usti n. L. po Torgau
je vysledny obraz na v8ech 5 labskych profilech obdobny. To
se tyka nejen ro¢niho pribéhu pratokd a specifickych odtok
s hodnotou kolem 6,0 I.s.km?, ale i poméru odtokd v zim-
nim a letnim hydrologickém pololeti s hodnotou 61 : 39 %.
Hodnoty Q. : Q, a Q,: Q,, se na zakladé danych pfirod-
nich podminek postupné snizuji. V Usti n. L. dosahuji 1 : 3,2,
resp.1:4,8avTorgau 1:2,9,resp.1:4,1.

B Naproti tomu situace na pfitocich je velmi rozdilna.

¢ Pro celou fadu drobnych pfitok(i Labe mezi Décinem a
Drazdanami jsou charakteristické primérné specifické odto-
ky v rozmezi od 9 do 13 I.s".km, jako napf. na zavérovych
profilech fek Wesenitz, Muglitz a Weileritz. Jsou zplso-
beny vysokymi odtoky ze srazkové bohatych hornich casti
povodi, kde jsou zaznamenavany priimérné specifické od-
toky od 12 do 17 I.s".km, v horskych oblastech vychod-
niho Krusnohoti az 25 |.s"'.km=2. V povodi Biliny a Plou¢nice
s nizkymi srazkami dosahuje specificky odtok 6,3, resp.
7,7 I.s'.km2. Specificky odtok pouhych 4,11.s".km? ve
vodomérné stanici Seerhausen/Jahna je typicky pro fadu
drobnych nizinnych Ficek, které se vlévaji do Labe na Use-
ku mezi MiSni a Torgau.

e Na ro¢nim prabéhu pratokd ve vodomérné stanici Trmice
jsou patrné zasahy do vodniho rezimu Biliny prostfed-
nictvim prevodl vody a povrchové téZzby hnédého uhli a
Gdolnich nadrzi. Zro¢niho prabéhu pritokd ve stanici
Benesov n. PI. je zifejmy vyrovnany prutok Ploucnice, ktery
je tvofen z podstatné ¢asti odtokem podzemni vody z pro-
pustného kfidového utvaru. V disledku toho jsou relativné
malé pratoky zaznamenavany v dubnu a relativné velké na
podzim.

Rocni prabéh pratokd ve vodomérné stanici Dohna, ktery
neni ovlivhén zasahy ¢lovéka, zachycuje pfirozenou odto-
kovou situaci ve vychodnich Krudnych horach. Pozvolna
stoupajici terén vétSinou zaruCuje postupné odtavani

snéhové pokryvky, které ve vrcholovych polohach konéi az
v dubnu. Velmi nizka pfirozena akumulaéni schopnost kra-
jiny v povodi vede jiz v kvétnu k prudkému poklesu pratokd.
Vyrazné niz§i amplituda v ro¢nim pribéhu pratokd ve
vodomérné stanici Délzschen je zplisobena manipulaci na
tfech udolnich nadrzich na fekach Rote Weileritz a Divoka
Bystfice (Wilde Weileritz).

Pomérné vyrovnany pribéh pritok( ve vodomérné stanici
Seerhausen je charakteristicky pro nizinné reky.

e Privalovy dést, ktery je na drobnych pfitocich Labe ¢as od
Casu pfiCinou extrémnich povodni, se vyskytuje pfevazné
v ervenci a v roénim prabéhu primérnych pratokd zpuso-
buje preruseni jinak trvalého poklesu pratoku v letnim hy-
drologickém pololeti (obr. 4.4-3). To plati nejen pro toky, ja-
ko je Rybny potok (Gottleuba), Miglitz a Weileritz, které
jsou z hlediska povodni velmi rizikové, ale i pro Ploucnici,
Wesenitz a dalSi drobné toky a dokonce i pro niZzinnou feku
Jahnu.

* Vyjadreni poméru Q,, : Q, a Q,: Q,,, ve vodomérnych
stanicich na pfitocich potvrzuje vliv manipulaci na vod-
nich dilech na Weileritz i znacnou rozkolisanost pratokd
na re¢e Muglitz, kde je primérny pritok v letnim hydrolo-
gickém pololeti vyrazné niz8i nez na ostatnich mensSich
pFitocich Labe.

4.4.1 Labe od soutoku s Vitavou po

cesko-némeckou statni hranici

Na 70 km dlouhém Gseku do Usti n.L. (94 000 obyvatel)
uréuje charakter toku Labe 6 modernich zdymadel, ktera své-
ho €asu nahradila nesnadno obsluhovatelné hradlové jezy
(obr. 4.4-4).

oodi Labe, s. p.

Obr. 4.4-4: Byvaly hradlovy jez v Lovosicich

Pod hradem Strekov kon¢i v Fiénim km 40,36 stejnojmennym
zdymadlem (obr. 4.4-5) Usek kanalizovaného Labe (viz kap.
4.1.6). Zdejsi vodni elektrarna o vykonu 15,0 MW je nejvétsi
pritocnou elektrarnou v povodi Labe.

U Mélnika, kde se labské udoli rozpina do Sife 2 az 4 km, sto-
ji tfi uhelné elektrarny s kapacitou 1 050 MW (obr. 4.4-6). Pro
pritocné chlazeni se vyuziva voda z Labe a jejich odbéry do-
sahuji az 14,0 mé.s™.

V Litoméficich (25 000 obyvatel) pfibira Labe v Ficnim km
65,0 Ohfi (viz kap. 4.3), ktera méla pred upravami koryta del-
tovité usti. Zde se labské udoli rozpina do Sife az 8 km.

Priblizné 10 km pod ustim Ohfe zadina Ceské stredohofi, kde
se labské udoli velmi zuZuje. Na zaatku Labské soutésky je
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Ceska brana u Velkych Zernosek, zvana téz Porta Bohemica
(obr. 4.4-7).

Na Useku do Usti n. L. urduji raz labského udoli, misty aZ
300 m hlubokého, strmé skalni stény a srazy (obr. 4.4-8).

Dva kilometry pod zdymadlem Stfekov, v fiénim km 38,3,
se zleva vléva Bilina (1 071 km?). Prameni ve vySce 825 m
n. m. ve stfedni ¢asti Krusnych hor na jihovychodnim sva-
hu Kamenné Harky (878 mn.m.) a je 81,4 km dlouha.
Pouze Sestina jeji délky v horni ¢asti povodi ma pfirodni raz.
Prevazna cast povodi a samotna feka Bilina svij pfirozeny
charakter ztratily vlivem tézby hnédého uhli a chemického
pramyslu soustfedéného do Severoceské panve (viz kap.
4.3.3).

Pod Ustim n. L. se labské udoli rozestupuje do Sife az 2 km,
ovSem zahy se opét zuZuje a misty ma opét soutéskovy cha-
rakter. Ponékud $ir§i udoli kolem Décina (52 000 obyvatel) le-
muji svahy Ceského stfedohofi.

V Déciné pribira Labe v ficnim km 14,1 zprava Ploucnici
(1 194 km?). Prameni nedaleko Janova Dolu ve vysce
670 m n. m. na jihozapadnim svahu Jestédu (1 012 m n. m.),
ktery je nejvy$Sim vrcholem JeStédského hrbetu. Tok
Plougnice ma délku 101,1 km. Cast jejiho povodi (7,1 km2)
se rozprostira na izemi Némecka. Pomérné vyrovnany ro¢ni
prabéh pratokd je ovlivnén pouze v hornim povodi Ploucnice
zdsahy do rezimu podzemnich vod pfi téZbé& uranové ru-
dy. Naproti tomu rybni¢ni soustava a nadrz Machovo jezero
(ovladatelny objem 5,47 mil. m®) na Robecském potoce (le-
vostranny pfitok Ploucnice) pfispivaji k dalSimu vyrovnani od-
tokového rezimu.

Pod Dé&cinem se Labe prodira uzkym uadolim Labskych
piskovcl s 200 az 300 m hlubokymi karfiony a strmymi pis-
kovcovymi sténami (obr. 4.4-1 a 4.4-9), které provazeji Labe
az do Pirny. Tato skalnata piskovcové krajina, svou rozlohou
a charakterem ve stfedni Evropé zcela ojedinéla, nazyvana
téz Ceskosaské ﬁvycarsko, vznikla erozivni ¢innosti Labe a
jeho pritokd.

Obr. 4.4-5: Zdymadlo Strekov v Usti n. L.

Poslednim pfitokem Labe na ¢eském Uzemi je Kamenice
(217 km?), v jejimz povodi se vypina znama Pravcicka brana
(obr. 4.4-10). Je to nejvetsi pfirozena skalni brana ve stfedni
Evropé s rozpétim oblouku 26,5 m a vySkou otvoru 16 m.

Na c&esko-némecké hranici nad obci Schmilka ma povo-
di Labe rozlohu 51 394 km?. Z této plochy lezi 49 096 km?
v Ceské republice, 1138 km? v Némecku, 921 km? v Ra-
kousku a 239 km? v Polsku. Pod hrani¢nim profilem je do
Labe odvodriovano jesté 837 km? ceského Uzemi. To se
tykd pramenist levostrannych labskych pritokd z vychod-
niho Krusnohofi, pravostrannych pfitokl z Luzickych hor a
vrchoviny Lausitzer Bergland a pramenist Freiberger Mulde
(Moldavsky potok) a Zwickauer Mulde, Saly a Sprévy (obr.
2.2-2).

Na statni hranici je dlouhodoby primérny pratok v Labi
311 m3.s™'. Pro porovnani: Pfi povodni v srpnu 2002 dosahl
kulminacni pratok 4 780 m®.s.

Povodi Labe, s. p.

Rozdilny sklon toku Labe nad a pod statni hranici je pojednan
v kapitole 5.2.1.

Povodi Labe, s. p.

Obr. 4.4-6: Uhelna elektrarna Mélnik
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Obr. 4.4-8: Meandry Labe pod Dubickym kostelikem

"\z/Samaievé

Obr. 4.4-7: Porta Bohemica u Velkych Zernosek

Obr. 4.4-10: Pravcicka brana
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4.4.2 Labe od cesko-némecké hranice

po soutok s Cernym Hal$trovem

Rovnéz na némeckém Uzemi tvofi Labské piskovce v délce
kolem 23 km labské udoli. Strmé piskovcové skaly, tabulové
hory a skalni blok zvany ,Basta“ (Bastei) pfinesly této krajiné
svétovou proslulost (obr. 4.4-11 az 4.4-13).

Nad Pirnou (41 000 obyvatel) za¢ina mirné zvinéna pahorka-
tina Dresdner Elbtalweitung, ktera saha az k Misni (29 000
obyvatel).

Do Labe se tu vlévaji dva nejvétsi pravostranné pfitoky na
tomto Useku — potok Lachsbach (270 km?) se zdrojnicemi
Vilémovsky potok (Sebnitz) a Polenz a vodni tok Wesenitz
(také 270 km?). Z celkové plochy jejich povodi lezi 163,8 km?
na ¢eském Uzemi.

Na ¢eském uzemi, na hfebenech vychodni ¢asti Krusnych hor,
se rovnéz nachazi pramenisté levostrannych pritokd Labe o
rozloze 115,0 km?. K nejvétsim patii Rybny potok/Gottleuba
— 252 km2, Miiglitz se zdrojnicemi Mohelnici a Cernym poto-
kem — 214 km? a WeiBeritz (384 km?) se svymi zdrojnicemi
Rote Weileritz a Divokou Bystfici (Wilde Weileritz).

Reky ve vychodni &asti Krudnych hor se vyznaduiji prevazné
uzkym a soutéskovitym udolim, misty s velmi strmymi, skal-
natymi udolnimi svahy a velkym sklonem toku, ktery se od pra-
mene po Usti pohybuje v priméru mezi 13 a 20 %.. Jejich po-
vodi jsou zpravidla minimalné zalesnéna a pfirozena retencni
schopnost krajiny je velmi nizka. Tyto podminky umoznuji
vznik a vyvoj rychle nardstajicich povodriovych vin pfi let-
nich pfivalovych destich. K extrémni vySce srazek s velkou
intenzitou, vyvolavajici ni¢ivé povodné, vedou zejména braz-
dy nizkého tlaku vzduchu, které se pohybuji na cykloné Vb
a zlistanou stat na severnich Ubog¢ich vychodnich Krusnych
hor. Vychodni KruSnohofi proto patfi k povodnémi nejvice
ohroZenym oblastem ve stfedni Evropé. Z nedavné minulosti
jsou znamy zejména katastrofalni povodné z ¢ervence 1897,
¢ervence 1927, Cervence 1954, Cervence 1957, &ervence

Obr. 4.4-11: Schrammsteine u Bad Schandau

W e

Obr. 4.4-13: Pohled z Basty (Bastei) do labského udoli u Rathenu

stein

M. Simon
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1958 a srpna 2002, které zpUsobily mimoradné velké $kody
a kdy doslo i ke ztratam na lidskych zivotech (obr. 4.4-14 a
4.4-15). Pouze pfi povodni v €ervenci 1927 zahynulo v udoli
Rybného potoka a toku Muglitz na 152 osob.

Obr. 4.4-14: Obec BerggieBhiibel v udoli Rybného potoka po povodni
v ¢ervenci 1927

Obr. 4.4-15: Zelezniéni trat Draid'any - Praha v Pirné po povodni
v ¢ervenci 1957

V Drazdanech (484 000 obyvatel) bylo koryto usti Feky
Weileritz v letech 1891 - 1893 preloZzeno do nového 2,9 km
dlouhého kanalizovaného koryta a zausténo o 4,8 km nize
do Labe. Pfi povodnich v letech 1897, 1958 a 2002 prora-

Obr. 4.4-16: Panorama DraZd'an s pohledem na Labe

zila feka WeiReritz své nové koryto a zatopila v okoli svého
puvodniho koryta velkou ¢ast Drazdan. V srpnu 2002 to by-
lo 6 km?2.

Na Uuzemi mésta Drazdany (obr. 4.4-16) byl v ramci rozsifovani
obytnych ¢&tvrti vroce 1904 vybudovan ochranny kanal
Ostragehege (2,5 km) a v roce 1921 ochranny kanal Kaditz
(2,6 km). V pripadé stoleté povodné pfispiva kazdy svou ka-
pacitou 600 m®.s”' k povodfiové ochrané ¢asti drazdanské
Stvrti Neustadt (Nove Mésto).

Katastrofalni povodné ve vychodnich Krusnych horach by-
ly podnétem k postupnému vybudovani soustavy tdolnich
nadrzi vychodniho Krusnohofi (obr. 4.4-17).

Nejdfive byly v letech 1913 - 1931 postaveny vodni nadrze na
toku Divoké Bystfice a Rote Weileritz. Po povodni v ¢ervenci
1957, ktera zpusobila dosud nejvétsi zaplavy v méstskych
¢astech Pirny, byla zfizena soustava nadrzi pro ochranu pred
povodnémi ve vychodnich Krusnych horach, ktera se sklada
z Udolni nadrze Gottleuba a z dalSich 5 reten¢nich nadrzi
(obr. 4.4-17 a tab. 4.4-3).

Povoden v srpnu 2002 v povodi toku Weilderitz v€éetné Rote
Weilleritz a Divoké Bystfice pfekonala vSechny dosavadni
povodné. V povodi Rybného potoka by bez soustavy nadrzi
povoden pravdépodobné dosahla rozméru katastrof z let 1927
a 1957. Udolni nadrz Gottleuba a retenéni nadrze Buschbach,
Mordgrundbach (obr. 4.4-18), Friedrichswalde-Ottendorf a

Labe a jeho povodi - geograficky, hydrologicky a vodohospodarsky prehled

93
-



\jﬁ & Radebeul
PswW Nlediwanha, uB &

P

PSW Niede)‘%nha, 0B

£ o

HRB Zauckefstre,JI ,\Q,e“\j' ‘%&
&'
HRB Zauckerod, &
&g \
&
& &
> g TS Kauscha_ 50"
¢ JFreijtal 0%
Heidenau
Tharafdt HRB Lockvitz- St
bach Stat. 9+200 § N I
zpo HRB Possen- HRB Lockwitz- © rna
% dorfer Bach bach Stat. 11+600 %
: HRB
Zz Kreischa Nieder- o)
= B seide- O,
& S\ Weesenstei it %
5 3 Xy Y6
{4 TS Matter & N
A ) HRB &3 ®
" QO Hirsch- (;1)) %
%0 TS Klingenberg . ~ / bach o
‘T\ VS Matter HRB RE'!" N a
\\ hardtsgrimma \6\;‘0
Wy VS Kiingenberg HRB HRB Friedrichs- A
b - Schiott- walde-Ottendorf
% HRE HRB witz
® Folgen- - HRB
Quer:
4. bach  grund Ney- o
2, darfel i
8, Glashiitte Bad Gottleuba &
A HRB Piebstadt

HRB
Nieder-

C TS Lehn- pdbel
E miihle
3

HRB Glas-
hiitte

HRB
Bérenstein

TS Gottleuba \/\

VS Gottleuba ¢’
47(/'

.,
o

HRB
Schmiede-
berg

Kersdorf
HRB Lauenstein
(im Bau)

Lauengstei

SP Altenberg

VS GroRer
Galgenteich

O"é

R

Kdnigstein

D

G/.
%

CEL)

HRB Buschbach

Vysvétlivky

toky N 4 HRB - retengni nadrz
3 . HRB - retenéni nadrz planovana
- TS/SP - udolni nadrz
PSW - precerpévaci elektrarna
UB - dolni nadrz

OB - horni nadrz méstd sloboe

- VS - pfedzdrz #“"g+  stétni hranice

Obr. 4.4-17: Soustava udolnich nadrzi vychodniho Krusnohori

Tab. 4.4-3: Vyznamné vodni nadrze slouzici k ochrané pred povodnémi ve vychodni ¢asti Krusnych hor

y Ovladatelny z toho ochranny objem Zahajeni
Por N dni nadre / vodni tok bi [m||_m3]
&is. azev vodni nadrze / vodni tol objem provozu
[mil. m] do roku 2002 po roce 2002 [rok]
1. | Malter - Rote Weileritz 8,78 2,28 4,34 1913
2. | Klingenberg - Divoka Bystfice 16,38 1,63 2,00 1914
3. | Lehnmuhle - Divoka Bystfice 21,92 1,95 7,00 1931
Retenc¢ni nadrz Buschbach - Buschbach/
4| Petrovicky potok (Bahra)/Rybny potok 240 240 240 1964
Retenc¢ni nadrz Mordgrundbach - Slatina
5 (Mordgrundbach)/Petrovicky potok/Rybny potok 127 115 115 1966
Retenc¢ni nadrz Liebstadt -
6. Seidewitz/Rybny potok 1,08 1,01 1,01 1967
Retenéni nadrz Reinhardtsgrimma -
7 Lockwitzbach/Labe 038 038 038 1969
Retenéni nadrz Friedrichswalde -
Ottendorf-Bahre/Seidewitz/Rybny potok 1,52 1,45 145 1970
Gottleuba - Rybny potok 12,97 2,00 3,00 1974
Celkem 66,70 14,25 22,73

Liebstadt snizily kulminacni prutoky
na Rybném potoce pod Ustim toku
Seidewitz z 332 m®.s™ na 213 mis™
a rozhodujicim zpUsobem prispély
ke zdrzeni povodfiové viny, ¢imz se
podafilo zabranit soubéhu povodro-
vych vin z dalSich mezipovodi.

Vzhledem k extrémnim pfitokim do
nadrzi Lehnmuhle, Klingenberg a
Malter na fece Weilleritz zaCala voda
odtékat i pfes bezpelnostni prelivy,
prestoze byl uvolnén vymezeny ovla-
datelny ochranny prostor. Diky tomu,
Ze obé vodni nadrze na Divoké
Bystfici pfispély k Casovému zdrzeni
vrcholu povodriové viny, nedo$lo na
soutoku Rote Weileritz a Divoké
Bystfice ve Freitalu k soub&hu kul-
minace povodfiovych vin, a tim se
podafilo na spojeném toku WeiReritz
snizit kulminacni pratok o 100 m3.s™.

Po povodni v srpnu 2002 byl na stavajicich udolnich nadrzich
zvys$en ovladatelny ochranny prostor 0 8,48 mil. m? (tab. 4.4-3)
a celkovy ovladatelny objem rozestavéné retenéni nadrze
Lauenstein (dokonceni v roce 2006) na toku Muglitz z 2,47
na 5,19 mil. m3. Kromé toho budou na riznych mistech v po-
vodi Rote Weilderitz, feky Miglitz a potoka Lockwitzbach,
ale i vodniho toku Seidewitz v povodi Rybného potoka pro-
vadény prizkumy ohledné zfizeni dalSich retencnich nadrzi
(obr. 4.4-17).

UdolIni nadrze Lehnmihle a Klingenberg (obr. 4.4-19) za-
bezpecuji také zasobovani pitnou vodou, a to nejen okres-
niho mésta Freital (39 000 obyvatel), ale v dlouhodobém
priméru ze 70 % dodavaji vodu i do Drazdan a okoli s cel-
kovym poctem 530 000 obyvatel. Surova voda se prevadi
samospadem z nadrze Klingenberg 19,2 km dlouhym pfiva-
décem (10,5 km potrubi a 4 Stoly o délce 8,7 km) do vodarny
Coschiitz v Drazdanech.

Zbyvajicich 30 % celkové potfeby vody ve vysi 38 mil. m3
se upravuje smésovanim vody z bfehového filtratu, pod-
zemni vody a infiltrace vody z Labe v drazdanskych vo-
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M. Simon

Obr. 4.4-18: Retencni nadrz Mordgrundbach
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Obr. 4.4-19: Vodarenska nadrz Klingenberg na Divoké Bystrici

darnach Hosterwitz a Tolkewitz, situovanych v blizkosti Labe
(tab. 4.4-4). V nouzovych situacich existuje moznost kratko-
dobé zasobit dotéenou oblast vodou kompletné bud z téchto
vodaren nebo ze soustavy udolnich nadrzi, jako tomu bylo
napf. pfi povodni v srpnu 2002.

Pod Drazdanami lezi na levém brfehu Labe precCerpavaci
elektrarna Niederwartha (obr. 4.4-20). P¥i zahajeni provozu

v roce 1929 patfila tato elektrarna se svym vykonem 80 MW
k prvnim vétsim preCerpavacim elektrarnam na svété. Vykon
elektrarny byl v roce 1960 pfi stavajicim primérném spadu
143 m zvySen na 120 MW. Po odstranéni Skod vzniklych pfi
povodni v srpnu 2002 dosahuje elektrarna od listopadu 2003
vykonu 40 MW. Planuje se jeji dalSi rozsifeni. PfeCerpavaci
elektrarna Niederwartha je v povodi Labe jednou z deseti
elektraren tohoto typu (tab. 4.7-6).

U Misné (MeilRen) vstupuje Labe do sprasové pahorkatiny
Mittelsachsisches LéRhugelland, kde se zafezava az 100 m
hluboko do krajiny. Touto markantni soutéskou Labe protéka
az do oblasti pod MiSni (obr. 4.4-21 a 4.4-22).

M. Simon

Obr. 4.4-21: Labe u Misné s hradem Albrechtsburg a katedralou
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U zamku Hirschstein (f. km 96,0), pfiblizné 14 km pod Misni,
se Labe dostava do Severonémecké niziny. Zde konéi Usek P o 000 e & Y
Horniho Labe v délce 463,3 km a plochou povodi 54 170 km2. 14
Navazujici Usek Stfedniho Labe se tahne az k jezu Geest-
hacht v celkové délce 489,2 km (tab. 2.1-2).

Priblizné 12 km nad Riesou (38 000 obyvatel) za€ina Siroké
labské udoli, zvané Riesa-Torgauer Elbtal, které se rozpro-
stira aZ k usti Cerného Hal$trovu v fiénim km 198,5 (obr.
4.4-1). Mezi nejvétsi pfitoky od Riesy patfi Jahna (244 km?),
DélInitz (215 km?), Dahle (230 km?) a Weinske (355 km?).
V povodi fek DolInitz a Weinske se nachazi 60 rybnikl o cel-
kové rozloze 6,9 km?2.

Nad Gstim Cerného Halstrovu na pravém brehu Labe u ob-
ce Dautzschen (f. km 163,2) doSlo pfi povodni v srpnu
2002 k nejvétSimu protrzeni ochranné hraze (obr. 4.4-23).
V trojuhelniku Labe — Cerny Hal$trov bylo zatopeno tzemi
o rozloze 214 km?. Tato plocha je téméF dvojnasobkem plo-
chy hladiny jezera Muritz (112,6 km?), nejvétsiho némeckého
jezera vubec.

[T e |
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Obr. 4.4-23: ProtrZena hraz u obce Dautzschen pri povodni v srpnu

Obr. 4.4-22: Labska soutéska u obce Diesbar-SeuBlitz pod Misni 2002

4.4.3 Jimani brehového filtratu podél Labe

Vedle drazdanskych vodaren Hosterwitz a Tolkewitz jsou
na Useku Labe mezi ficnim km 150 a fi¢nim km 182 v okoli
mésta Torgau dal$i 4 vodarny s jimanim bfehového filtratu
(obr. 4.4-24 a 4.4-25).

Vyvoj Upravy pitné vody z téchto vodaren je prehledné uve-
den v tab. 4.4-4. Podil ¢erpaného mnozstvi bfehového filtra-
tu v poméru k velikosti odbérd podzemni vody se pohybuje
od 70 do 90 %.

Vodarny v labské nivé v okoli Torgau a soustava dalkového
zasobovani vodou, vybudovana v letech 1941 - 1990, zaso-
buji mésta Lipsko a Halle, okolni mésta a obce, ale do urcité
miry také prdmysl. Propojenim soustavy dalkového zasobo-
vani vodou ve vychodni ¢asti Harcu se soustavou udolnich
nadrzi Rappbode (viz kap. 4.7.7) vznikla v roce 1966 jednot-
na soustava vodovodni sité nazyvana Labska niva - vychodni
Harc se systémem potrubi v délce vice nez 700 km, ktera se
nachazi ve spravé podniku Fernwasserversorgung Elbaue-
Ostharz GmbH (obr. 4.4-25).

Od roku 1990 se spotieba pitné vody snizila, a proto bylo
mozno snizit i kapacitu vodaren. V roce 2000 bylo 2,4 mil.
obyvatel v regionu mezi Harcem a Labem dodano 73,7 mil. m3
pitné vody, ztoho 39,7 mil. m® z vychodni ¢&asti Harcu a
34,0 mil. m® z labské nivy a vodarny Kossa, ktera jima pod-
zemni vodu v Dubener Heide (2,5 mil. m3 za rok). Také v bu-
doucnu zUstane jimani brehového filtratu podél Labe vy-
znamnym zdrojem pro bezpec€né a stabilni zasobovani pitnou
vodou stfedonémeckého regionu.
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Obr. 4.4-24: Vodarna Torgau-Ost v fiénim km 150

Tab. 4.4-4: Prehled vyznamnych vodaren na Labi s jimanim bfehového

hausen

N filtrétu
2/ b Ringleten, 2 AT . Kapacita
o AL SN . Dodavky vody .
¢ HRUSEN P I e ‘4 ' 4 5 i X vodarny
/ ”“ b:am,- "‘m g G““alm , Nazev vodarny [mil. m*/rok] [tis. m3/d]
. Pl 1989 [ 1990 [ 1995 | 2000 | 1989 [ 2000
9B SR o -
el o= % sl ST bwwiegy | Drazdany-Hosterwitz" | 14,3 | 131 | 92| 48| 80 | 60
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Obr. 4.4-25: Soustava dalkové vodovodni sité v labské nivé u Torgau a vychodni ¢asti Harcu ve spravé podniku Fernwasserversorgung Elbaue- ceke
Ostharz GmbH 1)  veetné infiltrace z Labe
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444 Regulace toku a eroze ri¢niho

koryta

Na zakladé ustanoveni Videnského kongresu v roce 1815
a dohody o plavbé na Labi (Elbeschifffahrtsakte), ktera byla
podepsana 23. 6. 1821 v Drazdanech-Pillnitz, byl tok Labe
v nékolika etapach systematicky upravovan pro ucely lod-
ni dopravy. Na ¢eském Useku Labe se v letech 1870 - 1890
provadéla regulace na stredni vodu. Na Uzemi tehdejSiho
Saského kralovstvi (po f.km 121,0) probihaly v letech
1860 - 1900 predevSim stavebni Upravy v podélném profi-
lu toku (opeviiovani bfehl a koncentra¢ni hraze) a budovani
prahd. Na uzemi nékdejSiho Pruského krélovstvi (od F. km
121,0) v letech 1844 - 1892 se jednalo pfevazné o zfizovani
koncentrac¢nich vyhond, coZ jsou regulaéni hraze vyc¢nivajici
smérem do toku (obr. 4.4-26). Jiz v roce 1858 bylo vybudo-
vano na 4 300 vyhonU. Dnes je na némeckém Useku Labe
6 900 vyhon( a 327 km opevnénych biehl a koncentracnich
hrazi (obr. 4.4-27).

Vyska koruny vyhonll a koncentracnich hrazi (pod F. km
121,0) byla stanovena zpravidla na tehdejSi dlouhodoby
primérny vodni stav. Pomoci téchto Uprav byl zGzen pricny
pratoény profil, ¢imz bylo dosaZzeno poZzadované hloubky vo-
dy. Regulace na stfedni vodu Labe ovSem po urcité dobé ros-
toucim pozadavkim lodni dopravy jiz nestacila, a proto by-
la na némeckeé strané provedena regulace na nizkou vodu.
Béhem prvni regulace na nizkou vodu v letech 1893 - 1930
byly na Cele stavajicich vyhonl budovany kamenné vinolamy
a silné erodované Useky byly stabilizovany pomoci praht ve
dné koryta (zejména nad F. km 121,0), opeviiovanim breh(
dalSich Useku a stavbou koncentraénich hrazi. S druhou eta-
pou regulace na nizkou vodu se zacalo v roce 1931, ovSem
tyto prace nebyly kvili valeénym pfipravam dokoncéeny.
Cilem regulace na nizkou vodu bylo zabezpedit nad Ustim
Saly minimalni plavebni hloubku 1,10 m a pod ustim Saly od
1,25 m do 1,40 m. Kromé toho se v poloviné 30. let 20. stoleti
zvazovala vystavba akumulaéni nadrze o objemu 128 mil. m?,
kterd méla byt vybudovana nedaleko Pirny na pravém biehu
Labe pod ustim ficky Wesenitz. Tato nadrz méla zabezpecit
na Useku Labe nad soutokem se Salou minimalni plavebni

Obr. 4.4-26: Vyhony na Labi u obce Belgern (. km 140)

Obr. 4.4-27: Opevnéni svahu konkavniho brfehu Labe u Lostau pod
Magdeburkem

hloubku 1,40 m. Projekt byl znovu zvazovan v poloviné 50. let
20. stoleti, ovSem kvuli vysokym nakladim a nizké efektiv-
nosti byla jeho realizace posléze zamitnuta.

V souvislosti s vyhodnocenim povodné v srpnu 2002 ne-
budou vodohospodarské Upravy na Labi jiz zaméfeny na
zlepSovani hloubky plavebni drahy. Budouci udrzbové prace
a opravy maji pouze preventivné zamezit zhorSovani plaveb-
nich pomérud a zabezpecit fadny pratok v koryté na stfedni vo-
du. To znamena, Ze stav pred povodni v srpnu 2002 zlstane
zachovan a nebude se zhorSovat. Proto bylo v zajmu plavby
v roce 2003 provéfovano, zda maji nezbytna opatfeni udrzby
vliv na priib&h pripadnych povodni & nikoliv. Udrzbové prace
jsou navrhovany tak, aby pro plavbu na useku mezi Schénou
a Drazdanami zabezpecovaly stav pfed povodni v srpnu
2002, tj. pribéznou plavebni hloubku 1,5 m a od Drazdan po
jez Geesthacht 1,6 m za rovnovazného vodniho stavu (GIW).
V Némecku je za rovnovazny vodni stav na Labi povaZzovan
stav vody, kterého je v priméru dosazeno nebo nedostoupeno
20 dni v roce v obdobi bez vyskytu ledovych jevl. Pohybuje
se fadové kolem dlouhodobého primérného minimalniho
vodniho stavu. K dosazeni tohoto cile jsou provadéna opa-
tfeni proti také ekologicky nevhodné hloubkové erozi. V urci-
tych Usecich je zapotfebi akceptovat omezenou Sifku pla-
vebni drahy (jednosmérny plavebni provoz). Sitka plavebni
drahy &ini v Uuseku nad Drazdanami 40 m a pod Drazdanami
50 m. Vyjimku tvofi méstsky usek v Magdeburku, kde Sitka
z ddvodu vétsiho sklonu dosahuje pouhych 35 m.

V prabéhu staleti bylo Labe po obou stranach spoutano
v dlsledku vybudovani ochrannych hrazi (viz kap. 3.1) a s tim
spojeného zuzeni labskych niv, ale ivodohospodarskymi
opatfenimi v ramci regulaci na stfedni a nizkou vodu a zkra-
covanim délky toku (viz kap. 3.2). Tyto zasahy zabrani-
ly boéni erozi s pribéZnou zménou trasy toku v udolni nivé,
coz urychlilo hloubkovou erozi dna. K zesileni eroze navic
prispiva i sniZeni vnosu dnovych splavenin z hornich Usekl
toku, které je nasledkem vystavby jez(i a vodnich nadrzi na
Labi a jeho pfitocich.

NejvétSi eroze koryta Labe se dnes projevuje na 110 km
dlouhém useku, tzv. eroznim Useku Labe mezi ficnim km
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120,0 (nad Muhlbergem) a fi¢nim km 230,0 (pod méstem
Wittenberg/L.). Na tomto Useku se jedna o dlouhodobé a roz-
sahlé prohlubovani fiéniho koryta. To se projevuje zejména za
nizkych a stfednich stavli vody poklesem vodni hladiny, coz
ma za nasledek pokles hladiny podzemnich vod v udolni nivé
s prislusnymi dopady na floru a faunu. Tento jev mlze rovnéz
ohrozit stabilitu stavebnich objekt( na toku. Na obr. 4.4-28 je
pro roky 1934, 1959 a 1996 graficky znazornén vyvoj hladiny
vody v eroznim Useku Labe v porovnani s rokem 1888.

Z grafu je jednoznacné patrné, Zze mezi ficnim km 150,0 (nad
Torgau) a fi¢nim km 180,0 (nad obci Pretzsch) doslo v ob-
dobi 1888 - 1996 k poklesu hladiny vody az o 1,7 m pfi po-
rovnatelnych pratocich. V sou¢asné dobé zde eroze postupu-
je rychlosti 1 az 2 cm za rok. Na useku Labe nad Fiénim km
120,0 se stavbou pfi¢nych prahl do fi¢niho dna podafrilo ero-
zi utlumit.

Urcitou mozZnost ke zmirnéni eroze pfedstavuje zvySeni ob-
jemu splavenin, coz se provadi umélym pfidavanim materia-
lu. Po nékolikaletém testovani (1996 - 2000) se bude nyni
na dvou mistech erozniho Useku pfidavat pravidelné 40 000 t
splavenin za rok. K dalSim moznostem utlumeni eroze patfi
stabilizace dna koryta pricnymi prahy a stabilizace dno-
vych vymold, uzplsobeni vysky vyhond a opevnéni bfehl
a opatfeni v predpolich hrazi, jako jsou napf. odvodnujici
pfikopy na bfezich a napojeni starych ramen. Posledné jme-
nované typy opatfeni jsou prozkoumany i po védecké strance
a v budoucnu je bude mozno postupné realizovat. VSechny
tyto aktivity mohou docilit pouze zmirnéni eroze, protoze
navyseni dna Ficniho koryta je technicky neproveditelné.

Nadmoiska vyska [m n. m.]
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Obr. 4.4-28: Vyvoj vodni hladiny v eroznim useku Labe od roku 1888
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4.5

Cerny Hal$trov

Od pramene v pahorkatiné Lausitzer Hugelland po soutok
s Labem v fiénim km 198,5 nad méstem Wittenberg/L. méFi
Cerny Halstrov celkem 178,6 km a ma vyskovy rozdil 242 m.

Povodi Cerného Halstrovu se rozklada na 5 705 km2, z to-
ho 91 % plochy pfipada na niziny s vySkami pod 200 m n. m.
a pouze 9 % (500 km?) na pahorkatiny. Nejvy$Sim vrcholem
je Picho (499 m n. m.) v dil¢im povodi feky Hoyerwerdaer
Schwarzwasser (obr. 4.5-1).

Horni tok sméfuje na sever, resp. severovychod a jiZ v se-
verni ¢asti Horni Luzice, bohaté na lesy, vfesovisté a rybni-
ky (Oberlausitzer Heide- und Teichgebiet), nedosahuje
nadmorska vySka ani 150 m. Od mésta Hoyerswerda se
feka staci na severozapad a poté od panve Senftenberg-
Finsterwalder Becken pokracuje zapadnim smérem. Pod sou-
tokem s Fekou GroRe Roder sméfuje tok Cerného Halstrovu
opét na severozapad, protéka nizinou Elsterniederung
s vySkami pod 75 m n. m., aby nasledné ukoncil svou pout
soutokem s Labem. Smér toku Cerného Halstrovu pod sou-
tokem s fekou GroRe Roder odpovida trase 20 az 30 km
Sirokého vratislavsko-magdeburského praudoli.

Vybézky koncovych morén, jako je napF. Luzicky hrani¢ni val
(Lausitzer Grenzwall) a Nizky Flaming, tvofi severozapadni
rozvodnici s povodim Sprévy a Havoly.

Primérné ro¢ni teploty vzduchu se témér v celém po-
vodi Cerného Halstrovu pohybuji od 8,5 do 9 °C. Pouze
v pahorkatiné Lausitzer Higelland klesaji na 7 az 8 °C.

Pramé&rny roéni Ghrn srazek v povodi Cerného Hal$trovu se
pohybuje kolem 600 mm. NejvysSich hodnot 700 az 800 mm

500 do 550 mm v niziné Elsterniederung.

Prirozené odtokové poméry v povodi Cerného Hal$trovu jsou
vyrazné ovlivnény lidskou ¢innosti. K témto zasahim patfi:

B otvirky rozsahlych hnédouhelnych povrchovych dolt v re-
gionech prevazné na pravém brehu Cerného Halstrovu mezi
mésty Hoyerswerda a Lauchhammer.

B 13 nadrzi s ovladatelnym objemem nad 0,3 mil. m3, coz
predstavuje celkovy ovladatelny objem 42,9 mil. m3, z toho

Reka, jednou zkalend,
musi chvili plynout,

nez silou viastni zmocnénd
vyléci plné djmu svou.
(Friedrich Riickert)

pfipada 8,9 mil. m® na ochranny objem. Tfi nadrze jsou zato-
pené dilni jamy.

B rozsahlé prelozky trasy toku, napfimovani koryta a ohra-
zovani, zejména u Cerného Halstrovu a toku GroRe Réder,
v zajmu povodnové ochrany, zemé&deélstvi a v souvislosti se
oteviranim povrchovych doltd hnédého uhli.

Ke znazornéni odtokové situace jsou v tab. 4.5-1 a 4.5-2
uvedeny hydrologické charakteristiky 10 vybranych vodo-
mérnych stanic a na grafech obr. 4.5-3 je vyznacen roc¢ni
prabéh pritokd v 5 stanicich na Cerném Halstrovu a v 5 sta-
nicich na pfitocich. Umisténi vétSiny stanic je znazornéno na
obr. 4.5-2.
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1 rode 6.4 2 leuwiese

2 Koschen 6.1 3 Lauchhammer  Schwarze Elster

3 16.2 4 Kleinraschitz

4 Radeburgl 89 5  Bad Liebenwerda Schwarze Elster méfitko
6  Schadewitz 10 0 10 20 km
7 Lében

Obr. 4.5-1: Topograficka mapa povodi Cerného Halstrovu/Schwarze Elster

Obr. 4.5-2: Hydrograficka mapa povodi Cerného Hal$trovu/Schwarze Elster s diléimi povodimi nad
700 km?
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Tab. 4.5-1: Zakladni hydrologické charakteristiky priitokii ve vybranych vodomérnych stanicich v povodi Cerného
Halstrovu (Poradova cisla odpovidaji ¢islovani vodomérnych stanic na obr. 4.5-2.) . 5 s
g S .
. . B2 R
Dlouhodoby | Plouhodoby | Dlouhodoby z, P8,
Plocha . 27| primérny | prdmérny z g R
&i Vodni tok Vodomérna Rigni km | povodi prurrggrlzly minimalni | maximalni Obdobi 3 g
is odni tol stanice (A) P(Q ) pr_ﬂtok pLOtok obi é 0s § gos
B (Qﬂ‘liﬂ) (Qmax) = XX wm W voovowvi v XX N ° XXt 10 m W vV Vi X X
[km] [km?] m3s™ m3s™ ms™
1. |Cerny Hal$trov |Trado 149,4 166 0,875 0,165 9,00 1964 - 2000
>
Hoyerswerdaer 17 na 200" | 180 1,04 0,327 10,9 1966 - 2000 g '
Schwarzwasser 5. 5,
2. , . Neuwiese 124,2 669 2,98 0,263 21,1 1955 - 2000 2 ] g 1
Cerny Halstrov E 3
3. Lauchhammer 87,5 1513 6,31 2,97 21,3 1974 - 2000 Q T o
0n [}
Pulsnitz Kénigsbriick 53,4 " 92 0,786 0,191 10,4 1927 - 2000 £ £
(bez let 1945 a 1946) £ g o
4 XI Xl " I v v Vi Vi v X X Xl Xi I [} v v Vi il i X X
) GroRdittmannsdorf | 61,47 | 300 225 0,605 264 1921 - 2000
GroRe Roder (bez let 1944 - 1946)
4. Kleinraschutz 30,0 " 679 4,04 1,05 26,3 1962 - 2000 3
5. Cerny Halstrov |Bad Liebenwerda 59,6 3184 16,1 5,99 54,1 1961 - 2000 % 25 g
6. |Kleine Elster Schadewitz 112" 637 2,08 0,346 9,90 1956 - 2000 :E:‘ ? g 5
7. |Cerny Halstrov |Loben 21,6 4327 19,6 6,49 67,0 1974 - 2000 3" é % '
E 1 g
1)  fiéni km nad soutokem s Cernym Halstrovem E 05 % (%u‘s
© =
% ’ XI X " I v v Vi Vil Vi X X © ° XI X 1 [ n w v Vi Ve v X X
3
5
2
25 Q25
) ©
Tab. 4.5-2: Charakteristika hydrologického rezimu ve vybranych vodomérnych stanicich v povodi Cerného Halstrovu 3 E_ 2 % 2
(Poradova cisla odpovidaji ¢islovani vodomérnych stanic na obr. 4.5-2.) % Exs % 15
E-3
2 > 5 1
Pramémy Dlouhodoby primérny pritok é’guj g os
5 . Vodomérma specificky | Zimni hydrologické | Letni hydrologické | & . B e £
Cis Vodni tok stanice Odtokz pOlOleti pOlOleti len . Qa Qa . Qmax % XCoXtUm o m W vV VI Vi X X
1 B
[l.s".km™] [m3.8'1] [%] [m3.8'1] [%]
1. |Cerny Hal$trov |Trado 53 1,07 61 0,677 39 1:53 1:10,3 3 2 Lj 25
b 2 m 2
Hoyerswerdaer |7 58 132 63 | 0766 | 37 | 1:32 | 1:105 z 2
Schwarzwasser I &
2. |« | . Neuwiese 4,5 4,01 67 1,97 33 1:11,3 1:71 5 5
Cerny Halstrov Q E
3. Lauchhammer 4,2 7,50 59 5,14 41 1:21 1:34 g os § 05
PUlSnitZ KonIQSerCk 8’5 1’00 64 0’574 36 1 :4’1 1: 13’2 3 ° XX Woomoowovoovvi v X X 3 ° XX oomoow vV v X X
. GroRdittmannsdorf 7,5 2,79 62 1,72 38 1:3,7 1:11,7
GrolRe Roder -
4. Kleinraschitz 5,9 4,99 62 3,10 38 1:3,8 1:6,5
5. |Cerny Hal$trov |Bad Liebenwerda 5,1 20,2 62 | 12,2 38 1:2,7 1:3,4 ) o ;
6. |Kleine Elster |Schadewitz 33 2,71 65 | 146 35 | 1:60 | 1:48 Obr. 4.5-3: Rocni prubéh pritoki ve vybranjch vodomérnych stanicich v povodi Cerného
= - — — - HalStrovu, vyjadreny jako podil dlouhodobych mési¢nich a roc¢nich pruméru
7. |Cerny Haltrov |Lében 4,5 25,3 64 | 14,0 36 1:3,0 1:34 @,./Q)
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Na zakladé vySe uvedenych dat v tabulkach a na obr. 4.5-3
Ize odtokové poméry charakterizovat takto:

B Odtokovyrezimjev prevazné ¢astipovodivyraznéovlivnén
dopady dlouholeté lidské Cinnosti, coz se projevuje jak u hy-
drologickych dat, tak i na prabé&hu prutok béhem roku. Mezi
tyto dopady patfi kolisajici mnozstvi vypousténé podzemni
vody odcerpavané z doll, zejména pii odvodriovani predpoli
hnédouhelnych doll, pfevody vody za Ucelem zatapéni zbyt-
kovych jam po tézbé, odvodnovani velkych zemédélskych
ploch, prfedevsim v 70. a 80. letech 20. stoleti, fada vzdou-
vacich objektl a odbérd vody pro zavlazovani zemédélskych
ploch a stavba nékolika retenénich a zasobnich vodnich
nadrzi. Tyto jevy, jako napf. velky pritok v fijnu ve vodomérné
stanici Trado a pomér mezi primérnym minimalnim pratokem
a pramérnym roénim pratokem Q_ : Q, s hodnotou 1: 11,3
ve stanici Neuwiese, jsou stejné nepfirozené, jako cely
prabéh rocnich pritok( ve stanici Lauchhammer. Specificky
odtok v povodi Cerného Hal$trovu nejdfive pod stanici Trado
(5,31.s.km?) az po stanici Lauchhammer (4,2 l.s".km?2)
klesa, poté se diky relativné velkym pfitokiim z fek Pulsnitz
a Groller Roéder po mésto Bad Liebenwerda zvétSuje
(5,1 1.s'".km?) a nasledné, vzhledem k malému odtoku v dolni
¢asti povodi opét klesa na 4,5 I.s™.km2,

B Ve vrchoviné Lausitzer Bergland a v pahorkatiné Lausitzer
Hugelland se primérné specifické odtoky na hornim toku
Cerného Halstrovu, Hoyerswerdaer Schwarzwasser, Puls-
nitz a Grofe Rdder pohybuji od 7 do 9 l.s".km2. Zde maji
odtokové poméry jesté pomérné pfirozeny charakter, coz je
patrné i na pribéhu pratokd béhem roku, jak je napf. vidét i
na obr. 4.5-3 ve vodomérnych stanicich Zescha, Kénigsbriick
a GroRdittmannsdorf. Tento pfirozeny pribéh podtrhuje i
rozdéleni zimnich a letnich odtok(i v poméru 63 : 37 %, pomér
Q,,, : Q, shodnotami 1:3 az 1:4 a pomér Q, : Q__, s hod-
notami 1:7 az 1:12. Velké hodnoty vyjadfené pomérem
Q,: C_Imax jednoznacné ukazuji na moznost rizika vzniku po-
vodni v téchto oblastech, zejména po letnich pfivalovych
destich. Ke zmenseni kulminacnich pratoku se vyuzivaji vod-
ni nadrze, které na druhé strané v letnim obdobi umozuji
nalep$ovani minimalnich pratok(. Tato skute¢nost se odrazi

i ve vodomérné stanici Kleinraschiitz/Groflte Réder pomérem

Q,:Q,,, 1:6,5 a prib&hem pritokii béhem letniho hydrolo-
gického pololeti.

4.51

Cerny Halstrov od pramene
po soutok s Labem

Cerny Hal$trov prameni na vychodnim svahu Hochsteinu
(488 m n. m.) vnadmorské vySce 311 m. Pramen a pramenisté
nejvyznamnéjSich pfitoki Hoyerswerdaer Schwarzwasser,
Pulsnitz a GrolRe Rdder se nachazeji v pahorkatiné Lausitzer
Hugelland (obr. 4.5-1). Pfi sklonu 12,4 %0 dosahuje tok
Cerného Halstrovu jiz 13 km pod pramenem u mésta Kamenz
urovné 150 m n. m. Sklon po soutok s fekou Hoyerswerdaer
Schwarzwasser (282 km?) €ini jiz pouze 1,0 %o. Ke zlepSeni
povodiiové ochrany byly v horni ¢asti povodi Hoyerswerdaer
Schwarzwasser vybudovany ftfi retenéni nadrze, pficemz je
ve dvou z nich vymezen ovladatelny objem nad 0,30 mil. m3
(obr. 4.5-4), a koryto Cerného Haltrovu bylo v méstech a ob-
cich upraveno (obr. 4.5-5).

M. Simon

Obr. 4.5-4: Retencni nadrz Géda (0,42 mil. m®)

M. Simon

Obr. 4.5-5: Upravené koryto Cerného Halstrovu ve mésté Hoyers-

werda

Dolni ¢ast povodi feky Hoyerswerdaer Schwarzwasser v bliz-
kosti mésta Kénigswartha a Cerny Hal$trov pod Kamenzem
(obr. 4.5-1) patfi k regionu Oberlausitzer Heide- und Teichge-
biet s 350 rybniky (18,1 km?), které slouZzi v prvé fadé chovu
kapru (viz kap. 4.9.2).

Stfedni &ast povodi Cerného Hal$trovu, ktera se rozprostira
od mésta Hoyerswerda (45 000 obyvatel) pfes Senftenberg
(30 000 obyvatel) a Lauchhammer (20 000 obyvatel) po sou-
tok s fekou Grofe Rdéder, se vyznacduje sklonem 0,45 %e.
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V souCasnosti je vétSina uvedené oblasti ovlivnéna dopa-
dy tézby hnédého uhli (viz kap. 4.5.2). V jeji prospéch by-
lo koryto Cerného Halstrovu a fady pritokd upraveno, éasto
utésnéno a na délce vice nez 70 km prelozeno. Lokalné byla
trasa prekladana dokonce nékolikrat.

Témé&r nezavisle na t&Zb& hné&dého uhli byl tok Cerného
HalStrovu v délce 90 km (v Useku 8 km nad Senftenbergem po
6 km nad soutokem s fekou Kremitz) napfimovan a ohrazovan
jiz v 50. a 60. letech 19. stoleti. Prupichy vedly k odstranéni
meandrl a ke zkraceni vodniho toku cca o 30 km.

V letech 1945 - 1969 byl zna¢né upravovan, napfimovan a
kompletn& ohrazovavan dolni tok Cerného Halstrovu, ktery
zacina 6 km nad soutokem s fekou Kremitz. Pfedtim v tom-
to useku feka zna¢né meandrovala. V souvislosti s uvedeny-
mi zasahy a v zdjmu odvodrnovani rozsahlych zemédélsky
vyuzivanych Gzemi bylo Usti feky Wiesenbach (163,5 km?)
preloZeno z Labe do Cerného Hal$trovu. Nasledkem toho se
plocha povodi Cerného Halstrovu zvétsila z 5 541,4 km? na
5704,9 km2.

Mezi dal$i pritoky s plochou povodi nad 150 km? (obr. 4.5-2)
se fadi kromé& Hoyerswerdaer Schwarzwasser i Ruhlan-
der Schwarzwasser (269 km?), Pulsnitz (354 km?), GroBe
Roder (859 km?), Kleine Elster (717 km?), Kremitz (177 km?),
Schweinitzer FlieB (576 km?) a Neugraben (308 km?).

U mésta Elsterwerda odboluje v misté usti feky Pulsnitz
22 km dlouhy kanal Grodel-Elsterwerdaer FloBkanal, ktery
pokracuje az do Labe u obce Grodel (f. km 104) nad méstem
Riesa. Kanal byl vybudovan v letech 1742 - 1748, slouZil
nejdrive k prepravé dfivi z MiSné do Drazdan, od roku 1779
rovnéz zeleznych rud a vapna do zelezarny Gréditz a do ro-
ku 1947 i k transportu dalSiho zbozi. VySkovy rozdil 10 m je
pFekonan tfemi plavebnimi komorami. Ve spojitosti s Grédel-
Elsterwerdaer FloRRkanalem pluly také v 28 km dlouhém
fiénim useku Cerného Haldtrovu mezi mésty Lauchhammer
a Bad Liebenwerda ¢luny s nakladem az 15 tun Zeleznych
rud a vapna, které zasobovaly v letech 1864 - 1876 hut
Lauchhammer. V 70. a 80. letech 20. stoleti zajistoval kanal
zavlazovani 5 800 ha pfilehlych pozemkd, pricemz potiebna

voda byla pfevadéna z Labe pomoci plovouci Cerpaci sta-
nice.

GroRe Roder (105,2 km) je nejvétsim pritokem Cerného
HalStrovu. Prameni v pahorkatiné Lausitzer Hugelland
v nadmofrské vySce 326 m, protéka regionem GrofRenhainer
Pflege a Usti voblasti panve Senftenberg-Finsterwalder
Becken (obr. 4.5-1). V povodi feky GroRe Rdder se nachazi
8 vodnich nadrzi s ovladatelnym objemem nad 0,3 mil. m3.
Jejich celkovy ovladatelny objem ¢ini 13,46 mil. m3. Mezi né

Obr. 4.5-6: Zamek Moritzburg, centrum rybniéni soustavy Moritzburg

patfi také dvé udolni nadrze u mésta Radeburg a 4 nadrze
v regionu Moritzer Teichgebiet (obr. 4.5-6). Rybni¢ni sou-
stava Moritzer Teichgebiet, ktera se nachazi na severu od
Drazdan, byla zalozena za ucelem rybolovu jiz koncem 15.
a zacatkem 16. stoleti. Celkem 23 rybnik( (3,45 km?) slouZzi
chovu komerénich ryb (150 tun za rok — predevsim kaprd) a
nékolik nadrzi se vyuziva k rekreaci.

Vodni nadrze Radeburg | (1937) a Radeburg Il (1953) byly
vybudovany pro potfeby povodriové ochrany a nalepSovani

A. Prange
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minimalnich pratokd. V dlouhodobém priméru se z nadrze
Radeburg | (ovladatelny objem 0,69 mil. m®) na fece GroRe
Roder odvadi 5,1 km dlouhym spojovacim kanalem 0,19 m3.s™
vody do nadrZze Radeburg Il (ovladatelny objem 8,9 mil. m?,
z toho 3,48 mil. m® ochranného objemu) na toku Dobrabach
(obr. 4.5-2 a 4.5-7). Vodou z nadrze Radeburg Il jsou
nalep$ovany prutoky toku Dobrabach, ktery po 9 km Usti do
Grof3e Réder. Navic se podzemni vody (40 |.s ') bezprostfedné
pod nadrzi Radeburg Il, které jsou doplhovany infiltraci, od ro-
ku 1988 vyuzivaji k zasobovani pitnou vodou.

Pod soutokem s fekou GroRe Rader protéka Cerny Halstrov
v délce 67 km nizinou Elsterniederung pfi sklonu 0,26 %o, aby
se pak nad méstem Wittenberg/L. v ficnim km 198,5 vléval do
Labe (obr. 4.5-8).

(¥

Obr. 4.5-8: Soutok Cerného Hal$trovu s Labem

Obr. 4.5-7:

Vodni nadrz Radeburg Il

M. Simon

LTV Sachsef

4.5.2 Hnédouhelné reviry

v povodi Cerného Hals$trovu

Loziska hnédého uhli se nachazeji hlavné v povodi
stfedniho toku Cerného Haltrovu mezi mésty Hoyerswerda,
Lauchhammer a Elsterwerda, pfi€emz jadro tvofi oblast ko-
lem Senftenbergu. Dal§i mensi sloje hnédého uhli v povodi
toku Kleine Elster byly vyuhleny jiz do poloviny 20. stoleti (obr.
4.5-1).

Poprvé bylo hnédé uhli nalezeno v okoli mésta Lauchhammer
v roce 1789. Zahajeni primyslové téZby uhli se ale datuje az
do roku 1835. Nejdfive se uhli tézilo v malych otevienych
jamach, pozdéji i v hlubinnych dolech. V roce 1864 byla uve-
dena do provozu fada doll v blizkosti Senftenbergu. Pocet
mensich jam velmi razantné rostl a v roce 1888 vznikl v Senf-
tenbergském reviru prvni povrchovy dual. V roce 1890 bylo
v povodi Cerného Halstrovu vytéZzeno 2,5 mil. tun a v roce
1913 jiz 19 mil. tun uhli. V soucasnosti existuje 40 menSich
dllnich jezer. VétSina z nich ma velmi kyselou vodu s hod-
notou pH pod 3 a rozlohu nékolika malo hektari. Vznikaly
prevazné v prvnich desetiletich 20. stoleti.

Vyvojem a nasazenim nové techniky t&Zba uhli neustéale
rostla. V povrchovém dole Agnes u obce Plessa zapadné
od mésta Lauchhammer byl v roce 1924 uveden do provozu
prvni skryvkovy most na svété.

Objem vody &erpané z dolt do Cerného Hal$trovu se stale
zvétSoval a v roce 1941 dosahl témér 10 m3.s™ (obr. 4.9-24).
Utlumem t&2zby uhli b&hem 2. svétové valky a v povale¢ném
obdobi kleslo vypousténi vody vycerpané z dolli na 5 mi.s™.
Od roku 1955 znovu rostlo a nasledkem otevirani a pro-
vozu nékolika velkokapacitnich doll pfesahlo v 60. letech
10 m3.s?. Sou€asné se tim znacné zvétSovalo Uzemi se
snizenou hladinou podzemnich vod (obr. 4.9-25).

Pouze v 5 velkokapacitnich dolech Niemtsch (ddlni jeze-
ro Senftenberger See), Koschen, Skado, Sedlitz a Meuro
(obr. 4.9-26) bylo vyt&Zeno vice nez 1 mid. tun uhli. Utlumem
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povrchového dolu Meuro v roce 1999 tézba hnédého uhli
v povodi Cerného Halstrovu skondila.

Povrchovy dal Niemtsch byl zruSen v roce 1966 a v letech
1967 - 1971 zatapén vodou z Cerného Halstrovu. Od té do-
by se nazyva Senftenberger See. Vodni plocha dosahuje
1 066 ha, maximalni hloubka vody 23 m a objem 160 mil. m3.
Jezero slouzi k rekreaci a k akumulaci vody. Stejné vyuziti ma
i diini jezero Knappensee nedaleko od mésta Hoyerswerda
(vodni plocha 279 ha, maximalni hloubka vody 11 m), jehoz
napousténi bylo zahajeno jiz v roce 1949. V roce 1972 byl
zru$en povrchovy dul Koschen a nasledné také upraven na
vodni nadrz. Vodu ale v sou€asnosti nelze vyuzit, protoze je
znacné okyselena (tab. 4.5-3).

Kromé rekreace slouzi uvedené vodni nadrze predevsim
nalep$ovani minimalnich pratokti v Cerném Halstrovu,
pramyslovym ucelim a povodriové ochrané. Vodni nadrze
Koschen a Niemtsch spojuje nad méstem Senftenberg
tola se stavidlovym uzavérem, ktera probiha pod Cernym
HalStrovem. Na ném se nedaleko obce Kleinkoschen nachazi
rozdélovaci objekt (obr. 4.5-9), kterym Ize dvéma vtokovymi
objekty do Stoly odvadét vodu bud do obou nadrzi nebo — po
uzavreni Stolového stavidla — pouze do jedné z nadrzi.

Tab.: 4.5-3: Diilni jezera s ovladatelnym objemem

z toho
ochranny
objem
[mil. m]

Nazev dliniho
jezera/
vodni tok

Ovladatelny
objem
[mil. m%]

Zahajeni
provozu
[rok]

Knappenrode
(Knappensee) /
1. | bo€ni nadrz toku 6,38 1,41
Hoyerswerdaer
Schwarzwasser
Niemtsch (Senften-
berger See) / bo¢ni
nadrz Cerného
HalStrovu

Koschen (Geiers-
walder See) / bo¢ni
nadrz Cerného
HalStrovu

1953

16,20 2,91 1974

1985

Celkem

28,68 4,32

V krajiné starych morén v Dolni Luzici (Niederlausitz),
ktera se vyznacuje malym poctem pfirozenych jezer, vzni-
ka zatapénim zrusenych povrchovych dolt (viz kap. 4.9.3)
fada dllnich jezer. Vedle vyznamnosti z hlediska vodniho
hospodarstvi poskytuji pfiznivé predpoklady pro turistické
vyuziti. Na takzvaném fetézu dlinich jezer Sedlitz, Skado a
Koschen s pfedpokladanou vodni plochou nad 30 km? (obr.
4.5-10) jiz zacala vystavba splavnych spojeni. V prosinci 2003
byl otevifen 1 150 m dlouhy splavny pfevadéci kanal mezi
nadrzemi Skado a Koschen. Pocita se také s akumulaénim
Ucelem téchto jezer.

Kromé toho pfedpoklada koncepce na rekultivaci rozSifeného
fetézu dulnich jezer, ktery zahrnuje iSenftenberger See
a dulni jezera Meuro, Blumo, Spreetal a Spreetal-Nordost
(obr. 4.9-26 a tab. 4.9-7), vystavbu 12 splavnych spojeni
mezi 10 vodnimi nadrzemi s celkovou vodni plochou cca
65 km?. Z dlivodu odli$nych két hladin v jezerech bude ovéem
zapotiebi vybudovat nékolik plavebnich komor.

i

Jez na Cerném Hal$trovu nad Senftenbergem véetné vto-
kovych objekti do stoly, spojujici vodni nadrze Koschen a
Niemtsch

Obr. 4.5-9:

P. Radke/LMBV

Obr. 4.5-10: Pohled na fetéz diilnich jezer Sedlitz, Skado a Koschen
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4.6

Aqua vita est —
voda je Zivot.

Spojena Mulde (Vereinigte Mulde), ¢asto nazyvana pouze
Mulde, odvodruje svymi dvéma zdrojnicemi, tj. Moldavskym
potokem (Freiberger Mulde) a Zwickauer Mulde, pfevaznou
¢ast 130 km dlouhych KruSnych hor. Na rozdil od strmych
jiznich svahu je severni ¢ast Krusnych hor az po linii Zwickau -
Chemnitz - Freiberg postupné klesajici vysoCinou vétsinou
s hluboce zafezanymi udolimi (obr. 4.6-1).

Moldavsky potok prameni na ¢eském Uzemi ve vychodnim
Krusnohofi. Od pramene po soutok s Zwickauer Mulde méfi
123,9 km. Pfi vy$kovém rozdilu 719 m ¢ini primérny sklon je-
ho toku 5,8 %.. Po soutok s jeho hlavnim pfitokem Zschopau
protéka Moldavsky potok kolem své vychodni rozvodnice
pfevazné severozapadnim smérem, na dolnim toku se staci
na zapad.

Zwickauer Mulde méfi od pramene nad pfehradou Muldenberg
v zapadnim KruSnohofi az po soutok s Moldavskym poto-
kem 166,7 km. Pfi vySkovém rozdilu 639 m ma primérny
sklon 3,8 %o. Zwickauer Mulde nejprve protéka napfi¢ vrcho-
vinou Sachsisches Bergland a panvi Erzgebirgisches Becken
(KruSnohorska panev) a od mésta Zwickau se v blizkosti
své zapadni rozvodnice staci severnim az severovychodnim
smérem.

Spojena Mulde je 147,0 km dlouha. Pfi vySkovém rozdilu
75 m od soutoku Moldavského potoka a Zwickauer Mulde po
soutok s Labem v fi€nim km 259,6 nedaleko Dessau c€ini jeji
primérny sklon 0,5 %.. Nejdel$i Usek toku Mulde od pramene
Zwickauer Mulde po soutok s Labem méfi 313,7 km.

Z celkové plochy povodi Mulde (7 400 km?) pfipada
2985 km? na povodi Moldavského potoka, 2 360 km? na
povodi Zwickauer Mulde a 2 055 km? na povodi Spojené

Mulde. Cesko-némecka hranice probiha téméFr v celém
Krusnohofi severné od hrebene hor, a proto lezi 310 km? po-
vodi Moldavského potoka a 78 km? povodi Zwickauer Mulde,
tedy celkem 388 km2, v Ceské republice (obr. 2.2-2). Z toho-
to davodu také nejvyssi hory kruSnohorského hiebene, ktery
se zveda od vychodu na zapad — s vyjimkou Fichtelbergu
(1214 m n. m.) aAuersbergu (1 018 m n. m.) —lezi na Ceském
Uzemi — Lou¢na (956 m n. m.), Jeleni hora (994 mn. m.) a
Klinovec (1 244 m n. m.).

Hory a pahorkatiny tvofi 71 % plochy celého povodi Mulde
(5 250 km?), 29 % pfipada na niziny, jelikoz jiz ve sprasovych
pahorkatinach Mulde-L6Rhugelland a Mittelsachsisches L6R-
hlgelland se z€asti vyskytuji nadmorské vysky pod 200 m.

Primérna roc¢ni teplota vzduchu se na nejvyssich vrcholech
pohybuje kolem 3 °C (Klinovec 2,6 °C, Fichtelberg 3 °C),
s klesajici nadmorskou vyskou teplota postupné vzrusta a
v niziné dosahuje 8 az 9 °C.

Prdmérné ro¢ni Uhrny srazek vykazuji znacné rozdily.
V hornich partiich Krudnych hor dosahuji 900, misty az pres
1000 mm, ojedinéle az 1200 mm (Fichtelberg 1 118 mm,
prehrada Carlsfeld 1 200 mm). NejCast&j$i srazkové situace,
které prichazeji ze severozapadu a severu a zastavi se na
hfebenu Krusnych hor, vedou v nadmorskych vyskach ko-
lem 400 az 500 m k roénim srazkam kolem 700 az 850 mm,
pfi¢emz i v lesnaté oblasti Diben-Dahlener Heide s vySkou ne-
celych 100 m n. m. dosahuji srazky 550 az 600 mm. Pramérny
ro¢ni Uhrn srézek pro celé povodi Mulde se pohybuje kolem
770 mm.

Prirodni odtokové poméry v povodi Mulde ovliviiuje cela fada
antropogennich zasah(:

B 36 udolnich nadrzi o objemu nad 0,3 mil. m® s celkovym
ovladatelnym objemem 272,4 mil. m3, ztoho 21,1 mil. m3
pfedstavuje ochranny objem, pfiemz dvé nadrze s celkovym
ovladatelnym objemem 72,0 mil. m? lezi na Gzemi Ceské re-
publiky;

B téZebni zafizeni, jako napf. systémy umélych nadrzi,
pfevody vody a odvodnovaci Stoly pro uUcely barnského
pramyslu v Krusnych horach;

B odkryti loZisek hnédého uhli na stfednim toku Spojené
Mulde kolem mést Delitzsch, Bitterfeld a Wolfen

B prevadéni, napfimovani a ohrazovani vodnich toku
v zajmu povodnové ochrany a tézby hnédého uhli;

B prevody vody v ramci povodi Mulde a odvadéni vody do
sousednich povodi PleiRe, Divoké Bystfice (Wilde Weileritz),
Ohre a Biliny pro zdsobovani pitnou a uzitkovou vodou;

B fada jez(, ztoho 51 na Moldavském potoce, 53 na
Zwickauer Mulde a 12 na Spojené Mulde.

Ke znazornéni odtokové situace jsou v tab. 4.6-1 a 4.6-2 uve-
deny hydrologické charakteristiky 12 vybranych vodomérnych
stanic. Roc¢ni prabéh pritokd je graficky zobrazen pro
2 vodomeérné stanice na Moldavském potoce, 2 na Zwickauer
Mulde a 2 na Spojené Mulde a pro 6 stanic na pfitocich (obr.
4.6-3). Umisténi vétSiny stanic je vyznaceno na obr. 4.6-2.
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Obr. 4.6-1: Topograficka mapa povodi Mulde
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g statnl hranice

/\/  tokys plochou povodi >200 km*
VD s celkovym oviadatel

A ebj:nunﬁmll. m? g

-4 vodom&ma stanice

masta:

® 20,000 - 100.000
100.000 - 250.000

por. objem
s, udolni nadrz (mil. m* )

1 Lichtenberg 14,5

2 Cranzahl 31

3 Priseénice 50,4

4 Flaje 21,6

5 Rauschenbach 15,2

6 Saidenbach 224

7 Kriebstein 11,7

8 Muldenberg 5,

9 Carlsfeld 3,0
10 Eibenstock 74,7
1" Sosa 59
12 Markersbach (dolni nadrz) 8,0
13 Muldestausee 18,0
pof. vodomé&rna
s, slsriica vodni tok

1 Berthelsdorf Freiberger Mulde

2 Borstendorf Fléha

3 Lichtenwalde Zschopau

4 Erlin Freiberger Mulde

5 Zwickau-Pélbitz Zwickauer Mulde

6 Goritzhain Chemnitz

i Wechselburg Zwickauer Mulde

8 Golzern Mulde

9 Bad Diben Mulde

Obr. 4.6-2: Hydrograficka mapa povodi Mulde s diléimi povodimi nad 2 300 km?

<«
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Tab. 4.6-1: Zakladni hydrologické charakteristiky pritoki ve vybranych vodomérnych stanicich v povodi Mulde
(Poradové ¢isla odpovidaji ¢islovani vodomérnych stanic na obr. 4.6-2.)
Diouhodoby | DPlouhodoby | Diouhodoby
B Plocha ramarny primérny pramérny
Gis Vodni tok Vodomérna Ri¢ni km povodi P urfnoky minimalni maximalni Obdobi

stanice (A) p(Q ) pratok pratok
° (Qmin) (Qunax)
[km] [km?] m*sT misT] m’sT]

1. |Moldavsky potok  |Berthelsdorf 89,5" 244 3,54 0,671 30,5 1936 - 2000
Striegis/ . - 3) 1926 - 2000
Moldavsky potok Niederstriegis 0,2 283 2,69 0,325 27,2 (bez . 1941)
Zschopau/ 3) 1911 - 2000
Moldavsky potok Hopfgarten 82,8 529 7,95 1,44 78,1 (bez . 1929)
Flajsky potok/

2. |Zschopau- Borstendorf 236" 644 9,14 1,66 85,8 1929 - 2000
Moldavsky potok

3, [¢schopau/ Lichtenwalde 45,69 1575 21,7 3,54 209 1910 - 2000
Moldavsky potok

4. |Moldavsky potok  |Erlin 1,5" 2982 35,3 6,46 303 1961 - 2000
Schwarzwasser/ |, 1,09 362 6,26 1,30 63,4 1928 - 2000
Zwickauer Mulde

5. |Zwickauer Mulde  |Zwickau-Poibitz|  83,8" 1030 14,3 3,02 124 1928 - 2000

(bezr. 1932)

6. |Shemnitz/ Géritzhain 1,29 532 6.25 1,62 67,8  |1910-2000
Zwickauer Mulde

7. |Zwickauer Mulde  |Wechselburg 25,8” 2107 26,0 6,34 206 1910 - 2000

2) 1911 - 2000

8. Mulde Golzern 128,4 5442 61,6 13,0 497 (bezr. 1933)

9. Bad Diben 68,17 6171 63,9 15,2 450 1961 - 2000

1)  ficni kilometr po soutok Moldavského potoka a Zwickauer Mulde 2)  ficni kilometr po soutok s Labem
3)  Ficni kilometr po soutok s Mold. potokem, resp. s Zwickauer Mulde 4)  Ficni kilometr po soutok s Zschopau

Tab. 4.6-2: Charakteristika hydrologického reZimu ve vybranych vodomérnych stanicich v povodi Mulde
(Poradova cisla odpovidaji ¢islovani vodomérnych stanic na obr. 4.6-2.)
L Dlouhodoby primérny pritok
&is Vodni tok Vodomérna spei?;(r:rl](e'rgétok Zimni hydrologické | Letni hydrologické | — =
stanice s’ k);n'z] pololeti pololeti Qi : Qa | Qa : Qmax
Mm®s™ | [%] mis™ [%]

1. |Moldavsky potok  (Berthelsdorf 14,5 4,51 64 2,58 36 1:5,3 1:8,6
Striegis/ . Lo . .
Moldavsky potok Niederstriegis 9,5 3,68 68 1,71 32 1:8,3 1:10,1
Zschopau/ . .
Moldavsky potok Hopfgarten 15,0 9,72 61 6,21 39 1:55 1:98
Flajsky

2. |potok/Zschopau- |Borstendorf 14,2 11,2 61 7,09 39 1:5,5 1:94
Moldavsky potok

3. |¢schopau/ Lichtenwalde 13,8 27,1 62 16,4 38 | 1:61 | 1:96
Moldavsky potok

4. |Moldavsky potok  |Erlin 11,8 451 64 25,6 36 1:55 1:8,6
Schwarzwasser/ |, 173 729| 58 525 | 42 | 1:48 | 1:101
Zwickauer Mulde

5. |Zwickauer Mulde  |Zwickau-Pélbitz 13,9 16,8 59 11,8 41 1:47 1:87

6. Shemnitz/ Géritzhain 1,7 758 | 61 494 | 39 | 1:39 | 1:108
Zwickauer Mulde

7. |Zwickauer Mulde |Wechselburg 12,3 30,2 58 21,9 42 1:4.1 1:79

8. Mulde Golzern 11,3 75,6 61 47,9 39 1:47 1:81

9. Bad Duben 10,3 81,1 63 46,9 37 1:4,2 1:7,1

Berthelsdorf/Moldavsky
potok
s & - B0~
i iegi: iegis

VIVIE VI X X

VIovIE Vi X X

{

Erlin/Moldavsky potok
Hopfgar

° =

& - &

vIioowvie Vi X x VIovIE Vi X X

Polbitz/
Mulde
o & - @ on &
fIFlajsky potok

VIovIE v XX XX Wowmovo VooV Vi i X X

i

vioowvi i X x a VIVIE Vi X X

~
~

Golzern/Mulde
A

o =
o & - @

VIoVIE VI X X XX omN Vv Vi i X X

Bad Diiben/Mulde
e . 2 »
Goril i i
4 = N
o & 4 @ om~ &
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Obr. 4.6-3: Rocni prubéh pritokii ve vybranych vodomérnych stanicich v povodi Mulde,

vyjadreny jako podil dlouhodobych mési¢nich a ro¢nich praméri (Q,,./Q.)
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Na zakladé vyse uvedenych dat v tabulkach a na obr. 4.6.-3
Ize pritokové poméry charakterizovat nasledovné:

B Prdbéh roéniho primérného pritoku ve vodomérné stani-
ci Berthelsdorf na Freiberger Mulde (Moldavsky potok) je cha-
rakteristicky pro vychodni Krusnohofi. Pozvolna se zvySujici
terén zpUsobuje vétsinou postupné odtavani snéhové pokryv-
ky, cozZ trva na hfebenech hor az do dubna. V kvétnu klesa
pratok jiz pod ro¢ni primér. Povodi feky Striegis nezasa-
huje do vysSich poloh vychodniho KruSnohofi. Proto se pfi
velkych pritocich od ledna vyskytuje maximum jiz v bfeznu a
od kvétna dochazi k hlubokému poklesu mési¢nich prutokd.
Rozdéleni poméru pritokd v zimnim a letnim hydrologickém
pololeti €ini ve vodomeérné stanici Niederstriegis 68 : 32 %.

V profilech na fece Zschopau a na Flajském potoce (Fl6ha)
je pratok od prosince do Unora maly, teprve v bifeznu vyrazné
stoupa, v dubnu dosahuje maxima a v kvétnu jsou jeho hod-
noty jesté nad ro¢nim primérem. PFicinou této situace je
pozdni odtavani snéhové pokryvky. Ro¢ni pribéh pritokd ve
stanici Erlln vyrazné ovliviiuje pfitok Zschopau, ktery je na
soutoku mnohem vétsi nez Moldavsky potok.

Charakteristicky pribéh ro¢niho primeérného pritoku pro
zapadni ¢ast KruSnych hor prezentuje vodomérna stanice
Aue/Schwarzwasser. Do unora jsou hodnoty mésicnich
prutokd pod roénim primérem. Snéhova pokryvka taje jesté
pozdéji nez v hifebenovych partiich vychodnich a stfednich
Krusnych hor, coz vede k vyraznym maximalnim pritokim
vdubnu a pomérné velkym pratokim v kvétnu. Popsany
pratokovy rezim se projevuje v méné vyrazné podobé i ve
stanicich nachazejicich se dale po toku Zwickauer Mulde.
Rozdéleni poméru prutokd v zimnim a letnim hydrologickém
pololeti pfedstavuje 58 : 42 %.

Také na Spojené Mulde je pratok v dubnu vétsi nez v bifeznu
a pratok v kvétnu se pohybuje nad ro¢nim pramérem.

S vyjimkou vodomérnych stanic Niederstriegis, Erlin a Bad
Duben, které jsou ovlivnény kratsi dobou pozorovani, vyka-
zuje prabéh rocniho pratoku v Cervenci vyrazné preruseni ji-
nak stalého poklesu pritok v letnim hydrologickém polo-

leti. Pri¢inou jsou velké pratoky nasledkem vydatnych destu,
které se vyskytuji pfevazné v €ervenci na severnich ubocich
Krusnych hor.

B Primérny specificky odtok ve vodomérnych stanicich
Berthelsdorf, Hopfgarten, Borstendorf a Aue, které lezi
v nadmorské vysce od 350 do 400 m, dosahuje 14,2 az
17,3 I.s”.km2. Od vy$ek kolem 600 m n. m. az do hfebenovych
partii Krusnych hor se specificky odtok zvySuje z 20 az na
30 I.s"".km2. V dasledku vysokych odtokd z hornich ¢asti po-
vodi Moldavského potoka a Zwickauer Mulde se pred jejich
soutokem pohybuje specificky odtok ve vodomérnych pro-
filech Erlin a Wechselburg kolem 12 1.s".km? a u samotné
Spojené Mulde dosahuje vice nez 10 I.s”'.km2. Pro dolni ¢ast
povodi Mulde je v8ak typicka hodnota specifického odtoku
v rozsahu 2 az 3,5 I.s".km=.

B Pomeér Gmm :Q, se svyjimkou vodomérné stanice
Niederstriegis (1 :8,3) pohybuje vrozsahu 1:4 az 1:6.
V nékterych stanicich je v disledku navySovani malych
pratok(i z prehrad nepfirozené snizeny. Také na poméru
Q,:Q,,, je &astetné patrny viiv prehrad ve stanicich,
lezicich na Moldavském potoce, Flajském potoce, Zschopau
a Zwickauer Mulde. Pomér s hodnotami nad 1 : 10 je regis-
trovan pouze ve vodomeérnych stanicich Niederstriegis, Aue

a Goritzhain, kde se vliv pfehrad neprojevuije.

4.6.1

Freiberger Mulde

Freiberger Mulde prameni ve vychodni ¢asti Krusnych hor ja-
ko Moldavsky potok jihovychodné od obce Moldava ve vysce
850 m n. m. Nejprve protéka 3,5 km po Ceském uzemi, po-
té tvofi v délce 0,8 km statni hranici a po dalSich 119,6 km se
spojuje s Zwickauer Mulde (obr. 4.6-1). Primérny sklon toku
na useku do ¢asti Muldenhitten ve mésté Freiberg (44 000
obyvatel) dosahuje 13 %o, pod Freibergem po soutok s Zwick-
auer Mulde pouhych 2,5 %o.

Nékolika dalSimi menSimi pfitoky, z nichZz k nejvétsSim patfi
Bobritsch (182 km?) a Striegis (286 km?), vzriista plocha po-
vodi k méstu Dobeln (22 000 obyvatel) na pouhych 984 km?.
Zde se do Mulde vléva tok Zschopau, ktery ma povodi
1 844 km?, a je tedy oproti povodi Moldavského potoka témér
dvojnasobné. Nejvétsi pritok Zschopau, Flajsky potok (Fléha),
je obecné povazZovan za zemépisnou hranici mezi vychodni a
stfedni ¢asti KruSnych hor (obr. 4.6-1).

Voda kruSnohorskych fek hrala vyznamnou hospodarskou
ulohu jiz ve stfedovéku. Tézba rud, ktera je v oblasti kolem
Freibergu zmifiovana od 12. stoleti, se postupné rozrustala
a v 16. stoleti zahrnovala 716 téZebnich jam a spolu s ni
narustala i potfeba vody. Voda se pouzivala k pohonu vodnich
kol k vytahovani méchl s diini vodou ze Sachet az 600 m
hlubokych, pro stoupy k drceni stfibrné, zinkové a olovéné
rubaniny a také k oddélovani rudnych zrn od jaloviny.

Velmi zahy vznikly prvni nadrze a vodni pfikopy vedouci do
Sachet a do dolu. V roce 1524 byla postavena nadrz Unterer
GroRhartmannsdorfer Teich (obr. 4.6-4), ktera dnes ma ovla-
datelny objem 1,58 mil. m® a predstavuje pocatek vzniku
vodohospodarské soustavy ve Freiberském reviru. Tato
soustava, zvana Revierwasserlaufanstalt (RWA) Freiberg,
zacina v misté dnesni pfehrady Rauschenbach. Do roku 1825
zahrnovala cela soustava 10 nadrzi, 54 km umélych piikopl
a 60 km $tol, kterymi se odvadéla voda samospadem az na
potfebna mista v Sachtach a dolech (obr. 4.6-5).
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Obr. 4.6-4: Nadrz Unterer GroBhartmannsdorfer Teich

Vodohospodafska revirni soustava se vyuziva dodnes k za-
sobovani pitnou a uzitkovou vodou. Je zahrnuta do systému
prevadécli vody a predstavuje tedy vyznamny spojovaci
prvek mezi Udolnimi nadrzemi a vodarenskymi soustavami

stfedniho a vychodniho Krusnohofi.

Z nadrze Rauschenbach (ovladatelny objem 15,20 mil. m3,
z toho 4,00 mil. m® ochranného objemu) Ize prostfednictvim
revirni vodarenské soustavy a pfes potoky Haselbach a
Saidenbach (obr. 4.6-5) pfevadét samospadem vice nez
0,70 m3.s™ vody do Udolni nadrze Saidenbach (ovladatelny
objem 22,38 mil. m?, z toho 1,00 mil. m® ochranného objemu).
Odtud se voda odvadi do udolni nadrze Neunzehnhain | (ovla-
datelny objem 0,54 mil. m?, obr. 4.6-6) a pfevodnim systémem
vybudovanym jiz pfed 100 lety do udolni nadrze Einsiedel
(ovladatelny objem 0,31 mil. m®) v povodi Zwickauer Mulde
(obr. 4.6-7).

Obr. 4.6-8 zachycuje 21 m vysoké a 147 m dlouhé potrubni
premosténi prfevadéce pres feku Zschopau a Zeleznicni trat.
Prevadé& méfi celkem 13,2 km, z toho je 9,8 km Stola.

Diky této soustaveé 9 udolnich nadrzi, v€etné 3 nadrzi sousta-
vy RWA, maji udolni nadrze stfedniho KruSnohofi ovladatelny
objem 43,66 mil. m? (z toho 5,09 mil. m® ochranného objemu)

TS Klingenberg

/\<\ s VS Kili b
e ingenber: 3
72, iy, A L %
& . 4
(&) =
< 2
o %
ot U é
S Lehn
ABRX miihle
2%’ TS Lichtenberg
VS Ditters-
s bach
L

TS Neunzehnhain

UNYIINZZ N, D
< W WX AN %,

= A A
Sayda -,-//”//\\\\Q\ TS Rausche 1N
< 1 bach
TS Neunzehnhair(ll§ s, CR
IS
(s
TS Flaje
OR =
Legenda Nadrze RWA (oviadatelny objem v mil. m?)
~n~ vodni tok \\\HFH Prevody vody 1 Dittmannsdorfer Teich (0,42)
7~ plikop A re N _— 2 Dérnthaler Teich (1,19)
== §tola z nadrze Neunzehnhain ) .
“ o do- riadizs Einslede] 3 Obersaidaer Teich (0,12)
vodni nadrz (TS) B o 4 Oberer GroRhartmannsdorfer Teich (0,94)
N pfedzdrz (VS) z nadrqu_gé)ﬁ r(;eg nGé:gl;Azhea Ergﬁggzg?g =l 5 Mittlerer GroRhartmannsdorfer Teich (0,28)
@  Cerpaci stanice e gl ke 6 Unterer GroBhartmannsdorfer Teich (1,58)
Z nadrze Lichtenber .
\\\V//A\\\ rozvodnice do nadrze ch‘i;ngenberg 7 Erzengler Teich (0,14)
. 8 Rothbéacher Teich a Muhlteich (0,10)
qp meésto z nadrze Saidenbach do nadrze Neun- o Hiittenteich (0 33
o . zehnhain | a do nadrze Einsiedel Uttemtaich (8,55
¥y statni hranice 10 Konstantinteich (0,02)

Obr. 4.6-5: Vodohospodarska revirni soustava Revierwasserlaufanstalt (RWA) Freiberg
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Einsiedel
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592,25 e ;
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vybudovana v roce 1780
550 561,0
-
nadrz Ober-
saidaer Teich 5250
vybudovana v roce 1728 . .
500 5510 predzdrz
Forchheim
468,0
VD Saidenbach
vybudovano vletech 1928 - 1933
450 4388
400 |
&erpaci stanice
Rauenstein
‘wybudovana vletech 1973 - 1976
350 41835
Obr. 4.6-6:

a slouzi pfevazné k zasobovani pitnou vodou pro obyvatele
Chemnitzu a okolnich obci.

Protoze bylo zapotfebi manipulace na nadrzich ve vychod-
ni ¢asti Krusnych hor vyuzit efektivnéji, bylo z nadrze Oberer
GroRhartmannsdorfer Teich (obr. 4.6-5) polozeno 12,0 km
dlouhé potrubi do €erpaci stanice na Upati nadrze Lichtenberg
(ovladatelny objem 14,45 mil. m?, z toho 3,00 mil. m® ochran-
ného objemu) a odtud vedeno pfimo do nadrze (1,6 km). Timto
zplsobem Ize prevadét vodu z nadrze Rauschenbach pres
soustavu RWA az do nadrze Lichtenberg. Kromé toho vede
od Cerpaci stanice na prehradé Lichtenberg 13,0 km dlouhé
tlakové potrubi do koryta Divoké Bystfice (Wilde Weilderitz),
které prevadi max. 0,35 mi.s' vody k zadsobovani obyvatel
Freitalu a Drazdan pitnou vodou (viz kap. 4.4.2).

Vedle soustavy RWA je v okoli Freibergu jesté cela rada
dal$ich vodohospodarskych objektl, vzniklych v souvis-
losti s tézbou rud. K nim patfi i 13,9 km dlouha Stola, zvana
Rothschonberger Stollen, vybudovana v letech 1844 - 1877

Prehled hladin oviadatelného objemu v soustavé ddolnich nadrZi ve stfedni ¢asti Krusnych hor

k odvodnovani 120 km dlouhé
soustavy Stol ve Freiberském
banském reviru. Dodnes se ta-
to Stola s kapacitou 0,70 mé.s™
vyuziva k odvodnovani byvalych
8achet. Stola vyUstuje pod obci
Rothschénberg na fece Triebisch
(obr. 4.6-9), ktera se v Misni vléva
do Labe.

V Sachté Tri bratfi (Drei-Brider-
Schacht) u Freibergu byly posta-
veny dvé podzemni elektrarny.
Takzvana Dolni elektrarna, ktera
byla uvedena do provozu v roce
1914, byla prvni podzemni elek-
trarnou na svété. Byla pohanéna
4 turbinami o vykonu 2,4 MW,
od roku 1941 dosahovala vyko-
nu 3,7 MW a byla v provozu az do

VD Einsiedel

vybudovano v letech 1891 - 1894

e
Obr. 4.6-7:

do Chemnitzu

Prehrada Einsiedel s druhou nejstarsi gravitacni hrazi
v Némecku

vodarna
Einsiedel

Obr. 4.6-8: Zrekonstruované premosténi prevadéce pres reku Zschopau u obce Waldkirchen
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Obr. 4.6-9:

Vyusténi Stoly Rothschénberger Stollen do reky Triebisch

roku 1972. Potfebné mnozstvi vody dodavala podzemni za-
sobni nadrz o objemu 1,50 mil. m3, ktera vznikla uzavienim
nékolika byvalych Stol. Horni elektrarna (1,9 MW), ktera by-
la v provozu v letech 1922 - 1968, ziskavala vodu z nadrze
Konstantinteich (obr. 4.6-5). Voda z obou elektraren se
odvadéla pres Stolu Rothschdnberger Stollen.

Na Moldavském potoce u obce Halsbriicke nedaleko od
Freibergu Ize dosud vidét zbytky prvniho svislého lodniho

zdvihadla na svété (obr. 4.6-10). V letech 1789 - 1868 se zde
pomoci kladkostrojl a jefabovych koéek za sucha presouvaly
az 8,5 m dlouhé rudné nakladni ¢luny z Moldavského poto-
ka do 7,0 m vySe polozeného tovarniho kanalu, ktery v délce
5,4 km ved| k Upravnam rudy.

Hlavnim tokem ve stfedni asti KruSnych hor je feka Zschopau
(1 844 km?, obr. 4.6-1). Jeji tok méfi 130 km, pramérny sklon

Obr. 4.6-10: Zbytky lodniho zdvihadla Halsbriicke

Obr. 4.6-11: Fichtelberg (1 214 m n. m.) u Oberwiesenthalu

je 7,4 %o. Zschopau prameni na severnim Uboci Fichtelbergu
(obr. 4.6-11) ve vySce 1 125 m. n. m.

V povodi jejiho pfitoku Sehma byla v roce 1952 uvedena do
provozu vodarenska nadrz Cranzahl o ovladatelném objemu
3,10 mil. m?, z toho 0,12 mil. m® ochranného objemu (obr. 4.6-
2.). Prvnim vétSim pfitokem je Pfise€nice/PreRnitz (209 km?),
ktera prameni na ¢eském uzemi ve vySce 875 mn. m. Na
Prisecnici se pfiblizné 2 km pfed ¢esko-némeckou statni hra-
nici nachazi udolni nadrz Prise€nice (obr. 4.6-12) o ovlada-
telném objemu 50,43 mil. m3, z toho 0,92 mil. m® ochranného
objemu, jejiz stavba byla dokonéena v roce 1976. SlouZi k za-
sobovani obyvatel primyslové aglomerace Severoceského
hnédouhelného reviru pitnou vodou (viz kap. 4.3.3). Z celkové
plochy povodi Prisecnice lezi 92,4 km? na eském Uzemi.

Ve vychodni ¢€asti panve Erzgebirgisches Becken se do
Zschopau vléva Flajsky potok/Floha (795 km?). Primérny
sklon jeho toku ¢&ini 7,2 %.. Pramen Flajského potoka lezi
na Ceském Uzemi ve vySce 848 m n. m. jizné od pramene
Moldavského potoka (obr. 4.6-1). Po 17,1 km toku pfitéka
na Cesko-némeckou statni hranici. Bezprostfedné pred hra-
nici lezi Flajska vodni nadrz, uvedena do provozu v roce 1960
(obr. 4.6-13) s ovladatelnym objemem 21,60 mil. m3, z to-
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ho 0,35 mil. m® ochranného objemu. Také tato nadrz slouzi
vodarenskym Ucelim pro obyvatele primyslové aglomera-
ce SeveroCeského hnédouhelného reviru. Vedle udolnich
nadrzi Rauschenbach a Saidenbach patfi ke 3 nejvétSim vo-
darenskym nadrzim v povodi Flajského potoka (obr. 4.6-2).
Z celkové plochy povodi Flajského potoka lezi 180,2 km? na
C¢eském uzemi.

V misté vodni elektrarny Mittweida (obr. 4.6-14) o vykonu
1,0 MW, ktera byla uvedena do provozu v roce 1923, byla v le-
tech 1928 - 1988 v provozu nejstarsi precerpavaci elektrarna
v povodi Labe. Elektrarna méla z horni nadrze (0,13 mil. m?)
pramérny spad 118 m a dosahovala vykonu 1,5 MW. Dnes
je objekt elektrarny spolu se zafizenim prato¢né elektrarny
zafazen mezi technické pamatky.

Obr. 4.6-12: Prehrada Prisecnice
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Obr. 4.6-13: Vodarenska nadrz Flaje

: Udoli Zschopau s vodni elektrarnou Mittweida
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Pod soutokem s Flajskym potokem dosahuje rozloha povodi
Zschopau 1 528 km?, z toho 297,3 km? leZi na zemi Ceské
republiky. K soutoku s Moldavskym potokem se rozloha po-
vodi zvétSuje pouze o 316 km?. Na dolnim toku Zschopau
byla v roce 1930 dokon&ena udolni nadrz Kriebstein (ovla-
datelny objem 11,66 mil. m®) s vodni elektrarnou (5,0 MW).
Po roce 1990 byla prfevedena do soukromého vlastnictvi a
nema k dispozici zadny stanoveny ovladatelny ochranny ob-
jem (obr. 4.6-15).

Bezprostfedné pfed soutokem Moldavského potoka a
Zwickauer Mulde stoji €erpaci stanice Sermuth, ktera maze
v délce 30,0 km (10,3 km potrubi a 19,7 km upravené vodni
toky) pfevadét cca 0,19 m®.s*' vody z Moldavského potoka do
nadrze Witznitz v povodi feky Pleille (viz kap. 4.7.6).

U. Seidel

Obr. 4.6-15: Prehrada Kriebstein béhem povodné 13. 8. 2002

4.6.2

Zwickauer Mulde

Zwickauer Mulde prameni v zapadni €asti KruSnych hor. Ze
tfi Fek, které se nachazeji nad udolni nadrzi Muldenberg
(Rote Mulde, WeilRe Mulde a Saubach) je za hlavni zdrojnici
povazovana Rote Mulde, ktera prameni vychodnim smérem
od obce Schéneck ve vysce 770 m n. m.

V povodi horniho toku Zwickauer Mulde, ktery zde ma
pramérny sklon 8,8 %o, byla vybudovana soustava udolnich
nadrzi, ktera v zapadni €asti Krusnych hor ziskala velky vy-
znam pro oblastni zasobovani pitnou vodou a ochranu pfed
povodnémi (obr. 4.6-16 a tab. 4.6-3).
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Obr. 4.6-16: Soustava udolnich nadrzi v povodi horniho toku Zwickauer Mulde

Tab. 4.6-3: Udolni nadrze v povodi horniho toku Zwickauer Mulde
PoF. &is. Nazev Gdolni nédrze / vodni tok O"'ad[;tﬁ_'”nﬁaj’bjem ztoho cEfnr:lra:]rJ]y objem Zahéje[':;f]ro"°z“
1. Muldenberg / Zwickauer Mulde 5,83 0,85 (po . 2002) 1925
2. Carlsfeld / Wilzsch 3,03 0,23 1930
3. Pfedzdrz Schénheiderhammer / Zwickauer Mulde 2,54 — 1982
4. Predzdrz Ramerbach / Ramerbach 0,48 — 1981
5. Udolni nadrz Eibenstock / Zwickauer Mulde 74,65 10,00 (po r. 2002) 1982
6. Sosa / Bockau 5,94 — 1952
Celkem 92,47 11,08
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LTV Sachsen

Obr. 4.6-17: Prehrada Carlsfeld

K nejvySe polozenym vodarenskym nadrzim v Némecku a
také v povodi Labe patfi pamatkové chranéna udolni nadrz
Carlsfeld (obr. 4.6-17) s hladinou ovladatelného objemu
v nadmorské vysSce 904,0 m.

Priblizné 28 km pod nadrzi Muldenberg lezi udolni nadrz
Eibenstock (obr. 4.6-18), nejvétsi udolni nadrz v celém po-
vodi Mulde. Z nadrze se 19,5 km dlouhou S&tolou pfivadi
surova voda do vodarny Burkersdorf, coz je nejvétsi vo-
darna zasobujici pitnou vodou mésta Chemnitz (250 000
obyvatel) a Zwickau (100 000 obyvatel). Jak dulezita je ta-
to nadrz v udoli Zwickauer Mulde pro Ucely povodnove
ochrany se ukazalo pfi povodni vsrpnu 2002, kdy se
podafilo snizit kulminaéni prdtok ze 180 m3.s™ na 55 m3.s™
(obr. 4.6-19). Prostfednictvim vodni nadrze Eibenstock je ve
Zwickauer Mulde rovnéz zabezpecovan nezbytny minimalni
zUstatkovy pritok 0,50 md.s.

V Aue (18 000 obyvatel), lezicim ve vrchoviné S&chsisches
Bergland, se do Zwickauer Mulde vléva CernalJohann-

180
170 -
160 -
150
140
130 -
120 -
110 -
100 -

Piitok a odtok [m®.s™"]

Obr. 4.6-19:

Obr. 4.6-18: Prehrada Eibenstock

georgenstadter Schwarzwasser (364 km?). Cerna prameni
zapadné od Fichtelbergu ve vySce 1 125 m n. m. Po 1,8 km
opousti Némecko a v délce 16,7 km protéka ¢eskym uzemim,
aby se po dal8ich 30,9 km spojila s tokem Zwickauer Mulde.
Proto leZi 77,8 km? jejiho povodi na izemi Ceské republiky.

Na nejvétsim pritoku Cerné, ficce GroRe Mittweida
(166 km?), se nachazi preCerpavaci elektrarna Markersbach
(obr. 4.6-16 a 4.6-20). Svym vykonem 1 050 MW je druhou
nejvetsi preCerpavaci elektrarnou v povodi Labe (tab. 4.7.6).
Objem dolni nadrze &ini 7,97 mil. md.

Maximalni pfitok do nadrze = 180 m®. s

Maximalni odtok z nadrze = 55,4 m®.s" |l

90
80 -
70
60 -
50 -
40
30 4
20 4
10 -

Pritok

do nadrze béhem

povodné v srpnu 2002

|

Velikost ovladatelného ochranného objemu
do roku 2002 = 5,8 mil. m*

Odtok z nadrze béhem
povodné v srpnu 2002

11.08.2002 12:00

11.08.2002 18:00

12.08.2002 00:00

12.08.2002 06:00
12.08.2002 12:00 -

12.08.2002 18:00
13.08.2002 00:00
13.08.2002 06:00
13.08.2002 12:00 -
13.08.2002 18:00 -

14.08.2002 00:00
14.08.2002 06:00
14.08.2002 12:00 -
14.08.2002 18:00 -
15.08.2002 00:00
15.08.2002 06:00
15.08.2002 12:00
15.08.2002 18:00
16.08.2002 00:00

LTV Sachsen

Transformace povodriové viny v srpnu 2002 vodni nadrzi Eibenstock
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Panvi Erzgebirgisches Becken s velmi Sirokou nivou pro-
téka reka Chemnitz (534 km?) s primérnym sklonem toku
7 %o. Chemnitz, nejvétsi pfitok Zwickauer Mulde, usti v misté
sprasové pahorkatiny Mulde-L6Rhtgelland. Odtud se povodi
Zwickauer Mulde po soutok s Moldavskym potokem zvétSuje
o pouhych 277 km?.

Na némeckém Uzemi v povodi Moldavského potoka a
Zwickauer Mulde se nachazi 29 udolnich nadrzi, z nichz 19
(ovladatelny objem 156,02 mil. m®) se vyuzivé pro zasobovani
pitnou vodou. Spolu s vodnimi nadrzemi Werda (ovladatelny
objem 3,6 mil. m®) a Dréda (ovladatelny objem 17,32 mil. m?)
v povodi horniho toku Bilého HalStrovu (viz kap. 4.7.6) byla
vytvofena dalkova vodovodni soustava jizniho Saska (obr.
4.6-21), zahrnujici dalkové vodovodni potrubi o celkové dél-
ce 360 km. Z této soustavy jsou prostrednictvim 9 vodaren
zabezpeceny dodavky pitné vody pro 300 mést a obci s cel-
kovym poctem 1,25 mil. obyvatel.

%
~. . Vattenfall Europe
" \gwtl\on AG & Co. KG
[ =

Obr. 4.6-20: Precerpavaci elektrarna Markersbach

Po roce 1990 doslo k vyraznému poklesu spotfeby pitné a
uzitkové vody v disledku zruseni dotaci na ceny vody a vyraz-
ného poklesu pramyslové vyroby. Dodavky surové vody pro
upravu na pitnou vodu se z vodarenské soustavy ve stfedni

objem v nadrzich. Po povodni v srpnu 2002 byl v 7 vodaren-
skych nadrzich v povodi Mulde zvySen ovladatelny ochranny
objem ze 7,42 na 19,10 mil. m3, tj. 0 157 %, z toho pouze na
udolni nadrzi Eibenstock o 4,22 mil. m2.

Casti KruSnych hor a z nadrze Eibenstock v letech 1988 -
2000 snizily pfiblizné o 40 %. To umoznilo zvétsit ochranny
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Obr. 4.6-21: Dalkova vodovodni soustava jizniho Saska
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4.6.3

Spojena Mulde

Po soutoku obou zdrojnic protina Mulde zprvu vybézky zvinéné
sprasoveé pahorkatiny Mittelsdchsisches LoRhlgelland 60 az
80 m hlubokym udolim (obr. 4.6-22), na stfednim toku kolem
Lipska protéka nizinou Leipziger Tieflandsbucht a na dolnim
toku vstupuje do planiny Diben-Dahlener Heide a Labského
udoli (obr. 4.6-1).

M. Simon

Obr. 4.6-22: Udoli Mulde ve mésté Grimma s historickym mostem
Péppelmannbriicke, znic¢enym pri povodni v srpnu 2002

M. Simon

Obr. 4.6-23: Jez Kollau nad Eilenburgem

Na soutoku Moldavského potoka a Zwickauer Mulde ma po-
vodi Mulde rozlohu 5 345 km?. Poté pfibira Mulde rfadu drob-
nych pritokd, k nimz patfi mimo jiné Lossa (147 km?), priplav
Lober-Leine-Kanal (359 km?) a Kapengraben (237 km?). Do
soutoku s Labem se jeji povodi zvétSuje o dalSich 2 055 km?
(obr. 4.6-2).

Obr. 4.6-24: Zachovany prirozeny tok Mulde u obce Sollnitz pod Raguhnem

Sklon toku Mulde, ovliviiovany 12 jezy, se snizuje z 0,83 %o
az na 0,15 %o. Mezi nejvétsi jezy zde patfi pevny jez Kollau
u Eilenburgu (18 000 obyvatel), ktery se nachazi 47 km
pod soutokem Moldavského potoka a Zwickauer Mulde.
Jez, dlouhy 76 m s rozdilem horni a dolni hladiny 3,0 m za
stfednich vodnich stavu (obr. 4.6-23), slouzi k napajeni sta-
rého ramene Mulde, zvaného Eilenburger Mihlengraben.

S. Ellermann
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Navzdory zasahlim ¢lovéka si Mulde do urcité miry zachova-
la relativné pfirozeny charakter (obr. 4.6-24). Na stfednim a
dolnim toku ma feka je$té fadu meandru (obr. 4.6-25) a delsi
useky toku nemaji opevnéné biehy. Diky tomu se do znacné
miry podafilo zachovat plavodni morfologii toku. Podil zapla-
vované nivy dosud predstavuje témér 40 % pfirozeného za-
plavového uzemi, jelikoz hraze nejsou vybudovany prabézné
a jen v ojedinélych pfipadech probiha jejich trasa v blizkosti
ficniho koryta.

Obr. 4.6-25: Meandry Mulde mezi obcemi Jessnitz a Raguhn

PFi povodni v srpnu 2002 byly po nékolika staletich za-
znamenany opét nejvysSi vodni stavy. Podle historickych
povodnovych znacéek na mlyné GroRmuhle ve mésté Grimma
(19 000 obyvatel), 13 km pod soutokem Zwickauer Mulde a
Moldavského potoka, byla pfi povodni v srpnu 2002 hladina
vody o 161 cm vySe nez dosud nejvyssi zaznamenany vod-
ni stav z ¢ervna 1771 (obr. 4.6-26). Pfi povodni na Zwickauer
Mulde, Moldavském potoce a na Mulde dosSlo na 115 mistech
k protrzeni hrazi.

M..Simon

Abb. 4.6-26: Povodriové znacky na mlyné
GroBmiihle ve mésté Grimma

Od konce 19. stoleti dochazelo v dolni ¢asti povodi Mulde
v souvislosti s téZbou hnédého uhli k vyraznym zasahim do
vodniho rezimu. Pouze od roku 1950 byly provedeny zmény
trasy nékolika drobnych tokud v celkové délce 27 km. Prelozky
toku Lober a Leine (obr. 4.6-1) vyustily ve stavbu 13 km dlou-
hého kanalu, zvaného Lober-Leine-Kanal. V letech 1955 -
1975 se z povrchového dolu Muldenstein vytézilo 126 mil. tun
hnédého uhli. Poté bylo nutno pfelozit tok Mulde v délce
11,1 km, aby bylo mozno odtézit uhli i pod pGvodnim kory-
tem feky. Jiz v roce 1976 byl povrchovy dal Muldenstein za-
topen vodou.

Dnesni nadrz Muldestausee je 5,9 km dlouha a misty az
35 m hluboka. Plocha nadrze méfi 610 ha. Zadrzena voda
ma objem 118 mil. m?, z toho se 18 mil. m® mlZe vyuzivat pro
vodohospodafrske ucely jako akumulaéni nadrz (obr. 4.6-27).

Do nadrze Muldestausee s povodim o rozloze 6 709 km? se
kazdoro¢né dostava 400 000 tun plavenin a dnovych splave-
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nin. Z tohoto objemu se v nadrzi zachycuje prfes 90 % ma-
terialu, coz se projevuje nejen na transportu dnovych spla-
venin, ale i na erozi dna na dalSich 50 km Useku toku Mulde
pod nadrzi.

Tézba hnédého uhli v regionu Delitzsch - Bitterfeld (viz kap.
4.7.8) zpUsobila, Ze do roku 1990 vzrostl deficit podzemnich
vod v odtézeném pralinovém prostiedi az na 1,2 mid. ms.
V letech 1980 - 1989 se do Mulde vypoustélo z povrchovych
dold 6 az 7 mé.s™" vody.

Goitzsche je nejvéts§im povrchovym dolem v povodi Mulde.
Vznikl ze tfi dol(i, odkud se v letech 1908 - 1991 vytéZilo cel-
kem 500 mil. tun hnédého uhli. Pfi tézbé uhli zde byl nalezen
jantar. Od konce 70. let 20. stoleti se ro¢né tézilo az 50 tun
tzv. ,Bitterfeldského jantaru®, ktery se dale tfidil a dodaval kle-
notnickému primysiu.

Po rozsahlych dalnich rekultivacich se v roce 1999 zacalo
se zatapénim povrchového dolu Goitzsche, a to zprvu do
kéty 71,5 mn. m., ktera byla dosazena na jafe 2002. Po
dalSich zabezpeovacich pracich mélo navySovani hladiny
pokraCovat az do roku 2005 na konecny stav 75,0 m n. m.
PFi povodni v roce 2002 doS$lo 14. srpna u mésta Bad Diben,
vychodné od povrchového dolu Goitzsche, na nékolika mistech
k protrzeni a k pfeliti hrazi na Mulde. Voda odtékala zapadnim
smérem a protrhla hraze kanalu Lober-Leine-Kanal v bliz-
kosti Usti do Mulde, ¢imz doSlo k dalSimu vyraznému zvySeni
odtoku vody z Mulde smérem k povrchovému dolu. Tato si-
tuace zpUsobila, Zze zpoc¢atku pfitékalo do povrchového dolu
Goitzsche az 1 000 mé.s™' vody. B€hem 13,5 hodin (od 14. 8.,
17.00 hod. do 15. 8., 6.30 hod.) dosahl objem pritékajici vody
37,6 mil. m®. Kone¢na hladina na trovni 75,0 m n. m., plano-
vana na rok 2005, byla dosazena jiz 15. srpna. Presto ze byla
provedena fFada okamzitych opatfeni, zvedala se hladina vody

i nadale a 19. srpna dosahla vysky 78,5 m n. m., coz byla pro
svahy hrazi jiz velmi nebezpecna situace. Hladinu se dafilo
snizovat jen velmi pomalu, 30. srpna dosahovala stale koty
76,8 m n. m. Prlnikem pfiblizné 90 mil. m® vody do povrcho-
vého dolu Goitzsche sice vznikly zna¢né Skody, ovSem diky
tomu se podafilo uchranit mésto Bitterfeld a nékolik dalSich
okolnich vesnic pred totalnim zatopenim.

Vyvoj povrchové téZzby hnédého uhli v povodi Mulde je popsan
v kapitole 4.7.8. Dnes je v povodi Mulde tézba hnédého uhli
jiz zastavena.

Mulde se vléva do Labe u Dessau (78 000 obyvatel) v Sirokém,
Casto zaplavovaném udoli (obr. 4.6-28).

Obr. 4.6-27: Vytokovy objekt vodni nadrze Muldestausee

Obr. 4.6-28: Soutok Mulde s Labem
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4.7

Sala

Od pramene ve Smr¢inach po soutok s Labem nad méstem
Barby v ficnim km 290,7 dosahuje Sala délky 433,9 km
s vySkovym rozdilem 657,5 m. Od soutoku s Fekou Unstrut je
Sala v délce témér 162 km splavna.

Povodim o rozloze 24 079 km? zaujima Séala mezi pfitoky
Labe druhé misto za Vitavou. Vice nez 59 % plochy povo-
di se rozprostira v horskych oblastech a pahorkatinach, ne-
celych 41 % s vysSkou pod 200 m n. m. pfipada na niziny.
K nejvy8Sim horam patfi Brocken (1 142 m n. m.) v Harcu,
Grofder Beerberg (982 m n. m.) v Durynském lese a Grol3er
Waldstein (880 m n. m.) ve Smr&inach (obr. 4.7-1).

Reka protéka vhornim Useku mezi Franskym lesem a
HalStrovskym lesem vinicim se izkym tdolim a dale pokracuje
Durynskymi bfidlicemi (Thuringer Schiefergebirge) v hlu-
boce zafezaném udoli. V této soutésce byla postavena dvé
velka vodni dila Bleiloch a Hohenwarte. Od Rudolstadtu se
tok Saly nejdFive rozsifuje, aby se pak v hluboce zafezaném
udoli u mésta Jena znovu prodiral limsko-salskou tabuli (IIm-

Saale-Platte). Nad Naumburgem zacina meélké, Siroké udoli
stfedniho toku, kde Sala silné meandruje a pfibira nejvétsi
pritok Unstrut. U Merseburgu se udoli Saly spojuje s udolni
nivou Bilého HalStrovu Sirokou az dva kilometry, ktery je
druhym nejvétSim pfitokem. Na doInim toku pfed vstupem do
Sirokého praudoli Labe zuzuji skaly pod méstem Halle, zej-
ména u Rothenburgu, jesté jednou Sifku Gdoli Saly na méné
nez 200 m. Zde Sala pfibira treti nejvétsi pfitok Bode.

Podnebi v povodi Saly je velmi riznorodé. Zatimco primérné
ro¢ni teploty ve vrcholovych oblastech hor &ini 4 az 6 °C,
v dolnim povodi dosahuji 8 az 9 °C. Primérny ro¢ni Uhrn
srazek na povodi Saly €ini cca 615 mm. Ve vysokych partiich
horskych oblasti jsou ro¢ni primérné Uhrny srazek dvoj- az
trojnasobné vyssi nez v povodi dolniho toku Saly. V hornim
Harcu dosahuji hodnot kolem 1 800 mm a v Durynském lese
témér 1 300 mm. V zimé se zde mohou vyskytovat snéhové
pokryvky az do vysky 200 cm, v hornim Harcu dokonce az
300 cm, které pfi oblevé zplsobuji nebezpecné povodné. Ve
srazkovém stinu Durynského lesa a Harcu lezi Durynska pa-

Pramen takika nikdy neschvaluje tok feky.
(Jean Cocteau)

nev (Thuringer Becken), tzv. Zlata niva (Goldene Aue) a dolni
povodi Saly, kde jsou roéni primérné uhrny srazek 450 az
500 mm. Tyto regiony se fadi k nejsu§Sim uzemim Némecka.
Pod méstem Halle je dokonce mistné zaznamenano pouhych
430 az 440 mm. Uvedené nizké uUhrny srazek odpovidaji
hodnoté ro¢niho vyparu, a proto mohou pfispivat k tvorbé od-
toku pouze v zimnim pololeti a v pfipadé vydatnych letnich
srazek.

K charakterizaci odtokovych pomérd uvadéji tab. 4.7-1 a
4.7-2 zakladni hydrologické charakteristiky 15 vybranych
vodomérnych stanic, z nichz se 9 nachazi na Sale a 6 na
pfitocich. Pro 6 stanic na Sale a 6 stanic na pfitocich je na
grafech obr. 4.7-3 znazornén roéni prabéh pratokd. Umisténi
15 stanic je vyznaceno na obr. 4.7-2.
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kapitola 4.7
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Obr. 4.7-1:  Topograficka mapa povodi Saly/Saale

Gdolni nadrz ~ objem
(mil. m*

1 Formitz
2 Untreusee
3 Bleiloch
4 Burgkhammer
5 Hohenwarte
6 Eichicht
7 Goldisthal
8 Schmalwasser
9 Ohra
10 Heyda
1 StrauRfurt
12 Kelbra
13 Pirk
14 Droda
15 Pohl
16 Zeulenroda
17 Weida
18 Regis-Serbitz
19 Borna
20  Schémbach
21 Witznitz
22 Stéhna
23 Rappbode
24  Wendefurth

9.9

Vysvétlivky

N rozvodnice

. statni hranice

/\/ tokys plochou povodi >200 km?
praplav, kanél

VD s celkovym oviadatel
A oobjemem >5 mil. m g
<4 vodomérna stanice

mésta:

° 20.000 - 100.000

®  100.000 - 250.000

@  250.000 - 500.000

A vodomérna
Gis. stanice veinl ok
1 Hof Séla
2 Blankenstein Séla
3 Kaulsdorf Séla
4 Kaulsdorf-Eichicht Loquitz
5 urg Schwarza
6  Rudolstadt Séla
7  Camburg-Stében Sala
8  Niedertrebra lim
9 Laucha Unstrut
10  Naumburg-Grochlitz ~ Séla
11 Zeitz Bily Halstrov
12 Halle-Trotha Séla
13  Bernburg Séla méfitko
14 Hadmersleben Bode
15  Calbe-Grizehne Séla 1P T ? 1|0 2|0 3|0 4|0 Ko

Obr. 4.7-2:

Hydrograficka mapa povodi Saly/Saale

€
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Tab. 4.7-1:  Zakladni hydrologické charakteristiky prutoku ve vybranych vodomérnych stanicich v povodi Saly

(Poradova cisla odpovidaji ¢islovani vodomérnych stanic na obr. 4.7-2.) g
.5 g—2,5
. ; 2 3
Dlouhodoby | Dounodoby | Dlouhodoby 2. 5 .
Plocha P primérny pramérny ] £
.. i Vodomérna Ri¢ni km | povodi prurﬂnteri?y minimalni maximalni i 2 g
Cis.| Vodni tok stanice (A) p(raf; pritok priitok Obdobi os os
: @) (Quer) T AT P e
[km] [km?] m®s™ m®s™] m®s™
1 Hof 391,0 521 5,43 0,912 56,6 1921 - 2000
2. |sala Blankenstein 357,0 1013 11,6 1,80 123 1964 - 2000
(bez roku 1976) s, 2
3 Kaulsdorf” 281,0 1665 16,5 3,15 83,6 1955 - 2000 2. s
o »
4. |Loquitz Kaulsdorf-Eichicht 1,8? 362 3.89 0,474 356 | 1923-2000 E :
(bez roku 1929) R o
5. |Schwarza Schwarzburg 13,07 341 4,83 0,671 61,6 1984 - 2000 x '
1) 1943 - 2000 P EEEEEEEEEE T am  n w v v v w o x x
6 Sala Rudolstadt 258,0 2678 25,9 7,54 126 (bezr. 1945 3 1952)
7 Camburg-Stében” 187,0 3977 31,4 10,9 137 1932 - 2000
8. [Im Niedertrebra 10,07 894 5,91 1,64 40,1 1923 - 2000
9. |Unstrut Laucha 12,87 6218 30,6 10,7 104 1946 - 2000 P e
10. [Sala Naumburg-Grochlitz | 158,0 11449 67,8 26,0 245 1934 - 2000 8’ 5
P . 2) 1941 - 2000 N 2"
11. |Bily Hal$trov |Zeitz 89,5 2 504 16,9 4,67 143 (bezr. 1951 a 1953) z -é |
12. Sala Halle-Trotha 89,1 17 979 99,2 39,4 352 1955 - 2000 Zos £ os
13, Bernburg 36,1 | 19639 | 101 41,8 313 1957 - 2000 T AR T T R e
14. |Bode Hadmersleben 46,97 2758 14,3 3,96 56,5 1931 - 2000
15. |Séla Calbe-Grizehne 174 | 23719 | 115 44,0 377 1932 - 2000
(bez roku 1945)
1)  ovlivnéno manipulacemi na vodnim dile £ 2 g 2
2)  fiéni km nad soutokem se Salou 15 gts
; R
Tab. 4.7-2:  Charakteristika hydrologického rezimu ve vybranych vodomérnych stanicich v povodi Saly o - ‘U
(Poradova é&isla odpovidaji éislovani vodomérnych stanic na obr. 4.7-2.) o o e X o ooy e x
Dlouhodoby primérny pratok
. Prumérny ., o . L 25 25
&is. Vodni tok Vodomema specificky odtok Zimni hydrolggmke Letni hydrolgglcke Qo Qa | Qu: Qoo =" 3
stanice ILs™ km?] pololeti pololeti 3
ms™ [%] mis™ [%] g W‘T :> 5
1. Hof 10,4 7,28] 67 360 [ 33 [ 1:60 [ 1:104 2, £
2. |Séla Blankenstein 11,5 16,3 |70 693 | 30 | 1:64 | 1:106 z, S [
3 Kaulsdorf” 9.9 20.0 61 13,0 39 1:52 1:51 XOXbom W W VvV v X X X i Cow v ovovow v x x
4. |Loquitz Kaulsdorf-Eichicht 10,7 5,45 70 2,35 30 1:8,2 1:9,2
5. |Schwarza Schwarzburg 14,2 7,41 77 2,29 23 1:7,2 1:12,8
6. |sam Rudolstadt” 9,7 32,6 63 19,4 37 1:34 | 1:49 LRE g
7 Camburg-Stében” 7.9 38,6 61 24,3 39 1:29 | 1:44 g - g :
8. [lim Niedertrebra 6,6 7,44 63 4,40 37 1:36 1:6,8 g 8 e
9. |Unstrut Laucha 4.9 38,7 63 22,6 37 1:29 1:34 S ! g '
10. [Séla Naumburg-Grochlitz 5,9 85,0 63 51,0 37 1:26 1:36 %“‘5 ‘EM
11.|Bily HalStrov__|Zeitz 6.7 206 | 61 13,4 39 | 1:36 | 1:85 B R a—T— I R
12. Sala Halle-Trotha 5,5 123 62 76,3 38 1:25 1:3,5
13. Bernburg 5,1 123 61 78,5 39 1:24 1:31
14. |Bode Hadmersleben 5,2 19,0 66 9,65 34 1:3,6 1:4,0
15. |Sala Calbe-Grizehne 4.8 143 62 87,9 38 1:2,6 1:3,3 Obr. 4.7-3:  Roc¢ni prubéh prutoku ve vybranych vodomérnych stanicich v povodi Saly,

1) ovlivnéno manipulacemi na vodnim dile vyjadreny jako podil dlouhodobych mési¢nich a ro¢nich praméra (Q_,_./Q,)
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Na zakladé vySe uvedenych dat v tabulkach a na obr. 4.7-3
Ize pratokové poméry charakterizovat nasledovné:

B Na Saéle je ro¢ni pribéh pratokd, ktery na hornim toku ve
stanici Hof vétSinou odpovida pfirozenému rezimu, ovliviiovan
prehradami. Jejich vyrovnavaci ucinek je nejnapadnéjsi ve
stanici Kaulsdorf, nachazejici se bezprostfedné pod nimi, a
ve stanici Rudolstadt. Dale po proudu ucinek vyrazné klesa,
je ale jesté patrny na prabéhu pratok( béhem roku ve sta-
nicich Naumburg-Grochlitz, Halle-Trotha a Calbe-Grizehne,
coz je zplsobeno predev§im nalepSovanim minimalnich
pratok( v letnich a podzimnich mésicich.

Roéni prabéh pratokud na pfitocich je znacné rozdilny. Nejvétsi
amplitudu Ize zaznamenat na tocich Loquitz a Schwarza, kde
¢asto vznikaji nebezpecné povodné. Povodi tokd Loquitz a
Schwarza, ktera se rozprostiraji v Durynskych bfidlicich a ve
vychodni ¢asti Durynského lesa, maji pouze velmi omezenou
reten¢ni schopnost, coZ se projevuje jak ve velkych pratocich
vyskytujicich se jiz od prosince, tak ive velmi malych
pratocich od cervence do zafi. Pomérné maly dlouhodoby
pramérny Unorovy prutok ve stanici Schwarza je typickym je-
vem hornich partii Durynského lesa, v dalSich menSich po-
vodich je jeSté vyraznéjsi. Tato skute¢nost je podminéna tim,
Ze ve vétSiné let nastava koncem ledna/zacatkem unora dé-
le trvajici mrazivé obdobi, kdy srazky padaji pouze formou
snéhu, a proto odtok pfechodné vyrazné ubyva.

Ve velmi Uzkém povodi feky lIm pfibyva pratok ve stani-
ci Niedertrebra od listopadu relativné rovhomérné. Maxima
dosahuje az v dubnu, protoZze snéhova pokryvka taje na
hfebenech Durynského lesa pomérné pozdé. Pokles odto-
ku zacinajici v kvétnu neprobiha tak rychle jako na tocich
Loquitz a Schwarza.

Ve velmi riznorodych dil¢ich povodich toku Unstrut, kde
ro€ni Uuhrny srazek dosahuji v hornich partiich zapadni Casti
Durynského lesa 1 200 mm, v jizni ¢asti Harcu 700 az 900 mm
a naopak v Durynské panvi mistné méné nez 500 mm,
je prabéh pritokd béhem roku znacné rozdilny a navic
ovliviiovan nékolika prfehradami. Uvedené rozdily jsou kom-

penzovany az po soutok se Séalou a ve stanici Laucha jiz ne-
jsou znatelné. Stejné poméry plati pro stanici Hadmersleben
na dolnim toku Feky Bode, v jejimz povodi se rovnéz vysky-
tuji velmi odlisné pratokové poméry.

Neékolik pfehrad v horni ¢asti povodi Bilého Hal$trovu ovliviiuje
prabéh pratoku béhem roku i ve stanici Zeitz. Pomérné velky
pratok v letnim pololeti ale nelze vysvétlit pouze nalepSovanim
minimalnich pritokd. Nasledkem vydatnych srazek se v po-
vodi Bilého HalStrovu v letnich mésicich pomérné casto vy-
skytuji velké pratoky. Na rozdil od ostatniho povodi Saly Ize
na Bilém HalStrovu zaznamenat nejvétsi povodné v mésicich
cerven az srpen.

B Ve vodomérnych stanicich na hornim toku Saly a na je-
jich pritocich Loquitz a Schwarza ¢ini prdmeérny specificky
odtok 10 az 14 1.s"".km2. ProtoZze na pfitocich llm, Unstrut,
Bily Halstrov a Bode se primérné specifické odtoky pohybuiji
v rozmezi pouhych 4,9 az 6,7 |.s"'.km2, dochazi k neustalému
poklesu primérného specifického odtoku v Useku Saly od
stanice Rudolstadt (9,7 I.s”".km?2) po stanici Calbe-Grizehne
(4,8 I.s".km2).

V dalSich necelych 100 stanicich v povodi Sély jsou patr-
né podstatné vétsi rozdily nez v téch stanicich, pro které
tab. 4.7-2 uvadi primérné specifické odtoky. V hornich ¢as-
tech povodi Sély a jejich pritokd, kde ro¢ni Uhrn srazek ros-
te smérem zvychodu na zapad, pribyva ipramérny spe-
cificky odtok v porovnatelné vySkové poloze. Ve stanicich
v nadmoriské vysce 400 az 500 m ¢ini prGmérny specificky
odtok v HalStrovském lese (horni tok Bilého HalStrovu) 8 az
11 1.s".km?, na Smréinach a ve Franském lese (horni tok
Saly) 8 az 14 l.s".km?, ve vychodni ¢asti Durynského le-
sa (horni tok feky Schwarza) 18 az 21 I.s".km?, ve stfedni
¢asti Durynského lesa (horni tok feky Ilm) 19 az 24 |.s™".km?,
v zapadni C¢asti Durynského lesa (horni povodi pfitok(
Unstrutu Gera a Apfelstadt) 20 az 27 I.s".km? a v Harcu
(horni tok feky Bode) 22 az 29 I.s"".km™.

Nejmensi primérné specifické odtoky byly zaznamenany
v Durynské panvi (pfitoky feky Unstrut) s 2,5 az 3,7 I.s".km?,
v niziné Leipziger Tieflandsbucht (dolni povodi Bilého
HalStrovu a Saly)s 2,9az4,2 I.s".km2av niziné Grof3es Bruch
mezi severnim podhdfim Harcu a regionem Magdeburger
Borde (GroRer Graben a dolni tok Bode) s 2,8 I.s™".km™.

B Nejvétsi rozdily v hydrologickém rezimu vykazuji 4 sta-
nice na hornim toku Saly a na fekach Loquitz a Schwarza.
Pomér odtoku mezi zimnim a letnim hydrologickym pololetim
&ini 67 :33 @z 77:23 %, pomérQ_, 1 Q,1:6,0az1:82a
Q,: C_)max1 :9,2az1:12,8. S vyjimkou stanice Hadmersleben
na Bode predstavuje v dalSich stanicich podil odtoku v zimé
61 az 63 %, pficemz ve stanici Kaulsdorf je v porovnani
s pfirozenymi odtokovymi poméry snizen o cca 10 %, coz je
podminéno pfehradami na Sale. Vliv téchto vodnich dél se
velmi vyrazné projevuje také v pomérechQ_, 1 Q,aQ,: Q..
Misto pfirozenych hodnot kolem 1 : 8, resp. 1 : 11 jsou ve sta-
nici Kaulsdorf zaznamenavany pouze hodnoty 1: 5,2, resp.
1:5,1. Dale po toku hodnoty klesaji a na dolnim toku Saly
dosahuji cca 1:2,5, resp. 1:3,3. Ve stanici Zeitz, ktera se
nachazi témér 90 km nad ustim Bilého HalStrovu, €ini pomér
Q,: QW 1: 8,5. Tato relativné vysoka hodnota je zpusobena
jiz zminénymi ¢astymi letnimi povodnémi.

V tab. 4.7-3 je uveden pfirGstek plochy a dlouhodobého
prdmérného pratoku v povodi Saly. Uvedené dlouhodobé
pramérné prutoky byly odvozeny.
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Tab. 4.7-3:  Prirdstek plochy povodi a dlouhodobého priimérného pritoku na Séle v useku od pramene po usti Tab. 4.7-4:  Prehled udolnich nadrzi v povodi Saly
. 2 . o v . o 3 -1 n
R——— Vyznamny Plocha pOVO'dI [km ]' _ Dlouhodoby prumerny’ prutok !mv.'s ] Pocet Objem —
lentusek saly pFitok Saly Sala Vyznamny pfitok Séla Vyznamny pfitok Dil&i povodi udolnich | ovladatelny | %90
v misté zausténi v misté zadsténi nadrzi [mil. m?] ochranny
Sala od pramene po soutok s Fekou 766.2 814 [mil. m’]
Selbitz ’ ’ Séla bez tokl Unstrut,
Bily Hal3trov a Bode 22 458,16 45,69
Selbitz 246,8 3,46 Y
Sala po soutok s fekou Loquitz 1665,9 16,5 Unstrut 25 124,23 71,98
P 4 - : vy : o Bily HalStrov 29 251,00 95,47
o
- — qurz —— ’ — ’ Bode 10 131,20 24,64
18 PO SO0k § TeRou senwarza : : Sala celkem 86 964,68 237,78
Schwarza 507,0 5,40
Sala po soutok s fekou Orla 29341 27,8
Orla 258,2 1,39
Sala po soutok s fekou Roda 33925 30,0 Tabulka doklada, ze strukturu povodi Saly urcuji tfi velké
Roda 262,3 1,29 pfitoky Unstrut, Bily Hal$trov a Bode, které pokryvaji témér
Sala po soutok s fekou Iim 3996,3 32,6 62 % celé plochy povodi Saly.
lIm 1042,7 6,50
Séla po soutok s fekou Unstrut 5096,4 30,1 V povodi Saly je 86 udolnich nadrzi, pficemz kazda z nich
Unstrut 63427 31,0 ma ovladatelny objem nad 0,3 mil. m?. Celkovy ovladatelny ob-
z toho jem ¢ini 964,7 mil. m®, z ¢ehoZ v zimnim obdobi je vymezeno
Gera 1089,9 6,60 J S04 f mil. M, z GeNoZ A e vy
Helme 1318,1 7,70 237,8 mil. m® jako ochranny objem (tab. 4.7-4).
Sala po soutok s Bilym Hal$tfovem 12 733,9 70,3
Bily Halstrov 5154,0
z toho: 26,0
Pleil’e 1473,6
Sala po soutok s Fekou Salza 18 063,9 99,4
Salza 564,8 1,04
Sala po soutok s fekou Wipper 19 023,0 97,0
Wipper 606,0 2,77
Sala po soutok s Fekou Fuhne 19 642,5 100
Fuhne 700,8 1,13
Sala po soutok s Fekou Bode 20 366,1 104
Bode 32974 12,8
z toho:
GrolRer Graben 828,0 2,71
Sala po soutok s Labem 24 079,1 117
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471 Sala od pramene po soustavu

udolnich nadrzi na Sale

Sala, oznaCovana na hornim toku také jako Saskéa Sala
(Sachsische Saale), aby ji bylo mozno odlisit od stejnojmen-
ného pritoku Mohanu v bavorském Dolnim Fransku, prameni
stejné jako Ohfe ve Smrcinach.

Pramen Saly lezi ve vySce 707 mn. m. na jihozapadnim

svahu hory GroRer Waldstein (880 m n. m.) nedaleko obce

Zell. V roce 1869 byla kolem pramene vybudovana obruba a

umisténa pamétni deska s napisem (obr. 4.7-4).
S :

€ RS
LR DER SAAR
““\‘L pefass L
ron d@eStadien:
linelierg Sehuarien

Ynely, Aot ke,
TWrissendtls, 1869

Obr. 4.7-4:

Pramen Saly

Tok Saly nad Hofem (50 000 obyvatel) ma charakter bystfiny
s prdmérnym sklonem 5,2 %o0. Zde se vlévaji toky Formitz a
Oelsnitz. UdolIni nadrz Férmitztalsperre (obr. 4.7-5) s ovlada-
telnym objemem 9,85 mil. m?, ktera byla vybudovana v roce
1978, slouzi pfevazné k nalepSovani malych pritokt Saly na
minimalni pratok 1 m3.s™' ve mésté Hof.

Obr. 4.7-5:

Prehrada Férmitztalsperre

Udolni nadrz Untreusee na toku Oelsnitz s ovladatelnym obje-
mem 5,80 mil. m® slouzi predevsim k rekreacnim ucelim. Po
letni sezoné se vSak pouziva také k nalepSovani minimalnich
pritokd Saly a v zimnim pololeti k zadrzovani velkych vod
(1,20 mil. m3).

Pod Hofem se sklon snizuje az ke konci vzduti udolni nadrze
Bleiloch u Blankensteinu na 1,7 %.. Po 78,1 km pfibira Sala
pfitok Selbitz (247 km?), ktery prameni ve Franském lese a
vléva se do Saly nad Blankensteinem, ¢imz se plocha povodi
zvétSuje na 1 013 km?.

4.7.2

Soustava udolnich nadrzi na Sale

Na Useku mezi mésty Blankenstein a Eichicht byla na
79,8 km dlouhém toku Saly vytvofena nejvétsi komplexné
fizena soustava prehrad v Némecku (obr. 4.7-6). Sklada se
ze 6 udolnich nadrzi (tab. 4.7-5), pficemz nadrze Bleiloch a
Hohenwarte (obr. 3.3-1 a 4.7-7) maiji celkovy ovladatelny ob-
jem 397 mil. m®. Z hlediska ovladatelného objemu je vodni dilo
Bleiloch nejvétsim v Némecku. Plocha povodi na konci sou-
stavy, tj. na odtoku z tudolni nadrze Eichicht, ¢ini 1 665 km?,
pramérny pratok 16,5 me.s™.

Tab. 4.7-5:  Soustava udolnich nadrzi na hornim toku Saly
z toho
ochranny Zahaieni
Pof.|  Nazevudolni  |Ovladateiny|  objem kil
gis.| nadrze / vodni tok objem v zimnim p [rok]
obdobi
[mil. m?] [mil. m%
1. | Bleiloch/ Sala 215,00 27,00 1932
2. | Burgkhammer/ Séla 5,64 — 1932
3. | Walsburg / Sala 2,54 — 1939
4. | Wisenta / Wisenta 1,04 — 1934
5. | Hohenwarte / Sala 182,00 13,00 1941
6. | Eichicht/ Sala 5,21 — 1945
Celkem 411,43 40,00

Mezi obéma velkymi pfehradami Bleiloch a Hohenwarte se do
Saly z pravé strany vléva Wisenta (176 km?), ktera pritéka ze
zapadni ¢asti pahorkatiny Vogtland. Wisenta je zapojena do
soustavy udolnich nadrzi Saly na hornim toku udolni nadrzi
Léssau a na dolnim toku udolni nadrzi Wisenta.

Soustava udolnich nadrzi na Sale ma plnit nékolik funkci:
B Minimalni pritok na Sale ve vodomérné stanici Kaulsdorf

muZe byt zvétSen na 5 m3.s'. Pfed vybudovanim vodnich dél
zde v obdobi sucha ¢asto protékalo pouhych 0,7 m3.s.
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vodni nadrz

® Eichicht
Saalfeld ol
o Kaulsdorf PSW Hohenwarte | vodrl nédi £9)
> ® LKW Eichicht Hohenwarte A v amer
Hohenwagte' Muzeum vyuzivani vodni energie Y 410mn. m.
° Ziegenriick
Eichicht}
PSW T o
vodni nadrz (s

Hohwane ] Wisenta i

&5\'4’ hamtTiadr SKW Wisenta g & i
A2 o Hohenwarte II Wdlnibnédrz
alsbur
Leutenberg v vodni nadrz
Y LKW Burgkhammer! Burgkhammer
.,
% Remf'endorf PSW Bleiloch
vodni nadrz ®
Bleiloch Saalburg
Vysvétlivky: Lobenstein —_

PSW - preCerpavaci elektrarna
SKW - §pickova elektrarna
LKW - prubézna elektrarna

Blankenstein®

Obr. 4.7-6:

M. Simon

Obr. 4.7-7:  Prehrada Hohenwarte

Ve spojitosti s ostatnimi pfehradami v povodi horniho to-
ku Saly a feky Unstrut Ize v Naumburgu pfi velikosti povodi
11 449 km? zabezpecit minimalni pratok 22 m3.s™'. V obdobi
sucha pred zfizenim udolnich nadrzi zde pomérné ¢asto pro-
tékalo pouhych 7 m3.s™.

% délka: 2,4 km
65m ‘;16 m

horni nadrz
precerpavaci elektrarmy
Hohenwarte ||
33mi. m"

v551Tmn. m

vodni nadrz

Wisenta
1,04 mil. m"

pivodni potrubi
spad: 315 m
délka: 672 m

pivodni potrubi
spad: 61

Saly Bleiloch
215 mil. m*
délka: 28 km

Se/p; Vattenfall Europe
bitz Generation AG & Co. KG

Prehledné schéma a podélny profil Saly v useku Blankenstein - Eichicht (,,Salska kaskada*“)

B Ovladatelny ochranny objem 40 mil. m?, ktery se v letnim
pololeti snizuje na 25 mil. m®, ma zabezpecit, aby nedoslo
k prekro€eni maximalniho odtoku ze Salské kaskady ve vysi
120 mé.s”'. Naproti tomu pfi povodni v listopadu 1890 byl
dosaZen pratok 610 m3.s™.

M P¥i povodni vdubnu 1994 dosahl dne 13. 4. 1994 ma-
ximalni pfitok do soustavy udolnich nadrzi 270 m3.s™'. Od
13. dubna v 8.00 hod. do 15. dubna v 8.00 hod. se nadrz
neodpoustéla, aby se pod pfehradou v povodi Saly da-
le nezvySovala pravé probihajici povodniova vina, coz ve
vodomérné stanici Rudolstadt vedlo k poklesu kulmina¢niho
vodniho stavu o 120 cm. Pfi této povodni byl zaznamenan
maximalni odtok ze Salské kaskady ve vysi 110 m.s™.

B Vyroba energie je tfeti dilezitou funkci soustavy udolnich
nadrzi. Celkem 6 vodnich elektraren ma vykon 471 MW.

Elektrarny Bleiloch (80 MW), Hohenwarte | (63 MW) a Ho-
henwarte Il (320 MW) byly vybudovany jako precerpavaci

vodni nadrz

Burgkhammer Walsburg
m

5,6 mi.
délka: 6,5 km

vodni nadrz vodni nadrz

Eichicht

52 mi. m'
délka: 4,3km

vodni nadrz
Hohenwarte
2,5 mil_m’ 182 mil. m’
délka: 5 km délka: 27 km

Vattenfall Europe
Generation AG & Co. KG

Obr. 4.7-8:

Precerpavaci elektrarna
Hohenwarte Il
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elektrarny, pfi¢emz elektrarna Hohenwarte Il je nejvétsi vodni
elektrarnou na Sale (obr. 4.7-8).

Jako specifikum Salské kaskady Ize uvést, Ze nadrze vod-
nich dél Bleiloch a Hohenwarte zaroven tvofi horni nadrze
preCerpavacich elektraren Bleiloch a Hohenwarte |. Funkci
dolnich nadrzi spliuji nadrze vodnich dél Burgkhammer,
resp. Eichicht. Pfehled o vSech piecerpavacich elektrarnach
v povodi Labe poskytuje tab. 4.7-6.

B Velky vyznam pro hospodareni s vodou v povodi Saly
meéla v roce 1963 zavedena regulace zatizeni povodi Saly
a Unstrut solemi. Cilem bylo nafedit zatizeni z vyroby dra-
selnych soli v jiznim Harcu, které se do toku dostavalo pres
Wipper, Unstrut a Salu, fizenym vypousténim nezasolené vo-
dy (8 némeckych stupritl tvrdosti vody °N) z Gdolnich nadrzi
na Sale. Tato regulace méla zabezpedit, aby v profilu Leuna-
Daspig nebyly pfekracovany limity 40 °N a 560 mg.I-' chlorid(,
a bylo tak mozno provadét odbéry uzitkové vody ze Saly pro
pramyslovou aglomeraci Leuna-Buna.

Po postupném utlumu vyroby draselnych soli zacatkem 90. let
hraji dnes vyznamnou roli pouze louhy z draselnych skla-
dek (plo$né vnosy). V profilu Leuna-Daspig bylo v roce 2000
zjisténo 27 °N a 25 mg.I"" chloridd, coz je blizké pfirozenym
geogennim podminkam. Regulace zatizeni solemi a vypou$-
téni nezasolené vody byly v roce 1997 zastaveny.

B Plvodnim zamérem bylo, aby se soustava udolnich
nadrzi vyuzivala jako vodni zdroj ke zvySovani hladiny v Sa-
le a Labi pro zlepseni podminek lodni dopravy. Odpousténim
vody z obou velkokapacitnich nadrzi az do60 mi.s' se
vebni hloubka 045 cm na 1,70 m. Od roku 1950 se udolni
nadrze vSak vyuzivaji ve stale vétSi mife pro energetické a
vodohospodarské ucely a k nalepSovani minimalnich pritokul
v Labi se proto témé&r nevyuzivaji.

4.7.3

Od soustavy udolnich nadrzi na
Sale po soutok s rekou Unstrut

Bezprostfedné pod soustavou udolnich nadrzi se do Saly
Zleva vlévaji feky Loquitz (364 km?) a Schwarza (507 km?),
které prameni ve vychodni &asti Durynského lesa a Casto
zpUsobuji povodné.

V povodi feky Schwarza se nachazeji vodarenské nadrze
Scheibe-Alsbach (ovladatelny objem 2,05 mil. m®) a Dees-
bach (ovladatelny objem 3,22 mil. m?), pficemz Deesbach
bude mit v budoucnu funkci pfedzdrze prehrady Leibis. Vodni
dilo Leibis, ve kterém bude vymezen ovladatelny objem
38,90 mil. m3,z toho 5,60 mil. m® ochranného objemu, bude
dokonc&eno do roku 2007.

V povodi feky Schwarza byl vroce 2003 zahajen provoz
precerpavaci elektrarny Goldisthal o kapacité 1 060 MW s vy-
rovnavaci nadrzi (17,91 mil. m®). V Evropé je nejmodernéjsim
objektem svého typu (obr. 4.7-9) s nejvétSi umeélou horni
nadrzi 12,00 mil. m® v povodi Labe (tab. 4.7-6).

Vattenfall Europe
Generation AG & Co. KG

Obr. 4.7-9:  Precerpavaci elektrarna Goldisthal

V pramenidti feky Schwarza na Rennsteigu u Siegmunds-
burgu je kamenem oznacen sty¢ny bod rozvodnice povodi
Saly se sousednimi povodimi Ryna a Vezery (obr. 4.7-10).

.,
"y 7y WEN,
Ky (40

W

e

Obr. 4.7-10: Kamen oznacujici styény bod rozvodnic Labe, Ryna a
Vezery
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Tab. 4.7-6:

Prehled precerpavacich elektraren v povodi Labe

Ovladatelny objem

(vodni dilo Wendefurth)

Pof. Nazev pfeCerpavaci Rok zahdjeni Jmenovity vykon Pramérny i m? Poznamk
Cis. elektrarny / vodni tok provozu spad [mil. m’] Y
[MW] [m] Horni nadrz | Dolni nadrz
Povodi Vitavy
1. | Cerné jezero / Uhlava 1930 1x15=15 275 0,015 prvni objekt tohoto typu v Ceské republice
2 | &tachovice Il / Vitava 1947 1 x 45 = 45 219 0.50 11,10 Po rekonstrukci byl v roce 1996 uveden do
: ’ (vodni dilo Vrané) provozu modernizovany objekt.
Tok Labe
Vykonem 80 MW byl objekt v roce 1929 prvni
_ vétsi prfecerpavaci elektrarnou na svéte. Po
18?2 ‘21' i 38 - 28 opétné montazi v letech 1955 - 1957 byl provoz
3. | Niederwartha / Labe 1957 4%x20= 80 143 2,84 2,60 obnoven. V roce 1960 byl vykon rozSifen na
1960 6 x 20 = 120 120 MW. Elektrarna byla poskozena povodni
v srpnu 2002. Od listopadu 2003 je provoz
postupné obnovovan.
- 8,21
4. | Geesthacht/ Labe 1958 3x40=120 83 3,30 (zdymadio Geesthacht)
Povodi Mulde”
5. | Markersbach / Grofte Mittweida 1979 - 1981 6x175=1050 288 6,46 7,97 podzemni elektrarna
Povodi Saly?
. , _ 215,00 5,64 Nadrz vodniho dila Bleiloch ma funkci horni
6. | Bleiloch / Sala 1932 2x40=80 49 (vodni dilo Bleiloch) (vodni dilo Burgkhammer) | nadrze.
1942 1x30=230 s ] ] . . .
. _ 182,00 5,21 Nadrz vodniho dila Hohenwarte ma funkci horni
7. | Hohenwarte |/ Sala 1959 2x30 =60 56 vodni dilo Hohenwarte vodni dilo Eichicht nadrze.
1x2,75=2,75
i _ 5,21
8. | Hohenwarte Il / Sala 1965 - 1966 8 x40 =320 304 3,28 (vodni dilo Eichicht)
17.91 Patfi mezi nejvétsi a nejmodernéjsi objekty
9. | Goldisthal / Schwarza 2003 4 x265=1060 302 12,00 (vodni diIo’GoIdisthaI) v Evropé. (nejvétSi uméla horni nadrz,
podzemni elektrarna)
10. | Wendefurth / Bode 1967 - 1968 2 x40 = 80 126 1,97 8,54

1)  Precerpavaci elektrarna Mittweida / Zschopau (1,5 MW) byla provozovana v letech 1928 - 1988.
2) Vroce 1992 byla vyfazena z provozu ¢erpadla, a proto od té doby jiz nefunguje elektrarna Wisenta / Sala jako precerpavaci elektrarna, ale jako akumulaéni vodni elektrarna (1,26 MW).
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M. Simon

Obr. 4.7-11:  Udoli Saly pod soutokem s Fekou llm se zficeninami hradu
Rudelsburg (vlevo) a Saaleck

Pod soutokem se Schwarzou protina Sala limsko-salskou ta-
buli, kde pfibira nékolik pfitokd. llm (1 043 km?), ktery se z le-
vé strany do Saly vléva priblizné 25 km pod Jenou (103 000
obyvatel), prameni v zapadni ¢asti Durynského lesa a ma ne-
obvykle Uzké povodi. Misty je Sala vtésnana i mezi strmymi
skalami, napf. pod soutokem s fekou IIm (. km 179,9) (obr.
4.7-11).

Celkem 117,7 km dlouhy Fi¢ni Usek od udolnich nadrzi na
Séle po soutok s fekou Unstrut se vyznacuje prdmeérnym

sklonem 1,1 %o. Z dfivéjSich pocetnych jezovych objektl exis-
tuje v souCasnosti jesté 19 s vySkou pfes 1 m nade dnem to-
ku, pficemz nejvySSim je jez v méstecku Bad Kdsen s vyskou
3,30 m (obr. 4.7-12).

Nad soutokem Saly s fekou Unstrut u Naumburgu (30 000
obyvatel) dosahuje povodi Saly plochy 5 096 km?.

M. Simon 3

Obr. 4.7-12: Jez ve méstecku Bad Késen

4.7.4

Unstrut

Povodi Saly je na soutoku o 1 246 km? mensi nez povodi feky
Unstrut (6 343 km?), které se rozprostira od zapadni ¢asti
Durynského lesa pfes Eichsfeld az do jizniho Harcu véetné
Durynské panve. Unstrut prameni ve vySce 390 m n. m.
zapadné od obce Kefferhausen v oblasti Eichsfeldu. Od
mésta Mihlhausen (38 000 obyvatel) pretina v Siroké, témeér
rovné udolni nivé zvinénou sprasovou krajinu Durynské pan-
ve. U mésta Artern protéka Unstrut nékolik kilometrd Sirokym
udolim, aby se pak v dolni tfetiné toku vtésnala mezi strmé
svahy a nakonec se u Naumburgu viéva do Saly (F. km 161,8).
Délka feky Unstrut ¢ini 191,1 km, vyskovy rozdil od pra-
mene po usti je 289 m. V hornim Useku po soutok s Gerou
ma feka sklon 3,6 %o, ve stfednim Useku 0,55 %o a v dolnim
Useku 0,30 az 0,10 %eo.

Nejvyznamnéj$im pfitokem na hornim toku Unstrut je Gera
(1 090 km?) spolu s pfitokem Apfelstadt (372 km?). Prameny
obou téchto fek lezi na hfebenech zapadni ¢asti Durynského
lesa. Od Erfurtu (202 000 obyvatel) je tok Gery vétSinou regu-
lovan a upraven. AZ po soutoku s vodnatéjsi Gerou se Unstrut
stava hlavnim tokem Durynské panve, jelikoz nad ustim Gery
ma plochu povodi pouze 832 km?2.

V povodi Gery je 7 pfehrad, pfi¢emz Gdolni nadrze Tambach-
Dietharz (ovladatelny objem 0,78 mil. m®), Ohra (ovladatelny
objem 17,82 mil. m®) a Schmalwasser (ovladatelny objem
20,55 mil. m®, obr. 4.7-13) jsou soucasti komplexniho vodaren-
ského systému severniho a vychodniho Durynska, ktery za-
sobuje vodou 1,2 mil. obyvatel a primyslové podniky.

Naproti tomu nadrz Heyda (ovladatelny objem 5,03 mil. m?) se
vyuziva pouze k zasobovani vodou pro zavlazovani a k po-
vodiiové ochrané.

Bezprostfedné pod Ustim Gery do feky Unstrut se nachazi
retenéni nadrz Straulfurt (obr. 4.7-14), ktera ovladatelnym
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Obr. 4.7-13: Prehrada Schmalwasser

objemem 18,64 mil. m® pfispiva k ochrané pfed povodnémi
na fece Unstrut a na Sale.

Unstrut se svymi pfitoky Gramme (357 km?), Lossa (394 km?)
a dalSimi toky Helbe (414 km?), Wipper (647 km?) a Helme
(1 318 km?), které pfritékaji z regionu Eichsfeld, odvadi vo-
du z Durynské panve. Pritoky Helme, tj. Zorge (356 km?) a
Thyra (175 km2), prameni v jiznim Harcu (obr. 4.7-1). Reka
Helme odvodriuje také rozsahlé ¢asti dobfe znamého urod-
ného uvalu, zvaného ,Zlata niva“ (Goldene Aue).

Nejvétsi udolni nadrzi v povodi Unstrut je nadrz Kelbra
(obr. 4.7-15), ktera byla uvedena do provozu v roce 1969

Thiringer Fernwasserversorgung

Obr. 4.7-14: Retencni nadrz StrauBfurt pri povodni v dubnu 1994

na fece Helme pod méstem Nordhausen (44 000 obyvatel).
Ovladatelnym objemem 35,60 mil. m3, ktery je v zimnim hy-
drologickém pololeti uréen vyluéné pro ucely povodnové
ochrany (v letnim hydrologickém obdobi 23,30 mil. m?), ma
tato Gdolni nadrz vyznamny vliv na prabéh povodni na fece
Helme a dolnim toku Unstrut a pfispiva stejné jako retenéni
nadrz StraulRfurt ke zmirnéni povodni na Sale.

Po stavb& prvnich ochrannych hrazi, které se datuji do
12. stoleti, byl tok Unstrut upravovan, napfimovan, kracen
a ohrazovavan predevS§im bé&hem dvou velkych regulaci
v 19. a 20. stoleti. Dnes je pfevazné kanalizovanym vodnim
tokem s fadou ohrazovanych tUsekl. Pouze na nékolika malo
Usecich toku se zachovaly relativné pfirozené vodni struk-
tury. K tomuto vyvoji znacnou mérou pfispélo splavnéni toku
Unstrut v letech 1791 - 1795. Celkem bylo postaveno 12 pla-
vebnich komor v¢etné jezovych objektll (obr. 4.7-16). Kolem
roku 1880 byly na vétsiné plavebnich komor provedeny dalsi
stavebni upravy. Tim byl tok Unstrut v délce 71,4 km splavny
pro lodé o vytlaku do 150 tun.

Obr. 4.7-15: Prehrada Kelbra
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Protoze plavebni komory a jezy byly ve $patném stavu, nema
jiz feka Unstrut od roku 1954 status vnitrozemské vodni cesty.
Od roku 1992 do roku 1999 byly na dolnim Useku Feky zre-
konstruovany, resp. obnoveny 4 jezy vcetné plavebnich ko-
mor (Freyburg, Zeddenbach, Laucha a Trobsdorf). Na tomto
cca 25 km dlouhém useku toku Unstrut se dnes opét plavi vy-
letni lodé a sportovni €luny. Nejvétsi vySku nade dnem toku
ma jez ve Freyburgu — 4,40 m (obr. 4.7-17).

M. Simon

Obr. 4.7-17: Jez a plavebni komora Freyburg na toku Unstrut rekon-
struované v roce 1995
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Obr. 4.7-16: Plavebni komory na rece Unstrut kolem roku 1795

4.7.5

Sala od soutoku s rekou Unstrut
po soutok s Bilym HalStrovem

Na 59,2 km dlouhém fiénim Useku — od soutoku s fekou
Unstrut po usti Bilého Hal$trovu (F. km 102,6) — s primérnym
sklonem pouhych 0,38 %0 se povodi Saly zvétSuje o témér
1 300 km? na plochu 12 734 km?.

Uprava tohoto Useku Saly na vnitrozemskou vodni cestu
zacala v dobé splavnéni dolniho toku Unstrut v letech 1791
- 1795 vystavbou 4 plavebnich komor na useku Naumburg -
Weilenfels. V letech 1816 - 1822 bylo na Sale pod
WeiRenfelsem po Halle postaveno 7 plavebnich komor. Od
roku 1880 se mohly plavit od soutoku Saly s Labem az do
Halle lodi o vytlaku az 400 tun a do Arternu na fece Unstrut
(cca 244 km) lodi o vytlaku az 150 tun.

K ochrané pfed povodnémi byly na Sale ve Weilenfelsu
(30 000 obyvatel), Merseburgu (35 000 obyvatel) a dalSich
méstech vétSinou postaveny nabfezni zdi (obr. 4.7-18). Na
dalSich Usecich, které nemaji pfirozené strmé brehy, je Sala
ohrazovana.

B: Lindner

Obr. 4.7-18: Sala s katedralou a zamkem v Merseburgu
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4.7.6

Bily HalStrov

Povodim o rozloze 5 154 km? je Bily Hal$trov, v Némecku
nazyvan Weille Elster, druhym nejvétSim pfitokem Saly.
Pomérné uzké povodi se rozprostira od HalStrovského lesa
pres Vogtland az po nizinu kolem Lipska Leipziger Tieflands-
bucht, pficemz feka tece pfiblizné soubézné se Salou.

Bily HalStrov prameni na ¢eském Uzemi v Hal$trovském le-
se severozapadné od Kapellenbergu (759 m n. m.), resp. na
jihovychod od ASe ve vysce 723 m n. m. Plocha povodi na
uzemi Ceské republiky &ini 55,4 km?2.

Na své prevazné severné sméfujici trase protéka Bily
HalStrov Plavnem (70 000 obyvatel), Greizem (25 000 obyva-
tel), Gerou (106 000 obyvatel) a Zeitzem (30 000 obyvatel).
V Lipsku (498 000 obyvatel) odbo¢uje smérem na zapad a na
jiznim okraji Halle (240 000 obyvatel) usti do Saly.

Bily Hal$trov ma délku 247,1 km a vySkovy rozdil od pramene
po usti &ini 644,6 m. Na Useku prvnich 11,8 km v Ceské re-
publice ma feka se sklonem 20,2 %o charakter bystfiny. Také
dal$ich 72 km do Greizu s primérnym sklonem 6,2 %o do-
klada, ze Bily HalStrov je typickou horskou fekou. Na 71 km
dlouhém Useku stfedniho toku po Zeitz klesa sklon na 1,5 %o
a na 92 km dlouhém dolnim toku na 0,76 %o.

Horni tok Bilého Hal$trovu s pfitoky Trieb (163 km?), Goltzsch
(230 km?) a Weida (459 km?) je znam tim, Ze zde casto
dochazelo k povodnim. Extrémni povoden v Cervenci 1954
byla hlavnim podnétem k vystavbé fady udolnich nadrzi, kte-
ré maji vedle reten¢ni i vodarenskou funkci (obr. 4.7-19 a
4.7-20, tab. 4.7-7).

Soustava Udolnich nadrzi na fece Weida mize zabezpedit
zasobovani 320 000 obyvatel pitnou vodou. Za timto ucelem
Ize podle potfeby Stolou pfevadét vodu z nadrze Léssau v po-
vodi horniho toku Saly (obr. 4.7-21).

Impozantni stavbou na fece Goltzsch je Zelezniéni most, ktery
byl uveden do provozu mezi Plavnhem a Reichenbachem v ro-
ce 1851. Jedna se o nejvétsi cihlovy most na svété. Na stav-
bu tohoto 78 m vysokého a 574 m dlouhého mostu o 4 po-
schodich bylo pouzito 26 mil. cihel (obr. 4.7-22).

V Lipsku se do Bilého Halstrovu viéva pfitok Pleie, ktery
ma povodi o rozloze 1474 m? a délku 97,8 km. Prameni
u méstecCka Ebersbrunn jihozapadné od Zwickau ve vysce
443 m n. m. Vyznamnymi pfitoky jsou Wyhra (429 km?) a
Parthe (400 km?).

PfedevS§im pro povodiiovou

Tab. 4.7-7:  Udolni nadrze v povodi Bilého Halstrovu (bez feky Pleifie a pfedzdrzi) ochranu Lipska a pro dodav-
— ky uzitkové vody byly v povodi
PoF z toho ochranny objem Zahajeni . . v o .
sis. Nazev adolni nadrze / vodni tok Ovladatelny objem v zimnim obdobi provozu PleiRe vybudovany tfi udolni a
[mil. m'] (il m'] [rok] dvé retenéni nadrze a ve 4 dil-
1. Pirk / Bily Hal$trov 9,50 0,76 1938 , .
2. | Droda/ Feilebach 17,32 3,00 1971 nich jezerech byl vymezen o-
3. | Werda / Geigenbach 3,63 1,22 1909 vladatelny objem. Celkovy ovla-
4. | POhl/ Trieb 61,98 9.16 1964 datelny objem téchto 9 vodnich
5. Falkenstein / Goltzsch 1,20 0,25 1975 nadrsi Fevvsuie 104 mil. m3
6. | Zeulenroda / Weida 30,42 7,62 1975 p ysuj ; 7
7. | Weida / Weida 973 0,60 1956 z toho je na ochranny objem
8. | Hohenleuben / Leuba 4,96 — 1981 vyhrazeno vice nez 73 mil. m?
9. Auma / Weida 0,57 — 1936 (obr 4.7-23 atab. 4 7-8)
Celkem 139,31 22,21 o U '

Legenda

~n~~ vodni tok

- vodni nadrz
(T8)

N predzdrz
(VS)

r_’\"_!__] mésto

VS Ramglds-
reuth

ichenbach.i. V|

VS Geigenbach

1d0./TS Pirk
~ Zang VS Dobeneck

?VS Bobenneukirchen

Obr. 4.7-19: Udolni nadrze v povodi horniho toku Bilého Halstrovu/

Weille Elster v oblasti Plavna/Plauen

LTV Sachsen

Obr. 4.7-20: Prehrada P6hl, nejvétsi vodni dilo v povodi Bilého Hal-

Strovu
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vodni nadrz Lossau
+ 453,40 mn. m.

Wisenta
11,24 mil. m’|
w A do Saly
LY A >
&£ é’,@ rozvodnice ( hranice mezi povodimi Saly a Bilého Halstrovu)
- s " s o " . $;¢——-——-——-——-——-——-——-——-——-—— —
&3
potok Waldbach predzdrz Riedelmiihle vodni nadrz Zeulenroda
Weckersdorf
Weida + 35530 m n. m. + 35400mn.m. —
\____/
10,82 mil. m"| .
30,42 mil. m’
!
200 km potru bi
— Vodni nadrz Weida predzdrz Pisselsmiihle
400 staveb 2x DN 800 + 31635mn.m. + 31686 mn. m.
’ LTV Sachsen
Hpravnavody — 0,73 mit. m | e
:ﬁ%g?gnych Dértendorf [ Jl
obyvatel =
vodni nadrz Hohenleuben
& i stani é vod
cerpaci stanice surove vody + 305’15 mn. m. Leuba
'-0“53“ 4,25 mi. ] Legenda
~n~ vodni tok
Weida ~ \(/_It_:gni nadgp) 3
51 ” resp. >
Thiringer Fernwasserversorgung do Bilého Halstrovu Nzt yetenBhinids %
(HRB)
= P P P = n li—'_‘ mésto Elsterstausee
Obr. 4.7-21: Schéma soustavy udolnich nadrZi na rece Weida u Bosdorf
HRB Stéhna
Nadrz Witznitz (obr. 4.7-24) slouzi také zasobovani uzitkovou  ajejich roéni spotieba vody ¢ini 35 mil. m®. Ro¢né je do nadrze
. . o . . . - FOR D4 . . 7 S Réth
vodou, zejména dvou bloku nové uhelné elektrarny u obce  pfevadéno cca 5,9 mil. m® vody z povodi Moldavského poto- tausee Rotha
Lippendorf (jizné od Lipska). Kazdy z nich ma vykon 933 MW  ka (viz kap. 4.6-1).
— SP Witznitz
Tab. 4.7-8:  Vodni nadrze v povodi Feky Pleie
Serbitz
. z toho ) o
'39“ Néazev vodni nadrze / vodni tok Ovlac!atelny oc}_'nrar!ny objem’ Zahajeni
Cis. objem v zimnim obdobi provozu
[mil. m3] [mil. m3] [roK] TS Windischleuba
1. Koberbach / Koberbach 2,70 0,23 1929 o
2. | Windischleuba / Pleile 2,03 0,26 1953 <
3. | Reten¢ni nadrz Regis-Serbitz/ Pleille 5,87 5,87 1960 R
4. | Borna (dulni jezero) / bo¢ni nadrz toku Pleilte 51,50 46,10 1980 Altenburg R
5. | Lobstadt (dalni jezero) / boéni nadrz toku PleiBe 1,11 — 1953 TSchdmbach
6. | Schémbach / Wyhra 7,71 6,21 1971 o
7. | Witznitz (ddlIni jezero) / boéni nadrz tokd Wyhra a Eula 20,70 3,20 1954 i
8. | Roétha (dulni jezero) / boéni nadrz toku Pleile 1,33 0,11 1940
Obr. 4.7-22: Most pres tidoli feky Géltzsch S E‘*I‘s"”" nadrz Stohna / botni nadr2 toku Pleifte 11(;3350 ;;22 1or7 Obr. 4.7-23: Vodni nadre v povodi feky Pleiie
elkem 5 s
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4.7.7 Bode

Bode s plochou povodi 3 297 km?a s délkou 168,5 km (véetné
25,0 km dlouhého toku Warme Bode) je tfetim nejvétSim
pritokem Saly.

Oba pramenné toky, Warme Bode a Kalte Bode (Tepla a Stu-
dena Bode), prameni v Harcu jihozapadné od 1 142 m n. m.
vysokého zulového masivu Brockenu (obr. 4.7-25). Pramen
toku Kalte Bode lezi ve vySce 873 m n. m. (v raSelinisti zva-
ném Bodesprung) a pramen feky Warme Bode ve vySce
843 mn. m.

Obr. 4.7-25: Horsky masiv Brockenu, nejvyssi hory v Harcu

Pod obci Kénigshitte se toky Warme Bode a Kalte Bode spo-
juji. U mésta Thale vystupuje horni tok Bode s velkym sklo-
nem z hlubokych rokli Harcu (obr. 4.7-26). Na trase probiha-
jici pfevazné vychodnim smérem opisuje tok velky oblouk
na sever a u Nienburgu pod Bernburgem (33 000 obyva-
tel) se ve vySce 56 m n. m. viéva do Sély. Bode se svymi

pfitoky odvodhuje nejen velkou &ast vychodniho Harcu a je-
ho predhdri, ale na dolnim toku také 4 km Siroky Gval Egeln-
Stalfurter-Talmulde, ktery patfi kregionu Magdeburger
Bérde.

Obr. 4.7-26: Romantické udoli ficky Bode nad Thale

Pfi vySkovém rozdilu 787 m mezi pramenem feky Warme
Bode a Ustim do Saly ¢ini prdmérny sklon Bode na 64 km
dlouhém hornim toku po Thale 10,7 %o, na stfednim toku
po Oschersleben (48 km) 1,7 %o a na dolnim toku (57 km)
pouhych 0,37 %o.. Vyznamnymi pfitoky jsou Selke (486 km?),
Holtemme (278 km?) a GroRer Graben (828 km?).

Casté povodné, nejvétsi v noci na Silvestra v roce 1925, byly
divodem pro vystavbu udolnich nadrzi s retenéni funkci v po-
vodi horniho toku Bode. Zaroven rostl zajem o pfevedeni vo-
dy z vychodniho Harcu do aglomerace Halle/Lipsko s nedo-
statkem vody.

Od roku 1956 do roku 1967 bylo uvedeno do provozu
6 udolnich nadrzi (tab. 4.7-9) s celkovym ovladatelnym ob-
jemem vice nez 126 mil. m3, pfiemz v zimnim pololeti je
23,5 mil. m® vyhrazeno na ovladatelny ochranny objem.

Tab. 4.7-9:  Soustava vodnich nadrzi v povodi Bode
z toho ochranny
Por. Nazev vodni nadrze / Ovladatelny | objem v zimnim Zahajeni
Gis. vodni tok objem obdobi provozu
[mil. m?] [mil. m?] [rok]
Retenéni nadrz Kalte
"- | Bode / Kalte Bode 4.47 3.94 1957
2. | Kénigshitte / Bode 1,20 — 1956
Predzdrz Rappbode /
3. Rappbode 1,50 — 1961
4. | Pfedzdrz Hassel / Hassel 1,48 — 1960
5. | Rappbodetalsperre / 109,08 14,08 1959
Rappbode
6. | Wendefurth / Bode 8,54 5,44 1967
Celkem 126,27 23,46

Vodni dilo Rappbodetalsperre je vySkou 106 m od zaklado-
vé spary po korunu hraze nejvysSi pfehradou v Némecku a
v povodi Labe (obr. 4.7-27). A€koliv ficka Rappbode ma pou-
ze malou plochu povodi (116 km?), poskytuje jeji izké hlubo-
ké udoli vhodné stavebné technické podminky pro vybudo-
vani pfehrady.
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Obr. 4.7-27: Prehrada Rappbodetalsperre

Z rozsahlej$iho povodi toki Warme a Kalte Bode (154 km?)
mlze byt pfevedeno 1,7 km dlouhou Stolou az 14 md.s™
vody z vodniho dila Kénigshitte do udolni nadrze Rapp-
bodetalsperre. Zbyla voda te€e z vodniho dila Kdénigshiitte
v Udoli Bode do udolni nadrze Wendefurth, ktera se nachazi
bezprostfedné pod nadrzi Rappbodetalsperre a tvofi konec
soustavy udolnich nadrzi na Bode (obr. 4.7-28 a 4.7-29).

Soustava udolnich nadrzi na Bode plini tyto hlavni funkce:

B Zasobovani pitnou vodou

Od fijna 1965 se ve vodarné Wienrode upravuje voda
z udolni nadrze Rappbode (tab. 4.7-10). Nejvétsi Cast pit-
né vody se odvadi dalkovym vodarenskym systémem do ob-
lasti Halle/Lipsko, a neni tudiz v povodi Bode jiz k dispozici (viz

kap. 4.4.3).
: B S
(® Brocken 1142m n.m. i
Blankenburg I/Délkovy vodovod
do Wernigerode / Halberstadt
Elbingerode 1
Kalte Bode 1
= 1 e
< 5 Riibeland o
3 Schierke s Neuwerk p, St
°3g% Kénigshiitte 5 C\';::::ZJ 4, Wienrode 1 "2ach
Elend Kalte Bod % . o, - = - - = -
alte Bode I;'ehrabda; - Upravna vody -\Délkovy vodovod
Retené&ni nadrz = b appbode Wendefurth Thale do Halle
Prehrada * /g4513 Altenbrak g2
Braunlage Konigshiittey Pecerpavac)
stanice
e Wendefurth
wannea"d (Horni nadrz) Treseburg
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Sorge Hasselfelde %,
] - %
@&“ Trautenstein %
0 1 2 3 4 km Q@
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Obr. 4.7-28: Soustava udolnich nadrzi v povodi Bode

Tab. 4.7-10: Vyvoj dodavek pitné vody z udolni nadrZze Rappbode

Rok Odbéry pro Upravu pitné vody
[mil. m? za rok]
1975 59,4
1980 66,5
1985 67,5
1989 73,8
1990 72,7
1995 457
2000 39,7

B Povodrova ochrana

Snizenim povodiiovych kulminaci v povodi horniho toku Bo-
de se vyrazné zvySila povodriova ochrana 20 mést a ob-
ci a 100 km? zemédeélské plochy podél toku Bode. Pfi ex-
trémni povodni v dubnu 1994 Cinil nejvétsi pfitok do sousta-
vy Udolnich nadrzi témér 200 m3.s”', maximalni odtok vSak
pouhych 90 m3.s™.

B Nalep$ovani minimalnich pratokud

Pred vystavbou soustavy uUdolnich nadrzi ¢inil pratok na
hornim toku Bode v obdobi sucha ¢asto méné nez 0,3 m®.s".
Minimalni odtok z udolni nadrze Wendefurth je od roku 1967
stanoven na 1,0 m®s” a od roku 2001 mdze byt v pfipadé
potfeby zvySen na 2,0 m3.s™.

B Vyroba elektrické energie

PreCerpavaci elektrarna Wendefurth (obr. 4.7-29) s vykonem
80 MW vyuziva udolni nadrze Wendefurth jako dolni nadrze.
DalSich 3,9 MW vyrabéji dvé malé elektrarny na vodnim dile
Rappbodetalsperre.

S vyjimkou lokalnich opatfeni nebyly v koryté stfedniho to-
ku Bode provadény zadné regulaéni upravy. Pod Ustim
Holtemme vSak byly na toku Bode zrealizovany stavebni
Upravy jiz v letech 1905 - 1914, z&asti byl tok napfimen a mi-
mo obce vétSinou ohrazovan. Vzhledem k tomu, Ze ochran-
né hraze jsou nizké, zachovala se funkce udolni nivy jako
retenéniho objemu pro zadrzovani vétSich povodni.
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Z vodohospodarského a historického hlediska jsou zajimave
tzv. Harcké nadrze v povodi Selke a stfedniho toku Bode, kte-
ré vznikly v souvislosti s t&€zbou surovin.

Ve vychodnim Harcu, ktery patfi k nejstarSim oblastem
s tézbou surovin v Némecku, bylo u mésta Stolberg nékolik
dold uz kolem roku 800. V9. a 10. stoleti se v Harzgero-

de tézila méd a stfibro. V oblasti kolem StralBbergu zacala
v 13. stoleti tézba olova a stfibra, kolem roku 1700 zde bylo
v provozu 60 dolu.

Voda, ktera se hromadila v dolech, se na povrch od€erpavala
pomoci jednoduchého systému pohanéného vodnimi koly. To
si vyzadovalo rovnomérny pfitok vody. Voda byla zapotfebi

Talsperrenbetrieb Sachsen-Anhalt

Obr. 4.7-29: Pohled na vodni dilo Wendefurth (v popredi) s pre¢erpavaci elektrarnou (uprostred) a vodnim dilem Rappbodetalsperre (v pozadi)

také na prepravu rud, jejich naslednou Upravu a zpracovani. To
byly hlavni pfi€iny pro zalozeni Harckych nadrzi. V 18. stoleti
existovalo pouze v povodi Selke 23 akumulaénich nadrzi
s vySkou hrazi az 20 m a objemem nékolika 100 000 m?. Od
konce 19. stoleti byla tézba surovin postupné zastavovana.

V povodi Selke a stfedniho toku Bode jeSté dnes existuje
43 téchto nadrzi. Od roku 1963 bylo zrekonstruovano 21 hrazi
a objem byl z&asti zvétSen, napf. nadrz Kiliansteich s obje-
mem 1,08 mil. m® (obr. 4.7-30). Tyto menS§i nadrze nyni slouzi
predevsim rekreaci, ale i mistnimu zasobovani pitnou vodou
a nékdy i povodnové ochrané.

Stejné jako na dalSich pfitocich Saly existovala i na Bode
dfive Ffada jez(, slouZzicich k provozu mlyna a malych elektra-
ren a k odbéru vody pro primysl. Dnes je mezi Thale a Ustim
Bode jesté 21 jezU.

M.-Simon

Obr. 4.7-30: Rekonstruovana hraz nadrze Kiliansteich

Labe a jeho povodi - geograficky, hydrologicky a vodohospodarsky prehled

137



4.7.8 Hnédouhelné reviry

ve stirednim Némecku

K stfedonémeckym hnédouhelnym revirim se fadi véechna
loZiska hnédého uhli nachazejici se zapadné od Labe v po-
vodich Mulde a Saly. RozliSuji se 4 hnédouhelné reviry: ob-
last Bitterfeld v povodi Mulde, severni oblast v povodich tok(
Bode a Selke, Geiseltal/Merseburg v povodich Saly a dolniho
toku Bilého HalStrovu a jizni oblast Lipska v povodich Bilého
Hal$trovu a Pleiflde (obr. 4.7-31).

Hnédé uhli vznikalo v obdobi stfedniho terciéru, v povodi
Saly hlavné pfed 30 az 40 miliony let a v povodi Mulde pred
cca 20 az 25 miliony let.

Prvni pisemné zminky o tézbé& hnédého uhli se datuji pro
Koénnern u mésta Halle do roku 1598, pro Geiseltal do ro-
ku 1698, pro Nachterstedt v severni oblasti do roku 1703,
pro jizni oblast Lipska do roku 1743 a pro oblast Bitterfeld
pfiblizné do roku 1800.

Zpocatku bylo uhli téZzeno ve velmi malych hlubinnych do-
lech. Vyznamngjsi tézba je zaznamenana cca od roku 1850,
kdy nasazeni parnich stroju umoznovalo ¢im dal tim lepSi o-
vladani hladiny vody v Sachtach. Vyrazny rozmach nastal ko-
lem roku 1900 po vynélezu briketovani. Zatimco uhli slouzilo
do té doby pouze k topnym Gceliim, doslo zac¢atkem 20. sto-
leti k nahlému zvétSeni jeho spotieby, coz bylo zplsobeno
vyrobou elektrické energie a vyvojem karbidové chemie. Sloje
v blizkosti povrchu byly velmi rychle vy&erpany. Ve 20. letech
20. stoleti vznikaly prvni rozsahlé povrchové doly a hlubinna
tézba byla zruSena.

NejvétsSi mnozstvi hnédého uhli bylo dobyvano v 60. le-
tech 20. stoleti (1963: 145,5 mil. tun). V roce 1988 bylo ve
20 povrchovych dolech vytézeno jesté necelych 110 mil. tun.
Za timto UCelem bylo zapotfebi vytézit a odvézt 400 mil. m?
skryvky a vyCerpat a odvést 0,5 mid. m® vody (obr. 4.7-32).
Vletech 1980 - 1989 dosahlo mnozstvi vody odvadéné
z povrchovych dolli do tokl Pleile, Bilého Halstrovu a Saly
7 az8 mis’.
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Obr. 4.7-31: Koncepce k zatapéni byvalych povrchovych hnédouhelnych doli ve Stfedonémeckém

reviru (stav: 2004)
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V letech 1989 a 1990 Cinily ztraty statickych zasob podzem-
nich vod, zplUsobené téZbou surovin, 5,6 mid. m3. Depresni
kuzele dosahly v oblasti Bitterfeld hloubky 60 az 80 m, v jizni
oblasti Lipska 65 az 80 m, lokalné pfes 120 m a v oblasti
Geiseltal vice nez 100 m, misty témér 200 m. Celkova plocha,
na které klesla hladina podzemnich vod minimainé o 0,5 m,
¢inila cca 1 100 km?.

Ve prospéch tézby uhli byly v povodi Saly preloZzeny Useky
vodnich tokl v celkové délce cca 110 km, z toho Bily Hal$trov
na 25 km a PleiRe véetné pritokd Wyhra a Gosel na 58 km.
Nékteré vodni toky byly prfekladany opakované a jejich kory-
ta byla ¢asto utésnéna na hladinu odpovidajici trojnasobku
dlouhodobého primérného ro€niho prutoku. V rdmci nahrad-
nich opatfeni, u€inénych za zruSena zaplavova uzemi ve
vytéZenych udolnich nivach toku PleiBe a jeho pritokl, by-
ly vybudovany retenéni nadrze Regis-Serbitz a Stéhna a
v dulnich jezerech Borna a Witznitz byl vymezen vétsi ovla-
datelny ochranny objem (tab. 4.7-8).

Velka zména struktur po sjednoceni Némecka v roce 1990
vedla k nahlému Gtlumu vétsiny povrchovych doltd a ke
zna¢nému poklesu té€zby hnédého uhli (tab. 4.7-11).

Od roku 1990 bylo zapotiebi provadét sanaci zruSenych
povrchovych dold. Ktomu pristoupily jamy po povrchové

Tab. 4.7-11: Tézba hnédého uhli (mil. tun) ve Stredonémeckém reviru
Rok mil. tun Poznamky
1885 15,0 z toho 75 % hlubinné tézby
1913 19,2 z toho 30 % hlubinné tézby
1934 91,1 z toho 12 % hlubinné té&zby
1963 145,5
1985 115,4 20 povrchovych dolt
1989 105,6 20 povrchovych doll
1991 50,9 11 povrchovych dolu
1994 17,5 3 povrchové doly
1999 13,8 3 povrchové doly
2004 20,2 2 povrchové doly
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Obr. 4.7-32: Tézba hnédého uhli (mil. t za rok), tézba skryvky (mil. m*
za rok) a ¢erpani vody (mil. m® za rok) ve Stredonémeckém
reviru v letech 1975 - 1995

tézbé uhli, jejichZ sanace byla do roku 1990 zanedbana. Kli¢o-
vou roli pfi posuzovani uspésnosti sanacnich praci hrala pro-
blematika vodniho rezimu.

Dlouhodobym cilem v postizenych povodich bylo a je vytvofeni
takovych pomér(, které by umoznily samoregulujici se vodni
rezim. Opatfeni potfebna pro tyto Uucely zahrnuji pfedevsim:

B fizené napousténi odvodnénych uUzemi postizenych
povrchovou tézbou véetné zatapéni zbytkovych jam,

B zapojeni vznikajicich dllnich jezer do Fi¢ni soustavy,

B revitalizace upravenych, pfeloZzenych nebo utésnénych
koryt vodnich toki,

B fizeni a regulace hydrologického rezimu v povrchovych
vodach z hlediska kvantity a jakosti v souladu s minimalnimi
ekologickymi pozadavky.

Dfive nez Ize v jednotlivych oblastech postizenych povrcho-
vou tézbou ucinit uvedena vodohospodarska opatfeni, je
zapotrebi provést rozsahlou z&kladni sanaci. Sem patfi vykli-
zeni a rekultivace uzemi dotéenych téZbou, v€etné likvidace,
resp. bezpené sanace starych zatézi, a zejména hornicko-

technické zabezpeceni vysypek skryvkovych hmot a svahl
povrchovych dold.

PFi stoupani hladiny podzemnich vod ztraceji svahy povrcho-
vych dolli a vysypek stabilitu, coZz se tyka zejména volné
ukladanych stejnozrnnych piskl. Takovéto sesuvy jsou srov-
natelné s lavinami a probihaji od svahu smérem do okoli.
Pudni hmoty cCasto prekonaji nékolik stovek metrd béhem
nékolika malo minut, pfi¢emz se mohou dostat do pohybu mi-
liony m?, které se sesouvaji do vznikajiciho dliniho jezera (viz
kap. 4.9.3). V zdjmu zajisténi svahu je proto tfeba, aby by-
la dlini jezera zpravidla zatapéna rychlosti, pfi které se hla-
diny vodni plochy drzi nad stoupajici hladinou podzemnich
vod. JiZ z tohoto ddvodu vyplyva nutnost pfivadét Ficni vodu,
resp. vody vyéerpané z ¢innych povrchovych dol. Kromé to-
ho by trvalo napousténi dllnich jezer pouze stoupanim hladi-
ny podzemnich vod ve vétsiné uzemi postizenych povrchovou
téZbou nékolik desetileti. Navic je doplfiovani zasob podzem-
nich vod v uvedenych oblastech velmi omezené, coz je vy-
volano nizkym uhrnem srazek.

Dale pfistupuji problémy s jakosti vody. Béhem klesani hladiny
podzemnich vod oxidovaly za pfistupu kysliku ve vysuSenych
sedimentech a zejména ve vysypkach pyrit a markazit. Pfi
stoupani hladiny podzemnich vod vedou produkty zvétravani
Casto k extrémnimu okyseleni vody na hodnotu pH pod 3, vy-
sokym obsah(m siran( a vysokym koncentracim kovu. Proto
pokud ma byt zabezpe&ena hodnota pH 4,5, ktera je vychozi
podminkou pro udrzitelny biologicky rozvoj v dlinich jezerech,
nelze se zpravidla obejit bez pfivadéni fi¢ni vody. Nejpozdéji
v dobé, kdy bude zahajeno vypousténi vody z dulnich jezer
do Fi¢ni sité, je tfeba dosahnout zakonem pozadované ja-
kosti vody. Za timto U¢elem byly vyvinuty i specialni biologické
a chemické procesy, jejichz aplikace muze v dulnich jezerech
zajistit dlouhodoby vyvoj jakosti vody pod pfipustnymi limity.

Na obr. 4.7-31 jsou vyznaceny byvalé povrchové doly, resp.
dalni jezera a potrubi zajistujici prevod vody k zatapéni.
Obrovsky vyznam pro urychlené zatadpéni povrchovych
dold v jizni oblasti Lipska ma privadéni vod vycerpanych
z ¢innych povrchovych dolt Profen (severné od mésta Zeitz)

Labe a jeho povodi - geograficky, hydrologicky a vodohospodarsky prehled

139

-



a Vereinigtes Schleenhain (zapadné od mésta Borna) 70 km
dlouhou soustavou potrubi.

Tabulka 4.7-12 uvéadi pro jednotliva duini jezera plochu hla-
diny, objem, maximalni hloubku, stav zatdpéni v roce 2003
a rok, ve kterém se pfedpoklada ukonceni zatapéni. Dale je
zapotiebi znovu naplnit péry v kolektorech podzemni vody,
coz mUze predstavovat 1,5- aZ trojnasobek objemu povrcho-
vého dolu.

Koncem roku 2003 bylo zatapéni dokonc€eno a tim dosazeno
zavéretné hladiny v 8 z 26 zbytkovych jam. V 10 dulnich je-
zerech probihalo zatapéni fi¢ni vodou a vodou vyc€erpanou
z doll. V dalSich tfech dulnich jezerech (Concordia-See,
Sudfeldsee, Werbener See) bylo ukon€eno zatapéni fi¢ni vo-
dou, resp. vodou vycerpanou z dolll, zatimco dal$i zatapéni
je realizovano stoupanim hladiny podzemnich vod. Jediné
ve 4 dllnich jezerech (Neuhduser See, Schladitzer See,

Kdnigsauer See a Bockwitzer See) je zatapéni mozné pou-

Tab. 4.7-12: Stav a pFfedpokladany vyvoj dilnich jezer ve Stfedonémeckém hnédouhelném reviru

ze vlivem stoupani hladiny podzemnich vod. V roce 2006
se pocita se zahajenim zatapéni jezera Zwenkauer See,
ve kterém bude vymezen ovladatelny ochranny objem cca
15 mil. m3.

Z povrchového dolu Micheln vznikne jezero Geiseltalsee,
jehoz hladina dosahne po dokonceni zatapéni v roce 2008
18,4 km?, a tim bude Geiseltalsee nejvétsim ddInim jezerem
v povodi Labe (viz kap. 4.4.3 a 4.9.3).

Krajina stfedonémecké oblasti, ve které
se vyskytuje pouze malo pfirozenych je-

SN - Sasko ST - Sasko-Anhaltsko TH - Durynsko

zer, je obohacena 26 dulnimi jezery, ktera

Por Nézev byvalého Nazev Spolkové Predpokladana Predpokladany Predpokladana Stav zatapéni Predpokladané . . )
&is. povrchového dolu déiiniho jezera Povodi Jema vodn[lh[;I]ocha [;lﬁ]enTﬁ maxumal[rrwr:]hloubka k 31. [102] 2003 ukonce[r:é)'f]atapenl zaujimaji celkovou rozlohu cca 110 km?Z.
Oblast Bitterfeld VétSina jezer je koncipovana formou tzv.
1. | Golpa-Nord Gremminer See Mulde ST 544 67 19 83 2007 krajinnychjezer.Nékterabudouvyuzivana
2. Grébern Gréberner See Mulde ST 368 68 40 4 2007 ke koupéni’ cozZ le p|ati pro Harthsee
3. Kockern Kockern Mulde ST 109 6 14 100 2001 , . f :
4. Goitzsche Goitzsche Mulde ST 1332 213 55 100 2002 a COSSUdene'r See. 'Zuzem‘l' ° Ve|IkvOStI
5. | Rosa Seelhausener See Mulde ST/SN 622 74 24 89 2004 60 km?, které bylo vychodné od mésta
6. Holzweilig Neuhé&user See Mulde SN/ST 72 3 21 2010 Bitterfeld postiieno téZbou uh|i’ se sta-
7. Delitzsch-SW Werbeliner See Mulde SN 441 43 32 85 2006 ot LA v r .
8. Breitenfeld Schladitzer See Mulde SN 210 25 23 2012 la tUrIStICkv.a av rvekreacm oblast s vodni
Severni oblast plochou pfiblizné 25 km?.
9. Konigsaue Konigsauer See Bode ST 151 10 19 2016
10. Nachterstedt Concordia-See Bode ST 578 172 62 19 2018 Provoz obou pOVFChOV)'/Ch dolt Vereinig-
Geiseltal/Merseburg . ) .
11. Mucheln Geiseltalsee Sala ST 1842 427 78 7 2008 tes SCI’}Ieenhvaln a PrOfen (2004‘:20’2 mil.
12. | Kayna-Sud Sudfeldsee Sala ST 255 27 21 82 2012 tun uhli) se predpoklada i v dalSich dese-
13. GroRkayna Runstadter See Sala ST 230 55 33 100 2002 tiletich. Pomér mezi téZbou Skr)’/vky a uhli
14. Merseburg-Ost Wallendorfer See Bily Halstrov ST 338 36 28 100 2003 v . 3. P P
15. Merseburg-Ost RaRnitzer See Bily Halstrov ST 310 66 37 100 2003 C"’“ ?‘8 m:1 t" Ei"[u'dIZ Je V'elml priznivy.
Jizni oblast Lipska Vyhfevnost uhli ¢ini necelych 11 000 kJ
16. | Haselbach Haselbacher See PleiRe SN/TH 335 24 35 100 2002 na kg a je o cca 2 000 kd na kg vétsi nez
17. Bockwitz Harthsee Pleilke SN 85 5 13 100 pred r. 1995 u uhli z LuZického a R)’/nského reviru.
18. Bockwitz Bockwitzer See PleilRe SN 171 19 20 2005
19. Witznitz Kahnsdorfer See PleiRe SN 112 20 43 74 2007
20. | Witznitz Hainer See PleiRe SN 387 73 48 68 2007 V roce 1999 byly uvedeny do provozu dva
21. Witznitz Haubitzer See PleiRe SN 158 25 26 72 2007 bIokyeIektrérnyv obci Lippendorf Z nichz
22. Espenhain Stormthaler See PleilRe SN 733 158 52 15 2011 kazdv , ok 933 MW. K "(’j -
23. | Espenhain Markkleeberger See Pleite SN 252 61 58 78 2006 azdy ma vykon - Kazaorocne
24. | Profen Werbener See Bily Hal$trov SN 79 9 36 72 2006 se do nich dodava 10 mil. tun hnédého
25. Zwenkau Zwenkauer See Bily HalStrov SN 914 174 43 0 2016 uhli. Dale je uhli z obou pOVFChOV}'/Ch
26. Cospuden Cospudener See Bily Hal$trov SN 436 109 46 100 2000 d |° vr s lekira Schk
Colkem 11064 1969 Olu vyuzivano elekirarnou oSchkopau

(980 MW) a nékolika menSimi elektrar-
nami s celkovym vykonem cca 700 MW.
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4.7.9 Sala od soutoku s Bilym

HalStrovem po soutok s Labem

Stejné jako v ficnim useku mezi soutokem s Ffekou Unstrut a
s Bilym HalStrovem (Weil3e Elster) byly i na 103 km dlouhém
dolnim toku Saly postaveny ochranné hraze. Vyjimku tvofi
useky se strmymi bfehy a useky ve méstech, které jsou pred
povodnémi chranény nabieznimi zdmi. V uvedeném fi¢nim
Useku se sklon Saly zmensuje z 0,28 %o na 0,18 %o. PFislusné
mezipovodi ¢ini 6 191 km?. Vyznamnymi pfitoky jsou Bode
(3297 km?), Salza (565 km?), Wipper (606 km?) a Fuhne
(695 km?).

Na dolnim toku Saly stoji za zminku pfedev§im mésto Halle
(obr. 4.7-33) a velmi plivabna soutéska u Rothenburgu mezi
mésty Halle a Bernburg (obr. 4.7-34).

Plavba na Sale se datuje od 8. stoleti, o voroplavbé se his-
toricke listiny zmifuji od roku 1258. Vzhledem k tomu, Ze
mlynské jezy byly pro plavbu a vorafstvi pfekazkou, byly ved-
le nich v Alslebenu a Calbe od roku 1366 zfizovany dfevéné
plavebni komory jako lodni propusti. Mlynsky jez, postaveny
vroce 941 uAlslebenu, se povazuje za nejstarsi jez tohoto
typu na vétsi fece v Némecku. Od roku 1560 do roku 1564
byly propusti v Alslebenu, Bernburgu a Calbe nahrazeny pla-
vebnimi komorami a od roku 1694 do roku 1696 bylo v Useku
Gimritz - Calbe postaveno vedle pevnych jez( 7 mohutnych
kamennych plavebnich komor (obr. 4.7-35).

K nejvyznamnéj§im zménam na dolnim toku Saly vsak
dosSlo ve 20. stoleti. V Uuseku od Bad Dirrenbergu, tj. nad
Merseburgem dale po proudu Saly, se v letech 1933 - 1959
provedlo 21 prlpicht, ¢imz se délka toku zkratila o 13,4 km.
V obdobi 1932 - 1942 byly staré menSi plavebni komory
Rothenburg, Alsleben, Bernburg (obr. 4.7-36) a Calbe nahra-
zeny komorami o cca dvojnasobné velikosti. Valka pozdrzela
dokonceni vystavby plavebni komory Wettin az do roku 1951.
Od tohoto roku mohou od usti Saly az po pfistav Halle-Trotha
proplouvat lodi o vytlaku az 1 000 tun.V ramci realizace tak-
zvaného jizniho kridla Stfedonémeckého priplavu, ktery mél

Obr. 4.7-33: Sala v Halle s hradem Giebichenstein

Obr. 4.7-34:

Soutéska Saly u Rothenburgu

M. Simon

M. Simon -
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vést az do Lipska, byly do roku 1942 provadény prapichy a
vybudovavany plavebni komory. Jizni kfidlo vSak z divodu
valky nebylo dokon&eno stejné jako plavebni komora s jezem
u obce Klein Rosenburg.

Od roku 1993 bylo na Séle zrekonstruovano a zmodernizo-
vano 5 velkokapacitnich plavebnich komor. Pdvodni projekt

WSA Magdeburg

zamérfeny na vystavbu zdymadla v obci Klein Rosenburg byl
v zajmu ochrany pfirody zruSen. Nyni probihaji pfipravné
projekéni prace pro cca 7,5 km dlouhy boc¢ni kanal s plaveb-
ni komorou (vys$ka zdvihu 3,0m), ktery by nevyzadoval jez na
Séle, coz znamen3, Ze dolni tok Saly az po Calbe zUstane na-
dale volné tekoucim usekem. Spojeni se Salou budou v misté
vtoku, resp. vytoku kanalu (obr. 4.7-35).

Wipper

Boéni kanal
s plavebni komorou

Zadny jez
na Sale!
Labe
E. =
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E g
© 2
% 2,30 {380 e ™ g 3
\? = —__‘x\ _g §
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Puvodni stav Gpravy

Vodni cesta upravena v letech 1932 - 1942

VolIné tekouci Usek

Obr. 4.7-35: Podélny profil Saly v useku Merseburg (plavebni komora Rischmiihle) po soutok s Labem

: —M. Simon

Obr. 4.7-36: Pevny jez na Séale pod zamkem v Bernburgu

Ponor v Useku Calbe - Halle-Trotha €ini dnes pfi primérnych
pratocich 2,50 m a pfi malych pritocich 2,00 m. Rozdil me-
zi hladinami horni a dolni vody v plavebnich komorach ¢ini
pfi primérném pratoku 1,40 m (plavebni komora Wettin) az
2,30 m (plavebni komora Calbe).

Nové stanovena kilometraz Saly z roku 1975 zacina na sou-
toku s Labem a saha az po Bad Durrenberg. Tento 124,2 km
dlouhy Usek (zméfen po plavebni ose, nikoliv po delsi tra-
se prfes ramena jez() ma dnes status spolkové vodni ces-
ty. V roce 1997 pokraCovalo nové zaméfeni Saly az po hra-
nice Saska-Anhaltska s Durynskem v oblasti Usti Feky Iim
(F. km 179,9). Splavny Usek od Ficniho km 124,2 po Fic¢ni km
161,8 (soutok s Unstrut) status spolkové vodni cesty nema.
Do Labe se Sala vléva v ficnim km 290,7. Pfi prlmérném
pratoku dosahuje hladina v misté soutoku nadmorské vysky
49,50 m (obr. 4.7-37).
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M. Simon

Obr. 4.7-37: Soutok Saly s Labem
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4.8

Labe od soutoku s Cernym Hal$trovem po soutok s Havolou

Vezmeme-li v Gvahu priipich u mésta RoBlau, ktery predsta-
vuje zkraceni toku o 1,48 km (viz kap. 3.2.3), méfi tok Labe od
soutoku s Cernym Hal$trovem po soutok s Havolou 238 km.
Vyskovy rozdil pfi primérném stavu vody v Labi ¢ini od sou-
toku s Cernym Haltrovem (68,70 m n. m.) po soutok s Ha-
volou (22,70 m n. m.) 46 m. To odpovida prdmérnému sklo-
nu 0,19 %o (obr. 5.2-3).

Plocha povodi mezi témito dvéma pfitoky Labe bez povodi
Mulde (7 400 km?) a Saly (24 079 km?) je 5 274 km? a rozklada
se vyluéné ve vyskach pod 200 m n. m., pfevazné dokonce
pod 75 m n. m., a Ize je tudiz jako celek pfifadit k nizinnym
oblastem (obr. 4.8-1). Nejvyssi vrcholy lezi v pahorkatiné
Flaming v povodi fek Nuthe a Rossel a dosahuji vysky od 180
do 190 mn. m.

Od soutoku s Cernym Hal$trovem se Labe vraci vratislavsko-
magdeburskym praddolim az pod soutok s fekou Mulde
zapadnim smérem, poté se staci na severozapad a vtéka do

Magdeburku. Zde se Labe obraci smérem na severovychod a
opousti vratislavsko-magdeburské praddoli. Priblizné 20 km
pod soutokem s fekou Ohre se otaci na sever a dale, 16 km
nad soutokem s Havolou, se vydava na severozapad a tento
smér si uchovava v podstaté az k usti do Severniho more.

Prdmeérna roc¢ni teplota vzduchu dosahuje 8,5 az 9 °C,
pramérny ro¢ni Uhrn srazek se pohybuje pfevazné v rozme-
zi od 500 do 550 mm, v pahorkatiné Flaming a pramenisti
feky Ohre od 550 do hodnot pfesahujicich 600 mm. Vlivem
srazkového stinu Harcu dosahuji srazkové uhrny v oblasti
mezi Ustim Saly a Ohre pouhych 450 az 500 mm.

Pfirozené odtokové poméry vtomto dil¢im povodi jsou
ovlivnény Upravami tokl, ohrazovanim, jezy, vzdouvacimi ob-
jekty a odbéry vody. Na samotném toku Labe nejsou zadné
jezy, ovSem na Uuzemi mésta Magdeburku je na labském ra-
meni Staré Labe pevny jez a na obtokovém kanalu u Magde-
burku historicky jez Pretzien.

je nad olympijské vitézstvi, je nad zlato.
(tecké prislovi)

K charakterizaci odtokové situace jsou v tab. 4.8-1 a 4.8-2
uvedeny hydrologické charakteristiky 10 vybranych vodomér-
nych stanic a na grafech obr. 4.8-3 je znazornén roéni pribéh
pratok(l ve 4 stanicich na Labi a ve 4 stanicich na pfitocich.
Umisténi vétSiny stanic je znazornéno na obr. 4.8-2. Odtokové
poméry ve vodomérnych stanicich Bad Diben a Calbe-
Grizehne jsou pojednany v kapitolach 4.6 a 4.7.
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Topograficka mapa povodi Labe/Elbe od soutoku s Cernym Hal$trovem/Schwarze Elster po
soutok s Havolou/Havel (bez povodi Mulde a Saly/Saale)

Obr. 4.8-1:
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Obr. 4.8-2:
soutok s Havolou/Havel s diléim povodim nad 1 000 km? (bez povodi Mulde a Saly/Saale)
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Tab. 4.8-1:  Zakladni hydrologické charakteristiky pratoku ve vybranych vodomérnych stanicich v povodi Labe od
soutoku s Cernym HalStrovem po soutok s Havolou (Poradova cisla odpovidaji ¢islovani vodomérnych
stanic na obr. 4.8-2.)
Dlouhodoby | Dlouhodoby | Dlouhodoby
Plocha P primérny pramérny
. ) Vodomgma  |Riénikm| povodi | PTEEEIW minimalni | maximalni )
Cis Vodni tok stanice (A) p(ra‘; prutok priitok Obdobi
i (Qmin) (Qmax)
[km] [km?] msM [m3s™ m3s™

1. Labe Wittenberg/L. 2141 61879 357 128 1450 1931 - 2000
Mulde Bad Duben 68,17 6171 63,9 15,2 450 1961 - 2000
2. Labe Aken 274,7 70 093 431 158 1650 1931 - 2000
Séla Calbe-Grizehne | 17,67 | 23719 115 44,0 377 1932 - 2000
(bez roku 1945)
3. Labe Barby 2948 94 260 554 202 2020 1931 - 2000
Nuthe Nutha 12,47 509 1,58 0,555 5,08 | 1972-2000
Ehle Dannigkow 9,4% 260 0,972 0,165 5,36 1971 - 2000
srdal) 2) 1951 - 2000
4. Ohre Calvorde 49,2 732 3,00 0,465 11,8 (bez roku 1985)
5. Wolmirstedt" 17,0°| 1503 4,20 0,643 17,3 1951 - 2000
6. Labe Tangermiinde 388,2 97 780 571 239 1720 1961 - 2000

1)

ovlivnéno odbérem vody a vzdouvacimi objekty

Wittenberg/Labe
Nutha/Nuthe

XX womowovoovi Vi Vi X x XooXHobwowm N VoV VI VI XX

Aken/Labe
Dannigkow/Ehle

2)  Fi€ni km nad soutokem s Labem
3) Fi€ni km nad soutokem feky Ehle s obtokovym kanalem Labe
XI Xi 1 n nm v v Vi v X X XI X 1 n nm 1\ v VI vie i X X
25 25
Tab. 4.8-2:  Charakteristika hydrologického reZimu ve vybranych vodomérnych stanicich v povodi Labe od soutoku g’ § :
s Cernym HalStrovem po soutok s Havolou (Pofadova cisla odpovidaji ¢islovani vodomérnych stanic na 3 s g "
obr. 4.8-2.) F 3
©
o s
Dlouhodoby priimérny pritok ° o
. . Vodomérna Pfl"{méjrny Zimni hydrologické | Letni hydrologické | _ _ ’ XCoxX0 o WmW Vo Vv v X X ‘ XX W WV Vv Vi X X
Cis.| Vodni tok stanice speC|f|1cky 02dt0k pololeti pololeti Quin* Qa | Qa : Qo
[l.s".km™]
ms | (%] m°s™ | (%]
1. |Labe Wittenberg/L. 5,8 432 61 281 39 1:28 | 1:40 g 0
Mulde Bad Diiben 10,3 81,1 63 46,9 37 1:42 | 1:71 J° g °
2. |Labe Aken 6,1 528 61 335 39 1:27 | 1:38 2 3"
n
Sala Calbe-Grizehne 4.8 143 62 87,9 38 1:2,6 1:33 g,, ! 'g !
3. |Labe Barby 59 686 62 | 424 38 | 1:27 | 1:36 5" 2"
Nuthe Nutha 31 197| 62 120 | 38 | 1:28 | 1:32 T, e v v v wowow x
Ehle Dannigkow 3,7 1,44 74 0,515 26 1:59 1:55
4. |Ohre Calvorde” 4,1 447 | 74 1,56 26 1:65 | 1:39
. 1) . .
5 Wo|m|rst?dt 28 617 73 2,26 27 1:65 1:41 Obr. 4.8-3:  Rocni pribéh pritoki ve vybranych vodomérnych stanicich v povodi Labe od
6. |Labe Tangermiinde 5.8 698 61 446 39 1:24 1:30 soutoku s Cernym Hal$trovem po soutok s Havolou, vyjadfeny jako podil dlouho-
1) ovlivnéno odbérem vody a vzdouvacimi objekty dobych mésicnich a roénich priméri (Q,,../Q,)
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Na zakladé vyse uvedenych dat v tabulkach a na obr. 4.8-3
Ize pritokové poméry charakterizovat nasledovné:

B Pribéh ro¢niho primérného pritoku ve vodomérné stani-
ci Wittenberg/L. odpovida pribéhu pritokl zaznamenanych
ve stanicich v iseku Usti n. L. - Torgau (obr. 4.8-3). Od sta-
nice Aken v$ak pratok v dubnu prekonava hodnoty pratokd
v bfeznu. PFi€inou neni ani tak velky dubnovy pfitok z feky
Mulde, ale spiSe dlouha dotokova doba z horniho toku Labe
od vodomérné stanice Némcice, kde patfi bfezen k mésiciim
s nejvétSimi pratoky (obr. 4.8-3). Pritokem z feky Mulde se
primérny specificky odtok ve vodomérné stanici Tangermin-
de dostava na stejnou hodnotu jako ve vodomérné stanici
Wittenberg/L., tj. 5,8 I.s".km2. Pfi setrvalém poméru pritokl
v zimnim a letnim hydrologickém pololeti dochazi na 173 km
dlouhém Useku Labe k pfirozenému poklesu hodnot Q_ : Q,
aqQ,: C_lmax od stanice Wittenberg/L. (1:2,8 a 1:4,0) po Tan-
germinde (1:2,4a1:3,0).

B Prdmérné specifické odtoky v povodich pfitokl dosahu-
ji pouze 3 az 4 |.s".km=. Dobré infiltraéni podminky v povodi
feky Nuthe vedou k relativné vyrovnanému prabéhu pratokl
béhem roku s rozdélenim pratokd v zimnim a letnim hydro-
logickém pololeti v poméru 62 : 38 % a hodnotami Q_, : Q,
1:2,8a1:3,2. Zcela jinak vypada prabéh pratokl na ostat-
nich pfitocich. Dusledky minimalni akumulaéni schopnos-
ti v povodi feky Ehle jsou dale posileny vzdouvacimi objekty
pro zavlaZzovani. Pribéh pratokd na fece Ohre je ovliviiovan
velkym poctem vzdouvacich staveb pro zemédélské zavla-
hy, odbéry vody a zejména radikalnimi odvodriovacimi opa-
tfenimi v horni ¢asti povodi Ohre a niziné Drémling, pro niz
jsou typické slatinné louky. Vysoké ztraty vody v letnim hy-
drologickém pololeti a ubytek retenéni plochy nasledkem
odvodriovacich praci se projevuji také rozdélenim pratokl
v zimnim a letnim hydrologickém pololeti v poméru 74 : 26 %
a pomérem Q_, : Q, 1:6,5. Oproti tomu jsou pomémé niz-
ké hodnoty Q,:Q,_ 1:3,9 a 1:4,1 odivodiiovany tim, ze
velké vody na hornim toku Ohre mohou byt odvadény do
Stredonémeckého praplavu.

4.8.1

Labe od soutoku s Cernym

HalStrovem po krizovatku vodnich
cest u Magdeburku

V navaznosti na udoli Riesa-Torgauer Elbtal protéka Labe
do soutoku se Salou Sirokym vratislavsko-magdeburskym
praudolim. Severné od uvedeného Fi¢niho Useku se nachazi
Flaming, ktery je rozvodim mezi Labem a Havolou (obr. 4.8-1).
Zde prameni pravostranné labské pfitoky Zahna (186 km?),
Rossel (194 km?) a Nuthe (566 km?).

Trebaze podél Stredniho Labe jsou az nakratké useky se strmy-
mi bfehy po obou stranach ochranné hraze (viz kap. 3.1.2),
rozprostiraji se mezi soutokem s Cernym Hal$trovem a Salou
rozsahla pfirozena zaplavova uzemi o rozloze 170 km?2.
Dosahuji Sitky 3,5 km v misté zausténi Cerného Halstrovu,
5,2 km pod Wittenbergem/L. u mésta Coswig (obr. 4.8-4),
4,1 km nad soutokem s fekou Mulde a 4,2 km v misté zausténi
Saly.

Siroké labské Gdoli (obr. 4.8-5 aZ 4.8-7) se vyznaduje mean-
dry mezi Wittenbergem/L. (46 000 obyvatel) a Dessau (78 000
obyvatel), velmi ostrym obloukem v misté soutoku s fekou
Mulde, mrtvymi i jednostranné otevienymi rameny a zapla-
vovymi koryty.

M. Simon

Obr. 4.8-4:  Prirozené zaplavové tuzemi Labe pod méstem Witten-

berg/L. (F. km 228)

%

M. Simon

Obr. 4.8-5:  Meandrujici Labe pod méstem Coswig

Mezi soutokem Labe s fekou Mulde a se Salou se nachazeji
na plose 117,4 km? nejrozsahlejsi ucelené porosty luzniho le-
sa stfedni Evropy s chranénym tuzemim ,Steckby-Lédderitzer
Forst®, které z dlvodu svého ekologického vyznamu bylo
v roce 1979 vyhlasSeno jako prvni némecka biosféricka rezer-
vace (obr. 4.8-8).

Schematicky prirez labskou nivou je uveden na obr. 4.8-9.
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A. Prange

Obr. 4.8-7: Oblouk Labe u mésta Dessau vcetné soutoku s Ffekou
Mulde (vpravo)

Obr. 4.8-6: Jednostranné oteviené rameno Labe nad méstem RoBlau

hiadina podzemni vody

I ®
Gsek hraz tvrdy luh 2éplavové makky luh g mékky luh turdy luh okrajovd | strmy terasa
priisakové (vyuzivan jako louky a pastviny) koryto é deprese bfeh
vody ‘
g fiéni koryto
| \ g |
stard niva B recentni (zaplavova) niva

morfologicka niva
Hmax - nejvy33i vodni stav
Hmax - pramér maximalnich roénich vodnich stavii
Ha - primérny roéni vodni stav
FAmin - primér minimalnich roénich vodnich stavi

WWF/MKOL

Obr. 4.8-9:  Schematicky prifez nivou Stfedniho Labe s vyznaéenim morfologicky a ekologicky vyznamnych sloZek

Obr. 4.8-8: Luzni lesy na Labi u Breitenhagenu nad soutokem se
Salou

| kdyZ se Labe mUze mezi Wittenbergem/L. a soutokem Labe
s fekou Mulde rozlit do Sirokého pfirozeného zaplavové-
ho Gzemi, protrhla se v pribéhu povodné v srpnu 2002 le-
vostranna hraz ve tfech lokalitach. Nejvétsi poruseni o dél-
ce 100 m vzniklo uobce Seegrehna (f. km 222,6), kudy
protékalo cca 200 m®.s”' vody, a zaplavilo Uzemi 50 km?
(obr. 4.8-10).

Na Labi jsou jiz po staleti vyuzivany lanové privozy. Pouze
v Useku mezi soutokem s Cernym Haltrovem a Salou je jich
pét. Prvni lanovy pfivoz byl zfizen ve mésté RoRlau nad sou-
tokem s fekou Mulde jiz v roce 1682. Stejnym zplsobem pro-
vozovany pFivoz mezi Coswigem a Woérlitzem (f. km 236)
existuje od roku 1864 (obr. 4.8-11).

Na pfechodech v usecich mezi mosty byly dfive pouzivané
¢lunové privozy obsluhované bidlem nebo vesly nahrazeny
lanovymi pfivozy, které jsou proti proudu na jednom bfehu
mimo plavebni drahu pevné zakotveny na nékolika stov-
kach metri dlouhém lané. Lano je béjemi vedeno po povr-
chu vody, a proto viditelné. Priblizné ve vzdalenosti 30 m od
pfivozni lodi se lano rozdéli na dvé vodici lana upevnéna
k pfidi a zadi lodi. Jejich délku Ize z pfivozu libovolné nasta-
vovat dvéma separatnimi navijaky, ¢imz se méni uhel me-
zi lodi a proudénim. Pfivoz se tudiz nachazi v Sikmé poloze
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Obr. 4.8-10: ProtrZena ochranna hraz u obce Seegrehna pod Wittenbergem/L.

Obr. 4.8-11: Lanovy privoz mezi Coswigem a Woérlitzem

k proudéni a tlak proudici vody
tla¢i lod bez motorového poho-
nu z jednoho bfehu na druhy. La-
nové pfivozy jsou technickymi
pamatkami pfizplsobenymi sou-
¢asnym pozadavkdm fi¢ni plavby
a nadéle slouzi — vedle motoro-
vych pfivozl — k prfepravé osob,
resp. aut.

V fiénimkm 300,7 nad Schdonebe-
ckem (35 000 obyvatel) odboCuje
obtokovy kanal Labe/Elbeum-
flutkanal, jehoZz koryto tvofilo do
10. stoletivlastnitrasu Labe smé&-
rem na Magdeburk. Do 11. sto-
leti se mésto Schénebeck ani
nenachazelo na Labi (viz kap.
3.2.1). Obtokovy kanal byl vybu-
dovan v letech 1869 - 1873 s ci-
lem odvadét v pfipadé povodné
na Labi ¢ast vody, a tim snizit vodni stav v intravilanu mést
Schonebeck a Magdeburk (obr. 4.8-12). Od odbocky z La-
be po Zelezni¢ni most pod obci Heyrothsberge ma kanal dél-
ku 21 km. Nasledné pfechazi do pfirozeného zaplavového
uzemi Labe a nad obci Hohenwarthe usti do Labe. U mésta
Gommern pfibira obtokovy kanal feku Ehle (510 km?) pra-
menici v pahorkatiné Flaming.

M. Simon

Priblizné 3 km pod odbocenim obtokového kanalu Labe
byl vroce 1875 uveden do provozu jez Pretzien s cilem
pfedchazet pfi malych povodhovych pratocich na Labi za-
plavam travnich porostl a dopravnich komunikaci kfiZicich
kanal pod jezem. Dale umozfuje v zajmu plavby pfi nor-
malnich a nizkych vodnich stavech kompletni odvadéni vo-
dy hlavnim korytem Labe v Magdeburku. V 9 jezovych polich
o celkové pratocné Sifce 112,9 m je umisténo 324 tabuli s ve-
likosti 1,31 x 0,83 m (obr. 4.8-13).

Magdeburg Heyrothsberge

Gommern

Pretzien
jez
Pretzien

Schonebeck

0 1 2 3 4km
||

Obr. 4.8-12: Obtokovy kanal Labe u Magdeburku s jezem v Pretzienu

Jedna se o nejvétsi tabulovy jez v Evropé, ktery byl v roce
1889 na Svétové vystavé v Pafizi vyznamenan zlatou me-
daili. V bfeznu 2005 byl jez v Pretzienu otevfen jiz po 60té od
zahajeni provozu, z toho 52krat v zimnim hydrologickém polo-
leti. PFi extrémni povodni v srpnu 2002 bylo obtokovym kana-
lem odvadéno az 1 050 m3.s™ (obr. 4.8-14), coz bylo 24 %
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Obr. 4.8-13: Tabulovy jez na obtokovém kanalu Labe v Pretzienu

kulminacéniho pritoku Labe ve stanici Barby (4 320 m®.s™),
tj. 6 km nad odbo&enim kanalu.

Ve stanici Barby bylo dosazeno snizeni kulmina¢niho vod-
niho stavu o0 20 cm, v Schénebecku o 70 cm a v Magdebur-
ku o 50 cm, ¢imz se situace v uvedenych méstech vyznamné
Zlepsila.

Labe v Magdeburku (228 000 obyvatel) se vyznaluje roz-
vétvenim feky na hlavni splavny tok (Stromelbe) a rame-
no Starého Labe o délce 6,0 km (Alte Elbe) a dale znacnym
sklonem hlavniho toku ve tfech skalnatych usecich (viz
kap. 5.2.1), zejména v blizkosti magdeburské katedraly (obr.
4.8-15).

M. Simon

M. Simon

Obr. 4.8-14: Otevreny jez v Pretzienu pri povodni v srpnu 2002

Pamatkové chranény zdvizny most v Magdeburku na fi¢nim
useku nad katedralou patfi mezi nejvétsi na svété. Most byl
uveden do provozu v roce 1848 v souvislosti se zahgjenim
zelezni¢ni dopravy mezi Berlinem a Magdeburkem. Plivodné
byla ¢ast mostu konstruovana v podobé otoéného mostu, aby
byl zajistén i prijezd lodi s vysokou nadstavbou a pfi povod-
nich nedochazelo k omezeni lodni dopravy. V roce 1895 byl
most pfestavén na zdvizny most, na kterém bylo mozné zved-
nout 33 m dlouhou stfedni ¢ast o 1,70 m. DalSi rekonstruk-
ci vroce 1934 vznikla 90 m dlouha zdvizng ¢ast s vySkou
zdvihu 2,87 m. ProtoZe vyznam mostu pro zelezni¢ni dopravu
stale klesal, mohli ho od roku 1956 pouzivat i chodci a od ro-
ku 2001 slouzi vyluéné chodclm (obr. 4.8-16).

Most stejné konstrukce, ktery byl vybudovan v roce 1894 a
do roku 1978 provozovan, se nachazi v arealu magdeburské-
ho pfistavu (32 m dlouha zdvizna ¢ast, vySka zdvihu 4,46 m).
V souCasnosti je tato technicka pamatka rovnéz vyuzivana
pouze chodci.

Bezprostfedné pod Magdeburkem je situovana z hydrotech-
nického hlediska nejvyznamnéjsi stavba souCasné doby —
kfizeni Stfedonémeckého pruplavu pfes Labe a pfislusné
dalSi objekty.
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Obr. 4.8-15: Magdeburska katedrala na Labi

M. Simon

Obr. 4.8-16: Zdvizny most pres Labe v Magdeburku
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4.8.2

Stifedonémecky priplav

a krizovatka vodnich cest
u Magdeburku

Stfedonémecky praplav/Mittellandkanal,odbocujez pripla-
vu Dortmund-Emze (Dortmund-Ems-Kanal) v blizkosti mésta
Rheine u obce Bergeshdvede a konci po 325,7 km vychodné
od dvojité plavebni komory Hohenwarthe, ktera byla uvedena
do provozu v roce 2003. Poté navazuje priplav Labe-Havola
(Elbe-Havel-Kanal) (obr. 4.8-17). Stfedonémecky pruplav
pfedstavuje dominantni slozku jediné zapadovychodni vod-
ni cesty v severnim Némecku a spojuje povodi Ryna, Emze,
Vezery a Labe. Pres prlplav Labe-Havola a dale pfes Havolu
a Sprévu je zajisténo dopravni spojeni s Berlinem a do Odry
(viz kap. 4.9).

Stavba Stfedonémeckého priiplavu byla zahajena v roce
1906 a v roce 1915 byla dokonena 102 km dlouha trasa po
kfizeni vodnich cest u mésta Minden s 370 m dlouhym akva-
duktem pres Vezeru a v roce 1916 celkem 55 km dlouhy Uusek
po Hannover. Kratce po 1. svétové valce pokracovaly staveb-
ni prace na Stredonémeckém pruplavu a v roce 1938 bylo po
zahdjeni provozu vychodni ¢asti priplavu a lodniho zdvihadla
Rothensee u Magdeburku dosazeno dopravni spojeni s La-
bem. Kvli vélce jiz nebylo mozno vybudovat i akvadukt pies
Labe. Az vystavbou kfizovatky vodnich cest u Magdeburku
a jejim uvedenim do provozu v roce 2003 bylo dokon&eno
kiizeni Stfedonémeckého praplavu pres Labe, a tim do-
pravni spojeni s priiplavem Labe-Havola nezavislé na hladiné
v Labi.

Na Strfedonémeckém pruplavu jsou tfi plavebni komo-
ry: Hannover-Anderten (pl. km 174,24), Silfeld (pl. km
236,93) a Hohenwarthe (pl. km 325,10). Z vrcholové zdrze
Stfedonémeckého priplavu, ktery je omezovan plavebni-
mi komorami Anderten a Siilfeld, odbocuje vychodné od
mésta Braunschweig (pl. km 233,65) bocni kanal (Elbe-
Seitenkanal) Ustici do Labe pod méstém Lauenburg ve zdrzi
jezu Geesthacht (obr. 4.8-17 a 4.8-18).
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Obr. 4.8-18: Podélny profil Stredonémeckého priplavu véetné spojeni s boénim kanalem Labe, priplavem Labe-Havola a vodni cestou Dolni Havola
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Od pl. km 302,9 (vychodné od mésta Haldensleben) probiha

Stredonémecky priplavv délce 21,3 kmnanasypu, ktery dosa- . e = 55 -

huje v labském adoli vyéky aZ 17 m nad terénem (obr. 4.8-19). e i e wd - plavel oA avebni komora
sl ot z - _Hohenwarthe

EORES,

Obr. 4.8-19: Nasypovy usek Stredonémeckého priplavu zapadné od

;- 2y dnZdvibadlo

Labe X
Rothensee
=t e v
Po upravach, provadénych zapadné od kfizovatky vodnich : . > : e d - - spojovaci kanal

cest u Magdeburku, bude mit priiplav od roku 2008 hloubku
vody 4,00 m a bude splavny pro fi¢ni lodé o délce 110 m a - >
tlaéna soulodi o délce 185 m, pfitemz pfipustna $itka bude e . e = " Archiv WSD-Ost
11,40 m a plavebni ponor 2,80 m. - : =

KFizovatka vodnich cest vybudovana v letech 1997 - 2003
umozhnuje velkym lodim, aby pluly za vyuZiti celého plaveb-
niho ponoru ze Stredonémeckého pruplavu do priplavu Labe-
Havola smérem na Berlin. Celkovy pohled na kfiZzovatku vod-
nich cest u Magdeburku je na obr. 4.8-20.

dovana vedle lodniho zdvihadla. V zavislosti na kolisajici
hladiné Labe ve spojovacim kanalu Rothensee Cini vyska
zdvihu 10,45 az 18,46 m, a proto byla pro dolni vrata zvolena
vzpérna vrata s vySkou 21,40 m.

Stavba se sklada z nize uvedenych objekt(:
B Dvojita plavebni komora Hohenwarthe (pl. km 325,10),
ktera je rovnéz opatfena Uspornymi nadrzemi, ma stejné
rozméry jako plavebni komora Rothensee, zde se ale vedle
sebe nachazeji dvé komory stejné konstrukce. Kvdli pfipojeni
na prdplav Labe-Havola, kde kolisa hladina pouze nepatrné,
je vyska zdvihu vrozmezi 18,55 az 19,05 m pomérné
B Plavebni komora Rothensee, ktera je opatfena uspor- Obr. 4.8-21: Akvadukt pfes Labe u Hohenwarthe konstantni. Pro dolni vrata byl pouZit zdvizny typ vrat (obr.
nymi nadrzemi, ma délku 190 m a Sifku 12,50 m a byla vybu- 4.8-22).

M Akvadukt, ktery je délkou 918 m nejdelSim v Evropég, se
déli na 228 m dlouhy hlavni most pfes Labe a 690 m dlouhy
most ptes zaplavové Gzemi. Sitka Zlabu &ini 34 m a hloubka
vody 4,25 m (obr. 4.8-21).
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Obr. 4.8-22: Dvojita plavebni komora Hohenwarthe
s uspornymi nadrZzemi

B Mezi odbogenim k plavebni komofe Rothensee a zacat-
kem priplavu Labe-Havola byl v délce 5 km vybudovan novy
plavebni kanal (bez akvaduktu).

B Objekt na prevadéni povodni o kapacité 44,0 m3.s™
byl vybudovan na zapadnim opérném pilifi akvaduktu a
umoznuje pfi povodni odvadéni nadbyte¢né vody z povodi
hornich tok( Aller (do 34,4 m®.s*') a Ohre (do 9,60 m®.s™") pres
Stredonémecky priplav do Labe.

Pred dokon&enim kfizovatky vodnich cest musely lodé plu-
jici ze Stredonémeckého pruplavu do priplavu Labe-Havola
vyuzivat o 12 km delSi trasu pfes lodni zdvihadlo Rothensee,
spojovaci kanal Rothensee, Labe a plavebni komoru Niegripp
(obr. 4.8-23). V obdobi sucha ¢asto nemohly jezdit piné
vytizené. Po dokonceni stavby plavebni komory na spojo-
vacim kanalu Rothensee bude od roku 2008 mozné, aby lodé
s plavebnim ponorem 2,80 m pluly i pfi nizkych vodnich sta-
vech na Labi pIné vytizené ze Stfedonémeckého priplavu do
magdeburského pfistavu.

Tab. 4.8-3:  Lodni zdvihadla v povodi Labe Obr. 4.8-24: Lodni zdvihadlo Rothensee
Délka Velikost Zlabu
Nazev Vodni tok/ | Zahajeni T Vyska Sikmé (délka x Sirtka x Poznamk
praplav provozu P zdvihu roviny hloubka vody) Y
[m] [m] [m]
praplav svislé lodni zdvihadlo s v soucasnosti nejstarsi
Niederfinow | Odra- 1934 protizavazim a Zlabem 36 — 85x12x2,5 provozované lodni
Havola napus$ténym vodou zdvihadlo v Némecku
. svislé lodni zdvihadlo nejstarsi plovakové
SEredo . s dvéma plovaky a 10,5 - 18*.5 zdvihadlo na svété
Rothensee | némecky 1938 M, e podle hladiny — 85x12x2,5 R, .
‘, Zlabem napusténym ! s nejvétsi vyskou zdvihu
praplav na Labi > ! -
vodou pro plovakova zdvihadla
pro sportovni lodé do
Vodni dilo o P o , . vytlaku 3,5 t, lodé
Orlik Vitava 1963 Sikmy lodni vytah 71,5 191 ploSinovy vozik prekonaii hréz
v ,suchém stavu®
. dvojité svislé zdvihadlo . R
Scharm bocni s protizavazim a jedno z nejvétsich
chame- | kanal 1975 protizg 38 — 105x12x3,4 | svislych zdvihadel na
beck dvéma Zlaby e
Labe e svéte
napusténymi vodou

¥
plavebni komora

Glindenberg Niegripp

akvadukt

plavebni komora
Hohenwarthe
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p
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Archiv WSD-Ost

Obr. 4.8-23: Kfizovatka vodnich cestu Magdeburku a pripojeni
s pristavem

Vedle plavebni komory Rothensee je nadale provozovano
lodni zdvihadlo Rothensee (obr. 4.8-24) z roku 1938 s ma-
ximalni vyskou zdvihu 18,46 m. V tomto svislém lodnim zdvi-
hadlu se pohybuji dva 30 m vysoké plovaky o priméru 10 m,
které se nachazeji v 60 m hlubokych Sachtach, a zlab o délce
85 m, Sifce 12 m a hloubce 2,50 m, ktery je napustén vodou.
V soucasnosti se jedna o nejstarsi lodni zdvihadlo s plovako-
vou konstrukci na svété, protoze zdvihadlo Henrichenburg |
na pruplavu Dortmund-Emze, které mélo 5 plovaka, bylo v ro-
ce 1970 vyfazeno z provozu. Pfehled vSech lodnich zdviha-
del v povodi Labe poskytuje tab. 4.8-3.
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4.8.3 Ohre a zasobovani Magdeburku

pithou vodou

Pod kfizenim Labe a Stfedonémeckého pruplavu pritéka
v fiénim km 350,3 levostranny pfitok Ohre. Plochou po-
vodi 1747 km? a délkou 105,7 km je za fekami Sala a
Mulde nejvétSim pfFitokem Labe v useku mezi soutokem
s Cernym Hal$trovem a Havolou (obr. 4.8-1). Ohre prameni
severozapadné od Droémlingu v nadmorské vysce 85 m.
Po soutok s Labem sleduje prevazné jihovychodni smér pfi
pramérném sklonu 0,4 %o.

Udolni niva Ohre byla sou&asti pratdoli Ohre-Aller-Vezera,
kterym do posledniledové doby sméfovalo Labe do Severniho
mofe a tudiz odvodiiovalo Eesko-stfedonémeckou oblast.
Soucasny fi¢ni systém Labe se vytvafel az béhem posled-
ni ledové doby. Ve vzdalenosti 20 km od pramene vstupuje
Ohre do niziny Drémling, kterou protéka do Calvérde v 26 km
dlouhém pfimocarém kanalovitém koryté.

Drémling je raselinnou luéni nizinou, ktera se rozprostira po
obou stranach Stfredonémeckého priplavu v nadmorské vysce
55 az 60 m. Jedna Sestina tohoto velkého Gzemi (320 km?)
patfi do povodi Feky Aller. Na podnét krale Bedficha Il. byla
byvala bazina od roku 1778 zurodfiovana a v sou¢asné dobé
zde jsou predevSim louky a pastviny. Ve vzdalenostech 15
az 25 m byly vykopany pfikopy a plochy mezi pfikopy byly
nasypany vykopovym materialem, &imz vznikly nasypy, které
bylo mozné zemédélsky obdélavat. V ramci téchto praci byl
v Dréomlingu vytvoren systém skladajici se z cca 3 000 jednot-
livych struh o délce 1 500 km a z 216 vzdouvacich objekt(,
které maji zajistit zejména malou hloubku hladiny podzemnich
vod 0,40 m pod terénem a tim zachovani raselinné pady. Od
roku 1989 ma Dromling statut Narodniho parku. Zde jsou za-
chovany staré jezové objekty, které jsou technickymi pamat-
kami (obr. 4.8-25 a 4.8-26).

Od roku 1932 hraje povodi Ohre vyznamnou roli pro zasobo-
vani Magdeburku pitnou vodou. Do té doby bylo mésto za-
sobovano vyluéné vodou z Labe. V roce 1537 byl uveden do

Obr. 4.8-25: Drevény jez z roku 1875 v Bedfichové kanalu (Friedrichs-

kanal)

provozu ,Stary vodotrysk®, kdy byla vytlacovana voda z Labe
vodnim kolem a dfevénym potrubim prepravovana do vySky
15 m na dnesdni Staré nameésti (Alter Markt) a slouzila bez
dalsi tpravy jako pitna voda. Cerpani a distribuce vody byly
nékolikrat zdokonalovany. Napf. v roce 1828 bylo vodni kolo
nahrazeno €erpadlem pohanénym parnim strojem a dfevéna
rozvodna sit byla vyménéna za litinova potrubi. V roce 1859
byla uvedena do provozu labskd vodarna v magdeburské
méstské ¢asti Buckau o denni kapacité 10 000 m3. Tehdy Zilo
v Magdeburku 80 000 obyvatel.

Emise z draselného prdmyslu v povodi Saly vedly ke znac-
nému presoleni Labe. Protoze se na 31 km dlouhé trase od
soutoku levostranného pfitoku Saly s Labem po Magdeburk
nemisila voda s labskou vodou kompletné v celém pfi€ném
profilu, coz vedlo k tomu, Ze jakost vody byla na pravém brehu
lepsi. Proto byl v roce 1905 odbér vody pro vodarnu Buckau
prelozen z levého bfehu Labe na pravy. S rostouci industria-
lizaci, ktera byla provazana prirlistkem vypousténych odpad-
nich vod, bylo spojeno dalSi zhorSovani jakosti vody v Labi.

Obr. 4.8-26: Ohre u obce Taterberg s inicialy Bedrficha Il. (Friedrich
Wilhelm Rex) a korunou na mostnim zabradli

Hledaly se nové moznosti pro zasobovani Magdeburku pit-
nou vodou. V roce 1932 byla severné od Magdeburku v povo-
di Ohre ve viesovisti Letzlinger Heide u obce Colbitz uvedena
do provozu vodarna s denni kapacitou 40 000 m?, ktera po-
prvé upravovala pfirozené zdroje podzemnich vod. Voda by-
la pfevedena do Magdeburku 29 km dlouhym potrubim a zde
michana s labskou vodou z Fi¢ni vodarny Buckau.

Rostouci potfeba vody pro mésto a ¢im dal horSi jakost vo-
dy v Labi vedly k rozSifeni zasobovani vodou z viesovisté
Letzlinger Heide. Protoze pfirozené doplfiovani podzem-
nich vod nestacilo, bylo zapotfebi prevadét vodu z Ohre do
Letzlinger Heide azdejiinfiltrovat s cilem umélého doplriovani.
Objekty, které byly uvedeny do provozu vroce 1963, se
skladaji z ¢erpaci stanice o kapacité 2,8 m3.s (obr. 4.8-27)
vobci Satuelle nad Haldenslebenem (21 000 obyvatel),
z 13,5 km dlouhého pfevodu vody, z toho 9,9 km v otevieném
kanalu a 3,6 km v potrubi, a z infiltracni nadrze o ploSe 35 ha.
Infiltrovana voda vycisténa pldou se dostava do podlozi, od-
kud se Cerpé jako podzemni voda nebo kde muZze byt uloZzena
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v podzemnim zasobniku s uZitkovym objemem 30 mil. m3.
Dnes ma vodarna denni kapacitu 120 000 m3.

Vroce 1966 bylo zastaveno zsobovani magdeburského
obyvatelstva pitnou vodou z fiéni vodarny Buckau. Od té do-
by dodavaji veskerou pitnou vodu pro mésto a pfilehlé obce
pouze vodarny ve viesovisti Letzlinger Heide u Colbitze.

Odbéry vody za ucelem prevodu do Letzlinger Heide jsou
omezeny na 0,3 az 1,8 m3.s™!, maximalné na 31,5 mil. m® za
rok, tudiz v priméru na 1,0 m3.s™', aby byl v fece Ohre u obce
Satuelle zajistén minimalni pratok 0,8 md.s.

Obr. 4.8-27:

Cerpaci stanice Satuelle a prislusna privodni nadrz
(35 000 m?)

4.8.4

Labe od soutoku s fekou Ohre
po soutok s Havolou

Uvedeny 87,7 km dlouhy Usek Labe se vytvarel az v posledni
ledové dobé v dlsledku propojeni praddoli, kterymi dnes pro-
téka Ohre, resp. Havola.

Zatimco se pod soutokem s fekou Ohre vyskytuje nékolik lo-
kalit se zaplavovym Gzemim o Sifce 3 km, omezuje se povo-
di Labe od jeho soutoku s fekou Tanger (480 km?2) v fi¢nim

M. Simon

km 388,2 po soutok s Havolou (F. km 438,0) na Uuzké koryto,
obc&as se Sifkou pod 1 km (obr. 4.8-2). Po levé strané tvofi roz-
vodi s povodim toku Aland ochranné hraze a celkem 18 km
dlouhy Usek se strmymi brehy (obr. 4.8-28), po pravé strané
déli koryto Labe od povodi Havoly pouze ochranné hraze.

Pomérné rozsahla pfirozena zaplavova uzemi podél mnoha
UsekU Stfedniho Labe od soutoku s Cernym Haltrovem (obr.
4.8-29 a tab. 5.4-3) pfispivaji k tomu, Ze rozdily mezi dlouho-
dobymi prGmérnymi a vysokymi vodnimi stavy jsou v porov-
nani s Hornim Labem vyrazné mensi (tab. 4.8-4).

Obr. 4.8-28: Strmé brehy na levém brehu Labe u Arneburgu Obr. 4.8-29: Prirozené zaplavové tzemi Labe v misté strmého bfehu
(F. km 404) u obce Derben (F. km 374)
Tab. 4.8-4: Rozdily mezi dlouhodobym primérnym vodnim stavem a kulminaénim vodnim stavem pfi povodni v srpnu 2002 ve vybranych
vodomérnych stanicich na Labi
Vodomérna stanice Ri¢ni km Labe Dlouhsgggiysngimemy Kl:)lxgggln\ll\;?s:rztggzp " Rozdil V([)gr:;Ch stavl
[cm] [cm]
Ustin. L. 38,7 247 1196 949
Décin 13,8 231 1230 999
Schéna 21 213 1204 991
Drazdany 55,6 189 940 751
Torgau 154,2 242 949 707
Wittenberg/L. 2141 280 706 426
Barby 294,8 237 701 464
Tangermunde 388,2 300 768 468
Wittenberge 453,9 282 734" 452
Neu-Darchau 536,4 270 732 460

1) s piihlédnutim ke snizeni kulminace povodiiové viny zatapénim manipulovatelnych odleh¢ovacich poldrt na Havole
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4.9

Havola

Po trase kanalizovaného toku méfi Havola od pramene, ktery
se nachazi vychodné od jezera Miritz, po soutok s Labem
u Gnevsdorfu (F. km 438,0) 333,7 km a vyskovy rozdil Cini
pouhych 41,3 m.

Havola sméruje nejdfive jihovychodnim a dale az k Berlinu
jiznim smérem, poté pokracuje zapadnim a od jezera Plauer
See pod méstem Brandenburg severozapadnim smérem
(obr. 4.9-1). Tim, Ze pfitéka ze severu a poté opét sméfuje
na sever, opisuje Siroky oblouk. Z toho vyplyva zajimavost,
Ze vzdusna vzdalenost mezi pramenem a Ustim ¢€ini pouhych
93 km.

Povodi Havoly ma plochu 23 858 km?2. Z toho se rozklada
necelych 99 % v niziné s nadmoriskou vySkou pod 200 m.
Pouze 1,2 % plochy (300 km?) lezi v pahorkatinach, vrcho-
vinach a v podhdrich. Jedna se o pramenisté Sprévy a tokl
Lébauer Wasser, Schwarzer Schéps a Weilder Schéps, ktera
lezi ve vrchoviné Lausitzer Bergland. Nejvy3Simi vrcholy
jsou Hrazeny (608 m n. m.) v eské ¢asti povodi a Kottmar
(583 m n. m.) v némecké ¢asti povodi horniho toku Sprévy.

Témér v celém povodi dosahuji primérné rocni teploty vzdu-
chu 8 az 9 °C, pouze ve vrchoviné Lausitzer Bergland klesa-
jiazna7 °C.

Primérné roéni Uhrny srazek ¢ini 562 mm. Ve vrchoviné
Lausitzer Bergland, kde se pohybuji mezi 700 a 800 mm, jsou
nejvyssi, v Horni a Dolni LuZici (Oberlausitz, Niederlausitz)
po prehradu Spremberg dosahuji 600 az 700 mm. V povodi
Horni Havoly, v hornich ¢astech povodi tokd Rhin, Dosse
a Jéaglitz a dale v regionech Luzicky hrani¢ni val (Lausitzer
Grenzwall) a Flaming predstavuji vétSinou 550 az 600 mm a
v ostatnich oblastech nepfesahuji 550 mm.

Z hydrologického hlediska se Havola rozdéluje na Horni a
Dolni Havolu. Délicim bodem je usti Sprévy v Berliné. Zde
plocha povodi Horni Havoly dosahuje 3 399 km?, coz pfiblizné

Havola, ktera je kanalizovana v 90 % délky, je typickou
nizinnou fekou s primérnym sklonem pouhych 0,12 %.. Tok
je charakterizovan velkym pocétem prato¢nych jezer, mnoha

Pravou chut' vody
poznd clovék az v pousti.
(lidovd moudrost)

jezerovitymi rozsSifenimi, fadou rozvétveni a kanalizovanych
Useka.

Na obr. 4.9-2 jsou vyznaCeny vyznamné kanaly v povo-
di Havoly, ale i propojeni s Labem a Odrou. Hlavni roli pro
komer¢ni plavbu hraje spojeni z Labe do Odry pfes Berlin. Na
dal8ich vodnich cestach dnes pfevazuje osobni, rekreacni a
sportovni plavba.

V povodi Labe je Havola dil¢im povodim nejbohatSim na
pfirozené vodni plochy. Pouhych 116 pfirozenych jezer
s plochou nad 0,5 km? tvofi vodni plochu 407 km?. Nejvétsi
jezera jsou uvedena v tab. 4.9-1. Dlouhodoba ro¢ni primérna
vySka vyparu z vétSinou meélkych jezer &ini cca 700 mm.
Vzhledem k vyrazné nizS§im uhrnim srazek zpuUsobuji uve-
dena jezera a jezerovita rozsifeni Havoly a jejich pfitok pod-
statné ztraty vody.
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Tab. 4.9-1:  Nejvétsi pfirozena jezera v povodi Havoly

Nazev jezera Povodi VOdFklrgL(])Cha
g:‘:iﬁrr’gsseeeevcetne Dolni Havola 15,2
Schwielochsee Dolni Spréva 13,3
Scharmuitzelsee Dahme / Dolni Spréva 12,1
Ruppiner See Rhin / Dolni Havola 8,1
Schwielowsee Dolni Havola 7,8
Grof3er Miggelsee Dolni Spréva 7,5

Hydrologicky rezim v povodi Havoly je vétSinou ovliviiovan
lidskymi zasahy, mezi které patfi:

B rozsahla napfimovani a prelozeni tokd, pripichy a ohrazo-
vani v zajmu povodnové ochrany, zemédélstvi, lodni dopravy
a tézby hnédého uhli v povodi Sprévy;

B prevody vody z Labe, Elde, Odry a Luzické Nisy do povodi
Havoly a fada lokalit v povodi Havoly, kde dochazi ke zméné
distribuce vody pomoci plavebnich a obtokovych kanall (obr.
4.9-2);

B rozsahlé skryvky hnédouhelnych sloji v regionu Horni a
Dolni Luzice;

B 14 nadrzi s ovladatelnym objemem nad 0,3 mil. m?, jejichz
celkovy ovladatelny objem predstavuje 231,9 mil. m3, z toho
ochranny objem 31,4 mil. m® (obr. 4.9-2 a 4.9-3).

K charakterizaci odtokové situace jsou v tab. 4.9-2 a 4.9-3
uvedeny hydrologické charakteristiky 12 vybranych vodo-
mérnych stanic a na grafech obr. 4.9-4 je znazornén roc¢ni
prabéh pratokl. Umisténi vétsiny stanic je vyznaceno na obr.
4.9-3.

£ o
% @

Vysvétlivky
/\/ rozvodnice

&%, statni hranice
toky s plochou povodi > 400 km®
praplav, kanal
vodni plocha

mésta :

® 20,000 - 100.000

@  100.000 - 250.000

@  250.000 - 500.000

@ > 1.000.000

nadmorska vyska (m n. m.)
[o-75

76 - 150

151 - 200

201 - 500

[ ]501-750

[ ]751-1000

[ 1001 - 1500

meéfitko
10 01?2?394?5?km

Obr. 4.9-1:  Topograficka mapa povodi Havoly/Havel
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kapitola 4.9
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Obr. 4.9-2:

Schéma povodi Havoly

pofr. objem pof. vodomérna vodni

gis, UdoinfnddrZ sy | &s. stanice tok

s e pet 1 Bautzen - Weite Bleiche  Spréva

3 Quitzdorf 220 o Schwarzer Schips

4 Lakisa ) 58 3 Cottbus - Sandower Briicke Spréva

5  Dreiweibem 50 4 Lalbseh J& Spréva

6 Lohsa Il 53.0 5 GroRe Trénke Spréva

7 Burghammer 5.0 6 Bredersichs OP Havola

¢ Sprambe 427 7 letain Havola méfitko

§  Fowwosh 141 B Rathenow LIE Havola 10 0 10 20 30 40 50km
10 Dossespeicher Kyritz 16,6 9 Havelerg - Sttt Havola i e s st s s
Obr. 4.9-3:  Hydrografické mapa povodi Havoly/Havel s dil¢imi povodimi nad 1 700 km?
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Tab. 4.9-2:  Zakladni hydrologické charakteristiky pritoku ve vybranych vodomérnych stanicich v povodi Havoly
(Poradova cisla odpovidaji ¢islovani vodomérnych stanic na obr. 4.9-3.) 25 :,-’- 25
2. S .
Plocha Dlouhodoby| Dlouhodoby Dlouhodoby g 15 g 15
. _ P f pramérny pramérny pramérny § 8
Cis.| Vodnitok | Vogomeéma |Ricnikm p"(‘;\‘;d' pritok | minimalni pratok | maximalni pritok | Obdobi g r' _ﬂ -
(Qa) (Qrin) () @ -
[km] [ka] [m3.s'1] [m3.s'1] [m3.5'1] XOOX0L 0w W Vooviowvi v X X 7] XX L mm vV vV v X X
) Bautzen - 1) 1926 - 2000
1. |Spréva Weite Bleiche 334,1 276 2,63 0,854 35,2 (bez 1. 1932 a 1941)
Schwarzer 2 1927 - 2000 . o
2. Schops Boxberg 7,8 639 4,48 1,44 26,4 (bez 1. 1941 - 1357) g 2 HE
3. |Spréva Cottbus - 231,5"| 2325 | 17,9 9,27 438 1971 - 2000 Pl g
’ Sandower Briicke ! ’ ’ ’ % e é o
4. [Spréva Leibsch, d. p. 160,9" | 4605 20,3 6,14 417 1971 - 2000 ° S
5. |Spréva GroBe Tranke, d. p. 7817 6203 14.9 6.04 26.1 1971 - 2000 X L nom oW v ovow o X x WX wm v v v oW oW X x
. Dahlwitz- 2) 1971 - 2000
Erpe/Spréva Hoppegarten 8,9 221 0,388 0,082 1,63 (bez 1. 1995 a 1998)
6. |Havola Bredereiche, h.p. | 91,3%| 1157 6,00 2,17 14,0 1986 - 2000 g” "
7. |Havola Ketzin 34,17 16 026 72,3 21,4 149 1965 - 2000 E'; . % s
Plane Golzow 19,9" 416 1,45 0,233 4,62 1971 - 2000 R B e g,
8. |Havola Rathenow, d. p. 103,9" | 19116 88,8 22,8 161 1952 - 2000 os B os
& 4
DOSSe FreyenStEIn 89131) 39 01199 01056 01919 1980-2000 ¢ XX I n 1 w 2 VEovIE i I X @ ° X X 1 " n w v VEovIE Vi Ix X
9. |Havola Havelberg-Stadt 14537 | 23 804 114 24,6 225 1946 - 2000
1)  fi¢ni km nad soutokem s Havolou 3) Fitni km nad soutokem se Sprévou
2)  Fiéni km nad soutokem se Sprévou 4)  fiéni km pod soutokem se Sprévou 25 ° 2
'_§ 2 E]' 2
E 15 E 15
Tab. 4.9-3:  Charakteristika hydrologického reZimu ve vybranych vodomérnych stanicich v povodi Havoly é ! N
(Poradova éisla odpovidaji éislovani vodomérnych stanic na obr. 4.9-3.) x 0 5
Prﬁmérny' Dlouhodoby pramérny prﬂtok XX I n 10 v v vVEovIE Vi IX X X X 1 I n v v VIEovIE Vi Ix X
. . A . specificky |Zimni hydrologické | Letni hydrologicke | _ _
Cis. Vodni tok Vodomérna stanice odtok pololeti pololeti Quin: Q| Qu: Qua
-1 -2 25 25
[l.s".km™] més™] [%] més™] [%] § 2 2 2
. Bautzen - . . L. T s
1. |Spréva Waite Bleiche 9,5 3,21 61 2,06 39 1:31 1:13 E , E ;
Schwarzer 1:31 ] g os 8 os
2 |schops Boxberg 0 52 >9 37 4 1199 R a e ——— B T
. Cottbus - . .
3. [Spréva Sandower Briicke 7,7 20,5 57 15,3 43 1:1,9 1:2,4
4. |Spréva Leibsch, d. p. 4.4 25,2 62 15,6 38 1:33 1:2,0 o 28 o 25
5. |Spréva Grofe Tranke, d. p. 2.4 17,5 59 12,4 41 1:25 1:1,8 2 2 § 2
I s T s
Erpe / Spréva Dahlwitz-Hoppegarten 1,8 0,470 61 0,307 39 1:47 1:4,2 g’ ’ K
6. |Havola Bredereiche, h. p. 52 7,28 60 4,85 40 1:2,8 1:2,3 § s iu‘s
7. |Havola Ketzin 4,5 92,3 64 52,6 36 1:3,4 1:21 T [
Plane Golzow 3,5 1,76 61 1,14 39 1:6,2 1:8,2
8. |Havola Rathenow, d. p. 4,6 113 63 65,3 37 1:3,9 1:1,8
Dosse Freyenstein 5,1 0,275 | 69 0,123 31 1:3,6 1:4,6 Obr. 4.9-4:  Roéni prabéh priitokii ve vybranych vodomérnych stanicich v povodi Havoly,
9. |Havola Havelberg-Stadt 4,8 145 64 82,3 36 1:46 | 1:20 vyjadreny jako podil dlouhodobych mési¢nich a ro¢nich priméri (Q,.../Q,)
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Na zakladé vyse uvedenych dat v tabulkach a na obr. 4.9-4
Ize pritokové poméry charakterizovat nasledovné:

B Pro horni ¢asti povodi Sprévy a tok( Lobauer Wasser,
Schwarzer Schéps a Weiller Schéps ve vrchoviné Lausitzer
Bergland je reprezentativni charakteristika hydrologického
rezimu a priibéh pratok b&€hem roku ve stanici Bautzen-Weite
Bleiche. Specifické primérné odtoky ¢ini 9 az 13 I.s".km=2.
Jak tani snéhu a jarni desté, tak i letni vydatné srazky vedou
pomérné casto k rychle rostoucim povodriovym pratokim.
Proto je pomér Q, : Q__, ktery &ini ve stanici Bautzen 1: 10
az 1: 20, velmi velky.

max’

B Hydrologické poméry na Sprévé pod stanici Bautzen
az po soutok s Havolou jiz nejsou pfirozené. Prehrady a
nadrze, pfevody, odvadéni a pfivadéni vody v LuZickém
hnédouhelném reviru, ale i kanaly nachazejici se dale po toku
vedly k vyraznym zménam odtoku a vodniho rezimu Sprévy
(obr. 4.9-2).

Charakteristickym jevem je ro¢ni prubéh pratokl ve stanicich
Boxberg a Cottbus, ktery je jeS$té vyrovnangjSi nez ve sta-
nicich Leibsch a GroRRe Trénke nachazejicich se dale po to-
ku, dale velké pritoky v obdobi od fijna do ledna, pficemz
v prosinci, resp. lednu jsou zaznamenany nejvétsi dlouho-
dobé primérné mésicni pratoky za cely rok, a malé hodnoty
Q,,:Q,resp.Q,: Q.

Sprévsky les (Spreewald), kde se Spréva rozvétvuje na fadu
ficek, jezero Schwielochsee a jezerovita rozSifeni Sprévy
zpUsobuji pfirozenym zplsobem vyrazné zpomaleni odtoku
a velmi vysoky vypar. PfedevSim kdyz se na Sprévé vysky-
tuji velké prltoky, je voda nad stanici Leibsch prevadéna ob-
tokovym kanalem Dahme-Umflut-Kanal do toku Dahme. Nad
stanici GroRRe Tranke, kde je plocha povodi Sprévy v porov-
nani se stanici Leibsch o vice nez tretinu vétsi, ale dlouho-
doby primérny prutok o 5,4 m3.s”" mensi, je velky podil vody
ze Sprévy odvadén priplavem Odra-Spréva (Oder-Spree-
Kanal). V dasledku uvedenych pfirozenych vlivli a lidskych
zasahU klesa pramérny specificky odtok ve stanici Leibsch na
4.5 a ve stanici Grolte Tranke na 2,4 |.s™".km=.

B Kanaly, pfevody vody a fada zemédeélskych nadrzi jsou
pFi¢inou toho, Ze v celém povodi Horni Havoly neni ani jedna
stanice, ktera by reflektovala pfirozené hydrologické poméry.
Stanice Bredereiche vykazuje nepfirozené velky dlouho-
doby primérny pratok, coz je zplisobeno prfevodem vody
z povodi Elde (viz kap. 4.10), specificky pramérny odtok &ini
5,2 1.s".km2. Méné vyrazné se uvedeny ucinek projevuje
u pribéhu pratokd béhem roku, i kdyz je prutok v zafi ocividné
pfilis velky.

B Napfitocich doIniho toku Sprévy a Dolni Havoly s pomérné
malym sklonem se nachazeji zemédeélské nadrze vétSinou
i v hornich Usecich. Spolu s odbéry vody pro potfeby zavlah
vedly ke znacnému ovlivnéni hydrologického rezimu. Naopak
pomérné malo je ovliviiovan hydrologicky rezim ve stanicich
Dahlwitz-Hoppegarten a Golzow. Presto ukazuji i zde hodno-
tyQ,,:Q,aQ,:Q,,, rocni prib&h pratoki (zejména ve sta-
nici Golzow) a specifické primérné odtoky (zejména ve sta-
nici Dahlwitz-Hoppegarten), Ze doslo ke zménam pfirozenych
odtokovych pomér(. Ve stanici Freyenstein, ve zvinéné horni
Casti povodi Dosse, jsou charakteristiky hydrologického
rezimu a pribéh pritokl béhem roku odrazem pfirozenych
pomérd, které vSak nejsou reprezentativni pro vyrazné vétsi
¢ast velmi nizinného povodi Havoly.

B Ve stanicich Ketzin, Rathenow a Havelberg, které se
nachazeji na Havole pod soutokem se Sprévou, poskytuji
prabéh pratokd béhem roku a charakteristiky hydrologického
rezimu do zna¢né miry jednotny obraz, pfestoze hydrologicky
rezim je ovliviiovan riznorodymi zasahy. Poméry Q,: Q__,
které dosahuji hodnot 1: 1,8 az 1: 2,1, jsou zplsobeny ma-
lou proménlivosti odtoku s velmi velkym retenénim G&inkem
fady jezer a jezerovitych rozsSifeni na Havole. Proto jsou
povodriové viny malo vyrazné, ale trvaji velmi dlouho.

4.9.1

Havola od pramene
po soutok se Sprévou

Pramenisté Havoly, a tim také rozvodi mezi Severnim a
Baltskym mofem, byly od stfedovéku nékolikrat zménény
zasahem clovéka. V dusledku toho je nyni GUzemi o rozloze
16,4 km?, které dfive patfilo k povodi Havoly, odvodiovano
do Baltského mofe. V soucasnosti se nachazi pramen Havoly
vychodné od jezera Miiritz v obci Ankershagen jizné od hra-
ze Mihlenseedamm v nadmorské vysce 64,0 m. Misto je
oznaceno pamétnim kamenem (obr. 4.9-5).

AZ po soutok se Sprévou ma
Horni Havola délku 168,1 km
a prameérny sklon ¢ini 0,21 %eo.
Na trase prvnich 70 km az po
oblast pod méstem Fursten-
berg sméfuje vétSinou na ji-
hovychod, pficemz protéka
W 27 jezery ploSiny Neustrelit-
4 zer Seenplatte, ktera je sou-
¢asti jezerni ploSiny Mecklen-
burgische Seenplatte (obr.
4.9-1). Ale jiz 32,6 km pod
¢ pramenem u plavebni komo-
& ry Zwenzow zacina kanalizo-
vana splavna Havola, ktera
% se odtud nazyva vodni cesta
Horni Havola/Obere-Havel-
Wasserstrale (obr. 4.9-6).

Obr. 4.9-5:
Pamétni kamen pramene Havoly

Po dalSich 19,6 km se do
Havoly viéva vodni cesta
Miritz-Havola/Miiritz-Havel-WasserstraBe (242 km?), ktera
byla vybudovana v letech 1831 - 1836. Po zménach trasy
v obdobi 1935 - 1937 ma kanal délku 31,8 km a umoziiuje
plavbu lodim s ponorem do 1,4 m. Celkem 4 plavebnimi ko-
morami Ize pfekonat spad cca 7,5 m. NejvySe polozena pla-
vebni komora ve mésté Mirow (obr. 4.9-7) tvofi zarover roz-
vodi mezi povodimi Elde a Havoly.
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Obr. 4.9-6:

Podélny profil vodnich cest v povodi Havoly po mésto Brandenburg a vodni cesty Spréva-Odra
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Obr. 4.9-7:

Plavebni komora Mirow na vodni cesté Miiritz-
Havola

V zajmu nalepSovani hladiny na vodni cesté Horni Havola se
v dlouhodobém priiméru (obdobi 1983 - 2002) odvadi z jeze-
ra Muritz do povodi Havoly 1,36 m3.s™ pfes plavebni komo-
ru Mirow a 0,55 m3.s™' pfes jezovy objekt Bolt (viz kap. 4.10).
Z téchto celkem 1,91 m®.s™' se dostava v priméru 0,17 mé.s™
vody zvodni cesty Miuritz-Havola prfes plavebni komoru
Wolfsbruch do povodi toku Rhin (Rheinsberger Gewasser) —
obr. 4.9-6.

Vodni cesta Horni Havola je 95 km dlouha a je nani 11 zdyma-
del. Jeji dolni usek od soutoku s fekou Templiner Gewésser
(416 km?) byl vybudovan jiz v 17. a 18. stoleti, Usek nad tim
az zaCatkem 19. stoleti (obr. 4.9-6). Pod zausténim vodni
cesty Muritz-Havola je zajistén ponor 1,4 az 1,6 m, nad nim
ponor klesa na 1,1 m az po plavebni komoru Zwenzow.

V misté soutoku vodni cesty Horni Havola s priplavem Odra-
Havola/Oder-Havel-Kanal dosahuje plocha povodi Havoly
2412 km?2. Jeji prutok a pfitok z kanalu Werbellinkanal
(82,4 km?2) zabezpeduji fizeni 49,3 km dlouhé vrcholové zdrze
praplavu Odra-Havola, ktery byl uveden do provozu v ro-
ce 1914 a je dimenzovan na ponor 2,0 m. Tehdy se na kon-
ci dnes 37,4 km dlouhé vychodni vrcholové zdrze (179 km?)
nachazela kaskada plavebnich komor pro sestup do udoli
Odry. Objekt se skladal ze 4 plavebnich komor, kazda z nich
se spadem 9 m. V roce 1934 byla kaskada nahrazena lodnim
zdvihadlem Niederfinow (obr. 4.9-8), které bylo do roku 1975,
kdy byl zahajen provoz zdvihadla Scharnebeck v bo¢nim
kanalu Labe, nejvétsim svislym zdvihadlem na svété (viz kap.
4.10). VySkovy rozdil 36 m mezi doIni a horni hladinou kana-
lu pfekonava 85 m dlouhy a 12 m Siroky lodni zZlab, zavéSeny
na ocelovych lanech a uvadény do pohybu pomoci 192 beto-
novych protizavazi, z nichz kazdé vazi 21 tun. Protoze je to-
to lodni zdvihadlo vytizeno na Urovni své maximalni kapacity,
planuje se v sou€asnosti vybudovani dalSiho zdvihadla v ob-
ci Niederfinow.

Do zahajeni vystavby priplavu Odra-Havola zajistoval propo-
jeni s Odrou Finowkanal (obr. 4.9-2 a 4.9-6), ktery plivodné
odbocoval z vodni cesty Horni Havola. Prvni Finowkanal byl
vybudovan jiz v letech 1605 - 1620 a mél 20 plavebnich ko-
mor. Pozdéji byl nahrazen druhym Finowkanalem s pouhymi
15 plavebnimi komorami, ktery byl postaven v délce 41,3 km
v letech 1743 - 1746. V letech 1874 - 1885 byl pfizptusobovan
poZadavkim lodni dopravy vybudovanim novych plavebnich
komor, napfimovanim a zvétSenim hloubky vody na 1,75 m.
V soucasnosti tvofi 31,9 km dlouhy kanal se 12 plavebnimi
komorami, ktery slouzi pro sportovni ucely, odboceni z vrcho-
lové zdrze pruplavu Odra-Havola. Pod lodnim zdvihadlem

Niederfinow se Finowkanal znovu viléva do praplavu Odra-
Havola. Finowkanal je nejstar§im kanalem dosud vyuzivanym
v Némecku, ktery spojuje povodi dvou toku Usticich do more.

V souvislosti s implementaci RAmcové smérnice ES pro vod-
ni politiku upravilo a digitalizovalo Braniborsko rozvodnice,
prficemz priradilo povodi vychodni vrcholové zdrze priplavu
Odra-Havola od odboceni Finowkanalu véetné Werbellinka-
nalu k povodi Odry (obr. 4.9-6). Nasledkem toho se dosa-

EESSSSR1. Simon

Obr. 4.9-8:  Lodni zdvihadlo Niederfinow
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vadni plocha povodi Labe zmenSila o 148 km?. Rozhodujici
roli hraly orografické dlivody, protoZe by voda z uvedené-
ho Gzemi pfitékala do Odry pfirozené, tj. bez téchto kanald.
Predpoklada se, Ze z pruplavu Odra-Havola a z Finowkanalu
bude odvadéno 0,14 m3.s™ do Odry.

Zapadni vrcholova zdrz praplavu Odra-Havola, ktera zacina
soutokem s vodni cestou Horni Havola a ma délku 11,9 km,
je zakoncena dvojitymi plavebnimi komorami Lehnitz nad
Oranienburgem (41 000 obyvatel). Spadem 5,8 m je nejvétsi
plavebni komorou na vodnich cestach Havoly (obr. 4.9-9).

Ve mésté Oranienburg zacind propojeni mezi priplavem
Odra-Havola a tokem Rhin, které se nejdfive nazyva Ora-
nienburger Kanal (298 km?) a poté Ruppiner Kanal (obr.
4.9-2).

M.-Simon

Pruplav Odra-Havola konéi pod Henningsdorfem (26 000
obyvatel). Zde odbocuje 34,6 km dlouhy Havolsky priplav/
Havelkanal (256 km?), ktery spojuje Horni Havolu a Dolni
Havolu. Trasu mezi Labem a Odrou zkrati o 9 km (obr. 4.9-2).
Z Havolského pruplavu odbocuje Havelldndischer Haupt-
kanal, ktery sméfuje na zapad az pod Rathenow (28 000
obyvatel). Do uvedeného kanalu je pro zavlahové Ucely pre-
vadéno az 3,5 mi.s.

Po vstupu do mésta Berlin (3,39 mil. obyvatel) zaCinaji jeze-
rovita rozSifeni Havoly, ktera charakterizuji dalSi trasu feky.
Mezi né patfi 4 km dlouhé jezero Tegeler See. Zde se nachazi
5 velkych objektd brehové infiltrace, z nichZ je zasobovano
pitnou vodou 2,2 mil. obyvatel.

PFiblizné 580 m nad soutokem Sprévy s Havolou se nachazi
posledni zdymadlo na Horni Havole, plavebni komora Span-
dau, s prumérnym spadem 1,9 m. Objekt byl zrekonstruovan
v roce 2002 a sklada se z plavebni komory, jezu na Havole a
vleku pro ¢luny (obr. 4.9-10).

Poloha pramene Sprévy je po staleti spornaav uvahu pfipadaji
prameny na tfech mistech ve vrchoviné Lausitzer Bergland:
ve Walddorfu na zapadnim svahu Kottmaru v nadmorské
vySce 478 m (obr. 4.9-11), v Neugersdorfu v nadmofrskeé vysce
405 m (obr. 4.9-12) a v Ebersbachu.

Obr. 4.9-11: Pramen Sprévy ve Walddorfu na Kottmaru

Obr. 4.9-9:  Dvajité plavebni komory u obce Lehnitz na priplavu Odra-

Havola

Plavebni komora na Havole v berlinské méstské casti
Spandau

Obr. 4.9-10:

Obr. 4.9-12: Pramen Sprévy v Neugersdorfu
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V saské evidenci vodnich tokl je jako pramen Sprévy sta-
noven pramen v Neugersdorfu. Odtud po soutok s Havolou
ma Spréva v soucasnosti délku 375,3 km. Cesko-némeckou
hranici tvofi nejdfive pod Neugersdorfem v délce 1,9 km a
ve mésté Oppach v 0,9 km dlouhém Useku. Celkem se po-
vodi o plo$e 69,5 km? nachazi na ¢eském Uzemi, kde lezi
také nejvyssi hora v povodi Sprévy, Hrazeny (608 m n. m.).
Na némeckém UuUzemi jsou nejvys$Simi vrcholy Kottmar
(583 m n. m.) a Czorneboh (556 m n. m.) — obr. 4.9-1.

Po 23 kilometrech se Spréva staci na sever a protina vysocinu
u mésta Bautzen. V radé fi¢nich Usekd si feka zachovala cha-
rakter bystfiny, protéka az 50 m hlubokou soutéskou s Eetnymi
meandry. Spréva obtéka v hlubokém udoli na zapadni strané

staré mésto Bautzen (42 000 obyvatel).

Vodojem Alte Wasserkunst je nejvyraznéjS§i dominantou
mésta, slouzil zasobovani vodou a byl sou¢asti méstského
opevnéni. Spréva hrazena jezem pohanéla mlynské kolo a
s nim spojené Cerpadlo, které ¢erpalo vodu ze sbérné studné
do 35 m vysokého zasobniku ve vézi. Odtud byla voda sa-
mospadem odvadéna k nejvysSimu bodu mésta a dale distri-
buovana Zlaby. Dnes je vodojem Alte Wasserkunst, ktery byl
provozovan v letech 1496 - 1965, technickym muzeem (obr.
4.9-13).

Pod méstem se nachazi udolni nadrz Bautzen (ovladatelny
objem 44,63 mil. m?, z toho 5,43 mil. m® ochranného objemu),
ktera byla uvedena do provozu v roce 1975 (obr. 4.9-14).

Bezprostfedné pod udolni nadrzi Bautzen opousti Spréva
s plochou povodi 310 km? hornatou a kopcovitou oblast Horni
Luzice. Po 60,7 km zde kon¢&i horni tok Sprévy. PFi vyskovém
rozdilu 253 m od pramene u obce Neugersdorf ma horni tok
Sprévy pfi primérném sklonu 4,2 %o charakter horského to-
ku. Navazujici stfedni tok po obec Leibsch v délce 153,8 km
s vySkovym rozdilem 106,5 m a primérnym sklonem 0,69 %o
tvofi pfechod k typické rovinaté fece, kterou Spréva predsta-
vuje na svém 160,8 km dlouhém toku s vyskovym rozdilem
16,0 m a pradmérnym sklonem 0,10 %o.

(leva vysoka véz méstského opevnéni)

Obr. 4.9-14: Hlavni hraz prehrady Bautzen

Pod udolni nadrzi Bautzen zaci-
| na hornoluzicka oblast rybnik( a
lesu, zvana Oberlausitzer Heide-
und Teichgebiet. Rozklada se
zapadnim smérem od toku Cer-
. ného Haltrovu az po vychodni
¢ast toku Weilker Schéps. V této
oblasti Horni LuZice se nachazi
témeér 1 000 rybnikd, vyuzivanych
predevSimk produkcitrznichryb —
prevazné kapr (2000 tun za
rok). Pocétem rybnikl i plochou
55,0 km? je nejvétsi rybni¢ni sou-
stavou v Némecku (obr. 4.9-15)
a druhou nejvétsi v povodi Labe
(tab. 4.2-6). Z tohoto poctu spada
650 rybnikd s plochou 36,9 km?
2 | do povodi Sprévy a jejich pfitokd
Schwarzer Schéps a Weiller
Schops. Zbyvajicich 350 rybnikd

M. Simon s plochou 18,1 km? lezi v povo-

Obr. 4.9-13: Pohled na historickou éast mésta Bautzen s jezem na Sprévé a vodojemem Alte Wasserkunst di Cerného HalStrovu. Zédny

z rybnikl nema plochu vétsi nez
0,8 km?2.

Pfiblizné 9 km pod udolni nadrzi Bautzen se z hlavniho toku
oddéluje Mala SprévalKleine Spree (273 km?), ktera napaji
prevaznou ¢ast rybnikd. Na jednom z jejich ramen se nachazi
duini jezero Lohsa I, které se jiz od roku 1972 vyuziva jako
vodni nadrz (obr. 4.9-2 a tab. 4.9-5).

Nedaleko pod odbocenim Malé Sprévy se do Sprévy viéva
Lobauer Wasser (414 km?). Prameni na severnim svahu
Kottmaru a na soutoku se Sprévou ma vétsi povodi nez sa-
motna Spréva (364 km?2). Dale po toku se do Sprévy vléva
Schwarzer Schops (788 km?). Jeho nejvétSim pfitokem je
WeiBer Schops (367 km?), na jehoz stfednim toku lezi vodni
nadrz Quitzdorf (obr. 4.9-16).
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G. Fillner

Obr. 4.9-15: Odlov ryb na rybnicich v Horni LuzZici

U mésta Spremberg (27 000 obyvatel) protina Spréva v hlu-
boce zafezaném udoli Luzicky hrani¢ni val, ktery zaroven
oddéluje Horni a Dolni Luzici. Zde se nachazi udolni nadrz
Spremberg (obr. 4.9-17).

Udolni nadrze Spremberg, Bautzen a Quitzdorf byly vybudo-
vany v letech 1965 - 1975, prfedevsim aby nalepSovanim mi-
nimalnich pratok( pokryly neustéle rostouci potfebu uzitkové

M. Simon

Obr. 4.9-16: Prehrada Quitzdorf

LUA Brandenburg

Obr. 4.9-17: Prehrada Spremberg

vody uhelnych elektraren a zpracovatelského hnédouhelného
pramyslu. Pouze pro pét velkych uhelnych elektraren bylo
v priméru potieba 9,3 md.s”' vody (tab. 4.9-4).

Dalsi dulezitou funkci téchto Udolnich nadrzi je ochrana pred
povodnémi. PFi povodni v ¢ervenci 1981, kdy béhem nékolika
dni vznikly v povodi horniho toku Sprévy tfi povodriové viny,
se diky témto nadrzim podafilo zabranit zaplaveni povrcho-
vého hnédouhelného dolu Reichwalde a sidel v blizkosti
Sprévy.

Dale budou nadrze po ur€itou dobu poskytovat vodu k za-
tapéni uzavienych povrchovych hnédouhelnych doll, coz je

vedle Ukolu povodriové ochrany a nalepSovani minimalnich
pratokd az do Berlina novou vyznamnou funkci. Tfi uvedena
vodni dila tvofi spolu se soustavou nadrzi Lohsa Il (viz kap.
4.9.3) soustavu vodnich nadrzi Stfedni Spréva (obr. 4.9-2 a
tab. 4.9-5).

Pod méstem Cottbus (108 000 obyvatel) opisuje Spréva velky
oblouk smérem na zapad, kde protéka oblasti Sprévského le-
sa a nasledné vtéka do jezera Schwielochsee.

Na severovychod od Cottbusu se rozklada rybnic¢ni sou-
stava Peitz, kterou tvofi 32 rybni¢nich nadrzi o celkové roz-
loze 8,4 km2. Nadrze vznikly vytéZzenim Zelezné rudy a na-
slednym zadrzenim vody. Soustava produkuje na 400 tun
trznich ryb, pfevazné kaprl. Je napajena vodou ze Sprévy
prostfednictvim toku Hammergraben. V letnim obdobi je pro
provoz tfeba 1,00 mé.s”' vody, z toho 0,80 m3.s™' pfedstavuiji
ztraty vyparem a vsakem.

Cast povodi pravostranného pFitoku Malxe, ktery ma v Use-
ku po usti do priplavu Burg-Lubbener Kanal povodi o rozlo-
ze 414 km?, odvadi vodu od roku 1975 (po otevieni loZiska
povrchového dolu Janschwalde) z plochy 138 km? do Nisy,
tj. do povodi Odry.

Sprévsky les/Spreewald je pfiblizné 75km dlouhd a
maximalné 15 km Siroka nizina, rozkladajici se v oblouku
Sprévy. V rdznych etapach geologického vyvoje se tato ob-
last rozdélila na horni ¢ast, zvanou Oberspreewald, ktera ma
rozlohu kolem 200 km?, a dolni ¢ast, zvanou Unterspreewald,

Tab. 4.9-4:  Velké uhelné elektrarny v Luzici
. . . Zahajeni Vykon a potfeba vody

Eazev elektrarenského provozu 1989 2004 Poznamky

omplexu - -

[rok] [MW] m’s™ [MW] m’s

Jénschwalde 1988 3000 2,5 3000 2,0 dovybavena ekologickou technologii
Boxberg 1980 3520 3,5 2 260 1,9 postaveny nové bloky elektrarny
Schwarze Pumpe 1998 — — 1600 1,1 nejmodernéjSi uhelna elektrarna
Libbenau 1967 1 300 1,5 — — 1996 — ukon&eni provozu
Vetschau 1967 1200 1,3 — — 1996 — ukon&eni provozu
Trattendorf 450 0,5 — — provoz ukoncen
Celkem 9470 9,3 6 860 5,0
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Tab. 4.9-5:  Soustava vodnich nadrzi Stfedni Spréva
Fjpr Nazev vodni nadrze / vodniho toku Ovladatglnysobjem ’ tohg;}gfr;ranny i?gséiﬂl
Cis. [mil. m7] &3
[mil. m] [rok]
1. | Bautzen/ Spréva 44,63 5,43 1975
2. | Lohsa I (dUIni jezero) / boéni nadrz Malé Sprévy 5,80 2,00 1972
3. | Dreiweibern (ddIni jezero) / bo¢ni nadrz Malé Sprévy 5,00 — 2002
4. | Lohsa Il (dtIni jezero) / boéni nadrz Sprévy a Malé Sprévy 53,00 — 2008
5. | Burghammer (dUIni jezero) / boéni nadrz Sprévy a Malé Sprévy 5,00 — 2006
6. | Quitzdorf / Schwarzer Schéps 22,02 2,30 1972
7. | Barwalde (dlIni jezero) / boéni nadrz Sprévy 20,00 — 2005
8. | Spremberg / Spréva 42,70 19,03 1965
Celkem 198,15 28,76

Leibs::i:j

Schlepz‘.g“}“f

dolni ¢ast
5% Sprévského lesa
3
S

Liibben horni ¢ast
Sprévského lesa

J. Quast

Obr. 4.9-18: Poloha c¢asti Sprévského lesa

rozkladajici se pfiblizné na 75 km?. Krajina Sprévského lesa,
protkana labyrintem vodnich tokd a kanalt v délce 1 328 km,
je ve stfedni Evropé unikat. Z tohoto systému tvofi 550 km
(443 km v horni ¢asti , 107 km v dolni ¢asti) hlavni vodni sit
Sprévského lesa. Z toho je celkem 266 km klasifikovano jako
splavné zemské vodni toky (obr. 4.9-18).

Toky Sprévského lesa se vyuZzivaji rdznym zpusobem.
Slouzi k odvadéni povodni, k zavlazovani iodvodnovani
zemédélskych alesnich ploch, pro ucely rybnikarstvia zaroven
slouzi jako dopravni a prepravni cesty — dnes pfedevSim pro
turisty (obr. 4.9-19). Cely Sprévsky les je vyhlasen biosfeé-
rickou rezervaci UNESCO, pficemz jadrové zény se nedaji
vyuZzivat pro Gcely turistiky ¢i jinym zplsobem.

Pro ucely odvodnovani a ke zkvalitnéni povodrové ochrany
byla na tocich provedena fada stavebnich Uprav (severni a
jizni obtokovy kanal s kapacitou celkem 60 m®.s™', rozsireni
profild koryt, ohrazovani, vymezeni zaplavovych ploch jako
poldry apod.). Intenzivni vystavba jezi napomohla rostouci
mérou k regulaci vodnich stavl a pritok( ve Sprévském le-
se. Dnes je téchto pfiblizné 120 vyznamnych jez( horni a
dolni ¢asti Sprévského lesa nepostradatelnou soucasti pro
dodrzeni stanovenych vodnich stavi na tocich a stava hladi-
ny podzemnich vod.

Sprévsky les je deficitnim vodnim systémem, tzn. Ze ro¢ni
soucet ztrat v disledku vyparu prevysuje celkovy uhrn srazek.
Vedle volnych vodnich ploch Siroce rozvétvené sité vodnich
tokl je tato skute¢nost dana predevs§im vysokou hladinou
podzemnich vod, spojenou s vysokym koeficientem vypa-
ru. V suchych letech miZe dosahovat ro¢ni deficit mezi sraz-
kami a realnym vyparem az 5 m3.s™'. V obdobich extrémniho
sucha se hodnoty vyparu zvySuji az na hodnoty pfesahujici
8 mis.

V oblasti Sprévského lesa pfitékaji Greifenhainer Flie
(393 km?) a Berste (321 km?). Nad vodomérnou stanici
Leibsch (4 605 km?) se nachéazi obtokovy kanal feky Dahme
(Dahme-Umflut-Kanal) — obr. 4.9-2. Do néj Ize pfes jez u ob-
ce Leibsch (obr. 4.9-20) odvadét ze Sprévy az 20 mi.s™,

M. Simon

Obr. 4.9-19: Turistika ve Sprévském lese — vyletni
restaurace Quappen-schenke v Lehde
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coz zde zajiStuje zmirnéni povodriovych pratok( a na fece
Dahme v suchém obdobi nalep$ovani minimalnich pratoka.

M. Simon

Obr. 4.9-20: Rozdélovaci objekt Leibsch (vievo do obtokového kanalu

rfeky Dahme, vpravo do Sprévy)

Kromé toho existuje od roku 1976 moznost odvadét z rame-
na Sprévy pfes Randkanal dalSich 10 m3.s" do obtokového
kanalu feky Dahme. V 160,8 km dlouhém Useku od stanice
Leibsch po soutok s Havolou, kde se nachazi 8 plavebnich
komor, je Spréva priibézné splavna. V zajmu zlepSovani pla-
vebnich podminek mezi Leipschem a priplavem Odra-Spréva
bylo od roku 1906 do roku 1912 provedeno 40 prapichd, ¢imz
se délka Sprévy zkratila o 16,6 km.

Od stanice Leibsch sméfuje Spréva pres jezero Neuendorfer
See (3,0 km?) na vychod, pficemz protéka severni ¢asti jeze-
ra Schwielochsee (13,3 km?). Odtok z jezera se ovlada mani-
pulaci na jezu Beeskow.

Od jezera Schwielochsee Spréva sméfuje na sever a 97,6 km
nad soutokem s Havolou vstupuje do praplavu Odra-Spréval
Oder-Spree-Kanal. Byl vybudovan v letech 1887 - 1891, je
85,0 km dlouhy a nahrazuje Friedrich-Wilhelm-Kanal z ro-
ku 1662. V délce 19,7 km je Spréva soucasti priplavu Odra-
Spréva, ktery propojuje Odru prfes Sprévu s fekou Dahme
a tedy také s berlinskou siti vodnich cest. Celkem 37,6 km
dlouha vrcholova zdrz se nachazi mezi Fi€nim usekem Sprévy
a Odrou. Zapadni plavebni komora u obce Kersdorf ma do
Sprévy spad 3,0 m a tvofi rozvodnici mezi Sprévou a Odrou
(obr. 4.9-6).

Cerpani vody ze Sprévy do vrcholové zdrze zajistuje derpaci
stanice u obce Neuhaus (zpravidla do 2,5 m®.s™"). Pfi malych
pritocich na Spréveé jsou ztraty vody v priiplavu dotovany vo-
dou z Odry, a to Cerpaci stanici u mésta Eisenhuttenstadt
(7,5 mi.s"). S pfevodem vody z Odry za uc¢elem nalepSovani
minimalnich pratokd Sprévy se nepodita.

Ve stanici GroRRe Tranke, tj. zapadné od Firstenwalde (34 000
obyvatel), odbocuje Spréva z prlplavu Odra-Spréva. Sméfuje
pfevazné na severozapad pres jezero GroRer Miggelsee
(7,5 km?), prochazi méstem Berlin do Havoly (obr. 4.9-1 a
4.9-6). V Berling je spole¢né se spojovacimi kanaly vyuzivana
velkym mnozstvim osobnich a sportovnich lodi (obr. 4.9-21),
jeji délka zde je 46 km.

Ve stanici GroRe Trénke Ize ke zmirnéni povodiiovych pritoku
na dolnim toku Sprévy odvadét az 20 mi.s™' pies pruplav
Odra-Spréva do feky Dahme. Nad jezerem Muggelsee, kde
se do Sprévy vléva Lécknitz (378 km?), odboCuje Gosener
Kanal, ktery umozfiuje odvadéni dalSich 25 m®.s”' do feky
Dahme (obr. 4.9-2).

Dahme (2 102 km?) prameni v regionu Luzického hrani¢niho
valu a je nejvétSim pritokem Sprévy. V dolni ¢asti povodi je
fada jezer, z nichz nejvétsi je Scharmitzelsee (12,1 km?).

Obr. 4.9-22:

Soutok Sprévy (vpravo) s Havolou v berlinské méstské
casti Spandau

Reka Dahme je splavna od svého obtokového kanalu a
vléva se pod jezerem Miiggelsee do Sprévy. Toto jezero neni
pouze oblibené pro rekreaci a koupani, ale je iinfiltracnim
zdrojem surové vody pro vodarnu v berlinské méstské
¢asti Friedrichshagen. Tésné nad zausténim feky Dahme
odbocuje 37,8 km dlouhy Teltowkanal, ktery zajiStuje spo-
jeni s Postupimskou Havolou (Potsdamer Havel) a Sacrow-
Paretzer Kanalem (obr. 4.9-2 a 4.9-6).

V berlinské méstské ¢asti Spandau se Spréva, ktera zde do-
sahuje plochy povodi 9 858 km?, viéva do Havoly (obr. 4.9-22).

Obr. 4.9-21:

Spréva u Berlinského dému
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493

Hnédouhelné reviry v Luzici

Loziska hnédého uhli v Luzici zaujimaji velkou ¢ast povo-
di Cerného Haltrovu a Sprévy. Za samostatnou je tfeba
také povazovat oblast t&Zby hnédého uhli v povodi LuzZické
Nisy, ktera je pfitokem Odry. Tato oblast se fadi k Luzickému
hnédouhelnému reviru a do nasledujiciho hodnoceni neni
zahrnuta. Pouze v tab. 4.9-6 a na obr. 4.9-23 jsou souhrnné
uvedena pfislusna data obou byvalych povrchovych doll
Berzdorf a Olbersdorf z povodi Luzické Nisy.

Tab. 4.9-6: Tézba hnédého uhli v LuZickém reviru (mil. t)
. Pocet
Rok [mil. 1 povrchovych doll
1963 108,7 17
1985 196,8 17
1988 200,5 17
1990 168,0 16
1991 116,8 12
1992 93,1 9
1995 70,7 8
1998 50,5 6
2001 57,5 5
2004 59,0 5

LozZiska hnédého uhli v LuzZici vznikla v mladSim obdobi
tfetihnor (miocénu) pfed 15 az 20 mil. let. Zacatky tézby uhli
spadaji do oblasti kolem Lauchhammeru. Do doby 60. let mi-
nulého stoleti patfil k hlavnim oblastem tézby Senftenbergsky
revir (viz kap. 4.5.2).

Pfiblizné od roku 1960 se tézba hnédého uhli neustéle
zvySovala a rozSifovala stale vice do povodi Sprévy. V letech
1963 (108,7 mil. t) az 1988 (200,5 mil. t) se tézba hnédého
uhli v Luzickém reviru témérf zdvojnasobila (tab. 4.9-6). V roce
1988 muselo byt odtézeno a pfesunuto 940 mil. t skryvky a
zarover od¢erpano a odvedeno 1,2 mid. m®vody (obr. 4.9-23).
V souvislosti s téZbou uhli byly na Sprévé a na jejich pfitocich
do roku 1990 provedeny zmény trasy toku, stavebni Upravy

3
g

8
g

g
g

[mil. t za rok, resp. mil. m’ za rok]

DVWK

Obr. 4.9-23: Téziba hnédého uhli (mil. t za rok), tézba skryvky (mil. m*

za rok) a ¢erpani vody (mil. m® za rok) v LuZickém reviru
v letech 1926 - 1995

a utésnéni koryt vétsich usekd nékdy az nékolikrat v celkové
délce pres 140 km.

Otevreni rozsahlych povrchovych dolli v povodi Sprévy ved-
lo k prudkému zvySeni vypousténych odcéerpavanych pod-
zemnich vod do Sprévy a jejich pfitokd. MnoZstvi vypousténé
vody se zvysilo z necelych 5 m3.s™' v roce 1958 na vice nez
30 m3.s' v letech 1981 - 1991 (obr. 4.9-24). Vypousténé dulni
vody do LuZické Nisy dosahovaly hodnot kolem 0,5 mé.s™.

Navzdory vysokym ztratam pfi vyuZiti, infiltraci a dalSich pro-
cesech vedly vypousténé dulinivody jak na Cerném Halstrové,
tak ina Sprévé az po jejich Usti k nepfirozené velkému
pritoku a nepfirozenému sezénnimu rozdéleni pritokového
rezimu (viz kap. 4.5 a 4.9). Porovnani hodnot dlouhodobych
minimalnich pratokd a dlouhodobych prdmérnych pratokl
v rizném obdobi pozorovani ve vodomérné stanici Cottbus-
Sandower Briicke na Sprévé nazorné ukazuje, jak rozsahlé
je zvétSeni prutokl. V obdobi pozorovani 1900 - 1964 dosa-
hoval dlouhodoby minimalni pratok 4,87 m3.s' a dlouhodoby
pramérny pritok 14,3 m3.s™, naproti tomu v obdobi pozoro-
vani 1965 - 1989 byl minimalni pritok 9,36 mé.s”' a primérny
pritok 20,2 m3.s™.

2010
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1980

1970

1960

1950

1940

1930

Luzicka Nisa
1920

Spréva

Cerny Halstrov X

1900

| | | I
{— T T T
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Obr. 4.9-24: Vypousténi odcéerpavanych podzemnich vod v LuZickém
hnédouhelnému reviru v letech 1900 - 2001 a prognéza po
roce 2010 (podle I. Arnolda)

Do roku 1989/90 vzrostly ztraty statickych zasob podzemnich
vod v povodi Cerného Halstrovu a Sprévy az na 9 mid. m® a
pokles stavu hladiny podzemnich vod dosahoval misty pfes
100 m. Uzemi, kde se projevovalo ovlivnéni hladiny podzem-
nich vod s poklesem pfes 2,0 m, se v roce 1989 rozprostiralo
na plo$e 2 100 km? (obr. 4.9-25).
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smér Berlin

biti na dlInich jezerech vyvolavaji pidni sesuvy. Vzhledem
k tomu, ze povrchové doly v Luzici se zpfevazné casti
skladaji ze stejnozrnnych piskl, je zde tento jev mnohem
vyraznéjSi nez ve Stfedonémeckém reviru. K zamezeni to-
hoto nebezpecného jevu se vyuZiva rlznych velmi naklad-
nych metod k zabezpeceni stability pady na svazich dudlnich
jam a vnitfnich vysypek. Rychly vzestup hladiny dainiho jeze-

Cile zakladni rekultivace a obnovy Fadného
vodniho rezimu byly a jsou v Luzickém re-
viru stejné, jako ve Stfedonémeckém reviru
(viz kap. 4.7.8). Jejich dosazeni je v8ak z rfady
davodli mnohem komplikovanéjsi a zaroven
i Casove a finanéné mnohem narocnéjsi.

Polsko
Legenda

=== hranice spolkové zemé

——— dalnice.
hranice dosahu snizen hladiny
podzemni vody (r. 1989)
e vodn tok

I iezero, nadrz
[ ] aonijezero Svahové natrze, zakladky ve vodou nasy- ra diky pfitoku Fi¢ni vody snizuje technickou naro€nost stabi-
L o= cenych vysypkach, otfesy nebo také vino- lizace pldy. Tab. 4.9-8 obsahuje vybér lokalit s velkymi se-

[ pomroy

LMBV R

Lausitzer und Mitteldeutsche
Bergbau-Verwaltungsgeselischaft mbH

Libbenau

Tgb.
Schiabendorf-Nord

- Jinschwalde I/\‘
/ § Polsko

Tagebau Jianschwalde

v \vv"\w,mJ

Tgb. g
Seese-Ost > Burg
Sasko 3 8

smér Drazdany

Tgb.
Obr. 4.9-25: Oblast s poklesem hladiny podzemnich vod v Luzickém Tgb, 'Séese-Wes{
Schlabendorf-Sad

hnédouhelném reviru v roce 1989 (podle U. Griinewalda)

Po sjednoceni Némecka v roce 1990 dochazelo postupné
k Gtlumu tézby hnédého uhli a vétsina povrchovych doll by-
la uzaviena (tab. 4.9-6). Vedle povrchovych dolu, kde byla
ukonc&ena tézba, musely byt od roku 1990 provedeny sanacni
prace také na starSich dilnich jamach, kde nebyla provedena
sanace nebo tyto prace nebyly fadné dokonceny.

Na obr. 4.9-26 je znazornén celkovy piehled povrchovych dolt
uréenych k rekultivaci. Nékolik z nich se nachazi na uzemi
byvalé rozvodnice Cerného Hal$trovu a Sprévy. U t&chto
povrchovych dolu je v tab. 4.9-7 uveden také predbézny na-
zev prislusného dliniho jezera, plocha hladiny, objem, ma-
ximalni hloubka, stav zatapéni v roce 2003 a rok, kdy ma byt
zatapéni ukonceno.

Planovana plocha hladiny téchto 34 dllnich jezer bude
po dosazeni kone¢ného vodniho stavu zaujimat pfiblizné
135 km?2. Celkovy objem se o¢ekava kolem 2 mid. m?, pfi¢emz
pralinovy objem v kolektorech podzemnich vod, ktery bude
tfreba opét naplnit, mGze byt 1,5krat az 3krat vétsi nez objem
samotnych povrchovych dold.

Calau —"
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Grabendorf Tab.
A/Sonnewalds nhain

Doberlug- Flstengelde LN < eifenhain B H b k
2% 1 Kirchhain ~ — 74 7 /Drebkau / r an ' or s o
f Tagebau Welzow-Siid ! ! 4 / Débem

= y
\ Spremberg Tschernitz

Klailz-lg? ‘ ; I
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eide

Bad Muskau -uJ
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WeiBwasser — ’_;

Tagebau Nochten
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Elsterwerda \ . /
SlRY 7
\
S >

A

Lauchhammer

Schwarzheide | ‘
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Hoyersqeb Syl Schgeibe

| £ Tagebau Reic e
Wittichenau ~ 7 . i
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Obr. 4.9-26: Koncepce k zatapéni byvalych povrchovych hnédouhelnych doli v LuZickém reviru (stav v roce 2004)

Legenda

Il povrchové doly
v provozu (Tagebau)

B dulni jezera

B sanované plochy
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suvy pudy v luzickych povrchovych dolech. Na obr. 4.9-27 je V LuZickém reviru je rovnéz vyznamnym problémem aci- pfivodu fi¢ni vody mohla vzniknout kysela jezera s vysokym
znazornén pldni sesuv na svahu dulniho jezera Burghammer  difikace dulnich jezer popsana v kap. 4.7.8, projevujici se  obsahem siry. Mezi velmi kyselé jezera, kde se pH pohybu-
(Bernsteinsee) v roce 1996, kdy se dalo do pohybu 4,5 mil. m®  pfi opétném vzestupu hladiny podzemnich vod. V nékolika je pod hodnotou 3, by se tak mohla postupné vedle mensich
zeminy. povrchovych dolech existuje akutni nebezpeci, ze by zde bez  zbytkovych jezer zaradit pfedevSim jezera vznikla z byvalych

Tab. 4.9-7:  Stav a planovany vyvoj dilnich jezer v LuZickém reviru

Por Nazev Predb&zny nazev Spolkova Predpokladana Predpokladany Predpokladana Stav zatapéni Predpokladané
e s . A Povodi . plocha hadiny objem maximalni hloubka k 31.12. 2003 ukonceni zatapéni
Cis. byvalého povrchového dolu dainiho jezera zemeé 3 o
[ha] [mil. m’] [m] [%] [rok]
1. Schlabendorf-Nord Lichtenauer See Spréva BB 247 25 31 71 2008
2. Schlabendorf-Sid Stiebsdorfer See Spréva BB 51 6 26 2013
3. Schlabendorf-Sud Schlabendorfer See Spréva BB 615 48 32 35 2007
4. Schlabendorf-Sid Drehnaer See Spréva BB 227 15 45 2006
5. Seese-Ost Kahnsdorfer See Spréva BB 70 2 0 2011
6. Seese-Ost Bischdorfer See Spréva BB 255 19 36 2010
7. Seese-West Schonfelder See Spréva BB 138 11 27 78 2007
8. Jéanschwalde Klinger See Spréva BB 320 100 68 16 2021
9. Grébendorf Grabendorfer See Spréva BB 425 93 47 89 2007
10. Greifenhain Greifenhainer See Spréva BB 1016 330 69 30 2015
11. Kleinleipisch Griinhauser See-Ost Cerny HalStrov BB 43 2 22 2011
12. Kleinleipisch Grunhauser See-West Cerny Hal$trov BB 16 1 10 2011
13. Kleinleipisch Kleinleipischer See Cerny Halstrov BB 55 7 27 2012
14. Kleinleipisch Heidesee Cerny HalStrov BB 82 4 14 2012
15. Klettwitz-Nord Bergheider See Cerny Halstrov BB 332 41 28 2012
16. Meuro llse-See Cerny Halstrov BB 771 153 56 0 2018
17. Sedlitz Sedlitzer See Cerny Hal$trov BB 1330 206 43 32 2015
18. Skado Partwitzer See Cerny HalStrov BB/SN 1120 130 48 51 2010
19. Koschen Geierswalder See Cerny Halstrov BB/SN 620 92 35 89 2005
20. Laubusch Erika See Cerny HalStrov SN 180 8 10 100 1970
21. Laubusch Lugteich Cerny HalStrov SN 96 3 10 16 2005
22. Laubusch Koritzmuhler See Cerny Halstrov SN 28 1 6 59 2006
23. Heide Heide VI Cerny Hal$trov SN/BB 103 8 22 100 1984
24. Restloch Knappenrode Graureiher See Cerny Halstrov SN 136 4 20 2010
25. Bluno Neuwieser See Cerny Halstrov SN 632 56 51 2009
26. Bluno-Nordschlauch Blunoer Studsee Cerny Hal$trov SN 350 64 60 >40 2009
27. Spreetal-Nordrandschlauch | Sabrodter See Cerny Halstrov SN 136 27 >42 2009
28. Spreetal-Sudostschlauch Bergener See Cerny Halstrov SN 133 3 2009
29. Spreetal-Nordost Spreetaler See Spréva SN 314 97 58 65 2008
30. Scheibe Scheibe-See Spréva SN 660 116 48 69 2009
31. Burghammer Burghammer (Bernsteinsee) Spréva SN 445 36 21 52 2006
32. Lohsa ll Lohsa ll Spréva SN 1081 97 55 38 2008
33. Dreiweibern Dreiweibern Spréva SN 286 35 26 100 2002
34. Barwalde Barwalde Spréva SN 1285 166 60 61 2005
Celkem 13 598 2 006
BB — Braniborsko
SN — Sasko
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Tab. 4.9-8:  Vlybrané lokality s ptidnimi sesuvy v povrchovych dolech
Luzického reviru

Povrchovy dul Rok Objem sesuvu pldy

[mil. t]
Laubusch 1968 3,3
Skado 1984 7,8
Sedlitz 1987 12,3
Skado 1996 8,5
Burghammer 1996 4,5
Koschen 1997 2,2
Bluno 1998 0,7
Skado 1999 1,7
Skado 2000 1,2
Lohsa Il 2001 1,0
Skado 2002 0,3

povrchovych doli Barwalde, Lohsa Il, Spreetal-Nordost,

Skado, Spreetal, Bluno a Dreiweibern. To by v8ak neodpo-
vidalo plvodnimu zaméru, totiz vytvorit z diinich jezer eko-
logicky uceleny krajinny prvek, zapadajici do krajiny vzniklé
po ukonceni dulni ¢innosti. Aby bylo mozno dosahnout trva-
|é neutralizace jako podminky pro napojeni dulnich jezer na
stavajici vodni sit, nelze se bez zatapéni ficni vodou obejit.
Pouze v pfipadé tfi malych dulnich jezer (Stiebsdorfer See,
Griinhauser See-Ost a Grinhauser See-West) je mozné
provadét zatapéni jen prostiednictvim vzestupu hladiny pod-
zemnich vod.

Ri&ni voda a vhodna duini voda z aktivnich povrchovych dold
jsou vSak k dispozici jen ve velmi omezeném mnozstvi. Na jed-
né strané jsou relativné nizké srazky pfic¢inou pomérné malych
pfirozenych pritokd v povodi Sprévy a Cerného Halstrovu, na
druhé strané vsak existuji i po poklesu vypousténych dulnich
vod i nadale vysoké naroky na vyuziti vod. V povodi Sprévy to
plati pfedevsim pro ekologickou naro¢nost vodniho systému
krajiny Sprévského lesa a pro potfeby zasobovani Berlina a
jeho okoli vodou, zejména v souvislosti se ziskavanim vody
z biehového filtratu pro dodavky pitné vody.

V dobé malych pratok( se musi jiz velmi omezené odbéry vody
ze Sprévy a Cerného Halstrovu pro Udely zatapéni v podstaté

prerusit. V nékterych letech to zna-
mena az po dobu Sesti mésicl. Delsi
preruseni procesu zatapéni vSak ve-
de k tomu, Ze se v ddInim jezefe opét

K vyrovnani nedostatku vody ve
Sprévé byla zfizena soustava nadrzi
Lohsa Il. Od poloviny 90. let 20. sto-
leti je to nejvétsi projekt vodnich sta-
veb na Uzemi novych spolkovych
zemi. Soustava se sklada z nadrzi
vzniklych rekultivaci byvalych povr-
chovych dolt Barwalde, Dreiweibern,
Lohsa Il a Burghammer a zahrnu-
je inadrz Lohsal vybudovanou jiz
v roce 1972 (obr. 4.9-2, tab. 4.9-5 a
obr. 4.9-26). V hlavni nadrzi Lohsa Il
(obr. 4.9-28) bude vysSka ovladatelné-
ho prostoru predstavovat témer 7 m,
v ostatnich nadrzich 1,5 az 2 m.

Jako prevadéc¢ z nadrze Lohsa Il do

nadrze Burghammer byl v hloubce 12 az 15 m vybudo-
van 1,4 km dlouhy tunel o priméru 2,8 m s kapacitou
10 m3.s™ vody.

Soustava nadrzi Lohsall je koncipovana jako za-
sobni nadrz, zniz se vobdobi malych pratok( ode-
bira primérené mnozstvi vody k nalep$ovani pritokd
Sprévy.

Od roku 2005 bude pfevodem vody z Luzické Nisy pres
toky Weiller Schops a Schwarzer Schéps zabezpecen
pfivod az 2 mds”, resp. 30 mil. m® vody za rok pro
zatapéni dulnich jezer. Pravdépodobné od roku 2007
bude voda vyuzivana také k zatapéni dulnich jezer v po-
vodi Cerného Halstrovu.

S postupem sanacnich praci v byvalych povrchovych do-
lech také postupné klesa vzestup hladiny vody pro ucely
havarijni ochrany v povrchovych dolech. Pfed vlastnim

Obr. 4.9-27: Pudni sesuvy na povrchovém dole Burghammer v roce 1996

Casteéné naplnéna nadrz Lohsa Il v éervnu 2003
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vypousténim do tok(, resp. pred vyuZzitim pro zatapéni jezer
je tfeba v pfislusnych zafizenich zbavit dlini vody predevs§im
Zeleza a plavenin. Pritok ddlnich vod v jednotlivych Cistirnach
LuzZického reviru se pohybuje od 0,5 do 5,0 m3.s™.

Pro zatapéni dlinich jezer a pro zabezpeceni jejich navaz-
nosti na vodni sit bylo nezbytné vybudovat celkem
71 vodohospodariskych objektl, z toho 35 vtokovych objektl,
13 prevadéclu a 18 vypustnych objektd. Mezi né patfi ijez
pro pfevod vody do nadrze Lohsa ll, lezici na Sprévé u obce
Béarwalde nad Ustim toku Schwarzer Schéps (obr. 4.9-29).

Komplexni vodohospodarska soustava pro zatapéni byvalych
povrchovych doll a zabezpeéeni navaznosti dulnich je-
zer na stavajici vodni sit' je velmi slozita a vyzaduje jednot-
né fizeni. Proto 14. zafi 2000 zahajila provoz centrala pro

g
[

i S
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M. Simon

Obr. 4.9-29: Jez na Sprévé u Barwalde

zatapéni dold na Luzici, ktera je spole¢nym zafizenim spol-
kovych zemi Braniborska a Saska a dulni spravy LuzZického
a Stfedonémeckého reviru - Lausitzer und Mitteldeutsche
Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH (LMBV). Hlavnim
ukolem centrély je zabezpecit pro oblasti postizené tézbou
hné&dého uhli v povodi Cerného Hal$trova a Sprévy efektivni
vyuZiti maximalniho mnozstvi vody k zatapéni dulnich jezer,
pfi¢emz musi byt zohlednény nezbytné minimalni pritoky a
potfeba vody ostatnich uzivatell. Také po dosazeni defini-
tivni hladiny vody v dulnich jezerech bude muset centrala pro
zatapéni dolu na Luzici ve své praci pokracovat, protoze bude
nutné zabezpecit nasledné dlouhodobéj$i vodohospodarské
ukoly, tykajici se zamezeni opétné acidifikace vody v dulnich
jezerech a s tim souvisejicich urcitych omezeni pfi vyuzivani
nadrzi a dalSich vysokych nakladu.

Otazku, v jakém rozsahu dojde ke zméné puvodni rozvod-
nice mezi povodim Sprévy a Cerného Hal$trovu, bude mozno
zodpovédét az po delSi dobé, kdy se opét zvysi stav hladiny
podzemnich vod.

Z péti aktivnich povrchovych dold Nochten, Cottbus-Nord,
Janschwalde, Welzow-Sid a Reichwalde (obr. 4.9-26) se
v poslednich letech vytéZilo témér 60 mil. t hnédého uhli, pfi
pomeéru skryvka : uhli 6,2 m3: 1t (obr. 4.9-30).

Dodavky uhli pro moderni elektrarny Janschwalde, Boxberg
a Schwarze Pumpe se pohybuji kolem 50 mil. t uhli za rok
(tab. 4.9-4). Hnédé uhli z Luzického reviru vyuziva kromé to-
ho i nékolik malych elektraren s instalovanym vykonem cel-
kem 500 MW.

P. Radke/MBV

Obr. 4.9-30: Pohled do povrchového dolu Cottbus-Nord
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4.9.4 Havola od soutoku se Sprévou

po soutok s Labem

Zohlednime-li zkraceni Havoly u obce Bahnitz 0 1,36 km a
prodlouzeni u obce Garz o0 0,55 km, pak dosahuje Dolni
Havola délky 165,6 km. Jeji trasa vede pfes kanalizova-
nou feku, Sacrow-Paretzer Kanal u Postupimi, Silokanal
u mésta Brandenburg a oblast zausténi do Labe pres reci-
pient Gnevsdorfer Vorfluter. VySkovy rozdil mezi soutokem
se Sprévou v nadmorské vySce 29,46 m a soutokem s La-
bem, kde se hladina pohybuje pfi primérném prutoku (1964 -
1995) na urovni 22,70 m n. m., &ini 6,76 m. Pokud bychom
pominuli zdymadla, predstavoval by teoreticky primérny
sklon 0,04 %eo.

Celkem 17,1 km pod soutokem Sprévy s Havolou zacina
v jezefe Jungfernsee 15,5 km dlouhy Sacrow-Paretzer Kanal
(obr. 4.9-2 a 4.9-6), ktery protéka okolo severni ¢asti Postupimi
(obr. 4.9-2). Kanal byl vybudovan v letech 1874 - 1876 a zkra-
cuje plavebni cestu z Labe do Berlina o 13,5 km. Od té do-
by je plvodni trasa Havoly, tj. 29,9 km dlouha Postupimska
Havola/Potsdamer Havel, samostatnou vodni cestou a od-
vadi 30 az 40 % vody z Havoly.

Tésné pod odboCenim Sacrow-Paretzer Kanalu se do
Postupimské Havoly viéva Teltowkanal (240 km?) a feka
Nuthe (1 806 km?) s nejvétSim pfitokem Nieplitz (716 km?).
Reka a fada pfipojenych jezer, z nichZ nejvétsim je Schwie-
lowsee orozloze 7,8 km? (obr. 4.9-31), davaji Postupimi
(145 000 obyvatel) s jejimi historickymi stavbami osobity raz.

Hlavné v zajmu zasobovani fontan v zameckém parku Sans-
souci (obr. 4.9-32) vodou byla v letech 1841 - 1843 vybudova-
na Cerpaci stanice, ktera se podoba turecké mesité, pficemz
komin ma tvar minaretu (obr. 4.9-33). Voda z Havoly se Cerpa
do nadrze nad zamkem na hofe Ruinenberg do vysky 44 m a
odtud se rozvadi. V Iété se denné spotfebuje 6 000 m® vody
k napajeni fontan, zasobovani botanické zahrady a sklenik( a
k zavlazovani 2,9 km? velkého parku. Historicky objekt je tech-

M. Simon

Obr. 4.9-31: Jezero Schwielowsee na Postupimské Havole

nickou pamatkou. Zachovan je dokonce jeden z nejstarSich
parnich stroji v Némecku. V soucCasnosti je Cerpani vody
zajiStovano modernimi Cerpadly.

Celkem 32,6 km pod soutokem Sprévy s Havolou se spojuji
Postupimska Havola a Sacrow-Paretzer Kanal. Dale zde Usti
Havolsky prlplav pfitékajici ze severu, ¢imz vznikla kfizovatka
vodnich cest (obr. 4.9-2 a 4.9-6).

Ve mésté Brandenburg (76 000 obyvatel), tj. 55,6 km pod
soutokem se Sprévou, se nachazi prvni ze 7 zdymadel na
Dolni Havole. Maly sklon mezi plavebnimi stupni v berlins-
ké méstské casti Spandau a ve mésté Brandenburg, ktery
¢ini pouhych 0,006 %o, tudiz 6 mm na 1 km, vede k tomu, ze
v tomto cca 56 km dlouhém useku zaujima vodni plocha Dolni
Havoly véetné jejich prato¢nych jezer 82,6 km?.

Kolem severni ¢asti mésta Brandenburg byl v letech 1906 -
1910 vybudovan Silokanal, ktery zkracuje plavebni cestu
z Labe do Berlina 0 3,3 km.

Zapadné od mésta Brandenburg vstupuje Havola do jezera
Plauer See. Spolu s pfipojenym jezerem Breitlingsee zaujima
rozlohu 15,2 km?, a tim je nejvétSim jezerem v povodi Havoly.
Zde také pritéka Plane (602 km?).

Obr. 4.9-32: Zamek Sanssouci v Postupimi

Celkem 55,2 km dlouhy praplav Labe-Havola/Elbe-Havel-
Kanal 961 km?), ktery byl vybudovan v letech 1926 - 1938,
spojuje jezero Plauer See s lLabem (obr. 4.8-18). Od ro-
ku 2003 existuje pres dvojité plavebni komory s tispornymi
nadrzemi v Hohenwarthe a akvadukt pfes Labe pfimé spojeni
se Stfedonémeckym priplavem (viz kap. 4.8.2).

Jiz dlouhou dobu pied vystavbou pruplavu Labe-Havola spo-
jovaly dva kanaly jezero Plauer See s Labem — Plauer Kanal
pfes plavebni komory Parey v Fi€énim km 371,5 z let 1743 -
1745 a lhlekanal pfes plavebni komoru Niegripp v ficnim
km 343,9 z let 1865 - 1872 (obr. 4.8-18 a 4.9-2).

Labe a jeho povodi - geograficky, hydrologicky a vodohospodarsky prehled

175



M:Simon

Obr. 4.9-33: Cerpaci stanice pro zamecky park Sanssouci ve tvaru

mesity

Plavebni komory v obci Parey se vyznacuiji jiz pouze ojedinéle
zachovalou konstrukci (obr. 4.9-34). Jedna se o stupnici pla-
vebnich komor uvedenou do provozu v roce 1891 a sklada-
jici se ze dvou za sebou lezicich plavebnich komor. Lodé jsou
proplavovany pfes dvé odliSné hradici vysky, pfi¢emz horni
vrata dolni plavebni komory plni zaroven funkci dolnich vrat
vySe polozené plavebni komory.

Spojeni mezi Labem a Havolou pres plavebni komory Zerben
a Wusterwitz v priplavu Labe-Havola respektuje pfirozeny

spad z Labe do Havoly (obr. 4.8-18), a proto jsou jiz po desit-
ky let vyuzivany k prfevadéni vody z Labe do jezera Plauer
See. Do povodi Havoly je v letnim hydrologickém pololeti
odvéadéno 5,26 m3.s™ a v obdobi sucha minimalné 4,0 m3.s™.
Pokud neni tolik vody k dispozici v povodi priplavu Labe-
Havola (prdmérny odtok z povodi 2,2 mi.s”), zajistuje se
prevod pfes plavebni komoru Niegripp samospadem az po hla-
dinu 37,44 m n. m. na Labi. Chybéjici vodu poskytuje ¢erpaci
stanice v magdeburské méstské ¢asti Rothensee pies vrcho-

—

Obr. 4.9-34: Stupnice plavebnich komor Parey

lovou zdrz Stfedonémeckého priplavu. Uvedenymi prevody
vody ma byt dosazeno hladiny Havoly v jezefe Plauer See
tak, aby byla kdykoliv zajisténa plavba mezi Hannoverem a
Berlinem. Pfevadéna voda proto také slouzi k nalepSovani
minimalnich pratokd Havoly pod jezerem Plauer See.

Poté, co Havola opustila jezero Plauer See, staci se na sever,
resp. severozapad do labské niziny.

Vletech 1875- 1890 byly na Dolni Havole provadény
regulacni Upravy s cilem zlepsit nevyhovujici plavebni hloub-
ky v obdobi sucha. V této souvislosti byla od jezera Plauer
See az po soutok Havoly s Labem vybudovana fada vyhont,
koncentranich hrazi, byly opevriovany bfehy a provadéno
nékolik prupichl k odstranéni tzkych oblouku. Stejné jako ve
meésté Brandenburg byly i jez a plavebni komora Rathenow
nékolikrat obnovovany. Ochranné kanaly, které se plivodné
nachazely u vodnich mlyna z 13. stoleti, byly v obou loka-
lithch nahrazeny plavebnimi komorami jiZ v roce 1548. V le-
tech 1909 - 1912 byla vybudovana zdymadla Bahnitz, Gritz
a Garz, skladajici se z hradlovych jezt a malych stavidlovych
jezli (obr. 4.8-18). Plavebni komory byly umistény v mistech
prdpichd Havoly. V letech 2000 - 2004 byly zrekonstruovany
hradlové jezy Gritz a Garz (obr. 4.9-35).

Vyznamnymi pfitoky Havoly pod jezerem Plauer See jsou
GroBer Havellandischer Hauptkanal (858 km?), Rhin
(1716 km?), Dosse (939 km?) a Jaglitz (520 km?)

V povodich tok(l Rhin a Dosse jsou pro zavlahové Ucely hra-
zena pfirozena jezera. Soustava Rhinspeicher se sklada
z 5 zdymadel, ktera umozniuji fizeni hladiny v nékolika jeze-
rech, mj. v jezefe Ruppiner See (8,1 km?). Ovladatelny ob-
jem vSech zdymadel ¢ini 14,10 mil. m3. Nadrz Dossespeicher
Kyritz je tvofena hrazenim pfitoku feky Dosse a ma ovla-
datelny objem 16,60 mil. m®, z toho je 1,80 mil. m® vyhraze-
no ochrannému objemu (obr. 4.9-2 a 4.9-3). Pres pfivadéce
do tokl Jaglitz (2,5 km) a Rhin (8,3 km) Ize vodou z nadrze
Dossespeicher (obr. 4.9-36) zavlazovat 12 400 ha zemédél-
sky vyuzivaného uzemi. Pro tyto ucely je 5,3 km dlouhym pfi-
vadécem prevadéno az 3,1 m®s’' zfeky Dosse do nadrze
Dossespeicher.
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Obr. 4.9-35: Zrekonstruovany hradlovy jez Garz

Nizinné povodi Havoly pod méstem Rathenow bylo vzdy
ohrozovano povodnémi na Labi. Pfi povodni pfevySuje hla-
dina Labe hladinu Havoly 04,0 m. Prodluzovanim existu-
jicich ochrannych hrazi podél Labe od mésta Sandau (f. km
418,0) byly vytvofeny délici hraze mezi Labem a Havolou
jiz vletech 1771 a 1772, coz zmirnilo riziko nebezpeénych

o]

Obr. 4.9-36: Hlavni hraz nadrze Dossespeicher Kyritz a odbérny ob-
jekt

povodnovych dopadi. Misto, od- =
kud vychazi zpétné vzduti Labe
do Havoly, bylo posunuto po
proudu Labe o 8,2 km a hladi-
na zpétného vzduti se snizila
01,3 m. Jak vroce 1809, tak
i vletech 1832- 1836 byla
ochran-na hraz pokazdé pro-
dlouzena 01,5km, a tim by-
ly mezi Labem a Havolou pro-
dlouzeny ochranné hraze celkem
0 11,2 km. Pfi dvou poslednich
prodlouzenich bylo posunuto
usti Havoly po proudu Labe vzdy
0 1,5km, tj. az na fi¢ni km 431,3.
Nasledkem toho klesla hladina
zpétného vzduti o dalSich 0,5 na
1,8 m. Presto se Labe rozlévalo
pfi povodnich tak daleko do ni-
Ziny podél Havoly, Ze ob¢&as by-
lo zaznamenano zpétné vzduti °
az do 50 km vzdaleného mésta
Rathenow. Z tohoto duvodu by-
la vybudovana jezova sousta-
va Quitzébel. Jez v misté prapichu byl uveden do provo-
zu v roce 1936 a jez na odstaveném rameni v&etné propus-
ti pro ¢luny v roce 1937 (obr. 4.9-37). Zaviranim jezd pfi po-
vodni na Labi Ize zamezit zpétnému vzduti vody do Havoly.
Na druhé strané umozriuje zadrZovani vody plavbu na Havole
i pfi malych pratocich. Pro vétsi lodé byl v roce 1936 posta-
ven 2,5 km dlouhy prupichovy kanal z Havoly do Labe véetné
plavebni komory u mésta Havelberg (obr. 4.9-38), ktery se do
Labe vléva v fiénim km 422,8.

na Havole

V zajmu dalSiho zlepSovani ochrany pred povodnémi na
Labi bylo usti Havoly v roce 1954 znovu pielozeno z fi€niho
km Labe 431,3 na 438,0, tj. 06,7 km, a sice v souvislosti
s dokoncenim recipientu Gnevsdorfer Vorfluter. VySka hladi-
ny zpétného vzduti z Labe byla snizena o dalSich 1,1 m. Dale
byl tésné nad soutokem s Labem vybudovan jez Gnevsdorf
v&etné propusti pro €luny, ktery se také nazyva Kulturstauwehr
Gnevsdorf (obr. 4.9-39).

Sl

Obr. 4.9-37: Jezova soustava Quitzébel - jez Neuwerben (vlevo), jez na odstaveném rameni a jez v pripichu

Uvedené prace zmensSily vyuzitelny retenéni objem v ha-
volské niziné pro vodu z Labe, coz vedlo ke zvySenym kul-
minacim povodnovych vin na Labi. Proto byly v misté souto-
ku obou fek vytvofeny moznosti k zatapéni Havoly v zajmu
zmirnéni extrémnich povodni na Labi. V prapichu mezi Labem
(F. km 427,9) a Havolou byl v roce 1954 vybudovan jez Neu-
werben a v nasledujicich letech bylo nad méstem Havelberg
vytvofeno 6 odlehcovacich poldrd (101,9 km?) poskytujicich
retencni objem 109,4 mil. m® (obr. 4.9-39). Pri extrémnich po-
vodnich na Labi Ize po otevieni jezu Neuwerben vyuzit ved-
le objemu v poldrech iobjemu v koryté Havoly o velikosti
130,0 mil. m?, a tim snizit kulminaci povodfiové viny na Labi.

Poprvé byl takovy postup uplatnén pfi povodni v srpnu 2002.
Tésné pied prichodem kulminace povodiiové viny na Labi
byl dne 20. srpna 2002 otevien jez Neuwerben (obr. 4.9-40),
a do Havoly tak bylo z Labe odvadéno az 720 mi.s™* vo-
dy. Celkem bylo zadrzeno 75,6 mil. m® labské vody, z toho
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50,6 mil. m® v 5 odleh¢ovacich poldrech (bez poldru &. 6) a
25,0 mil. m® v koryté Havoly. Ve stanici Wittenberge na Labi,
ktera se nachazi pod Ustim Havoly, byl snizen kulminacni
vodni stav o0 41 cm.

V misté soutoku s Labem dosahuje Havola plochy povodi
23 858 km?, coz znamena ve srovnani s Udajem 24 095,9 km?,
ktery byl platny do roku 2003, zmen$eni o 237,9 km?. Tato

jez
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zmeéna je vysledkem digitalizace povodi Havoly,
ktera byla dokoncena v roce 2003. V této sou-
vislosti byly horni tok Malxe a ¢ast pruplavu
Odra-Havola pfifazeny k povodi Odry.V celé
kapitole 4.9 jsou zohlednény upravené plochy
povodi vodnich toku a k profilim vodomérnych
stanic.
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Obr. 4.9-39: Jezova soustava Quitzébel v misté soutoku Havoly s Labem a odleh¢ovaci poldry na Havole

Obr. 4.9-40:

Zatapéni dolniho toku Havoly labskou vodou pres jez Neuwerben v srpnu
2002
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4.10 Labe od soutoku s Havolou po jez Geesthacht

Od soutoku s Havolou po jez Geesthacht méfi Labe 147,9 km.
PFi primérném vodnim stavu na Labi v misté soutoku s Ha-
volou (22,70 m n. m.) a normalni hladiné horni vody jezu
Geesthacht (4,00 m n. m.) €ini vySkovy rozdil 18,7 m, coz od-
povida pramérnému sklonu 0,13 %o (obr. 5.2-3).

Prevazna ¢ast plochy povodi 12 593 km? se rozklada v niziné
s nadmofrskou vyskoupod 75 m.Pouze v oblastiMeklenburské
jezerni plo8iny (Mecklenburgische Seenplatte), viesovisté
Letzlinger Heide a regiont Altmark a Wendland se vyskytu-
ji nadmorské vysky do 150 m (obr. 4.10-1). Vyjimku pak tvori
Ruhner Berge jihovychodné od mésta Parchim s nadmofskou
vySkou 177 m.

Po soutok s Fekou Jeetzel smérfuje tok Labe pfevazné na se-
verozapad, pfi¢emz silné meandruje. Po pravém brehu se
rozprostira oblast Prignitz a po levém bfehu Wendland.

Pramérné rocni teploty vzduchu dosahuji 8,5 az 9 °C.
Prdmérné ro¢ni Uhrny srazek ¢ini v regionech Altmark a
Altmérkische Wische 500 az 550 mm a v oblastech Prignitz a
Meklenburské jezerni ploSiny 550 az 600 mm. Rostoucim vli-
vem pfimofského podnebi stoupaji uhrny srazek smérem na

severozapad, po levé strané Labe aZ na hodnoty nad 600 mm
a po pravé strané az nad 650 mm.

Prirozeny hydrologicky rezim je ovliviiovan fadou hydrotech-
nickych opatreni:

B pribéznym ohrazovanim Labe podél obou brehd s vyjim-
kou Useku se strmymi brehy, které se nachazeji po levé strané
pod soutokem s Fekou Jeetzel a po pravé strané nad jezem
Geesthacht;

B rozsahlym ohrazovanim a Upravou pfitokd Labe s cilem
zamezit negativnim dopadim zpétného vzduti z Labe, zdo-
konalit povodriovou ochranu pfilehlych Uzemi a odvodnit
zemédélské plochy;

B vystavbou uzaviracich jezl v oblastech soutoku s fekami
Karthane, Aland, Lécknitz a Sude s cilem zamezit v pfipadé
povodné na Labi zpétnému vzduti vody do pfitoku;

B fizenim jezer Mecklenburgische Oberseen véetné odva-
déni vody do Havoly;

Cas je iekou,

kterou by clovék tuze rid
splavnil obéma sméry.
(Theodor Fontane)

B fizenim jezera Schweriner See véetné odvadéni vody do
Baltského more;

B upravou toku Elde na vodni cestu Miritz-Elde vystavbou
17 zdymadel;

B tfemi Udolnimi nadrzemi v povodi toku Stepenitz s ovla-
datelnym objemem nad 0,3 mil. m3, jejichz celkovy ovlada-
telny objem predstavuje 4,7 mil. m3, z toho ochranny objem
2,4 mil. m3.

K charakterizaci odtokové situace jsou vtab. 4.10-1 a
4.10-2 uvedeny hydrologické charakteristiky 10 vybranych
vodomérnych stanic a na grafech obr. 4.10-3 je znazornén
ro¢ni prubéh pratokl ve 2 stanicich na Labi a v 8 stanicich na
pfitocich. Umisténi vétsiny stanic je vyznaceno na obr. 4.10-2.
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Tab. 4.10-1: Zakladni hydrologické charakteristiky pritoki ve vybranych vodomérnych stanicich v povodi Labe od sou-
toku s Havolou po jez Geesthacht 25

(Poradova ¢isla odpovidaji ¢islovani vodomérnych stanic na obr. 4.10-2.) § ) § )
- =
) 15 H 15
Plocha Dlouhodoby| Dlouhodoby Dlouhodoby g’ ’ g
_— o . pramérny pramérny primérny < 3
Cis. Vodni tok Vodomerna Ricnikm|  povodi pratok | minimalni pratok | maximalni pratok Obdobi £ 3
stanice (A) Q) Qui) (Qrar) H 3
A - max
[km] [ka] [ma.s_1] [m3'8_1] [m3.s'1] Xl X 1 Ll n 1% v Vi Vil vin X X
. |Stepenitz Wolfshagen 35,77 575 3,37 1,16 18,4 1978 - 2000
2. |Labe Wittenberge 4539 | 123532 |678 273 1910 1931 - 2000 ‘ ‘
K 2) 1971 - 2000 5
3. |Biese Dobbrun 36,7 1597 6,03 1,00 23,5 (oo . 1985 -1984) § g
vodni cesta Plau, h. p."” 120,0? 1230 2,84 0,810 5,02 1957 - 2000 T g :
4, [Muritz-Elde Malli, h. p." 9,57 2920 | 102 1,23 26,7 1970 - 2000 g £
2. g,
5. |Lécknitz Gadow 33,2% 475 | 235 0,436 10,6 1956 - 1999 -
5 (beZ I'Oku 1962) XI X 0l n 1\ \% Vi Vi X X 1 I
6. |Jeetzel Liichow 26,07 1300 6,25 1,32 31,2 1967 - 2000
7. |Labe Neu Darchau 5364 | 131950 |711 276 1920 1931 - 2000
8. [Sude Garlitz 24,07 735 4,54 1,05 15,2 1955 - 2000
Boize Schwartow 5,07 157 1,24 0,311 5,21 1976 - 2000

) prutoky nereprezentuji cely odtok z povodi
fiéni km nad soutokem s Labem
) Fiéni km nad soutokem s vodni cestou Mritz-Elde

N2

Wolfshagen/Stepenitz
s & - &
Gadow/Locknitz
s & - @ p

XX oWV Ve VI VI X X XX

=
<
=

vieovie XX

Tab. 4.10-2: Charakteristika hydrologického reZimu ve vybranych vodomérnych stanicich v povodi Labe od sou-
toku s Havolou po jez Geesthacht
(Poradova cisla odpovidaji ¢islovani vodomérnych stanic na obr. 4.10-2.)

Plau/vodni cesta Miiritz-Elde
S - s
MalliB/vodni cesta
Miiritz-Elde

L. Dlouhodoby primérny prutok
L Primérny — — - —
&is Vodni tok Vodomérna specificky |Zimni hydrologické| Letni hydrologicke Qo Qo | Qu: Qoo
stanice odtok pololeti pololeti XXt W W VoViowi v X X XX m N voovovi Vi KX
Is'km? [ s | 6] | mis™ | (%)
1. |[Stepenitz Wolfshagen 5,9 4,55 67 2,25 33 1:29 1:5,6
2. |Labe Wittenberge 55 832 61 527 39 1:25 1:2,8 ’ g '
3. |Biese Dobbrun 3,8 9,04 75 3,07 25 1:6,0 1:39 g S
238 3
vodni cesta Plau, h. p." 2,3 2,74 48 2,94 52 1:35 1:1,8 3 8
4. |Muritz-Elde Malli, h. p." 35 13,1 64 7,39 36 1:8,3 1:2,6 8. £,
5. |L&cknitz Gadow 5,0 3,28 70 1,43 30 1:54 1:45 ®
XX I I n v v VIEovIE Vi IX X
6. |Jeetzel Lichow 4,8 8,62 69 3,91 31 1:4,7 1:5,0
7. |Labe Neu Darchau 54 863 61 558 39 1:26 1:2,7
8. |Sude Garlitz 6,2 6,33 70 2,78 30 1:4,3 1:3,3 P ———————— S ————— T
- - - r. 4.10-3: Rocni prabéh pritoki ve vybranych vodomérnych stanicich v povodi Labe
Boize Schwartow 79 1.66 67 0814 33 1:40 1:42 od soutoku s Havolou po jez Geesthacht, vyjadreny jako podil dlouhodobych

mésicnich a ro¢nich praméri (Q,,../Q))

1)  prutoky nereprezentuji cely odtok z povodi

Labe a jeho povodi - geograficky, hydrologicky a vodohospodarsky prehled 181



Na zakladé vySe uvedenych dat v tabulkach a na obr. 4.10-3
Ize pritokové poméry charakterizovat nasledovné:

B Ve stanicich Wittenberge a Neu Darchau na Labi je pribéh
pratokd béhem roku obdobny jako ve stanici Tangermiinde,
ktera se nachazi nad soutokem s Havolou (obr. 4.10-3). Také
pomér mezi odtokem v zimnim a letnim hydrologickém po-
loleti, ktery ¢ini 61:39 %, se pohybuje na stejné urovni.
Specificky primérny odtok klesa po stanici Neu Darchau na
54 l.s".km2. Pomér Q_ :Q, se pfirozené zvétuje, zatim-
co se pomér Q, : 6max zmenSuje, ale v obou pfipadech jen
nepatrné.

B Z pfitokd vykazuje vodni cesta Muritz-Elde ve stanici Plau
atypicky prabéh pritok( béhem roku. Pfi¢inami jsou zna¢né
zadrzovani vody v jezerech Mecklenburgische Oberseen
v zimnim hydrologickém pololeti a odvadéni akumulované vo-
dy v letnim hydrologickém pololeti. Proto ¢ini pomér mezi od-
tokem v zimnim a letnim obdobi 48 : 52 % a poméry Q_, : Q,
a Q,:Q,,, dosahuji pouze 1:3,5, resp. 1:1,8. Velmi maly
specificky primérny odtok 2,3 1.s".km? je podminén tim,
ze se voda z jezer Mecklenburgische Oberseen odvadi do
Horni Havoly. Navic méa vysoky vypar z hladin velkych jezer
zmirfujici vliv na odtok.

Dale je fizenim ovliviiovan odtok z oblasti jezera Schweriner
See — pomér odtoku mezi zimnim a letnim hydrologickym po-
loletim Cini 58 : 42 % — pfes Stdrkanal do vodni cesty Mritz-
Elde (obr. 4.10-2). Vedle toho je mozno z jezera Schweriner
See odvadét vodu pres ficku Wallensteingraben do Baltského
more.

Rizeni odtoku zjezer Mecklenburgische Oberseen a
Schweriner See a odvadéni Casti vody z povodi Elde maji
samoziejmé vliv na pratoky ve stanici MalliR na dolnim toku
vodni cesty Muritz-Elde. V porovnani s dalSimi pfitoky Labe
vykazuje roéni prabéh pratoki malou amplitudu. Specificky
pramérny odtok ¢ini pouhych 3,5 I.s".km?, je tedy minimalné
0 1,51.s".km? snizen. Pomér odtoku mezi zimnim a letnim
hydrologickym pololetim a pomér Q, :6max (64 : 36 %, resp.
1:2,6) je 0o mnoho vyvazenéjsi. Nepfirozeny poméramin :Q,,
ktery dosahuje 1 : 8,3, vyplyva ze skute€nosti, Ze odtok z jezer

Mecklenburgische Oberseen a Schweriner See je obcas vel-
mi omezen a ze se ve vegetacnim obdobi odebira a prevadi
mnoho vody pro zemédélské zavlahy.

B Ve vSech povodich pfitok piispivaji rozsahla odvodriovaci
opatreni pfedevsim z druhé poloviny 20. stoleti, i fada zdrzi a
odbérl vod pro zemédelské zavlahy znacnou mérou k velkym
rozdilim roéniho pribéhu pratokli a poméru odtoku me-
zi zimnim a letnim hydrologickym pololetim, ktery dosahuje
67 : 33 az 70 : 30 %. Zvlast zfetelny je rozdil na fece Biese,
kde uvedeny pomér &ini 75: 25 % a pomér Q_, : Q, 1:6,0.
Maximalni hodnota 1: 5,6 pro pomér Q,:Q,, byla zazna-
menana na toku Stepenitz, kde vydatné srazky ¢asto vedou
k rychle rostoucim, velkym pritokim. Desté a vétSinou pouze
tenka snéhova pokryvka, ktera velmi brzo odtava, zpusobuji
mistné nejvétsi dlouhodobé primérné mésicni pratoky jiz
v lednu.

Na levostrannych pfitocich Labe ¢&ini specifické primérné
odtoky 4 az 51.s".km?2. Na pravostrannych pfitocich dosa-
huji v povodi Sude a Boize 6 az 8 I.s".km?, coz je vyvolano
vyrazné vySSimi srazkami.

4.10.1 Labe od soutoku s Havolou

po soutok s vodni cestou Miiritz-Elde

Tento 66,1 km dlouhy uUsek Labe se vyznacuje fadou roz-
sahlych meandrd a prdmérnym sklonem 0,13 %o. Po pravém
bfehu je Labe pribézné ohrazovano a po levém brehu se
nachazeji tfi Useky se strmymi svahy v délce 8,3 km. Pfirozené
zaplavové uzemi dosahuje nad méstem Wittenberge (21 000
obyvatel) Sifky do 3,7 km a pod nim pouhych 0,5 az 1,4 km.

V pristavu mésta Wittenberge pritékaji Stepenitz (867 km?)
a Karthane (425 km?), které odvodriuji znaénou ¢ast regio-
nu Priegnitz (obr. 4.10-1). V misté vjezdu do pfistavu (f. km
454,9) zvétsuji plochu povodi Labe o 1292 km2. Pro zavla-
hové ucely a v zajmu ochrany pfed povodnémi byla v povo-
di toku Stepenitz vybudovana fada vodnich nadrzi, z nichz tfi
maji ovladatelny objem nad 0,3 mil. m®. Nejvétsi nadrzi v této
oblasti je reten¢ni nadrz Neue Mihle u mésta Perleberg. Ma
ovladatelny objem 2,30 mil. m3 (obr. 4.10-4).

V roce 1981 byla nad pfistavem meésta Wittenberge vybu-
dovana cerpaci stanice o kapacité 17 m®.s”' (obr. 4.10-5),
ktera pini funkci uzaviraciho objektu a pfi povodnich na Labi

Obr. 4.10-4: Retencni nadrz Neue Miihle na toku Stepenitz
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zabranuje zpétnému vzduti vody do dolniho toku Karthane.
Odtok z Karthane je zajistén dvéma propustmi, které jsou pfi
povodni na Labi zavirany a voda z Karthane je odvadéna do
Labe Cerpaci stanici.

Obr. 4.10-5: Cerpaci stanice na Karthane u mésta Wittenberge

VétSina ochrannych hrazi na Labi nevyhovovala, resp. ne-
vyhovuje platnym technickym pozadavkim (viz kap. 3.1.2).
Velka cast z nich jiz byla zrekonstruovana (obr. 4.10-6) a
ostatni maji byt dokon&eny do roku 2010.

M. Simon

Obr. 4.10-6: Rekonstruovana hraz po pravém biehu Labe pod méstem

Wittenberge

K vyznamnym levostrannym pfitokdm patfi Aland (1 864 km?)
a Seege (324 km?). Na hornim toku se Aland nazyva Milde,
od soutoku s Untere Milde ma nazev Biese a az v Useku
10 km pod soutokem s Uchte se jmenuje Aland. Odvadi vo-
du z Casti viesovisté Colbitz-Letzlinger Heide, z velké &asti
regionu Altmark a z luzni niziny Altméarkische Wische, ktera
ma rozlohu 350 km? a je protkana cetnymi pfikopy (obr.
4.10-1). V misté soutoku Alandu s Labem (f. km 474,6), kde
dlouhodoby prdmérny ro¢ni pritok je 6,7 m3.s™, byl vybudo-
van rekreacni a fi¢ni pristav.

V roce 1991 byl 3,2 km nad Ustim Alandu uveden do pro-
vozu uzaviraci jez, ktery se zavira v pfipadé vétSich po-

vodni na Labi s cilem zabranit zpétnému vzduti vody do
Alandu. K odvadéni povodrovych pratokd Alandu pfi delSim
uzavfeni uvedeného jezu se v soucasnosti planuje dalsi jez,
umozriujici pomoci jiz vybudovaného 3,3 km dlouhého kana-
lu pfevadéni az 60 m3.s" do povodi Seege. Tok Seege Usti
15,0 km pod Alandem v fi¢nim km 489,6 do Labe. Kromé to-
ho se za ochrannymi hrazemi v blizkosti uzaviraciho jezu na
Alandu nachazeji odlehCovaci poldry Garbe (13,0 mil. m3)
a Wrechow (4,5 mil. m®), které Ize napoustét pomoci uza-
viracich propusti (obr. 4.10-7).

Ve mésté DOmitz se v ficnim km 504,1 viéva do Labe tok
Elde, ktery byl upraven na vodni cestu Muritz-Elde.

A. Prange

Obr. 4.10-7: Aland vcetné uzaviraciho jezu pred soutokem s Labem (nahore vpravo) a odleh¢ovacich poldri Garbe

(vpravo) a Wrechow (vlevo)
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4.10.2 Elde véetné vodni cesty

Miiritz-Elde

Tok Elde, ktery ma plochu povodi 2 990 km? a délku 206,9 km,
se fadi k nejvétSim Fekam v povodi Labe (viz kap. 2.1).
Prameni 5,5 km jihovychodné od jizniho cipu jezera Plauer
See u obce Darze v nadmofiské vySce 90 m. Nejdfive sledu-
je trasa Elde jihovychodni smér, aby pak opsala velky, na se-
veru otevieny oblouk az po Miiritz. Po 26,9 km zacina u obce
Buchholz (F. km 180,0) na rameni Mritzarm, které tvofi jizni
pritok do jezera MUritz, splavny Usek Elde, ktery dale protéka
jezerem Muritz a pak zapadnim smérem jezery Kélpinsee,
Fleesensee a Plauer See (obr. 4.10-8). Na jeho odtoku na-
vazuje v fiénim km 121,1 kanalizovany uUsek se zdymadly.
Splavny Usek Elde o délce 180 km se nazyva vodni cesta
Miiritz-Elde/Miiritz-Elde-Wasserstrale.

Pod pojmem Mecklenburgische Oberseen je shrnuto vSech
29 jezer, ktera se nachazi v povodi Elde po odtok z jezera
Plauer See (1 230 km?). Jezera jsou soucasti Meklenburské
jezerni ploSiny, ktera se rozprostira az do povodi Horni
Havoly. Celkovy objem jezerniho systému Mecklenburgische
Oberseen predstavuje 1,2 mld. m® a pfi prGmérné hladiné do-
sahuje plochy 210,9 km2. Z nich nejvétsi plochu (112,6 km?)
ma jezero Muritz (obr. 4.10-9), které je nejvétSim vnitro-
zemskym jezerem Némecka, protoze vétsSi Bodamskeé jezero
(571,5 km?) lezi kromé& N&mecka i ve Svycarsku a Rakousku.
Maximalni hloubka jezera Muritz je 31,0 m.

Také dalSi jezera tvorfici Mecklenburgische Oberseen se fadi
k nejvétsim pfirozenym jezerdm v povodi Labe (tab. 4.10-3).

Jezera od Miritz po Plauer See maji funkci vodnich
nadrzi. Manipulovatelna hladina se pohybuje mezi 61,81 a
62,36 m n. m., rozdil ¢€ini tedy 0,55 m a odpovida objemu
116 mil. m®. Rizeni umozfiuje dlouhodoby pramérny pritok
vodni cestou Muritz-Havola do Horni Havoly 1,91 m3.s™ (viz
kap. 4.9.1) a 2,84 m3.s" do vodni cesty Miritz-Elde v misté
plavebni komory Plau. Uvedené prutoky nezajistuji pouze
splavnost obou vodnich cest, ale slouZi i pro zavlahové ucely

a napousténi rybnikud. V suchych letech klesaji pratoky ¢asto
aZ na minimalni zlstatkovy prutok, ktery ¢ini na obou vod-
nich cestach 1 m®.s™'. V pfipadé povodné je pfipustna dokon-
ce hladina neovladatelného prostoru 62,41 m n. m., coz od-
povida dalSimu objemu 10,5 mil. m2.

Povodi Warnow

Legenda
MEW vodni cesta Miiritz-Elde
MHW vodni cesta Miiritz-Havola

Obr. 4.10-8: Schéma jezer Mecklenburgische Oberseen

Pramérny ro¢ni srazkovy thrn v oblasti jezer Mecklenburger
Oberseen ¢ini cca 570 mm. Primérny ro¢ni vypar z hladiny je
v§ak 0 40 az 50 mm vétsi a mGze v |1été dosahovat az 10 mm
za den, coz odpovida ztraté 2,1 mil. m® vody. Tyto ztraty je
tfeba také kompenzovat vodou z manipulovatelného objemu
jezer.

Povodi Peene

Povodi Havoly

StAUN Schwerin
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M. Simon

Obr. 4.10-9: Zatoka u mésta Rébel s pohledem na AuBenmiiritz

Pfi splaviiovani Elde byly kanalizovany i spojovaci pfikopy
mezi jednotlivymi jezery. Nasledkem toho byl v letech 1797 -
1836 odstranén mj. spad hladin mezi jezery Muritz a Plauer
See, ktery predtim ¢&inil vice nez 1 m. Po tfech fazich uprav
byla hladina jezera Miritz snizena o 1,87 m a plocha hladi-
ny se zmensila ze 134 na 112,6 km?2. V délce 60 km od pla-
vebni komory Plau po konec splavného Useku Elde u obce
Buchholz je hladina soustavy navzajem propojenych jezer
Mecklenburgische Oberseen regulovana propustmi (jez v ob-

toku vedle plavebni komory), které se nachazeji v méstech
Plau a Mirow. Pomoci téchto propusti je fizen odtok vody do
Elde, resp. Horni Havoly.

Na 120,1 kmdlouhé trase vodni cesty Miritz-Elde, kterdzacina
plavebnim stupném ve mésté Plau, obsahuje 17 plavebnich
komor a kon€i na Labi u mésta Ddmitz, je v souCasnosti
zajistén plavebni ponor 1,20 m. Plavidla zde pFfekonavaji
primérny spad cca 49 m (obr. 4.10-10). Ze 6 velkych ka-
nalizovanych fek v povodi Labe se vodni cesta Muritz-Elde
vyznacuje nejvétSi hustotou plavebnich stuprid, v priméru
existuje po kazdych 7 km zdymadlo (tab. 4.10-4).

Prvni planované splavnéni vodni cesty Muritz-Elde probiha-
lo v letech 1560 - 1572 v Useku dolniho toku Elde mezi mésty
Eldena a Démitz. Vysledkem byl kanal Neue Elde o délce
18 km v&etné jednoduchych plavebnich komor. Tok Alte Elde,
ktery dnes usti do feky L&cknitz, tvofi v sou€asnosti pouze
odbocku vodni cesty (obr. 4.10-2). K intenzivni Upravé vodni
cesty Muritz-Elde doSlo v letech 1831 - 1836 v souvislosti s vy-
budovanim vodni cesty Muritz-Havola (viz kap. 4.9.1). Mnoho
meandru bylo odstranéno a byli vybudovani predchiidci velké-
ho poctu soucasnych plavebnich komor. Za¢atkem roku 1837
byl dokoncen ,plavebni obchvat® Labe-Elde-Miritz-Havola-
Labe, pro ktery tvofi jezera Mecklenburgische Oberseen
vrcholovou zdrz.

Tab. 4.10-4: Velké kanalizované reky v povodi Labe

Tab. 4.10-3: Nejvétsi prirozena jezera v povodi Labe . Vodni _ o Délka Pocet'
Cis. tok Kanalizovany Fi¢ni usek km] plavebnich
Nazev jezera Povodi Plocha hzladiny komor
) [km’] 1. |Labe Pardubice po Sttekov 200,5 24
Muritz Elde 112,6 2. |Vitava |VD Vrané po soutok s Labem| 71,3 8
Schweriner See Stér - Elde 65,0 i soutok s fekou Unstrut po
Plauer See Elde 38,8 3. |Sala | ok s Labem 161,8 17
Schaalsee Schaale - Sude 23,4 i
) plavebni komora Zwenzow

Kélpinsee Elde 20,3 4. [Havola po soutok s Labem 3011 20
Plauer See véetné Breitlingsee | Dolni Havola 15,2 Dolni pod Leibschem po soutok 1
Schwielochsee Spréva 13,3 5. Spréva |s Havolou 60,8 8
Scharmutzelsee Spréva 12,1 plavebni komora Plau po
Fleesensee Elde 12,0 6. |Elde soutok s Labem 1201 17

Na vodni cesté Muritz-Elde je zachovan znaény pocet objektd,
které jsou dnes technickymi pamatkami, napf. jediny oto¢ny
most v této oblasti ve mésté Malchow (obr. 4.10-11) mezi je-
zery Fleesensee a Plauer See a zdvizny most ve mésté Plau
(obr. 4.10-12) na trase od Plauer See k plavebni komofe
v Plau.

M. Simon

Obr. 4.10-11: Otoény most ve mésté Malchow

M.-Simon

Obr. 4.10-12: Zdvizny most ve mésté Plau
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Obr. 4.10-10: Podélny profil vodni cesty Miiritz-Elde véetné jezer a vodni cesta Stér véetné jezera Schweriner See

U obce Bobzin je situovana plavebni komora s nejvétsi vyskou
zdvihu (6,9 m) v povodi Elde (obr. 4.10-13). Byla vybudovana
v roce 1924 a nahradila dvé starSi plavebni komory.

V ficnim km 56,0, v tzv. trojuhelniku toku Elde, se pod Parchi-
mem (20 000 obyvatel) viéva pravostranny kanal Stérkanal
(556 km?), ktery méfi az po vytok z jezera Schweriner See
19,9 km (obr. 4.10-2). AZ po severni cip Schweriner See u ob-
ce Hohen Viecheln saha dalsi splavny usek o délce 24,8 km.

Schweriner See a Stérkanal tak tvofi 44,7 km dlouhou vod-
ni cestu Stér (obr. 4.10-10), ktera patfi mezi nejstarsi vod-
ni cesty Evropy. Jiz v 16. stoleti existovalo splavné spojeni
z Elde pres feku Stér do Schweriner See, které od roku 1593
pokracovalo 18,4 km dlouhym umélym kanalem s 12 plaveb-
nimi komorami, kanalem Wallensteingraben, az po mésto
Wismar u Baltského more. Plavebni trasa po kanale Wal-
lensteingraben vsak byla provozovana pouze do roku 1611.
Na kanalu bylo potom vybudovano nékolik jez( a dnovych

M. Simon

Obr. 4.10-13: Plavebni komora Bobzin

stupnu s cilem prekonat spad 34 m. Ze Schweriner See se
do Wallensteingrabenu odvadi v prdméru 0,68 m®.s”' vody,
pficemz je stanoven minimalni zGstatkovy pratok 0,30 m3.s™'.
Stim je spojen pfevod vody do umofi Baltského more,
protoZe pfirozené rozvodi mezi Severnim a Baltskym mofem
probiha bezprostfedné severné od jezera Schweriner See,
které plivodné odtok do Baltského moie nemélo.
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Obr. 4.10-14: Schweriner See u mésta Schwerin véetné zamku a kate-
draly

PFi pramérné hladiné méa Schweriner See plochu 65,0 km?,
¢imz je druhym nejvétSim jezerem v povodi Labe (obr.
4.10-14). Maximalni hloubka ¢ini 51,0 m a je vymezen mani-
pulovatelny objem. Manipulovatelna hladina se pohybuje me-
zi 37,51 a 37,96 m n. m., rozdil tedy ¢ini 0,45 m a odpovida
objemu 29,5 mil. m%. V pfipadé povodné Ize vyuzit o5 cm
vy$8i maximalni hladiny, coz umoznuje zadrzovani dalSich
5,2 mil. m® vody.

Jedina plavebni komora ve Stérkanalu se nachazi v ob-
ci Banzkow (obr. 4.10-15). Hladinu v jezefe Schweriner See
uréuji jez Banzkow a jez v kanale Wallensteingraben u obce
Hohen Viecheln. Zde také dochazi k fizenému odvadéni vo-
dy ze Schweriner See.

T

M.-Simon:

Obr. 4.10-15: Stérkanal vcetné plavebni komory a sklapéciho mostu
v obci Banzkow

O3

”’"""”"5;::.&

Obr. 4.10-16: Zdymadlo Démitz véetné plavebni komory, jezu a rybiho
prechodu

V dlouhodobém ro¢nim priméru se odvadi z Elde pres
Stoérkanal 1,65 m3.s™, minimalni pritok je stanoven na
0,50 m3.s™.

Jizné od soutoku Stdérkanalu s vodni cestou Muritz-Elde se
nachazi soustava Lewitzer Teichwirtschaft, nejvétsi rybnic¢ni
soustava v severnim Némecku. Celkem 39 rybnikd tvori vod-
ni plochu 7,5 km?. Kazdoro¢né se zde vyprodukuje 300 az
400 tun kapru. V zavislosti na meteorologické situaci je ode-
birano 1 az 2,5 m3.s' vody.

Tésné pred ustim vodni cesty Miritz-Elde do Labe se ve mésté
Démitz nachazi zdymadlo, které bylo zrekonstruovano v roce
1992. Plavebni stuper se sklada z jezu s protipovodriovym
Ucelem a plavebni komory (obr. 4.10-16). Pfes jez Ize do
Labe odvadét az 54 m3.s™.
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4.10.3 Labe od soutoku s vodni cestou

Miiritz-Elde po jez Geesthacht

Vyznamnymi pfitoky na 81,8 km dlouhém fi¢nim useku
s pramérnym sklonem 0,12 %o jsou L&écknitz, Jeetzel a Sude.
Stejné jako Karthane, Aland a Seege proudi po vstupu do
praudoli Labe delSi trasu soub&zné s Labem, aby se pak do
né&j viévaly (obr. 4.10-2).

Povodi toku Locknitz (937 km?) lezi mezi povodimi fek
Stepenitz a Elde. Do roku 1972 pfibiralo Labe L6cknitz 1,9 km
nad vodni cestou Muritz-Elde (obr. 4.10-2). V ramci rozsah-
Iého odvodnovani povodi v letech 1967 - 1972 a v zajmu
povodiiové ochrany bylo usti feky L&cknitz prelozeno po
proudu Labe o 10,9 km. I'?ekaje vedena 12,5 km dlouhym ob-
tokovym kanalem kolem mésta Démitz, pfi€emz kfiZzeni vodni
cesty Muritz-Elde zaji$tuje shybka s kapacitou 30 m3.s-' (obr.
4.10-17).

M. Simon

Obr. 4.10-17: Vtok do shybky reky Lécknitz pod vodni cestou Miiritz-
Elde

V soucasnosti se Locknitz viéva do Labe 9,0 km pod sou-
tokem s vodni cestou Miritz-Elde u obce Wehningen (. km
513,1). Nasledkem preloZeni Usti je kéta pramérné hladi-

ny feky Lécknitz nyni o 1,40 m niz8i nez v misté plvodniho
usti. Uzaviraci jez pred soutokem s Labem, ktery Ize uzavirat
v pfipadé vétsi povodné na Labi, brani zpétnému vzduti vo-
dy do Feky Locknitz. Naopak pfi malych pratocich na Labi je
voda v toku Ldcknitz hrazena, aby se zamezilo negativnim
dopadlm na vodni rezim krajiny.

Mezi rozsahla protipovodrniovéa opatfeni, ktera byla realizova-
na v poslednich letech kolem D&mitze, patfi i rekonstrukce
ochrannych hrazi na Labi (obr. 4.10-18).

M. Simon

Obr. 4.10-18: Rekonstruovana ochranna hraz na Labi nad novym mos-
tem ve mésté Démitz

Jeetzel (1928 km?) je levostrannym pfitokem, ktery se do
Labe vléva ve mésté Hitzacker (f. km 522,5), pficemz do-
sahuje dlouhodobého primérného pritoku 8,10 m3.s™ (obr.
4.10-19). Na hornim toku az po Salzwedel (21 000 obyvatel)
se také nazyva Jeetze. Reka odvodiiuje 8asti region(i Altmark
a Wendland.

V povodi pfitoku feky Jeetzel s nazvem Liichower Landgra-
ben se nachazi nejvétsi jezero této oblasti Arendsee, které
ma plochu 5,5 km? a hloubku do 49,5 m. Jedna se o nejvy-
znamnéj$i vodni plochu vyuzivanou v tomto regionu k rekre-
aci.

Od mésta Hitzacker se po levém bfehu Labe rozprostira az
po mésto Bleckede (F. km 548,5) jeden z nejdelSich souvis-
lych Useku se strmymi svahy na celém Stiednim Labi, ktery

méfi necelych 26 km. Pravy bfeh Labe je pribézné ohrazo-
van az na mensi Useky se strmymi svahy v blizkosti mést
Boizenburg a Geesthacht.

V misté vjezdu do pfistavu Boizenburg se v Fi¢énim km 559,5
do Labe vléva feka Sude (2 253 km?), ktera ma dlouhodoby
pramérny pritok 13,8 m.s™. V souvislosti s hydrotechnicky-
mi opatienimi realizovanymi v letech 1979 - 1982 na dolnim
toku Sude bylo Usti prelozeno po proudu o 2,5 km, ¢imz se
kota pramérné hladiny snizila v porovnani s plivodnim Gstim
00,28 m. Uzaviraci jez tésné pred zausténim do pfistavu
Boizenburg slouzi k hrazeni Sude v obdobi sucha a pfi vétSich
povodnich minimalizuje pfitok vody z Labe (obr. 3.1-17).

Na fece Schaale (682 km?), ktera je nejvétsim pritokem
Sude, se nachazi jezero Schalsee s plochou 23,4 km?. Jedna
se o Ctvrté nejvétsi jezero v povodi Labe (fab. 4.10-3), kte-
ré hloubkou vody 72,0 m patfi k nejhlub$im jezerim v se-
verni ¢asti Némecka. Uméle vznikly Schaalseekanal mezi
jezery Schaalsee a Ratzeburger See odvadi od roku 1925
vodu pres elektrarnu Schaalseekraftwerk do toku Trave a
do Baltského more. Presto se ale povodi jezera Schaalsee
o plose 179,8 km? hydrologicky nadale zahrnuje do plochy
povodi toku Sude, resp. Labe.

V fiénim km 569,2 pfibira Labe ve zdrzi jezu Geesthacht
priplav Labe-Libeck/Elbe-Liibeck-Kanal. Pomoci 7 pla-

T2 Simorn" X

Obr. 4.10-19: Labe u mésta Hitzacker véetné ramen ustici feky Jeetzel
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vebnich komor prfekonava spad mezi Labem (dvé plaveb-
ni komory) a Baltskym mofem (pét plavebnich komor).
Celkem 29,8 km dlouha vrcholova zdrz se nachazi 11,8 m
nad Baltskym mofem a 7,8 m nad Labem. V soucasné dél-
ce 61,1 km (bez 5,6 km kanalu Trave) byl praplav uveden do
provozu v roce 1900. Od plavebniho km 27,9 v jezefe Mélner
See ve vrcholové zdrzi nalezi k povodi Labe délkou 33,2 km
a plochou povodi 345 km?2.

Predchldcem praplavu Labe-Lubeck byla 98 km dlouha vod-
ni cesta Stecknitzfahrt, ktera byla uvedena do provozu v ro-
ce 1398. Spojila podél udoli tok(l Delvenau a Stecknitz tok
Trave ve mésté Libeck s Labem a méla 15 plavebnich komor.
Stecknitzfahrt byla prvni umélou vodni cestou Evropy, ktera
pomoci vrcholové zdrze pfekonala rozvodi mezi dvéma mofi,
Baltskym a Severnim mofem. Na vodni cesté Stecknitzfahrt
se prepravovala predev§im sul z mésta Lineburg do Lubecku,
kde slouzila ke konzervaci ryb. Z Lubecku bylo soli zasobova-
no celé okoli Baltského more. V priibéhu staleti doslo k jejim
dalSim upravam. Napfiklad plavebni komory byly nékolikrat
pfestavovany nebo nahrazovany novymi plavebnimi komora-
mi a kanal byl rozsSifovan a prohlubovan. PFi vyfazeni z pro-
vozu v dusledku vybudovéani pruplavu Labe-Libeck, které
zacalo v roce 1896, existovalo 17 plavebnich komor. Vodni
cesta Stecknitzfahrt byla tudiz v provozu témér 500 let a ob-
sahovala prvni plavebni komory nového typu v Némecku.
Plavebni komory vybudované koncem 14. stoleti patfi
k nejstar§im na svété. Po nékolika obnovach byla v roce 1724
v Lauenburgu vybudovana plavebni komora Palmschleuse,
ktera je v soucasnosti nejstarSi dochovanou plavebni komo-
rou v Némecku (obr. 4.10-20).

V fiénim km 573,0, ti. pouhych 3,8 km pod priplavem
Labe-Lubeck, se do Labe vléva bocni kanal Labe/Elbe-
Seitenkanal (obr. 4.10-1). Délkou 115,2 km zajiStuje spojeni
mezi Stfedonémeckym priiplavem a Labem (viz kap. 4.8.2).

PFi normalni hladiné ve zdrzi jezu Geesthacht (4,00 m n. m.)
¢ini spad mezi vrcholovou zdrzi Stfedonémeckého pruplavu
a Labem 61,0 m. VySkovy rozdil je pfekonavan dvojitymi pla-
vebnimi komorami s Uspornymi nadrZzemi u mésta Uelzen
(druha plavebni komora bude uvedena do provozu v poloviné

M. Simon

Obr. 4.10-20: Palmschleuse u mésta Lauenburg

roku 2006) se spadem 23,0 m a dvojitym lodnim zdvihadlem
Scharnebeck u Lineburgu s vyskou zdvihu 38,0 m (obr. 4.8-
18). Zdvihadlo, které se nachazi pouhych 9,0 km nad souto-
kem Labe s jeho bo¢nim kanalem, je jedno z nejvétSich svis-
lych lodnich zdvihadel na svété (obr. 4.10-21). Stejné jako pfi
lodnim zdvihadle Niederfinow (viz kap. 4.9.1) jsou oba Zlaby
o uzite€né délce 100 m prepravovany protizavazim. Kazdy
Zlab je nesen 240 ocelovymi lany, ktera jsou pfes lanovnice
spojena s 224 protizavazimi, pfiemz kazdé vazi 26,5 tun.

Ze vSech plavebnich komor v povodi Labe maji plavebni ko-
mory ve mésté Uelzen nejvétsi spad (tab. 4.10-5).

Boc¢ni kanal Labe lezi misty az 20 m nad pfilehlym teré-
nem, ale v nékterych uUsecich je také zafiznut az do hloub-
ky 20 m. Do trvalého provozu byl uveden v roce 1977, poté
co se kratce po prvnim zahajeni provozu v roce 1976 protrhla
zapadni bo¢ni hraz kanalu u Lineburgu. Tehdy vyteklo cca
4 mil. m® vody, ktera se rozlila na tzemi 10 km?2.

V porovnani svolné tekoucim Labem se vybudovanim
bocniho kanalu Labe zkratila plavebni cesta z Hamburku do
Magdeburku o 33 km a zaroven jiz nebyla zavisla na vodnosti
Labe. Soucasné ziskaly primyslové oblasti kolem Hannoveru
a Braunschweigu pfiznivé pfipojeni na ndamorni pfistav. Kromé

Obr. 4.10-21: Dvajité lodni zdvihadlo Scharnebeck

Tab. 4.10-5: Plavebni komory v povodi Labe s nejvétsim spadem
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. . Max.
F:pr. Vodni to'f nebo Néazev a typ plavebni komory | spad
Cis. kanal [ml

1. | Botni kanal Labe | 4VOlité plavebni komory 23,0
s Uspornymi nadrzemi Uelzen
plavebni komora

2. | Vitava na VD Stéchovice 20,1

.| Stredonémecky | dvoiié plavebni komory o1

| proplav s Uspornymi nadrzemi ,

P Hohenwarthe
Stfedonémecky plavebni komora s uspornymi

4. . e 18,5

pruplav nadrzemi Rothensee
plavebni komora

5. | Vltava na VD Kamyk 15,5
dvojité plavebni komory

6. | Vltava na VD Vrané 10,2

| Stredonemecky | dvelfé plavebni komory o0

- | prplav s Uspornymi nadrzemi ,

P Siilfeld

8. | Bo¢ni kanal Vitavy | Vrafiany-Hofin 8,5
dvojité plavebni komory

9. | Labe Strekov/Usti . L. 84

vodni cesta . .

10. Mritz-Elde plavebni komora Bobzin 6,9
1 priplav dvojité plavebni komory 58
" | Odra-Havola Lehnitz ’
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toho umoznuje kanal odbér az 5 m3.s™ vody pro zavlazovani
15 000 ha obhospodarovanych ploch.

V pfipadé povodné Ize pfes uvedeny bocni kanal odvadét
az 25 md.s™' vody ze Stfedonémeckého pruplavu do Labe.
Naopak pfi vétSich povodnich na Labi s hladinou nad
8,00 m n. m. se zaviraji vrata, nachazejici se v bo¢nim kana-
lu Labe tésné prfed ustim, aby bylo zamezeno zpétnému
vzduti vody.

Samotny boéni kanal Labe vyznamnéjsi pfirozené pritoky
nema. Od dolni vody dvojitych plavebnich komor s Usporny-
mi nadrzemi Uelzen po soutok s Labem, ktery se nachazi
54,5 km pod plavebnimi komorami, odvodfiuje kanal uzemi
o rozloze pouhych 26,1 km?. Uvedené UGzemi rovnéz patfi
k povodi Labe.

V Ffiénim km 585,9 bylo vroce 1960 uvedeno do provo-
zu zdymadlo Geesthacht. Plavebni stupen se sklada z je-
zu se Ctyfmi poli o Sifce 50 m a z dvojitych plavebnich komor
s uzite¢nou délkou 230 m (obr. 4.10-22).

Obr. 4.10-22: Zdymadlo Geesthacht vcetné jezu (vlevo) a plavebnich komor

Jez tvofi hranici mezi Stfednim a Dolnim Labem. Zde do-
sahuje Labe plochy povodi 135 013 km? pfi dlouhodobém
primérném pratoku 728 mé.s'. Mezi Stfekovem, poslednim
zdymadlem na ¢eském Useku Labe, a jezem Geesthacht na
severu Némecka méfi volné tekouci trasa Labe 622,1 km.

Rozsahlymi hydrotechnickymi opatfenimi na Dolnim Labi,
zejména prohrabkou dna na trase od Hamburku po usti Labe
(viz kap. 3.1.4), se hranice slapového useku pomalu posou-
vala smérem proti proudu. Eroze vzrostla a minimaini hladi-
ny klesaly, napf. v blizkosti Geesthachtu o 1,5 m, coz vyvo-
lalo negativni dopady na plavbu a kulturni krajinu. Proto bylo
u Geesthachtu (29 000 obyvatel) vybudovano zdymadlo, které
urcuje hranici slapového Useku pfi primérném pfilivu a odlivu
a proto rusi jejich erozni vliv na Fi¢ni Useky nad jezem. Stejné
jako pred vybudovanim jezu postupuje kulminace pfi velkém
bouflivém pfilivu bez bariér proti proudu. Nicivy bouflivy pfiliv
ze dne 3. 1. 1976 ovlivhoval vodni stavy na Labi az po Neu
Darchau, tj. az po 50 km nad jezem. Ve mésté Bleckede, které
se nachazi 36 km nad jezem, €inil rozdil vodniho stavu mezi
pfilivem a odlivem 0,47 m. Jez je kompletné spustén pfiblizné
od pratoku 1 200 mé.s™'. P¥i dale narlstajicim pritoku kopiru-
je hladina pfirozené poméry v fece.

Normalni hladina v nadjezi je
stanovena na 4,00 mn. m. Pfi
dlouhodobém primérném prd-
toku na Labi ¢ini primérny mi-
nimalni vodni stav (obdobi po-
zorovani 1990 - 2000) za odlivu
0,56 mn. m. pod jezem a roz-
dil hladin je tedy 3,44 m. P¥i
~ prumérné hladiné ma jezova
zdrz o objemu 8,2 mil. m® dél-
ku 21,9 km a saha az po obec
Barfoérde (F. km 564,0) lezici pod
soutokem Labe s fekou Sude.
Z tohoto duvodu lIze praplav
Labe-Lubeck a bo&ni kanal Labe
vyuzivat po cely rok s plnym
nakladem, tj. je zajistén plaveb-
ni ponor 2,0, resp. 2,8 m.

A. Prange

M. Simon

A. Prange

Obr. 4.10-24: Precerpavaci elektrarna Geesthacht

V Fiénim km 580,5 se nachazi jaderna elektrarna Kriimmel
o kapacité 1316 MW (obr. 4.10-23). Dlouhodoba primérna
potfeba vody pro prito¢né chlazeni ¢ini 1,69 mid. m® za rok
pfi povoleném maximalnim odbéru 70 m®.s™' vody z jezové
zdrze.

Zdrz jezu Geesthacht ma pro precerpavaci elektrarnu
Geesthacht (f. km 581,9) funkci doIni nadrze (obr. 4.10-24).
Pramérnym spadem 83 m a kapacitou 120 MW je v povo-
di Labe jedinou prelerpavaci elektrarnou pod soutokem se
Salou (viz kap. 4.7.3). Objem horni nadrze ¢ini 3,3 mil. m3.
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4.11

Labe od jezu Geesthacht po usti do Severniho more

Od jezu Geesthacht po usti do Severniho more v ficnim
km 727,7 na hranici mofe u Cuxhavenu-Kugelbake a
Friedrichskoog-Spitze méfi Labe 141,8 km. Zohlednime-li
skutecnost, Ze plavebni draha Labe byla v useku od ham-
burského pfistavu po Cuxhaven prohloubena na 15,8 m,
ziskame pro trasu od jezu Geesthacht po Cuxhaven vyskovy
rozdil 12,0 m.

PFevazna ¢ast plochy 13 255 km? povodi Dolniho Labe se roz-
klada v niziné s nadmorskou vyskou pod 75 m. Pouze v ob-
lasti viesovisté Lineburger Heide a v regionu Wendland se
vyskytuji nadmorské vysky do 150 m. Vyjimku tvofi Wilseder
Berg v pramenistich tokli Luhe, Seeve a Este s nadmorskou
vySkou 169 m.

Pod jezem Geesthacht protékd Labe nejdfive méstem
Hamburk, kde se déli v toky Norderelbe a Stderelbe, aby pak
dale pokracovalo severozapadnim smérem do Severniho
more. V této oblasti se povodi Labe vyznacuje plochymi
nizinami (mar§emi) s arodnymi naplaveninami a nepatrnymi,

vétSinou piscitymi vyvySeninami (geesty) na morénach (obr.
4.11-1). Zatimco na rovnych marsSich nedosahuji nadmorské
vySky mistné ani morské Urovng, Cini v geestech 50 az 80 m.

V povodi Dolniho Labe je podnebi ovliviiovano Severnim
a Baltskym morem. Primérné roc¢ni teploty vzduchu d&ini
jednotné 8,5 az 9 °C. Kolisani v prabéhu roku je mensi
nez v ostatni &asti povodi Labe, ktera je charakterizovana
pfedevsim kontinentalnim podnebim.

Primérné ro¢ni Uhrny srazek, které presahuji v povodi to-
ku llmenau 600 mm, velmi rychle vzrastaji smérem na se-
verozapad. V oblasti kolem mésta Stade dosahuji necelych
800 mm a v povodi dolniho toku Oste cca 850 mm. Po pra-
vé strané Labe Cini v povodi toku Bille jiz kolem 750 mm a
po mésto Neumdinster stoupaji az na téméf 900 mm. Podél
Severomorsko-baltského priplavu dosahuje primérny rocéni
Uhrn srazek lokalné i950 mm, ¢imz odpovida prdmeérnym
ro¢nim Uhrndm srazek ve vyse poloZenych partiich horskych
oblasti v Ceské a némecké Casti povodi Labe.

Kdo nechce brdze mit,
musi vodé ustoupit.

(friské piislovi)

Hydrologicky rezim Labe pod jezem Geesthacht je ovliviiovan
prilivem a odlivem, coz se také projevuje na pfitocich Labe.
PFi nastavajicim bourlivém pfilivu se uzaviraji jezy v bliz-
kosti soutoku pfitokl s Labem, coz spolu s provedenym pro-
hloubenim plavebni drahy vede ke zvySeni kulminaéniho vod-
niho stavu bouflivych prilivil v Hamburku a jeho okoli a ke
zkraceni postupové doby vin (viz kap. 3.1.4).

K charakterizaci odtokové situace na Dolnim Labi neni k dis-
pozici zadna vodomérna stanice s prutokovou statistikou.
V tab. 4.11-1 a 4.11-2 jsou uvedeny hydrologické charakteris-
tiky z 8 vybranych vodomérnych stanic na pfitocich Dolniho
Labe a na obr. 4.11-3 je graficky znazornén rocni prubéh
pritoku. Stanice Bienenbuttel/llmenau, Wittenscharen/Stér a
Rockstedt/Oste (obr. 4.11-2) se nachazeji ve znacné vzda-
lenosti od soutoku s Labem, a proto reprezentuji odtokovou
situaci pouze z 27 az 50 % plochy povodi daného pfitoku.
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Obr. 4.11-1: Topografickda mapa povodi Labe/Elbe od jezu Geesthacht po usti do Severniho more CliAc sz ’;Zg;z%:iff: : ;n ;‘foa k'::,md' Labe/Elbe od jezu Geesthacht po isti do Severniho mofe s dilcimi

«€
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Tab. 4.11-1:

Geesthacht po usti do Severniho more
(Poradova cisla odpovidaji ¢islovani vodomérnych stanic na obr. 4.11-2.)

Zakladni hydrologické charakteristiky prutoki ve vybranych vodomérnych stanicich v povodi Labe od jezu

Bienenbiittel/limenau
Reinbek/Bille

viowvie X X XXt m W vV v v XX

) Plocha | Dlouhodoby D")?L‘r';‘;dr;’sy D")?L‘r';‘;dr;’sy
Gis.| Vodnitok | Vedoméma |Riénikmj povodi |pramérny pritok | i aint pratok | maximalni pritok | Obdobi
stanice (A) (Qa) ~ =
(Qmin) (Qmax)

km] | [km? m*s™] m*s™] m*s™]
llmenau Bienenbittel | 45,07 | 1434 9,17 4,97 36,3 1956 - 2000
Seeve Jehrden 8,07 | 408 4,47 2,92 15,2 1962 - 2000
Bille Reinbek 23,07 | 335 2,55 0,772 14,1 1976 - 2000
Alster Wulksfelde 295" | 140 1,55 0,300 10,7 1976 - 2000
Stor Willenscharen | 586" | 476 5,87 2,20 28,1 1971 - 2000
Jevenau/
Severomorsko- |Jevenstedt 2,2% 106 1,49 0,329 8,63 1981 - 2000
baltsky pruplav
Oste Rockstedt 978" | 611 6,27 1,86 37,2 1961 - 2000
Mehe/Oste Alfstedt 11,17 54 0,661 0,206 473 1979 - 2000

fiéni km nad soutokem s Labem
fiéni km nad soutokem se Severomorsko-baltskym priplavem, resp. s fekou Oste

Geesthacht po usti do Severniho more
(Poradova cisla odpovidaji ¢islovani vodomérnych stanic na obr. 4.11-2.)

Tab. 4.11-2: Charakteristika hydrologického reZimu ve vybranych vodomérnych stanicich v povodi Labe od jezu

Jehrden/Seeve
Wulksfelde/Alster

vibowvie X X XX mmw vV v v XX

Rockstedt/Oste
Willenscharen/Stor

viEowvie X X XX m v vV v v XX

Alfstedt/Mehe
Jevenstedt/Jevenau

0 ‘ ‘ ‘ |

XX Woomwo VvV v X X P R T TR VAR

viCoviE X X

oL Dlouhodoby primeérny pratok
. . Vodomérna Pl.'qme’rny Zimni hydrologické | Letni hydrologické | —< —=
Cis Vodnitok stanice Spe[f'sf'.ﬂ:ll((’r’nl?%tc’k pololeti pololeti Qrin: Qa | Qa : Qrax
m’s™ | (%] | [m’s"] | [%]

liImenau Bienenbdttel 6,4 11,1 60 7,30 40 1:1,8 1:4,0
Seeve Jehrden 11,0 5,05 56 3,89 44 1:15 1:34
Bille Reinbek 7,6 3,56 70 1,57 30 1:3,3 1:55
Alster Waulksfelde 11,1 2,29 74 0,822 26 1:52 1:6,9
Stor Willenscharen 12,3 7,90 67 3,87 33 1:2,7 1:48
Jevenau/
Severomorsko- Jevenstedt 14,1 2,09 70 0,898 30 1:45 1:58
baltsky pruplav
Oste Rockstedt 10,3 8,71 69 3,87 31 1:34 1:59
Mehe/Oste Alfstedt 12,1 0,833 63 0,493 37 1:3.2 1:7,2

Obr. 4.11-3: Rocni prubéh pritoki ve vybranych vodomérnych stanicich na pritocich Labe v po-
vodi Labe od jezu Geesthacht po usti do Severniho more, vyjadreny jako podil dlou-
hodobych mésicnich a ro¢nich pruméra (Q,..../Q)

mésic’
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Na zakladé vySe uvedenych dat v tabulkach a na obr. 4.11-3
Ize pratokové poméry v povodi Dolniho Labe charakterizovat
nasledovné:

B V povodi zadpadné od Labe je ro¢ni pribéh pritokl vel-
mi vyrovnany ve stanicich Bienenbuttel a Jehrden, které se
povazuji za reprezentativni pro severovychodni a severni
Cast viesovisté Lineburger Heide. Tato skuteCnost se proje-
vuje pfedevsim ve stanici Jehrden i v poméru mezi odtokem
v zimnim a letnim hydrologickém pololeti, ktery €ini 56 : 44 %,
a v malych hodnotach Q_, : Q,, resp. Q,: Q, dosahujicich
pouze 1:1,5, resp. 1:3,4. Znacné vétsi rozdily se vyskytu-
ji v pribéhu pritokl béhem roku a v pomérech v obou sta-
nicich v povodi toku Oste. Vodomérna stanice Alfstedt na to-
ku Mehe, ktery se vléva cca 45 km pod stanici Rockstedt z le-
vé strany do Oste, se povazuje za reprezentativni pro pis¢itou
vyvyseninu v blizkosti mésta Stade Stader Geest (obr. 4.11-3).
Smérem na severozapad rychle rostouci Uhrny srazek
zpUsobuji vyrazny narGst specifickych primérnych odtokt ze
6,4 |.s".km? ve stanici Bienenbuttel na 12,1 I.s".km? ve sta-
nici Alfstedt. Obdobné se v jednotlivych stanicich také méni
pomér dlouhodobych primérnych mésic¢nich pratokd od pro-
since do dubna, pficemz dubnovy pratok klesa ve stanici
Alfstedt pod dlouhodoby pramérny roéni pratok (obr. 4.11-3).

B AZ na stanici Willenscharen na hornim toku feky Stor jsou
rozdily ro¢niho pribéhu pritokd a poméru mezi odtokem
v zimnim a letnim hydrologickém pololeti, ale i hodnotQ_, : Q,
a Q,:Q,, vpovodi vychodné od Labe vétsi nez v povodi
zapadné od Labe. Specifické primérné odtoky vyrazneé rostou
ze 7,6 I.s".km? ve stanici Reinbek/Bille na 14,1 |.s".km? ve
stanici Jevenstedt/Jevenau. V zimnim hydrologickém pololeti
jsou zmény v poméru dlouhodobych primérnych mésiénich
pratokll v jednotlivych stanicich s ubyvajici vzdalenosti od
pobrezi jesté vétsi nez v povodi zapadné od Labe. Zvlast
napadny je vzrdst dlouhodobych primérnych listopadovych
a prosincovych pratokd a pokles dlouhodobych primeérnych
dubnovych pruatokd, ve stanici Jevenstedt dokonce pod dlou-
hodoby primérny roc¢ni pritok.

Obdobné jako na Dolnim Labi nejsou ani v blizkosti sou-
toku pritokd s Labem z davodu pfilivu a odlivu k dispozici
vodomérné stanice s prutokovou statistikou. Tabulka 4.11-3
uvadi odvozené hodnoty dlouhodobych primérnych pratokl
a specifickych odtoku k Usti jednotlivych pritok.

PFitoky Labe, uvedené v tab. 4.11-3, v€etné Severomorsko-
baltského priplavu, se podileji na celkovém odtoku z po-
vodi, tak i na ploSe povodi Dolniho Labe pfiblizné z 85 %.

Prameérny specificky odtok v povodi Dolniho Labe je
10,0 I.s".km2. Na vétsiné pritokd odpovidaji primérné spe-
cifické odtoky specifickym odtokim horskych fek v ceské i
némecké Casti povodi Labe.

Hydrografické schéma Dolniho Labe je znazornéno na obr.
4.11-4.

Tab. 4.11-3: Dlouhodobé priimérné pritoky a specifické odtoky pritoki Dolniho Labe

. . O Plocha povodi DIOUhOdOQy pramérny PF‘?"“E:‘my
Nazev vodniho toku Ri¢ni km Labe pratok specificky odtok

[km?] m’s] [I.s".km?]
limenau 599,0 2852,0 17,7 6,2
Seeve 604,9 4711 4,71 10,0
Bille o3 506,4 3,99 7.9
Alster o2 580,7 5,80 10,0
Este 634.,4 364,2 3,21 8,8
Lihe 645,5 216,7 2,51 11,6
Schwinge 654,8 215,7 2,62 12,1
Pinnau 659,7 367,0 3,46 9,4
Krickau 664,9 275,7 2,42 8,8
Stor 679,3 1780,5 21,7 12,2
Severomofsko-baltsky priiplav 696,0 1536,7 19,1 12,4
Oste 707,0 17111 17,7 10,3
Medem a Hadelner Kanal 712,6 482,8 7,81 16,2
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Obr. 4.11-4: Hydrografické schéma Dolniho Labe

Labe a jeho povodi - geograficky, hydrologicky a vodohospodarsky prehled




4.11.1 Dolni Labe

a jeho vyznamné pritoky

Pod jezem Geesthacht ur€uje pfiliv a odliv proudéni a stav vo-
dy v Labi. PGsobenim pritaZlivosti Mésice dochazi v Severnim
mofi ke stoupani a klesani hladiny vody, které se projevuje na

niho stavu, tzv. nizké vody, se hladina po dobu pfiblizné 6 ho-
din zveda, az dosahne nejvyssiho stavu, tzv. vysoké vody.
Tuto fazi vzestupu vodni hladiny nazyvame pfiliv. Poté vod-
ni stav opét priblizné po dobu 6 hodin klesa, az opét dosahne
nizkého stavu. Tato faze se nazyva odliv (obr. 4.11-5).

maximalni vodni stav

ad

slapovy zdvih

minimalni vodni stav

<

L doba trvani q T
(12 h 24 min) 4

Obr. 4.11-5:  Pribéh faze prilivu a odlivu

Stoupani a klesani hladiny mofe zde trva prfesné 12 ho-
din 24 minut a byva oznacovano jako dmuti nebo slapové
jevy. Proto se Dolni Labe nazyvéa také slapovy usek Labe.
Rozdil mezi vysokym a nizkym stavem vody pfi pfilivu a od-
livu se nazyva slapovy zdvih. Primérny slapovy zdvih dosa-
huje v Geesthachtu 2,0 m, v Hamburku 3,5 m a v Cuxhave-
nu 3,0 m.

Za upliiku a pfi novoluni zacina Sestidenni obdobi vysokych
slapovych zdviha, tzv. skoc¢ny priliv. Pfi prvni a posledni Ctvrti
Mésice nastava Sestidenni obdobi nizkych slapovych zdvih(,
tzv. hluchy pfiliv. Pfi skoéném pfilivu je vysoky vodni stav
040 az 50 cm vy3si nez pfi hluchém pfilivu.

Na slapovém uUseku Labe dochazi vlivem silného veétru
k bouflivym pfilivim, které vznikaji soubéznym vzdutim hla-
diny vody vlivem vétru a astronomického pfilivu. Vysoké
bouflivé pfilivy na némeckém pobfezi Severniho more a ve
slapovém useku Labe jsou nasledkem boufi pfichazejicich ze
severozapadu, které zenou vitr pfimo do trychtyfovitého usti
toku Labe (viz kap. 3.1.4).

Geograficky se Dolni Labe déli na horni slapovy usek Labe
od jezu Geesthacht po zacatek rozvétveni toku u Hambur-
ku (F. km 585,9 az 609,0), Hamburskou oblast rozvétveni to-
ku Labe s rameny Norderelbe a Siderelbe (f. km 609,0 az
625,3) a dolni slapovy Usek Labe po hranici se Severnim
mofem u Cuxhavenu (F. km 625,3 az 727,7). Pod hranici
s mofem se nachazi usek tzv. VnéjsSiho Labe (AulRenelbe) po
fiéni km 764,9 (obr. 4.11-4).

Tab. 4.11-4: Udaje o vodnich cestach na pritocich Dolniho Labe

Na pfitocich do Labe byly tésné pred Ustim zfizeny uzaviraci
jezy, které slouzi k zamezeni praniku bouflivych pfilivi (viz
kap. 3.1.1). V8echny splavné pfitoky maji v uzaviracich jezech
plavebni otvory, které se uzaviraji dvéma za sebou lezicimi
vzpérnymi vraty. Na vétSich pfitocich jsou vedle plavebnich
otvoru k dispozici také postranni otvory k odvadéni vody, kte-
ré Ize uzavirat pomoci segmentovych jez( nebo zdviznych
stavidel. Pfitoky se vyuzivaji pfevazné pro rekreacni a spor-
tovni UcCely, CasteCné i pro nakladni lodni dopravu. Aby tudy
mohly projizdét i vétsi lodé, jsou mosty vybaveny sklapécim,
zasuvnym nebo otoénym zafizenim (tab. 4.11-4 a obr. 4.11-6).

V hornim slapovém useku Labe, ktery mérfi 23,1 km, se vy-
skytuji velmi rozdilné rychlosti a sméry proudéni, zpusobené
soubéhem rGznych pritok( z povodi Labe poloZzeného vyse
a pohybem pfilivové a odlivové viny. Na tomto Useku Labe
pfibira feky llmenau (2 852 km?) a Seeve (471 km?).

Uzaviraci jez proti bourlivym pfilivim
Pof Celkova délka z toho Plavebni otvor
... | Pritok Labe splavny usek | Splavny Usek toku do soutoku s Labem otvory .
Cis. [km] kmj s dvojici Postranni otvory
vzpérnych vrat
107,0 . . . 1x16m 2x10m
1. | llmenau (v&. Stederau) 28,8 od Lineburgu, s 3 plavebnimi komorami sklap&ci most sdvizna stavidla
2. | Este 50,0 12,7 od mlynského stavidla v Buxtehude 1 XVZ? m -
sklapéci most
3. | Luhe 44,2 12,7 od mlynského stavidla v Horneburgu 1x 10'm -
zasouvaci most
' od vrat historické plavebni komory Salz- 1x16m —
4. | Schwinge 26,0 47 torschleuse ve Stade sklapéci most
od mlynského stavidla nad méstem Pin- 1x20m 2x8m
5. | Pinnau 44,9 19,9 neberg po soutok s labskym ramenem oto¢ny most zdvizna stavidla
Pagesander Nebenelbe
od mlynského stavidla nad pfistavem 1x20m 2x12m
6. | Kriickau 36,7 11,2 Elmshorn po soutok s labskym ramenem oto¢ny most zdvizna stavidla
Pagesander Nebenelbe
2x22m 2x43m
7. | Stor 84,1 50,6 od Kellinghusenu sklapéci mosty | dvojité segmentove
uzavéry
1x22m 4x22m
8. | Oste 151,0 74,0 od mlynského jezu v Bremervérde sklapéci most dvojité segmentové
uzavery
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M.-Simon

Obr. 4.11-6: Sklapéci most pres reku Schwinge na silnici 1. tridy

€. 495 u Stade

lImenau vznika soutokem rek Stederau a Gerdau, kte-
ré prameni na plodiné LiUneburger Heide jizné& od mésta
Uelzen (35 000 obyvatel) (obr. 4.11-1). Od 14. stoleti se toku
limenau vyuzivalo k prepravé soli z Lineburgu do Libecku.
Po dokonceni priplavu Stecknitzfahrt v roce 1398 se sl
prepravovala na celé trase po vodé (viz kap. 4.10.3). limenau
je dnes v délce 28,8 km vodni cestou s 3 plavebnimi komora-
mi, a to od Lineburgu (71 000 obyvatel) az po soutok s La-
bem. Poslednich 12 km dolni ¢asti toku llmenau je uprave-
no jako kanal. Na tomto Useku je feka az k posledni plavebni
komore Fahrenholz (11,2 km nad Ustim) zavisla na pfilivu
a odlivu. Ve stfedovéku se jako vodni cesta vyuzivalo také
dalSich 50 km Useku toku od Luneburgu az do Uelzenu.

V roce 1973 byl pod méstem Winsen (32 000 obyvatel), tésné
pred ustim limenau do Labe uveden do provozu uzaviraci jez.
Stavba chrani okolni nizinné oblasti, lezici kolem Usti llmenau
a kolem feky Luhe (476 km?), kterd se do limenau vléva
0 3 km vySe, pfed bouflivymi pfilivy (obr. 4.11-7).

Hamburska oblast rozvétveni toku Labe, kde se Labe déli
v délce 16 km na dvé pfiblizné stejné dlouha ramena — sever-
ni Norderelbe a jizni Stderelbe, pfedstavuje s navazujicimi
velkymi pfistavnimi plochami a velkou hloubkou vody velmi
slozity systém s pomalym odtokem (obr. 4.11-8). Pritékajici
voda z vy$e poloZenych Usekud toku zde zlstava po dlouhou
dobu v podstaté stat. Proudénim morského pfilivu a odlivu
se voda opakované kyvadlovité pohybuje smérem po prou-
du a proti proudu, pfi¢emz pfi kazdém pfilivu a odlivu dochazi
k vyméné vody mezi pfistavem a tokem Labe. Tento kyvad-
lovity pohyb vodniho télesa pokracuje i pod rozvétvenim to-
ku, takZze voda prochazi stejnym pfi¢nym profilem v podstaté

Obr. 4.11-7:

Usti Feky llmenau s uzaviracim jezem proti bouflivym priliviim

& = A. Prange

Obr. 4.11-8: Zacatek Hamburské oblasti rozvétveni toku Labe na
Norderelbe a Siiderelbe

nékolikrat (viz kap. 5.2.3). Vysledna rychlost posunu vod-
niho télesa smérem k mofi je uréovana velikosti pratokd
pfichazejicichz vySepolozenych use-
kG Labe. V tabulce na obr. 4.11-4
jsou pro rizné pritoky ve stanici
Neu Darchau uvedeny pfislusné do-
by postupu (dotoku) vody v daném
Useku toku.

V oblasti rozvétveni toku Labe lezi
Hamburk (1,73 mil. obyvatel), nej-
vétSi mésto na Labi (obr. 4.11-9). Na
Uuzemi mésta se do severniho labs-
kého ramena Norderelbe viéva Bille
(506 km?) a Alster (581 km?).

Hambursky pfistav je nejvétsi némec-
ky namorni pfistav a druhy nejvétsi
pfistav v Evropé. Kontejnerovy pfi-
stav patfi k nejvétSim na svété. Pres
¢ast pristavu nad jiznim labskym ra-
menem Suderelbe se vypina most
Kéhlbrandhochbrticke (obr. 4.11-10).
Tento témér 4 km dlouhy most byl
uveden do provozu v roce 1974.
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Obr. 4.11-9: P
Uberseebriicke (vpravo)

Jiz v roce 1973 byl dokoncen most Kattwykbricke, ktery lezi
0 3 km dale proti proudu. Oba mosty se v severnim Némecku
fadi mezi impozantni technické stavby. PFi svétlé vySce
54 m zde mohou proplouvat tankery o hrubé prostornosti
do 250 000 rejstfikovych tun. Kattwykbriicke je Zelezni¢ni a
silniéni most se 100 m dlouhym zdvihacim zafizenim a ma-
ximalnim zdvihem 45,7 m.

Dolni cast slapového Useku Labe méfi 102,4 km a déli
se dale na limnicky Usek, charakterizovany sladkovodnim
prostfedim, a na pasmo brakické vody, kde dochazi k miseni
sladké a slané vody a které saha az za hranici s mofem (obr.
4.11-4). Pasmo brakické vody zacina zpravidla kolem uUsti
feky Pinnau a vyznacuje se kolisajicim obsahem soli v po-
délném profilu tohoto fi¢niho Useku. Na polohu tohoto pasma
ma vliv zejména mnozstvi vody pfitékajici z vySe poloZzeného
useku toku. Je-li pfitékajici objem vody velmi velky, posouva
se pasmo brakické vody az pod Usti Severomofsko-baltského

Pohled na mésto Hamburk s pristavisttm Landungsbriicken (vlevo) a mostem

praplavu. Pokud v$ak del$i dobu pretrvava maly pfitok vody,
pronikéa horni hranice pasma brakické vody proti sméru toku
az nad usti feky Schwinge.

V dolni Casti slapového Useku se do Labe viéva Este
(364 km?), Liihe (217 km?), Schwinge (216 km?), Pinnau
(367 km?), Kriickau (276 km?), Stor (1 781 km?) a Oste
(1711 km?). Rovnéz sem Usti Severomorsko-baltsky
pruplav (1 537 km?) a feka Medem s praplavem Hadelner
Kanal (483 km?). Reky Este a Oste prameni v severni &asti
ploSiny Luneburger Heide, pramenisté ostatnich pfitokd
se vSak nachazeji v piscitych vyvySeninach, tzv. geestech.
Vzhledem ktomu, Ze na pfitocich v marSovych Uzemich
v blizkosti Labe jsou ochranné hraze, je tfeba tyto oblasti
odvodnovat pomoci Eerpacich stanic nebo propusti v hrazich.
VSechny pfitoky na tomto Useku Labe maji tésné pfed souto-
kem ochranné uzaveéry proti bouflivym pfiliviim (viz kap. 3.1.1
atab. 4.11-4).

Obr. 4.11-10: Cast Hamburského pfistavu s mostem Kéhlbrandhochbriicke

Druhym nejvétsim pfitokem Dolniho Labe po limenau je feka
Stér. Prameni jihozapadné od Neuminsteru (79 000 oby-
vatel) na Slesvicko-hol$tynském geestu v nadmorské vysce
33 m a po 84,1 km se vléva do Labe. Na Dolnim Labi je je-
dinym pfitokem, kde se slapové vlivy projevuji zcela volné a
kde hranice pfilivu a odlivu neni pevné stanovena plaveb-
ni komorou nebo jezem. Slapové vlivy zasahuji az 51,2 km
proti sméru toku. Od fiéniho km 50,6 je Feka Stor splavna,
i kdyZz komer¢ni lodni doprava se dnes provozuje pouze
v délce 27 km do Itzehoe (33 000 obyvatel). Mezi tokem Stor
pod méstem ltzehoe a Severomorsko-baltskym pruplavem
se v oblasti Dithmarschen nachazi marSové Uzemi, zvané
Wilster Marsch. Toto Uzemi lezi 3 m pod hladinou more a patfi
tedy k nejnize polozenym marSim na Dolnim Labi.

Pred ustim Stér byl v roce 1975 dostavén nejvétsi uzaviraci
jez proti bourlivym pfilivim na Dolnim Labi. Ma dva plavebni
otvory se sklapécim mostem, uprostfed jsou dvoje za sebou
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fazena vzpérna vrata a po stranach 2 bocni otvory, z nichz
kazdy ma dva za sebou lezici segmentové uzaveéry (tab. 4.11-
4 aobr. 4.11-11).

Obr. 4.11-11: Ochranny uzavér na fece Stoér na ochranu pred bouflivymi
prilivy

Pod ustim feky Stor se nachazeji jaderné elektrarny Brokdorf
(1 370 MW) a Brunsbuttel (806 MW), které patfi k nejvétSim
odbératelim vody na Dolnim Labi (obr. 4.11-12). Pro pra-
toéné chlazeni spotfebuji 2,10, resp. 1,28 mid. m® vody za
rok, pfiéemz podle povoleni mohou odebirat maximalné 70,
resp. 40 mi.s™'. Jaderna elektrarna Stade (672 MW), leZici
nad ustim feky Schwinge, byla v roce 2003 odstavena z pro-
vozZu.

NejdelSim pfitokem Dolniho Labe je 151,0 km dlouha feka
Oste, ktera prameni v severni ¢asti lesnaté ploSiny Linebur-
ger Heide. Pouhych 8 km déli pramen Oste od pramene feky
Este a 12 km od pramene feky Seeve. Slapové jevy na toku
Oste sahaji 74,0 km proti proudu az k mlynskému jezu a pla-
vebni komore v Bremervdrde na soutoku s fekou Bever (obr.
4.11-1), kde konci vodni cesta.

Vroce 1784 byl uveden do provozu priplav mezi fekou
Hamme a Oste, tzv. Hamme-Oste-Kanal, ktery zac¢ina 8,5 km
nad ustim feky Bever a vede z Oste pfes feku Hamme do

M.:Simon

Obr. 4.11-12: Labe v useku jaderné elektrarny Brokdorf

Vezery. Toto propojeni mezi povodim Labe a Vezery slouzilo
prevazné k pfepravé raseliny z okolnich slatin a raselinist. Od
ukonceni t&Zby radeliny v roce 1950 je tento kanal vyuzivan
k odvodriovani okolnich ploch.

DalSi propojeni mezi Labem a Vezerou vzniklo po vybu-
dovani priplavu Hadelner Kanal. Tésné nad uUstim feky
Medem (483 km?) do Labe byla vroce 1855 vybudovana
odbocka z feky Medem (obr. 4.11-1), odkud kanal pokracuje
v délce 31,7 km az do blizkosti rozvodnice s Vezerou. Jeho
prodlouzeni do feky Geeste v povodi Vezery bylo dokonéeno
v roce 1860 a je znamo pod nazvem Bederska-Geeste-Kanal.
Tim vznikla plavebni cesta mezi Labem a Vezerou o délce
54,7 km s 3 plavebnimi komorami. V sou€asné dobé se to-
hoto praplavu pro lodé s ponorem do 1,5 m vyuziva prevazné
pro rekreacni a sportovni ucely.

V arealu Hamburského pfistavu ma trychtyfovity tok Labe
Sifku 400 az 500 m, nad ustim fFeky Liihe se koryto rozSifuje
na 1,5 km, nad ustim feky Stér ma Sifku 3,5 km a pod Ustim
Oste jiz 6 km. Na hranici se Severnim mofem u Cuxhave-
nu (53 000 obyvatel) dosahuje tok Labe Sifky kolem 17 km
(obr. 4.11-13).

A S w.brénge’

Obr. 4.11-13: Usti Labe do Severniho more u Cuxhavenu-Kugelbake
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4.11.2 Severomofisko-baltsky priplav

U Brunsbittelu — 31,7 km nad hranici s mofem — se do Labe
vléva Severomoisko-baltsky praplav/Nord-Ostsee-Kanal
(1 537 km?), ktery v délce 98,6 km spojuje Baltské more od
Kielu (233 000 obyvatel) s Labem. Zpocatku priplav protéka
pahorkatinou Schleswig-Holsteinisches-Hugelland, nasledné
az k Rendsburgu (29 000 obyvatel) prochazi jeho trasa nizinou
feky Eider, protina az 25 m vysoky hfeben geestu Schleswig-
Holsteinische-Geest a pokracuje pfes Uzemi marsi, které lezi
az 3 m pod urovni morské hladiny (obr. 4.11-1).

Severomorsko-baltsky pruplav, oznacovany svého ¢asu jako
stavba stoleti, byl postaven v letech 1887 - 1895. Vzhledem
k tomu, Ze velikost a pocet lodi neustale rostly, musel byt
praplav v letech 1907 - 1914 a nasledné od roku 1965 dale
rozSifovan a prohlubovan.

Dnes mohou prlplavem, ktery je ve dné Siroky 90 m a na
hladiné 162 m, proplouvat lodé o hrubé prostornosti do 51 000
rejstiikovych tun s ponorem 9,5 m. Pruplav lodim uSetfi
plavbu kolem Jutského poloostrova pres prillivy Kattegat a
Skagerrak, ¢imz se cesta zkrati o 250 namornich mil. P¥i je-
ho stavbé byly rozhodujici predevs§im strategické divody,
ovSem dnes slouzi pfevazné obchodu zemi kolem Baltského
more s ostatnim svétem. Severomoisko-baltsky priplav je
nejfrekventovanéjsi umélou namorni cestou na svété. Bez
ohledu na 14 300 sportovnich a ostatnich malych plavidel
proplulo v roce 2003 pruplavem 39 800 lodi, tj. 109 lodi za
den. Pro porovnani: Suezskym prlplavem proplouva 13 400
lodi a Panamskym praplavem 11 900 lodi za rok.

Rozhodujici vodni stav v priplavu se pohybuje kolem -
0,20 m n. m,, tj. 0,179 m pod Urovni stfedni hladiny Baltského
mofe u Kielu a 1,12 m nad urovni nizké hladiny vody v La-
bi u Brunsbuttelu. Kolisani vodnich stav(i v Labi, zpisobené
pohybem vody pfi pfilivu a odlivu a vzdutim vody nasledkem
silného vétru, mize dosahnout pifes 9 m a v Baltském mofi
u Kielu nasledkem silného vétru pfes 5 m. Na obou koncich
je proto priplav na ochranu pred kolisavymi vodnimi stavy

ukoncen ¢tyfmi plavebnimi komorami. Ukonceni praplavu
v Brunsbiittelu a Kielu tvofi vzdy jedna dvojita plavebni ko-
mora z roku 1895 (tzv. staré plavebni komory) o uzite¢né dél-
ce 125 m a uzite¢né Sifce 22 m a jedna nova dvojita plavebni
komora z roku 1914 o uzite€né délce 310 m a uzitecné Sifce
42 m (obr. 4.11-14). Tyto nové plavebni komory predcily svy-
mi rozméry i plavebni komory Panamského pruplavu, které
patfily do té doby k nejvétsim na svété, a patfi k nejvétSim na
sveété az do dnesni doby.

A. Prange

Obr. 4.11-14: Stara (vpravo) a nova (vlevo) dvojita plavebni komora na
vjezdu do Severomorsko-baltského priplavu u Brunsbilit-
telu

V souvislosti se stavbou Severomorsko-baltského praplavu
bylo zapotiebi postavit fadu mostl a pozdéji i tunel(. Mos-
ty pres pruplav maji pro prijezd lodi svétlou vySku 42 m.
NejznaméjSim mostem je 2,5 km dlouhy Zzelezni¢ni most
v Rendsburgu z roku 1913 (obr. 4.11-15). Svého €asu patfil
k nejvétsim ocelovym konstrukcim v Evropé a v rdmci roz-
§ifeni pruplavu nahradil dosavadni dvoudilny otoény Zelez-
niéni most.

Zelezni¢ni most v Rendsburgu spolu s visutym pfivozem,
ktery byl uveden do provozu rovnéz v roce 1913, je od ro-

M. Simon

Obr. 4.11-15: Zelezniéni most nad Severomorsko-baltskym priplavem
v Rendsburgu

ku 1988 zafazen mezi chranéné technické pamatky. PloSina
pfivozu, na které Ize vedle osob prepravovat az 6 osob-
nich vozidel, visi na 12 lanech pojezdového ustroji, které je
umisténo pfimo pod ocelovym nosnikem Zelezni¢niho mostu
(obr. 4.11-16).

Stavba Severomorsko-baltského priplavu vedla u fady fek
k preruseni trasy jejich tokd. Horni tok feky Eider a pfitoky,
které se v minulosti viévaly pfimo do feky Eider, Usti dnes
pfimo do praplavu (obr. 4.11-2). Priblizné z 1 200 km? pGvodni
plochy povodi feky Eider je dnes odvadéna voda do praplavu.
Reky v marsich s plochou povodi 250 km? jsou vzhledem
ke své hluboké poloze odvodriovany do pruplavu pomoci
19 Cerpacich stanic. K nejvétsim pfitokiim Severomorsko-
baltského praplavu patfi horni tok Feky Eider (283 km?),
Wehrau (151 km?) a Haaler Au (150 km?).

Severomorsko-baltsky priplav je nejdel$i umélou vodni ces-
tou v povodi Labe. Prehled nejvyznamnéjSich plavebnich
kanall v povodi Labe je uveden v tab. 4.11-5.
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Obr. 4.11-16: Visuty privoz na Zelezni¢nim mosté v Rendsburgu

Tab. 4.11-5: Nejvyznamnéjsi umélé vodni cesty v povodi Labe

l??r' Nazev praplavu Usek toku Délka PoCet plavebnich
Cis. [km] komor
— od odboceni z priplavu Dortmund-Emze k plavebni komo- | (325,7) (3)
Stiedond KV oraol fe Hohenwarthe (napojeni na priplav Labe-Havola)
1. Mr'?t tﬁnegwkec ylprup av — z toho v povodi Labe > od plavebni komory Sulfeld k pla- | g8 8 1
(Mittellandkanal) vebni komore Hohenwarthe (napojeni na priplav Labe-
Havola)
9 Praplav Labe-Havola od napojeni na Stfedonémecky pruplav pod plavebni ko- 552 9
" | (Elbe-Havel-Kanal) morou Hohenwarthe po jezero Plauer See ’
Vodni cesta Miritz-Havola . . - . .
3. (Mritz-Havel-WasserstraRe) od toku Kleine Muritz po Usti do vodni cesty Horni Havola 31,8 4
- od lodniho zdvihadla Niederfinow po odboceni Havolského | (67,5) 1)
5 ) pruplavu (z toho 30,1 km kanalizovany Usek Havoly) (1 lodni zdvihadlo)
4. ?&gxgﬁiﬁ\;ﬂa — z toho v povodi Labe - od odboCeni Finowkanalu z vrcho- | 39 9 1
lové zdrze priplavu Odra-Havola po odboceni Havolského
pruplavu (z toho 30,1 km kanalizovany Usek Havoly)
5 Havolsky praplav od prlplavu Odra-Havola pod Hennigsdorfem po Sacrow- 346 1
* | (Havelkanal) Paretzer Kanal ’
—od Odry u Eisenhittenstadtu pfes Sprévu po jezero Sed- | (85,0) (4)
dinsee na toku Dahme (ztoho 19,7 km kanalizovaného
6 Priplav Odra-Spréva Useku Sprévy)
* | (Oder-Spree-Kanal) -z toho v povodi Labe > od plavebni komory Kersdorf po | 44,6 3
jezero Seddinsee (ztoho 19,7 km kanalizovaného Useku
Sprévy)
7. | Teltowkanal od feky Dahme po Postupimskou Havolu 37,8 1
. . — od Labe v Lauenburgu po Kiel u Baltského more (61,1) (7)
Praplav Labe-Lubeck . ; . - ’
8. (Elbe-Libeck-Kanal) - Eat\ggo v povodi Labe - od jezera Méliner See po usti do | 332 2
— od odboceni ze Stfedonémeckého priplavu po Usti do La- | (115,2) (1)
9 Boc¢ni kanal Labe be pod Lauenburgem (1 lodni zdvihadlo)
* | (Elbe-Seitenkanal) — z toho v povodi Labe = od plavebni komory Uelzen po Usti | 54,6 1 lodni zdvihadlo
do Labe
ot L. 2
10. | Severomorsko-baltsky pruplav od Kielu u Baltského mofe po Brunsbiittel na Labi 98,6 | (4 plavebni komory na

(Nord-Ostsee-Kanal)

obou koncich priplavu)
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5.1

5.1.1

" Pozorovani vodnich stavii je zna-
mé jiz od starovéku. Na Nilu byly
. na chramech umistény vodocty,
které odeéitali knézi. V Ciné by-
ly hladiny velkych fek pozorova-
ny uz v roce 250 pred Kristem.

V povodi Labe Ize jiz od ranného
stfedovéku nalézt zminky v mist-
~ nich kronikach o mimofadnych
- meteorologickych situacich, po-
- vodnich, nizkych hladinach vody
v suchych obdobich a o ledovych
- jevech na tocich. Prvni pozoro-
vani vodnich stav( se provadéla
jiz ve 13. stoleti, vétSinou ve spo-
jitosti s vystavbou rybnik(, se zfi-
zovanim vodnich mlynt a s voro-
plavbou.

V souvislosti s rozSifovanim  si-
del az k brehlm fek, nardstem
voroplavby a lodni dopravy, ale

Obr. 5.1-1:  Povodriové znacky

Labe v Kénigsteinu

M. Simon

Prehled hydrologické situace v povodi Labe

Historicky vyvoj hydrologickych pozorovani

Pozorovani vodnich stavu

i s vystavbou novych mostt, silnic a mlynG ziskavalo pozo-
rovani vodnich hladin stale vétsi vyznam. Vysoké vodni sta-
vy, které byly hrozbou pro obyvatele a jejich sidla, se znacily
na budovy, mosty, zdi a skaly (obr. 5.1-1 a 5.1-2). Rada t&chto
povodnovych znacek se vSak do sou€asnosti nezachovala.

Mezi vodnimi stavy Labe, které jsou
vytesany do skaly pod zameckou
vézi v Déciné, najdeme i povodrio-
vou znacku zroku 1432. Jedna se . b
o nejstarsi dodnes zachované vy- 7 o2 210
znaceni kulminacni hladiny na Labi @ =

(obr. 5.1-3).

Na schodisti, vedoucim od Labe
k vodnimu zamku Pillnitz u Drazdan,
jsou zaznamenany vSechny mimo-
fadné vysoké vodni stavy, které se
vyskytly od roku 1736 (obr. 5.1-4).
Dosud nejvyssSi znacka 994 cm
z 31. bfezna 1845 byla dne 17. srp-
na 2002 prekro¢ena o 6 cm.

Obr. 5.1-2: Povodriové znacky Labe
v Kresicich u Litoméric

Jdou na to takble: Na pyramidé jsou jisté znacky,
z nichz se podle vysky bladiny Nilu vycte,

jakd bude ptisti rok droda.

(William Shakespeare)

Obr. 5.1-3:

Skala pod zameckou vézi g
v Déciné, kde jsou vytesany pH
vodni stavy Labe

Zvlastnosti mezi pozorovanimi velmi vysokych vodnich
stavl na Vltavé v Praze je vousatd kamenna hlava Bradace
(obr. 5.1-5). Pivodné byla zabudovana do posledniho pilife
Juditina mostu postaveného v roce 1172, ktery byl po mosté
pfes Dunaj v Rezné& druhym nejstar§im kamennym mostem
v Evropé. Juditin most znicila povoden v roce 1342, Bradac
v8ak zlstal neporuseny. Nyni se nachazi na pravém brehu
nabfezni zdi Vitavy pod Karlovym mostem, jehoz stavba by-
la zahajena jiz v roce 1357. V tehdejSi dobé se vodni stavy
ur¢ovaly podle Bradacovy hlavy, pficemz Usta byla ,referencni
uroven“. Napfiklad dne 15. srpna 1501 presahla hladina
Vltavy kamennou hlavu o dva lokty, coz odpovida 113 cm.
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Znacka této povodné se také zachovala na jednom z domU
v Misni. Tato znacka byla podnétem pro Christiana Gottlieba
Pétzsche (1732 - 1805), ktery dal na podzim 1774 do
MiSenského mostu pfes Labe vytesat méfitko pro vysky
vodni hladiny. Nulovy bod mél odpovidat vodnimu stavu,
pfi kterém mohly lodé neruSené proplouvat i s plnym nakla-
dem. O rok pozdé&ji upevnil Pétzsch na zé&kladé ,nejvyssiho
nafizeni* na velkém pilifi Augustova mostu v Drazdanech
Zeleznou vodocetni lat, kterd byla rozdélena na lokty a cou-
ly (1 sasky loket = 56,64 cm = 24 coull; 1 coul = 2,36 cm).
Cernobilé &tverce o velikosti 3 could umoznily odegitat vod-
ni stav s presnosti na pul coulu. Zahajeni pravidelného po-
zorovani vodnich stavd v roce 1775 v Misni a od 1. ledna
1776 v Drazdanech a jejich systematické vyhodnocovani

Od zacatku 19. stoleti rychle -
vzrustal pocet vodoctu, na kterych

se provadéla pravidelna méfeni =~ .
a systematickd  vyhodnoceni
vodnich stavil. Na Labi to byly & 4
vodocty RoBlau — 1804, Torgau a | =
Wittenberg/L. — 1817, Muhlberg — [~
1818, Riesa— 1837, Barby — 1841,
Mélnik, Litoméfice a D&¢in—1851.
V Praze na Vltavé bylo pravidel- §
né pozorovani zahajeno v roce
1827 na vodoCtu Staroméstsky
mlyn. V povodi Mulde byl zfizen
vodocet Bitterfeld vroce 1822,

Wurzen vroce 1829 a Grimma
v roce 1830.

predstavuji zacatek hydrologickych méfeni v Sasku.

Jednotlivé vodocty, podle nichz se zaznamenavaly a vyhod-
nocovaly vodni stavy, existovaly
na Stfednim Labi v§ak jiz dfive,
napf. v Magdeburku od roku
1727. V Hamburku se zacalo
pravidelné méfeni a vyhodno-
covani vodniho stavu provadét
v roce 1786.

Pravidelnépozorovanivodnichsta-
vl v plavebnich komorach naby-
valo rostouciho vyznamu. Na Sale
se Uredni odecitani vodoctu provadélo od roku 1821 na pla-
vebnich komorach Wettin, Rothenburg a Alsleben a v povo-
di Havoly a Sprévy jiz od roku 1810 na plavebnich komorach
Beeskow na Sprévé a Prieros na fece Dahme.

Obr. 5.1-5:  Bradac, referenéni bod vodnich staviu na Vitavé pod

Karlovym mostem v Praze

»Pakli nebylo vitbec mozno
méteni provésti, |
nesmi se také do zprivy Zddné
Cislice
o vodnim stavu vepsati, nebot,
libovolné vidaje jsou horsi nez
Pro jednotné provadéni méfeni vod- Zddné.”
nich stavll byly vydavany vodocetné
pfedpisy. Prvni instrukce pro vodo-
¢ty z 13.udnora 1810 platila pro
Prusko a Sasko. Po zavedeni me-
trického méficiho systému v Prus-
ku vroce 1868 byl v Sasku novym
vodoCetnym predpisem ze 14. zafi
1874 nafizen prfechod od starého
meéficiho systému k metrickému sys-
tému s dvoucentimetrovym délenim
vodocetné laté. Na tom se dodnes
nic nezménilo.

Z predpisl pro pozoro-
vani stavli vodnich

jakoz i navodu

ku pozorovani

teploty vody

vydano c. k. Ustfednim
hydrologickym uradem
v Praze 1907

N

(R T

III ;, z -
LA E1E ERTFE
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Obr. 5.1-4:  Zamek Pillnitz u DraZzd'an a ¢ast historickych povodriovych znacek Obr. 5.1-6:  Karikatura méreni vodniho stavu
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Vodocetna lat' je vzdy dvoubarevna s decimetrovou stupnici
ve tvaru pismene E, kde se po dvou centimetrech stfidaji krat-
ké a dlouhé ¢ary a umoznuji tak odecitat s pfesnosti na jeden
centimetr (obr. 5.1-7).

Odecteny vodni stav odpovida vySce hladiny nad pevnym
referenénim horizontem (nula vodoctu). Pro nulu vodoctu
se stanovuje nadmorska vyska (m n. m.). Nula vodoétu se
libovolné umistuje, mGze byt jak nade dnem toku, tak i pode
dnem vodniho toku, tzn. Ze naméfeny vodni stav neodpovida
hloubce vody v fece.

Vodocetné laté jsou upevnény v blizkosti bfehu na objek-
tech s dobrymi stavebnimi zaklady, na nabfeznich zdech
nebo mostnich pilifich, pfevazné jako svislé vodocty tak,
aby vodocet ani jeho podstavec nemély na hladinu zadny
rusivy vliv. Na svazich biehll se Casto nachazeji ijiné ty-
py vodoctll. Rozeznavame Sikmy vodocet, lezici ve sklonu
bfehu toku, schodistovy vodocet, kterému se dava prednost
na pozvolna svazitych bfezich, a stupriovity vodocet, ktery
se stavi na Sirokych brezich
(obr. 5.1-8 az 5.1-10). P¥i
zfizovani vodoctl je treba
dbat na to, aby se daly ode-
Citat vSechny vodni stavy
diny po nejvyssi. Pfi povod-
ni v srpnu 2002 se bohuzel
ukazalo, Ze vodocetné laté
nemély v nékterych profi-
lech nezbytnou délku, a pro-
to je bylo tfeba prodluzovat.

Vodni stavy, které se na
vodoctech odecitaly zpravid-
la jednou denné v 7.00 hod.
rano, koncem 19. stoleti jiz
nevyhovovaly vy$Sim poza-

————— U2 /kUM, kladenym na vypo-

Obr. 5.1-7:

Schéma vodocetné laté

vidaci schopnost téchto hodnot. Znalost zmén vodniho sta-
vu v pribéhu dne nabyvala na vyznamu pro provoz prehrad
a zdymadel, pro plavbu i pro v€asné zjisténi velkych vod, coz
vedlo k vyvoji limnigrafu, ktery umoznoval nepretrzity za-
znam vodnich stavd.

Do dnesni doby byly vyvinuty rdzné typy zaznamovych
pristrojl, nejcastéji je pouzivan plovakovy limnigraf. V Sachté
blizko bfehu, spojené s fekou pomoci roury, je umistén plo-

Obr. 5.1-8:  Sikmy vodoéet v Praze-Chuchle na Vitavé

Obr. 5.1-9:

Schodistovy vodocet na vodomérné stanici Wittenberge
na Labi pri vodnim stavu 714 cm. Nejvyssiho vodniho sta-
vu — 734 cm - zde bylo dosaZeno 20. srpna 2002.

M. Simon. -

Obr. 5.1-10: Stupriovity vodocet ke kontrole zatapéni dilniho jezera
Goitzsche vodou z Mulde nedaleko Bitterfeldu

vak, ktery pfenasi pres plovakové lanko s protizavazim dany
vodni stav na otacejici se valec limnigrafu, kde se zazna-
menava ¢ara pribéhu vodnich stavd. Zaznamovy pfistroj
je umistén v limnigrafické budce nad Sachtou (obr. 5.1-11).
Limnigraf vyzaduje pravidelnou udrzbu, zaznamenany vodni
stav se upravuje podle hladiny odec¢tené na vodocetné lati.

Moderni vodomérné stanice jsou jiz budovany bez plovako-
vé Sachty. Hladina vody se méfi tlakovymi nebo pneumaticky-
mi €idly, umisténymi pfimo v koryté toku, nebo bezkontaktné
ultrazvukovymi nebo radarovymi Cidly, umisténymi napf. na

mostech.

Prvni spolehlivé pracujici limnigrafy existovaly jiz v 80. letech
19. stoleti. K nim patfily i vodo€etné hodiny, které jsou z&asti
zachovany az dodnes a pozdéji byly nahrazeny valcovymi
limnigrafy (obr. 5.1-12 a 5.1-13).

Zacatkem 20. stoleti byla fada vodoctl prestavéna na limni-
grafické stanice. Pouze v Sasku vzrostl jejich poCet od roku
1900 do roku 1921 z 5 na 76.

Kolem roku 1970 zacala automatizace prvnich vodomérnych
stanic a dalkovy pfenos dat do sbérnych central. Postupné
byla zavadéna &im dal vyspélejSi technika méfeni, zazna-
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budova vodomérné stanice
plovakova $achta
plovak

protizavazi

a A W N =

limnigraf véetné dalkového pfenosu dat,

popf. hlasové komunikace

o

pfivodni potrubi

7 Sikmy vodocet

maximalni hladina

L —5

|

hladina pfi primérném pratoku
v

= /

minimalni hladina
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£

Obr. 5.1-11: Schéma limnigrafické stanice

J. Bucek

Obr. 5.1-12: Vodocetné hodiny na FrantiSku na Vitavé v Praze

weE v

Ehr21.06.04

mu a pfenosu dat, ke které patfila i hlasova komunikace.
V souc€asnosti jsou nejvyznamnéjSi vodomérné stanice vy-
baveny dalkovym pfenosem dat a hlasovou komunikaci, coz
zejména v pfipadé povodné je obzvlast vyznamné. V useku
statni hranice Ceské republiky s Némeckem je né&kolik
vodomeérnych stanic s hlasovou komunikaci v némciné a
Cesting.

V roce 2002 bylo v povodi Labe po jez Geesthacht 255 hlas-
nych stanic s dalkovym prenosem dat, ztoho 87 v Ceské
republice a 168 v Némecku. Jejich poCet se ma postupné
zvétSovat.

Pfi povodni v povodi Labe v srpnu 2002 vétSina vodomérnych
stanic spolehlivé zaznamenala povodnovou vinu vcetné
kulminaéniho vodniho stavu a pfenos dat byl zajistén. Vétsi

M. Simon

Obr. 5.1-13: Vodocetné hodiny na soutoku Labe
s Havolou na jezu Neuwerben, ak-
tualni vodni stav: 286 cm

pocet moderné vybavenych vodomérnych stanic s dalkovym
pfenosem dat byl ale také zaplaven a zni¢en. K preruSovani
pfenosu dat pfispivaly i vypadky elektfiny, resp. odpojeni od
elektrické sité. Nejvice postizené byly vodomérné stanice
v povodich Horni Vitavy, Berounky, fek ve vychodni casti
Krusnych hor, Moldavského potoka a toku Zwickauer Mulde
i Labe pod soutokem s Vltavou az po ¢esko-némeckou stat-
ni hranici. V fadé vodomérnych stanic na fekach ve vychodni
¢asti Krusnych hor (Rybny potok, Miglitz a Weileritz) nebyly
kulminacni vodni stavy zaznamenany, protoze limnigrafy ne-
byly vybaveny reverznim vietenem.

K vypadkim vodomérnych stanic vétSinou dochazelo pfi
priichodu kulminace povodriové viny po dobu nékolika hodin
az nékolika dni. V nékolika mistech umoznila instalace po-
mocnych vodocetnych lati odecitani vodnich stavd, ale nafadé
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zaplavenych stanic nebylo, vzhledem k jejich nepfistupnosti,
méfeni vodnich stavd mozZné.

Bé&hem povodné byla silné poskozena cela fada vodomérnych
stanic. Na ¢eském Uzemi bylo postizeno 7 stanic. V Sasku
byly zni¢eny 4 vodomérné profily (obr. 5.1-14 a 5.1-15). Na
Labi byly postizeny stanice Mélnik, Décin a Hfensko.

Vlivem prFeruSovaného pfenosu dat a zni¢enim nékterych
vodomérnych stanic chybéla béhem povodné vyznamna data
pro posuzovani aktualni situace a pfedpovidani povodni.

ProtoZe ale pravé v takovych extrémnich situacich, jako pfi
povodni v srpnu 2002, méa znalost vodnich stav( mimoradny

N
Obr. 5.1-14:  Zni¢ena vodomérna stanice Zdirec na
Uslavé v povodi Berounky

vyznam, musi se do budoucna zajistit odolnost a spolehli-
vost vodomérnych stanic tak, aby méfeni i pfenos dat byly
spolehlivé zajistény i pfi extrémnich povodnich.

Proto byla pfi obnové téchto vodomérnych stanic vénovana
zvlastni pozornost stavebnimu feseni, aby jejich funkénost
zUstala zachovana i v extrémnich situacich. V dllezitych sta-
nicich byly méfici a zaznamové systémy zdvojeny. Pres ja-
koukoli prevenci nelze vylougit poruchy nebo vypadky auto-
matického sbé&ru namérenych dat a jejich pfenosu, napf. vli-
vem nékolikadenniho vypadku elektfiny. Proto je nezbytné
nutné zajistit rovnéz odecitani na vodocetnych latich v po-
vodiovych situacich.

g , mweltbetriebsgesellschaft

Obr. 5.1-15:  Zni¢ena budova vodomérné stanice Hainsberg 1 na toku
Rote WeiBeritz ve vychodni ¢asti Krusnych hor

5.1.2

Vyhodnocovani pratoku

Pro uréeni hydrologického rezimu na tocich a pro zabezpeceni
riznych vodohospodarskych Ukolu nestaci pouze znat stav
vody a jeho zmény za urCité asové obdobi. Je tfeba znat
i pratoky, tj. objem vody, ktery za ur¢itou dobu prochazi
pritoénym profilem. Pratok (m?3.s™") je soucinem velikosti plo-
chy priitoéného profilu (m?) a rychlosti proudéni vody (m.s™).

Protoze rychlost proudéni je v fi¢nim profilu velmi odli$na, je
tfeba ji méfit v Sifce a hloubce toku v rdznych bodech (hy-
drometrovani). Proto se Fi¢ni profil pfi méfeni pratokd déli
na nékolik pasl, kde se méfi nejdfive hloubka vody a poté
v urCitych hloubkach rychlost proudéni. Takto zjisténé dilci
pratoky vSech pasu se scitaji, soucet je celkovy pritok, ktery
je vztahovan k vodnimu stavu ve vodocetném profilu v dobé
méfeni. Na zakladé mnoha pritok( vyhodnocenych pfi rizné
hladiné v jednom profilu se odvozuje vztah mezi vodnim
stavem a pratokem, tzv. mérna kfivka pratok(. Takto Ize ve
vodomérném profilu pro libovolny vodni stav ur€it pfislusny
pratok.

Presnost urcovani pratok(l zavisi na radé faktord, k nimz
patfi Cetné zmény profilu na toku a omezené moznosti
méfeni prutokl pfi fidkych povodiiovych situacich a nékdy
i v nebezpecnych podminkach. K tomu pfistupuje skute¢nost,
Ze mérné kfivky plati pouze pfi volném odtoku, tedy niko-
liv pfi zdmrzu, pfi vegetacnim porostu v fi¢nim koryté, ktery
se Casto vyskytuje v letnich mésicich pfedevsim v menSich
nizinnych tocich a ve vzdutych Usecich. Pres vyuzZiti vyspélé
meéfici techniky je zjistovani pratokl zatizeno uréitou chybou,
zpravidla do 5 %.

pratok( koncem 18. stoleti, kdy se lidé pokous$eli urcit rychlost
proudéni pomoci plovakd nebo vodnich kol. V letech 1820
- 1823 se v useku Labe mezi Muhlbergem (f. km 128,0) a
Wittenbergem (f. km 214,1) méfila poprvé rychlost proudéni
Woltmanovou vrtuli. Od poloviny 19. stoleti se méreni vrtu-
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li provadélo na Cerném Halstrovu, Mulde, Sale, Havole a
dalSich fekach v némecké Casti povodi Labe a od roku 1875
na Ceském uUseku Labe a v povodi Vitavy a Ohfe. Profily
pro pravidelna vyhodnocovani prutokt na Labi byly zfizeny
vroce 1874 v Darchau, vroce 1883 v Barby, v roce 1886
v Drazdanech a Schoné a v roce 1888 v Déciné.

Jednotné metody pro méreni pritok( na Labi a jeho pfitocich
byly zavedeny v roce 1874 v Prusku, v roce 1886 v Sasku a
v Ceské &asti povodi Labe v roce 1876.

Po roce 1900 se pocet profilG s pravidelnym mérenim pritoku
vyrazné zvysSil. Pouze v Sasku vzrostl jejich pocet z 32 (1915)
na 93 (1936). V Ceské Casti povodi Labe byl zaznamenan
narust ze 133 (1901) na 324 (1931).

Pro vystavbu a provoz pfehrad a dalkovych vodovodu a na-
sledkem zvys$ené potieby vody pro priimysl a zemédélstvi byly
od poloviny 20. stoleti vyZzadovany ¢im dal pfesnégjsi znalosti
odtokovych poméru jak v ¢eské, tak i v némecké ¢asti povodi
Labe. To vedlo ke zvy$eni poctu vodomérnych profili a méreni
pratokd vaci predvaleénému stavu na nékolikanasobek (obr.
5.1-16).

M. Simon

Obr. 5.1-16: Méreni vrtuli na obtokovém kanalu Labe u Magdeburku
pfi povodni v srpnu 2002

Ve vSech pripadech vSak nelze vyuzit pro vyhodnocovani
pratokt vodomérny profil a znamy vztah mezi vodnim sta-
vem a prutokem. Jedna se hlavné o Useky toku vzduté vlivem
vodnich dél (jezy). V téchto mistech se v poslednich dese-
ti letech zacali pouzivat metody méreni pratokl tzv. ultra-
zvukovymi pratokomérnymi stanicemi. Princip spociva v kon-
tinualnim méfeni rychlosti proudéni pomoci ultrazvukového
paprsku. Na zakladé soubézné zaznamenaného vodniho
stavu a ztoho vyplyvajiciho pfFicného profilu se vyhodno-
cuje pratok. V Ceské republice je v sou¢asné dobé 6 t&chto
stanic pfimo na Labi a 6 na pfitocich. V némecké &asti povo-
di Labe na dolnim toku Havoly pod Borgsdorfem je provozo-
vano 10 stabilnich ultrazvukovych stanic.

V poslednich letech se pro méreni pratokl cCastéji pouziva
mobilnich zafizeni na principu Dopplerova efektu (ADCP),

zejména pfi vy$Sich vodnich stavech. S témito pfistroji je
snadnéjSi manipulace nez s vrtulemi a vyrazné se zkracu-
je doba méfeni. Na rozdil od bodového méfeni rychlosti vo-
dy pomoci vrtule, pratokoméry ADCP méfi souhrnné prubéh
rychlosti v celém fi€nim profilu, zarovenl zaznamenavaiji tvar
prato¢ného profilu a pfimo vycisluji celkovy prutok. Proto se
jich asto vyuzivalo i pfi povodni v srpnu 2002 (obr. 5.1-17).

Mezi dalS§imi postupy stoji za zminku induktivni hydro-
dynamicka sonda, kterou lze na rozdil od hydrometrické
vrtule pouzivat i pfi extrémné malych rychlostech proudéni.
Princip méreni je zalozen na Faradayové indukénim zakoné,
kdy v magnetickém poli mezi dvéma elektrodami indikuje
proudéni vody proporcionalni napéti.

Obr. 5.1-17: Méreni pritoku ultrazvukem (ADCP) v Drazd'anech pfi povodni v srpnu 2002
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Hydrologické roc¢enky

Pro fadu hospodafskych odvétvi, pfedevsim pro plavbu,
pramysl, zasobovani pitnou vodou a hornictvi, ale také pro
dal$i vyvoj infrastruktury, zejména pro rozsifovani mést,
vystavbu mostd, silni¢nich komunikaci a Zeleznic stejné ja-
ko pro vystavbu vodohospodarskych dél, jako jsou prehrady,
jezy a ochranné hraze, nabyvaly v 19. stoleti znalosti o vod-
nich stavech a pratocich Labe a jeho pfitokd, ale i mensich
fek, ¢im dal vétsiho vyznamu. Aby bylo mozné vyhovét tomu-
to naroku a zarover uverejnit vysledky hydrologickych pozo-
rovani, zacaly byt vydavany hydrologické ro¢enky.

Na Ceském Uzemi existuji hydrologické ro¢enky od roku 1875
(obr. 5.1-18) a na némeckém Uzemi od roku 1892. Pro je-
jich obsahovou napli bylo vyznamné usneseni, které pfijaly
v roce 1891 staty, kterymi Labe protéka. Dohodly se na za-
vedeni ,hydrologického roku“ zacinajiciho 1. listopadem
pfedchazejiciho roku a konciciho 31. fijnem. Hydrologicky
rok odpovida hydrologickému rezimu béhem roku Iépe nez
kalendarni rok a osveédcil se v hydrologické statistice az do-
dnes. Zimni hydrologické pololeti zahrnuje mésice listopad az
duben a letni pololeti mésice kvéten az fijen.

Ceské rogenky plvodné& obsahovaly pro vétsi poset vodo-
mérnych stanic primérné denni, mésicni a roc¢ni prutoky a
hydrometrickd méfeni provedena v daném roce. Rocenky
v obdobném pojeti vychazely az do roku 1975.

Soucasné roCenky vydavané od roku 1992 maji jiny charak-
ter. Namérené hodnoty se zpracovavaji do formy ¢asovych a
plosnych charakteristik, které souhrnné vyjadfuji hydrologické
poméry v daném roce. Obsah roenek zachovava kombina-
ci textove, tabelarni a grafické formy prezentace. Pouze pro
omezeny pocet vybranych vodomérnych stanic na hlavnich
tocich jsou uvedeny primérné denni pratoky a pro vybrané
prameny a vrty prdmérné meésic¢ni vydatnosti resp. Urovné
hladin. Hlavnim ucelem soucasnych hydrologickych ro¢enek
je Sirsi verejna publicita vysledkd prace hydrologické sluzby

za uplynuly rok. Mimo tuto hydrologickou rocenku se vydava
samostatna ro¢enka jakosti povrchovych a podzemnich vod.

Némecké hydrologické ro¢enky nejdfive obsahovaly pouze
denni vodni stavy, pozdéji také denni pritoky ve vodomérnych
profilech, soupisy namérenych pritokl, popisy pribéhu
pocasi a mimoradnych hydrologickych situaci.

Soucasna hydrologicka ro€enka pro némeckou €ast povodi
Labe (Deutsches Gewasserkundliches Jahrbuch) zahrnuje
3 svazky. Prvni svazek postihuje ¢ast povodi Labe od ¢esko-
némecké hranice po soutok s Havolou a zaroveri i némeckou
¢ast povodi na hornim toku Ohfe. Druhy svazek se zabyva
povodim Havoly a tfeti svazek je vénovan €asti povodi Labe
od soutoku s Havolou po Usti Labe do Severniho mofre.

Celkem jsou dokumentovany vodni stavy 145 vybranych
vodomérnych profill a denni pratoky 243 vybranych profilli
(stav v roce 2000).

CHMU Archiv

Obr. 5.1-18:  Titulni list prvni ¢eské Hydrologické roc¢enky z ro-
ku 1875

Vodni stavy a pratoky jsou uvadény vzdy za 14 mésicd, {j. jak
za hydrologicky rok, tak i za kalendarni rok.

Udaje o vodnich stavech zahrnuji denni vodni stavy, mésiéni
a ro¢ni hodnoty béznych hydrologickych statistickych tdaju,
dobu nedostoupeni vodniho stavu za dany rok a za obdobi
nich stavi namérenych od zahajeni pozorovani. V pfipadé
potfeby jsou denni hodnoty opatfeny symbolem vyznacujicim
,zarostlost profilu“, resp. 5 symboly vyznadujicimi 5 rdznych
ledovych jevd. Naopak pro vodomérné profily ve slapovém

a dva nejvysSi vodni stavy v€etné presného €asu.

U prltoku jsou uvedeny stejné charakteristiky jako u vodnich
stavli, ovSem hodnoty béznych hydrologickych statistickych
Udaju a doba nedostoupeni pritokd se nevztahuji k obdobi
poslednich 10 let, ale na celé obdobi pozorovani.

V8em tfem svazkim rocenky je pfiloZzena prehledna mapa
dané ¢asti povodi Labe, ve které jsou zakresleny vSechny
vodomérné profily uvedené v ro¢ence, pficemz rizné symbo-
ly charakterizuji profily, pro které jsou uvedeny vodni stavy,
a ty, pro které jsou zdokumentovany pritoky. Dal$i symboly
poskytuji informace o vybavenosti vodomérnych stanic.

Dale jsou ve tfech ¢astech hydrologické ro¢enky pro némeckou
¢ast povodi Labe obsazeny popisy meteorologické a odto-
kové situace a situace podzemnich vod, hodnoceni pratoku
plavenin, prabéhy vodniho stavu a pritoku a ¢ary jejich ne-
dostoupeni, resp. prestoupeni ve vybranych vodomérnych
profilech, pribéh vodniho stavu v mérnych profilech podzem-
nich vod typizovanych hydrogeologickych rajont a grafy te-
ploty vzduchu a uhrnu srazek ve vybranych klimatologickych
stanicich.
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5.2 Sklon, rychlosti proudéni a postupové doby Labe

PFirozeny proces proudéni v ficnim koryté je umoznén sklo-
nem vodniho toku, pficemz se rozliSuje sklon dna a sklon hla-
diny. Sklon predstavuje pomér vyskového rozdilu mezi dvéma
body dna toku, resp. hladiny a délky pfislusného fi¢niho
Useku. Obvykle se uvadi v promile (%o), kdy 1 %o oznacuje
vyskovy rozdil 1 m na Fi€nim Useku o délce 1 km.

Sklon hladiny zavisi vedle sklonu dna i na vodnosti. V nejvétsi
Casti Labe jsou oba sklony pfi primérné vodnosti identické.
Rozdily se vyskytuji pfedevsim v horskych oblastech a v ob-
lasti jezovych zdrzi. Ve slapovém Useku zavisi sklon hladiny
na pfilivu a odlivu.

V tab. 5.2-1 a na obr. 5.2-3 je uveden primérny sklon od pra-
mene Labe po jez Stfekov v Usti n. L. a od zagatku zdrze jezu
Geesthacht po usti Labe do Severniho more jako sklon dna
a pro dlouhy Fi¢ni Usek mezi uvedenymi jezy jako sklon hladi-
ny pfi primérném pritoku. Je zfejmé, Ze az na nékolik malo
ficnich Usek( sklon od pramene po Usti kontinualné ubyva.
Velky sklon v hornim useku Labe oznacuje bystfinny charak-
ter Feky (obr. 5.2-1). Pod soutokem s Vltavou a od statni hra-
nice po Torgau sklon nékolikrat kolisa. Dale po proudu se sta-
le vice a vice prosazuje nizinny charakter feky.

Vyjimku pfedstavuje skalnaty usek v Magdeburku (obr. 5.2-2).
Zkraceni délky toku Labe, ke kterému doSlo v letech 1784 -
1789 pod méstem v délce 11,3 km (viz kap. 3.2), zpUsobilo
silngj8i erozi dna, ktera od této doby vede k postupnému
L2uvolfiovani“ tfi skalnatych Usekd. Tyto skalni vybézky u Mag-
deburské katedraly (f. km 325,6), umostu Strombriicke

Obr. 5.2-1:

Labe nad Spindlerovym Miynem

Nic na svété neni tak mékké a poddajné jako voda,
a piec v tom, jak prekondvd pevné a silné,

ji nic neptekond.

Proto ji nemize nic zastoupit.

(Lao-c”)
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(F. km 326,6) a v blizkosti parku Herrenkrug (f. km 329,6) Protoze pro vyhotoveni nového podélného profilu dosud chy-
zpUsobuji zménu sklonu a nasledkem toho vétsi rychlosti  béji nezbytné upravené plochy povodi pfitokd (viz kap. 2.1), Tab. 5.2-1:  Pramérny sklon Labe v jednotlivych fi¢nich usecich
proudéni. Pro celkem 4,0 km dlouhy skalnaty Usek ¢ini sklon  vychazi graf zobrazujici pfirGstek plochy povodi Labe od pra-

hladiny v prdméru 0,40 %o, mezi skalou u Magdeburské kate-  mene po Usti (obr. 5.2-3) z dfive platné plochy povodi Havoly Rigni tisek Kilometraz" | Délka Prglr;rlﬁr]ny
. - B Icni u

draly a mostem Strombriicke dokonce 0,64 %.. Proto je zde 24 096 km?. od - do [km] [%0]

rychlost proudéni znacné vyssi nez nad a pod uvedenym use- Pramen Labe - VD Labska 3707-3591 | 116 | 595

kem. Pfi prl‘]mérné nizké vodé ¢ini 0,7 m.s”' a pFI stfedni vodé VD Labska - Vrchlabi 3591 -343.2 | 15.9 16.2

22ms". Vrchlabi - VD Les Krélovstvi | 3432-316,8 | 264 | 46

VD Les Kralovstvi - Jaroméf | 316,8 - 291,2 | 25,6 2,6
Jaromér - jez Hradec Kralové | 291,2 - 268,4 | 22,8 1,1

Joz Hradec Krdlové -jez | 684 - 2246 | 438 | 046
Prelou¢
Jez Prelouc - jez Podébrady |224,6 -177,2 | 47,4 0,48
Jez Podébrady - soutok 177.2-110,0 | 672 0,44
s Vltavou

Soutok s Vltavou - jez
Stiekov/Usti n. L. 110,0-40.4 69,6 029
Jez Stiekov/Usti n. L. - D&&in | 40,4 -14,0 | 26,4 0,45
Décin - statni hranice 14,0-0.0 14,0 036

CR/SRN

statni hranice CR/SRN - 34-556 | 5227| 026

Drazdany

Drazdany - Torgau 55,6 - 154,2 | 99,3 | 0,28
5 Torgau - Wittenberg/L. 154,2 -214,1 | 59,9 0,20
f Wittenberg/L. - Barby 214,1-2948 | 792 | 0,21

Barby - Magdeburk

(nad skalnatym usekem)
méstsky Usek v Magdeburku
(skalnaty Usek)

Magdeburk (pod skalnatym 3206-3882 | 586 018
Usekem) - Tangerminde ’ ’ ’ '
Tangerminde - Wittenberge | 388,2 - 453,9 | 65,7 0,17
Wittenberge - Neu Darchau 453,9 -536,4 | 82,5 0,13
Neu Darchau - zacatek zdrze 536,4 - 564,0 | 27.6 0,12
jezu Geesthacht
zdrz jezu Geesthacht 564,0 -585,9 | 21,9 0,10

jez Geesthacht - Cuxhaven 585,9 -727,7 | 141,8 0,08"

294,8 -325,6 | 30,8 0,20

325,6 - 329,6 4,0 0,40

1)  fiéni kilometraz v Ceskeé republice, resp. plavebni kilometraz v Némecku

M. S/‘r“r]bn 2) Labe tvofi uprostied toku v délce 3,4 km spole¢nou statni hranici.
3) sohledem na zkraceni vodniho toku po stanoveni plavebni kilometraze (viz kap.
Obr. 5.2-2: Labe v Magdeburku se skalou Domfelsen u Magdeburské katedraly béhem obdobi sucha v srpnu 3.2.3)
2003 4) s ohledem na prohloubeni plavebni drahy na 15,8 m v Useku Cuxhaven - Hambursky
pfistav
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5.2.2

Rychlosti proudéni

Rychlost proudéni zavisi na sklonu a odtékajicim objemu vo-
dy. Cim vétsi je sklon a pratok, tim rychleji odtéka voda dale
po proudu, coZ je jasné patrné z tab. 5.2-2. S poklesem sklonu
od Krkono$ (vodomérna stanice Jaromér) po nizinu (stanice
Wittenberge) rychlost proudéni pfi stejném pritoku znacné
klesa, s rostoucim priitokem naopak v daném prato¢ném pro-
filu roste. Rozsahlymi rozlivy do zaplavovych Uzemi, které se
pfi povodni vyskytuji pfedevSim v nizing, rychlost proudéni
znovu klesa (viz stanice Barby a Wittenberge).

Porovnani téchto pratokd s hlavnimi hydrologickymi charak-
teristikami Q,,, Q, a Q,, umoziuje tab. 5.6-3 (viz kap. 5.6).
Pri prichodu povodriové viny se zvétsuje sklon hladiny a tudiz
také rychlost proudéni. Na zakladé pritokd namérenych pfi
povodni v srpnu 2002 byly na Labi zjistény maximalni rych-
losti proudéni, které jsou uvedeny v tab. 5.2-3.

Ve vodomérnych stanicich Drazdany, Torgau a Neu Darchau
byl pritok méfen pfi kulminaci povodné, ve stanicich
Usti n. L. a D&&in naopak pfi vodnim stavu podstatné niz§im
nez kulminacnim. Pfesto byl dne 19. srpna 2002 v D&c&iné hy-
drometrovanim zméren pratok 2 180 m®.s™, coz je doposud
nejvétsi pfimo naméreny pratok v Ceské republice. Lze vak
predpokladat, Ze maximalni rychlosti proudéni byly v téchto
obou stanicich pfi kulminaci povodné mnohem vy3ssi nez
rychlosti zmérené. Pomérné nizka rychlost proudéni ve stani-
ci Wittenberge je zplsobena lokalitami, kde doslo k protrzeni
ochranné hraze, a rozsahlymi rozlivy do zaplavovych uzemi
na Stfednim Labi.

V hornich ¢astech povodi, které se vyznaduji vétsSim sklonem,
se vyskytovaly vyrazné vysSi rychlosti proudéni nez na Labi.
Tento zavér Ize vyvodit z pritokll namérenych na pfitocich
(tab. 5.2-4), i kdyz byla tato méfeni provadéna pfi vodnich
stavech, které byly podstatné niz8i nez kulminacni.

Tab. 5.2-2:  Prumérné rychlosti proudéni na Labi v pritoéném profilu vybranych vodomérnych stanic pro dané prutoky
Vodomérna Kilc,>-v1) Pritok RyChIQSt, Pratok RyChIQSt, Priatok RyChIQSt, Pratok RyChI?St, Pratok RyChI?St, Pratok RyChI?St,
stanice metraz — proudﬁm — proudﬁm — proudﬁnl — proudfm — proudfm — proudfm
[km] [m°s]| [ms] |[[m.s]]| [ms] [[m.s]| [ms] [[[m.s]| [ms] [[m.s]| [ms] [[m.s]| [ms]
Jaromér 287,5 150 1,63 300 2,07 400 2,23 1000 — 1500 — 3000 —
Ustin. L. 38,7 150 0,82 300 1,06 500 1,30 1000 1,57 1500 1,74 3000 1,847
Drazdany 55,6 150 0,65 300 0,95 500 1,20 1000 1,50 1500 1,60 3 000 2,10
Barby 294,8 150 0,55 300 0,88 500 0,90 1000 1,16 1500 1,42 3000 1,40
Wittenberge | 453,9 150 0,48 300 0,75 500 0,90 1000 1,02 1500 0,91 3000 0,88

1)

2)  zjisténo vypoctem

fieni kilometraz v Ceskeé republice, resp. plavebni kilometraz v Némecku

Tab. 5.2-3:  Maximalni rychlosti proudéni namérené na Labi v pritoéném profilu vybranych vodomérnych stanic pfi povodni v srpnu 2002
Kulminace povodné v srpnu 2002 Méfeni v srpnu 2002
Vodomérné Ri&ni km ) Rychlost
stanice Plocha p20V0d| Datum Vodni stav Préitok Vodni stav proudéni
[km?] [cm] m3s"] [cm] [m.s’]
Ustin. L. 38,7 48 557 16. 8. 1196 4700 602 2,27
Décin 13,8 51104 16. 8. 1230 4770 743 2,96
Drazdany 55,6 53 096 17. 8. 940 4580 939 3,86
Torgau 154,2 55211 18. 8. 949 4420 948 3,60
Wittenberg/L. 214,1 61879 18. 8. 706 4120 665 2,60
Wittenberge 4539 123 532 20. 8. 734 3830 714 1,52
Neu Darchau 536,4 131 950 23.8. 732 3420 731 1,94

Tab. 5.2-4:  Maximalni rychlosti proudéni namérené na pritocich v pritocném profilu vybranych vodomérnych stanic pfi povodni v srpnu 2002
Kulminace povodné v srpnu 2002 Méfeni v srpnu 2002
Vodni tok Vodomé&rna stanice Plocha Vodni Rychlost
povodi Datum stav Pratok Vodni stav proudéni
[km?] [cm] m®s”] [cm] m.s™
Vitava Ceské Budsjovice 2848 13. 8. 652 1310 354 3,42
LuZznice Bechyné 4 046 16. 8. 640 666 337 2,10
Otava Pisek 2913 13. 8. 880 1180 454 2,66
Vlitava Praha-Chuchle 26 720 14. 8. 782 5160 782 3,28"
Weileritz Drazdany-Cotta 366 13. 8. 430 450 270 3,25
Moldavsky potok Lichtenberg 2 38,9 13. 8. 277 53,2 118 2,60
Zwickauer Mulde Zwickau-Pdlbitz 1030 13. 8. 476 500 406 3,07
Mulde Bad Duben 1 6171 14. 8. 852 1500 656 2,45
Mulde Priorau 6 990 14. 8. 684 971 662 2,39

1)

maximalni povrchova rychlost méfena plovakem
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Ve stanici Rimov na Mal$i (povodi Vitavy) byl zméfen pritok
blizky kulminaci s maximalni rychlosti 4,03 m.s'. Ve sta-
nici Niedermilsen na potoce Milsebach v dil¢éim povo-
di Zwickauer Mulde dosahla maximalni rychlost proudéni
4,32 m.s™ a ve stanici Gottleuba na Rybném potoce 3,43 m.s™.
V uzké soutésce toku Muglitz byla dokonce prekro¢ena hod-
nota 6 m.s™.

Povodné s takovymi velkymi rychlostmi proudéni nici v8e, co
stoji navalu vody v cesté. Proto byly pfi srpnové povodni v ro-
ce 2002 nejvétsi Skody na budovach, mostech, dopravnich
komunikacich, zelezni¢nich tratich, elektrickych a telefonnich
stozarech ve vétSinou Uzkych horskych udolich (obr. 5.2-4),
pficemz naplavené prfedméty ¢asto zpuUsobuji prechodné
vzdouvani vody u mostl a dal$ich prekazek. Po prilomu ba-
rier voda pak odtéka udolim s jesté vétsi silou a rychlosti.

Obr. 5.2-4:

Znicena obec Weesenstein v udoli feky Miiglitz ve vychod-
nim Krusnohori

M. Raudensky

Takové povodng, které vznikaji velmi rychle a vedou k ni€ivym
dopadlim, maji charakter pfivalové povodné.

V Fi€nich usecich s daleko mensim sklonem nez v horskych
vodnich tocich a nasledkem toho i menSi rychlosti proudéni
se takové Skody vyskytuji v podstatné mensim rozsahu.
Zde vedou povodiiové viny pfedevSim ke Skodam hlavné
v dusledku zatapéni budov, objektd dopravy a dalsi infra-
struktury (obr. 5.2-5 a 5.2-6).

Obr. 5.2-5:

Zaplavené méstské casti v Praze-HoleSovicich dne 14. srpna 2002

Obr. 5.2-6:

Zaplavené méstské casti v DraZzd'anech dne 17. srpna 2002

Labe a jeho povodi - geograficky, hydrologicky a vodohospodarsky prehled
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5.2.3

Postupové doby

Rozdilné rychlosti proudéni nutné zpusobuji rizné dlouhé
postupové doby. Z tab. 5.2-5 je patrné, Zze z dlvodu vétSiho
sklonu Horniho Labe jsou postupové doby na tzemi Ceské
republiky zna¢né kratSi nez v Ficnich Usecich stejné délky
v némecké Casti povodi Labe.

PFi pramérné vodé jsou postupové doby od Jaromére po
statni hranici (291,2 km) 63 hodin, pro pfiblizné stejné dlou-
hou trasu na némeckém Uzemi od statni hranice po Barby
(294,0 km) v8ak 90 hodin (po zohlednéni redukujiciho vlivu
prahl a stupfid ve dné na ¢eském Uzemi). Jinak by byla po-
stupova doba na eském Uzemi jesté podstatné kratSi. Z Barby
po jez Geesthacht (291,1 km) &ini postupova doba dokonce
107 hodin.

Pro cely fi¢ni usek od Jaromére po jez Geesthacht (872,9 km)
jsou postupové doby pfi

327 hodin (tj. 13 dni a 15 hodin),
260 hodin (10 dni a 20 hodin) a
. 178 hodin (7 dni a 10 hodin).

n

mH,
m H,
mH,

Napadné dlouha postupova doba 768 hodin (32 dni) je ve
slapovém Useku Labe pii primérné vodé. Nasledkem Gcinku
prilivu a odlivu se jednotlivd kapka vody dostava na ne-
celych 142 km dlouhém fi¢nim Useku od jezu Geesthacht po
usti Labe pouze mnohonasobnym kyvadlovym pohybem do
Severniho more. Naopak pro témér stejné dlouhy Ficni usek
od Wittenberge po jez Geesthacht (132 km) potfebuje jednot-
liva kapka vody pouhych 8 % (51 hodin) postupové doby ve
slapovém Useku.

Uvedené postupové doby nejsou identické s dobami trans-
portu latek. Rovnéz postupové doby povodriovych vin se mo-
hou zna¢né odchylit od dob uvedenych pii primérné vyso-
kém vodnim stavu. Rozdily jsou zavislé na danych vodnich
stavech na Labi a v mistech zaUsténi pfitokd pfi probihajici
kulminaci.

Tab.5.2-5:  Postupové doby na Labi v jednotlivych Fiénich usecich pfi rizné vodnosti

Postupové doby" [hodin] pfi

Ri&ni usek B pram. minimalnim | prmérném | pram. maximalnim
Ri¢ni km Délka Ficniho Useku vodnim stavu vodnim stavu vodnim stavu
od - do [km] [Honi] [H.] [Hinad

Jaromér (soutok s Metuji) - Pardubice | 291,2 - 240,2 51,0 14 12 10
Pardubice - Mélnik (soutok s Vitavou) | 240,2 - 110,0 130,2 48 (62) 33 (45) 29 (39)
MélInik (soutok s Vitavou) - Ustin. L. | 110,0 - 38,7 71,3 17 (79) 12 (57) 10 (49)
Usti n. L. - statni hranice CR/SRN 38(1Zvy' b?ég) ot dliﬁéipoleéné wanios)| (88) 6 (63 | 4 (53
Statni hranice CR/SRN - Drazdany 0,0 - 55,6 55,6 16 14 10
Drazdany - Torgau 55,6 - 154,2 99,3 35 (51) 28 (42) 20 (30)
Torgau - Wittenberg/L. 154,2 - 2141 59,9 24 (75) 20 (62) 13 (43)
Wittenberg/L. - Barby 214,1 -294,8 79,2 30 (105) 28 (90) 19 (62)
Barby - Magdeburk 294,8 - 326,6 31,8 16 (121) 9 (99) 6 (68)
Magdeburk - Tangermuinde 326,6 - 388,2 61,6 28 (149) 22 (121) 13 (81)
Tangermunde - Wittenberge 388,2 - 453,9 65,7 30 (179) 25 (146) 15 (96)
Wittenberge - Neu Darchau 453,9 - 536,4 82,5 33 (212) 26 (172) 16 (112)
Neu Darchau - jez Geesthacht 536,4 - 585,9 49,5 27 (239) 25 (197) 13 (125)
Jez Geesthacht - Cuxhaven 585,9 -727,7 141,8 [~70 dni]? [~32 dni]2 [~12 dni]2

1)  Postupové doby sdélil CHMU v Praze a BfG v Koblenci. Jedna se o orientacni hodnoty, které mohou byt v konkrétnich pfipadech pfekroceny nebo nedostoupeny.
() kumulativni postupové doby z Jaromére po statni hranici CR/SRN a od ni po jez Geesthacht

2) postupové doby s ohledem na vliv pfilivu a odlivu

Z porovnani postupovych dob, které jsou pro prdmérné vy-
soky vodni stav uvedeny v tab. 5.2-5, s postupovymi dobami
extrémni povodfiové viny v srpnu 2002 vyplyvaji tyto sku-
te€nosti:

V tabulce je postupova doba mezi Mélnikem (soutok Vitavy
s Labem) a Ustim n. L. (71,3 km) pfi primé&mé& vysokém vod-
nim stavu uvedena hodnotou 10 hodin. Ale v srpnu 2002
¢inila postupova doba kulminace povodfiové viny vtom-
to Useku 25 hodin. Na Labi, kde se pratoky nad soutokem
s Vltavou pohybovaly pouze v oblasti nevyznamné povodné,

se proti proudu vytvofilo v délce 20 km zpétné vzduti az po
Kostelec n. L. Rozsahlymi rozlivy v misté zausténi Vitavy bylo
zaplaveno 51 km? (obr. 5.2-7). V oblasti soutoku Labe s Ohfi
u Litoméfic (obr. 5.2-8) dosahlo zaplavené Uzemi (67 km?2)
Sirky 8 km. Vlivem zpétného vzduti a rozlivih byla kulmi-
nace povodfiové viny transformovana a jeji prabéh znaéné
prodlouzen.

Podle tab. 5.2-5 ¢ini postupova doba pfi primérné vysokém
vodnim stavu na 90,9 km dlouhém Useku mezi vodomérnymi
stanicemi Usti n. L. a Drazdany 14 hodin. Agkoliv v pomé&rné
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Uzkém udoli Labe v Ceském stfedohofi a  skute&na postupova doba kulminace povodiiové viny byla ne-

v Cesko-Saském Svycarsku nejsou roz-  obvykle prodlouzena a dosahla 63 hodin (obr. 5.2-9).

sahla zaplavova uzemi, vzduti vody tlumilo

odtok, takze skute€na postupova doba kul-  Pro fiéni Useky Stfedniho Labe po Wittenberge nelze provést

minace povodfiové viny v srpnu 2002 Cinila  porovnani hodnot uvedenych v tabulce s postupovym dobami

17 hodin. v srpnu 2002, protoZe Fada ochrannych hrazi se protrhla ne-
bo byla prelita.

Pro 82,5km dlouhy
ficni Usek mezi vodo-
mérnymi stanicemi Wit-
tenberge a Neu Dar-
chau vykazuje tabulka
pfi prdmérné vysokém
vodnim stavu postu-
povou dobu 16 hodin.
V srpnu 2002 se vSak
povodriova vina mohla
rozlit do Sirokych za-

M. Raudensky

Obr. 5.2-7:  Rozlivy v oblasti soutoku Labe s Vitavou u obce Horin dne 16. srpna 2002 pIaVOVyCh uzemi mezi
ochrannymi hrazemi a

M. Raudensky

Obr. 5.2-8:

Rozlivy v misté zausténi Ohre (v popredi
u obce Terezin) do Labe u Litoméric (v po-
zadi) dne 16. srpna 2002

M. Simon

Obr. 5.2-9:  Zéaplavové tizemi mezi ochrannymi hrazemi podél Labe pod méstem Wittenberge (F. km 456,0) dne 20. srpna 2002
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5.3

Ledovy rezim Labe

Labe je fekou, kterd ma pfi dlouhotrvajicich mrazech sklon
k rychlému vytvareni ledové tfisté a zamrzu. Zejména zémrz
se svou souvislou ledovou pokryvkou po celé vodni ploSe
predstavuje prekazku pro odtok a plavbu. Jiz pfed upravou
Labe na vodni cestu v letech 1844 - 1892 byly proto prove-
deny vyznamné Upravy trasy vodniho toku v zajmu ochrany
obyvatel pfed povodnémi a ledovym nebezpec&im.

5.3.1 Ledové jevy od pramene Labe po

zdymadlo Stiekov

Tvorba ledu na Labi v Krkonosich a v podhuri se vzhle-
na stojatych vodach, resp. v pomalu tekoucich Usecich Labe.
Vzhledem k velkému spadu dna a stim spojené vysoké
rychlosti proudéni je voda natolik zvifena, zZe i vode, ktera je
na povrchu prechlazena pod bod mrazu, je zabranéno, aby
presla v led. Dospgji-li pfechlazené podily vody ke dnu toku,
vytvafi se dnovy led, resp. v bfehové oblasti a na velkych bal-
vanech bfehovy led (obr. 5.3-1). PFi dal$im pfetrvavani mrazu
dochazi, mimo jiné ve spojeni se stoupajicim dnovym ledem,
pomalu k tvorbé ledové vrstvy po celé Sifce bystfiny.

Vzhledem k pritomnosti velkych jez( a plavebnich zdyma-
del ma ledovy rezim Labe od podh0fi Krkono$ az k usti
Vlitavy charakteristicky pribéh. Ve zdrzich téchto vodnich dél
dochazi zejména na zakladé velmi malého proudéni a s tim
spojeného teplotné podminéného vrstveni vody v mrazivych
obdobich k rychlé tvorbé souvislé ledové pokryvky. V letech
intenzivni Ficni dopravy byly pro rozruSovani ledové celiny
pouzivany specialni lodi, takzvané tlacné remorkéry, které by-
ly vybavené ledoborcovym nastavcem. Ukon&enim pfepravy
hnédého uhli po Labi do$lo od roku 1996 k poklesu intenzity
plavby zabrariujici, resp. opozdujici vrstveni vody a vytvareni

souvislé ledové pokryvky, a tim i ke zméné charakteru ledo-
vého rezimu. V sou¢asné dobé se plavba, ktera dosud exis-
tuje, po vytvoreni souvislé ledové pokryvky o tloustce vétsi
nez 10 cm zastavi.

M. Simofiss

Obr. 5.3-1:  Ledové jevy v ricnim useku s bystfinnym charakterem

Proud ani potok uz pod ledem neni,
sotvaze pobled jara nai shléd ...

(Jobann Wolfgang von Goethe)

Od roku 1990 bylo mozno na vybranych zdymadlech na Labi
zaznamenat pocCty dni se souvislou ledovou pokryvkou, které
jsou uvedené v tab. 5.3-1:

Tab. 5.3-1:  Zamrz na vybranych zdymadlech v ceské ¢asti Labe
Pocet dni se zamrzem na zdymadlech
Zimni eské Gasti Labe v Fignich km"
obdobi | Tynec n. L.| Nymburk | Brandys n. L.| Obfistvi | Stiekov
205,3 169,0 137,9 116,2 40,4

1992/93:
X11/1992 — 19 26 33 29 0
11/1993
11/11994 4 6 1" 11 0
1995/96:
X11/1995 — 18 31 37 21 0
11/1996
1996/97:
X11/1996 — 25 41 51 30 13
11/1997
11/1998 5 8 10 6 0

1)  vodohospodarska kilometraz ceské casti Labe
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Pro kazdé zdymadlo existuji provozni pfedpisy, které upra-
vuji manipulovani jezu pfi ledovych jevech. Cela fada jezl je
vybavena ochranou pfed zamrzanim, napf. vhanénim vzdu-
chu s tvorbou bublinek u hydrotechnickych staveb a pohybli-
vych zarizeni nebo zafizenimi k ohfevu zavérovych prvka Gi
tésnéni.

Pfi chodu ledu se provoz zdymadel reguluje tak, aby doslo
k vytvoreni dostatecné silného prepadového paprsku. Z toho
dlvodu se zpravidla otevie pouze jedno jezové pole v oblasti
proudnice toku, nebot tloustka pfepadového paprsku by méla
byt 0 15 cm vétsi nez maximalni tloustka odvadénych ledo-
vych ker.

Obr. 5.3-2:

Archiv Povodi Labe, s. p.

Teplotni rezim Labe nad Ustim Vitavy mdze byt vyznamné
ovliviiovan vypousténim ohfaté vody z elektrarny Chvaletice a
z chladiciho systému elektrarny Opatovice. Bylo toho vyuzito
napfiklad pfi ledovych jevech vlednu a unoru roku 1987
v zajmu urychleni opétného zahajeni plavby pro prepravu
hnédého uhli.

Chod ledu v oblasti Labe nad ustim Vltavy trva v zavislosti na
teplotnim priibéhu a velikosti odtoku 6 az 8 dni. Pfi nizkych
vodnich stavech je ¢as potifebny pro odvedeni ledovych ker
systémem zdymadel delSi.

Teplotni rezim Labe se pod ustim Vitavy vyrazné méni, a
tim dochazi i ke zméné charakteru ledového rezimu. PFitéka
zde teplotné ovlivnéna voda z kaska-
dy vodnich dél na Vitavé a voda z chla-
dicich systému elektraren u Mélnika.
Tato zména je znatelna z pocCtu dni
se zamrzem, napf. vzimnim pololeti
1996/97 Cinil na plavebnim stupni Obfi-
stvi nad Ustim Vitavy 26 dni a na zdy-
madle Stfekov pouze 13 dni.

Zvlastni komplikace pfi ledovych jevech
zpUsobovalo sedm hradlovych jezl vybu-
dovanych v letech 1907 - 1919, z nichz
se pét nachazelo pod ustim Vitavy. Pfi
silnych mrazech byly jezy ¢asto tak po-
kryté ledem, Ze je jiz nebylo mozno ovla-
dat (obr. 5.3-2).

V obdobi 1970 - 1974 byly tyto jezy na-
hrazeny modernimi konstrukcemi, kte-
ré jiz v dnesni dobé pfi vyskytu ledovych
jeva nepredstavuji Zadné nebezpedi.

Puvodni hradlovy jez na Labi v Lovosicich se silnym zledovaténim (F. km 60,1)

5.3.2

Ledové jevy v Giseku od zdymadila
Stiekov po jez Geesthacht

Témér pro celé Labe je charakteristické, Ze k vytvofeni sou-
vislé ledové pokryvky dochéazi po tvorbé ledové tfisté a za
pfedpokladu déle trvajiciho mrazivého obdobi, pficemz se
zamrz rozrastd z oblasti Dolniho Labe proti proudu feky.
Prehled zimnich obdobi se souvislou ledovou pokryvkou a
pocet dni se zamrzem Labe uvadi tab. 5.3-2. Pro vodomérnou
stanici Magdeburk je kromé toho uveden i pocet dni s ledo-
vou tfisti, resp. chodem ledu.

M:2Simon

Obr. 5.3-3:  Ledova tfist' na Labi v Magdeburku nedaleko od zdvizného

mostu (F. km 326)

Zimni obdobi se souvislou ledovou pokryvkou ve vodomeérné
stanici Magdeburk jsou zfejmé z obr. 5.3-4.

Poméry zamrzu v podélném profilu Labe ve 20. stoleti jsou
znazornény na obr. 5.3-5. Pfitom bylo jako pocate¢ni bod vza-
to nyné&jsi misto jezu Geesthacht, i kdyz ve vétsiné pfipadu
zacina souvisla ledova pokryvka jiz u oblasti rozvétveni toku
Labe v Hamburku. Ledovy rezim v oblastech zpétného vzduti
zdymadel na Labi na ¢eském uzemi nebyl zohlednén.

V tab. 5.3-3 je ve vybranych vodomérnych stanicich uveden
vyskyt zamrzu ve 20. stoleti, kdy doSlo k vytvorfeni souvislé le-
dové pokryvky od oblasti Hamburku azZ po stanici D&cCin.
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Tab. 5.3-2: Pocet zimnich obdobi se souvislou ledovou pokryvkou na Labi a prislusné dny zamrzu ve

vodomérnych stanicich Drazd'any a Magdeburk za obdobi 1830 - 2000 a dny s ledovou tfisti,
resp. chodem ledu v uvedenych obdobich ve vodomérné stanici Magdeburk
1
— - i
Vodomérna stanice 060 ;
Drazdany Magdeburk 18.01.1997 2915 !
Obdobi = o1, j
Zimni obdobi Zamrz Zimni obdobi Zamrz Ledova ffist, !
resp chod ledu 12.02.1996 323,0 1
[pocet] [dni] [pocet] [dni] . [dni] \
1830/31 - 1839/40 2 91 9 258 232 1990 :
1840/41 - 1849/50 3 126 8 428 150 06.02.1987 3920 1
1
1850/51 - 1859/60 — — 6 206 261 TIIRET T '
1860/61 - 1869/70 1 21 7 199 200 |
1870/71 - 1879/80 — — 2 86 311 1980 :
1880/81 - 1889/90 — — 4 49 169 1
1890/91 - 1899/00 2 46 6 140 261 1
1900/01 - 1909/10 3 46 2 60 249 :
1910/11 - 1919/20 1 28 1 32 218 1910 1
1920/21 - 1929/30 1 28 3 119 132 :
1930/31 - 1939/40 1 37 5 51 136 1
1940/41 - 1949/50 2 40 4 109 146 — 084969 :2"3 o
1950/51 - 1959/60 1 31 3 27 71 \
1960/61 - 1969/70 1 35 1 (12) 65 o 50 : )
1970/71 - 1979/80 — — — — a7 03,1954 [
1980/81 - 1989/90 — — — — 73 1950 '
1990/91 - 1999/00 — — 2 29 64 TR e r
..03.1947 : ‘
24.02.1942 535 |
dny T T T T (  E D R B 1840 06.03.1940 425 |
| : : ; : ; 26.12.1939 386,0 150:
110 | 109 | | | | | 03.1937 1
| i i i i
: : : : 12.1934 1 :
100 ———— -+ - | 1 1 — - 1930 1
| | | | | | .....03.1929 [N
| | | | | | !
90 i | i i i i 1
87 | | | | | ...02.1923 1
j : : : : 1920 02.1922 1
80 I | | | | 1
| | [ | | !
| | [ [ | 72 1
0 : : : : 02.1912 !
67 | | | : 1
oo & | 1 [ [ | 1910 —
60 | | 60 | | | | | 04.02.1909 372,0 1
| | [ | | [ 1
| | | | | 1
50 | | | | 50| | | | B R | ..12.1902 [
| | [ | | [ 1900 =2
| | | 41 | | ...02.1901 1
40 L . 5T | - :
| 1
30 - + - - s e 1 1 1 1 1 ' }
! | 600 500 400 300 200 100 [} 100
I I | | |24 a% 33 St sz a2 23 8E Sgs§58323%
| | | | | | 38 o3 N8 22 83 s 2 g E-e¥FOszE
20 1 : T R T B 385733
[ [ [ & 2 = = ° s 28 § 2 =
| [ | 2 8 2 e "Z &
" | | $ P o3
1 | Z
1830 1840 1850 1860 1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

Obr. 5.3-5: Poméry zamrzu s uvedenim datumu a ficniho km Labe horni hranice zamrzu v podélném
profilu Labe ve 20. stoleti (Byly zaznamenany pouze souvislé ledové pokryvky, které sa-

Obr. 5.3-4:  Zamrz Labe ve vodomérné stanici Magdeburk haly od jezu Geesthacht proti toku nad vodomérnou stanici Wittenberge.)
? — Pfesna horni hranice zamrzu neni znama.
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Tab. 5.3-3:  Vyskyt zamrzu ve 20. stoleti ve vybranych vodomérnych stanicich na Labi
Rok Vodomérna stanice / fiéni km
Domitz / 504,7 Magdeburk / 326,6 Wittenberg/L.Z) /2141 Drazdany / 55,6 Dé&gin /- 13,8"
07.01.1901 — 11.01.1901 — 08.01.1901 — 04.01.1901 — 30.01.1901
1901 06.02.1901 01.03.1901 28.01.1901 27 dni
31 dni 41 dni 36 dni 21 dni | 18.02.1901 — 02.03.1902
13 dni
03.12.1902 — 06.12.1902 — 07.12.1902 — 23.11.1902 -27.11.1902
1902 26.12.1902 24.12.1902 20.12.1902 5 dni
24 dni 19 dni 15 dni 14 dni | 06.12.1902 — 19.12.1902
14 dni
16.01.1912 — 18.01.1912 — 19.01.1912 - 16.01.1912 —
1912 | 17.02.1912 18.02.1912 15.02.1912 15.02.1912
33 dni 32 dni 29 dni 28 dni 31 dni
12.01.1929 — 25.01.1929 — 13.02.1929 — 11.01.1929 —
1929 |15.03.1929 15.03.1929 13.03.1929 15.03.1929
63 dni 50 dni 42 dni 28 dni 35 dni
22.12.1946 — 04.01.1947 — 04.02.1947 — 06.01.1947 —
1947 | 16.03.1947 16.03.1947 10.03.1947 10.03.1947
77 dni 72 dni 69 dni 35 dni 33 dni
20.01.1954 — 01.02.1954 — 05.02.1954 — 26.01.1954 —
1954 | 07.03.1954 21.02.1954 07.03.1954 07.03.1954
31 dni 21 dni 38 dni 31 dni 41 dni
27.12.1962 — 01.02.1963 — 31.01.1963 — 16.01.1963 —
1963 | 16.03.1963 11.02.1963 06.03.1963 13.02.1963
52 dni 12 dni 54 dni 35 dni 29 dni

1)  vodohospodarska kilometraz Labe na ¢eském Gzemi
2)  Originalni podkladové materialy s presnymi tdaji jiz nejsou k dispozici.

Obr. 5.3-6:

Zamrz Labe u mésta Démitz (f. km 505) v lednu 1997

Obr. 5.3-7:

Z uvedenych grafl, tabulek a posouzenim jednotlivych pfi-
padl vyskytu ledovych jevu je ziejmé:

B Zamrz na velkych Usecich Labe nebyl do poloviny 20.
stoleti Zadnou vzécnosti (tab. 5.3-2 a 5.3-3 a obr. 5.3-5).
S rostouci industrializaci, ktera je také spojena s vypousténim
teplych odpadnich vod, vSak Cetnosti a trvani period se sou-
vislou ledovou pokryvkou ubyvalo. Jestlize ve vodomérné sta-
nici Magdeburk bylo za 70 let od roku 1831 do 1900 zazna-
menano celkem 42 zimnich obdobi s 1 366 dny zamrzu, bylo
ve stejné dlouhém obdobi 1901 - 1970 pouze 19 zimnich ob-
dobi se zamrzem ve 410 dnech. Také ve vodomérné stanici
Drazdany ve stejnych obdobich poklesl pocet dni se zamrzem
z 284 na 245 (tab. 5.3-2).

B Ve stejnych obdobich ubylo Cetnosti a trvani period
s vyskytem ledové tfisté. Pokud bylo ve vodomérné stanici
Magdeburk v obdobi 1831 - 1900 jesté 1 584 dni s ledovou
tFisti, resp. chodem ledu, pak v obdobi 1901 - 1970 to bylo jen
1017 dni (tab. 5.3-2).

M. Simon

Zamrz Labe 22. ledna 1997 v intravilanu mésta Schénebeck (f. km 311)
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B Pozorovani ve vodomérné stanici Magdeburk od roku
1830 ukazuji, ze se doba tvorby prvniho ledu ledovou tfisti
postupné posunula z listopadu do druhé prosincové dekady.

B Vypousténim velkych mnozstvi teplych odpadnich vod a
zvySenym obsahem soli v Sale, zejména v 70. a 80. letech
20. stoleti, doSlo k dalSimu drastickému omezeni tvorby le-
du na Stfednim Labi. Vypousténi odpadnich vod vedlo na
Stfednim Labi ke zvySeni teploty vody v zimnim obdobi az
0 3 °C. Zamrz se proto omezil i pfi dlouhotrvajicim chladném
podasi vétinou na Usek Horniho Labe v Ceské republice re-
gulovany vzdutim, usek pod Ustim Havoly a Dolni Labe.

B Po mrazivém obdobi v lednu a unoru 1963, které mélo za
nasledek souvislou ledovou pokryvku od Hamburku az 21 km
na Ceské Uzemi, se jiz nevyskytla zadna zima, pfi niz by hor-
ni hranice zamrzu Labe sahala az do Ceské republiky
(obr. 5.3-5).

B Zahajenim provozu modernich Cistiren odpadnich vod
a zruSenim pramyslovych podnikd, zejména prdmyslu ce-
lulézy a papiru, chemického prdmyslu a elektraren v 90. le-
tech 20. stoleti, prudce pokleslo zatizeni odpadnimi vodami
a zvySovani teploty Labe, ¢imz byla opét podpofena tvorba
ledu v mrazivych obdobich. V Unoru 1996 bylo Stfedni Labe
znovu uplné zamrzlé az po Magdeburk a v lednu 1997 poprvé
od Unora 1963, tedy po 34 letech, skoro az po Usti Saly (t;.
v délce 307 km az po . km Labe 291,5) (obr. 5.3-5).

Ve vodomérné stanici Magdeburk bylo v lednu 1997 zazna-
menano celkem 24 dni se zamrzem (obr. 5.3-4).

5.3.3

Ledové jevy ve slapovém useku
Labe

Ve slapovém Useku Labe pod jezem Geesthacht az po
Hamburk se ledové jevy vytvareji pfevazné oscilujicim
proudénim nasledkem pfilivu a odlivu. Ledové kry nejsou
dostatec¢né rychle odvadény a za pretrvavajiciho mrazu srls-
taji v souvislou ledovou pokryvku. Pfinasena ledova tfist je
zadrzovana a dochazi k zamrzu. Vychozim bodem pro zamrz
je zpravidla oblast vétveni Labe v Hamburku se svymi most-
nimi objekty a vyrovnavacim Gc€inkem pfistavnich bazéna.
Dals$i ledova tFist zplsobuje, Ze se zamrz rozrlsta proti prou-
du. PGsobenim tlaku ledu mohou v kratké dobé vzniknout ba-
riéry, které mohou nabyt tloustky nékolika metrd a vést tak
k zacpam. Tyto mohou vznikat i pfi odchodu ledu zdymad-
lem Geesthacht, nebot pod jezem jsou velmi malé rychlosti
proudéni. Zabranit pfili$ silnému stoupani vody a poskozeni

e

¢ &’ﬁ 5 . Y
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Obr. 5.3-8:  Nasazeni ledoborcti pod jezem Geesthacht v lednu 1997

ochrannych hrazi ledovymi krami zde m(ize pouze nasazeni
ledoborcll (obr. 5.3-8).

Ledové katastrofa v roce 1885 a zejména tézkéa ledova kata-
strofa v zimé 1887/1888, pfi které vétsi poCet zacp o tloustce
az 6 m vedl k protrZzeni ochrannych hrazi na délce cca 70 km
a pouze diky nasazeni péti parnich remorkérti z Hambur-
ku se podafilo rozru$it dal$i nebezpecné zacpy mezi jezem
Geesthacht a méstem Lauenburg, byly podnétem k vybudo-
vani ledoborcového lodstva, které bylo uréené specialné pro
oblasti Labe od Hamburku smérem proti proudu. Jiz o rok
pozdéji mohla nékdejsi pruska Stavebni sprava feky Labe
v Magdeburku nasadit tfi parni ledoborce. Od té doby bylo le-
doborcové lodstvo neustale rozSifovano a technicky zdoko-
nalovano.

Pod Hamburkem nedos$lo od Upravy na namoini cestu
k Zzadnému dalSimu zamrzu. Mirné pfimorské podnebi, stala
vyména vody nasledkem pfilivu a odlivu a podstatné vétsi
pFicny profil toku brani tvorbé
podobné nebezpeénych ledo-
vych situaci, jaké jsou typické
pro useky toku Labe nachaze-
jici se nad Hamburkem. Kromé
toho se ledoborce v pfistavu
a na Labi pod Hamburkem
staraji oto, aby pfi vyskytu
hustych poli ledové tfisté ne-
byla namofni plavba z Ham-
burku a do Hamburku citelné
narusovana a aby provoz pfe-
voznich lodi nemusel byt po-
kud mozno zastaven.
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5.3.4 Ohrozeni ledem

Povodné provazené silnou ledovou tfisti a ledovymi zacpami
jsou zvlast obavanymi pfirodnimi jevy. Chovani ledu je Casto
nevyzpytatelné. Velmi konkrétnim zpUsobem poukazaly zi-
my 1986/87, 1995/96, 1996/97 a 2002/2003 na to, Ze ledo-
vé zimy na Labi s komplikovanymi okrajovymi podminkami,
jako velkymi vodami provazenymi zledovaténim zaplavo-
vanych Uzemi a nastupujicim kupenim ledu az do tloustky
dvou metrQ, resp. vznikem zacp az ¢tyfmetrové vysky, jsou
i nadale aktualni. PFi ledovych jevech se proto mohou dosta-
vit tyto pfipady ohrozeni:

Ve faziledové zacpy dochazinad zamrzem ke zvySovanivod-
nich stavll za nadale priplouvajiciho a kupiciho se velkého
mnozstvi ledu. Jakmile feka zamrzne, nefidi se jiz proudénim
v otevienych korytech, nybrz proudénim v uzavieném potrubi.
Vzhledem k tfeni o ledovou pokryvku je primérna rychlost
proudéni ve srovnani se stavem bez ledu pfi stejném vodnim
stavu mensi. Proti jednou vzniklé ledové celiné a pod ledovou
celinu se sunou stéle nové ledové kry a dale zuzuji pritocny
profil. Tim dochazi nad zdmrzem k silnému vzestupu vodniho
stavu, k takzvané ledové povodni. V tab. 5.3-4 jsou pro tfi vy-
brané pfipady zamrzu na Labi, k nimz doslo v nedavné dobég,
uvedena zvyseni vodnich stavll zpUsobena zamrzem ve vy-
branych vodomérnych stanicich.

Z tabulky je ziejmé, Ze ledovou zacpou muze dojit k dra-
matickym narlstdm vodnich stavl o vice nez dva metry, coz
muze pri vysokych odtocich vést k preliti ochrannych hrazi
a jejich protrzeni. Ledovou zacpou 10. ledna 1979 se vodni
stav ve vodomérné stanici Darchau zvySil dokonce o 3,41 m.
Na jezu Geesthacht vyvolal zamrz dne 15. ledna 1987 vodni
stav, ktery byl 0 42 cm vySSi nez bouflivy pfiliv v lednu 1976.
Presto Cinil rozdil mezi vodni hladinou a zvySenou korunou
ochranné hraze jesté 145 cm. Porovnani rozdill mezi ma-
ximalnim vodnim stavem za povodné v lednu 2003 (pfi které
bylo mozno po fadu dni zaznamenat na velkych usecich Labe
od Magdeburku vysokou hustotu chodu ledu - obr. 5.3-9) a

hornimi hranami ochrannych hrazi ukazuje tab. 5.3-5.

Z tabulky je zfejmé, Ze v nékolika vodomérnych stanicich
se rozdil mezi vodni hladinou a korunou ochranné hra-
ze pohyboval mezi 158 a 189 cm, a tim byl pomistné pou-

ze 0 20 az 30 cm vétsi nez pfi povodni v srpnu 2002. Kdyby
tedy pfi povodni v lednu 2003 pfi déle trvajici periodé mra-
zu doslo k zamrzu se zvy$enim vodnich stavl az o dva met-
ry, mohlo by na mnoha usecich pod Magdeburkem do-
jit k preliti ochrannych hrazi s nebezpecim jejich protrzeni.

Tab. 5.3-4:  Vliv zamrzu na vodni stavy Labe ve vybranych vodomérnych stanicich
Zamrz leden/Unor 1987 Zamrz leden/Unor 1996 Zamrz prosinec 1996/leden 1997
Vodomérna Ricni ki _ Vodniwstav _ Vodniwstav _ Vodniv-stav
stanice pred P 2vygeni |_ Pred P 2vygeni |_ Pred i 2vySeni
zamrzem zamrzu [cm] zamrzem zamrzu [cm] zamrzem zamrzu [cm]

[cm] [max. cm] [cm] [max. cm] [cm] [max. cm]
Boizenburg 559,5 473 587 114 191 310 119 187 285 98
Neu Darchau 536,4 577 688 111 269 374 105 256 379 123
Domitz 504,7 441 553 112 212 319 107 183 341 158
Wittenberge 453,9 449 584 135 231 438 207 264 394 126
Tangermiinde 388,2 — — — 240 537 297 287 480 193
Magdeburk 326,6 — — — 299 372 73 165 371 206
Barby 294,8 — — — — — — 219 427 208
Tab. 5.3-5:  Vodni stavy pri navrhové povodni pro labské ochranné hraze ve srovnani s probéhlymi povodnémi

N Navrhova povoderi |;|10mi hrﬁn? Povoden srpen 2002 | Povodef leden 2003
_— ula ochranné hraze
Voscigmgéna Ri¢ni km | vodo&tu absolutni | (1 m nad navrho-
[mn.m] | vevod.st" vyska vou povodni) ? | ve vod. st. | rozdil | vevod.st. | rozdil
[em] [mn.m] [cm ve vod. st.] [em] [em] [em] [em]

Hohnstorf 568,9 +0,00 940 9,40 1040 870 170 851 189
Boizenburg 559,5 3,80 680 10,60 780 645 135 617 163
Neu Darchau 536,4 5,68 757 13,25 857 732 125 692 165
Doémitz 504,7 10,43 685 17,28 785 657 128 618 167
Schnackenburg 474,6 13,70 760 21,30 860 751 109 695 165
Wittenberge 453,9 16,72 745 24,17 845 734 111 674 171
Tangerminde 388,2 27,59 742 35,01 842 768 74 684 158

1)  Spole¢nou komisi pro hrani¢ni vody Spolkové republiky Némecko a Némecké demokratické republiky byla v roce 1983 ve vodomérné stanici Wittenberge na Labi odvozena navrhova
povoderi prosta ledu o hodnoté 745 cm pfi pratoku 4 000 m*.s™, cozZ po povodni v srpnu 2002 odpovidé Q, .. Pro vodomérnou stanici Neu Darchau byl dohodnut navrhovy vodni stav
757 cm a pro stanici Boizenburg 680 cm. Zakladem je kulmina¢ni stav povodné z bfezna 1981 zvySeny o 70 cm.

2) V obcich se ¢asto voli 1,20 m.
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Obr. 5.3-9:

Vzhledem k velmi rychlému stoupani vodni hladiny pfi ledo-
vych povodnich nezbyva mnoho ¢asu na reakci nebo pfipravu
zabezpecovacich a zachrannych praci.

Zvlast nebezpecéna situace nastane, jestlize se ledové kry
nasunou na korunu ochrannych hrazi a vzduta voda se pres
korunu hraze prelije. MGze to vést az ke znieni ochranné
hraze, jako tomu bylo napf. pfi ledové povodni v roce 1909 pfi
protrzeni ochranné hraze u obce Berge (F. km 420).

Jestlize ve fazi kupeniledu pfiplouvaji dale velka mnozstviledu
na blokujici mostni pilife a jiné pevné stavby v fece, pfirozena
zUzeni a ostré ohyby ve sméru toku, zasouvaji se na ledo-
vou celinu a pod ni a mGze se vytvorit ledova zacpa (obr. 5.3-
Mozné dopady ledové zacpy jsou podobné jako pfi zamrzu,
skryvaji vSak v sobé vétsi ohrozeni.

Pokud jiz na Labi doslo k vytvofeni zamrzu a mrazivé poc¢asi
nadale trva, ledova pokryvka pfisunem dalSich ker rychle
narlsta proti toku reky. Znalost rychlosti rozsifovani zamrzu,

Vodni trist' v intravilanu Magdeburku pfi priichodu kulminace povodriové
viny o pritoku 3 070 m*.s” (Q,;) dne 10. ledna 2003

resp. postupové rychlosti je rozhodujici pro posouzeni vyvo-
je ohrozeni plynouciho ze zamrzu. Na zakladé vyhodno-

Archiv WSA Magdeburg

Obr. 5.3-10: Nasazeni ledoborcu na Fiénim km Labe 415 dne 6. inora 1987 pfi silném
kupeni ledu a nékde aZ ¢tyrmetrovych ledovych zacpach

ceni vyvoje historickych pripadd zamrzu byl vytvoren prehled
v tab. 5.3-6:

Tab. 5.3-6:  Postupova rychlost rozsifovani zamrzu podél Labe u vybranych pfipadi zamrzu

RozSifovani zamrzu

Oblast/Riéni km ke leden/anor 1987 pﬁ‘;ﬂgﬁﬁ ;336’ dlouhodoby pramér”
[km] [km.h™" [hodin] [km.h™"] [hodin] [km.h™" [hodin]

Jez Geesthacht/585,9 - Boizenburg/559,5 26,4 2,0 13 2,0 13
Boizenburg/559,5 - Darchau/536,4 23,1 1,5 15 2,1 11 0,7 34
Darchau/536,4 - D6mitz/504,7 31,7 3,5 9 1,3 24 1,0 32
Domitz/504,7 - Lenzen/484,6 20,1 1,8 11 34 6 1,4 14
Lenzen/484,6 - Wittenberge/453,9 30,7 1,5 21 3,8 8 1,1 29
Wittenberge/453,9 - Tangermiinde/388,2 65,7 — — 3,7 18 2,7 24
Tangermiinde/388,2 - Magdeburk/326,6 61,6 — — 1,4 45 0,6 108
Magdeburk/326,6 - Barby/294,8 31,8 — — 0,1 263 0,6 55

1) primér 27 pfipadu zamrzu v letech 1901 - 1963
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Z tabulky je ujednotlivych pfipadd zadmrzu na vybranych
Usecich Labe zfejma rozdilna rychlost postupu hranice
zadmrzu, takZze pfedpovéd vyvoje zamrzu je mozna jen
omezené. Pfitom je tfeba dbat i na to, Ze v hornich oblas-
tech zamrzu dochazi ¢asto ke kupeni ledu, ¢imz se postupo-
va rychlost snizuje.

Sledujeme-li del§i Useky Labe, trval napf. vyvoj hranice
zamrzu z mésta Boizenburg do Wittenberge na useku o délce
105,6 km za ledové zimy v lednu/Unoru 1987 celkem 56 ho-
din, tj. 2,3 dne, pfi ledové zimé& v prosinci 1996/lednu 1997
49 hodin, tj. 2 dny, ale v dlouhodobém priméru 109 hodin,
tj. 4,5 dne. Z toho |ze vyvozovat zrychleni rozSifovani hranic
zamrzu v nedavné minulosti.

V minulych stoletich dochazelo pfi rozpadavani ledu a
zacinajicim chodu ledu nasledkem tani Casto ke katastrofal-
nim ledovym zacpam, resp. povodfiovym vinam. Ledova povo-
den v unoru 1655, poté co bylo Labe v Drazdanech 15 tydnl
zamrzlé, zpusobila nejen podél Labe, nybrz ipodél Vitavy
velké zaplavy a Skody. Podobné ucinky méla ledova povoder
v unoru a bfeznu 1784. Mohutné praskani a rozpadavani le-
du se v Drazdanech ohlaSovalo hlasitym lomozem, a nastal
neuvéfitelné rychly vzestup vody. Vodni stav se z 28. unora
1784 v 21.00 hod. do 1. bifezna v 8.00 hod., tj. b€hem 11 ho-
din, zvysil o 355 cm, tzn. zvySoval se v priméru o 32 cm za
hodinu, a 1. bfezna 1784 dosahl v misté nynéjSi vodomeérné
stanice maximalni hodnoty 857 cm. Pfi této ledové povodni
byl mimo jiné zni€en i jeden pilif Karlova mostu v Praze a je-
den pilif drazdanského mostu byl velmi poskozen. Jiz v na-
sledujici zimé 1784/85 meélo Labe v Drazdanech zamrz po
dobu 108 dni.

Ze zkuSenosti minulych ledovych povodni byla vyvozena
prvni opatfeni preventivni ochrany pfed povodnémi. Podle
kurfiftského nafizeni z inora 1785 méli jizdni poslové od sas-
kych hranic u Bad Schandau hlasit pukani ledu a zaplavy vo-

dy ptichazejici z Ceska. Pozdgji byla v exponovanych mistech
podél ceského a némeckého Labe az do Barby postavena
signalni déla, ktera svymi vystfely varovala pfed rozruSova-
nim ledu (obr. 5.3-11). Poprvé tak oznamila pukani a pfichod
ledu pfi ledové povodni v lednu 1789. Prvni stanovisté sig-
nalniho déla na saském uzemi, které se nachazelo na pev-
nosti Konigstein, mélo pfi pukani ledu vystrelit trikrat.

Réze
Stanovists
vmm vkg

pevnost Ko Fadné udaje

~1

o

Pirna Zadné Udaje
u z&dmku Pillnitz ~100
Dresden

(od Neustédter Wall)
u obce Weistropp =100
u obce Gauernitz ~100
Misen (z vrchu ~120
i iédn? udaje

~100

ISHICIENISIFNRIN

u obce Strehla ~100
u obce Belgern Zadné daje
Torgau ~150 | 12
u obce D Zadné udaje
Pretzsch Z&dné udaje
u obce Elster Zadné udaje
Wittenberg ~150 | 12

Obr. 5.3-11:
ce 1799

Pro zabranéni ledovym povodnim a v zajmu plavby se dnes
souvisla ledovéa pokryvka a ledové zacpy na Labi v Némecku
rozru$uji ledoborci (obr. 5.3-12). Vodni a plavebni feditelstvi
Vychod (Wasser- und Schifffahrtsdirektion Ost) ma svdj
vlastni pfedpis pro sluzbu sledujici ledové jevy. Zahrnuje po-
zorovani a hlaseni ledovych jevd, varovani pred ledovymi je-
vy, bezpecnostni opatfeni pro plavbu a zdolavani ledovych

=g slanovisté signalniho
déla

—.=— Saska hranice

15 30 km

Pirna®

e
Sonnenstein @ ~gn,
pevnost o
Kénigstein. .4 g
“..-"
/Lfl’ Dééin
M. Deutsch

Stanovisté signalnich dél k varovani pred ledem a povodni na Labi od pevnosti Kénigstein az po mésto Wittenberg v ro-
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jevd pro umoznéni dopravy. Varovani pred ledovymi jevy se
vyhlasuje, jestlize je nutno pocitat s mistnim nebo regionalnim
ohroZenim osob a majetku nasledkem tvorby ledu.

Varovani pred ledovymi jevy bude mit i do budoucna velky
vyznam. Odstavenim provozu pramyslovych podnikd a elek-
traren a zlepSenou likvidaci odpadnich vod doslo v povodi
Labe od roku 1991 k obratu v trendu antropogenniho vnosu
tepla do labskych vod. V budoucnu Ize tedy pocitat s tim, ze

Obr. 5.3-12: Skupina ledoborct pfi nasazeni na Labi nad méstem Tangermiinde (f. km 392) dne 26. tino-

ra 1996

pfi dlouhotrvajicim mrazivém pocasi bude znovu vétsi mirou
dochazet ktvorbé ledu na Stfednim Labi. Horni hranice
zadmrzu se tim bude opét ¢astéji posouvat dale proti proudu.

PFi chodu ledu mohou ledové kry svou abrazivni a dyna-
mickou silou zpUsobit velké poskozeni na ochrannych hrazich
a brezich a na stavebnich objektech v Fece nebo v jeji bliz-
kosti. Abraze travniho drnu na navodnich svazich ochrannych
hrazi mize mit za nasledek ohroZeni jejich stability. Pfi po-

vodni vlednu 2003 zpuUsobila velka rychlost proudéni,
Ze pod ustim Havoly doslo vlivem ledové abraze v celé
fadé obloukl ke znaénym Skodam na svazich ochrannych
hrazi se znaénymi objemovymi ztratami v hraznim télese
(obr. 5.3-13.).

Al

Obr. 5.3-13: Poskozeni na pravostranné labské hrazi s dlazdénym opevnénim navodni strany zpisobena chodem

ledu v lednu 2003 nad obci Miiggendorf (F. km 464)
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5.4 Povodné

Velka voda a s ni spojené zaplavy jsou nasledkem meteorolo-
gickych jevu, maji pfirozenou pri¢inu a jsou nedilnou soucasti
kolob&hu vody v pfirodé. Tyto pfirodni jevy se stavaji katastro-
fou, jestlize s sebou pfinaseji zavazné nasledky pro ¢lovéka
a zivotni prostredi.

K povodnim dochazelo jiz od pravéku a bude k nim docha-
zet i v budoucnu. Zdrojem povodni jsou deStové srazky a vo-
da z tani snéhové pokryvky. Pro velikost povodni jsou vedle
rozlozeni srazek co do jejich mnozstvi, trvani a prostoru také
vyznamné jimaci schopnosti porostu, pldy, terénu a sité vod-
nich tokd. Teprve kdyz dojde k pretizeni tohoto akumulaéniho
ucinku, odtokova situace se vyrazné zhorsi.

Podle pficin vzniku Ize v povodi Labe identifikovat tyto dlilezité
typy povodni:

B zimni a jarni povodné, vyvolavané tanim snéhové pokryv-
ky, pfevazné v kombinaci s destém,

B letni povodné, vyvolavané dlouhotrvajicim regionalnim
destém,

B letni povodné, které jsou vyvoldvané kratkodobymi
pfivalovymi srazkami vyskytujicimi se pouze na pomérné ma-
Iém tuzemi.

Vysoké vodni stavy mohou vznikat i nasledkem ledovych jevu
(viz kap. 5.3), naplavovaného materialu a Fi¢niho $térku.

Povodnim nelze zabranit, ale mozné Skody Ize ve spojitos-
ti s v€asnym varovanim a predpovidanim pribéhu povodné
omezit vhodnymi technickymi opatfenimi, zejména u malych
a stfednich povodni. Proto jsou a nadale zlistanou technicka
protipovodriova opatreni dualezitym prvkem ochrany pred
povodnémi. Pfitom je vSak tfeba si uvédomit, ze absolutni
ochrana pred povodnémi neexistuje. Z toho diivodu se tech-
nicka opatfeni provadegji na zvolenou miru ochrany, ktera se
stanovuje na zakladé navrhové povodné.

Je nepochybné, Ze Clovék zasahl do pfirodniho rezimu a
kolob&hu vody a v mnoha pfipadech povodfovou situaci
pozitivné nebo negativné ovlivnil. Zasahy do pfirozenych
akumulacnich vlastnosti porostu, pudy, terénu a sité vodnich
tokl maji nezfidka negativni vliv na prabéh povodni. Vodni
nadrze mohou naproti tomu, v zavislosti na velikosti povodné,
zpUsobit zmen$eni povodriové viny (viz kap. 3.3). Extrémni
pfipady povodni jsou vS8ak antropogennimi vlivy v povodi
ovliviiovany témeér zanedbatelné.

Ochrana pfed povodnémi nabyvala v poslednich desetiletich
stale vétsi vahy, nebot’ hodnota narodohospodafského ma-
jetku se v uzemich vyzadujicich ochranu neustale zvySovala.
V husté osidlenych uzemich mohou povodné v kratké dobé

Ten, komu voda sabd po krk,
by nemél véset blavu.

(Ulrich Steger)

zpuUsobit milionové $kody, coz se jednoznacné potvrdilo na
Ryné v prosinci 1993 a lednu 1995, v povodi Saly v dubnu
1994, na Odfe a Moravé v ¢ervenci 1997, v podhorskych ¢as-
tech povodi Horniho Labe v €ervenci 1997 a Cervenci 1998 a
na Vltavé a na Labi v srpnu 2002.

Zkusenosti z povodni v poslednich letech ukazaly, ze:

B posuzovani ochrany pfed povodnémi je nutno provadét
zasadné ve vztahu k povodi, nezavisle na politickych a stat-
nich hranicich,

B v daném povodije pribéh povodné niZe po toku ovliviiovan
opatfenimi u€¢inénymi na hornim toku,

B zajmy v oblasti ochrany pfed povodné&mi na vodach presa-
hujicich statni hranice je nezbytné koordinovat mezinarodné
a preventivni ochrana prfed povodnémi by méla byt realizova-
na podle dohodnutych kritérii.
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5.41

Povodnovy rezim Labe

Vzhledem k vySkovému uspofadani povodi je odtokovy rezim
Labe podstatné ovliviiovan akumulaci vody ve snéhu a tanim
snéhové pokryvky. Labe se proto fadi mezi vodni toky desto-
snéhového typu. Pro odtokovy rezim jsou tudiz charakteris-
tické pfevazné zimni a jarni povodné. Podil odtoku za hydro-
logické zimni pololeti ¢ini proto vice nez 60 % prdmérného
ro¢niho odtoku a méné nez 40 % pfipada na letni pololeti (viz
kap. 5.6.2). Pfevazny pocet vyznamnych povodni na Labi

vznika zejména nasledkem intenzivniho tani snéhové pokryv-
ky, zasahujiciho az do hfebenovych oblasti stfedohofi, ve
spojeni s regionalnimi vydatnymi desti. Objem takovych po-
vodni je velky. Samotné tani snéhu nevyvolava na Labi velké
povodné.

Z obdobi pozorovani 1890 - 2002 je zfejmé, Zze se na Hornim
Labi vyskytlo 70 az 75 % povodni v zimnim hydrologickeém

Tab. 5.4-1:  Sezonalita ro¢nich maximalnich pratoku v Labi za obdobi 1890 - 2002 (113 let)
Pocet povodni v jednotlivych mésicich a jejich procentualni rozdéleni Zimni Letni
Vodomérna Zimni hydrologické pololeti Letni hydrologické pololeti pololeti | pololeti
stanice [pocet] | [pocet]
Xl Xl | Il 11} \Y) V Vi VI VIl IX X [%] (%]
1 7 16 21 29 11 8 2 5 5 6 2 85 28
Brandys n. L.
09% | 62% |141% (18,6 % (257 % | 97 % | 71% | 1.8% [ 44 % | 44% | 53% | 1.8% | 752 % | 24,8 %
1 4 8 27 32 8 8 7 6 7 3 2 80 33
Ustin. L.
09% | 35% | 7,1% [23,9% (283% | 71% | 71% | 62% [ 53% | 6,2% | 26% | 1,8% | 70,8 % | 29,2 %
1 6 7 26 32 9 7 6 6 7 4 2 81 32
Décin
09% | 53% | 6,2% [23,0%(283%| 80% | 6,2% | 53% [ 53% | 62% | 35% | 1,8% | 71,7 % | 28,3 %
1 3 10 25 32 9 7 6 7 6 4 3 80 33
Drazdany
09% | 27% | 88% (221 % (283 % | 80% | 6,2% | 53% [ 62% | 53% | 3,5% | 2,7 % || 70,8 % | 29,2 %
2 2 17 20 30 20 9 4 2 3 2 2 91 22
Barby
1.8% | 1,8 % [150% | 17,7 % |26,5% (17,7 % | 80% | 35% | 1.8% [ 26 % | 1,8% | 1,8% | 80,5% | 19,5 %
1 3 17 16 30 24 7 5 2 2 3 3 91 22
Wittenberge
09% | 27% |150%(14,2% (26,5%|212% | 62% | 44 % [ 1,8% | 1,8% | 27% | 26 % || 80,5% | 19,5 %
1 3 18 15 30 24 8 5 2 1 3 3 91 22
Neu Darchau
09% | 27% |159%|13,3%(265%(212% | 71% | 44% | 1.8% | 09% | 27% | 2,6 % | 80,5% | 19,5 %

pololeti, na Stfednim Labi dokonce 80 % a vice. Podrobnosti
jsou zfejmé z tab. 5.4-1. Bfezen se projevuje se svymi 25 % a
vice jako mésic nejbohatsi na povodné. Nejsussim mésicem
v zimnim hydrologickém pololeti je listopad s 0,9 % az 1,8 %
ro¢nich povodni.

Na letni hydrologické pololeti pfipada na Hornim Labi 25 az
30 % vSech ro¢nich povodni za obdobi pozorovani 1890 -
2002, zatimco na Stfednim Labi to je necelych 20 % (tab.
5.4-1). NejsusSimi meésici letniho pololeti jsou zafi a Fijen.
Odchylky se vyskytuji pouze ve stanici Brandys n. L. v ¢ervnu
a zafi.

V8echny vyznamné pfipady povodni na Labi v letnich
mésicich vznikaji nasledkem regionalnich nékolikadennich
vydatnych srazek. Letni pfivalové srazky, které jsou plosné
omezené, vedou Casto k extrémnim povodnim na malych
i vétSich pfitocich Labe, avSak na vlastnim Labi vyvolavaji
pouze povodné mensiho rozsahu.

Nejvétsi ro¢ni zimni a letni povodné ve vodomérné stani-
ci Drazdany jsou zfejmé z pfehledu v tab. 5.4-2 a z pfehledu
vSech rocnich povodni na obr. 5.4-1.

Velké povodné na Labi zaginaji obvykle na Gzemi Ceské re-
publiky, na némz se rozprostira 33,7 % povodi Labe. Rozsah
a pribéh povodni na saském Labi jsou urCovany procesem
jejich vzniku v Cechach. | extrémni povodné v némeckych
povodich, jako ¢ervencova povoden v roce 1927 nebo srpno-
va povoden v roce 2002 z Krusnych hor a dubnova povoden
vroce 1994 na Séle, zpUsobuji pouze kratkodobé zvyseni
hladiny Labe.

Z toho plyne, Ze bez velké vody z Horniho Labe nedochazi
ani pfi velmi velkych pratocich z pritokd Stfedniho Labe, ja-
ko Cerného Halstrovu, Mulde, Saly a Havoly, na Stfednim
Labi ke vzniku vyznamnych povodrfiovych vin. V zavislosti na

226

Labe a jeho povodi - geograficky, hydrologicky a vodohospodarsky prehled



Casovém prubéhu odtavani snéhové pokryvky a nastupu vy-

Tab. 5.4-2:  Prehled nejvétSich rocnich zimnich a letnich povodni (1890 - 2002) s pritokem vétsim nez 2 100 m*.s” (Q,) ve vodomérné stanici
Drazdany datného desté v povodich pfitokd s velkym podilem stfedohofi
Zimni povoden Letni povoded (I\v/IuIde ? Sala) odtékaji pov?dﬁové viny ’zpﬁtokuv do' Labe
Pof. ¢is Vodni stav Pritok Vodni stav Pritok pfed pruchodem nebo po pruchodu labské povodriové viny.
Datum [cm] m°s’] Datum [cm] m°s™ Jen velmi vzacné se kulminagni pritoky vzajemné stfetavaji.
1. 17. 3. 1940 778 3 360 17. 8. 2002 940 4 580
2. 11. 4. 1900 773 3200 6.9. 1890 837 4350 Vznik povodné na Hornim Labi je rozhodujicim zplisobem
3. 17.1. 1920 772 3190 7.5. 1896 732 3070 uréovan pfitokem Vltavy, jejiz povodi je pi Usti do Labe vice
4. 27.3. 1895 734 3040 2.8.1897 708 2 840 nez dvakrat vétsi nez povodi Labe. Je to zfejmé iz porov-
5. 10. 4. 1941 715 2700 22.6. 1926 698 2 591 ani historickvch dni Vitave doméarné stanici
6. 52 1923 717 2695 12.7. 1954 674 2350 hant historickych povodni na Vitave ve vodomerne stanict
7 9.3 1891 692 2560 23 7.1981 663 2310 Praha a na Labi ve vodomérnych stanicich D&c€in a Drazdany
3 17 3. 1947 667 2380 10.10. 1915 670 2280 (obr. 5.4-1 aZ obr. 5.4-3). Pro sedm velkych povodni od ro-
9. 12. 2. 1946 668 2310 ku 1890 v Drazdanech (> 3 000 m3.s™) a Sest velkych povod-
10. 19.4.1917 660 2210 ni v Déciné (> 3 000 m3.s™) Ize v Sesti pfipadech nalézt od-
11. 12.2. 1948 650 2180 povidajici povodné v Praze. Z toho Ize vyvodit, Ze nejvétsi
12. 7.2.1909 658 2170 povodné na Labi v Drazdanech se zaginaji zpravidla tvofit
13. 15. 3. 1981 652 2220 v povodi Vitavy.
14. 30. 3. 1924 638 2 140
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3500 | 4000

3500
3000
T < 3000 -
“e 2500 e I
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Obr. 5.4-1:  Roé¢ni maximalni pritoky ve vodomérné stanici Drazd'any (za obdobi 1890 - 2002) Obr. 5.4-2:  Rocni maximalni pritoky ve vodomérné stanici Praha (za obdobi 1890 - 2002)
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V zavislosti na vodnosti pfitokdl v oblasti Stfedniho Labe
mUze dojit k dalSimu zesileni velkych povodiiovych vin, kte-
ré pfichazeji z Horniho Labe. Povodriové viny Horniho Labe
s malym objemem se pod Drazdanami stale vice zplostuji.
Vzhledem k tomu, Ze na némeckém uUzemi podél Labe az
k jezu Geesthacht jesté existuji pfirozené zaplavové plochy
orozloze 1 015 km?, mohou se kulminace povodrové viny
Casove zpozdit a v omezeném rozsahu i snizit.

Velikost dosud existujicich pfirozenych zaplavovanych
Uzemi na Labi predstavuijici Sifku zaplavovanych ploch me-

5000

zi ochrannymi hrazemi (resp. hrazi a vysokym bfehem) na vy-
branych profilech Labe je zfejma z tab. 5.4-3.

Obrazek 5.4-4 GUzemi zaplaveného za povodné a Uzemi pfi
normalni vodnosti pofizeny ze stejného mista ukazuje do-
sud pomérné velké plochy podél Labe, které jsou pfi povod-
ni zaplavovany. Tyto plochy je tfeba zachovat a ve vhodnych
lokalitach posunutim ochrannych hrazi dale od toku zvétsit.
S timto opatfenim se pocita na 15 mistech.

4500

EZima
4000 mLéto
3500 -
3000 -
“n
E 2500 -
<]
2000 1
1500 4
1000 4
500 4 | | |
0 . . . H
1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000
CHMU
Obr. 5.4-3:  Roéni maximalni pratoky ve vodomérné stanici Dé¢in (za obdobi 1890 - 2002)

Znatelné redukce povodrniovych kulminaci na Labi Ize vSak
dosahnout pouze fizenym zaplavovanim poldrl, jak ukaza-
lo zaplaveni Havoly s jejimi poldry, stejné jako icela fada
protrzenych ochrannych hrazi pfi povodni v srpnu 2002. Proto
ma byt také v nasledujicich letech podél Labe na némeckém
uzemi prozkoumano 16 lokalit z hlediska moznosti snizeni
kulminace povodrové viny za vyuziti odleh&ovacich poldrd.

Tab. 5.4-3:  Sitka pfirozenych zéplavovych tizemi podél Labe ve vy-
branych profilech
Vybrany profil Labe Sitka pfirozeného
. Lo z4plavového uzemi
Lokalita Ri¢ni km [m]
nad obci Kldden-Bdsewig 191 3400
usti Cerného Halstrovu 198,5 3450
Wittenberg/L. 214 2000
nad obci Coswig 229 5200
Roflau nad ustim Mulde 256 4100
pod obci Aken 277 2 950
pod ustim Saly 291 4 200
pod obci Barby (zelezni¢ni trat) | 294 2 800
\c/)dFE)rc;ct:;r;:jtareho Labe k jezu 3007 3000
Magdeburk-
Rot?wensee/Gerwisch 332 3350
Labe sestupny al —
Gtore I_abep)ny kanal — Lostau 337 3200
dalniéni most Hohenwarthe 338,5 1200
pod obci Rogatz (piskovna) 354 3000
Buch-Jerichow 383 3300
Arneburg 404 850
nad obci Werben (az k Havole) 427 2900
Beuster 446 3700
silni¢ni most Wittenberge 456,3 1400
Cumlosen 469 2700
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M. Simon

Obr. 5.4-4:  Labe u obce Apollensdorf pod méstem Wittenberg/L. (F. km 224) za povodné 7. bfezna 1999 pfi pratoku 1 900 m*.s™' (nahore) a pro srovnani snimek z 29. kvétna 1999 pri pritoku 215 m*.s™" (dole) ve vodomérné sta-
nici Wittenberg/L.

M Simon

N
N
©
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5.4.2 Historické povodné

Pro posouzeni vyskytu historickych povodni na Labi byly vy-
brany vodomérné stanice, jejichz primérné hydrologické cha-
rakteristiky jsou uvedeny v tab. 5.4-4.

V nasledujici tab. 5.4-5 jsou ve vybranych vodomérnych
stanicich uvedeny vSechny vyznamné povodné od ro-
ku 1845. Vodomérna stanice Drazdany byla pfitom zvole-
na jako referen¢ni stanice, u které jsou uvedeny vSechny
povodné s vodnim stavem vétSim nez 650 cm. V ostatnich
vodomérnych stanicich byly uvedeny vodni stavy a pratoky
prisluSejici ttmuz pfipadu povodné v Drazdanech. Na tomto
podkladé je mozné posouzeniv podélném profilu Labe. Pofadi
povodni v ostatnich vodomérnych stanicich pfitom v8ak ¢asto
neodpovida zafazeni podle velikosti dané povodné.

Snizeni nulovych bodd vodoctu byla u Gdaji vodnich stavl
uvazovana takto:

stanice Usti n. L. 1. listopadu 1939 0 2,00 m;
stanice Dé&cin 1. listopadu 1939 0 2,00 m;
stanice Drazdany 1. prosince 1935 o 3,00 m;
stanice Barby 1. listopadu 1935 o0 1,00 m;
stanice Wittenberge 1. listopadu 19350 1,00 m a
stanice Darchau 1. listopadu 1935 0 2,00 m.

Vodni stavy naméfené pfed uvedenymi daty byly pfepocteny
na soucasny nulovy bod vodoctu. V Brandyse n. L. jsou vodni
stavy ovliviiovany zdrzi zdymadla a v Praze pfemistovanim
vodoctu.

Z tabulky je zfejmé, Ze ve vodomérné stanici Drazdany by-
la povoden v bfeznu 1845 nejvétsi v 19. stoleti, povoden
v bfeznu 1940 nejvétsi ve 20. stoleti a povoderi v srpnu 2002
zatim nejvétsi povodni v 21. stoleti.

Grafické znazornéni maximalnich ro¢nich pratokd ve vodo-
mérnych stanicich Praha, DéCin a Drazdany bylo uvedeno jiz

Tab. 5.4-4:

Prehled vybranych vodomérnych stanic pro posouzeni historickych povodni

; Zagatek pravidelného | Pramérny | Praméry Pramérny | Pramérmy
Vodomérna stanice/ | Povodi | Riéni pozorovani [rok] minimalni | minimalni | Pramérny | Pramérny [ maximalni | maximalini
vodni tok [km?] km" Vodni | 5 o0 pritok?  |vodni stav®| pritok? |vodni stav?| pratok? |vodni stav®
stav m®s™] [cm] m®s™] [cm] mis™ [cm]
Brandys n. L./Labe | 13111| 137,1 1883 1911 27,5 % 101 % 557 %
3
\'jlrtzr\‘; -Chuchle/ 1 25720 61,69 1827 1827 44,8 39% 143 65" 841 188
Usti n. L./Labe 48 557 38,7 1851 1941 91,6 146 292 247 1390 610
Drazdany/Labe 53 096 55,6 1776 1806 106 81 324 189 1410 503
Barby/Labe 94 060 | 294,8 1883 1841 202 101 554 237 2020 514
Wittenberge/Labe 123532 | 4539 1899 1848 273 139 678 282 1910 521
Darchau, resp. 131950 o8 | 1869 1874 276 151 711 296 1920 551
Neu Darchau/Labe 536,4 1945 1945

1)  zvlast podle Ceské a némecké kilometraze
2) obdobi pozorovani 1931 - 2000
3) Stanovisté vodomérné stanice v Praze bylo nékolikrat zménéno.

v Uvodu této kapitoly. Pro doplnéni a vysvétleni pfedchozi ta-
bulky slouzi nasledujici obr. 5.4-5, na kterém jsou znazornény
ro¢ni maximalni pritoky ve vodomérné stanici Neu Darchau.

4) nad soutokem s Labem
5) Vodni stav je ovlivilovan zdrzi zdymadla Brandys n. L.

beck, Hohengéren a Libars 4. dubna 1845 a u obci Jogel
a Lottgenwisch 6. dubna 1845. Vzhledem ktomu, Ze na
celé radé usekl Labe branily odtoku povodné ledy, je tato

PFi posuzovani prabéhu po- 4500

vodni na Labi v podélném
4000

B Zima

profilu je tfeba vzit v Gvahu,
Ze mnohé povodné v 19. sto-
leti byly ovlivnény protrzenim
ochrannych hrazi a silnymi
ledovymi jevy.

3500 -

3000 -

— 2500 1}
(2]

W Léto

v bfeznu/dubnu | E

U povodné £
< 2000

1845 se napf. jen na useku
Labe od obce Muhlberg (f. km
127) po Wittenberg/L. (F. km

1500

1000

214) protrhly ochranné hraze
celkem 70krat. DalSi protrzeni

P . 500
hrazi bylo zaznamenano u ob-

ci Rehsen, Dellnau, Dessau a

Kiihnau v dobé od 31. bfezna 1900
do 2. dubna 1845, u obciAken
a Grieben dne 3. dubna 1845,

pfi obcich Ferchland, Fisch-

1890 1910

Obr. 5.4-5:
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Roéni maximalni pritoky ve vodomérné stanici Neu Darchau (za obdobi 1890 - 2002)
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Tab. 5.4-5:  Prehled nejvétsich povodni ve vybranych vodomérnych stanicich od roku 1845. Poradi se ridi podle vodniho stavu vyssiho nez 650 cm ve vodomérné stanici Drazd’any

Stanice Brandys n. L. Stanice Praha Stanice Usti n. L. Stanice Drazdany Stanice Barby Stanice Wittenberge Stanice Darchau
Datum [m°s™] Datum m’s] Datum [Cl;ln] m’s] Datum [ctln] m’s] Datum [c|_r11] [m°s™] Datum [ctln] m’s] Datum [c?n] m’s]
15.8.2002 | 529 14.8.2002 | 5160 16.8.2002 | 1196 | 4700 17.8.2002 | 940 | 4580 | 19.8.2002| 701 | 4320 20.8.2002 | 734 | 3830 | 23.8.2002| 732 | 3420
30.3.1845| 1560 | 29.3.1845| 4500 30.3.1845 | 1119 | 5350 31.3.1845| 877 | 5700 3.4.1845| 733 | 5020 4.4.1845 | 707 1845 | 694
7.9.1890 | 469 4.9.1890 | 3975 6.9.1890 | 1005 | 4400 6.9.1890 | 837 | 4350 9.9.1890 | 652 | 3710 14.9.1890 | 642 17.9.1890 | 617 | 2430
1862 2.2.1862 | 3950 3.2.1862"| 1101" | 4 820" 3.2.1862| 824 | 4490 9.2.1862| 678 | 4140 13.2.1862 | 730 1862 | 714
15.3.1940 | 832 15.3.1940 | 3245 16. 3. 1940 923 | 3560 17.3.1940| 778 | 3360 | 19.3.1940| 659 | 4070 21.3.1940 | 701 | 3430 1.4.1940| 700 | 3620
1876 19.2.1876 | 2674 20.2.1876"| 1006" [ 4210" | 20.2.1876| 776 | 3290 | 23.2.1876| 703 | 4550 1.3.1876 | 714 3.3.1876 | 698 3490
09.4.1900 | 518 9.4.1900 | 2770 10. 4. 1900 922 | 3600 11.4.1900 | 773 | 3200 | 13.4.1900| 658 | 3990 16.4.1900 | 656 | 2920 | 19.4.1900| 645 | 2890
16.1.1920 | 1 410 15.1.1920 | 2503 16. 1. 1920 928 | 3650 17.1.1920 | 772 | 3190 | 19.1.1920| 683 | 4650 23.1.1920 | 715 | 3590 | 26.1.1920| 701 3290
1865 8.4.1865| 2370 10.4.1865"| 880" [ 3390" | 12.4.1865| 748 | 3300 | 13.4.1865| 675 | 4090 17.4.1865 | 704 ...4.1865| 683
2.4.1895| 572 | 26.3.1895| 2090 28.3.1895 826 | 2790 27.3.1895| 734 | 3040 | 31.3.1895( 678 | 4140 2.4.1895 | 730 7.4.1895 | 724 | 3840
8.5.1896 | 456 6.5.1896 | 2470 6.5. 1896 841 | 2950 7.5.1896 | 732 | 3070 | 10.5.1896 | 627 | 3310 13.5.1896 | 595 17.5.1896 | 584 | 2080
3.4.1886| 425 | 23.3.1886| 2002 24.3.1886 826 | 2790 25.3.1886| 727 | 2930 | 28.3.1886| 654 | 3740 31.3.1886 | 654 04.4.1886 | 644 | 2730
1881 8.3.1881 | 1708 13. 3. 1881 768 | 2480 10.3.1881| 726 | 3090 | 15.3.1881| 696 | 4430 17.3.1881 | 725 21.3.1881| 701 3540
4.1.1883| 510 | 29.12.1882| 2260 3.1.1883 810 | 2670 4.1.1883| 724 | 2900 7.1.1883| 662 | 3870 09.1.1883 | 692 12.1.1883 | 678 | 3180
4.2.1923| 780 5.2.1923 | 1852 5.2.1923 816 | 2700 5.2.1923| 717 | 2700 8.2.1923 | 652 | 3840 11.2.1923 | 663 | 3010 | 13.2.1923| 658 | 2920
15.3.1888 | 563 12.3.1888 | 1820 13.3.1888 796 | 2600 14.3.1888 | 716 | 2820 | 16.3.1888| 662 | 3870 20.3.1888 | 649 25.3.1888 | 825 | 4400
12.3.1941| 975 8.4.1941 | 2050 10. 4. 1941 824 | 2910 10.4.1941| 715 [ 2700 | 12.4.1941| 635 | 3510 18.3.1941| 676 | 3150 | 19.3.1941| 674 | 3260
1846 23.1.1846 | 920 1846 29.1.1846| 713 | 2660 1846 | 655 | 3730 5.2.1846 | 670 2.1846 | 651
1867 29.1.1867 | 2160 31.1.1867"| 801" | 2840" | 31.1.1867| 711 2850 ..2.1867| 621 | 3190 19.4.1867 | 607 ...4.1867| 614
4.8.1897 | 577 | 31.7.1897 | 2070 2.8.1897 767 | 2400 2.8.1897 | 708 | 2840 6.8.1897 | 640 | 3510 9.8.1897 | 618 11.8.1897 2 040
1850 1850 1850 5.2.1850 | 706 | 2580 8.2.1850 | 665 | 3890 13.2.1850 | 652 ...2.1850 | 633
20.6.1926 | 1170 17.6.1926 | 1652 21.6.1926 786 | 2490 22.6.1926 | 698 | 2590 | 22.6.1926 | 639 | 3580 27.6.1926 | 660 | 2960 | 30.6.1926 | 648 | 2750
1860 31.3.1860 | 1960 2.4.1860"| 703" | 2320" 2.4.1860 | 694 | 2570 5.4.1860 | 623 | 3220 9.4.1860 | 639 ...4.1860 | 626
9.3.1891 | 1090 7.3.1891 | 1540 8. 3. 1891 765 | 2400 9.3.1891| 692 | 2560 ..3.1891| 616 | 3110 15.3.1891 | 623 14.4.1891| 557 | 1810
1855 2.3.1855 | 2220 3.3.1855"| 853" | 3 170" 3.3.1855| 692 | 2500 7.3.1855| 644 | 3570 21.3.1855| 737 ...3.1855| 706
22.3.1947 | 635 | 15.3.1947 | 2272 17. 3. 1947 784 | 2550 17.3.1947 | 677 | 2380 | 20.3.1947 | 649 | 3830 24.3.1947 | 690 | 3310 | 27.3.1947| 690 | 3500
19.7.1954 | 259 10.7.1954 | 2265 11.7.1954 771 | 2410 12.7.1954 | 674 | 2350 | 15.7.1954 | 650 | 3940 18.7.1954 | 666 | 3180 | 21.7.1954| 653 | 2890
13.10.1915| 513 | 8.10.1915| 2290 10. 10. 1915 762 [ 2320 | 10.10.1915| 670 | 2280 | 13.10.1915| 586 | 2460 | 18.10.1915| 531 | 1820 | 20.10.1915| 577 | 1720
6.1.2003| 772 6.1.2003 | 1030 6. 1.2003 574 | 1945 7.1.2003| 669 | 2010 9.1.2003 | 637 | 3030 12.1.2003 | 674 | 3210 | 13.1.2003| 692 | 3030
1877 14.2.1877 | 1219 15. 2. 1877 716 | 2080 16.2.1877 | 669 | 2200 ..2.1877| 623 | 3230 ...2.1877 24.2.1877 | 637 | 2640
12.2.1946 | 872 10.2.1946 | 1028 11.2. 1946 738 | 2280 12.2.1946 | 668 | 2310 | 12.2.1946 | 667 | 4270 17.2.1946 | 652 | 2870 | 20.2.1946| 650 | 2790
22.7.1981| 718 | 21.7.1981| 1730 22.7.1981 757 | 2310 23.7.1981| 663 | 2310 | 27.7.1981| 565 | 2230 30.7.1981| 531 | 1960 | 31.7.1981| 550 | 1810
2.1856 10.2.1856 | 1660 11.2.1856"| 719" [ 23707 | 11.2.1856 | 661 2200 ..2.1856 | 589 | 2650 18. 2. 1856 ...2.1856 | 550
20.4.1917 | 868 17.4.1917 | 1762 19. 4. 1917 751 | 2250 19.4.1917| 660 | 2210 | 22.4.1917| 596 | 2650 26.4.1917 | 589 | 2250 | 29.4.1917| 598 | 2190
14.2.1909 | 534 5.2.1909 | 2170 2. 1909 17.2.1909 | 658 | 2170 | 11.2.1909| 608 | 2880 14.2.1909 | 616 ... 2.1909
29.3.1988 | 706 || 28.3.1988| 1260 29. 3. 1988 757 | 2380 30.3.1988 | 655 | 2030 2.4.1988 | 632 | 3220 4.4.1988 | 674 | 3250 5.4.1988 | 693 | 3490
14.3.1981 | 1140 13.3. 1981 652 15. 3. 1981 740 | 2190 15.3.1981| 652 | 2220 | 17.3.1981| 628 | 3220 10.3.1981| 674 | 3280 | 21.3.1981| 689 | 3570
2. 1948 — | 10.2.1948 | 1266 2.1948 12.2.1948 | 650 | 2180 | 15.2.1948 | 625 | 3290 18.2.1948 | 638 | 2910 | 21.2.1948| 640 | 2740

1)  vodomérna stanice D&¢in
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povodern na némeckém Uzemi vhodna pro porovnavani pou-
ze orientacné.

K &etnym protrZzenim ochrannych hrazi, ktera ovlivnila
vysku vodnich stavd a pratokd v podélném profilu Labe na
némeckém Uzemi, doslo také pfi povodnich v Unoru 1850
(10 lokalit), bfeznu 1855 (8 lokalit), unoru 1862 (12 lokalit),
dubnu 1865 (1 lokalita), unoru 1876 (3 lokality), bfeznu 1881
(2 lokality), bfeznu 1888 (10 lokalit) a zafi 1890 (8 lokalit).

Zvlastnosti pfi porovnavani pfipadd povodni je rok 1987. Jiz
na pocatku ledna se vyskytla mimofadna povodfiova situa-
ce s prutoky o hodnotach 2 600 az 2 700 m®.s™ na Stfednim
Labi (vodomérna stanice Barby az Neu Darchau). Extrémni
mrazivé pocasi vedlo od poloviny ledna k vytvofeni sou-
vislé ledové pokryvky od Tangermiinde (f. km 392) po proudu
(obr. 5.3-5). Tato ledova celina vedla ke zvySeni vodnich stavu
v oblasti kolem Havelbergu az o dva metry. Dal$i srazky a

Tab. 5.4-6:

max ‘max

zacinajici tani vyvolaly v poloviné unora a na pfelomu bfezna
a dubna dveé dal8i povodriové viny, pficemz v dubnu byly opét
zaznamenany pritoky o hodnoté az 2 700 m3.s”' (vodomérné
stanice Barby a Wittenberge). Podrobné Udaje o této povodni
jsou zfejmé z tab. 5.4-6.

Povodné v roce 1987 se ¢tyfmi kulminacemi, pfi kterych se
pratoky, mimo ledové povodné, pohybovaly vétSinou vyrazné
nad dlouhodobymi maximalnimi prdméry, a mimoradné
dlouhé trvani povodrové situace od konce prosince 1986 az
do poloviny dubna 1987 nenachazeji zadny jiny srovnatelny
pfipad mezi dosud pozorovanymi povodnémi.

Podrobné posouzeni extrémni povodné v srpnu 2002 obsa-
huje ,Dokumentace povodné v srpnu 2002 v povodi Labe“,
kterou vydala MKOL v roce 2004.

Maximalni vodni stavy (H__) a pritoky (Q__ ) povodné v pribéhu zimy a jara 1987 ve vybranych vodomérnych stanicich

5.4.3 Pravdépodobnost vyskytu

povodné

Pro vyhodnoceni kulminac¢niho pratoku, k navrhovani hydro-
technickych zafizeni a staveb na vodnich tocich nebo v jejich
blizkosti a jako zaklad Uzemné-planovacich rozhodnuti (napf.
stanovovani zaplavovych Gzemi) se extrémnost pritoku
v urcitém profilu vodniho toku vyjadfuje pravdépodobnosti
prekroceni popr. dobou opakovani. Kulminaéni pratok s do-
bou opakovani napf. 100 let je takovy pratok, ktery je v dlouho-
dobém priméru dosazen nebo prekrocen jednou za 100 let.

Doba opakovani se zjisti tak, Zze se z Casove fady maximalnich
roc¢nich prutokll za celé obdobi pozorovani stanovi empiricka
Cara prekroCeni, kterd se vyrovnava teoretickym rozdélenim.
Timto teoretickym rozdélenim je umoznéno provést extrapola-
ci i mimo rozsah pozorovani a stanovit tak pravdépodobnosti
prekroceni i extrémnich kulminacnich pritokd. Doba opako-
vani je tedy teoretickym, statisticky stanovenym ¢asovym in-
tervalem.

NejCasté&ji pouzivané doby opakovani jsou 2, 5, 10, 20, 50 a
100 let. Pro dimenzovani bezpeénostnich prelivii pfehrad a
pro posuzovani bezpecnosti vodnich dél pfi povodnich se ja-
ko navrhové a kontrolni povodriové viny pouzivaji i teoretické
povodiiové viny s dobou opakovani kulminac¢niho pratoku

Povodnova vina Ledova povoden Povodnova vina Povodnova vina N =1 000 nebo 10 000 let.
Vodomérna stanice/ leden 1987 leden 1987 unor 1987 bfezen/duben 1987
Vodni tok Flnax Cmax, Pl Cmax Flnax Cmax, Flnax Cmax Hodnoty N-letych pritokd jsou zavislé na délce pozoro-
[cm] [m".s™] [cm] [m°.s7] [cm] [m°.s™] [cm] [m°.s7] Yy Yy p J p
Datum Datum Datum Datum Datum Datum Datum Datum vani vstupnich Fad, na pouZitém teoretickém rozdéleni a na
Usti n. L/Labe 665 1716 . . 546 1171 660 1750 metodé pro odhad parametrd, pficemz délka pozorovani ma
4.1.87 4.1.87 17.2.87 | 17.2.87 30.3.87 | 30.3.87 rozhodujici viiv.
Drasdanv/Labe 583 1760 . . 489 1270 587 1790
Y 5.1.87 5.1.87 17.2. 87 17.2.87 31.3.87 31.3.87
Barby/Labe 588 2630 . o 533 1830 592 2 706
Y 5.1.87 5.1.87 14. 2. 87 14.2. 87 2.4.87 2.4.87
Wittenberae/Labe 620 2740 613 1254 543 2 059 615 2697
9 9.1.87 9.1.87 29.1.87 29.1.87 17.2. 87 17.2.87 16. 4. 87 16. 4. 87
647 2630 688 917 586 2030 633 2610
Neu Darchau/Labe | 144 g7 | 10.1.87 | 16.1.87 | 16.1.87 | 19.2.87 | 19287 | 17.4.87 | 17.4.87
Boizenburg/Labe 545 — 570 — 486 — 549 —
9 10. 1. 87 16. 1. 87 19. 2. 87 18. 4. 87
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5.4.4 Predpovéd povodni

Pocatky predpovédi vodnich stavi za povodné v povodi Labe
sahaji az do 19. stoleti. NékdejSi Hydrograficka komise v Pra-
ze od roku 1882 pfedpovidala vodni stavy Labe v D&ciné a
Drazdanech s dobou predstihu prfedpovédi 36 hodin. V roce
1888 byla v Sasku zfizena pro Labe varovna, hlasna a
prfedpovédni sluzba. V té dobé se ina nékterych pfitocich
Labe predavala hlaseni obcim, které byly ohrozené chodem
ledu a povodni, prostfednictvim posld, telegramt nebo telefo-
nu. V roce 1890 byl pocet pfedpovédnich vodomérnych sta-
nic na Labi zvySen a byly vydavany pfedpovédi i pro Mélnik,
Litom&fice, Usti n. L. a Torgau.

Postupové doby povodriovych vin a vztahy kulminacnich vod-
nich stavli mezi jednotlivymi vodomérnymi stanicemi na Labi,
odvozené z historickych povodni, pozdé&ji i se zohlednénim
vodnich stavi ve vodomérnych stanicich na dulezitych
pfitocich, vytvarely zaklad pro predpovédi az do roku 1980
pro némeckou ¢ast Labe. Dosahovalo se tim nezfidka vyso-
ké presnosti, pfedpovédi se vS§ak omezovaly na kulminacni
vodni stav a dobu nastupu kulminace. Pozdéji se zacalo
s vydavanim kazdodennich predpovédi vodnich stavl i mi-
mo povodnové situace, coz mélo velky vyznam zejména pro
plavbu.

Rostouci spole€enské naroky si vyZadaly pfedpovidani celé-
ho prabéhu povodriové viny. V roce 1981 byl uveden do provo-
zu model prabéhu povodriové viny Labe vyvinuty v Némecké
demokratické republice, zvany ,Ustfedni model Labe“
ktery vyhovoval témto pozadavkim. Umozfoval povodriové
predpovédi pro 570 km Labe a pro dolni toky Cerného
Hal$trovu, Mulde, Saly a Havoly. Pro Labe se vydavala kon-
tinualni 24hodinova predpovéd prutokd pro vodomérnou
stanici Drazdany a az pétidenni pro vodomérnou stani-
ci Boizenburg, v pfipadé povodné umoznoval model také
predpovédi pro stanici Ustin. L. V zajmu zvySeni presnosti
pfedpovédi byl model v nasledujicich letech vicekrat kali-
brovan. Na zakladé ,Ustfedniho modelu Labe* byl zpracovan

prfedpovédni systém ,ELBA", ktery se pouzival od roku 1995.

V Ceské republice zpracovava a vydava hydrologické pred-
povédi pro Labe a jeho pfitoky Cesky hydrometeorologicky
Ustav ve spolupraci se spravci povodi. Klasicka terminova
predpovéd je pocitana manualné metodou odpovidajicich si
pritoku a jejich postupovych dob. V ¢eské ¢asti povodi Labe
se takto kazdodenné zpracovavaji predpovédi pro 14 vodo-
mérnych stanic s dobou predstihu pfedpovédi 6 az 27 hodin,
za povodné se pocet profilG zvySuje.

Po povodnich v roce 1997 byl pro Labe a povodi jeho hlavnich
pritok(i v Ceské republice vyvinut a postupné& uvadén do pro-
vozu hydrologicky pfedpovédni systém AQUALOG, kombinu-
jici modely akumulace a tani snéhovée pokryvky, srazko-odto-
kovy model, model nadrzi a modely postupu vody v koryté.

Predpovédni systém AQUALOG v souc€asnosti pokryva roz-
hodujici vétSinu Ceské Casti povodi Labe a je nadale roz-
vijen a rozSifovan. Pocet pfedpovédnich vodomérnych stanic
byl v roce 2003 zvySen, doba predstihu pfedpovédi je zavis-
la na délce vstupnich fad predpovidanych veli¢in. Po upl-
ném kompletovani systému modelu bude mozno dosahnout
prodlouzeni doby predstihu pfedpovédi. Veli€iny vstupu-
jici do modelu jsou vodni stavy a pratoky ve vodnich tocich,
manipulace na pfehradach, srazkové a teplotni udaje, udaje
o snéhové pokryvce a také kvantifikované predpovédi srazek
a teploty. V sou¢asné dobé je pouzivana doba predstihu
predpovédi 48 hodin.

V Ceské Casti povodi Labe fungovaly predpovédni systémy
bé&hem povodné v srpnu 2002 dobfe, i kdyz v extrémni fa-
zi povodné s jistymi omezenimi. Tato byla zpUsobena ome-
zenym rozsahem vstupnich dat nasledkem vypadku casti
méfici sité a za druhé vzhledem k tomu, Ze parametry hy-
drologickych predpovédnich modell nebyly kalibrované pro
tak extrémni situace. Pfesnost pfedpovédi pro vodomeérnou

stanici Usti n. L. byla ovlivnéna vypadkem vodomérnych sta-
nic v Mélniku a Vrananech, a rovnéz nepfesnou extrapo-
laci mérné kfivky pro Vitavu v Praze. ZkuSenosti z povodné
v srpnu 2002 byly mimo jiné zohlednény v novém odha-
du parametrd pro model fi¢ni transformace na dolnim Labi,
ktery tak je nyni schopen Uspésnéji simulovat transformaci
povodné pfi priichodu timto Gsekem.

ZkuSenosti ukazuji, ze pro kvalitu pfedpovédi podle hydro-
logickych (srazko-odtokovych) modeld ma nejzasadnéjsi vliv
kvalita kvantifikované pfedpovédi srazek, v zimnim obdobi
pak i teplot vzduchu.

Rovnéz v némecké Casti povodi Labe se na 9 vodnich tocich
zpracovavaji povodnové predpovédi pro 113 vodomérnych
stanic s dobou predstihu prfedpovédi Sesti hodin az péti dni.
Z nich se 14 vodomérnych stanic nachazi na Labi. Vstupni da-
ta pro vypracovani povodnovych prfedpovédi jsou v nékterych
povodich analogicka se vstupnimi udaji na Ceském tzemi.

V némeckeé c&asti povodi Labe fungoval predpovédni sys-
tém v prlib&hu povodné v srpnu 2002 az po dosazeni kata-
strofalniho stavu dobfe a ve stanovenych terminech. Optimaini
¢asovy okamzik pro zplosténi vrcholu povodiové viny na Labi
u usti Havoly pomoci cilové orientovaného ovladani havol-
skych jezl byl stanoven na zakladé predpovédi.

Urcita omezeni se vyskytla u pfedpovédi v oblasti kulminace
povodnové viny, nebot dusledkem pfivalu vody selhal prfenos
dat z celé fady vodomérnych stanic na pfitocich nebo byly
stanice zniceny. V nékterych pfipadech nebyly pfedpovédni
modely dimenzovany a kalibrovany pro extrémni povodné.
Tak mohly byt napf. zmény pratokl, které byly vyvolany
protrzenim ochrannych hrazi, zaznamenany pfedpovédnim
systémem jen Castecné. Jako nedostate¢né se ukazaly i do-
by prfedstihu pfedpovédi, zejména pro labsky model v ob-
lasti statni hranice.
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Prehled predpovédnich povodiiovych modell pouzivanych
v povodi Labe ukazuje obr. 5.4-6.

Z vyhodnoceni povodné v srpnu 2002 vyplyva, ze je treba
realizovat mimo jiné tato opatfeni:

B doplnéni srazkomérné sité pro potfebu srazko-odtokovych
modell jak v Ceské Casti, tak i v némecké ¢asti povodi Labe,

B dal8i automatizace hlasnych vodomérnych stanic a mo-
dernizace zastaralych systému dalkového prenosu dat,

B zvyseni poctu predpovédnich vodomérnych stanic na Labi
a jeho pfitocich (bez zfizovani dalSich vodomérnych profild),

B zdokonaleni a dalSi vyvoj povodnovych predpovédnich
modell pro Labe, v&etné jeho pritokd, s cilem prodlouzeni
doby predstihu predpovédi, SirSi vyuziti srazko-odtokovych
model(, které by vyuzivaly kvantifikované predpovédi srazek,
a modell simulujicich procesy tani snéhové pokryvky,

B Vyvinuti nového predpovédniho povodiového mode-
lu pro némeckou c¢ast Labe (WAVOS) na zakladé hydro-
dynamického modelu do roku 2006. Kromé predpoveédi
v danych vodomérnych stanicich bude timto modelem mozna
i predpovéd v libovolnych pri¢nych profilech Labe. Tim bude
mozné zohlednit i vliv protrzeni ochrannych hrazi a fizeni ma-
nipulovatelnych odleh¢ovacich poldri.

B Zajisténi dokonalejSiho propojeni hlasnych a pred-
povédnich povodiiovych central Ceské republiky a Némecka
v zajmu zvySeni bezpecnosti pfedavanych dat, informaci a
pfedpovédi pfi povodni.

Usti nad Labem|
A

SE MK
W ¢

1 Povodi
Labe

W
2% Vysvétlivky
N )

3\ = stétni hranice

hranice spolkovych zemi

rozvodnice povodi Labe

hlasna a pfedpovédni centrala

BfG/CHMU

—— model CHMU
e *model "horni Labe" (Sasko)
=== model Mulde (Sasko)
model Saly (Sasko-Anhaltsko)
model Labe (Vodni a plavebni

V  higsny profil

model horniho
model dolniho
model horniho

sprava)

Y hiasny a predpovédni profil 20 0 20

Obr. 5.4-6:

Povodriové predpovédni modely v povodi Labe

modely Unstrutu/Séaly/Bilého Hal$trovu (Durynsko)

Bilého Halstrovu (Sasko)
Bilého Halstrovu (Sasko)
toku PleiRRe (Sasko)

model toku Bode (Sasko-Anhaltsko)
model horni Sprévy (Sasko)

40 60 km @
e
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5.5 Malé vody

5.5.1

Vyskyt a disledky

Obdobi malych vod jsou periody s vodnimi stavy a pritoky
vyrazné niz§imi nez dlouhodoby primér a nejsou v povo-
di Labe ni¢im neobvyklym. | malé vysychajici potlcky nebo
zastaveni lodni dopravy kvdli pfili§ nizkym vodnim stavim
na velkych rekach s Sirokymi suchymi bfehovymi okraji, jak
tomu bylo v 1été 2003, nalezi k pravidelné se vyskytujicim
jevlim. Intenzita a rozsah malych vod jsou rok od roku rozdil-
né, stejné jako i dopady, které z nich vyplyvaji.

Nasledky suchych obdobi v pfirodé, zemédélstvi, sidelnich
oblastech, dopravé a primyslu jsou ruzné. Pravé obdobi
malych vod jsou €asto pfi¢inou nedostatku vody. Ten ovSem
zase co do svého rozsahu vyplyva ze struktury zavislosti doby
vyskytu, konkrétni velikosti disponibilnich zdsob vod za niz-
kych vodnich stavll a z rozdilné potrfeby vody podle daného
vyuziti. Napfiklad mala voda na pocatku léta mGze vzhledem
k nedostate€né moznosti zavlazovani v zemédélskych oblas-
tech (zelinarstvi, ovocnarstvi) zpUsobit vysoké ztraty vynosu.
Vyskyt sucha na konci podzimu je vSak bezvyznamny, nebot
Uroda je v té dobé jiz sklizena. Nizké vodni stavy a prutoky,
prestoze jiz vedly k zastaveni vodni dopravy, mohou i nadale
umoznovat odbéry chladici vody pro elektrarny az do té doby,
pokud nebude podkro€ena prahova hodnota stanovena pod-
le ekologickych hledisek.

Na z&kladé znamé potieby vody a jejiho asového rozlozeni

v regionu lze rlznymi opatfenimi v fizeni vodnich zdrojl
(napF. vystavbou vodnich nadrzi, odbéry podzemnich vod,
prevody vody z jinych vodnich systému atd.) redukovat vznik
nedostatkovych situaci. Jak je dale zminéno, jsou takové-
to antropogenni vlivy prokazatelné i v hydrologickém rezimu
Labe.

Obdobi malych vod v povodi Labe ma dva

Ptiroda je nedprosnd a nezménitelnd.
Je ji jedno, zda jsou ¢i nejsou
srozumitelné clovéku

priciny a dmysly jejibo kondni.

(Galileo Galilei)

vodi), je ovSem jednoznacéné zfejmé, Ze malé vody na Labi
jsou vétsinou jevem pozdniho léta. V prdméru se ro¢ni mi-
nimalni pratoky v Drazdanech dostavuji kolem 5. zafi, coz
je asi deset dni dfive nez v Neu Darchau. Tento zpozdény
nastup je zplsoben vlivem mezilehlych pritoka.

pfirodou podminéné divody. Nizké vod- 1200

1100

ni stavy se mohou vyskytovat bud z nedo-
1000

—Neu Darchaul/Labe
Drazd'any/Labe

statku srazek spojeného s vysokym podi-
lem vyparu, coz je vnasem kontinentalné
ovliviiovaném klimatickém prostoru typické
pro pozdni léto a ¢asny podzim, nebo mlze
dojit ke vzniku zimnich nizkych vodnich
stavy vyvolanych mrazem. V tomto pfipadé
je za nizkych teplot velka ¢ast srazek a padni
a povrchové vody vazana ve formé snéhu a

900

——Praha-Chuchle/Vitava
——Brandys n.L./Labe

ledu, takze se po omezenou dobu nemohou
podilet na odtoku.

Z obr. 5.5-1, ktery demonstruje dlouhodoby 0!
ro¢ni prabéh primérnych mésicnich pratokd
ve vodomérnych stanicich Brandys na Labi,
Praha na Vlitavé, Drazdany (uzavirajici horni
povodi Labe) a Neu Darchau (v dolnim po-

Obr. 5.5-1:

11 Y v Vi Vil Vil IX X X Xl
Mésic BfG/CHMU

Roéni priubéh priimérnych mésiénich priutoku za obdobi pozorovani 1931 - 2000
ve vodomérnych stanicich Brandys n. L., Praha, Drazd'any a Neu Darchau
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552 Dlouhodobé aspekty obdobi

malych vod v povodi Labe

Na zakladé vhodnych hydrologickych veli€in Ize blize ob-
jasnit zé&kladni charakteristiky a dlouhodoby vyvoj obdobi
malych pratok( v povodi Labe. Byly pfitom vzaty na zretel ty-
to veli€iny:

mQ,, nejmensi denni pritok daného obdobi udavany
v mi.st,

| Qﬂin aritmeticky prdmér nejmensich dennich pritok
daného obdobi udavany v mé.s™,

B Q.. nejmensi aritmeticky pramér pritoka v sedmi
po sobé nasledujicich dnech udavany v mé.s™,

B sumD suma trvani nedostoupeni urcité prahoveé hod-

noty Qs (udavana ve dnech za rok); za praho-
vou hodnotu se vétSinou dosazuje Q ;..

Absolutni minima malych pritokl za obdobi pozorovani
1931 - 2000 u uvedenych veli¢in ve vodomérnych stanicich

livost vypoctl trendu byla dvojnasobné zajisténa dvéma tzv.
testy signifikace. Spolehlivost byla konstatovana pouze tehdy,
jestlize byla potvrzena ob&éma metodami zaroven.

Vysledky ve vodomérné stanici Neu Darchau se svymi
signifikantné nardstajicimi minimalnimi pratoky v zimé a kle-
sajicimi, avSak statisticky nezajisténymi hodnotami Q_ ..
v letnim obdobi ukazuji totéz, co bylo zjisténo soucasnymi
aktualnimi klimatologickymi analyzami pro druhou polovi-
nu 20. stoleti v povodi Labe — letni obdobi mirné chudsi na
srazky, vyrazné bohatSi srazky v zimnich pololetich.

Ve vodomérnych stanicich Praha a Drazdany je tento vyvoj
ovlivnén manipulacemi na vodnich dilech. Od poloviny
20. stoleti Ize pfedevSim v povodi Vitavy zaznamenat roz-
sahlou vystavbu prehrad. Tyto vodni nadrze nalepsuji prutoky
v obdobich nizkych vodnich stavd. Pribéh kfivek ve stanici
Praha a Drazdany na obr. 5.5-3 a 5.5-4 nazorné doklada, ze
minimalni pratoky dosahované pred vystavbou vodnich dél
nebyly jiz za poslednich 35 let zaznamenany. VSechny stou-
pajici trendy maji dobrou statistickou spolehlivost.

Brandys n. L., Praha, Drazdany a Neu Darchau jsou zfejma Tab. 5.5-1:  Extrémni minimalni pritoky za obdobi pozorovani 1931 - 2000

z tab. 5.5-1. Pro hodnoceni minimalnich pratokd se uvazuje

hydrologicky zdtvodnény rok, ktery za¢ina 1. dubna a kongi VOdO\TSQE?tthmce/ — Qg 63""71 3 Gowrg sumD (3 = Qo)
31. bfezna (napf. rok 1947 zahrnuje obdobi od 1. dubna 1947 [m”.s ] datum m.s] | [ms] datum dni rok

do 31. biezna 1948). Je ziejmé, Ze témér vdechna dlouho- Brandys n. L./Labe 11,4 23.9.1947 28,0 13,9 17.-23.9. 1947 173 1953
doba minima pochazeji ze situaci, které se udaly v letech Praha-Chuchle/Vitava 15,0 10. 1. 1954 46,0 15,9 5.-11.1. 1954 177 1953
1947 nebo 1953. Drazdany/Labe 225 09. 1. 1954 108 26,0 7.-13.1. 1954 187 1953
Dlouhodoby vivoj malych pritokii za obdobi 1931 - 2000 Neu Darchau/Labe 145 02. 10. 1947 281 149 2.-08.10. 1947 179 1953

ukazuje obr. 5.5-2 na zakladé analyzy trendu veli¢iny Q_, ..
ParametrQ_ ..je v této souvislosti tfeba preferovat (spolehlivy
prutokovy parametr nevykazujici citlivost na singularity) opro-
ti zohlednéni absolutnich nejmensich pratokd (Q, ), nebot
nejmensi pratoky mohou byt ¢asto zkreslené riznymi kratko-
dobymi pFi¢inami (napf. odbérem, ledovou zacpou, provozem
vodni elektrarny) nebo i chybami méfeni. Statisticka spoleh-
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55.3 Pravdépodobnost vyskytu

malych vod

V kapitole 5.4 byl pfi pojednani pravdépodobnosti vysky-
tu povodni objasnén princip vypoctu jejich dob opakovani.
V souvislosti s problematikou hydrotechnickych staveb a je-
jich dimenzovanim se analogicky urCuji i doby opakovani
malych vod. Vyuziva se k tomu vétSinou charakteristické hod-
noty Q. ... ktera jiz byla vySe popsana. Na rozdil od velkych
vod se vSak zde vypocitavaji pravdépodobnosti nedostou-
peni. Podle téchto vypoctl je napf. malou vodou s dobou
opakovani 100 let takovy prutok, ktery je dosazen nebo ne-
dostoupen primérné jednou za 100 let. Z nasledujici tab.
5.5-2 jsou zfejmé vypoctené hodnoty Q ;.. pro vodomeérné
stanice Brandys n. L., Praha, Drazdany a Neu Darchau.

Tab. 5.5-2:  Doby opakovani extrémnich minimalnich pritoku Q,, . za
obdobi pozorovani 1931 - 2000

Vodomérna Doby opakovani [roky] rgini1mélnich pratoku
stanice/ Quinzg [M™.5"]

Vodni tok 2 5 10 20 50 | 100
Brandysn. L/ | 395 | 228 |195 [17,1 | 145 | 12,9
Labe

Praha-Chuchle/ 488 | 350 | 285 | 234 | 181 14,6
Vitava

Drazdany/ 121 83,2 | 64,7 | 509 | 376 | 300
Labe

NeuDarchau/ | 577 1213|186 [166 |146 |134
Labe

Obr. 5.5-2: Analyza trendu sedmidennich pratokd (Q,, ) v obdobi 1931 - 2000
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5.5.4 Extrémni mala voda

v povodi Labe v roce 2003

V unoru 2003 celou stfedni Evropu ovladla setrvala sucha
povétrnostni situace, ktera panovala po dobu deseti mésicu.
V povodi Labe byly za tohoto obdobi srazky znatelné pod
dlouhodobym prdmeérem, pouze v mésicich zafi a fijnu byl
pramér mirné prekrocen.

Na obr. 5.5-3 a 5.5-4 je zobrazen pribéh prutokd v suchych
letech 1947, 1976 a 2003 a porovnani s dlouhodobymi pru-
mérnymi hodnotami pratokd a minimalnich ro€nich pratokd.
Z prabéhu prutokd je ziejmé, Ze v suchém obdobi roku 2003
se vyskytly mens$i pratoky nez v roce 1976. Pouze prutoky

B ys n. L. (L
100 . randys n. L. (Labe)

Zarazeni pratokd roku 2003 na Labi (obr. 5.5-5) do celko-
vého hydrologického kontextu ukazuje tab. 5.5-3. Vyrazné
pfitom vynika zvlastni postaveni extrémni malé vody v ro-
ce 1947, kterd ve v8ech némeckych povodich, s vyjimkou
nejvychodnéjsi ¢asti zemé, vykazuje mimoradné hodnoty dob
opakovani.

Vyskyt sucha vroce 2003 je zhlediska dob opakovani

pridmérné zajimavy. Napadné jsou pfitom regionalni zvlast-
nosti:

1800

1600

M. Simon

Obr. 5.5-5:  Malé pritoky na Labi v Magdeburku v srpnu 2003
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Obr. 5.5-3:  Vodomérné stanice Brandys n. L. (Labe) a Praha (Vitava): Pribéh prutoki v suchych letech 1947, 1976 a 2003
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Na jihu Némecka byla vodnost Dunaje i pfes dlouho chybéjici
srazky zpUsobena pfitoky dotovanymi z tani snéhové pokryv-
ky v Alpach. K tomu se jesté vyskytly v fijnu v povodi bohatsi
srazky.

Severozapad Némecka byl na rozdil od ostatniho uzemi Né-
mecka v pribéhu léta opakované zasahovan atlantickymi
vybézky nizkého tlaku. To vedlo spolu s velkoploSnymi bo-
hatymi zasobami podzemnich vod v povodi k méné extrém-
nim minimalnim pritokim ve Vezerfe.

Z vysledku v tab. 5.5-3 je opét zietelné vidét vy$e popsany vliv
nalep$ovani minimalnich prutok( nadrzeminaplnénymi ve vel-
mi vodném roce 2002 v povodi horniho Labe (po Drazdany).
Tento vliv smérem po proudu ubyva.

Tab. 5.5-3:  Porovnani malych vod v letech 1947, 1976 a 2003 na
zakladé pravdépodobnosti vyskytu (vyjadrené dobou
opakovani N) charakteristické hodnoty Q. ..

Vodomérma 1947 1976 2003
\/Stzm'c’f/k Qmin7d at N Qmin7d at N Qmin7d vzt N
odnl 1o 3 _-14](vZztazeno na: 3 _-1¢](vZtazeno na: 3 _-14](vzZztazeno na:
M”71 "1931 - 2000) |[M -8 11" 1931 - 2000) ™" 11931 - 2000)

prazdany! | a76| 50 | 984 3 | 937 4

abe

NeuDarchau/ | 1901 40 |1860| 10 [1740| 14

Labe

pofkirchen’la02,0| 70 |285,0 4 |259,0 8

unaj

Kolin/Ryn 546,0 200 796,0 5 659,0 24

\mschedel | 729| 25 | 757| 20 | 992 4

ezera

Hohensaaten-

Finow/Odra 216,0 4 224.,0 3 163,0 29
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5.6 Porovnani hydrologické situace v povodi Labe

5.6.1

Porovnani situace v povodi Labe

V kapitole 4 jsou na zakladé dat z cca 500 vodomérnych sta-
nic charakterizovany hydrologické poméry v 11 dil€ich povo-
dich Labe. Pro 124 vybranych stanic jsou zakladni hydrolo-
gické charakteristiky pratok( a charakteristika hydrologického
rezimu obsazeny v kapitolach 4.1 az 4.11. Uvedené infor-
mace, které byly podkladem pro nize provedené porovnani,
jsou dopInény grafickym zobrazenim ro¢niho priibéhu dlouho-
dobych priimérnych pratokl ve 115 vodomérnych stanicich.

Pramérny specificky odtok cini na vétsiné povodi Labe 5
az 6 |.s.km2. Nejvétsi hodnoty 30 az 40 I.s"".km2 jsou zazna-
menavany na vrcholech a hifebenech Krkono$ a Jizerskych
hor. Na hfebenech Orlickych hor, éumavy, Krusnych hor,
Durynského lesa a Harcu dosahuji 20 az 30 l.s".km2.
Specifické odtoky 10 az 15, v ojedinélych pfipadech do
20 l.s".km?, jsou charakteristické pro nadmorské vysky 400
az 600 m a pro nejvétsi ¢ast povodi slapového Useku Labe,
kde se vyskytuji stejné ro€ni Uhrny srazek jako v horskych ob-
lastech.

V oblastech s dlouhodobym primérnym roénim Uhrnem
srazek pod 550 mm nedosahuji primérné specifické odtoky
vétSinou ani 4 I.s".km2. Sem patfi povodi dolni Vitavy, dolni
Berounky, dolni Ohfe, Mulde a nékteré z oblasti v povodi Saly
a Havoly. Specifické odtoky pouhych cca 2 I.s".km? se vy-
skytuji v Zatecké panvi (povodi Ohfe), v Durynské panvi a
ve vychodnim podh0fFi Harcu (povodi Saly), kde dlouhodobé

ro¢ni uhrny srazek dosahuji ve srazkovém stinu horskych ob-
lasti pouze kolem 450 mm.

Vlivem malého pfitoku z mezipovodi kfidové panve spe-
cificky odtok na Labi po Brandys n.L. zna¢né klesa a
pod soutokem s Vitavou po Drazdany ma hodnotu pouze
6,1 I.s"".km2. Malé pritoky z Havoly a dal$ich tok( na dolnim
Useku Stfedniho Labe zmenSuji specificky odtok Labe ve sta-
nici Neu Darchau na 5,4 |.s".km2. Pod stanici Neu Darchau
jsou zaznamenany opét vétsi pfitoky a v misté Usti Labe do
more je specificky odtok 5,8 I.s"".km2.

S vyjimkou Ohfe nevykazuje pomér odtoku v zimnim a let-
nim hydrologickém pololeti zadné velké rozdily. Pomér
59 : 41 % ve stanicich Jaromér a Praha-Chuchle je zpisoben
pozdnim tanim snéhové pokryvky v Krkonosich a na Sumavé
a také zadrzovanim vody v nadrzich povodi Vitavy. Vyrazné
rozdilny pomér 67 : 33 % ve stanici Louny se vyskytuje také
v horni ¢asti povodi Ohre.

Dlouhodoby primérny pratok v zimnim hydrologickém
pololeti predstavuje v povodi Labe prevazné 61 az 63 %
dlouhodobého primérného ro¢niho prutoku a dlouhodoby
pramérny pratok v letnim hydrologickém pololeti tudiz
vétSinou 37 az 39 %. Vyrazné mensi je zimni odtok ve vy-
sokych partiich Krkono$ a Jizerskych hor a v zadpadni casti
Sumavy (povodi horni Otavy), kde &ini 51 aZ 53 %, protoze

Vierejsi snib je konec konci
dnesni voda.

(Jobann Wolfgang von Goethe)

zde taje znaCna Cast snéhové pokryvky az v kvétnu (let-
ni hydrologické pololeti). V mens$i mife to plati i pro hfebeny
stfedni a vychodni Sumavy (povodi Teplé a Studené Vitavy) a
zapadnich Kru$nych hor (povodi toku Zwickauer Mulde), kde
v zimé odtéka 56 az 58 % vody.

V horskych oblastech, kde je podil zimnich srazek na dlouho-
dobych ro¢nich srazkach pomérné velky a snéhova pokryv-
ka kompletné roztava v brfeznu/dubnu, €ini odtok v zimnim
hydrologickém pololeti 64 az 70 % dlouhodobého ro¢niho
pratoku, na Teplé, pritoku Ohfe, a na Loquitz a Schwarza,
pfitocich Saly, pfevysuje dokonce 70 %.

Vysoky podil odtoku v zimnim hydrologickém pololeti, ktery
v nizinach prekracuje 70 %, je zpUsoben jednak rozsahlymi
odvodnovacimi opatfenimi a jednak tim, Ze fada vzdouvacich
objekt( a odbér( vody pro potfeby zemédélskych zavlah ve-
de ke klesani odtoku v letnim hydrologickém pololeti. Tato
skuteCnost se projevuje zejména na labskych pfitocich Ehle,
Ohre, Biese-Aland, Locknitz, Jeetzel a Sude a na pfitocich
Havoly.

Nasledkem pomérné vysokych zimnich srazek, které
v dusledku moiského vlivu témér okamzité odtékaiji, je podil
odtoku v zimnim hydrologickém pololeti v povodi slapového
Useku Labe rovnéz vysoky, dosahuje 67 az 74 %.
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Pomér dlouhodobého priimérného minimalniho a dlou-
hodobého pramérného roéniho pratoku Q,, : Q, &ni
vétSinou 1:3 az 1:5, v povodi Mulde a Saly 1 : 6. Vétsi roz-
dily 1:7 az 1: 11 jsou zaznamenavany na horskych tocich
Tepla, Muglitz, Striegis, Loquitz a Schwarza, kde je pfirozena
retenéni schopnost velmi mala. Pomér pod 1 : 2 existuje pou-
ze na tocich limenau a Seeve, protoze v jejich povodich je ve
viesovistich kolem mésta Lineburg zvlast vysoka pfirozena
akumulaéni schopnost.

Pomér dlouhodobého primérného rocéniho a dlouho-
dobého primérného maximalniho pritoku Q, : 6max ¢ini
v nizinach a pahorkatinach vétSinou 1:4 az 1:7, ve velmi
rovinatych dil€ich povodich Havoly pouze 1 : 3. V horskych
oblastech dosahuji hodnoty vétSinou 1: 9 az 1: 13. Ze vSech
vybranych vodomérnych stanic se nejvétsi rozdily projevuji
ve stanicich Janov-Harrachov na Mumlavé (1 : 15,2), Teplicka
na Teplé (1:17,1) a Dohna na toku Muglitz (1:15,3). Na
mensSich horskych tocich, pfedevS§im v KrkonoSich, v Ji-
zerskych a Orlickych horach a v Krusnych horach vcetné
severniho podhurfi, ale ive vrchoviné Lausitzer Bergland
zplUsobuji casté vydatné srazky v letnim obdobi poméry
presahujici 1 : 20.

Roc¢ni prabéh dlouhodobého primérného pritoku:

V listopadu, kdy zacina zimni hydrologické pololeti, je odtok
znacné vétsi nez v fijnu, je vSak s vyjimkou pritokl slapového
Useku Labe mensi nez dlouhodoby pramérny ro¢ni prutok. Az
na hfebeny Krkono$ a Jizerskych hor, kde se jiz vytvofila sta-
bilni snéhova pokryvka, pritok vétsinou v horskych oblastech
v prosinci stoupa a dosahuje hodnot kolem dlouhodobého
primérného ro¢niho pritoku. V hornich ¢astech povodi Ohre,
Saly a Sprévy je dlouhodoby primérny ro¢ni pritok stejné ja-
ko v nizinach a pahorkatinach znaéné prekrocen, na pfitocich
slapového useku Labe az o 1,5nasobek.

V lednu roste na horach (Krkono$e, Jizerské hory, Sumava,
Krusné hory) snéhova pokryvka a odtok dale klesa. Ve vSech

dalSich oblastech pfibyva odtok, na pfitocich slapového Use-
ku Labe jsou zaznamenavany nejvétsi dlouhodobé primérné
mésicni pratoky celého roku. Odtok na vySe zminénych
horach vétSinou pfi déle trvajicim mrazivém poc€asi béhem
suchého unora dale klesa a dosahuje téméf nejmenSich
hodnot za cely rok. Ve vyS$e polozenych partiich Smréin a
Durynského lesa a na pfitocich slapového useku Labe vedou
nizké srazky v unoru také k poklesu prutokd, av§ak pouze na
hodnoty znacné vétsi nez ro¢ni prdmér. Ve vSech ostatnich
oblastech pratok stoupa.

V pfevazné c¢asti povodi Labe je bfezen nejvodnéjSim
mésicem. Také ve vySSich partiich horskych oblasti vedou
destové srazky a tani snéhu k vyraznému zvétseni prutok,
ale nejednd se o nejvétsi dlouhodoby pramérny mésicni
pritok. V povodi Labe pod soutokem s Havolou odpovida
bfeznovy odtok pfiblizné lednu nebo je dokonce mensi.

V dubnu se na horskych tocich vyskytuje nejvétsi dlouhodoby
pramérny mésiéni pratok. Na hfebenech Krkono$ a Jizerskych
hor byva prekro¢en dlouhodoby primérny ro¢ni pritok o 2- az
2,5nasobek, v dalSich horskych oblastech o 1,5- az 2naso-
bek. Na vétsiné fek v povodi Labe vS§ak pratoky jiz vice nebo
méneé vyrazné klesaji, na nékolika pfitocich slapového Useku
Labe dokonce i pod dlouhodoby ro¢ni prameér.

V kvétnu, kdy zacina letni hydrologické pololeti, neni ve
vétsiné povodi Labe dosahovano dlouhodobého primérného
rocniho pratoku. Zvlast velky je pokles pritoku vaci dubnu
na tocich Tepla, Miglitz, Loquitz a Schwarza, tj. na horskych
tocich vyznacujicich se velmi malou pfirozenou akumulacéni
schopnosti. V KrkonoSich a v Jizerskych horach, kde snéhova
pokryvka kompletné roztaje az v kvétnu, predstavuje odtok
jesté 1,5- az 2nasobek dlouhodobého primérného ro¢niho
pritoku, a také na Sumavé a v zapadni &asti Krugnych hor
prevysuje dlouhodoby ro¢ni prameér.

Od cervna se dlouhodobé mésic¢ni pratoky pohybuji v celém
povodi Labe pod ro¢nimi prdméry a do srpna/zafi vice nebo

méneé trvale klesaji. Na horskych tocich s malou pfirozenou
akumulacni schopnosti a na nékolika pfitocich slapového use-
ku Labe klesaji pratoky pod 50 % dlouhodobého priimérného
ro¢niho pratoku. V oblasti slapového Useku Labe zadina
opétny vzestup na podzim od zafi, ale hlavné od fijna.

Na nékterych z horskych toku je dlouhodoby cervencovy
pritok pomérné velky, ¢imz prerusuje prevazné kontinualni
pokles pritok( v letnim hydrologickém pololeti. Sem se fadi
zejména Orlice, Muglitz, WeilReritz a mensi Feky v hornich
povodich Mulde a Sprévy. Pfi¢inou jsou letni velmi vyso-
ké srazky, které vétSinou v Cervenci, ojedinéle i v srpnu jako
v roce 2002, vedou k extrémnim povodnim. Na pfikladé dvou
vodomérnych stanic jsou v tab. 5.6.-1 uvedeny specifické od-
toky nejvétSich povodni pozorovanych do roku 2002.
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Tab. 5.6-1:  Nejvétsi specifické odtoky pri povodni ve dvou vybranych
vodomérnych stanicich
Vodomérna stanice Dohna Berthelsdorf
Vodni tok Muglitz Moldavsky potok
Plocha povodi [kmz] 198 244
Obdobi pozorovani 1912 - 2000 1936 - 2000
Specificky odtok
[I.s.km?]
pfi Qa 12,7 14,5
PFi Quax 194 125
Datum Datum
Specificky odtok 9.7.1927 | 1660 | 6.7.1992 499
Il.s" km?] 6.7.1958 822 | 5.7.1958 491
pfi nejvétsich 23.7.1957 741| 9.7.1954 297
pozorovanych 10.7.1954 | 706
povodnich 13.8.2002 | 2020 | 13.8.2002 | 1 475
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5.6.2 Hydrologicka situace

toku Labe

Pro analyzu zamé&renou na tok Labe jsou v tab. 5.6-3 a 5.6-4
uvedeny zakladni hydrologické charakteristiky pritok( a
dlouhodobé priimérné pritoky za mésic a pololeti pro 16 vo-
domérnych stanic na Labi, 15 stanic na dolnich usecich
pritokd Labe a pro hraniéni profil Labe mezi Ceskou repub-
likou a Spolkovou republikou Némecko. Umisténi vybranych
vodomérnych stanic je znazornéno na obr. 5.6-1.

Pro 6 vodomérnych stanic na Labi a stanice na dolnich
Usecich 6 hlavnich pritokl jsou charakteristiky zimniho a let-
niho hydrologického pololeti zapsany do tab. 5.6-2. Grafy
rocniho prabéhu prutokll, které vychazeji z dlouhodobych
mésicnich primérd uvedenych v tab. 5.6-4, jsou pro téchto
12 vodomérnych stanic znazornény na obr. 5.6.2. Obdobné
hydrologické charakteristiky jsou navic uvedeny v kapitolach
pojednavajicich dil¢i povodi (viz kap. 4.1 az 4.11).

Pomér dlouhodobého primérného minimalniho (Q,,)
a dlouhodobého primérného rocniho pritoku (Q)) se
zmensuje z vice nez 1 : 4 nad Jaroméfi na 1 : 3,6 nad sou-
tokem s Vltavou. Pfirozené a nalepSovanim minimalnich
pratokd vodnimi dily na Vitavé a Sale klesa pomér Q,, : Q,
smérem po proudu Labe, v dolnim Useku Stfedniho Labe ¢ini

pouze 1:2,5.

V poméru dlouhodobého primérného roéniho (Q)) a
dlouhodobého prumérného maximalniho prutoku (Q, )
se jesté vyraznéji projevuje, Ze vyrovnanost pfibyva smérem
po proudu Labe. Pomér Q,:Q,_ &ini v nejhorgjsim use-
ku Labe 1:12 a po Brandys n. L. klesa na 1:5,5. Protoze
se povodnové viny z horniho toku Labe a z Vitavy jen velmi
zfidka stfetavaji, klesa pomér Q, :Qﬂax pod soutokem s VI-
tavou na méné nez 1:5, dale po proudu prabézné klesa a
ve stanici Neu Darchau dosahuje 1 : 2,7. Tuto tendenci pod-
poruje zadrzovani povodiiovych pritokd v fadé nadrzi, které
se nachazeji pfedevsim v povodich Vitavy a Sély, a zna¢na
vyrovnanost pratokd na nizinné fece Havola, kde pomér
Q,:Q,,, gini pouhych 1:1,8.
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Obr. 5.6-1:  Vybrané vodomérné stanice v povodi Labe
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Pomér mezi nejmensim a nejvétsim dlouhodobym mésic¢- prekroCen jiz vlednu a nejvétsi
nim pratokem (tab. 5.6-4) potvrzuje, Ze vyrovnanost pfibyva  pratok se vyskytuje v labském Use-
smérem po proudu Labe. Od Jaroméfe po Neu Darchau ku od Némcic, tj. pouhych 35 km pod
pomér prubézné klesd z1:3,1 na 1:2,5. Také na dolnich  Jaroméfi, po Wittenberg/L. v bfeznu.
Usecich Vitavy, Cerného Halstrovu, Saly a Havoly &ini pomér  Pod soutokem s Fekou Mulde je pratok
1:2,5, na Vitavé a Sale je vSak nepfirozené maly z ddvodu v dubnu vétsi nez v bfeznu. Coz je
vlivu vodnich dél. Naopak na dolnich Gsecich Ohfe a Mulde vice zplUsobeno spiSe dlouhou po-
dosahuje 1: 3,5, resp. 1: 3,0. stupovou dobou z Horniho Labe nez

velikosti dubnového pfitoku z Mul-
Roéni pribéh dlouhodobych primérnych pritoki na de. Od Cervna klesa pritok pod dlou-
Labi (obr. 5.6-2) ukazuje, Zze v dusledku pozdniho tani  hodoby ro¢ni primér a minima dosa-
snéhu v Krkonosich prevySuje pratok ve stanici Jaromér az  huje nad soutokem s Vitavou v srpnu
v bieznu dlouhodoby ro¢ni primér, maxima dosahuje v dub-  a pod soutokem v zafi. S e o v v v wwm w x N v v v v oo % x
nu. V dalSich stanicich na Labi je dlouhodoby ro¢ni pritok

Jaroméf/Labe
Praha-Chuchle/Vitava

XX omoovovoovovi v X x XX W WV Vv i X X

Louny/Ohie

Brandys n.L./Labe

Tab. 5.6-2:  Charakteristika hydrologického reZzimu vybranych vodomérnych stanic na Labi a na dolnich usecich je-
ho hlavnich pritokd

Drazd'any/Labe
Lében/Cerny Halstrov

Pramérny Dlouhodoby primérny pratok XX oMy X XX W v Vv v v kX
Cis."|  Vodni tok Vodomérna stanice spggégiky Zimni:glcggi?gické Letni ;g:jorlglt(i)gické Quin: Qa | Qa: Quax
[I.s'1.km'2] [m3.s'1] %] [m3.3'1] %] 25 . 25
1. | Labe Jaromér 13,9 20,0 59 139 41 1:35 | 1:81 g’ 3
7. | Labe Brandys n. L. 7.7 127 63 757| 37 1:3,6 1:55 f; é
15. | Labe Drazdany 6,1 395 61 254 39 1:31 1:44 i g
22. | Labe Barby 59 686 62 433 38 1:27 | 1:36 &
27. | Labe Wittenberge 55 842 62 539 38 1:25 | 1:28 R EEEEEE R
30. | Labe Neu Darchau 54 863 61 558 39 1:2,6 1:2,7
8. | Vitava Praha-Chuchle 54 168 59 119 41 1:3,2 1:5,9
10. | Ohfe Louny 7.4 48,7 67 248| 33 1:40 | 1:62 L "
17. | Cerny Hal$trov | Loben 4,5 25,3 64 14,0 36 1:3,0 1:3,4 j : % :
19. | Mulde Bad Diiben 10,3 81,1 63 46,9| 37 1:42 1:7,1 g 5"
21. | sala Calbe-Grizehne 48 143 62 87,9| 38 1:26 | 1:33 5 6
25. | Havola Rathenow, d. p. 46 113 63 653 37 1:39 | 1:18 =" g Il

1)  Cisla vodomémych stanic odpovidaji ogislovani v tab. 5.6-3 a 5.6-4 a na obr. 5.6-1.

Neu Darchau/Labe
s & - & & B
Rathenow/Havola

XX wm N VooV

XX XX W NV Vv Vi X X

Obr. 5.6-2:  Roc¢ni pribéh pritokid ve vybranych vodomérnych stanicich na Labi a na dolnich tsecich jeho
hlavnich pritokd, vyjadreny jako podil dlouhodobych mésicnich a ro¢nich priméra (Q,,./Q)

mésic’
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Na dolnich Usecich 6 hlavnich pritokl vykazuje ro¢ni prabéh
dlouhodobych prdmérnych pratokd vétsi rozdily, které jsou
zpUsobeny jak odliSnymi pfirozenymi poméry v jejich povo-
dich, tak iintenzivnimi antropogennimi zésahy do hydrolo-
gického rezimu. Ve stanici Praha-Chuchle, ktera se vyznacuje
pomérné malym pritokem v bieznu a dubnu a pozvolnym po-

klesem prutok( v letnich mésicich, se projevuje vliv Vitavské
kaskady a dalSich velkych vodnich dél v povodi Vlitavy (viz
kap. 4.2).

Také stanice Louny je ovliviiovana rdznorodym uZivanim
vody v povodi Ohfe, coz se odrazi zejména v nepfirozené

velkém dlouhodobém dubnovém pritoku a vyrazném pokle-
su prutoku v kvétnu (viz kap. 4.3).

Pro Cerny Hal$trov, jehoZ povodi je pfevazné nizinného cha-
rakteru, neni neobvyklé, aby pratoky stoupaly jiZ od prosince.
Pri¢inou nepfirozeného zvySeni odtoku od srpna jsou duini

Tab. 5.6-3:  Zakladni hydrologické charakteristiky pritoki ve vybranych vodomérnych stanicich na Labi a na dolnich tusecich jeho pritokid (umisténi vodomérnych stanic je patrné z obr. 5.6-1)
. ) o _ o ) Obdobi DIouhod?by pramérny Dk_)u_ho'do’by grﬂmgrny Dloqhogopy Erﬁmé_rny
Cis. Vodni tok Vodomérna stanice Ri¢ni km Plocha povodi 0Z0rOVANi prutok Qa minimalni qu}ok Qnmin maximalni ?rg;cok Qmax
[km] [km?] P m®s™] [m®.s’] [m®.s’]
1. Labe Jaromér 287,5 1226 1931 - 2000 17,0 4,80 138
2. | Orlice Tynisté n. O. 30,9" 1591 1931 - 2000 19,1 4,90 175
3. Labe Némcice 252,6 4301 1931 - 2000 45,5 11,8 308
4. Labe Prelou¢ 223,5 6432 1931 - 2000 57,3 15,9 349
5. Labe Nymburk 167,6 9724 1931 - 2000 72,7 19,5 419
6. Jizera Predmeéfice n. J. 10,8" 2158 1931 - 2000 25,7 7,18 229
7. Labe Brandys n. L. 137,1 13111 1931 - 2000 101 27,5 557
8. Vitava Praha-Chuchle 61,6" 26 720 1931 - 2000 143 44,8 841
9. Vitava Vranany 11,3" 28 048 1931 - 2000 154 48,6 866
10. Ohre Louny 543" 4983 1931 - 2000 36,7 9,24 226
11. Labe Ustin. L. 38,7 48 557 1931 - 2000 292 91,6 1390
12. Ploucnice Benesov n. P. 11,0 1156 1931 - 2000 8,89 4,18 57,8
13. Labe Décin 13,8 51104 1931 - 2000 309 102 1440
14. Labe statni hranice 0,0 CR/3,4 SRN 51394 1931 - 2000 311 102 1440
15. Labe Drazdany 55,6 53 096 1931 - 2000 324 106 1410
16. Labe Torgau 154,2 55211 1936 - 2000 341 117 1370
17. | Cerny Halstrov Loben 216" 4328 1974 - 2000 19,6 6,49 67,0
18. Labe Wittenberg/L. 214,1 61879 1931 - 2000 357 128 1450
19. Mulde Bad Duben 68,1" 6171 1961 - 2000 63,9 15,2 450
20. Labe Aken 274,7 70 093 1931 - 2000 431 158 1650
21. Séla Calbe-Grizehne 17,4" 23719 1932 - 2000 115 44,0 377
22. Labe Barby 294,8 94 260 1931 - 2000 554 202 2020
23. Labe Magdeburk-Strombriicke 326,6 94 942 1931 - 2000 559 225 1730
24, Labe Tangerminde 388,2 97 780 1961 - 2000 571 239 1720
25. | Havola Rathenow, d. p. 62,2" 19 116 1952 - 2000 88,8 22,8 161
26. | Havola Havelberg-Stadt 20,8" 23 804 1946 - 2000 114 24,6 225
27. Labe Wittenberge 453,9 123 532 1931 - 2000 678 273 1910
28. Elde MalliB, h. p. 9,5" 2920 1970 - 2000 10,2 1,23 26,7
29. Jeetzel Luchow 26,0" 1300 1967 - 2000 6,25 1,32 31,2
30. Labe Neu Darchau 536,4 131 950 1931 - 2000 711 276 1920
31. Sude Garlitz 24,0" 735 1955 - 2000 4,54 1,05 15,2
32. limenau Bienenbuttel 45,0" 1434 1956 - 2000 9,17 4,97 36,3
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vody, které byly po dobu mnoha let ¢erpany a vypoustény Ve stanici Calbe-Grizehne se projevuji velmi odliSné hydrolo-  Ro¢ni prabéh dlouhodobych pritokl ve stanici Rathenow je

z dol hnédého uhli (viz kap. 4.5). gické pomeéry ve vodnych horskych oblastech a na rozsahlych  typicky pro nizinnou feku vyznacujici se malou pfirozenou
suchych tzemich. Vliv pfehrad na Séle a dal$ich vodnich dél  pratokovou dynamikou, ktera je navic zmensena vystavbou

Pro celkem pfirozeny ro¢ni pribéh dlouhodobych priitokdl ve  na jejich pfitocich je viditelny pfedev§im v prodluzovaném po-  kanalll a fadou vzdouvacich objektl v povodi Havoly (viz

stanici Bad Duben je uréujici hydrologicky rezim na tocich  klesu pritok( v letnich mésicich (viz kap. 4.7). kap. 4.9).

Moldavsky potok a Zwickauer Mulde, které odvodriuji nejvétsi

¢ast KruSnych hor (viz kap. 4.6).

Tab. 5.6-4: Dlouhodobé mésiéni a sezénni primérné pritoky [m*.s'] ve vybranych vodomérnych stanicich na Labi a na dolnich dsecich jeho pfitoku (umisténi vodomérnych stanic je patrné z obr. 5.6-1)

Cis. Vodni tok Vodomérna stanice Odeb,i . Mésic Zimni hyfir. Letni hy(’jr.
pozorovani X X | I I IV v VI VI Vil IX X pololeti pololeti
1. |Labe Jaromét 1931-2000 | 14,3 16,2 15,3 16,7 | 254 | 322 | 259 13,4 12,3 10,3 10,5 10,8 20,0 13,9
2. | orlice Tyni&té n. O. 1931-2000 | 1655 | 205 | 204 | 239 | 328 | 315 18,5 13,0 14,9 12,9 12,6 12,6 24,3 14,1
3. |Labe Némgice 1931-2000 | 37,6 | 452 | 466 | 56,1 773 | 757 | 516 | 341 342 | 293 | 294 | 284 56,4 34,5
4. |Labe Preloug 1931-2000 | 47,7 | 571 587 | 705 | 96,7 | 947 | 650 | 432 | 434 | 37,3 | 375 | 362 70,9 438
5. | Labe Nymburk 1931-2000 | 60,1 734 | 774 | 953 | 129 114 789 | 555 | 532 | 456 | 463 | 450 91,5 54,1
6. |Jizera Predméfice n. J. 1931-2000 | 22,7 | 27,0 | 254 | 271 406 | 484 | 308 18,9 19,0 15,7 15,5 17,5 31,8 19,6
7. | Labe Brandys n. L. 1931-2000 | 851 | 103 107 127 176 167 113 772 | 742 | 626 | 633 | 64,0 | 127 75,7
8. |Vitava Praha-Chuchle 1931-2000 | 111 129 145 180 232 213 151 140 125 100 92,8 | 102 168 119
9. |Vitava Vranany 1931-2000 | 120 139 156 193 248 228 162 150 135 109 101 111 181 128
10. | Ohte Louny 1931-2000 | 314 | 383 | 447 | 500 | 634 | 644 | 355 | 26,7 | 248 19,5 184 | 23,8 487 24,8
11. | Labe Ustin. L. 1931-2000 | 237 281 306 370 486 461 310 254 232 189 180 197 357 227
12. | Plougnice Benegov n. P. 1931 - 2000 88| 993 100 11,2 13,1 10,3 748| 669| 739 667| 68| 825 106 7,23
13. | Labe Dé&cin 1931 -2000 | 252 298 324 391 512 486 329 270 247 202 193 210 377 242
14. | Labe statni hranice 1931 -2000 | 254 301 327 394 515 489 331 272 249 203 194 211 380 243
15. | Labe Drazdany 1931-2000 | 264 314 344 412 529 510 345 284 262 213 202 219 395 254
16. | Labe Torgau 1936 - 2000 | 266 323 359 430 554 541 370 301 277 227 213 226 412 269
17. | Cemy Haldtrov | Lében 1974-2000 | 184 | 242 | 281 276 | 292 | 241 16,5 13,6 11,5 12,9 13,8 15,8 253 14,0
18. | Labe Wittenberg/L. 1931-2000 | 291 345 377 450 575 555 378 313 289 237 225 243 432 281
19. | Mulde Bad Duben 1961-2000 | 480 | 714 | 789 | 791 | 102 107 700 | 545 | 45/ 38,0 36,0 37,4 81,1 46,9
20. |Labe Aken 1931 -2000 | 357 418 485 558 674 680 460 381 337 280 265 285 528 335
21. | sala Calbe-Grizehne 1932-2000 | 97,2 | 117 141 153 178 169 118 104 86,1 730 | 700 | 778 | 143 87,9
22. | Labe Barby 1931-2000 | 462 542 629 724 876 883 596 493 436 362 342 368 686 433
23. | Labe Magdeburk-Strombriicke | 1931 - 2000 | 466 541 624 711 849 869 604 499 441 376 356 382 676 443
24. | Labe Tangermiinde 1961 - 2000 | 451 574 681 735 841 906 646 529 420 368 348 363 698 446
25. | Havola Rathenow, d. p. 1952-2000 | 84,7 | 100 116 126 127 123 948 | 693 | 545 | 506 56,7 | 658 | 113 65,3
26. |Havola Havelberg-Stadt 1946 - 2000 | 104 126 153 165 165 160 122 895 | 690 | 627 | 705 | 80,1 145 82,3
27. | Labe Wittenberge 1931-2000 | 576 672 793 883 1040 | 1090 762 608 523 452 432 457 842 539
28. | Elde Malii’, h. p. 1970-2000 | 10,3 12,6 14,3 14,7 14,0 13,0 8,41 698| 598| 603 761 933 13,1 7,39
29. | Jeetzel Lichow 1967-2000| 598 759 972] 937] 105 853| 470| 395 330| 308| 369 473 8,62 3,91
30. |Labe Neu Darchau 1931-2000 | 592 690 803 900 [1070 [1130 800 629 536 471 445 467 863 558
31. | Sude Garlitz 1955-2000 | 443| 626| 714| 76| 699 6,02 376 267| 233 232 251 3,06 6,33 2,78
32. | limenau Bienenbiittel 1956-2000| 8,98 10,7 11,8 12,0 12,4 10,6 817| 735| 680 675 708| 761 1,1 7,30
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5.7 Labe a jeho povodi ve srovnani s dalSimi evropskymi rekami

Pro porovnani hydrologickych pomérd povodi Labe a dal$ich
evropskych fek byly vybrany jednak vodomérné stanice
s pfiblizné stejné velkou plochou povodi na tocich ve stfedni
Evropé, jednak vodomérné stanice, lezici na 19 evropskych
fekach nedaleko jejich usti do more (obr. 1-1).

5.7.1 Odtokové poméry ve vodomérnych
stanicich na fekach ve stredni Evropé

s prfiblizné stejné velkou plochou po-
vodi

Pro 12 vodomérnych stanic s plochou povodi fadové ko-
lem 10 000 km? uvadi tab. 5.7-1 informace o poloze, tab.
5.7-2 zéakladni hydrologické udaje prutok( a tab. 5.7-3 cha-
rakteristiku hydrologického reZimu. Ro¢ni prabéh pratoku je
znazornén na obr. 5.7-1.

V uvedenych 12 vodomérnych stanicich vykazuji charakteris-
tiky hydrologického rezimu a ro¢niho pribéhu prutok( velké
rozdily.

Specifické odtoky ve stanicich v povodi Labe (Brandys n. L.
a Naumburg-Grochlitz) jsou, pfes velky podil horskych oblasti
a vysoké srazky (v porovnani s primeérnym uhrnem srazek
na povodi Labe), znacné mensi nez ve vSech dalSich sta-
nicich na jinych evropskych fekach. Podstatné vyssi srazky
vedou v povodich, lezicich zapadné od povodi Labe, a v Al-
pach k vétsim specifickym odtokim, které predstavuji na
hornim toku Mosely dvojnasobek a na alpskych tocich &tyf-
az pétinasobek specifickych odtok( obou vy$e uvedenych
vodomérnych stanic v povodi Labe.

Nase védéni je jako kapka v moft,
to, co nevime, viak vydd za cely ocedn.
(Izék Newton)

Tab. 5.7-1:  Popis polohy 12 vybranych vodomérnych stanic s plochou povodi cca 10 000 km? na tocich ve stfedni Evropé
Vodni tok Vodomérna stanice Popis polohy
Labe Brandys n. L. 27 km nad ustim Vitavy
Sala Naumburg-Grochlitz 158 km nad ustim Saly; cca 121 km pod soustavou udolnich nadrzi na Sale
Vezera Hannover-Miinden 0,7 km pod soutokem Werry a Fuldy
Emze Versen 235 km pod pramenem, na stfednim toku
RyN Neuhausen Vy’soky Ryn (Hochrhein), 4:6 kn’1 pod Ryn§kym mostem v Kostnici (Konstanz), pod Bodam-
skym jezerem, nedaleko Rynského vodopadu u Schaffhausenu
I T e R e
Neckar Rockenau 61 km nad ustim Neckaru
Mohan Schweinfurt 331 km nad Ustim Mohanu, na stfednim toku
Mosela Perl 242 km nad ustim Mosely, pfimo na hranici mezi Francii, Lucemburskem a Némeckem
Dunaj Dillingen mezi Uimem a méstem Donauwdérth, pod Ustim feky lller
Inn Wasserburg 159 km nad Ustim Innu
Rhéna Chancy (Svycarsko) pod Zenevskym jezerem, primérna nadmorska vy$ka povodi po vodomérnou stanici Chancy

1580 m, 8,4 % ve formé ledovcl
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Tab. 5.7-2:  Zakladni hydrologické charakteristiky pritoki ve vybranych vodomérnych stanicich s plochou povodi cca
10 000 km? na tocich ve stredni Evropé
o Nulovy bod PIocha} DIouthobg/ primér- . Dlouhodlopy’ ) . IDJouhodol?y o
Vodni tok Vodomerna vodotty” povodi ny prutok primerny minimalni prumerny maximalni Obdobi
stanice (A) (Qa) pratok (Qmin) pratok (Qmax)
[mn.m] [km’] [m°s7] [m’.s’] [m’.sT]
Labe Brandys n. L. 164 13111 101 275 557 1931 - 2000
Séla-Labe ga”mt?urg' %8 11 449 67,8 26,0 245 1934 - 2000
rochlitz
Vezera Hannover- 115 12 442 114 36,1 630 1941 - 1999
Minden
Emze Versen 7 8375 80,3 15,2 378 1941 - 1999
Ryn Neuhausen 380 11887 369 178 719 1931 - 1999
Aare-Ryn Brugg 332 11 750 316 ) 2 1935 - 2001
Neckar-Ryn | Rockenau 120 12710 135 35,5 1180 1951 - 1999
Mohan-Ryn [ Schweinfurt 201 12715 104 33,8 644 1911 - 1998
Mosela-Ryn | Perl 138 11522 162 21,8 1210 1976 - 1999
Dunaj Dillingen 415 11315 160 66,2 687 1924 - 1998
Inn-Dunaj Wasserburg 420 11983 355 131 1420 1965 - 1998
Rhona Chancy 336 10 299 343 ) & 1935 - 2001

1)  zaokrouhleno na celé metry

2) hodnota se ve Svycarsku nezjistuje

Tab. 5.7-3:  Charakteristika hydrologického rezimu ve vybranych vodomérnych stanicich s plochou povodi cca 10 000 km? na
tocich ve stredni Evropé
Pramérny Dlouhodoby primeérny pratok
Vodni tok Vodomérna | specificky Zimni hydrologické Letni hydrologické Qrin: Qa | Qu: Qo
stanice o<1:|tok , pololeti pololeti
fls km™ | m’sT] [%] [m*s] [%]
Labe Brandys n. L. 7,7 127 63 75,7 37 1:3,6 1:5,5
Sala-Labe | Naumburg- 59 85,0 63 51,0 37 1:26 | 1:36
Grochlitz
Vezera ,\Hﬁ””""e“ 9,2 150 66 78,9 34 1:32 | 1:55
Unden

Emze Versen 9,6 116 72 447 28 1:5,3 1:4,7
Ryn Neuhausen 31,0 261 35 475 65 1:21 1:19
Aare-Ryn Brugg 26,9 289 46 343 54 - -
Neckar-Ryn Rockenau 10,6 173 64 97,7 36 1:3,8 1:8,7
Mohan-Ryn | Schweinfurt 8,2 139 66 71,0 34 1:31 1:6,2
Mosela-Ryn | Perl 14,1 238 73 86,2 27 1:74 1:7,5
Dunaj Dillingen 14,1 163 51 157 49 1:24 1:4,3
Inn-Dunaj Wasserburg 29,6 216 30 493 70 1:2,7 1:4,0
Rhéna Chancy 33,1 273 40 412 60 - -
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Obr. 5.7-1:  Rocni prubéh prutoku ve vybranych vodomérnych stanicich s plochou povodi

cca 10 000 km? na tocich ve stfedni Evropé, vyjadreny jako podil dlouhodobych

mésiénich a roénich primérd (Q

Q)
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Procentualni podil pramérnych prutoki vzimnim a
letnim hydrologickém pololeti, ktery ¢ini ve stanicich Bran-
dys n. L.aNaumburg-Grochlitz63 : 37 %, vykazujev zapadné
polozenych povodich vétsi rozdily. Na hornim toku Mosely,
kde se témér nikdy nevytvafi snéhova pokryvka, dosahuje
73 : 27 %. Na alpskych tocich, kde se nejvétsi ¢ast zimnich
srazek akumuluje ve formé& snéhu a misty pfispiva k tvorbé
ledovcd, je rozdéleni odtoku opacné, napf. na toku Inn dosa-
huje tento pomér 30 : 70 %.

Vlivem velmi pomalu tajiciho snéhu a ledu jsou poméry
Q. :Q,aQ,:Q_ na alpskych tocich malé a na Hornim
Ryné predstavuji pouze 1:2,1, resp. 1:1,9. Naopak na
hornim toku Mosely dosahuje pomér Q_, : Q, vlivem malé
pfirozené retencni schopnosti hodnoty 1 :7,4. Zde je stejné
jako na toku Neckar a na Mohané zaznamenan také nejvétsi
pomérQ,: Q.
Z roc¢niho pribéhu pratok je patrné, Ze vlivem piimoiského
podnebi prdtok ve vodomeérnych stanicich na Vezere, Emzi a
pfitocich Ryna Neckar, Mohan a Mosela znacné pfesahuje
dlouhodoby pramérny ro¢ni prutok jiz v prosinci, pficemz ma-
xima dosahuje pfevazné v lednu a unoru. Jiz v kvétnu zde
pratok klesa pod dlouhodoby ro¢ni primér. Ve vodomérné
stanici Versen na Emzi a zejména ve vodomérné stanici Perl
na Mosele je ro¢ni pribéh podstatné vyrovnanéj$i nez ve
stanicich Brandys n. L. a Naumburg-Grochlitz. Na alpskych
tocich prevysuje pratok dlouhodoby roéni primér az v dubnu/
kvétnu a maximum se vyskytuje v €ervnu/Cervenci. Vedle
horniho toku Dunaje vykazuje mezi alpskymi fekami tok Aare
zvlast vyrovnany ro¢ni prabéh.

Celkem 10 vodomérnych stanic s plochou povodi Ffadové
kolem 50 000 km?, resp. >100 000 km? (tab. 5.7-4 az
5.7-6 a obr. 5.7-2) umoziiuje jak pfimé porovnani hydrolo-
gickych pomérd mezi sebou, tak iporovnani pratokovych
pomér v podélném profilu Labe, Ryna a Dunaje, pficemz
jsou zohlednény jejich vodomérné stanice s plochou povodi
fadové 10 000 km?2.

Specificky odtok klesa v fi¢nim Useku Labe od Brandysa n. L.
(7,7 1.s*.km?) po Neu Darchau na 5,4 1.s'.km?, a tim je

Tab. 5.7-4:  Popis polohy vybranych vodomérnych stanic s plochou povodi kolem 50 000 km? resp. 100 000 km? na tocich ve stfedni Evropé
Vodni tok Vodomérna stanice Popis polohy
Vodomérné stanice s plochou povodi > 50 000 km®
Labe Drazdany 56 km pod ¢esko-némeckou hranici
Odra Eisenhiittenstadt 253 km nad 9stim Odry, cca 15 km pod ustim Luzické Nisy, kde tvofi Odra hranici mezi
Polskem a Némeckem
Ryn Maxau Horni Ryn, mezi Karlsruhe a Mannheimem, 362 km pod Rynskym mostem v Kostnici
Dunaj Hofkirchen mezi Ustim Isaru a ustim Innu
Vodomérné stanice s plochou povodi > 100 000 km?
Labe Barby cca 4 km pod Ustim Saly, 295 km pod ¢esko-némeckou hranici
Labe Neu Darchau cca 50 km nad jezem Geesthacht, 536 km pod ¢esko-némeckou hranici
Odra H’ohvensailateaninow 142 km pad Ustim Odry, t'ér'néf 5Q km pod Ustim 'Warty pfitékajici z Polska, ktera svym to-
zaveérovy profil kem v délce 762 km zdvojnasobuje plochu povodi Odry
Ryn Kaub Stfedni Ryn, nad skalou Loreley, 546 km pod Rynskym mostem v Kostnici
Ryn Kolin nad Rynem Dolni Ryn, 688 km pod Rynskym mostem v Kostnici
Dunaj Kienstock (Rakousko) nad Vidni

nepatrné vy$s$i nez na Odre. Na Ryné postupné od Vysokého
Ryna po Kolin nad Rynem ubyva o vice nez polovinu, hod-
notou 14,6 I.s".km2 je zde ale vice nez dvojnasobny nez na
Stfednim Labi. Na Dunaji specificky odtok zna¢né stoupa pod
soutokem s fekou Inn a nad Vidni pfesahuje 18 I.s™.km=2.

Procentualni podil pridmérnych pritokut v zimnim a letnim
hydrologickém pololeti se na Labi pouze nepatrné méni a
na pfechodu do slapového useku &ini 61 : 39 %. Pozdé&jsi tani
snéhu v horni &asti povodi Odry vede na hrani¢nim Useku
Odry k poméru 57 : 43 %. Na Ryné zimni odtok velmi znacné
stoupd, a to z pouhych 35 % na Vysokém Ryné na 55 % ve
vodomérné stanici Kolin nad Rynem. Na Dunaji je prabéh
opét jiny, zimni odtok klesa z 51 na 46 %.

Na Labi a Odfe poméry @_, : Q,a Q, : Q,__znacné ubyva-
ji smérem po proudu, na Ryné pribézné stoupaji. Na Dunaji
nejdfive klesaji, ale pod soutokem s fekou Inn se znovu
nepatrné zvetsuiji.

Roc¢ni pribéh pratokd na Labi vykazuje od Brandysa n. L.
po Neu Darchau velmi jednotny obraz. Vlivem dlouhé postu-

pové doby z Krkono$ po pfechod do slapového useku Labe
se pod stanici Barby pouze posunuje maximum pratoku
z bfezna do dubna. Velmi obdobné jsou poméry na Odre.
Letni maximum v Neuhausenu na Vysokém Ryné se v osla-
bené podobé projevuje ve stanici Maxau na Hornim Ryné a pfi
vesmés velmi vyrovnaném ro¢nim prabéhu pratokd i ve sta-
nici Kaub na Stfednim Ryné&. Vlivem hydrologického rezimu
pritokd, prfedev§im Mosely, se maximum v Koliné na Dolnim
Ryné vyskytuje v Unoru a ro¢ni prabéh jiz neni tak vyrovnany
jako na Stfednim Ryné. Pfi znacné vyrovnanosti ro¢niho
prabéhu zGstava maximum pratokd v dubnu zachovano na
hornim Dunaiji nad Hofkirchenem. Pod soutokem s fekou Inn
se nejvétsi dlouhodoby mésic¢ni pratok posunuje ve stanici
Kienstock do ¢ervna a ro¢ni prabéh je méné vyrovnany.

Presto je ro¢ni pribéh dlouhodobého primérného pratoku na
Ryné a na Dunaji po Viden podstatné vyrovnangjSi nez na
Labi a Odfe, coz je pfedevSim pro plavbu na Ryné a Dunaji
velkym pfinosem.
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Tab. 5.7-5:  Zakladni hydrologické charakteristiky prutoku ve vybranych vodomérnych stanicich s plochou povodi kolem
50 000 km?, resp. > 100 000 km? na tocich ve strfedni Evropé
Dlouhodoby Dlouhodoby Dlouhodoby pri-
Nulovy bod Plocha pramérny pra- prameérny mérny maximalni
Vodni Vodomérna doctu” povodi tok inimalni pritok tok Obdobi
tok stanice vodoctu (A) o] minimalni prato prato
(Qa) (Qmin) (Qmax)
[mn.m] [km?] [m°sT] [m°.s7] [m>s7]

Labe Drazdany 103 53 096 324 106 1410 1931 - 2000
Odra | Eisenhittenstadt 25 52 033 307 128 968 1941 - 2000
(bez r. 1945)

Ryn Maxau 98 50 196 1260 585 3100 1931 - 1999
Dunaj Hofkirchen 300 47 496 634 299 1830 1901 - 1998
Labe Barby 46 94 260 554 202 2020 1931 - 2000
Labe Neu Darchau 6 131 950 711 276 1920 1931 - 2000
Odra Hf)hvensallatenTFlnow 02 109 564 505 251 1228 1941 - 2000
zavérovy profil (bezr. 1945)

Ryn Kaub 68 103 488 1650 758 4220 1931 - 1999
Ryn Kolin nad Rynem 35 144 232 2100 932 6 390 1931 - 1999
Dunaj Kienstock n. n. 95 970 1770 823 6110 1981 - 1999

1)  zaokrouh

leno na celé metry (s vyjimkou €. 7)

Tab. 5.7-6:  Charakteristika hydrologického rezimu ve vybranych vodomérnych stanicich s plochou povodi kolem
50 000 km?, resp. > 100 000 km? na tocich ve stfedni Evropé
Pramérny Dlouhodoby priamérny prutok
. Vodomé&rma specificky | Zimni hydrologické | Letni hydrologické | — —
Vodni tok stanice odtok pololeti pololeti Quin © Qa | Qa: Qmax
-1 -2

sk | mls™ | (%] | (m's"] | (%]
Labe Drazdany 6,1 395 61 254 39 1:3/1 1:44
QOdra Eisenhuttenstadt 5,9 349 57 266 43 1:24 1:3,2
Ryn Maxau 25,1 1120 45 1390 55 1:2,2 1:25
Dunaj Hofkirchen 13,3 636 50 631 50 1:21 1:29
Labe Barby 59 686 62 424 38 1:2,7 1:3,6
Labe Neu Darchau 5,4 863 61 558 39 1:2,6 1:27
Odra Hohensaaten-Finow 48 608 | 58 443 | a2 1:21 | 1:23

zavérovy profil

Ryn Kaub 15,9 1660 51 1630 49 1:2,2 1:26
Ryn Kolin nad Rynem 14,6 2320 55 1890 45 1:23 1:3,0
Dunaj Kienstock 18,4 1630 46 1920 54 1:2,2 1:3,4

Drazdany/Labe

VIV Vil IX

X

Maxau/Ryn

XX

VIovIE VI X X

Barby/Labe

Kaub/Ryn

|

XCoXb W WmW VoV Vi X X XX omowo vV Vi X X
25 25

[
-1
§ 2 2
E g
3 15 & 15
S £
e =
S G
a X
3 05 05
@
z o o

XX W WV Vv Vi X X X oV v i e X
S 25 25
bl —_
o T
= 2 £ 2
) F]
g &
7 18 S 15
c I}
3 <
£ ! S 1
E E
2 =
€ 05 % 05
o T
]
b ° 4

XCoXb W WmW VvV Vi X X XX omowovoovEoviE Vi X X
4
T 25 25
] =
3 2 g
o S
£ a
ic 15 S s
< ©
e 2
© 7}
© c
@ 05 2 05
5 3
s ° 4
T XX omWo VvV Vi X X XX oomowo VooV v X X

Obr. 5.7-2:

Roéni pribéh pritoku ve vybranych vodomérnych stanicich s plochou povodi

kolem 50 000 km?, resp. > 100 000 km? na tocich ve stfedni Evropé, vyjadreny ja-

ko podil dlouhodobych mési¢nich a ro¢nich priméri (Q

/Q)

mésic’
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5.7.2 Porovnani hydrologického rezimu

19 evropskych toktu

Tabulky 5.7-7 a 5.7-8 uvadéji zakladni hydrologické cha-
rakteristiky a charakteristiku hydrologického rezimu ve vo-
domérnych stanicich, lezicich na 19 tocich Evropy nedale-
ko jejich usti do more. Reky jsou sefazeny od Labe, nejdfive
zapadnim, pak jiznim a jihovychodnim smérem a poté vychod-
nim a severovychodnim smérem. Stejné poradi bylo zvole-
no pro zobrazeni roéniho pribéhu dlouhodobych primérnych
pratokd na obr. 5.7-3.

Kromé plochy povodi vodomérnych stanic, lezicich v bliz-
kosti usti do more, jsou v tab. 5.7-7 uvedeny i plochy po-
vodi po usti fek tak, aby bylo mozné odhadnout vzdalenost
téchto vodomérnych stanic od Usti, u kterych vétSinou neby-
ly k dispozici pfesné udaje o jejich umisténi. Obdobi pozo-
rovani pro pratoky maiji riznou délku a z¢asti jsou neulplna.
Pocet pozorovanych let je od 20 po 179. Pfesto tato data
poskytuji dostatecny podklad pro porovnani hydrologickych
pomérl ve stanici Neu Darchau na Labi s vodomérnymi sta-
nicemi lezicimi na dalSich evropskych tocich v blizkosti jejich
usti do more. Nebylo v8ak mozné provést pfesnou analyzu
pratokovych pomérd v kazdé jednotlivé vodomérné stanici.

V porovnani s Labem (5,4 I.s".km) je prGmérny specificky
odtok na vétsiné dalSich fek vétsi, pouze na Dnépru, Donu

a Odre nizsi. Nejvétsi specifické odtoky jsou zaznamenavany
na Padé (21,7 I.s".km?) a na Rhéné (17,7 I.s".km2).

Pomér priumérnych pritokd v zimnim a letnim hydrolo-
gickém pololeti, ktery €ini na Labi 61 : 39 %, se pohybuje na
této Urovni i na Némenu a Zapadni Dviné, ovSem se znacné
vétSimi rozdily pfedev§im béhem zimniho hydrologického po-
loleti. V zimnich pratocich, presahujicich ve vodomérnych
stanicich lezicich v blizkosti Usti tokli Emze a Loiry 70 %,
se projevuje vliv pfimoiského podnebi. Naopak na Severni
Dviné, Mezenu a Peclofe na severu vychodni Evropy, které
jsou ovliviiovany kontinentélnim podnebim a které se radi

Tab. 5.7-7:  Zakladni hydrologické charakteristiky 19 toki v Evropé a vodomérnych stanic v blizkosti
usti téchto toku do more
Vodni ) Délka Plocha Vodomérpéfséanicevv blizkosti Potet rt’?rlr?éur:o’dor?]{ok
ol Usti do mofe toku povodi usti do "1°";Iocha Sovedt Obdobi ot P! Y P!
km tis. km 4 2l
[km] [ti ] Nazev Its. kmz] [ms.s |]
Labe Severni more 1094 148 Neu Darchau 132 1874 - 2000 126 709
Vezera Severni more 7307 46,3 Intschede 37,7 1857 - 2000 143 324
Emze Severni more 371 14,4 Versen 8,37 1940 - 1999 60 80,3
Ryn Severni more 1326 184 Rees 159 1814 - 2000 172 2 250
Loira Atlantsky ocean 1012 121 Montjean 110 1863 - 1979 117 838
Rhéna Stfedozemni more 812 98 Beaucaire 95,6 1920 - 1979 59 1690
. Stfedozemni more/| 1520
Pad Jadranské mofe 676 75 Pontelagoscuro 70,1 1918 - 1985 68
Dunaj Cerné more 2857 817 Ceatal Izmail 807 1921 - 1999 79 6410
Dnépr Cerné mofe 2285 503 Dnépr-elektrarna 463 1952 - 1984 33 1480
Don /‘i;me more/ 1970 442 Razdorskaja 378 1891 - 1990 98 779
ovské more
Volha Kaspické more 3688 1380 Volgograd-elektrarna 1360 1879 - 1990 93 8 100
Odra  |Baltské more 855 119 | Hohensaaten-Finow | 44 1920-2000 | 79 526
zavérovy profil
Visla Baltské more 1095 198 Tczew 194 1900 - 1994 94 1040
Némen Baltské more 990 98,1 Smalininkaj 81,2 1812 - 1993 179 538
Siﬁfad"' Baltské more 1020 84,4 | Daugavpils 64,5  |1965-1984 20 391
Neva | Daliske more/ 74 282 | Novosaratovka 281 1859-1988 | 127 2510
Finsky zaliv
Severni | Barentsovo mofe/ | 4 30 360 | Ust-Pinega 348 1881-1998 | 117 3330
vina Bilé more
Mezen |parentsovo mofe/ | g57 76,5 | Malonisogorskaja 564  [1920-1998 | 78 642
Pecora Barentsovo more 1809 327 Oksino 312 1916 - 1998 37 4 380

1

)  délka toku Vezery (432 km) plus délka pramenného toku Werra (298 km)

Tab. 5.7-8:  Charakteristika hydrologického reZimu ve vodomérnych stanicich na 19 tocich v blizkosti
Jjejich usti do more
L X Primérny Dlouhodoby primérny pritok .

Vodomérna stanice A — . — 1) 2) | Qmin ) 4 | Quminvmes

v blizkosti Gsti do | SPECificky | Zimni hydrologické | Letni hydrologické Qumin Qrmax Qo Qninmes.” | Qmaximes e

mofe C{sﬂolﬁ2 pololeti pololeti
[l.s7km™] T3 51 1%] m°.s ] % | mes | mis] me.s | [ms]
Neu Darchau 5,4 870 61 548 39 380 1370 [ 1:3,6 143 2900 1:20
Intschede 8,6 440 68 208 32 150 559 [ 1:37 65,3 1440 1:22
Versen 9,6 116 72 44,7 28 38,4 131]11:34 8,69 389 1:45
Rees 14,2 2470 55 2030 45 1080 3280 (1:30 675 7280 1:11
Montjean 7,6 1230 73 447 27 282 1970 (1:7,0 60,0 4200 1:70
Beaucaire 17,7 1930 57 1460 43 723 2470 | 1:3/4 420 5080 1:12
Pontelagoscuro 21,7 1520 50 1510 50 905 2620 | 1:29 330 5180 1:16
Ceatal Izmail 7,9 6 420 50 6410 50 4020 9370 | 1:2,3 | 1890 14 500 1:7,7
Dnépr-elektrarna 3,2 1580 53 1390 47 801 2660 [ 1:33 362 8 040 1:22
Razdorskaja 21 737 47 823 53 300 1670 | 1:56 103 9 390 1:91
Volgograd- 6,0 4920 30 | 11300 70 5180 | 12400 | 1:24 [ 1140 | 39400 | 1:35
elektrarna
Hohensaaten-Finow | 4 g 613 58 438 42 200 | 911 |1:31 | 121 1760 | 1:15
zavérovy profil
Tczew 54 1200 58 882 42 600 1780 | 1:30 254 4 390 1:17
Smalininkaj 6,6 654 61 422 39 350 799 [1:23 174 3430 1:20
Daugavpils 6,1 486 62 296 38 281 584 | 1:21 84 2630 1:31
Novosaratovka 8,9 2 050 41 2960 59 1340 3670 | 1:2,7 183 4 450 1:24
Ust-Pinega 9,6 1470 22 5200 78 1800 5250 [ 1:2,9 319 20 800 1:65
Malonisogorskaja 11,4 253 20 1030 80 350 904 | 1:2,6 88,4 4 400 1:50
Oksino 14,0 1210 14 7 540 86 3120 5550 [ 1:1,8 269 30 200 1:112
1)  nejmensi primérny ro¢ni pratok 3)  nejmensi primérny mésicni pratok
2) nejvétsi pramérny roéni pratok 4)  nejvétsi prumérny mésicni pratok

- vzdy v ramci sledovaného obdobi -
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jiz k subpolarnimu klimatickému pasmu, ¢ini odtok vzimé Na vétSiné vodomérnych stanic je pomér mezi nejmensim  Donu (1 : 91). Na stanici Oksino na Pecore, kde ¢ini pritokovy
pouhych 14 az 22 % dlouhodobého ro¢niho pritoku. a nejvétsim pramérnym roénim prutokem v daném ob-  pomér jednotlivych let pouze 1 : 1,8, existuje mezi jednotlivy-
dobi pozorovani mensi nez ve stanici Neu Darchau ~ mi mésici nejvétsi rozdil pratokd (1 : 112), coz je zpusobeno
(1:3,6) a nejmensi je ve stanici Oksino na PeCofe  velmi proménlivym pocasim typickym pro subpolarni klima-

. (1:1,8). Vyrazné vétsi rozdily jsou zaznamenany na  tické pasmo.

* Loife (1:7,0) a na Donu (1 : 5,6).

“ Na ro¢nim pribéhu pratoka se velmi vyrazné projevuje, Ze
Pomér mezi nejmensim a nejvétsim mésiénim  prltokové poméry na evropskych tocich jsou zna¢né rozdil-

T w w v e w w w primérnym pritokem v daném obdobi pozorovani,  né. Pfi porovnani ro¢niho prabéhu pritokd ve vodomérné sta-
ktery Cini ve stanici Neu Darchau 1 : 20, je vyrazné nici Neu Darchau na Labi se maximalni pratoky vyskytuji na
‘ mensi ve vodomérnych stanicich, lezicich v blizkos-  Vezere, Emzi a Loife dfive a ro¢ni prabéh je vyrovnang;jsi.

5 ti usti Dunaje (1:7,7), Ryna (1:11) a Rhony (1:12).  Naopakkvuli alpskému pavodu vykazuji Ryn, Rhéna a Pad vel-

\ | zde se nejvétsi rozdily projevuji na Loife (1:70) a  mi vyrovnany roéni pribéh pratokd. Od Dunaje po Volhu jsou
maximalni prdtoky zaznamenavany v kvétnu,
nevyrovnanost v roénim pribéhu neustéle
pfibyva a na Volze je pratok pouze ve tfech
‘ mésicich vétsi nez dlouhodoby prdmérny
ro¢ni prutok. Stejné jako ve vodomérné sta-
nici Neu Darchau se maximalni pritoky ve
vodomérnych stanicich leZicich v blizkosti
usti Odry, Visly, Némenu a Zapadni Dviny do
more vyskytuji v dubnu a smérem na seve-

. 5 ‘ rovychod jsou stale vyrazngjsi. Na zapadni
N % 2. . Dviné pievysuije prutok dlouhodoby pramérny
' - = - ro¢ni pratok pouze v dubnu a kvétnu. Zcela
: P & o odlisny roéni pribéh na Névé je podminén

P P vyrovnavacim ucinkem Onézského jezera
(necelych 10 000 km?) a Ladozského jezera

" : . K (vice nez 18 000 km?).
2 2 e 4 Na Severni Dviné, Mezenu a Pecoie se
' ' ” ' o projevuji nejvétsi rozdily v roénim pribehu

o rrrmm P r v pratok. Ve velmi kratkém letnim obdobi do-
sahuje pratok v kvétnu, resp. ¢ervnu Ctyrna-

sobku dlouhodobého primérného roéniho
2 g pritoku a ve velmi dlouhém zimnim obdobi
e £ klesa pod hodnotu 25 %, na PeCofe na 17 %
| dlouhodobého primérného ro¢niho pritoku.
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Obr. 5.7-3:  Rocni priabéh pratokd na 19 evropskych vodnich tocich, vyjadieny jako podil dlouhodobych mési¢nich a ro¢nich praméri ve vodomérnych stanicich v bliz-
kosti usti do more (Q,_,_./Q)
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Labe je Ctvrtou nejvétsi fekou ve stfedni Evropé po Dunaji,
Visle a Ryné. Mé&Fi 1094 km, jeho povodi se rozklada na
ploSe 148 268 km?2.

Nejvétsimi pfitoky Labe jsou Vltava, Sala a Havola, které
zaujimaji pFes 51 % rozlohy povodi. Na Ohfi, Cerny Halstrov,
Mulde a dal$ich pét pfitokl (vodni cesta Mritz-Elde, llmenau,
Sude, Jizera a Orlice) s povodim o rozloze nad 2 000 km?
pfipada 21 % plochy povodi.

Labe se od pramene v KrkonoS$ich po usti do Severniho more
déli na tfi useky (Horni, Stfedni a Dolni Labe).

Horni Labe ma délku 463 km a kon¢i pod Misni (MeiRen).
Plocha povodi méfi pfes 54 000 km? a rozklada se prevazné
v oblastech pahorkatin (200 az 500 m n. m.) a vysoc¢in. Pouze
v nejvysSich polohach na horskych vrcholech a hfebenech
dosahuje nadmorska vyska prfes 1 000 m. Nejvyssim vrcho-
lem je Snézka v Krkonos$ich (1 602 m n. m.). V prubéhu ro-
ku jsou primeérné pratoky na Hornim Labi a jeho pfitocich
nejvyssSi v bfeznu a dubnu, kdy se projevuje tani snéhu, a

Stfedni Labe v Useku po jez Geesthacht nad Hamburkem méfi
489 km. Jeho povodi o plose témér 81 000 km? se rozklada
pfevazné v nizinach (pod 200 m n. m.), pouze malé ¢asti
pfipadaji na vysociny (nad 500 m n. m.). Nadmorskou vySku

pfes 1 000 m ma jen nékolik malo horskych vrcholl. Rozdéleni
pratok(i béhem roku je na Stfednim Labi obdobné jako na
hornim Useku toku. Jejich prdbéh podporuje i rovnomérny
pratokovy rezim Mulde a Saly. Vyrovnané pratoky Havoly a
dalsi pritoky s vysokymi pramérnymi mési¢nimi pratoky jiz od
prosince a ledna, na této skute¢nosti nic neméni.

Dolni Labe az po usti do Severniho morfe méfi 142 km. Jeho
povodi o rozloze pfes 13 000 km? se rozklada v nizing, kde
vySky vétSinou nedosahuji ani 75 m n. m. Hladiny a pratoky
jsou ovlivhovany morskym pfilivem a odlivem. Proto se tento
usek nazyva také slapovy usek Labe.

Povodi Horniho a Stfedniho Labe lezi v pasmu pfechodu me-
zi pfimofskym a kontinentalnim podnebim stfedni Evropy.
Pro kontinentalni podnebi jsou charakteristické vétsi teplot-
ni rozdily mezi zimou a létem a pomérné malé mnozstvi
srazek. Povodi slapového Useku Labe je naproti tomu
vyrazné ovlivhovano pfimofskym podnebim s mirnymi zima-
mi a vy$8imi srazkami, malokdy vSak snéhovymi. Primérny
ro€ni uhrn srazek se pohybuje v rozmezi od 1 700 mm na
hifebenech Krkono$§, Jizerskych hor a ve vyS$Sich polohach
Harcu a do 450 mm v oblastech, lezicich ve srazkovém stinu
hor. V povodi slapového Useku Labe spadne ro¢né v priméru
750 az 900 mm srazek, tj. 0 200 az 300 mm vice nez ve
vétsiné zbyvajici ¢asti povodi Labe. Primérny roc¢ni Uhrn
srazek v celém povodi Labe je 628 mm, a tudiz vyrazné nizsi

A fonte puro pura defluit aqua. —
Z cistého pramene plyne Cistd voda.
(latinské piislovi)

nez napf. v povodi Ryna (950 mm). V zimnim hydrologickém
pololeti (od listopadu do dubna) vypadne 43 % srazek a v let-
nim hydrologickém pololeti (od kvétna do fijna) 57 %.

Dlouhodoby primérny pritok Labe na hranici s mofem ¢ini
861 mi.s™, resp. 27,2 mld. m® za rok, coz odpovida ro¢ni od-
tokové vysce 183 mm. Uzemni vypar tedy dosahuje 445 mm,
coz predstavuje 71 % primérného srazkového Uhrnu na po-
vodi.

V zavislosti na vySce srazek a orografickych podminkach do-
sahuje primérny specificky odtok na hiebenech hor 30 az
40 1.s".km? a necelé 2l.s".km? ve zvlast suchych oblas-
tech. Vztazeno k vodomérnému profilu Neu Darchau, ktery
reprezentuje 89 % celé plochy povodi Labe, ¢ini prGmérny
specificky odtok 5,4 l.s".km?2. To doklada, Ze Labe patfi
k odtokové nejchuds$im velkym povodim v Evropé. Porovnani
s prumeérnymi specifickymi odtoky 18 velkych evropskych rek
ve vodomérnych profilech v blizkosti jejich Usti do more uka-
zuje, ze jen povodi Odry, Dnépru a Donu maji niz8i odtoky.
Ryn, Rhéna a Pad maji naproti tomu specifické odtoky troj-
az Ctyfnasobné vyssi.

V prubéhu staleti preménil ¢lovék vyraznym zplsobem
pfirodu i vodni rezim a ovlivnil tak pratokovy rezim témér na
celé plose povodi Labe. K nejvyraznéjs§im zasahim, které se
projevuji na prutokovém rezimu na témeér celé plose povo-
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di, patfi stavba hrazi, stavebni Upravy na toku, napfimovani
koryta, stavba jezU, plavebnich stupiiti a Udolnich pfehrad,
pfevody vody, zavlaZzovani a odvodfiovani zemeédélskych
ploch.

Od samych pocatkl osidleni byly podél toku Labe a rady
jeho pfitokll budovany ochranné hraze, které byly pozdéji
zvySovany a zpeviiovany, aby tak chranily mésta a ves-
nice, silnice a zeleznice, ale izemédélské pozemky pred
povodnémi. Tento vyvoj pokra€uje az do soucasnosti.

Na Dolnim Labi dnes chrani 335 km hrazi a 17 uzaviracich
jezl na ustich pritoku ve slapovém Useku Labe plochu pres
2 400 km?, véetné intravilanu mésta Hamburku. V dUsledku
toho se vSak snizil objem pfirozeného reten¢niho prostoru na
Uzemi kolem Labe o0 8 mid. m3.

Podél Stfedniho Labe je 730 km ochrannych hrazi a dal$ich
500 km hrazi proti zpétnému vzduti na dolnich Usecich jeho
pritoku, které tak chrani témér 3 300 km? ploch pred povod-
némi. Vystavba hrazi na Stfednim Labi méla za nasledek ne-
jen ztratu 2,3 miliard m?® pfirozeného reten¢niho objemu, ale
i rychlejsi pribéh povodriovych vin s vy$si kulminaci.

Jiz od stfedovéku se v povodi Labe upravovaly a napfimovaly
toky Fek v zajmu urychleni odtoku vody a odvodrovani
zemédélsky vyuzivanych uzemi. To mélo za nasledek ubytek

meandrd, mokiadl a slatin, coZz znamenalo nejen ztratu
retenénich ploch v pfipadé povodni, ale v disledku mensi
akumulace vody v pudé i prodlouzeni obdobi malych pritokd
v Fekach.

Tento vyvoj, zejména na Labi, Vitave, Sale a Havole, podpofily
vyraznou mérou Upravy provedené v zajmu lodni dopra-
vy. K nejvétsim Upravam patfi vystavba kanalt a plavebnich
stupfitl. Napf. tusek Labe od Chvaletic po Ustin. L. v délce
170 km byl pro Ucely plavby zkanalizovan a je zde postaveno
21 zdymadel, které udrzuji poZzadovanou plavebni hloubku.
Povodi Ryna, Vezery, Labe a Odry propojuje sit umeélych vod-
nich cest, ktera zabezpecuje také lodni dopravu k Severnimu
a Baltskému mofi.

Tok Labe je dnes oproti plvodni délce o 120 km kratsi.
Dlisledkem zkracovani toku je vedle zvys$eni sklonu a vyssi
rychlosti proudéni také zvySena eroze dna. Na Labi je nejvétsi
eroze dna v useku mezi mésty Muhlberg a Wittenberg/L.
v délce 110 km. V okoli mésta Torgau dnes dosahuje 1 az
2 cm za rok. Opatfeni na jeji zpomaleni byla jiz zahajena a
bude zapotfebi v nich i nadéle intenzivné pokracovat.

Do roku 1930 existovalo v povodi Labe 95 udolnich nadrzi
s ovladatelnym objemem nad 0,3 mil. m®. Celkovy ovlada-
telny objem dosahoval 249 mil. m*, ztoho bylo 36 mil. m?
vy€lenéno jako ochranny objem. ZvySena potieba pitné a

uzitkové vody, rostouci potfeba ochrany pfed povodnémi,
vys$8i naroky na dostupnost vody v obdobich sucha a rostouci
potfeba energie vedly v nasledujicich desetiletich k vystavbé
dal$ich prehrad. V hlavni fazi vystavby v letech 1955 - 1980
vzrostl celkovy ovladatelny objem nadrzi na 4,5nasobek a
ovladatelny ochranny objem na 4,7nasobek oproti stavu z ro-
ku 1955.

Dnes existuje v povodi Labe 292 udolnich nadrzi, ztoho
72 v povodi Vitavy a 86 v povodi Saly, s ovladatelnym ob-
jemem 4,08 mld. m3, ztoho je 573 mil. m® vyclenéno jako
ochranny objem. Takové mnozstvi pfehrad, jako je tomu v po-
vodi Horniho Labe, Mulde a Saly, neexistuje na zadné jiné
velké evropské Fece.

Rada téchto nadrzi je vicetéelovych. Vyluéné nebo z velké
Gasti k vodarenskym Gcelim slouzi 76 nadrzi, pficemz vice
nez polovina téchto nadrzi ma z ovladatelného objemu vy-
mezen také maly ochranny objem. Mezi nejvétSi vodaren-
ské nadrze patfi Svihov (266,6 mil. m®) v povodi Sazavy a
Rappbode (109,1 mil. m®) v povodi Bode.

NejvétSi nadrze (pokud jde o ovladatelny objem a plo-
chu zatopy) jsou Orlik (716,5 mil. m* a 27,30 km?) a Lipno |
(309,5 mil. m® a 48,7 km?2). Spolu s dal$imi sedmi pfehradami
tvofi Vitavskou kaskadu, ktera je nejvétSi souvisle fizenou
soustavou Udolnich nadrzi (celkovy ovladatelny objem
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1,35 mild. m?) ve stfedni Evropé. Vitavska kaskada umozriuje
vyrazné navyS$ovat minimalni pritoky na Vitavé i na Labi.

Mnoho pfehrad slouzi také k vyrobé elektrické energie.
Samotna Vitavska kaskada ma pfi plném vytiZzeni vykon az
760 MW. Vedle toho je v povodi Labe — pfevazné v horskych
oblastech — dalSich deset precerpavacich elektraren o vyko-
nu 2 940 MW.

Ochranny u¢inek vodnich nadrzi je zavisly na poméru obje-
mu volného prostoru k objemu povodriové viny. Vyznamné se
projevuje pfi menSich a stfednich povodnich na Useku toku
pod nadrzi. Nakolik jsou udolni nadrze ucinné pfi katastrofalni
povodni, se ukazalo v srpnu 2002. | kdyZ mély povodriové
viny mimoradné velky objem, podafilo se alespor pratoky
sniZit nebo ¢asové posunout natolik, aby pod nadrzemi vétsi-
nou nedoslo ke stfetu kulminaci povodni a mohla byt prove-
dena nezbytna opatfeni.

Tato povodeni byla podnétem k tomu, aby byla vedle priizkum
vystavby novych retenénich nadrzi provéfena stanovena ve-
likost ovladatelného ochranného objemu ve stavajicich vod-
nich nadrzich. Na nékterych nadrzich byl tento ochranny ob-
jem zvySen, jelikoz potfeba pitné a uzitkové vody ma klesajici
tendenci.

Prvni pfevody vody z jednoho povodi do druhého, coz s se-

bou nese zmény pratokového reZimu, se provadély v povodi
Labe jiz v pozdnim stfedovéku. Nékteré ztratily na vyznamu,
k nim vSak pfisly pfevody nové. Patrné je to zejména v povodi
Havoly, pro které je charakteristické propojeni ¢etnych kanald
v ramci povodi a pfevody vody z Labe, Elde a Odry.

"""""" které se budovaly
predevsim ve druhé poloviné minulého stoleti, patfi prevody
uzitkové vody z Ohfe do povodi Biliny a prevody vody za
ucelem zasobovani velkych mést a aglomeraci pitnou vodou.
V roce 2005 dokon&eny prevadéc vody z Luzické Nisy do po-
vodi Sprévy slouzi k zatapéni byvalych povrchovych hnédo-
uhelnych doll. Také v budoucnu budou prevody vody nepos-
tradatelné. Na vyznamu ziskaji pfi zatapéni jam zbylych po
vytéZzenych povrchovych dolech v Severoceské panvi a ve
Stfedonémeckém a Luzickém hnédouhelném reviru.

Rada opatteni, ktera se provadéla za Géelem odvodiovani
a zavlazovani velkych zemédélskych ploch hlavné v 60.
az 80. letech minulého stoleti, vedla k rozsahlym zménam
pratokovych pomér(. Na jedné strané dos$lo nasledkem
odvodriovani ke sniZzeni obsahu vody v pudé a poklesu
svrchnich vrstev podzemni vody, ale na druhé strané se ode-
biralo z fek a jezer obrovské mnozstvi vody pro zavlazovani.
V obdobi, kdy se zavlahy provadély velmi Casto, klesala vod-
ni hladina v fekach a jezerech hluboko pod pfirozeny nizky
stav vody. Od zacatku 90. let ma tento vyvoj klesajici trend.

Na mnoha mistech se odvodiiovaci a zavlaZzovaci zafizeni
jiz nevyuzivaji, €ast jich byla demontovana a vedle toho byla
zahajena opatfeni na revitalizaci ekologicky naruSenych ob-
lasti.

Labe patfi k vyznamnym evropskym tokum, jejichz povo-
di se plsobenim ¢lovéka zménilo na intenzivné vyuzivanou
kulturni krajinu. PFfiroda malo ovlivnéna lidskymi zasahy je
zde spiSe vzacnosti. Proto ES pfijalo smérnici, ktera vytvari
jednotny ramec pro &innost Spole€enstvi v oblasti vodni po-
litiky (tzv. R&mcovou smérnici). Cilem je dosazeni dobrého
ekologického a chemického stavu povrchovych vod a dob-
rého kvantitativniho a chemického stavu podzemnich vod.
Politické rozhodovaci sféfe v povodi Labe byl uloZzen zava-
zek, aby ucinila v oblasti vodni politiky vSechno potfebné s ci-
lem zachovat a utvaret budoucim generacim intaktni kulturni
a pfirodni krajinu.
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