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1  Uvod

Rok 2018 byl jiz patym suchym rokem v Ffadé, coz se odrazelo i v projevech
extrémniho sucha u povrchovych a podzemnich vod. Na velké ¢asti uzemi
byla v mnoha profilech dosazena zatim nejextrémnéjsi odtokova a stavova
minima za obdobi poslednich let a ¢asto i od poatku pozorovani. Cilem této
zpravy je komplexné zhodnotit a popsat fenomén hydrologického sucha v roce
2018 z pieshranicni perspektivy pro celé povodi Labe (obr. 1-1 a tab. 1-1).

Sucho je pomalu se rozvijejici jev, jehoz projevy a disledky se rozvijeji az
s urcitym zpozdénim. Meteorologické pficiny nedostatku vody v podobé
nedostatku srazek, Casto v kombinaci s vysokou teplotou vzduchu a vyso-
kym odpafovanim, se zpocatku projevuji deficitem pidni vihkosti. S ¢aso-
vym odstupem se prutoky ve vodnich tocich postupné zmensuji a hladina
podzemni vody klesa. Kdyz takova situace nastane, vodni bilance se jen
obtizné zlepsuje a i nadprimérné srazky mohou jen na kratkou dobu pre-
rusit malé pritoky v povrchovych vodach. Roku 2018 predchazelo na Labi

Tab. 1-1: Geomorfologické rozdéleni Labe

Délka Labe |PovodiLabe
[km] [km?]

Rozdéleni

Labe Useky Labe

od pramene Labe az po pfechod do
Horni Labe Severonémecké niziny u zamku Hirschstein 463 54 170
(Ficni km 96,0 na némeckém uzemi)

od zamku Hirschstein (fi¢ni km 96,0)

a2 po jez Geesthacht (ficni km 585.9) 489 80843

Stfedni Labe

od jezu Geesthacht (Ficni km 585,9) aZ po usti do
Severniho mofe na hranici s mofem u Cuxhavenu-
Kugelbake (fiéni km 727,7); tento Usek je
oznacovan také jako slapovy usek Labe, protoze
je ovlivihiovan morskym pfilivem a odlivem;

od fiéniho km 654,9 se jedna o brakické vody

Dolni Labe 142 13 2565

Labe celkem | od pramene Labe po Usti do Severniho more 1094 148 268

suché obdobi v letech 2014 az 2017 a v mnoha oblastech v povodi Labe
byly hladiny podzemnich vod na kritické urovni. Pfiznaky sucha v podobé
malych pratokd a nizkych hladin podzemni vody se tak mohly projevit rych-
leji a pouze s nepatrnym zpozdénim proti meteorologickému suchu.

Sucho v roce 2018 postihlo znaénou ¢ast Uzemi zapadni a stfedni Evropy
véetné Ceské republiky a Spolkové republiky Némecko. V &eské a némecké
¢asti povodi Labe dochazelo béhem roku k naristu deficitu srazek, coz se
projevilo zejména v letnich mésicich vyraznym nedostatkem vody v krajiné
a v pldé, citelnym snizenim hladin podzemnich vod a malymi pratoky ve
vodnich tocich. Tato skutecnost vedla ke vzniku extrémniho sucha, jehoz
vyhodnoceni provedla skupina expertt Hydrologie v ramci mezinarodni spo-
luprace pod zastitou Mezinarodni komise pro ochranu Labe (MKOL) v této
spolecné zprave.

Hodnoceni roku 2018 je provedeno za tzv. vodohospodarsky rok, ktery trva
od 1. dubna hodnoceného roku do 31. bfezna roku nasledujiciho. Je to z toho
divodu, zZe obdobi extrémniho sucha ¢asto presahuji nejen pfelom hydrolo-
gického roku kon¢iciho v fijnu, ale i roku kalendarniho. Naproti tomu b&éhem
zimniho a €asného jarniho obdobi dochazi vlivem nizkého vyparu a tani
snéhové pokryvky k doplnéni zasob podzemnich vod, coz vede k narustu
pritokd, a tim k ukonceni situace hydrologického sucha. Obecné Ize tedy
predpokladat, ze sucho netrva déle nez do prelomu vodohospodarského
roku (31. 3./ 1. 4.), a je tedy dokumentovano v ramci jednoho dvanactimé-
si¢niho obdobi.

Ve zpravé je popsan vyvoj meteorologické situace od listopadu 2017 do
bfezna 2019. Je zhodnocen vyvoj snéhovych zasob za zimni obdobi 2017 a
2018 a prostoroveé rozlozeni srazek v jednotlivych mésicich.
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Specialni pozornost je vénovana analyze dopadu
meteorologickych podminek na stav povrchovych a
podzemnich vod. Zhodnoceni vyvoje hydrologicke
situace bylo provedeno na vybéru vodomérnych
stanic na vodnich tocich v povodi Labe. Prutoky ve
vodomérnych stanicich jsou znazornény pomoci
hydrogram( od dubna 2018 do bfezna 2019 ve
srovnani s prbéhem prutokd v roce 2015.

Hodnoceni jsou podloZena vysledky hydrometrickych
méFeni ve vodomeérnych stanicich. Byla provedena
statisticka analyza pratokovych minim, ktera byla
doplInéna dalSim statistickym vyhodnocenim extrém-
nich hodnot ve vybranych vodomérnych stanicich,
které maji velmi dlouhou Ffadu pozorovani a nejsou
antropogenné ovlivnény provozem vodnich dél.

Pro porozuméni procesu ovliviujicich vznik a roz-
sah tohoto suchého obdobi je dllezita znalost vlivl
hospodafeni s vodou. Hlavni pozornost je zameé-
fena na manipulace na velkych vodnich dilech,
jejichz vliv byl zkouman z&asti pomoci hydraulickych
modell, z&asti pomoci jednoduchych bilanénich
metod. Pfitom lze prokazat, ze jen diky dotovani
prutokd z vodnich dél, zejména z Vitavské kaskady,
se podafilo zabranit i v némeckém Useku Labe jesté
extrémnéjSimu suchu.

Kratce je zminén odhad dopadu této epizody sucha
na obyvatelstvo a ekonomiku, protoze to neni tézi-
$tém tohoto hodnoceni. Statisticka hodnoceni byla
zasazena do historického kontextu. To bylo pro-
vedeno porovnanim s historickymi pfipady sucha
odvozenymi z Casovych fad priatokd s dlouhou
dobou pozorovani a rovnéz i dochovanych tradi¢-
nich zaznamu na tzv. hladovych kamenech.
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Obr. 1-1:  Povodi Labe (zdroj: BfG, MKOL)
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2 VYVOJ METEOROLOGICKE SITUACE VEDOUCI KE VZNIKU SUCHA

Rok 2018 byl dosud nejteplejsi rok pozorovany v Ceské republice i v Né&-
mecku od roku 1961. Na nékterych stanicich se dokonce jednalo o nejtep-
lejSi rok od pocatku pravidelnych zaznamu v roce 1881. Srazkové byl tento
rok mimoradné suchy. V Ceské republice se z hlediska celkovych srazko-
vych uhrnl jednalo o druhy nejsussi v obdobi od roku 1961, pficemz méné
srazek bylo zaznamenano v roce 2003. V némecké ¢asti povodi Labe patfil
takeé ke srazkové nejchudSim, v nékterych ¢astech jako napf. v Braniborsku
nebo v Sasku-Anhaltsku byl dokonce dosud nejchudSi na srazky od roku
1881. Podnormalni srazky spolu s vysokymi teplotami vzduchu prohloubily
nedostatek vody v krajiné a pidé, coz mélo za nasledek vyrazné snizeni
hladin podzemnich vod a dlouhé periody vyskytu minimalnich pritokd ve
vodnich tocich.

2.1 Vyvoj synoptické situace

Rok 2018 byl charakteristicky cirkulaénimi podminkami, které branily Cet-
n&jSimu postupu frontalnich systému z Atlantiku ¢i Stfedomofi az do oblasti
stfedni Evropy, kam by pfinasely vydatné&jsi srazky. Meteorologické sucho
postihlo vétSinu evropskych statl.

Priibéh pocasi a jeho synoptické pficiny byly v roce 2018 podobné situaci
velmi suchého roku 2015. Charakteristicka byla dlouha obdobi nadnormal-
nich odchylek teploty vzduchu, zejména v dubnu, kvétnu, €ervenci a srpnu,
a dlouha obdobi s podnormalnimi srazkovymi uhrny, pficemz v nékterych
delSich periodach se srazky nevyskytovaly vibec.

» Listopad — prosinec 2017

Mésice listopad a prosinec 2017 byly srazkové i teplotné normalni, vyrazné
teplé bylo obdobi na konci roku od 21. do 28. prosince. Snéhové zasoby
v sezoné 2017/2018 se zacaly tvorit v druhé listopadové dekadé a postupné
dochazelo k jejich navySovani. Nejvétsi mnozstvi vody akumulované ve sné-
hové pokryvce bylo zaznamenano v poloviné prosince. Do konce prosince
pak v dusledku vanoéni oblevy dochazelo k odtavani snéhové pokryvky.

» Leden — biezen 2018

Proménlivé destivé pocasi z pfedchozich mésicl pokracovalo i na zacatku
ledna. Potom jednotlivé frontalni systémy prechazely pres stfedni Evropu
od severozapadu az jihozapadu a pfinasely ob&asné srazky a pro toto ro¢ni
obdobi i vysokeé teploty. Tento pfenos teplého a vihkého vzduchu z Atlantiku
byl v druhé poloviné unora vystfidan pfitomnosti mohutné tlakové vySe se
stfedem nad severni Evropou. Vliv tlakové vySe doprovazelo suché a pre-
vazné slunecné pocasi. Do stfedni Evropy proudil studeny a suchy vzduch
od severovychodu az vychodu a v nékterych dnech byly celodenni mrazy.
Chladné obdobi dosahlo nejvétsi intenzity na zacatku bfezna. V bfeznu se
nad vychodnim Atlantikem obnovovala oblast nizkého tlaku. Stfedni Evropa
se nachéazela vétSinou na jeji pfedni strané a frontalni systémy pfinasely
obCasné srazky. Na velké €asti povodi pfevladalo mirné a destivé pocasi,
pouze severovychod byl koncem mésice opét pod snéhovou pokryvkou.

» Duben - ¢erven 2018
V dubnu se do stfedni Evropy zacal dostavat teply vzduch od jihozapadu a
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jihu. Z téchto smérl pfechazely i svym projevem nevyrazné fronty, které byly
stfidany oblastmi vy3Siho tlaku vzduchu, a ¢im dal astéji se vyskytovaly slu-
necné dny s vysokymi az extrémnimi teplotami. Na nékterych stanicich byly
naméfeny nejvyssi dubnové teploty od roku 1881. V kvétnu a v prvni dekadé
Cervna byla severozapadni polovina evropské pevniny pfevazné pod vlivem
rozsahlé tlakové vySe. Do stfedni Evropy se v pfitomnosti velmi teplého
vzduchu, ktery se v této Casti evropské pevniny udrZoval po vétSinu obdobi,
jen sporadicky dostavaly mélké tlakové nize. Ty byly spojené s frontalnimi
rozhranimi a pfechazely pres stfedni Evropu obvykle od jihozapadu az jihu.
Pfitom se vyskytovaly lokalni srazky v podobé desté, lokalné i extrémni
srazky. Také v kvétnu byly na nékterych stanicich naméreny nejvyssi teploty
od roku 1881. Do konce Cervna pak prevladalo nad centralni ¢asti Evropy
anticyklonalni poCasi ob&as prerusované frontalnimi poruchami od zapadu
az severozapadu s pfilivem o néco chladné&jsiho vzduchu. Uprostfed Cervna
proudéni vzduchu ze zapadu a pozdégji ze severu pfinaselo chladnéjsi mor-
sky vzduch. Stfidaly se pfechody tlakovych nizi a tlakovych vysi, nez se nad
severni Evropou opét ustalila tlakova vySe, na jejimz jiznim okraji se stabili-
zovalo slunecné, suché a horké letni pocasi.

» Cervenec — srpen 2018

Od konce Cervna do zacatku treti srpnové dekady byl patrny vyrazny ubytek
srazek. V Cervenci se stfidal vliv mohutnych tlakovych vysSi a tlakovych nizi.
V poloviné ¢ervence zacalo dal$i velmi teplé obdobi s nadprimérnymi teplo-
tami. Tryskové proudéni pfes severni Atlantik bylo v oblasti Britskych ostrovu
i nadale odklanéno na severovychod. Frontalni poruchy, které se dostaly do
vnitrozemi, byly nevyrazné a pfinasely vétSinou slabé srazky v podobé pre-
hanék, jen ojedinéle i boufek. Pfed nimi do zapadni, stfedni a severni Evropy
proudil velmi teply vzduch od jihozapadu az jihu. V jednotlivych dnech se sice
v bourkach vyskytly i vydatnéjsi srazky, ale na vyvoj celkového deficitu srazek
to nemélo témérF zadny vliv. V srpnu pokracovala vina velmi vysokych teplot,
ktera zaCala koncem Cervence, nez ji koncem prvni dekady zmirnily bourky.
Teprve v posledni srpnové dekadé se do vnitrozemi Evropy dostaly vyrazné
brazdy nizkého tlaku od zapadu. Postup front k vychodu se za¢al zpomalovat,

fronty se zacaly vinit a kromé vydatnéjSich srazek pfinasely i mirné ochlazeni.
Uhrny v konvektivnich srazkach byly lokaln& velmi proménlivé, coz nestadilo
k ukonc&eni dlouhotrvajiciho sucha v mnohych ¢astech uzemi.

» Zari — prosinec 2018

Po vétSinu zafi panovalo nadprimérné teplé pocasi. Postupné v oblasti
vysSiho tlaku vzduchu do stfedni Evropy v teplém jihozapadnim proudéni
zacaly pronikat jen nevyrazné fronty pfinasejici slabé srazky. Tato cirkulace,
ktera pokraCovala az do poloviny listopadu, byla pfechodné pferuSena na
konci zafi a zaCatkem fijna vpadem chladnéjSiho vzduchu od severoza-
padu. V zavéru fijna tlakova nize, ktera postupovala k severovychodu, pfi-
nesla po del3i dobé vyraznéjsi srazky i znatelné ochlazeni. V druhé poloviné
listopadu se stfedni Evropa dostala pod vliv oblasti vy$Siho tlaku vzduchu
se stfedem nad vychodni a pozdéji severni Evropou a pokracovalo suché
pocasi az do konce listopadu. Zatimco zpoCatku tyto tlakové vy3e pfinasely
diky jiznimu proudéni teplé a slunecné pocasi, v posledni tfetiné mésice
proudil do oblasti studeny vzduch z vychodu. V prosinci se obnovilo zapadni
proudéni bohaté na srazky, které ukoncilo fadu suchych mésicu trvajici od
unora. Frontalni zéna se posunula k jihu a frontalni systémy v rychlém sledu
postupovaly pfes Atlantik do vnitrozemi Evropy, pfi¢emz do stfedni Evropy
obcas pronikl i chladné&jSi vzduch z vy3Sich zemépisnych Sifek. Na vétsiné
uzemi byly zaznamenany nadnormalni srazky, které v8ak rocni deficit sra-
Z2ek zménily jen nepatrné.

> Leden — bifezen 2019

Prvni Ctvrtina roku 2019 jiz nebyla na srazky tak chuda, jako tomu bylo v roce
2018. Leden vykazoval pfevazné nadnormalni srazkové uhrny, v nékterych
oblastech pak i silné nadnormalni. V severni asti povodi pod ustim Havoly
byl v8ak mésiéni souhrn srazek vyrazné podnormalini. Unor byl z hlediska
srazkovych uhrnd mirné az silné podnormalni, zatimco bfezen byl normalni
az nadnormalni. Obdobi od ledna do bfezna 2019 bylo z teplotniho hlediska
nadnormalni, pficemz bfezen byl dvanacty nadprimeérné teply mésic v fadé.
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Srazkové nadprimérny prosinec 2018 a leden 2019 nestacily vyrovnat defi-
cit padni vlhkosti z pfedchozich deseti suchych mésicu. Zvlasté na severo-
vychodé Némecka zUstalo vyrazné nadprimérné sucho a ani srazkové nad-
normalni bfezen nemohl vyrovnat vznikly deficit vody v krajiné.

» Shrnuti

Frontalni systémy, které se vytvofily nad severoamerickym kontinentem a
nad severnim Atlantikem, postupovaly k vychodu severné&jsi drahou, nez je
obvyklé. Jednou ze zakladnich pfi€in byl odklon tryskového proudéni pres
severni Atlantik u oblasti Britskych ostrovll. Pfitomnost oblasti vy$Siho tlaku
nad Evropou zpusobovala zpomaleni pfenosu vihkého oceanského vzdu-
chu od Atlantiku do vnitrozemi a velmi €asto dochazelo k odklofiovani fron-
talnich systému k severovychodu dfive, nez prekrocCily evropskou pevninu.
To mélo za nasledek, Ze do vétsi ¢asti Evropy proudil teply vzduch od jiho-
zapadu az jihu.

Frontalni systémy, které se dostaly do stfedni Evropy, uz nemély dostatec-
nou vlhkost zasadni zejména v |été pro vyvoj bourek, které jsou v tomto
obdobi prevazujicim zdrojem srazek. Sucha krajina s nedostatkem viahy
v kombinaci s relativné stabilnim zvrstvenim vzduchu nepfispivala v lété
ani k tvorbé tzv. bourek z tepla, které predstavuji dalSi zdroj srazek v letnim
obdobi. Pfitomny velmi teply a suchy vzduch byl schopen absorbovat vétsi
mnoZstvi vodni pary, ¢imz dochazelo k dodate€nému prohlubovani nedo-
statku vody v krajiné. VSechny tyto okolnosti vedly k tomu, ze srazek bylo ve
stfedni Evropé daleko méné nez normalné a vihkost byla dodate¢né odcer-
pavana z pldy a z krajiny.

2.2 Vyvoj snéhovych zasob v zimnim obdobi 2017/2018

Zimni obdobi, ve kterém je v porovnani s vegetacni sezonou podstatné
mensi vypar, hraje velmi dilezitou roli pfi doplfovani zasob podzemni vody,
k Eemuz vyrazné prispiva zvySeny odtok z tajiciho snéhu. Mnozstvi a forma
srazek a jejich Casové a prostorové rozlozeni v zimnim obdobi a prabéh tep-
loty vzduchu jsou proto velmi podstatné pro vyskyt period ukladani a tani
sneéhoveé pokryvky. V letech 2014—2017 byla bohuzel i zimni obdobi pfevazné
teplotné nadnormalni, takze snéhova pokryvka se dlouhodobéji vyskytovala
jen v horskych polohach a nedostatek snéhu ve stfednich polohach pfispival
k tomu, ze nedoslo k plnému doplnéni zasob podzemnich vod.

Maximalnich hodnot zasob vody ve snéhu v zimni sezéné 2017/2018 bylo dosa-
Zeno ve v8ech vyhodnocovanych povodich na zacatku treti lednové dekady.
V porovnani s referencnim obdobim 1981-2010 byly snéhové zasoby pro toto
rocni obdobi ve vétsiné vyhodnocovanych povodi blizké prameéru, v nékterych
pfipadech i nadprimérné, napf. v povodi Vitavy po vodni dilo Orlik. Témér
beze snéhu vSak byla napf. znacna Cast Uzemi v Polabské niziné. Nejvétsi
objem vody ve snéhu byl v povodi Vitavy po Orlik (462,5 mil. m®), v povodi
Otavy po usti (203,4 mil. m?), v povodi Labe po Pfelou¢ (191,1 mil. m?) a
v povodi Ohie po vodni dilo Nechranice (124,3 mil. m?). Do konce ledna se
pak snéhové zasoby v dlisledku otepleni postupné zmenSovaly.

Bé&hem unora dochazelo opét k postupné akumulaci zasob vody ve snéhové
pokryvce a ve druhé poloviné mésice bylo u vétSiny sledovanych povodi
zaznamenano druhé maximum z hlediska celkového mnoZstvi vody ve sné-
hové pokryvce.

Béhem bfezna snéhova pokryvka postupné odtavala, na konci mésice pak
v dasledku otepleni doSlo k vyraznému ubytku snéhovych zasob i v nej-
vySSich polohach. Na konci prvni dubnové dekady se snéhova pokryvka
vyskytovala jiz pouze ve vrcholovych partiich Krkono$, Sumavy, asteéné i
Krusnych hor a Orlickych hor.

Hydrologické vyhodnoceni sucha v povodi Labe v roce 2018
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Odtavani snéhové pokryvky se projevilo zvétSenymi pratoky ve vodnich
tocich od konce prosince 2017 do poloviny unora 2018, v bfeznu a dubnu
jiz byly pratoky podpriimérné, coz byl jeden z divodU pro vyskyt hydrologic-
kého sucha v roce 2018.

Nasledujici grafy znazorfuji vyvoj zasob snéhu v jednotlivych zimach od roku
1970 pro povodi Labe po profil Pfelou¢ (obr. 2.2-1), povodi vodnich dél Orlik
(obr. 2.2-2) a Nechranice (obr. 2.2-3) a pro celou ¢eskou ¢ast povodi Labe
(obr. 2.2-4). V grafech je zvyraznéna kromé zimy 2017/2018, ktera pred-
chazela hydrologicky suchému roku 2018, téz zimni sezéna 2016/2017. Pro
porovnani hydrologicky suchych rokl 2015 a 2018 jsou v grafech navic zvy-
raznény zimni sezony 2013/2014 a 2014/2015. Z porovnani zimnich obdobi
2014/2015 a 2017/2018 ve vybranych povodich vyplyva, Ze napfiklad cel-
kové mnozstvi vody akumulované ve snéhové pokryvce bylo v povodi Vitavy
(k VD Orlik) v zimnim obdobi 2017/2018 pfiblizné dvojnasobné oproti zimé
2014/2015. Oproti dlouhodobému priméru za obdobi 1981-2010 byla zima
2017/2018 v ¢eském povodi Labe primérna az lehce podprimérna, zatimco
zima 2014/2015 vyrazné podpramérna.

V prostorové distribuci a vzhledem k primérné vodni hodnoté snéhu za zimni
hydrologické pololeti poslednich osmi let byla zima 2017/2018 v Némecku
velmi podobna prfedchozim rokim 2016/2017 a 2014/2015 s tim, Ze v nékte-
rych regionech byla vodni hodnota vys8i. V pofadi se zima 2017/2018
nachazi od roku 2010 na ¢tvrtém misté, pfi€emz v praméru byl ve snéhové
pokryvce ulozen dvojnasobek vody ve srovnani se zimami 2013/2014 a
2015/2016. V zimé 2017/2018 se vyskytly minimalné tfi obdobi se snéhovou
pokryvkou a celkové co do mnozstvi snéhu byla velmi variabilni. NejvySsi
vodni hodnota snéhu se v zimé 2017/2018 vyskytla ve treti dekadé ledna.
Snih pfitom lezel také v horskych oblastech v némecké ¢asti povodi Labe.
Na sever od Krusnych hor a Harcu se snih témér nevyskytoval.

Nasledujici grafy ukazuji vyvoj snéhovych zasob v jednotlivych zimach od
roku 2005 pro povodi vybranych vodnich dél v némecké ¢asti povodi Labe

(obr. 2.2-5 az 2.2-8). Na grafech jsou zduraznény kromé zimy 2017/2018, jez
pfedchazela suchému roku 2018, také zimni sezény 2013/2014, 2014/2015
a 2016/2017, aby bylo mozno srovnat suché roky 2015 a 2018.

Ze srovnani zimnich obdobi 2014/2015 a 2017/2018 ve vybranych povo-
dich vodnich dél vyplyva, ze celkové mnozstvi vody uloZzené ve snéhové
pokryvce v zimé 2017/2018 zhruba odpovidalo zimé& 2014/2015. P¥i srov-
nani vSech zimnich obdobi od roku 2005 byly obé& zimy téméf primérné az
mirné podprdmeérné.
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Obr. 2.2-1:  Viyvoj zésob snéhu pro povodi po profil Preloud na Labi (zdroj: CHMU)
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Obr. 2.2-2:  Vyvoj zésob snéhu pro povodi vodniho dila Orlik na Vitavé (zdroj: CHMU)
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Obr. 2.2-3:  Vyvoj zésob snéhu pro povodi vodniho dila Nechranice na Ohfi (zdroj: CHMU)
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Obr. 2.2-4:  Vyvoj zésob snéhu pro celou Seskou &ast povodi Labe (zdroj: CHMU)
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Obr. 2.2-5:  Vlyvoj zasob snéhu pro povodi v Harcu (zdroj: LHW ST, data: DWD)
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Obr. 2.2-6:  Vyvoj zasob snéhu pro povodi vodniho dila Kelbra na fece Helme (zdroj: LHW ST,
data: DWD)
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Obr. 2.2-7:

Vyvoj zasob snéhu pro povodi vodniho dila Wendefurth na fece Bode

(zdroj: LHW ST, data: DWD)
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Obr. 2.2-8:  Vyvoj zasob snéhu pro povodi vodniho dila Eibenstock na fece Zwickauer Mulde

(zdroj: LTV SN)

2.3 Srazkové uhrny

Rok 2018 byl z hlediska celkovych srazkovych Uhrn druhym nejsussim
v obdobi od roku 1961, pfiemz nejméné srazek bylo naméfeno v roce
2003. Vyvoj deficitu srazek od dubna 2018 do konce bfezna 2019 je patrny
z obrazku 2.3-1 az 2.3-12 znazornujicich pramérné meésicni srazkové uhrny
v procentech normalu za obdobi 1981-2010 (obr. 2.3-13) pro celé povodi
Labe.

Nejmensi mésicni srazkové uhrny, vzhledem k mési¢nim normalim za
obdobi 1981 — 2010, byly zaznamenany béhem &ervence a srpna (obr. 2.3-4
a obr. 2.3-5), kdy na pfevaznou vétsinu povodi nespadlo ani poloviéni mnoz-
stvi srazek, které je v téchto mésicich roku obvyklé. DalSim vyrazné sraz-
kové podprimérnym mésicem byl listopad 2018 (obr. 2.3-8), kdy s vyjim-
kou srazkové nadprimérné Sumavy a Novohradskych hor byly na vétsing
povodi Labe srazkové uhrny mensi nez v mésicich Cervenec a srpen.

1 2 Hydrologické vyhodnoceni sucha v povodi Labe v roce 2018



Mésice duben, kvéten a Cerven 2018 byly charakteristické v odliSnosti pro-
storového rozlozeni mésicnich uhrnd v ramci celého povodi Labe. Zatimco

A Ay 0,
v dubnu byla &eska &ast povodi Labe na srazky vyrazné chuds$i nez 4/2018 2‘:";’ normalu srazek [%]
némecka, v kvétnu a ¢ervnu tomu bylo naopak. Obdobna diferenciace v roz- ... povodiLabe B 2040
loZzeni mési¢nich Uhrnl srazek je také patrna v zafi a fijnu 2018 a Unoru “N\_ statni hranice I 40-60
2019, kdy se podprimérné srazkové Uhrny vyskytly zejména v némecké o~ Labe [ eo-20
NN , , v s ow s an , v s . , vy A i 80 - 100
¢asti povodi, zatimco v Ceské Casti povodi je mozné pozorovat i rozsahlejSi Y vodnitok % 100 120
. s~ v o v . , . , v o v , . , vodni plocha -

oblasti srazkové nadprumeérné, misty i vyraznéji nadprimerné (zejména pak Al esto [ 120- 140
v zari 2018 a unoru 2019). Také v bfeznu 2019 je patrna vyrazna prostorova o  sraskomema stanice [ 140-160
diferenciace rozloZeni srazek v eské i némecké &asti povodi Labe. - [ 160180

7 [ 180-200

; :

Naopak srazkové nadpramérnymi mésici v povodi Labe byly prosinec 2018 e Ui .

(obr. 2.3-9) a leden 2019 (obr. 2.3-10). V prosinci 2018 srazkové uhrny na LS
vice nez dvou tfetinach povodi prekracovaly o témér 50 % obvyklé mnoz- {
stvi pro tento mésic a v lednu 2019 srazkové uhrny v oblasti KruSnych hor ety
a Novohradskych hor dosahly dokonce 2-3 nasobku normalu za obdobi
1981-2010.

[ —
0 25 50 100 150 km

Obr. 2.3-1:  Srazkové uhrny v dubnu 2018 v procentech normalu 1981-2010
(zdroj: CHMU, DWD)

Vodni dilo Rozkos dne 26. 10. 2018 (foto: Povodi Labe, statni podnik)
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Obr. 2.3-2: Srazkové uhrny v kvétnu 2018 v procentech normalu 1981-2010
(zdroj: CHMU, DWD)

Obr. 2.3-3: Srazkové uhrny v Cervnu 2018 v procentech normalu 1981-2010
(zdroj: CHMU, DWD)
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Obr. 2.3-4:  Srazkoveé uhrny v Cervenci 2018 v procentech normalu 1981-2010
(zdroj: CHMU, DWD)

Obr. 2.3-5: Sréz“kO\{é Uh(ny v srpnu 2018 v procentech normalu 1981-2010
(zdroj: CHMU, DWD)
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Obr. 2.3-6: Sréz"kovvé Uh(ny v zari 2018 v procentech normalu 1981-2010
(zdroj: CHMU, DWD)
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Obr. 2.3-7: Sréz“kO\{é L]h(ny v fijnu 2018 v procentech normalu 1981-2010
(zdroj: CHMU, DWD)
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Obr. 2.3-8: Sréz"kO\{é L’lh(ny v listopadu 2018 v procentech normalu 1981-2010
(zdroj: CHMU, DWD)

Obr. 2.3-9: Sréz"kO\{é uh::ny v prosinci 2018 v procentech normalu 1981-2010
(zdroj: CHMU, DWD)
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Obr. 2.3-10: Srazkové uhrny v lednu 2019 v procentech normalu 1981-2010

(zdroj: CHMU, DWD)
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Obr. 2.3-11:  Srazkové uhrny v unoru 2019 v procentech normalu 1981-2010

(zdroj: GHMU, DWD)
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Obr. 2.3-12: Srazkové uhrny v bfeznu 2019 v procentech normalu 1981-2010
(zdroj: CHMU, DWD)

Obr. 2.3-13: Prumérné rocni srazkové uhrny v mm za obdobi 1981-2010
(zdroj: CHMU, DWD)
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Tab. 2.3-1:

Meésicni sréazkové uhrny na vybranych srazkomérnych stanicich v povodi Labe v obdobi od ledna 2018 do bfezna 2019 v mm a v % normélu za obdobi 1981-2010

. ) m':?:ké 112018 1112018 11172018 1V/2018 V/2018 VI/2018 VII/2018 | VIII/2018 1X/2018 X/2018 X1/2018 XI1/2018 112019 112019 1172019
C. Stanice vyska

[mn.m]j[mm] | [%] |[mm]| [%] |[mm]]| [%] |[mm]| [%] |[mm]| [%] |[mm]| [%] |[mm]]| [%] [[mm]| [%] |[[mm]]| [%] |[mm]] [%] |[mm]| [%] |[mm]]| [%] |[mm]| [%] |[mm]]| [%] |[mm]| [%]
1 [set 529 | 31,8 | 77,7 | 19.3 | 542 | 29,9 | 642 | 14,3 | 353 | 671 | 90,6 | 66,0 | 83,5 | 25,1 | 250 | 16,0 | 19,2 | 63,2 | 9255 | 36,3 | 913 | 21,0 | 45,1 |103,6]207,4 | 938 |229,3| 42,0 [118,0] 48,9 [1050
2 |Pelhfimov 520 | 394 | 919 | 195 | 52,7 | 27,6 | 534 | 22,0 | 502 | 49,7 | 65,0 | 97,4 |1193| 201 | 295 | 404 | 452 | 71,6 [107.8] 454 [1038[ 29,9 | 60,8 | 69,0 |145,1| 902 |210,5| 87,6 | 37,0 | 1303 | 51,7
3 (Lé‘;iﬁ?e?é’t'ﬁyn) 1315 [1939(179.9| 30,1 | 356 | 79,8 | 70,9 | 68,8 | 91,0 | 70,8 | 686 [1432 1016 [127.0| 71,0 | 701 | 396 | 71,9 | 485 |151,5|142,2| 235 | 198 |300,1|236,0|185,1 |171,7| 50,5 | 59,7 |157,1 |139,6
4 |Doksany 158 | 30,7 [1323| 47 | 241 | 400 |153,3| 369 |1464| 36,5 | 68,8 | 48,8 | 86,8 | 23,7 | 335 | 23.7 | 36,1 | 41,3 |1107| 21,3 | 749 | 57 | 183 | 431 1474|192 | 82,8 | 11,3 | 57,8 | 28,7 |110,0
5 |Churariov 1118 [1286(1426] 31,5 | 39,7 | 50,2 | 50,2 | 23,6 | 34,3 | 1434|1513 |137,5 [1282| 747 | 587 | 60,3 | 51,7 | 986 |122.2| 635 | 86,2 | 47,0 | 59,5 | 194,2|198,6 |159,3 |176,7| 66,6 | 84,0 | 116,9 1168
6 |Prag (Libus) 302 | 225|913 | 51 | 234 | 282 | 91,0 | 134 | 47,8 | 369 | 583 | 741 |111,6| 30,0 | 387 | 30,4 | 394 | 36,1 | 850 | 31,5 |108.4| 136 | 42,6 | 44,2 |156,1| 20,6 | 83,6 | 17.6 | 80,6 | 23,8 | 76,8
7 (erjzs)%gjgirémvé) 278 | 522 |1329| 65 | 20,6 | 298 | 731 | 17,4 | 480 | 443 [ 694 | 525 [ 853 | 163 | 188 | 36,3 | 490 | 309 | 608 | 27,0 | 746 | 16,2 | 40,2 | 64,9 | 47,1 | 29,0 |124,8| 26,1 | 826 | 37,6 | 923
8 |Pizen (Mikulka) 360 | 408 |1225] 53 | 18,3 | 295 | 78,0 | 187 | 553 | 61,0 [1056| 60,4 | 829 | 593 | 728 | 27,3 | 348 | 57,7 |124,4| 201 | 50,2 | 14,4 | 36,2 | 552 |152,4| 304 | 91,3 | 29,8 |102,8] 285 | 75,3
9 xsggpﬁgfmzné 696 | 914 |1389] 101 | 161 | 493 | 71,3 | 252 | 46,8 | 633 [ 929 | 583 [ 723 | 232 | 253 | 887 [101,2| 61,1 | 87,8 | 490 | 88,1 | 188 | 258 |133,1184,2| 1405|2136 | 44,0 | 70,3 | 95,3 1379
10 (C;jikfos;ldéjo"ice 305 | 233|902 (202|823 (259|628 | 38 | 93 [1245[1804| 87,4 | 941 | 389 | 455 | 393 [432 | 750 [131,3| 31,2 | 86,5 | 459 |119,5| 51,3 |163,3| 42,9 |166,0| 29,6 |120,7 | 235 | 57,0
11 [Artem 164 | 41,7 [1438| 36 | 157 | 402 |114,9] 204 | 60,0 | 169 | 282 | 32 | 65 | 97 | 152 | 171 | 356 | 482 |112.1| 7.3 | 243 | 116 | 31,4 | 527 [1351| 172 | 593 | 7.4 | 322 | 398 1137
12 |Belzig, Bad 80 | 512|985 | 41 | 95 | 494 | 988 | 339 | 89,2 | 16,9 | 29,6 | 20,6 | 36,8 | 36,0 | 62,1 | 11,8 | 18,2 | 27,8 | 56,7 | 187 | 49,2 | 20.4 | 40,0 | 60,6 [102,7| 81,3 [156,3 | 266 | 61,9 | 66,7 |133:4
13 |Berlin-Tegel 36 | 645 [1500| 27 | 7.9 | 489 |119,3] 356 |114:8] 30,2 | 559 | 332 | 59,3 | 62,0 [1033| 6,8 | 108 | 20,8 | 47,3 | 16,3 | 441 | 150 | 35,7 | 48,1 |104,6| 40,6 | 94,4 | 21,4 | 62,9 | 621 |1515
14 |Chemnitz 418 | 511 [1188] 6.1 | 156 | 47.7 | 93,5 | 521 |110,9| 36,7 | 55,6 | 521 | 71,4 | 22,9 | 24,9 | 41,2 | 434 | 351 | 557 | 439 | 915 | 13.7 | 236 |104,9 [190,7 [111,1 | 2584 | 339 | 869 | 76,0 |149,0
15 | Cottbus 690 | 468 [117.0] 17 | 50 | 31,5 | 750 | 36,1 | 97,6 | 30,4 | 51,5 | 87,2 [1744 | 413 | 607 | 17,0 | 262 | 32,7 | 727 | 201 | 831 | 124 | 264 | 62,7 |133.4| 62,1 |155,3| 28,5 | 83,8 | 49,4 |117,6
16 | Cuxhaven 5 |[1308[3042| 96 | 26,7 | 380 | 905 | 535 |152,9| 86 | 148 | 271 | 521 | 52 | 7,9 | 839 |1199| 669 |142,3 | 444 |126,9| 236 | 51,3 | 74,8 |1496| 48,6 |1130| 356 | 98,9 | 82,4 |1962
17 | Doberlug-Kirchhain 86 | 47,3 [1314] 20 | 59 | 37,9 | 842 | 38,7 | 823 | 657 |101,1| 121 | 22,0 | 36,6 | 53,0 | 7.4 | 135 | 37,5 | 750 | 17,7 | 443 | 165 | 359 | 71,4 [1587 | 622 [172.8| 255 | 750 | 51,0 |113.3
18 |Drei Gleichen-Mihiberg | 286 | 59,2 [131,6| 80 | 22,2 | 49,6 |110,2| 31,3 | 74,5 | 78,6 |1209| 82 | 134 | 29,6 | 34,8 | 267 | 31,8 | 639 |127,8| 16,8 | 39,1 | 187 | 334 | 47,0 | 887 | 303 | 87,3 | 155 | 43,1 | 41,7 | 92,7
19 | Dresden-Kiotzsche 227 | 454 [1009| 39 | 108 | 339 | 75,3 | 61,9 |147,4| 27,9 | 42,9 | 486 | 79,7 | 26,9 | 31,6 | 22,4 | 267 | 37,7 | 754 | 251 | 584 | 11,6 | 207 | 75,8 |1430| 66,7 |148,2| 465 |129,2 | 456 [101,3
20 | Carlsfeld 895 |1080[1125| 17,4 | 205 | 659 | 634 | 43,7 | 853 |106,8 |116,1| 924 | 87,2 | 27,9 | 22,0 | 353 | 28,9 | 70,2 | 709 | 82,8 | 986 | 181 | 17,4 |218,9|197,2 |254,8 | 2654 | 59,4 | 69,9 | 1357 [130,5
21 |Genthin 35 | 515 [1321] 56 | 17,5 | 46,5 |119.2| 37,2 |1329| 44 | 7.7 | 85 | 149 | 158 | 268 1289|2148 286 | 572 | 61 | 169 | 7.2 | 167 | 310 | 67,4 | 42,3 |1085] 17,3 | 54,1 | 60,2 | 1544
22 |Gera-Leumnitz 311 | 41,9 [1164| 27 | 82 | 482 [1121] 221 | 5266 | 29.8 | 505 | 16,8 | 26,7 | 488 | 659 | 41,6 | 57,0 | 54,2 | 951 | 158 | 416 | 11,7 | 22,1 | 604 |125:8 | 553 |153,6 | 9.4 | 285 | 36,5 | 84,9
23 | Golien 62 | 435|989 | 1.4 | 39 | 439 |107,1] 27,5 | 764 | 352 | 64,0 | 14,3 | 265 | 56,0 | 91,8 | 7.8 | 12,6 | 31,7 | 755 | 26,1 | 842 | 17,4 | 387 | 64,3 [1286| 509 [136,1| 242 | 67,2 | 64,2 |156,6
24 |Kéthen (Anhalt) 76 | 335|931 | 57 [ 197 | 51,8 |1328| 320 | 941 | 7.4 | 137 | 246 | 456 | 226 | 348 | 69 | 128 | 284 | 592 | 94 | 294 | 9.9 | 236 | 69,0 [153,3| 47,5 [131,9] 64 | 221 | 39,8 |102,1
25 |Kubschitz, okres Bautzen| 232 | 50,3 [109,3| 3.6 | 90 | 352 | 704 | 32,0 | 780 | 16,7 | 26,1 | 371 | 59,8 | 240 | 30,4 | 40,8 | 53,7 | 50,6 | 992 | 251 | 66,1 | 9.8 | 188 | 77,2 | 1457 | 700 |152,2| 484 |121,0] 48,3 | 96,6
26 |Magdeburg 76 | 541 [150,3| 54 | 18,6 | 461 |118.2] 49,5 |1547 | 37,1 | 70,0 | 67 | 114 | 223 | 42,1 | 548 | 96,1 | 22,3 | 496 | 86 | 246 | 183 | 458 | 496 |115,3| 457 |1269] 93 | 321 | 52,0 |1333
27 |Malk Géhren 31 | 705 [1330] 80 | 190 | 586 |122.1] 32,6 | 83,6 | 156 | 31,8 | 36,4 | 58,7 | 15,8 | 23,2 | 20,3 | 31,7 | 12,9 | 269 | 16,6 | 353 | 7.3 | 149 | 584 [1043| 50,1 | 945 | 154 | 36,7 | 483 |100,6
28 |Rheinsberg/Mark 58 | 784 [1285] 7.5 | 156 | 445 | 824 | 348 | 725 | 1,8 | 28 | 428 | 549 | 354 | 40,7 | 47,7 | 612 | 256 | 42,7 | 206 | 36,8 | 17,4 | 27,6 | 58,3 | 89,7 | 51,3 | 841 | 234 | 488 | 57,4 |1063
29 |Rehau 587 | 84,0 [137,7| 11,8 | 24,6 | 47,0 | 87,0 | 345 | 719 | 552 | 863 | 41,2 | 52,8 | 30,7 | 353 | 41,8 | 53,6 | 47,3 | 788 | 26,5 | 47,3 | 153 | 24,3 | 924 |1422| 77,7 |127,4| 241 | 502 | 79,5 [147,2
30 |Schwarzburg 277 | 788 [197,0| 84 | 22,7 | 42,6 | 926 | 24,7 | 494 | 94,6 |1433| 268 | 46,2 | 516 | 67,9 | 486 | 704 | 60,7 |114,5| 22,9 | 545 | 14,3 | 27,5 | 73,5 |147,0| 57,6 |144,0| 20,6 | 55,7 | 59,2 [128,7
31 |Schwerin 50 | 868 [160,7| 93 | 227 | 744 |151,8| 32,0 | 821 | 18,2 | 35,0 | 24,6 | 40,3 | 40,3 | 57,6 | 29,4 | 46,7 | 19,0 | 345 | 182 | 357 | 7.8 | 153 | 547 | 995 | 498 | 922 | 226 | 55,1 | 66,2 |135,1
32 |Seehausen 21 | 71,4 (1488 104 | 289 | 50,1 |116,5] 36,0 | 1059 33,2 | 69,2 | 257 | 44,3 | 22,2 | 38,3 | 20,5 | 38,7 | 24,0 | 47,1 | 17,3 | 41,2 | 105 | 233 | 50,3 [104,8| 430 | 896 | 153 | 425 | 504 |117,2
33 |Uelzen 50 | 756 [1260] 101 | 21,0 | 59,7 |112,6| 44,3 |1080]| 7.5 | 14,4 | 17,0 | 26,6 | 287 | 39,9 | 382 | 588 | 17,0 | 31,5 | 21,0 | 389 | 107 | 184 | 77,0 [132,8| 536 | 893 | 17,9 | 37,3 | 57,3 |108,1
34 |Wemigerode-Schieke | 609 |225,9|139.4 | 24,2 | 21,2 | 86,8 | 624 | 51,0 | 638 | 533 | 635 | 332 | 36,1 | 43,5 | 42,2 | 153 | 15,9 | 54,0 | 51,4 | 64,8 | 58,4 | 33,5 | 26,0 |249,1 |161,8 | 2207|1362 | 831 | 72,9 | 1935 |139,2
35 |Zinnwald-Georgenfeld | 877 | 88,0 |[112,8| 10,2 | 159 | 53,3 | 71,1 | 41,4 | 67,9 | 557 | 640 | 46,9 | 52,7 | 191 | 17,5 | 47,7 | 37,0 | 62,5 | 80,1 | 65,9 | 984 | 10,5 | 12,2 |180,8 2205 |212,0 |271,8| 69,1 [1080] 89,6 [119,5
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3 VLIV SUCHA NA POVRCHOVE VODY

Vyskyt minimalnich pritok( ve vodnich tocich je ve vegetacni sezéné vzdy
spojen s vyraznym deficitem srazek a postupné se zmensSujicimi zasobami
vody v povodi. U tokd s pfirozenym hydrologickym rezimem jsou minimalni
pritoky tvofeny vyhradné odtokem ze zasob podzemnich vod. V pfipadé
vyskytu vyznamnéjSich srazek pratoky kratkodobé vzrustaji a zpravidla
rychle klesaji zpét na uroven pfed srazkovou epizodou.

Jednim ze zakladnich ukazatell zacatku obdobi s minimalnimi prutoky
a vzniku hydrologického sucha je pokles hodnoty pritoki pod hodnotu
355denniho pratoku (Q,,,,), pfipadné pod hodnotu dlouhodobého prameér-
ného minimalniho prutoku. Pfi dalS§im zmenSovani pritokd se uz mize jed-
nat o hydrologické sucho velmi vyznamné.

3.1 Dokumentace vybranych méfeni minimalnich pratoku
ve stanicich

Pracovnici CHMU, némecké spravy vodnich cest a plavby a odbornych
ufadd némeckych spolkovych zemi béhem mésicu Cervence, srpna a zafi
2018 provedli etna méreni na vodnich tocich v povodi Labe v obdobi sucha
mezi Cervencem a fijnem. V nékterych profilech byly zméfeny nejmensi pru-
toky za dobu pozorovani vodomérnych stanic.

Tabulka 3.1-1 uvadi nejmensi pratoky namérené v roce 2018 ve vybranych
vodomérnych stanicich na Labi a jeho vyznamnych pfitocich. Tyto nejmensi
naméfené pratoky dosahovaly na Jizefe pouze 31 % hodnoty pramérnych
minimalnich pratokd (za obdobi 1981-2010). Tabulka dale obsahuje odchylky
naméfenych pratokd od pratokt odectenych z mérné krivky platné v dobé
provadéného méreni. Po provedenych hydrometrickych méfenich musely
byt mérné kfivky na nékterych vodomérnych stanicich vyrazné upraveny.

3.2 Vyvoj vodnosti vybranych toku

V celém povodi se jednalo o vyslovné suchy rok. Primérny priitok vodo-
hospodarského roku 2018 se na celém useku Labe od Jaroméfe az po Neu
Darchau pohyboval mezi 47 az 58 % dlouhodobého priiméru za obdobi
1981-2010.

Na obrazcich 3.2-1 az 3.2-21 jsou pro vybrané vodomérné stanice znazor-
nény hydrogramy primeérnych dennich pratokd za obdobi od 1. dubna 2018
do 31. bfezna 2019 s vyznacenim linii pfedstavujicich dlouhodobé hyd-
rologické charakteristiky za referencni obdobi 1981-2010, tj. dlouhodoby
pramérny pratok (Q,), 355denni pratok (Q,,,) a primérny minimalini denni
pratok (Q,_ ). Carkovanou &arou je pro porovnani zobrazen prabéh pratokd
v roce 2015.

3.2.1 Povodi Labe po hraniéni profil ve Hfensku

Vyvoj vodnosti v pribéhu roku poznamenal pfedevSim pokracujici a pro-
hlubujici se deficit srazek a nadnormalni teplota vzduchu od dubna az do
prosince. Snéhové zasoby na horach roztaly velmi rychle v prvni poloviné
dubna. Tani snéhu nebylo doprovazeno vyznamnymi srazkami, ale na
danou dobu velmi vysokou teplotou vzduchu. Bylo tak rychlé, Ze napf. na
Labi ve Spindlerové Miyné byl po dobu tfi dnti prekrogen 1. stupefi povod-
nové aktivity (1. SPA).

Neméné podstatny vliv na prdbéh pratokd mél jiz patym rokem (od roku
2014) pokradujici deficit srazek, ktery zejména v povodi Labe po soutok
s Vltavou a na Ceskomoravské vrchoviné v povodi Sazavy a sousedicich
povodich dosahl extrémnich hodnot. Pokralujici deficit srazek se pro-
jevil dalSim poklesem zasob podzemnich vod a dlouhodobym vyskytem

Hydrologické vyhodnoceni sucha v povodi Labe v roce 2018
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Tab. 3.1-1:  Vlybrana vyznamna méreni malych pratoku

Pramérny
. o PR, min. pratok Qmer / PraimQuin
Tok Stanice Datum Vodni stav Pritok Qrer Zptsob méreni Odchylka od platné mérné kivky" prﬂmemin (1e981p—2010)
(1981-2010)
[cm] [m®.s™] [m®.s] [%] [m®.s] -
Labe Jaroméf 28.8.2018 -2 3,23 ADCP - - 4,67 0,69
Orlice Tynisté n. O. 15.8.2018 37 1,85 ADCP -0,499 -21,2 4,46 0,41
Labe Némcice 10.7.2018 52 8,56 ADCP 0,757 9,7 13,1 0,65
Labe Prelou¢ 5.9.2018 23 9,31 ADCP -2,440 -20,8 17,3 0,54
Jizera Tufice-Pfedméfice 6.8.2018 101 2,08 ADCP -0,142 -6,4 6,81 0,31
Ohfe Louny 21.9.2018 162 6,82 Vrtule -0,335 -4,7 12,8 0,53
Labe Ustin. L. 21.8.2018 124 75,2 ADCP 0,720 1,0 97,6 0,77
Labe Décin 30.7.2018 82,5 68,8 ADCP -5,02 -6,8 110 0,63
Labe Hrensko 21.8.2018 116 79,8 ADCP 0,326 0,4 112 0,71
Labe Drazdany 23.8.2018 44 73,0 ADCP 0,17 0,23 114 0,64
Labe Torgau 22.8.2018 38 89,9 ADCP -2,25 -2,44 127 0,71
Cerny Halstrov | Lében 20. 8.2018 33 1,88 ADCP (StreamPro) -2,26 -45 4,71 0,40
Labe Wittenberg 11.9.2018 71 95,7 ADCP 7,59 8,62 141 0,67
Mulde Bad Diiben1 20.9.2018 142 9,39 ADCP 8,16 15,1 16,8 0,56
Labe Aken 15.8.2018 32 116 ADCP 111 5,29 4,77 168
Saale Calbe Grizehne 29.8.2018 155 29,8 ADCP -2,11 -6,61 47,3 0,62
Labe Barby 15.8.2018 24 132 ADCP -9,51 6,74 221 0,59
Labe Magdeburg-Strombriicke 20.9. 2018 45 151 ADCP 6,79 4,72 225 0,67
Labe Tangermiinde 27.8.2018 98 138 ADCP 0,29 0,21 229 0,60
Labe Wittenberge 30. 8.2018 68 148 ADCP -17,98 -10,83 267 0,55
Labe Neu Darchau 24.10. 2018 82 187 ADCP -8,14 -4,17 271 0,68

N mérné kfivky platné v dobé vyskytu sucha, po hydrometrickém méfeni doslo k aktualizaci nékterych krivek
2) vzduto malou vodni elektrarnou

minimalnich pratokd na tocich ve zminénych oblastech. Vyznamné hydro-
logické sucho vSak zasahlo i dalSi oblasti, zejména severni pohranic¢ni hory
v Cechéch.

Ve vySe zminénych nejpostizenégjsich oblastech dochazelo k poklesu hladin
vodnich toku jiz od druhé poloviny dubna a pfes drobné vykyvy v pribéhu
roku zlstaly prutoky v oblasti minimalnich hodnot az do konce listopadu
2018. Lze to dokumentovat pfiklady prabéht priimérnych dennich pratokd

ve stanicich v povodi Labe nad soutokem s Vltavou, a to konkrétné na Labi
v Jaroméfi (obr. 3.2-1), na Orlici v Tynisti nad Orlici (obr. 3.2-2), na Jizefe
v Pfedméficich (obr. 3.2-3) a na Labi v Kostelci nad Labem (obr. 3.2-4). Ve
vSech téchto profilech byl pribéh prutok v pribéhu roku dosti podobny.
V nékterych stanicich se vyskytl primérny denni pritok mensi nez v roce
2015, na Labi v Jaroméfi dne 19. zari 1,98 m3.s™, v Kostelci n. L. 20. srpna
15,6 m3.s™, v Tynisti n. O. na Orlici dne 28. srpna 1,88 m3.s™ a v Tuficich-
Predméricich na Jizefe dne 20. zafi 4,11 m3.s™.
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Obr. 3.2-1:  Prabéh priamérnych dennich pritokt ve vodomérné stanici Jaromér na Labi Obr. 3.2-3:  Prubéh pramérnych dennich pratokd ve vodomérné stanici Tufice-Predmérice na
(zdroj: CHMU) Jizere (zdroj: CHMU)
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Obr. 3.2-2:  Pribéh priamérnych dennich pritokt ve vodomérné stanici Tynisté n. O. na Orlici Obr. 3.2-4:
(zdroj: CHMU)

Pribéh pramérnych dennich pritokt ve vodomérné stanici Kostelec n. L. na Labi
(zdroj: CHMU)
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Obr. 3.2-5:  Prubéh pramérnych dennich prutoku ve vodomérné stanici Praha-Chuchle na Vitave Obr. 3.2-7:  Prabéh pramérnych dennich prutokt ve vodomérné stanici Louny na Ohri
(zdroj: CHMU) (zdroj: CHMU)
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Priabéh pramérnych dennich pratokir ve vodomérné stanici DécCin na Labi
(zdroj: CHMU)
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OdliSny prabéh pratokd byl na tocich v povodi Vitavy, zejména v jeho horni
¢asti. Zde dochazelo ke zmensovani pritokd k drovnim minimalnich pra-
tokd az v prabéhu Cervence. Bylo to zpUusobeno tim, ze zejména v &ervnu se
v jiznich Cechéach vyskytlo nékolik epizod s vyznamnéjsimi srazkami. Je to
patrné i z hydrogramu pritokd na Vitavé v Praze (obr. 3.2-5), prestoze tento
profil je vyrazné ovlivnén manipulacemi na Vitavské kaskadeé.

Profil vodomérné stanice na Labi v Mélniku (obr. 3.2-6) se nachazi bez-
prostfedné pod soutokem Vitavy a Labe. Pribéh pratokd v tomto profilu
pfiblizné odpovida spojeni prabéhu pratokd na Vitavé v Praze a na Labi
v Kostelci nad Labem. Minimalni pratoky pod urovni Q.. i Q,, se zde vysky-
tovaly, pouze s kratkymi prerusenimi, od zacatku ¢ervence do konce listo-
padu. Prakticky identicky prabéh pratokd byl i na Labi v Déciné (obr. 3.2-8).
Minimalni primérny denni pritok byl zaznamenan v Mélniku dne 30. srpna
o hodnoté 61,8 m*.s™. Tato hodnota byla jen o malo vét$i nez v roce 2015,
naopak v Dé&c¢iné byl minimalni prdmérny denni pratok 69,8 m3.s” oproti
minimu v roce 2015 mensi.

Pratoky na Ohfi v profilu Louny (obr. 3.2-7) jsou silné ovlivnény manipula-
cemi na soustavé nadrzi v povodi Ohfe, a to zejména nadrzi Nechranice.
Z prabéhu pritokd v Lounech je zfejmé, Ze nezbytny minimalni pritok byl
diky nadrzim vypoustén jiz v prib&hu kvétna a poté témér souvisle od
pocatku Cervence az do konce listopadu 2018.

V obdobi od za¢atku prosince 2018 do konce bfezna 2019 se prtoky jiz pod
hranici urovni Q,.., a Q_, nedostaly.

3.2.2 Povodi Labe od statni hranice po jez Geesthacht

Jiz pocatkem vodohospodarského roku v dubnu 2018 byl v Labi jasné pod-
primérny prutok. Na Useku Labe mezi Schénou a ustim Saly nezazname-
naly vodomérné stanice Drazdany, Torgau, Wittenberg a Aken mezi dubnem
2018 a lednem 2019 pramérné mési¢ni hodnoty, jez by byly vy$si nez 50 %
dlouhodobého mési¢niho praméru. Pratoky v Labi pod ustim Saly byly zpo-
¢atku také na nizké drovni, na pocatku jara vSak byly vice dotovany Salou,
takze se primérné mésicni pratoky v Useku mezi Barby a Neu Darchau
pohybovaly pod dlouhodobymi primérnymi hodnotami az od kvétna.

Charakteristicka prahova veli€¢ina hydrologického sucha (prGmeérny mini-
malni pratok) byla do prosince véetné ve vodomérné stanici v Drazdanech
podkro¢ena celkem 160 dnu v roce. Dale po proudu to bylo jesté vyraz-
néjSi, kde ve vodomérné stanici Neu Darchau byl primérny minimaini pra-
tok dokonce podkroc¢en 181 dni. Obecné byla uroveri dlouhodobého pru-
mérného prutoku dosazena nebo prekro¢ena az v prvni dekadé ledna 2019.

Minimalni prutoky se typicky vyskytovaly v pozdnim Iété, a to v obdobi 23.
az 29. srpen 2018 s vyjimkou vodomérné stanice v Torgau, kde se nejmensi
roCni pratok vyskytl az 15. zafi 2018.

Velké pritoky v némecké Casti povodi Labe vykazuji ve vodohospodarském
roce 2018 podobny prabéh pratokl jako Labe, pficemz amplituda byla zpra-
vidla extrémnéjsi. V pripadé Cerného Halstrova, Mulde, Saly, Havoly, Elde
a Jeetzel byly mési¢ni pramérné hodnoty pritoku v porovnani s dlouho-
dobym priimérem na zac¢atku vodohospodarského roku 2018 vyrazné veétsi
nez v Labi, v [été v8ak jiz byly mensi.

To ukazuje mimo jiné ptiklad Cerného Hal$trova ve vodomérné stanici Lében,
kde pramérny mésicni pratok v dubnu byl 16,5 m*.s”' a dosahl tak 73 % refe-
renéni hodnoty. Primérny mési¢ni pratok v srpnu zde byl 2,04 m3.s™a ¢inil
pouhych 17 % dlouhodobého mési¢niho priméru.

Jesté vétsi rozdil mezi témito hodnotami byl v pfipadé toku Elde, jejiz koryto
bylo do znaéné miry kanalizovano. Ve vodomérné stanici Malli} byl jesté
v dubnu zaznamenan velky priimérny pratok 19,3 m3.s™', ktery dosahoval
153 % dlouhodobého priméru. Také kvéten byl se 106 % jesté mirné nadpru-
mérny. V srpnu potom byl zaznamenan priimérny mésiéni pritok 0,65 m3.s™,
ktery Cinil méné nez &tvrtinu (24 %) dlouhodobého priméru.
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Obr. 3.2-13: Prubeh pramérnych dennich pratokt ve vodomérné stanici Barby na Labi Obr. 3.2-15: Prubéh pramérnych dennich pratokt ve vodomérné stanici Tangermiinde na Labi
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Obr. 3.2-21: Prubeh pramérnych dennich pratokt ve vodomérné stanici Rathenow (dolni profil)
na Havole (zdroj: WSV, BfG.)

3.3 Analyza doby opakovani minimalnich pratoku

Extremitu minimalnich pratokd Ize vyhodnotit pomoci charakteristiky mini-
malniho 7denniho pratoku, coz je nejmenSi aritmeticky prumér prutoku
v sedmi po sobé nasledujicich dnech. PFislusné hodnoty ve stanicich, které
jsou bézné hodnoceny v ramci MKOL, jsou uvedeny v tabulce 3.3-1, pfi-
¢emz datum vyskytu je uvedeno ke stfedu 7denniho obdobi.

Jak ukazuje tabulka 3.3-1, v nékterych stanicich tyto pratoky dosahly nebo
prekroCily dobu opakovani 100 let. Na Hornim Labi se jednalo o stanice:
Jaroméf, Prelou¢, Nymburk, Kostelec nad Labem a na Stfednim Labi pak
Tangerminde a Wittenberge. Na pfitocich Labe to plati pro Tynisté nad
Orlici na Orlici, Tufice-Pfredméfice na Jizefe a BeneSov nad Plouénici na
Ploucnici. Vzhledem k nadlepsovani pritokd Vitavskou kaskadou byly mini-
malni 7denni prutoky v Praze na Vitavé pouze 2-5leté, a obdobné diky
manipulacim na vodnim dile Nechranice na Ohfi v Lounech pouze 5-10leté.

Tab. 3.3-1:  Doba opakovani 7dennich ro¢nich minimalnich pratoku ve vybranych vodomérnych

stanicich
I:';:. Tok Stanice zg:’(:::; Datum Qinrs 2018 °PaD|?::é“i
’ [km?] [mi.s™] [roky]
1 |Labe Jaromér 1224 | 17.9.2018 2,18 >100
2 | Orlice Tynisté n. O. 1554 | 19.10.2018 2,05 >100
3 |Labe Némcice 4298 | 30.9.2018 8,27 20-50
4 |Labe Prelou¢ 6438 | 19.10.2018 10,7 100
5 |Labe Nymburk 9722 | 21.8.2018 11,3 >100
6 |Jizera Tufice-Pfedméfice 2157 | 18.9.2018 4,31 >100
7 |Labe Kostelec n. L. 13183 | 21.8.2018 15,9 100
8 |Vltava Praha-Chuchle 26730 | 27.8.2018 45,7 2-5
9 |Labe MélInik 41831 | 19.8.2018 63,4 10-20
10 | Ohie Louny 4980 | 19.9.2018 6,92 5-10
11 |Labe Usti nad Labem 48561 | 16.9.2018 72,2 20
12 | Plou¢nice BeneSov n. P. 1157 | 31.7.2018 2,63 >100
13 |Labe Décin 51120 | 16.9.2018 78,4 20-50
14 |Labe Drazdany 53096 | 14.9.2018 82,8 10-20
15 | Labe Torgau 55211 | 15.9.2018 95,5 5-10
16 | Cerny Hal$trov | Lében 4327 | 15.8.2018 1,83 20-50
17 | Labe Wittenberg 61879 | 16.9.2018 88,8 20-50
18 |Mulde Bad Diben 1 6171 | 16.10.2018 8,53 50-100
19 |Labe Aken 70093 | 17.9.2018 109 50-100
20 | Sala Calbe-Grizehne 23719 | 12.8.2018 32,0 20-50
21 |Labe Barby 94 260 | 23.8.2018 140 20-50
22 | Labe Magdeburg-Strombriicke | 94 942 | 26. 8. 2018 139 50-100
23 |Labe Tangerminde 97 780 | 24.8.2018 139 >100
24 | Havola Rathenow UP 19 288 3.7.2018 7,10 50
25 |Labe Wittenberge 123532 | 26.8.2018 167 100
26 |Elde Malli OP 2920 | 27.7.2018 0,40 5-10
27 | Jeetzel Lichow 1300 | 8.8.2018 0,40 50-100
28 |Labe Neu Darchau 131950 | 30.8.2018 166 20-50
29 | Sude Garlitz 735 | 21.8.2018 0,93 2-5
30 |llmenau Bienenbdttel 1434 | 3.8.2018 3,73 20

Nadlepseni pratok(l z nadrzi se pFiznivé projevilo rovnéz na Labi. Pfimo
pod ustim Vlitavy ve stanici Mélnik doba opakovani odpovidala 10-20 let(im,
v Usti nad Labem 20 letim a v D&&in& 20-50 letim. Toto nadlep$eni, &as-
te€né ovlivnéné manipulacemi na €eskych nadrzich, se za statni hranici
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projevovalo i na némeckém Hornim Labi. Stanice v Drazdanech (N=10-
20 let) a zejména v Torgau (N=5-10 let) vykazovaly pomérné kratké doby
opakovani; az na dalSim toku Stfedniho Labe s rostouci vzdalenosti od vel-
kych nadrzi jejich vliv klesal a doba opakovani 7dennich minim se zvétSo-
vala (tab. 3.3-1).

Z hlediska hodnoceni doby opakovani takto vyznamného sucha ovSem je
stavajici referenc¢ni tabulka s N-letymi 7dennimi minimalnimi pratoky odvo-
zenymi z relativné kratkého obdobi 1961-2005, navic nezahrnujici suché
obdobi 2014-2018, méné reprezentativni. Z tohoto divodu Ize provedené
hodnoceni dob opakovani 7dennich minim brat pouze jako orientaéni.

Proto bylo hodnoceni rozSifeno o dalSi vodomérné stanice na pfitocich
v povodi Labe s dostatecné dlouhou dobou pozorovani. Byly vybrany
stanice, ve kterych jsou pritoky co nejméné ovlivnény antropogennimi
opatfenimi. Pro tento ucel byly vypolteny N-leté doby opakovani 7den-
nich minimalnich pratokd za obdobi od poc¢atku pozorovani do roku 2018
vCetné, viz tabulka 3.3-2. Zde vykazuje nejvétSi extremitu hydrologického
sucha Sazava ve Zru€i nad Sazavou, kde vychazi doba opakovani delSi
nez 100 let. Pro 7denni minimalni pratoky na Luznici v Bechyni byla odvo-
zena doba opakovani 50-100 let. Na Otavé v Pisku byla dosazena doba
opakovani 10-20 let. Vyrazné sucho bylo téZ na Jizefe v Zelezném Brodé
20-50 let a na Orlici v Tynisti nad Orlici 20 let.

Praveé ptiklad profild v Tynisti nad Orlici a v Zelezném Brodé nazorné ukazuje
vliv délky obdobi pozorovani na vyhodnocenou dobu opakovani. V tabulce
3.3-1 se vztahuje hodnoceni pravdépodobnosti k obdobi 1961-2005,
zatimco v tabulce 3.3-2 jde o mnohem delSi referenéni obdobi (napf. stoos-
mileté obdobi 1911-2018). DelSi fada obsahuje nékolik dalSich vyraznych
malo vodnych period, a proto situace z roku 2018 jiz neni tak neobvykla, jako
je tomu v pripadé kratSiho obdobi. Dusledkem je, ze jsou vykazovany stati-
sticky kratSi (Castéjsi) doby opakovani. Neni to ovSem vzdy stejné vyrazné
jako v pripadé Tynisté n. O., napfiklad ve stanicich Adorf a Elbersdorf se
doba opakovani méni jen z 5-10 let na 2-5 let a ve stanici Pisek je stejna
10-20 let.

3.4 Indikatory pro hodnoceni sucha

Pro zakladni posouzeni pozorovanych hodnot a doby trvani malych pritoka,
které byly zjistény v prabéhu hydrologického roku, Ize vyuzit charakteristiky
odvozené za dlouhodobé referenéni obdobi. Pro tyto ucely byly vyuzity tyto
charakteristiky:
m prumérny pratok

aritmeticky pramér vypocitany z fady primérnych dennich pratoku
m prumérny minimalni pratok

aritmeticky prdmér nejmensich dennich pratokd z jednotlivych roku

Tab. 3.3-2:  Doba opakovani 7dennich roc¢nich minimalnich pratokd v dalsich vybranych vodomérnych stanicich

Dlouha ¢asova fada Kratka ¢asova rada
Tok Stanice Datum Qrinrs 2018 Doba opakovani Doba opakovani
Referenéni obdobi Referenéni obdobi

[m3.s7] [roky] [roky]
Orlice Tynisté n. O. 19.10. 2018 2,05 1911-2018 20 1961-2005 >100
Jizera Zelezny Brod 14.10. 2018 2,49 1912-2018 20-50 1961-2005 >100
LuZnice Bechyné 13.8.2018 1,12 1911-2018 50-100 1961-2005 >100
Otava Pisek 28.8.2018 4,33 1912-2018 10-20 1961-2005 10-20
Séazava Zruén. S. 20.8.2018 0,453 1943-2018 >100 1961-2005 >100
Bily Hal$trov Adorf 26.8.2018 0,310 1926-2018 2-5 1961-2005 5-10
Wesenitz Elbersdorf 20. 8.2018 0,596 1921-2018 2-5 1961-2005 5-10
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m 355denni pritok (Q

355d)

primérny denni pritok, ktery je dosazen nebo prekrocen primérné 355 dni

v roce

m 364denni pritok (Q

364d)

primérny denni pritok, ktery je dosazen nebo prekrocen primérné 364 dni

v roce

m nejmensi primérny 7denni minimalni pratok (min_Q

min7d)

nejmensi aritmeticky primér prutokd v 7 po sobé nasledujicich dnech
daného referen¢niho obdobi

Jako referencni obdobi, za které jsou ve vybranych vodomérnych stanicich
na Labi a jeho pfitocich tyto charakteristiky zpracovany, bylo zvoleno obdobi
1981-2010. Z vysledkd uvedenych v tabulce 3.4-1 je patrné, Zze na celém
toku Labe se pritoky v obdobi duben 2018 — bfezen 2019 pohybovaly vice
nez 300 dni pod urovni primérného dlouhodobého pritoku. Z porovnani
s charakteristikami minimalnich pratoku je zfejmeé, Ze kromé Vlitavy v Praze
byly pratoky za hodnocené obdobi mensi nez pfislusné dlouhodobé refe-
renc¢ni hodnoty pratokd, a to po dobu nékolika mésicu. Na vétsiné monitoro-
vanych vodomeérnych stanic byly dokonce zaregistrovany hodnoty nizsi nez

nejmensi pramérny 7denni minimalni pratok (min_Q_ - ).

Tab. 3.4-1:  Trvani podprahovych priimérnych dennich pritoki v obdobi duben 2018 — bfezen 2019
Doba trvani podprahovych hodnot [dny] pro jednotlivé prahové hodnoty [m*.s™'] odvozené za obdobi 1981-2010
Pof. éis. Tok Stanice Primérny pratok Prumerrzlr)l(ltrz :(nlmalnl Q3554 Qs64a min_Qmin7a
[m®.s™] [dny] [m®.s] [dny] [m®.s] [dny] [m®.s] [dny] [m®.s] [dny]
1 Labe Jaromér 17,2 311 4,67 149 4,53 142 3,62 112 3,41 96
2 Orlice Tynisté n. O. 18,6 301 4,46 185 3,73 160 2,71 100 2,32 46
3 Labe Némcice 471 313 13,1 185 13,0 185 10,2 125 8,64 29
4 Jizera Tufice-Pfedméfice 24,9 293 6,81 130 6,61 120 5,52 59 5,12 48
5 Labe Kostelec n. L. 104 316 25,5 175 25,9 176 18,7 70 18,4 68
6 Vitava Praha-Chuchle 143 310 48,4 56 48,4 56 43,5 0 40,0 0
7 Labe Mélnik 256 316 85,7 170 82,2 151 71,3 74 70,6 68
8 Ohre Louny 37,3 243 12,8 152 11,3 146 9,84 134 9,35 119
9 Labe Ustin. L. 296 312 97,6 146 97,9 148 83,0 70 81,7 66
10 Labe Décin 315 314 110 169 108 163 94,3 114 90,9 83
11 Labe Drazdany 332 312 114 160 113 157 95,8 87 93,7 74
12 Labe Torgau 350 312 127 157 123 149 107 81 105 61
13 Cerny Halstrov Loben 16,8 273 4,71 146 3,09 70 2,03 12 1,84 3
14 Labe Wittenberg 376 316 141 185 132 171 117 143 113 133
15 Mulde Bad Duben 1 63,3 279 16,8 157 15,7 152 13,6 133 11,9 110
16 Labe Aken 435 302 168 188 159 174 140 146 132 124
17 Sala Calbe-Grizehne 117 322 47,3 180 42,8 148 37,4 70 36,7 53,0
18 Labe Barby 547 307 221 186 208 180 182 159 171 143
19 Labe Magdeburg-Strombriicke 554 307 225 186 209 176 187 156 175 145
20 Labe Tangermiinde 566 308 229 189 212 178 181 151 167 111
21 Havola Rathenow UP 78,8 287 12,8 60 13,1 64 7,37 20 7,14 18
22 Labe Wittenberge 689 321 267 187 240 170 194 93 175 33
23 Labe Neu Darchau 699 302 271 181 239 165 191 65 174 26
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3.5 Antropogenni ovlivnéni minimalnich pratoku

Tato kapitola se vénuje popisu vlivu vodnich dél na minimalni pratoky
v povodi Labe béhem sucha v roce 2018. Na obrazku 3.5-1 je znazornéna
poloha vodnich dél, ktera jsou hodnocena v kapitolach 3.5 a 3.6.

Tabulka 3.5-1 obsahuje souhrnny piehled zakladnich parametr(i téchto vod-
nich dél.

32

Tab. 3.5-1:  Souhrnny prehled zékladnich parametrd hodnocenych vodnich dél

Plocha povodi Pramérny pratok" , Hladina . Hiadina Zasobni prostor?
Pot. éis. | Nazev vodniho dila Vodni tok / diléi povodi stalého nadrzeni zasobniho prostoru

[km?] [mi.s™] [mn.m.] [mn.m.] [mil. m3]
1 Les Kralovstvi Labe 531 8,89 307,60 315,60/ 314,60 1,42 /1,09
2 Pastviny Divoka Orlice 180 3,91 454,60 468,60 / 467,60 6,24 / 5,53
3 Rozkog® Rozkossky potok, Upa / Metuje 45/416 0,223/6,79 271,60 280,50/ 279,60 45,95/39,81
4 Sec Chrudimka 217 2,30 469,61 486,81 14,07
5 Sous Cerna Desna 14 0,505 756,05 766,45 4,59
6 Lipno | Vitava 949 13,40 716,10 724,90 252,99
7 Lipno Il Vitava 997 13,70 557,60 562,70 1,44
8 Rimov MalSe 489 4,38 442,50 470,65 30,02
9 Hnévkovice Vltava 3540 30,60 364,60 370,10 12,16
10 Husinec Blanice / Otava 213 2,09 515,33 522,33 1,98
11 Orlik Vitava 12 115 81,20 329,60 349,90 343,08
12 Svihov Zelivka / Sazava 1179 6,99 343,10 377,00 246,07
13 Slapy Vlitava 12 957 85,20 246,60 270,60 200,50
14 Vrané Vltava 17 785 110,00 199,10 200,10 2,52
15 Hracholusky Mze 1609 8,27 339,60 354,10 32,02
16 Zlutice Strela / Berounka 214 1,24 493,60 507,05 10,46
17 Klabava Klabava / Berounka 330 2,04 344,40 345,70 0,49
18 Skalka Ohre 672 6,22 435,60 442,20/ 437,60 13,66 /2,45
19 Jesenice Odrava / Ohie 411 3,57 427,30 439,20/ 437,60 47,12/ 37,46
20 Horka Libocky potok / Ohie 70 0,76 481,60 504,49 16,54
21 Stanovice Lomnicky potok / Tepla 92 /278 0,560 / 2,350 483,00 513,35/511,80 20,16/ 18,38
22 Nechranice Ohre 3590 30,80 235,40 269,00 233,22
23 Bleiloch® Séla 1240 zadny udaj 398,00 407,45 70,32
24 Burgkhammer® Sala 1249 zadny udaj 351,50 356,00 3,08
25 Walsburg® Séla 1262 zadny udaj 336,00 339,45 1,48
26 Hohenwarte® Sala 1657 zadny udaj 285,00 302,74 96,66
27 Eichicht? Sala 1665 16,1 236,50 244,00 4,44
28 Rappbode® Rappbode / Bode 116 2,47 364,00 422,57 101,11
29 Wendefurth® Bode 314 3,80 336,00 344,87 3,26
30 Eibenstock Zwickauer Mulde 199 2,63 509,89 536,66 55,64
31 Bautzen Spréva 310 2,69 162,00 167,50 24,24
32 Quitzdorf Schwarzer Schops 176 0,869 157,80 159,45 9,28

v profilu vodniho dila
2 objem mezi hladinou stalého nadrzeni a hladinou zasobniho prostoru, v pfipadé dvou Gdajt se jedna o hodnoty pro letni / zimni hydrologické pololeti
3 Objem je vztazen pouze k jizni nadrzi, ze které je realizovano nadlep$eni pratokd.

4 Podle informace Durynského zemského Ustavu zivotniho prostfedi a geologie (TLUG), Zemského podniku povodriové ochrany a vodniho hospodaistvi (LHW) / Podniku piehrad (TSB) Saska-Anhaltska se Udaje hladiny a objemu zasobniho prostoru vztahuji k letnimu

hydrologickému pololeti se stavem k roku 2015.
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Obr. 3.5-1:  Prehledné mapa hodnocenych vodnich dél (zdroj: CHMU)

3.5.1 Provoz na vodnich dilech

Provoz na vodnich dilech v povodi Labe vyznamnym zpusobem pfispél ke
zmirnéni dopadl sucha v roce 2018 na prutoky na Labi. Vzhledem k tomu,
Ze na vlastnim toku Labe se nenachazi Zadné vodni dilo s vyznamnégjSim
zasobnim objemem, byla pro nadlepSovani pratokd na Labi rozhodujici
dotace z vodnich dél na jeho pfFitocich, pfedev§im na Vitave.

» Vodni dilo Rozko$

Vodni dilo Rozko$ je bo&ni nadrz napajena RozkoSskym potokem a pri-
marné pfivadédem z Upy v profilu Zli¢. Voda z nadrze je vypousténa do
RozkoSského potoka usticiho do toku Metuje, ktera dale usti do Labe v pro-
filu Jarom&k. Primarnim ugelem nadrze je pfevod vody z Upy a jeji akumu-
lace v zasobnim prostoru nadrze s naslednym vyuzitim pro kompenzaéni
nadlepSovani prutokd v Labi do profilu jezu Opatovice nad Labem (zajisténi
minimalniho zlstatkového pratoku ve vysi 5,0 m3.s™), odbérl pro Elektrarnu
Opatovice do max. vyse 11,6 m®.s™ a pfevodu vody Opatovickym kanalem
v max. mnozstvi 2,5 m3.s. Dale je zajiStovan minimalni zlstatkovy pratok
na Rozko$ském potoce v profilu pod pfehradou ve vysi 0,08 m3.s™.

Celkové nadrz Rozko$ sehrala béhem suché epizody v roce 2018 velmi pozi-
tivni tlohu, kdy dotovala pratoky v Opatovickém uzlu v mnozstvi2 az 5 m3.s™.
nota naplnéni zasobniho prostoru vodniho dila Rozko$ na drovni 17 %
byla dosazena na zacatku prosince pfi hladiné 273,60 m n. m (obr. 3.5-2).
V obdobi minimalnich pratokd v pribéhu srpna a zafi, kdy se pritoky nad
jezem Opatovice nad Labem pohybovaly v rozmezi 8 az 12 m3.s, pfedsta-
voval podil vody vypousténé z vodniho dila Rozkos cca 40 az 60 % celko-

vého pritoku.

NadlepSovani pratokl v Labi bylo v tomto obdobi rovnéz realizovano i z dal-
Sich vodnich nadrzi ve spravé statniho podniku Povodi Labe. Lze konstato-
vat, Ze celkové nadleps$eni pritokd do Labe ¢&inilo v dobé extrémniho sucha
az 6,0 mé.s™.
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VD Rozkos v roce 2018
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Obr. 3.5-2:  Provoz vodniho dila RozkoS v roce 2018 (zdroj: Povodi Labe, statni podnik)

» Vitavska kaskada

Na vodnich dilech Vitavské kaskady byl manipulacemi na odtoku z vodniho
dila Vrané pro plnéni hlavniho ucelu této soustavy nadrzi zajistén dostatek
akumulované vody v zasobnich prostorech nadrzi. Vlivem zvySenych pfitokd
do nadrze v jarnim obdobi doslo k doplnéni zasobniho prostoru vodniho dila
Lipno | a v tomto obdobi byly vyznamné& doplnény zasobni prostory nadrzi
Orlik a Slapy, takze na zacatku letni sezony byly na vSech téchto nadrzich
hladiny na urovnich, kterymi bylo zajis§téno plnéni vSech jejich uceld. Letni
obdobi bylo srazkové deficitni, avSak i pfesto byla na vodnim dile Lipno
zachovana uroven hladiny optimalni pro rekreacni vyuziti az témeér do konce
zari. Objem vody akumulované v nadrzi Lipno byl vyuzit k nadlepSeni prui-
toku ve Vltavé, a pomohl tak zpomalit pokles hladiny na vodnim dile Orlik.
Diky tomu hladina (VD Orlik) klesla pod kotu 347,60 m n. m. az na pre-
lomu Cervence a srpna a proplavovat lodé pres vodni dilo Kofensko $lo po
celou polovinu plavebni sezony. Omezeni plavby bylo zpisobeno nizkymi
hodnotami pfitoku, které byly nizsi, nez je hodnota minimalniho pritoku pro

vypousténi v profilu vodniho dila Vrané. Objem akumulované vody v nadr-
Zich Vitavské kaskady byl vSak po celou dobu vyrazné nad hodnotami mini-
malniho objemu pfedepsaného dispeCerskymi grafy, tedy hlavni ucel sou-
stavy vodnich dél byl s rezervou zajistén.

VD Orlik v roce 2018
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Obr. 3.5-3:  Provoz vodniho dila Orlik v roce 2018 (zdroj: Povodi Vitavy, statni podnik)

» Nadrze na fece Ohfi

Na fece Ohfi je trojice vyznamnych nadrzi, které v pfipadé vyskytu hydrolo-
gickeého sucha maji pfimy vliv na hydrologickou situaci v fece Ohfi. Jsou to
nadrze Skalka, Jesenice a Nechranice. Mezi hlavni u€ely nadrzi v soustavé
Skalka — Jesenice — Nechranice patfi kompenzaéni nadlepSovani pritokud
na Ohfi pro energetiku, primysl| a také zachovani pritokd pro vhodny hyd-
roekologicky stav v toku. K tomu maiji nadrze Skalka a Jesenice vyhrazeny
letni zasobni prostor o velikosti témér 60 mil. m3. Na vodnim dile Nechranice
je alokovan zasobni objem 233 mil m?3.

V srpnu 2018 tvofil pomér nadlepSené slozky prutokd z nadrzi v profilu
Louny 80 % prutoku, v zafi pak okolo 50 %. V mésici srpnu byl celkovy odtok
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z vodniho dila Nechranice roven 13 m3.s' a v zafi dosahoval 8-9 m3.s™.
Na konci malo vodného obdobi v prosinci 2018 dosahla naplnénost nadrze
Nechranice 64 % zasobniho prostoru.

VD Nechranice v roce 2018
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Obr. 3.5-4:  Provoz vodniho dila Nechranice v roce 2018 (zdroj: Povodi Ohre, statni podnik)

» Vodni dila v némecké c¢asti povodi Labe

Nejvétsi systém vodnich nadrzi v némecké Casti povodi Labe je Salska
kaskada s vodnimi dily Bleiloch, Hohenwarte, Walsburg, Burgkhammer a
Eichicht. Dale nasleduji vodni dila Rappbode a Eibenstock na Cvikovské
Muldé.

Vyuziti zasobniho prostoru v roce 2018 probihalo typicky pro ro¢ni obdobi
s tdnim v zimé a na jafe nasledovanym vyraznym prazdnénim zasobniho
prostoru az do podzimu. V tomto obdobi dotovala saska vodni dila pratok
celkem 68,9 mil. m® vody. Na fece Sale, kde je tfeba zajistit minimalni pritok
6 m3.s, bylo vypusténo pfiblizné 75 mil. m® pro ucely nadlepSeni pratoku.
Potfeba dotace z vodniho dila Rappbode pro zajisténi minimalniho pritoku

v Bode (pfitok Saly) Cinila v roce 2018 pouze cca 6 mil. m?, protoze vétSina
akumulované vody je vyuzivana pro zasobovani pitnou vodou.

Zvlasté obtizna byla v roce 2018 v némecké Casti povodi Labe regulace
malych pratokd v povodi Sprévy, ktera je nejvyznamnéjsim pfitokem Havoly.
Zde je k dispozici celkem 20 mil. m? roéné ze saskych vodnich dél Bautzen
a Quitzdorf k nadlepSeni pratoku v mnozstvi i kvalité (snizeni koncentrace
siranU) Sprévy v Braniborsku a Berliné. Budouci nadrze z byvalych povrcho-
vych tézebnich jam (nadrz Lohsa Il a nadrz Barwalde) s predpokladanym

vodnych obdobi v této oblasti.

Prestoze manipulace na vodnich dilech (obr. 3.5-5 az 3.5-7) v letnich mési-
cich obvykle pfispivaji k vyraznému nadlep$eni v Usecich tokd po proudu,
béhem roku 2018 mély dotace z vodnich dél v némecké ¢asti povodi na pru-
toky v Labi jen marginalni vliv.

objem Vodni dila na Sale v roce 2018
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Obr. 3.5-5:  Provoz vodnich dél na Sale v roce 2018 (zdroj: LHW ST, data: TLUG)
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Obr. 3.5-6:

Provoz vodniho dila Rappbode v roce 2018 (zdroj: LHW ST, data: TSB ST)
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Obr. 3.5-7:

Provoz vodniho dila Eibenstock v roce 2018 (zdroj: LTV SN)

3.5.2 Vliv vyznamnych €eskych nadrzi na minimalni pratoky
na dolni Vitavé a Labi pod Vitavou

Rezim pruatoku je ovlivnén pfedevsim v Usecich vodnich tokd, které lezi pod
vyznamnymi vodnimi nadrzemi s velkym zasobnim objemem. Velikost podilu
prutoku, ktery je ovlivnén manipulacemi na nadrzich, se zvétSuje se zmen-
Sujicimi se pratoky. NadlepSovani prutok( pod vodnimi nadrzemi slouzi
k tomu, aby pokud mozno nedochazelo k omezovani nakladani s vodami
nize po toku a byly zajistény ekologické funkce vodniho toku.

Pro zjisténi vlivu nadrzi na velikost minimalnich pratokd na dolni Vitavé a
Labi byly fady primérnych dennich pritokd Qd v profilu Praha-Chuchle
(obr. 3.5-8) a D&cin (obr. 3.5-9) ocistény od nadlepseni vybranymi velkymi
vodnimi nadrzemi.

Rady pramérnych dennich pratok(i ogisténych od vlivu nadlep$eni vod-
nimi nadrzemi (dale odovlivnéné pritoky) jsou zalozeny na odhadu, ktery je
podrobné popsan v hydrologickém vyhodnoceni sucha v roce 2015".

Z porovnani fad pozorovanych a vypoétenych primeérnych dennich pratoku
vyplyva, ze nadlepSeni pratokd nadrzemi dosahovalo v Praze-Chuchli (obr.
3.5-8) v obdobi nejmensich prutokd cca az 30 m3.s™'. Obdobi, po které byly
pritoky vyrazné nadlepSovany, trvalo od prvni dekady ¢ervence do zacatku
prosince.

Na zakladé srovnani odovlivnénych primérnych dennich pratokd s hydro-
gramem prutokd z roku 1947 v profilu Praha-Modfany (obr. 3.5-8) Ize kon-
statovat, Ze bez nadlepSeni prutokd by Prahou protékal patrné mensi mini-
malni pratok nez v roce 1947.

" MKOL (2017) — Hydrologické vyhodnoceni sucha v povodi Labe v roce 2015
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Obr. 3.5-8:  Pozorované a odvozené odovlivnéné pritoky v roce 2018 a pozorované priitoky
v roce 1947 na Vltavé v Praze. Pro porovnani jsou uvedeny hodnoty Qa, primér
ro¢nich minim Q_. a Q.. , za referencni obdobi 1981-2010 (zdroj: CHMU).

PFi vypoctu fady odovlivnénych primeérnych dennich pratok( v profilu D&&in
na Labi (obr. 3.5.9) bylo postupovano obdobnym zplsobem jako pro profil
Praha-Chuchle. Pro odhad fady odovlivnénych primérnych pratoka v profilu

vodomeérné stanice Dé&cin bylo pouzito 75 vodomérnych stanic, které pred-
stavuji odtok ze 77,3 % plochy povodi.

Z porovnani pozorované a vypoctené odovlivnéné fady primérnych dennich
pratokd na Labi v Dé¢iné vyplyvaji podobné zavéry jako pro profil Praha-
Chuchle. Obdobi, kdy se vyrazné méni pribéh pozorovanych a vypoctenych
priimérnych dennich pratokd a kdy tedy dochazelo k vyraznému nadlep$o-
vani pratokud v roce 2018, spada do druhé dekady ¢ervence.

Jelikoz pozorované primeérné denni pratoky se v srpnu 2018 pohybovaly
i pod 80 m3.s" a minimalni odvozeny odovlivnhény pratok koncem srpna je
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Obr. 3.5-9:  Pozorované a odvozené odovlivnéné pritoky v roce 2018 a pozorované prutoky
v roce 1947 na Labi v DéCiné. Pro porovnani jsou uvedeny hodnoty Qa, priamér
ro¢nich minim Q . a Q... za referenc¢ni obdobi 1981-2010 (zdroj: CHMU).

cca 37 m2.s™, Ize nadlep$eni prutokd v profilu Labe v Dé&iné odhadnout na
cca 40 m.s™.

Na navazujicim némeckém useku Labe byla od hrani¢niho profilu D&cin
(pobliz cesko-némeckych hranic) provadéna modelovani pomoci hydrody-
namicko-numerického 1D modelu SOBEK Spolkového ustavu hydrologic-
kého (BfG), aby bylo mozno posoudit vliv nadlepSovani pratoku manipulaci
na ¢eskych vodnich dilech v usecich dale po proudu. Jako horni okrajova
podminka byla v modelech pouzita data zadana pro profil DéCin z vySe uve-

deného odhadu (pramérny denni pratok ,pozorovany s vlivem vodnich dél*
a ,odovlivnény bez vlivu vodnich dél*).

Prestoze jsou predevs§im pfi modelovani extrémnich scénaft bez vlivu
nadlep$ovani pratoku z idolnich nadrzi zobrazeny pritoky, pro néz ¢aste¢né
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chybi datova zakladna dostatec¢né pokryta méfenymi daty (napf. pratoko-
vymi kfivkami) a u nichz — pravé v Usecich tokd se silnéj$i erozni dynami-
kou — je tfeba pocitat s vétsi nejistotou vysledk, je mozno provést spoleh-
livy odhad vlivu vodnich dél podél némeckého useku Labe. Jako pfiklad
jsou na obrazku 3.5-10 zobrazeny vysledky modelovani (pratoky) pro profil
Barby pod ustim Saly a namérena data pro hodnocené obdobi od bfezna do
konce prosince 2018.

Odhad nadlepSeni v dobé sucha ve vodomérné stanici Dé&c¢in Cini asi
40 m3.s' (viz vy$e), pficemz dochazi k vyznamnym dennim kolisanim.
vano* (69,8 m3.s™") a odovlivnéné rady ,bez vodnich dél* (36,9 m3.s™), je zde
rozdil 32,9 m3.s™, tzn. pfiblizné 33 m3.s™'. Tato hodnota slouzila jako zaklad
pro nasledujici vypocty modelu SOBEK ohledné vlivu nadlepSovani pritok
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na vodni stavy. Efekt nadlepSeni je podle modeld mozno pozorovat jesté i
modelovany vodni stav na némeckém Labi nad ustim Saly je diky ,nadlep-
Seni“ z Ceskych vodnich dél o0 31 az 57 cm vysS8i nez v pfipadé neuvazovani
vlivu vodnich dél, pod ustim Saly €ini rozdil 23 a 35 cm.

Pozitivni vliv, tj. zvySeni vodniho stavu, je lokalné zavisly na morfologické situ-
aci v toku a mize byt ve vzajemném pulsobeni (v modelu neni zohlednéno)
s pfipadnymi dalSimi vlivy, které zvétSuji pratok (napf. na pfitocich Labe).
Celkovy pohled na obrazku 3.5-11 ukazuje, ze nejvétsi efekt nadlepsSeni je
na hornich Usecich Labe, ale jesté v profilech na dolnim useku Stfedniho
Labe nadlep$eni pritokl nadrzemi zvySuje vodni stav i o vice nez 20 cm.
Usek pod km 550, kde se objevuje stale rostouci vliv jezu Geesthacht, zde
zobrazen neni.
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Obr. 3.5-10: Vysledky hydraulického modelovani (priabéh pratokd, primérné denni hodnoty) ke
vlivu nadlepsovani pritoku z eskych nadrzi v profilu Barby (zdroj: BfG)

Obr. 3.5-11: Rozdil mezi nejnizsimi stavy vody v lété 2018 na némeckeé casti Labe (model ,s vii-
vem vodnich dél v Ceské republice” ve srovnani s modelem ,bez viivu vodnich dél*)
zdroj: BfG
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3.6 Vliv na uzivani povrchovych vod

3.6.1 Akumulace vody v nadrzich a odbéry vody

V Ceské republice byla v dobé hydrologického sucha v roce 2018 vénovana
mimoradna pozornost dostupnosti vody pro razné ucely. To plati zejména
pro odbéry povrchové vody, ackoli situace v podzemnich vodach se vyvijela
obdobné, i kdyz s urcitou prodlevou. Omezeni byla zejména u odbérl povr-
chovych vod pro Ucely myti aut, zalévani hfist, travnikd, napousténi nadrzi a
bazénu. V nékterych spravnich obvodech byl vyhlasen i Uplny zakaz odbér(
povrchové vody, avSak k omezeni odbérl vody pro vodarenské ucely nedo-
Slo. Situace byla kriticka zejména v letnim a podzimnim obdobi, tj. v dobé
zvyS$enych pozadavkl potfeb vody pro zavlahy zemédélskych plodin (obil-
niny, ovocné sady apod.). Ke konci roku (zimni obdobi) byla pozornost pro
zménu vénovana situaci ohledné potfeb vody pro ucely umélého zasnézo-
vani sjezdovek a lyzafskych arealll v horskych oblastech. Do konce roku
2018 byly na vétsSiné mist povodi zakazy odbérl zruseny.

Voda akumulovana v zasobnich prostorech nadrzi byla vyuzivana k uspoko-
jeni vSech vodopravné povolenych odbérl, predevsim k zajisténi vodaren-
skych odbér(, nadlepSovani pritokl v tocich pod nadrzemi, zlepSeni hygie-
nickych podminek v tocich a obecné ke snizeni negativnich dopadu vyskytu
hydrologického sucha. V souladu s platnymi manipulaénimi fady byl v obdo-
bich malych pritokl na nadrzich nastaven odtok na dUrovni minimalniho
zUstatkového pritoku, ktery byl ¢asto vétsi nez pfitok do nadrze. Dochazelo
tak k prazdnéni zasobnich prostort nadrzi a dotacim vody do vodnich tokud
pod nadrzemi. Vodnosti na vodnich tocich pod pfehradami se diky tomu udr-
zovaly na vysSi urovni, nez jaka by odpovidala aktualni hydrologickeé situaci.

Vlivem poklesd hladin v nadrzich doSlo mimo jiné k vyraznému omezeni
plavby a rekreacniho uzivani. Jejich krajinotvorna funkce byla vSak také
oslabena. Velmi patrné to bylo napfiklad na vodnim dile Orlik na Vitave.
Plavba a rekreacni uzivani zde byly vyrazné omezeny. OvSem po celé malo
vodné obdobi byl odtokem z nadrze v profilu vodniho dila Vrané udrzovan
odtok v pfedepsané vysi 40 m3.s™', ktery umoznil realizaci vodopravné povo-
lenych vyznamnych odbérd na dolni Vitavé a zabezpecoval také vyznamné
nadlepSeni pratoku v Labi i na némeckém uzemi.

U dvou vodnich dél s mensim objemem akumulované vody, konkrétné Sec¢
na Chrudimce a Hracholusky na Mzi, doslo k tak vyznamnému poklesu
objemu, Ze bylo pfistoupeno k mimoradné manipulaci spocivajici ve snizeni
minimalniho odtoku tak, aby vodni dila mohla nadale plInit svoje hlavni ucely.

Ke kritickému nedostatku vody nebo Uplnému vyprazdnéni zasobniho
objemu nékteré z vyznamnych nadrzi nedoSlo. K vice nez 50% vyuziti
zasobniho objemu doslo u vyznamnych vodnich dél Rozko$s (83 %), Pastviny
(80 %), Sec (71 %), Sous (57 %) a Hracholusky (55 %). V povodi Ohfe nebyl
zasobni objem dulezitych vodnich dél vyuzit z vice nez 50 %. Jina situ-
ace byla v sousednim povodi Biliny, kde byl zasobni objem vodniho dila
Ujezd vyuzit z 85 % a vodniho dila VSechlapy z 86 %. | pfes toto vyprazd-
néni nedoslo k zasadnim dopadim na zabezpeceni vodopravné povolenych
odbérd, které zajistuji tyto nadrze. Nékolikamési¢ni malo vodné obdobi bylo
preklenuto prazdnénim zasobnich prostorl nadrzi, a to az do vzestupu pfi-
tokl pfi odtavani snéhové pokryvky v priibéhu bfezna 2019.

Ve sledovanych némeckych vodnich dilech v povodi Labe byly na zacatku
roku 2018 pIné k dispozici zasobni objemy pro zasobovani surovou vodou
k Upravé na pitnou vodu, uzitkovou vodu a pro nadlep$ovani pratoku v malo
vodnych obdobich. Zejména v Sasku byl rok 2018 jednim z nejsussich nebo
nejsusSim rokem od vzniku vodnich dél ve vSech jejich povodich. Velmi
vysoky srazkovy deficit v Sasku pocinaje unorem 2018 vedl k historicky nej-
niz§im mnozstvim pfitékajicim do vodnich dél. Zasobovani vodaren surovou
vodou pro pfipravu pitné vody bylo mozné zajistit se zasobnim objemem,
jenz je k dispozici, a stavajicim propojenim vodnich dél pomoci pfecerpa-
vacich systém(. Pozadavky na kvalitu vody ve vodnich dilech vyuzivanych
k zasobovani pitnou a uzitkovou vodou byly béhem malo vodného roku 2018
z velké &asti splnény, pouze v nékolika vodnich dilech doslo k omezenim
z ddvodu snizeni kvality.

Sucho postihlo také Horni meklenburska jezera (MOS), ktera tvofi Muritz
a osm dalSich jezer. Celkova vodni plocha ma rozlohu 196 km? a tvofri tak
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jednu z nejvétSich kompaktnich zasob sladké vody v Evropé. Manipulace
na MOS pomaha dotovat vodni cesty Miritz-Havola, Horni Havola, Havola-
Odra a Muritz-Elde, které vedou pfimo k Labi.

Pocatkem dubna 2018 byla MOS zcela zaplnéna, z ¢asti byl zaplnén
i retenéni objem jezer. Diky této dobré vychozi situaci byla hladina vody
v jezerech v Fijnu 2018 tésné pod dolni hladinou zasobniho prostoru, ale
MOS a vodnich cest ovliviiovanych manipulaci nedostavaly z povodi téméf
zadné objemy povrchovych vod. Velké ztraty odpafovanim ve vodnich ces-
tach (v horkych dnech je 60 % poklesu hladiny vody v MOS zplsobeno
odparovanim) se podafilo kompenzovat diky dobré pocatecni urovni hladiny
jezer. Situace v MOS se zhorsila az béhem roku 2019, protoze zimni obdobi
2018/2019 nekompenzovalo letni ztraty.

V mnoha okresech v némecké ¢asti povodi Labe byla omezena nebo musela
byt zcela zruSena vodopravni povoleni k odbéru z povrchovych vod, pokud
byly podkro¢eny kritické minimalni pratoky ve vodnich tocich. Zviasté bylo
nutné v malo vodném obdobi zabranit odbéru povrchovych a podzemnich
vod pomoci ¢erpadel. Z diivodu malych pratokd v fekach musely byt také
uzavieny nékteré rybi pfechody. Kvuli aktivni tézbé hnédého uhli a rekulti-
vaci po t&zbé v povodi Sprévy a Cerného Halstrova vyzadovalo v této situaci
zvlastni pozornost kromé managementu mnozstvi vody také fizeni obsahu
siranU ve vodnich tocich. Diky Setrnému vyuzivani vodnich zdroji z vod-
nich nadrzi se podaifilo stabilizovat pratok Sprévy a Cerného Hal$trova do
té miry, Ze se podafilo minimalizovat nebo z velké €asti vyloucit negativni
vodohospodarské a ekologické dopady extrémniho sucha.

3.6.2 Plavba

Podminky pro plavebni provoz v Ceské republice byly na kanalizovaném
useku labské vodni cesty nad jezem Stfekov bez omezeni v souladu s Fadem
plavebni bezpec€nosti. Na regulovaném Labi pod jezem Stfekov se za kalen-
dafni rok 2018 vodni stav na Fidicim vodoé¢tu v Usti nad Labem pohyboval
v rozmezi 155-540 cm, tedy v rozmezi vyuZitelnosti pro plavebni provoz,
celkem 148 dnu. V porovnani s rokem 2015 to bylo o 60 dnt méné.

Vyskytem extrémniho sucha v roce 2018 byl plavebni provoz na regulo-
vaném Labi vyrazné omezen. Zajistény vodni stav na vodoétu v Usti nad
Labem dosahoval hodnot 150 cm a nizSich, tj. pod hranici ekonomické
vyuzitelnosti, po dobu 217 dnl (v roce 2015 to bylo 147 dnu) a trval nej-
déle od pocatku doby pozorovani v roce 1937. Naopak, vodni stav vysSi
nez 275 cm, zarucujici plnosplavnost, trval 36 dnll. V druhé poloviné srpna
dosahla hladina v Usti nad Labem svého minima na 108 cm, tedy o 10 cm

nota od roku 1963.

Intenzita plavebniho provozu na ¢eském regulovaném useku Labe byla od
zacatku kvétna do konce roku 2018 minimalni. Nakladni plavba prakticky
ustala a plavebnimi komorami byly proplavovany zejména sportovni lodé.
Navic v mésicich Cervenci a srpnu bylo zcela zastaveno proplavovani
osobnich lodi. Celkem bylo v roce 2018 proplaveno zdymadlem Stfekov
863 lodi, tj. 0 30 % méné nez v roce 2015. Kratkodobé zlepSeni plaveb-
nich podminek bylo zabezpecovano na zadost prepravcli v 93 pfipadech,
pficemz nadlepSeni o 25 cm a vice bylo ve 22 pfipadech. NadlepsSeni pru-
toku bylo zajisténo vétSinou z kapacity zdrze Stfekov, ale také pfechodnym
zvySenim odtoku z Vitavské kaskady. Toho vyuzila nakladni i osobni plavi-
dla s vy$§im ponorem pro propluti kritickym usekem Labe mezi Stfekovem
a DéCinem.

Dulezitym ukazatelem pro hodnoceni vlivu malo vodného obdobi na plavbu
v Némecku je tzv. referencni stav ,Gleichwertiger Wasserstand® (GIW), jenz
je v priméru dosazen nebo podkro¢en béhem 20 dni v roce bez vyskytu
ledovych jeva.

K podkroceni GIW dochazelo Casto a dlouhodobé v celé némecké &asti
Labe, napf. ve vodomérné stanici Drazdany to bylo od 1. dubna 2018
do 31. bfezna 2019 po 183 dni a ve vodomérné stanici Magdeburg-
Strombriicke 190 dni (tab. 3.6-1). Disledkem bylo omezeni plavby. Zakazy
plavby stanoveny nebyly. Kazdy vidce plavidla ma v takovychto pfipadech
sam rozhodovat o nakladu a zahajeni plavby, pfi¢emz uvazi plavebni pod-
minky. DUsledkem bylo, Zze v letnich mésicich na némeckém Useku Labe do
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Labe — Usti nad Labem
vodni stavy v 7:00 hod. v roce 2018
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Obr. 3.6-1:  Vodni stavy k 7:00 hod. v Usti nad Labem v roce 2018 (zdroj: Povodi Labe, statni podnik)

Labe pod.jezem Strekov v Usti nad Labem dne 19. 9. 2018
(foto: Povodi Labe, statni podnik)

Tab. 3.6-1:  Podkroceni GIW 1991/2010 v obdobi 1. 4. 2018 az 31. 3. 2019 v rozhodujicich
vodomérnych stanicich na Labi

GIW Doba podkroceni ve
Stanice 1991/2010 vodohospodaiském roce 2018

[cm] [dny]
znacné miry ustala osobni i nakladni plavba. Pro pfistavy na Hornim Labi, Drazdany 84 183
mezi néz patfi némecké Fiéni pfistavy Drazdany, Riesa, Torgau, Miihlberg, Torgau 75 77
v T e . . . Wittenberg 123 190
Rof3lau a Ceské pristavy D&Cin a Lovosice, pfedstavoval nizky stav vody Aken 2o 188
silné omezeni. Nizké vodni stavy na Labi vedly k sedmimé&si¢nimu zastaveni Barby 73 184
vhitrozemskeé plavby (5. 2. 2019 zpravy v tisku — Sachsische Binnenhéafen Magdeburg-Strombriicke 88 190
Oberelbe GmbH). Také saska paroplavba byla vzhledem k extrémné niz- Tangermiinde 155 181
kym stavim vody v Labi silné& omezena a po dobu osmi dni v ét& zcela Wittenberge 120 170
ustala Neu Darchau 124 179
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3.7 Sucho v roce 2018 ve srovnani s historickymi pfipady sucha

Pro vyjadfeni miry hydrologického sucha ve vodnich tocich byly zvoleny
7denni minimalni pratoky, které byly spocitany pro rok 2018 a pro jednotlivé
roky za obdobi vyhodnoceni pritokll ve vybranych stanicich. Sedmidenni
minimalni pratoky byly uréeny za obdobi zac&inajici 1. dubnem a koncici
31. bfeznem nasledujiciho roku. Obdobné byly spocitany 7denni minimalni
pritoky i pro rok 2019.

Na obrazcich 3.7-1 az 3.7-14 jsou pro vybrané vodomeérné stanice znazor-
nény sloupcové grafy, kde sloupce predstavuji 7denni minimalni pratoky za
celé obdobi vyhodnoceni pritokl. V obrazcich jsou vyznaceny roky pocatku
ovlivnéni (v pfipadé sucha nadlepSovani) pratokd vyznamnymi vodnimi dily.

Lze konstatovat, Ze hodnoty 7dennich minimalnich pratokd za rok 2018 ve
stanicich v povodi Labe nad soutokem s Vitavou jsou nejmensi, pfip. jedny
z nejmensich od roku 1947 nebo od roku 1954 (obr. 3.7-1 az 3.7-6).
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Obr. 3.7-1:  7denni minimalini pritoky na Labi v Jaroméfi (zdroj: CHMU)

Ve stanici Jaromér na Labi, viz obrazek 3.7-1, ktera pozoruje az od listo-
padu 1947, byl v roce 2018 vyhodnocen nejmensi 7denni minimalni pritok
od zacatku pozorovani, mensi nez v roce 2015. Toto minimum ze zafi 2018
vSak bylo pfekonano v nasledujicim roce 2019.

Ve stanici Tynisté nad Orlici na Orlici, viz obrazek 3.7-2, pozorujici od roku
1910, bylo minimum z Fijna 2018 pfekonano pouze v ¢ervnu 1918 a v zafi
1921. V roce 2015 byly 7denni minimalni pratoky jen nepatrné vétsi.

Stanice Némcice na Labi, viz obrazek 3.7-3, pozoruje od roku 1946. V roce
1972 byla dobudovana nadrz Rozko$, ktera vyrazné nadlepSuje minimalni
pritoky. Proto byly nejmensi hodnoty 7dennich minim zaznamenany v zafi
1947, v Unoru 1954 a v Unoru 1963. Sedmidenni minimalni pritoky v roce
2015 a 2018 byly srovnatelné a fadi se na Ctvrté a paté misto.
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Obr. 3.7-2:  7denni minimalini pritoky na Orlici v Tynisti n. O. (zdroj: CHMU)
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Obdobné ve stanici Nymburk na Labi, viz obrazek 3.7-4, s vyhodnocenymi
pritoky od roku 1931 byly hodnoty 7dennich minim v roce 2015 a 2018
stejné, pouze v zafi 1947 a v unoru 1954 byly menSi.

Ve stanici Tufice-Pfedméfice, resp. Tufice na Jizefe, viz obrazek 3.7-5, je
k dispozici fada dennich pratokd od listopadu 1910. Je patrné, Ze 7denni
minima byla v roce 2018 vyrazné nizsi nez v roce 2015 a byla pfekonana
pouze v srpnu 1911 a v unoru 1954,

Na Labi nad soutokem s Vlitavou ve stanici Kostelec nad Labem, ktera v roce
2006 nahradila stanici Brandys nad Labem, je k dispozici fada s vyhodnoce-
nymi primérnymi dennimi pritoky od roku 1911, viz obrazek 3.7-6. Z grafu
je zfejmé, ze 7denni minima v roce 2018 byla vyznamnéjsi nez v roce 2015
a nejmensi od roku 1954. MenS§i 7denni minimalni pritoky se vyskytly jen
v zafi 1921, v €ervenci 1930, v zafi 1947 a v unoru 1954.

Ve stanici Praha na Vlitavé, viz obrazek 3.7-7, je k dispozici fada s vyhodno-
cenymi prumérnymi dennimi pratoky od roku 1901 s pferusenim v letech 1921
a 1922. Sedmidenni minimalni pritok v roce 2018 ma hodnotu 45,7 m3.s™.
Hydrologicky rezim je vyrazné ovlivnén Cinnosti nadrzi Vitavské kaskady
(VD Slapy od roku 1954, VD Lipno 1960, VD Orlik 1963), a to nadlepSova-
nim pratokd v obdobi sucha. Z grafu na obrazku 3.7-7 je zfejmé, ze pred
vystavbou nadrzi bylo velmi vyrazné sucho v srpnu 1904 a v lednu 1954.
Kdybychom uvazovali odhad odovlivnéného 7denniho minimalniho pritoku
ze srpna 2018 s hodnotou 15,8 m3.s™, ktera je jen nepatrné vétsi nez odo-
vlivnéna hodnota v roce 2015, viz kapitola 3.5.2, tak vyznamnost 7dennich
minim v letech 2015 a 2018 mGzeme zaradit bezprostfedné za rok 1904.

Stanice Louny na Ohfi ma vyhodnocené prumérné denni pratoky od roku
1921, viz obrazek 3.7-8. Z obrazku je patrné, Ze hodnoty 7dennich mini-
malnich pratokd jsou po vystavbé vodniho dila Nechranice (1968) vyrovna-
né&jsSi. Hodnota ze zafi 2018 je nejmensi od roku 1974. Pfed vystavbou vod-
niho dila se vyskytla nejvyrazné&jsi minima v srpnu 1947, v Cervenci 1934 a
v lednu 1954,
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Obr. 3.7-3:

7denni minimélni pritoky na Labi v Néméicich (zdroj: CHMU)
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7denni miniméini pritoky na Labi v Nymburku (zdroj: CHMU)
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Obr. 3.7-5: 7denni miniméini pritoky na Jizefe v Tuficich, resp. Pfedméficich (zdroj: CHMU)

Labe — Brandys n. L., Kostelec n. L.
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Obr. 3.7-6:  7denni minimalni pratoky na Labi v Brandyse n. L., resp

. Kostelci n. L. (zdroj:
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Obr. 3.7-8:

7denni miniméalini pritoky na Ohfi v Lounech (zdroj: CHMU)
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Ve stanici Dé¢in na Labi, viz obrazek 3.7-9, je k dispozici nejdelsi fada
s vyhodnocenymi primeérnymi dennimi pratoky, a to od roku 1888. V grafu
jsou pro lepsi prehlednost znazornéna data az od roku 1901. NejmensSi
pozorovany 7denni pritok v roce 2018 ma hodnotu 78,4 m*.s™ a je o cca
3 m3.s' vétsi nez v roce 2015. Hydrologicky rezim je vyrazné ovlivnén ¢in-
nosti Vitavské kaskady, ¢astecné také provozem nadrzi v povodi Labe nad
soutokem s Vlitavou (napf. VD Rozko$) a vodnim dilem Nechranice na Ohfi.
Z grafu je zfejmé, ze v obdobi pfed vystavbou nadrzi bylo velmi vyrazné
hydrologické sucho v srpnu 1904, v unoru 1909, v srpnu 1911, v srpnu 1921,
v srpnu 1947 a v lednu 1954. Hydrologické sucho v roce 2018 na Labi pod
soutokem s Vltavou je v obdobi ovlivnéném provozem nadrzi (od roku 1964)
druhé nejvyraznéjsi, hned za rokem 2015. Kdybychom uvaZzovali odhad
odovlivnéného 7denniho minimalniho pritoku z konce srpna 2018 o hod-
noté 37,9 m3.s™, ktery byl nizSi nez odhad v roce 2015 ve vy$i 47,7 m3.s™, viz
kapitola 3.5.2, pak hodnota 7denniho minimalniho pratoku by patrné byla
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Obr. 3.7-9:  7denni miniméini pratoky na Labi v Dé&iné (zdroj: CHMU)

K vodomérné stanici na Labi v Drazdanech, viz obrazek 3.7-10, je k dis-
pozici vyhodnocena fada Udaji od roku 1901. V dobé od roku 1965, kdy je
vyznamny vliv éeskych vodnich dél, je hodnota 7denniho minimalniho pra-

Pfed rokem 1964 se pravidelné vyskytovaly velmi malé pratoky, nejextrém-
néjSi 7denni minimalni pratok byl zaznamenan ve vysi 26,0 m*.s™ v roce
1953. Pro celé obdobi od roku 1901 je mozno zaradit rok 2018 az na
25. misto, coz ukazuje na efekt vodnich dél.

Na pfitoku Spojena Mulde pozoruje vodomérna stanice Bad Duben 1, viz
obrazek 3.7-11, s fadou prutokl od roku 1961. Nejmensi primérny 7denni
minimalni pritok dosahoval v roce 2018 8,53 m*.s™ a byl tak vyrazné nizsi
nez v roce 2015 (10,7 m3.s™"). Jen v roce 1976 byla zaznamenana jesté nizsi
hodnota ve vysi 6,31 m3.s™.
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Obr. 3.7-10: 7denni minimalni pratoky na Labi v Drazdanech (zdroj: BfG, data: WSV)
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Na Sale zaznamenava udaje vodomeérna stanice Calbe-Grizehne, viz obra-
zek 3.7-12, a to jiz od roku 1932. Nejmensi 7denni minimalni pratoky se
notou 15,5 m3.s' v roce 1934. Po vystavbé velkych vodnich dél Bleiloch a
Hohenwarte doslo k nadlep$eni minimalnich pratokd na dolnim toku, i kdyz
ne tak vyrazné jako je tomu na Vitavé nebo Hornim Labi. BEhem doby, kdy
jiz tato vodni dila byla v provozu, je mozno zaradit rok 2018 se 32 m*.s™'za
roky 1964, 1976 a 1952. B€hem minulych cca 20 let se opakované dosta-
valy hodnoty nejmenSich pridmérnych 7dennich minimalnich prutokd pod
40 m3.s™, v roce 2018 byla tato hodnota podkrocena jesté vyraznéji.

Ve stanici Barby na Labi (obr. 3.7-13) v fadé pozorovani od roku 1901 se rok
2018 se 7dennim minimalnim pritokem 140 m3.s™' zafadil na 16. misto a byl

1964. Pfic¢inou byly mimo jiné velmi malé pfitoky z Mulde a Saly v roce 2018.
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Obr. 3.7-12:  7denni minimalni pratoky na toku Séle ve stanici Calbe-Grizehne
(zdroj: BfG, data: WSV)
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Obr. 3.7-11:  7denni minimalni pratoky na toku Mulde ve stanici Bad Diiben 1
(zdroj: BfG, data: LFULG SN)
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Obr. 3.7-13:  7denni miniméalni pratoky na Labi ve stanici Barby

(zdroj: BfG, data: WSV)
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Pramérné 7denni minimalni pratoky niz$i nez 100 m*.s™ byly v letech 1904,
1908 a 1947, kdy vS8ak hydrologicky rezim nebyl ovlivnén provozem nadrzi.

Pro vodomérnou stanici Wittenberge na Labi, viz obrazek 3.7-14, se pru-
mérny denni prutok vyhodnocoval od roku 1901. V roce 2018 byl 7denni mini-
malni pratok 167 m3.s™, coz byla niz8i hodnota nez v roce 2015 (183 m3.s™).
K vyznamné dotaci pratokd v Labi nedoslo ani pod soutokem s Havolou,
odkud pfitékalo cca 10 m3.s™. Od roku 1964, kdy jsou pritoky vyznamné
nadlepSovany vodnimi dily, jde o nejmensi primérny 7denni minimalni pra-
tok. V obdobi 1901-1964 se vyskytly v sedmi letech mensi 7denni minimalni
pritoky, nejextrémnéjsi byly roky 1911 (124 m3.s™"), 1947 (133 m3.s') a 1904
(134 m3.s™).

V némecké casti Labe je hodnota 7denniho minimalniho pritoku z roku
2018 povazovana ve srovnani s minulosti za mimoradnou.
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Obr. 3.7-14: 7denni minimalni pratoky na Labi ve stanici Wittenberge
(zdroj: BfG, data: WSV)

» Malé pratoky na Labi ve stanici Magdeburg-Strombriicke v obdobi
1727-2018
Z dochovanych zaznam( vodnich stav( na Labi v Magdeburku byly na
zakladé vyhodnoceni €etnych historickych dokumentd vypracovany pri-
tokové tabulky (mérné kfivky), ze kterych byly odvozeny fady pratokd pro
obdobi 1727 az 18902. Pokud doplnime existujici fadu pratokd od roku 1890
do 2018, je k dispozici obdobi pozorovani zahrnujici témér 300 let. | pfes
skutecnost, Ze tato odvozena historicka data nemohou byt tak spolehliva ve
srovnani se soucasnosti, je mozné s vyuzitim téchto historickych dat alespon
orientacné zhodnotit suchy rok 2018 z pohledu témér 300letého pozorovani.

Z primérnych pratokd za vodohospodarské roky v obdobi 1727-2018
(obr. 3.7-15 a tab. 3.7-1) je zfejmé, Ze prumérny pratok Labe na vodoctu
Magdeburg v roce 2018 byl v obdobi od roku 1727 podkroCen jen v deviti
letech.

Vhodny ukazatel k hodnoceni suchého obdobi je 30denni minimalni pritok,
obdobi. Tento ukazatel je na obrazku 3.7-16 pro jednotlivé roky a v podobé
pétiletych a desetiletych klouzavych primérd za obdobi 1727 az 2018. Je
mozno konstatovat, Ze 30denni minimalni pritok vodohospodarského roku
2018 byl neobvykly, pfestoZze byl v minulosti nékolikrat podkrocen. Tabulka
3.7-2 konkrétné ukazuje, Ze 30denni minimalni pratok roku 2018 ve vysi
144 m3.s”' byl na osmém misté mezi nejnizs§imi 30dennimi pritoky fady let od
roku 1727. Vyrazné méné extrémni byly viceleté priméry 7dennich minimal-
nich pratoku: zde se pétileta sekvence 2014-2018 nachazi jen na devatenac-
tém misté, primérna hodnota 30denniho minimalniho primérného pratoku
dekady 2009-2018 byla v minulosti podkrocena dokonce jesté Castéji.

Z grafu na obrazku 3.7-16 vyplyva, Ze od poloviny Sedesatych let 20. stoleti
do roku 2015 minimalni pratoky nedosahly extrém( z pfedchoziho obdobi,
protoze se projevil efekt nadlep$eni pratokd z velkych ¢eskych vodnich dél
v suchych obdobich.

2 FAIST et al. (2020) — Faist H., Th. Recknagel, H. Vietinghoff (2020): Historische Abflussdaten fiir die Elbe — Ableitung von
Tagesabflissen am Pegel Magdeburg-Strombriicke im Zeitraum von 1727 bis 1890. Koblenz, Bundesanstalt fir Gewasserkunde,
68 S. In: Mitteilungen, Nr. 34. DOI: 10.5675/BfG Mitteilungen 34.2020
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Tab. 3.7-1: Vodocet Magdeburg-Strombriicke (Labe): dvacet jednotlivych let s nejnizsim odtokem

1727 az 2018 (vodohospodarské roky)

Vodohospodarské roky

Rok & Poradi Rok & Poradi
[m3.s] [m3.s]
1953 266 1 1934 321 11
1818 271 2 1834 325 12
1864 285 3 1990 327 13
1933 293 4 1921 328 14
1963 296 5 1951 330 15
1893 308 6 1857 337 16
1811 316 7 1929 339 17
1948 316 8 1911 341 18
1835 319 9 1862 341 19
2018 319 10 1832 342 20
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Tab. 3.7-2: Vodocet Magdeburg-Strombriicke (Elbe): dvacet nejvyraznéjsich rocnich 30dennich
miniméalnich pramérnych pratokd (vodohospodarské roky obdobi 1727 az 2018)

Vodohospodaiské roky

300 (E]

200

Rok [C:n";::‘; Pofadi Rok [C:n";::‘; Pofadi
1904 106 1 1811 147 11
1947 117 2 1952 147 12
1911 118 3 1964 148 13
1934 122 4 1929 150 14
1893 135 5 1887 153 15
1921 136 6 1892 155 16
1874 139 7 1953 156 17
2018 144 8 1875 158 18
1935 145 9 1918 158 19
1876 147 10 1842 161 20
Labe — Magdeburg-Strombriicke
—6— nejnizsi 30denni miniméini pritok za vodohospodafsky rok
500 Slety klouzavy pramér (vztazeno k poslednimu roku)
——— 10lety klouzavy primér (vztazeno k poslednimu roku)
w0 f
2 T J if I E ﬂ T

nejnizsi 30denni minimalni pratok [m3.s1]

100

1720

Obr. 3.7-15: Prumérné rocni pritoky vcetné pétiletého (svétle modra) a desetiletého (tmavé
modra) klouzavého priméru na vodoctu Magdeburg-Strombriicke (Labe)
(reference: vodohospodarské roky) — zdroj: BfG, data: BfG, WSV
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Obr. 3.7-16: Rocni extrémni minimalni pratoky v podobé nejnizsich 30dennich minimalnich
prutoku vcetné pétiletého (svétle modra) a desetiletého (tmavé modra) klouzavého

pruméru na vodoctu Magdeburg-Strombriicke (Labe)

(reference: vodohospodarské roky) — zdroj: BfG, data: BfG, WSV
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3.8 Dokumentace historickych znaéek malych vod

Na Labi je mozno vyuzivat dlouhé a kontinualni fady pozorovani vod-
niho stavu a pratoku na mistech s vodocty, jako je napf. DéCin, Drazdany,
Magdeburk. Mnohem starsi jsou historické znacky povodni, ale i malych vod
na mostech, budovéach a skalach.

Balvanim nebo skalam, na nichz jsou znac¢ky malych vod, nékdy i s leto-
poctem, vyryty, se fika hladové kameny nebo hladové skaly. Protoze kdyz
se tyto kameny v fece vynofily, znamenalo to, Ze dlouha doba sucha vedla
nejen k tomu, Ze je v fecisti malo vody, ale i ohrozeni zni a hrozici hladomor.

V minulosti byla opakované dolozena vyznamna malo vodna obdobi na
Labi. Zpravy o tom sahaji az do 16. stoleti. Ve spolupraci mezi Ceskym
hydrometeorologickym Ustavem a muzeem a archivem v Déc¢iné se poda-
filo nalézt zaznam v kronice o prohlidce hladového kamene v Dolnim Zlebu
z roku 1842 s dosud nejstarSimi a sou€asné nejhlubSimi znackami malych
vod z let 1516.%

Od roku 1964, kdy jiz byla zprovoznéna velka ¢eska vodni dila na Vitavé a
na Ohfi, se znacky malych vod na skalach a balvanech v Labi vynofovaly
stadle méné Casto. AZ v neobvykle suchych letech, pfedevsim v letnich mési-
cich let 2015, 2018 a 2019, bylo mozno historické znacky malych vod opét
zahlédnout.

Asi nejznaméjsi hladovy kamen na Labi je v D&ciné pobliz Eesko-némecké
hranice. Historicka fotografie na obrazku 3.8-1 ukazuje décinsky hladovy
kamen v roce 1911.

B&hem nizkého vodniho stavu v roce 2018 nechal Cesky hydrometeorolo-
gicky ustav cely hladovy kamen tfirozmérné naskenovat. Byla odstranéna
vrstva sedimentl o tloustce asi 60 cm, ¢ast kamene byla vysuSena a byl
ocistén povrch.

Nejstarsi rozeznana znacka na 3D verzi décinského hladového kamene byla
z roku 1536 (obr. 3.8-2). Podle historickych zaznami o suchych obdobich

Obr. 3.8-1:

Historicka fotografie z roku 1911, muz
s hdlkou je Franz Mayer, ktery nechal
vytesat vétSinu novodobych znacek.
(dobova pohlednice — zdroj neznamy)

Gelsdhen-Bodenbadh. Saiienaand.
Der Bungerstel
Der Siein iz o
790, 1

. | : _ patfily k nejkritictéjSim roky
[ A ! o 1534, 1536 a 1540 s doloze-
' nymi velmi nizkymi stavy vody
Vitavy a Labe. Pozoruhodné
také je, Zze se znacky suchych
obdobi v letech 1616 a 1842
nachazeji na podobné urovni.

Také nanémeckeé strané probéhl
prizkum hladovych kamenU pfi
spole¢ném projektu Sencken-
bergovych  pfirodovédeckych
sbirek (Senckenberg Natur-
historische Sammlungen) v Drazdanech, Zemského ufadu pro zZivotni pro-
stfedi, zemédélstvi a geologii (Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und
Geologie — LfULG) a Archeologické spolecnosti v Sasku (Archaologische
Gesellschaft in Sachsen e. V.). Projektu pfitom pomohly nizké vodni stavy
pfedevsim v [été 2015 a 2018, takze bylo mozno provést revizi seznamu
dosud znamych hladovych kamenu v Labi mezi Téchlovicemi u Dé&ina az
do Magdeburku a doplnit jej o nové nalezy.?

3 Kronika Dolniho Zlebu z doby sucha v roce 1842
(popis polohy napisti a znaéek na hladovém kameni v Dolnim Zlebu s letopoétem 1516).
Elleder, L., KaSparek, L., Sirova, J. and Kabelka, T.: Low water stage marks on hunger stones:
verification for the Elbe from 1616 to 2015, Clim. Past, 16, 1821-1846, https://doi.org/10.5194/cp-16-1821-2020, 2020.

4 Jan-Michael Lange, Stephan Biittig, Nadine Janetschke, Martin Kaden, Anja Kaltofen, Peter Suhr, Petra Walther:
Hungersteine in der Elbe, Sachsische Heimatblatter Heft 4/2019 S. 324 — 329 (ISSN 0486-8234)
https://zkg-dd.de/images/Bilder/SaechsischeHeimatblaetter/Jahresinhaltsverzeichnis_SHB_Jg65.pdf
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PFi projektu bylo zaevidovano a zdokumentovano az sto hladovych kamend,
ale také velkoplosnych mél€in v podobé vyraznych Stérkovych lavic a skal-
nich formaci. Na obrazku 3.8-3 je prehled nalezenych hladovych kamen

{

S ST ot
g " o =

a mélcin v Labi v letech 2003, 2015 a 2018. Dalsi informace k udajim byly
zvefejnény na saském datovém portalu iDA (mezidisciplinarni data a vyhod-
noceni) v podobé interaktivni mapy.

V uzkém udoli v Labskych piskovcich mezi Lovosicemi a Schmilkou je
zvlasté mnoho mist s hladovymi kameny, na nichz jsou vyznaceny nizké
stavy vody. K neznaméjSim vedle kamene v Dé&c&iné patfi hladovy kamen
v Téchlovicich (pravy bfeh) a vétsi mnozstvi hladovych kamenud na levém
bfehu Labe v Dolnim Zlebu (11 kamenu) a v Hiensku (14 kamenti). BohuzZel,
dostupnost kamenU a napisu je v této Casti Labe jina nez v DéCiné. Nékteré
znacky byly i v roce 2018 a 2019 vlivem prutokové dotace Vitavskou kaska-
dou pomérné hluboko pod hladinou. Dal$i skupiny hladovych kamen jsou
dolozeny v Konigsteinu, Pirné a v Leckwitzu u Riesy.

Hladovy kamen v méstské Casti Pirna-Oberposta (obr. 3.8-4) je nejvétsi
znamy hladovy kédmen v Némecku. Na bloku piskovce se zaoblenymi
hranami velkém 5,8 x 3,3 m je vyryto celkem
24 letopoctld let s nizkym vodnim stavem, nej-

Obr. 3.8-2:  Skenovana pobrezni ¢ast décinského hladového kamene
s nejstar§imi znackami 1536-1868 (zdroj: CHMU)
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Obr. 3.8-3:

Prehled nalezenych hladovych kament a mél¢in v Labi v letech 2003, 2015 a 2018 (zdroj: LFULG)

Obr. 3.8-4: Hladovy kamen v méstské casti Pirna-Oberposta,
zaevidovany 1. 8. 2018. (foto: LfULG)
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spole¢ného projektu byla na levé strané zjiSténa jiz jen obtiZzné rozeznatelna
Ufedni znacka Kralovskeého feditelstvi vodnich staveb z roku 1842.

Hladové kameny jsou historicky fenomén vyskytujici se predevsim podél
Labe. Dlvodem jejich poctu je skute€nost, ze zvlasté mezi Décinem a
Drazd'anami se u Labe vyskytuje vhodna hornina, ktera je odolna a dobfe se
opracovava. Kromé toho zde jiz po staleti Zili lidé a znalost extrémnich hyd-
rologickych udalosti pro né byla Zivotné dualezita. Znalostem a dovednostem
téchto lidi vdécime za tyto z€asti hodnotné velmi staré znacky.

Hladové kameny jsou indikatorem hydrologické variability poslednich staleti.
Historické znacky pomahaiji pfi hydrologické a klimatické rekonstrukci pre-

devsim v dobach pfed pravidelnym zaznamenavanim hodnot na vodoctech.

Kromé toho maji mimoradny vyznam jakozto svédci ekonomické a kulturni
historie oblasti podél Labe a zaslouZi si proto zvlastni ochranu.

3.9 Shrnuti

Rok 2018 byl v povodi Labe teplotné mimofadné nadnormalni a stal se
nejteplejSim rokem od roku 1961. Zaroven byl jako celek srazkové silné
podnormalni.

Snéhové zasoby v zimnim obdobi 2017/2018 byly spiSe podnormalni, pfi-
¢emz snéhova pokryvka z velké €asti uzemi, s vyjimkou nejvy$Sich poloh
hor, odtala béhem ledna. Zcela a velmi rychle roztal snih ve vSech polohach
béhem dubna v disledku vyrazné nadnormalni teploty vzduchu a jen s mini-
malnim pfispénim destovych srazek. V Cervenci a srpnu bylo naméfeno
v priiméru pouze 50 % srazkového normalu. Nadnormaini teplota vzduchu
pretrvavala a vypar byl velmi vysoky. Nasledkem nizkych uhrnl srazek, nad-
primérného vyparu, ale také nizkych hladin podzemnich vod dochazelo na
vétSiné Uzemi povodi Labe ke znaénému poklesu vodnosti a prutoky ve
vodomérnych stanicich klesaly az pod uroven 355denniho pratoku. Velmi
malé pritoky ve vodnich tocich se vyskytovaly prakticky az do konce listo-
padu. Vzrast pratok( vlivem vyraznéjsi srazkové ¢innosti nastal az v prosinci.

V roce 2018 byl pratok v povodi Labe ve vSech posuzovanych vodomeér-
nych stanicich podpriimérny az silné podprimérny. Pramérné ro¢ni pratoky
se pohybovaly viéi dlouholetym roénim prdmérdm (pro fadu 1981-2010)
na Labi od 47 % (Nymburk) do 58 % (Aken), na pfitocich odpovidaly 48 %
(Ldchow — Jeetzel) az 70 % (Bad Duben 1 — Mulde).

Vodnost témér vSech vodnich tokl v povodi Labe byla v roce 2018 ovlivnéna
suchem. Ve vétsiné vodomérnych stanic klesly pritoky po dobu nékolika
mésicu vyznamné pod uroven pratoku Q,.. .. V nékterych regionech doslo i
k uplnému vyschnuti menSich tokd, ale i Useku vétSich vodnich tokd. Analyza
doby opakovani minimalnich pritok( ukazuje, Ze nejvétsi extremita sucha
v povodi Labe byla zaznamenana podobné jako v roce 2015 nad soutokem
s Vltavou, kde doba opakovani vyhodnocenych 7dennich minimalnich pra-
tokU prekrocila v nékterych vodomérnych stanicich 100 let. Na Labi pod sou-
tokem s Vltavou, kde je hydrologicky rezim jiz ovlivnén Vltavskou kaskadou,
odpovidala doba opakovani 20-50 letlim. V leckterych profilech byla prito-
kova minima v roce 2018 menSi nez v roce 2015.

Porovnani sucha 2018 s historickymi pfipady od roku 1727 ve stanici
Magdeburg-Strombriicke ukazuje, Zze z hlediska vyskytu minimalnich prua-
tokU je tfeba rok 2018 klasifikovat jako extrémni. Mensi primérny pritok nez
v roce 2018 zde byl v obdobi od roku 1727 zaznamenan jen v deviti letech
a ve vSech pfipadech pfed rokem 1964, coz Ize hodnotit jako vyznamny
doklad zmirfiujiciho uUc€inku vodnich dél v povodi Labe na vyskyt malych
pratoka.

Hydrologické sucho v roce 2018 svymi parametry, tj. velikosti a délkou trvani
minimalnich pratokd a zaklesnutim hladin podzemnich vod, pfekonalo rok
2015. Rok 2018 tak predstavoval vyvrcholeni odtokové silné podprameér-
ného obdobi od roku 2014.
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4 VLIV SUCHA NA PODZEMNIi VODY

4.1 Popis metody

Po vydani zpravy o suchu v roce 2015 se staty v povodi Labe dohodly na
nasledujici mezinarodni metodice pfi vyhodnocovani situaci nizkého stavu
hladiny podzemnich vod.
1. Stanoveni hloubky pro monitorovaci objekty:
» Stanoveni referen¢niho horizontu. Sledovan by mél byt svrchni kolek-
tor podzemnich vod, resp. svrchni horizont.

2. Uprava referenéniho obdobi:
* V krocich po 10 letech (analogicky k intervalu meteorologického
vyhodnoceni, 1981-2010 / 1991-2020)

3. Databaze, kterou Ize vyuzit:
* Minimalni pozadavek: mési¢ni hodnoty nebo mésiéni praméry
« Zadouci: tydenni hodnoty nebo tydenni priméry

4. Definice k percentilovym hodnotam:
« <5 mimoradné nizky stav hladiny

« >5ac<15 vyrazné nizky stav hladiny

« >15a<25 nizky stav hladiny

« >25a<75 normalni hodnoty

e >75a<85 vysoky stav hladiny

+ >85a<95 vyrazné vysoky stav hladiny

« >05 mimoradné vysoky stav hladiny

5. Pozadavky na monitorovaci objekty:

* Dostatec¢né dlouhé a pokud mozno kompletni fady méfeni minimalné
od roku 1981

» Zajisténé hydrogeologické pfifazeni (svrchni kolektor), k tomu jsou
tfeba informace o vystrojeni a seznam geologickych vrstev monitoro-
vaciho objektu.

« Z&dné ovlivnéni odbéry nebo vypousténim

» Pravidelné provéfovani funkénosti monitorovacich objekt(

4.2 Postup a prezentace vysledkl

Vyhodnocovany byly jednotlivé koordinacni oblasti, na které byla mezi-
narodni oblast povodi Labe rozdélena (pfevazné na zakladé hydrografic-
kych hledisek a bez ohledu na statni hranice) v souvislosti s implementaci
Ramcové smérnice o vodach® (RSV) — viz obrazek 4.2-1.

Pro ucely vyhodnoceni dopadl sucha na stav podzemni vody bylo na zakladé
stanovené metodiky vybrano celkem 226 reprezentativnich objektd, 138
v Ceské a 88 v némecké Casti povodi Labe (obr. 4.2-1). Jedna se o mélké
vrty, kterymi se sleduje svrchni kolektor podzemnich vod. Mé&fi se zde uro-
ven volné hladiny podzemni vody ve svrchni geologické vrstvé (zpravidla se
jedna o kvartérni utvary). Hodnoceni bylo vztazeno k referenénimu obdobi
1. ledna 1981 az 31. prosince 2010. Pro jednotlivé objekty byly z mésicnich
primérl referenéniho obdobi stanoveny mésicéni statistické charakteristiky
zahrnujici minimum, maximum a hodnoty percentilll 5 %, 15 %, 25 %, 75 %,
85 %, 95 %. To umoznilo vystihnout charakteristicky ro€ni chod jednotli-
vych objektl v ramci tficetiletého referenéniho obdobi. K témto charakteris-
tikam byly nasledné vztazeny aktualni hodnoty mési¢nich prdmeérd z obdobi
4/2018 — 3/2019 a byly rozdéleny do sedmi kategorii od mimoradné nizkého
stavu hladiny (£ 5 %) po mimofradné vysoky stav hladiny (> 95 %). Jednotlivé
kategorie a jim odpovidajici barevna Skala je znazornéna v legendé k obraz-
kiim 4.2-2 az 4.2-5 (viz nize).

Stavy hladin podzemnich vod v jednotlivych monitorovacich objektech a
jejich Cetnostni distribuce ve vodohospodarském roce 2018 jsou za Ceskou
Cast povodi Labe znazornény na obrazcich 4.2-2 a 4.2-3 a za némeckou
Cast povodi Labe na obrazcich 4.2-4 a 4.2-5. \Vzhledem k menSimu poctu
vybranych monitorovacich objektl nebyla v némecké €asti povodi Labe na
rozdil od Ceské Casti provedena celkova klasifikace stavu hladin podzem-
nich vod za koordina&ni oblasti.

9  Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES ze dne 23. fijna 2000, kterou se stanovi ramec pro ¢innost Spolecenstvi
v oblasti vodni politiky
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Mezinarodni oblast povodi Labe
a jeji koordinacni oblasti

HSL — Horni a stfedni Labe
I HVL - Horni Vitava

BER — Berounka
DVL — Dolni Vitava |
" ODL - Ohte a dolni Labe e L et
I MES - Mulde-Labe-Cerny Haltrov
. SAL-Sdla
'~ HAV-Havola
I MEL - Stredni Labe / Elde
I TEL - Slapovy usek Labe

0 50 100 200 km
| 1 ] ] | ] ] ] J

Ceska Kamenice

Obr. 4.2-1:  Poloha monitorovacich objektti a koordinacnich oblasti v mezinarodni oblasti povodi Labe (zdroj: CHMU, data: CHMU, prislusné instituce spolkovych zemi)
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kvéten cervenec

bfezen

prosinec

Legenda: klasifikace primérnych mésicnich stavt hladiny podzemni vody ve srovnani s referenénim obdobim 1981-2010:

5% >5as<15% | >15as25% | >25as75% | >75a<85% >85a<95% >95%
mimoradné nizky stav vyrazné nizky stav nizky stav normalini hodnoty vysoky stav vyrazné vysoky stav mimoradné vysoky stav

Obr. 4.2-2:  Stav hladiny podzemnich vod v deské éasti povodi Labe ve vodohospodarském roce 2018 (04/2018 — 03/2019) — zdroj: CHMU
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Legenda: klasifikace primérnych mési¢nich stavi hladiny podzemni vody ve srovnani s referenénim obdobim 1981-2010:
>5a<15% 3 >15a<25% 4 | >25as575% 5 [ >75as85% >95%
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Obr. 4.2-3:

Cetnostni distribuce stavii hladiny podzemnich vod v Geské &asti povodi Labe ve vodohospodéiském roce 2018 (04/2018 — 03/2019) — zdroj: CHMU
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Legenda: klasifikace primérnych mésicnich stavi hladiny podzemni vody ve srovnani s referenénim obdobim 1981-2010:

£5% >5a<15% >15a<25% | >25a<75% >75a<85% >85a<95% >95%
mimoradné nizky stav vyrazné nizky stav nizky stav normalni hodnoty vysoky stav vyrazné vysoky stav mimoradné vysoky stav

Obr. 4.2-4:  Stav hladiny podzemnich vod v némecké ¢asti povodi Labe ve vodohospodaiském roce 2018 (04/2018 — 03/2019)
zdroj: FGG Elbe, data: pfislusné instituce spolkovych zemi
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Legenda: klasifikace primérnych mésicnich stavl hladiny podzemni vody ve srovnani s referenénim obdobim 1981-2010:

>5as15% 3 | >15as25% 4 | >25as75% 5 | >75as85% >85a<95% >95%
mimoradné nizky stav vyrazné nizky stav nizky stav normalni hodnoty vysoky stav vyrazné vysoky stav mimoradné vysoky stav

Obr. 4.2-5:  Cetnostni distribuce stavii hladiny podzemnich vod v némecké &asti povodi Labe ve vodohospodarském roce 2018 (04/2018 — 03/2019)
zdroj: FGG Elbe, data: prislusné instituce spolkovych zemi
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4.3 Vyhodnoceni vlivu sucha na podzemni vody

V jednotlivych koordinacnich oblastech mezinarodni oblasti povodi Labe
(viz obr. 4.2-1) byl vyhodnocen vliv sucha na podzemni vody ve vodohos-
podarském roce 2018 (duben 2018 az bfezen 2019). Vzhledem k tomu, ze
v Ceské Casti povodi Labe podobné jako v pfedchazejicich letech nedoslo
k obvyklému jarnimu doplnéni zasob podzemnich vod, pfevazovaly zde jiz
na zaCatku vodohospodarského roku nizké stavy podzemnich vod, zatimco
v némecké ¢asti povodi byla situace riznorodéjsi — viz podrobnéjsi popis
nize.

» Koordinaéni oblast Horni a stfedni Labe (HSL)

V disledku kombinace az mimoradné nadprimeérnych teplot (duben, kvéten
a srpen) a Casto az silné podnormalnich srazek (Cervenec, srpen) docha-
zelo k dalSimu poklesu jiz tak nizkych hladin, takze stav podzemnich vod byl
od dubna vyrazné nizky a od Cervence az do prosince dokonce mimofadné
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Obr. 4.3-1:  Chod hladiny podzemnich vod v monitorovacim vrtu VP0093 — Skalice v koordinacni
oblasti Horni a stfedni Labe v obdobi 4/2018-3/2019 ve srovnani s referencnim
obdobim 1981-2010. Umisténi vrtu je na obr. 4.2-1. (zdroj: CHMU)

nizky (3 % percentil — dale je uvadén pouze procentni udaj). Od ¢ervna do
prosince bylo 43—-79 % objektd mimofadné podnormalnich, pouze 2-5 %
objektd bylo normalnich a od dubna do prosince se viibec nevyskytovaly
objekty s nadnormalnim stavem hladiny. Srazkové nadprimeérny prosinec a
celkové normalni nasledujici obdobi se projevily vyraznym vzestupem hla-
diny podzemni vody do Unora a bfezna az téméf na hranici normalu (21 %).

» Koordinacéni oblast Horni Vitava (HVL)

V unoru a bfeznu 2018 spadlo jen kolem 50 % srazkového normalu za
obdobi 1981-2010, v dubnu pouze 29 %. Duben (odchylka +4,8 °C) a kvé-
ten byly teplotné mimoradné nadnormaini. Disledkem byl rychly pokles hla-
diny na vyrazné nizky stav v dubnu a kvétnu (8—10 %). Po nevyrazném zlep-
Seni v Cervnu trvalo obdobi s vyrazné nizkym stavem hladin az do listopadu
(8-15 %). Od srpna do listopadu vykazovalo 15-27 % objektd mimoradné
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Obr. 4.3-2:  Chod hladiny podzemnich vod v monitorovacim vrtu VP1009 — Trebori v koordinacni
oblasti Horni Vitava v obdobi 4/2018-3/2019 ve srovnani s referencnim obdobim
1981-2010. Umisténi vrtu je na obr. 4.2-1. (zdroj: CHMU)
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nizky stav hladin, 4-15 % objektl vykazovalo normalni hodnoty a od dubna
do prosince se v zadnych objektech nevyskytovaly nadnormalni hodnoty.
Po srazkoveé silné nadpramérném prosinci nasledovalo vyrazné zlepSeni na
normalni stav od ledna do bfezna 2019 (52-69 %).

» Koordinaéni oblast Dolni Vitava (DVL)

V unoru 2018 spadlo jen 40 %, v bfeznu 67 % a v dubnu 45 % srazkového
normalu. Duben (odchylka +4,9 °C) a kvéten (+3,2 °C) byly teplotné mimo-
fadné nadnormalni. Dasledkem byl rychly pokles hladiny na vyrazné nizky
stav v dubnu a kvétnu (11-13 %). Po nevyrazném zleps$eni v ¢ervnu trvalo
od Cervence az do prosince obdobi s vyrazné az mimofadné nizkym stavem
hladin (3—7 %). Po srazkové nadprimérném prosinci a lednu, v niz8ich polo-
hach ¢asto ve formé desté, nasledovalo od ledna do bfezna 2019 vyrazné
zlepSeni na normailni stav hladin (43-57 %). Od dubna do prosince vyka-
zovalo 2943 % objekttd mimofadné nizky stav hladiny, jen 7-21 % objektl
vykazovalo normalni hodnoty a objekty s nadnormalnim stavem se témér
nevyskytovaly.

» Koordinaéni oblast Berounka (BER)

V unoru 2018 spadlo jen 24 % a v dubnu 50 % srazkového normalu. Duben
(odchylka +4,5 °C) a kvéten (+3,0 °C) byly teplotné mimoradné nadpriimérné.
Dusledkem byl setrvaly pokles hladiny na vyrazné nizky stav v kvétnu (11 %).
Po nevyrazném zlepSeni v €ervnu a €ervenci trvalo az do listopadu obdobi
s vyrazné nizkym stavem hladiny (11-14 %). Od srpna do listopadu vykazo-
valo 16—37 % objektt mimoradné nizky stav hladiny, 26—47 % objekti mélo
normalni hodnoty a po cely rok se témér nikde nevyskytovaly nadnormaini
hodnoty. Po srazkové nadprimérném prosinci nasledovalo zlep$eni na nor-
malni stav od ledna do unora (31-37 %).

» Koordinaéni oblast Ohie a dolni Labe (ODL)®
V unoru 2018 spadlo sice jen 13 % srazkového priiméru, ale bfezen az Cer-
ven byly v mezich normalu (79-89 % praméru). Duben (odchylka +4,3 °C)
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Obr. 4.3-3:

Chod hladiny podzemnich vod v monitorovacim vrtu VP1320 — Ceréany v koordinaéni
oblasti Dolni Vitava v obdobi 4/2018-3/2019 ve srovnani s referencnim obdobim
1981-2010. Umisténi vrtu je na obr. 4.2-1. (zdroj: CHMU)
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8 Vyhodnoceni provedeno pouze na zakladé monitorovacich objektt v eské ¢asti povodi Labe.

Obr. 4.3-4:

Chod hladiny podzemnich vod v monitorovacim vrtu VP1571 — Plzeri v koordinacni
oblasti Berounka v obdobi 4/2018-3/2019 ve srovnani s referencnim obdobim
1981-2010. Umisténi vrtu je na obr. 4.2-1. (zdroj: CHMU)
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a kvéten (+3,1 °C) byly teplotné mimofadné nadpriimérné. Dusledkem
byl pozvolngjsi pokles hladiny nez v jinych ¢astech povodi Labe na mirné
nizky stav do Cervna (22 %). Nasledoval rychly pokles hladiny, takZze stav
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Obr. 4.3-5:  Chod hladiny podzemnich vod v monitorovacich vrtech VP1808 — Kynsperk nad Ohri
a VP1995 — Ceska Kamenice v koordinacni oblasti Ohte a dolni Labe v obdobi
4/2018-3/2019 ve srovnani s referenénim obdobim 1981-2010. Umisténi vrt je na
obr. 4.2-1. (zdroj: CHMU)

podzemnich vod od €ervence do prosince byl vyrazné nizky (6—-12 %). Po
srazkové nadprimérném prosinci a lednu se stav podzemnich vod v lednu
ZlepsSil na normalni (33 %) a normaini setrval az do bfezna (29 %). Od Cer-
vence do prosince vykazovalo 39-52 % objektd mimoradné nizky stav hla-
diny, jen 17-26 % objektd mélo normalni hodnoty a s vyjimkou ledna se
témér nevyskytovaly objekty s hodnotami nad normalem.

» Koordinaéni oblast Mulde — Labe — Cerny Hal$trov (MES)

Jiz od dubna byly typické nizké stavy podzemnich vod. Vzhledem k chybé&ji-
cim srazkam stavy podzemnich vod do po¢atku prosince na mnoha mistech
dale klesaly. V mésicich leden az bfezen 2019 byl diky nadpramérnym sraz-
kam v prosinci 2018 a v lednu 2019 rozeznatelny mirny nardst stavi pod-
zemnich vod, které ovsem Casto zUstavaly v oblasti mimoradné nizkého az
vyrazné nizkého stavu podzemnich vod (obr. 4.3-6).

» Koordinaéni oblast Sala (SAL)

Na pocatku vodohospodarského roku byly typické stfedni az vysoké stavy
podzemnich vod (viz pfevazné bilé a modré monitorovaci objekty v mésicich
duben a kvéten na obr. 4.2.4). Od Cervence priblizné do prosince 2018 pre-
vazovaly monitorovaci objekty s nizkymi az mimofadné nizkymi stavy pod-
zemnich vod (viz Cervené a oranzové monitorovaci objekty na obr. 4.2.4).
V mésicich leden az bfezen 2019 byl na nékterych monitorovacich objek-
tech rozeznatelny mirny narast stavu podzemnich vod (obr. 4.3-7).

» Koordinacni oblast Havola (HAV)

Situaci zasoby podzemnich vod bylo mozno v dubnu pfifadit horni oblasti
normalu. Pocatkem roku 2018 ale zacala vznikat situace nizkého stavu
vzhledem k extrémnimu suchu v unoru a v kvétnu. Ta vedla od unora do
konce roku 2018 rychle k tendenci poklesu hladiny podzemnich vod az
k vyrazné nizkému az mimoradné nizkému stavu. V &astech stfedobrani-
borskych plosin a nizin a braniborskych praudoli a vedlejSich udoli docha-
(obr. 4.3-8 a 4.3-9). Pfi pouhych 84 % primeérnych srazek se v nasleduji-
cim zimnim pllroce nemohl vyrovnat deficit zasob. PoCatkem roku 2019 tak
byla vychozi situace stavu zasob podzemnich vod vyrazné horsi nez v roce
2018.
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107,50

107,00

106,50

stav hladiny podzemni vody [m n. m.]

Dahlenberg (SN_43420072)

> 85 a < 95 % (vyrazn& vysoky stav ) > 75 a <85 % (vysoky stav) > 25 a <75 % (normalni hodnoty)

> 152 25 % (nizky stav) > 5 a < 15 % (vyrazné nizky stav) < 5 % (mimofadné nizky stav)

= = =minimum (1981-2010) = = —maximum (1981-2010)

mésiéni pramér

60,5

Gulben (BB_42517005)

106,00
04/2018 05/2018 06/2018 07/2018 08/2018 09/2018 10/2018 11/2018 12/2018 01/2019 02/2019 03/2019
Obr. 4.3-6:  Chod hladiny podzemnich vod v monitorovacim objektu Dahlenberg v koordinacni
oblasti Mulde — Labe — Cerny Halstrov v obdobi 4/2018-3/2019 ve srovnani
s referencnim obdobim 1981-2010. Umisténi vrtu je na obr. 4.2-1.
(zdroj: FGG Elbe, data: prislusna instituce Svobodného statu Sasko)
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Obr. 4.3-7:  Chod hladiny podzemnich vod v monitorovacim objektu Gebesee v koordinacni

oblasti Séla v obdobi 4/2018-3/2019 ve srovnani s referenénim obdobim
1981-2010. Umisténi vrtu je na obr. 4.2-1.
(zdroj: FGG Elbe, data: prislusna instituce Svobodného statu Durynsko)

E 60,0
<
£
>
°
o
>
‘= 59,5
£
]
°
o
Qo
Z
E 59,0
=
>
S
@
585 > 85 a < 95 % (vyrazné vysoky stav ) >75a <85 % (vysoky stav) > 25 a <75 % (normalni hodnoty)
> 15 a <25 % (nizky stav) m— > 5 a < 15 % (vyrazn& nizky stav) m— < 5 % (mimofadné nizky stav)
— — —minimum (1981-2010) — — —maximum (1981-2010) mésiéni pramér
04/2018 05/2018 06/2018 07/2018 08/2018 09/2018 10/2018 11/2018 12/2018 01/2019 02/2019 03/2019
Obr. 4.3-8:  Chod hladiny podzemnich vod v monitorovacim objektu Gulben v koordinacni oblasti
Havola v obdobi 4/2018-3/2019 ve srovnani s referencnim obdobim 1981-2010.
Umisténi vrtu je na obr. 4.2-1.
(zdroj: FGG Elbe, data: prislusna instituce spolkové zemé Braniborsko)
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Obr. 4.3-9:  Chod hladiny podzemnich vod v monitorovacim objektu Seddin v koordinacni oblasti

Havola v obdobi 4/2018-3/2019 ve srovnani s referencnim obdobim 1981-2010.
Umisténi vrtu je na obr. 4.2-1.
(zdroj: FGG Elbe, data: prislusna instituce spolkové zemé Braniborsko)
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Obr. 4.3-10: Chod hladiny podzemnich vod v monitorovacim objektu Neukirchen v koordinacni
oblasti Stredni Labe / Elde v obdobi 4/2018-3/2019 ve srovnani s referencnim
obdobim 1981-2010. Umisténi vrtu je na obr. 4.2-1.
(zdroj: FGG Elbe, data: prislusna instituce spolkové zemé Sasko-Anhaltsko)
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Obr. 4.3-11:  Chod hladiny podzemnich vod v monitorovacim objektu Appen v koordinacni oblasti
Slapovy tsek Labe v obdobi 4/2018-3/2019 ve srovnani s referencnim obdobim
1981-2010. Umisténi vrtu je na obr. 4.2-1.
(zdroj: FGG Elbe, data: pfislusné instituce spolkové zemé Slesvicko-Hol$tynsko)

> Koordinacni oblast Stiedni Labe / Elde (MEL)

Na zacCatku vodohospodarského roku se nachazely stavy hladiny pod-
zemnich vod v priméru na normalnich hodnotach. Z duavodu velmi niz-
kych srazkovych uhrnd ve srovnani s dlouhodobym primérem referencniho
obdobi v8ak v priibéhu letniho pololeti stavy hladiny podzemnich vod kle-
saly a dosahly oblasti vyrazné nizkého az mimoradné nizkého stavu hla-
diny (obr. 4.3-10). Srazky zaznamenané v zimnim pololeti jiz nemohly defi-
city pfedchozich letnich mésicu vyrovnat. Koncem vodohospodarského roku
byl pozorovan pouze lehky vzestup stavu hladiny podzemnich vod, aniz by
ovSem dosSlo ke zlepSeni situace. V této dobé byly jizZ dosazeny nejnovéjsi
nizké stavy hladiny s mnozstvim monitorovacich objektu stale jesté s mimo-
fadné nizkym stavem hladiny.

» Koordinaéni oblast Slapovy usek Labe (TEL)

Na pocatku vodohospodarského roku vykazovaly monitorovaci objekty do
znacné miry normalni az z&asti vysokeé stavy hladiny podzemnich vod. Stavy
hladiny podzemnich vod zacinaji od ¢ervna 2018 silné klesat do oblasti niz-
kého stavu (obr. 4.3-11). Jiz v Cervnu 2018 se pfiblizné u poloviny monito-
rovacich objektl nachazi hladina podzemni vody pod normalnim stavem
referencniho obdobi. V Eervenci 2018 vykazuje 25 % v8ech monitorovacich
objektldl mimoradné nizky stav hladiny. V srpnu 2018 se hladina podzem-
nich vod pfiblizné 75 % monitorovacich objektd pohybuje v oblasti nizkého
stavu, 50 % vSech monitorovacich objektd dokonce vykazuje mimofadné
nizky stav hladiny. V prosinci 2018 vykazuje pfiblizné 70 % monitorova-
cich objektl mimofadné nizky stav hladiny. Do konce vodohospodaiského
roku stavy hladiny podzemnich vod ponékud stoupaji, ale pfiblizné 40 % se
nachazi v oblasti mimofadné nizkého a pfiblizné 30 % v oblasti vyrazné niz-
kého stavu hladiny. V prabé&hu roku dosahlo pfiblizné 50 % monitorovacich
objektld niz§i hodnoty, nez bylo minimum referen¢niho obdobi 1981-2010.
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4.4 Shrnuti

Rok 2018 byl v povodi Labe teplotné vyrazné nadnormalni. Z hlediska sra-
zek byl rok silné podnormalni. Srazkové az mimoradné podnormaini byl
misty listopad 2018 a silné podnormalni byly na celém uzemi Cervenec a
srpen (viz obr. 2.3-1 az 2.3-12). Zadny z mésicl od jara do podzimu nedo-
sahl srazkového normalu, zejména v severovychodni ¢asti povodi. Celkovou
bilanci srazek zlepSil az konec roku.

Vzhledem k malému mnozstvi vody ve snéhové pokryvce na jafe 2018 (ve
vy8Sich polohach do 50 % normalu, v niZSich jen do 20 az 30 %) nedoslo
zCasti k obvyklému jarnimu doplnéni zasob podzemnich vod. V duasledku
kombinace az mimoradné nadpramérnych teplot a ¢asto az silné podpru-
mérnych srazek dochazelo k poklesu hladiny podzemni vody. Vliv suchého
obdobi na podzemni vody je zfejmy z ¢asovych fad mési¢nich stavu hladiny
podzemnich vod (obr. 4.2-2 az 4.2-5).

Stav hladiny podzemnich vod byl v Ceské ¢asti povodi Labe od dubna do
prosince vyrazné nizky (6—19 %), v srpnu dokonce mimoradné nizky (4 %).
Od cervence do prosince vykazovalo 40-55 % objektd mimofadné nizky
stav hladiny, pouze 9-22 % objektld vykazovalo normalni hodnoty a od
dubna do prosince se témér nevyskytovaly objekty s nadnormalnim stavem
(obr. 4.2-2 a 4.2-3). Srazkoveé nadprdmérny prosinec a nasledujici srazkové
normalni mésice se projevily vyraznym vzestupem hladiny podzemni vody
do ledna 2019 na témeér normalni hodnoty (25 %), a jiz mirnéjSim dalSim
vzestupem v unoru a bfeznu 2019 v mezich normalnich hodnot (29-37 %).

V némecké casti povodi Labe vykazovalo pocatkem nového vodohospodar-
ského roku v dubnu a v kvétnu 2018 vice nez 50 % monitorovacich objektd
normalni hodnoty (obr. 4.2-4 a 4.2-5). Od kvétna 2018 hladina podzemnich
vod zase klesala a koncem roku 2018 vykazovaly dvé tfetiny monitorovacich
objektldl mimoradné nizky az nizky stav hladiny podzemnich vod. Vzhledem
k tomu, ze se hydrologicka situace v zimé 2018/2019 nezlepSila, stav pod-
zemnich vod se ve vodohospodarském roce 2019 jesté vyhranil.

» Srovnani s vodohospodarskym rokem 2015

Rok 2015 byl v Ceské republice z hlediska pozorovani mélkych vrt(i hod-
nocen jako treti nejsussi od roku 1971. B&éhem nasledujicich let se sucho
dale propagovalo. Vzhledem k absenci snéhu zejména v nizSich polohach
nedochazelo k vyznamné jarni dotaci podzemnich vod. Nadpriimérné tep-
loty na jafe a v 1été& zvySovaly evapotranspiraci, coZ mélo rovnéz negativni
vliv na podzemni vody. Také srazkové normalni rok 2017 na vyrovnani defi-
citu nestacil. Rok 2018 byl z hlediska mélkych vrtd hodnocen jako nejsussi
od roku 1971. Nejsussi obdobi bylo zaznamenano od srpna do prosince,
kdy byly drovné hladin hodnoceny jako silné nebo mimofadné podnormaini.

Zatimco suché obdobi roku 2015 se na podzemnich vodach v Némecku
odrazilo regionalné velmi razné, suchy rok 2018 mél s vyjimkou néko-
lika malo regiont vliv na podzemni vody v celém Némecku. V severnim
Bavorsku (koordinac¢ni oblast Sala) tak v roce 2018 s ohledem na srazkovy
deficit -24 % oproti dlouhodobému priiméru za obdobi 1951-2010 doslo rov-
néz k vyrazné niz§imu doplnéni zasob podzemnich vod (-36 % oproti pra-
méru). V Sasku (koordinaéni oblasti Mulde — Labe — Cerny Halstrov, Havola
a Sala) se stav hladiny pohyboval v roce 2018 na urovni let 2015/2016, na
dinacni oblast Havola) vedly deficity v ro€nim Uhrnu srazek a tim také v dopl-
néni zasob podzemnich vod na pfelomu let 2018/2019 u &tvrtiny objektl
tomu v Hamburku (koordinacni oblast Slapovy Usek Labe) se stav hladiny
podzemnich vod navzdory podprimérnym srazkam nachazel podobné
jako v roce 2015 na vétSinou jesté normalni, resp. ojedinéle nizké urovni.
doplnéni zasob podzemnich vod se podobné jako v roce 2015 pohybovalo
na stfedni urovni.

Hydrologické vyhodnoceni sucha v povodi Labe v roce 2018

63



64

5 VYHLED

Koncem roku 2013 zacalo meteorologické sucho, které se projevilo jiz v roce
2015 vyraznym nedostatkem vody zejména v Ceské Casti povodi Labe, ale
extrémni bylo €asto i v némecké Casti povodi. Prestoze roky 2016 a 2017
byly srazkové ponékud bohatsi, stale se jednalo o deficitni roky z hlediska
pritokl, coz nestacilo ke zlep$eni vodni bilance v povodi. Jiz na jafe 2018
opét chybély vyznamnéjsi srazky a sucho zasahlo vétSinu povodi Labe.
Pozorované malé pritoky a zejména délka trvani fadi sucho na Labi v roce
2018, a v Ceské republice také v roce 2015, mezi nejvyznamnéjsi v historii
systematickych pozorovani.

Suché obdobi pokracovalo i v letech 2019 a 2020. V povodi Labe byly i
v téchto letech zaznamenany silné podprimérné pratoky (obr. 5-1). | kdyz
hodnoty minimalnich pritok( na Labi neklesly na uroven roku 2018, doslo
v nékterych oblastech k dalSimu poklesu hladin podzemnich vod ve srov-
nani s rokem 2018.

Od roku 2014 v povodi Labe prevazuje vyskyt podprameérnych pritokd a od
roku 2015 jsou zaznamenavany vyznamné epizody s extrémnimi hodnotami
minimalnich pratokd. Tuto situaci umocriuje fakt, Ze od roku 2014 nebyla
tato epizoda prerusena zadnym rokem, kdy by ro€ni primeérny pritok dosahl
urovné dlouhodobého priméru. AC je z grafu na obrazku 5-1 patrné, ze
stfidani viceletych vodnych a malo vodnych obdobi neni v povodi Labe nic
neobvyklého, vybocuje obdobi od roku 2014 svoji délkou a intenzitou. Proto
se v ramci ¢innosti MKOL predpoklada zpracovani hydrologického vyhod-
noceni celého suchého obdobi 2014-2020 v povodi Labe a jeho dopadu na
vodnost tokU a hladiny podzemnich vod, které bude v pfipadé dal$iho pokra-
¢ovani suchého obdobi priibézné aktualizovano.
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Obr. 5-1: Odchylky pramérnych rocnich pritoku za vodohospodarsky rok v obdobi 1890-2020 od dlouhodobého priméru (1981-2010) ve vodomérnych stanicich Décin a Neu Darchau na Labi

(zdroj: MKOL, data: CHMU, WSV — poskytnuta BfG)
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Vodomeérna stanice na Labi v Drazdanech na Augustové mosté

dne 23. 8. 2018, vodni stav 42 cm (foto: LfULG,
( 4 Vlyschly potok Weidigtbach u vodomérné stanice Gorbitz 2 v Drazdanech dne 28. 6. 2018

(foto: BfUL)

P

LAlte Elbe“ v Magdeburku dne 19. 7. 2018
(foto: sekretariat MKOL)

§
Vodomeérna stanice Strombriicke na Labi v Magdeburku
dne 30. 8. 2018, vodni stav 46 cm (foto: sekretariat MKOL)

m_ : 4 : ! e [ e Labe v Hrensku dne 19. 9. 2018

o~ ™ . TS - oo, '.‘m . g8 o 3 ‘ / = (foto: Povodi Labe, stéatni podnik)
Vodni dilo Pastviny dne 23. 10. 2018 Viyschly tok Prie8nitz v Drazdanech dne 23. 8. 2018 q-f""""-’" > - - Ko\ / o '

(foto: Povodi Labe, statni podnik) (foto: LFULG) |
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