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Obsah prednasky

e Uvod — divody a cile projektu

» zajmova oblast — povodi Biliny a dolniho Labe

e fesitelsky tym

e kvalita sedimenti

* mnoZzstvi sedimentl

* riziko remobilizace — matematické modely

» posouzeni rizika lokalit pro mezinarodni povodi Labe
e Zavery



Duvody a cile projektu

 povodi Biliny — v minulosti velké ovlivnéni lidskou
¢innosti — negativni dopad na kvalitu vody a
sedimentid — vliv na dolni Labe

* povodi dolniho Labe — potencialni reten¢ni prostory
pro sedimenty se starou zatézi — riziko pro
mezinarodni povodi Labe vEetné Hamburku

* epizodni zvysSené vyskyty DDT v hrani¢nim profilu
v roce 2010 — potencialni zdroj kontaminace

* cile projektu:

* potencialné rizikové lokality na Bilin€ a dolnim Labi
 odhad miry kontaminace sedimentu a jejich mnozstvi
» riziko jejich remobilizace za zvySenych prutoku

» odhad celkového rizika a navrh nasledného postupu



Duvody a zaméry projektu II.

 DDT - hrani¢ni profil Labe — Schmilka

LANDESAMT FOR UMWELT, Freistaat

LANDWIRTSCHAFT SACHSEN

EOLOGIE

Jednotliva méfeni - Labe, Décin (MS) 242
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Zajmova oblast

 povodi feky Biliny od jezu v Hornim Jifetin€ po usti do Labe
* 9 useku s potencialnim vyskytem sedimentu

- povodi dolniho Labe od Usti nad Labem po statni hranici
* 18 lokalit s potencialnim vyskytem sedimentu
* véetné lokality jezové zdrze Stiekov — pozad’ové hodnoty
kvality sedimentu
« véetné lokality Malé Zernoseky — vstupni lokalita pro
matematicke modelovani



Zajmova oblast — povodi Biliny




Zajmova oblast — povodi dolniho Labe




ReSitelsky tym

 Povodi Labe, statni podnik Hradec Kralove
* Medek, Hajek, Kral,...
» Povodi Ohfre, statni podnik Chomutov
* Honig, Bednarek,...
« Univerzita Karlova v Praze - Prirodovédecka
fakulta — katedra Fyzicke geografie a geoekologie
e Jansky, Chalupova, Langhammer,. ..

* DHI a.s Praha
e Jifinec, Kaiglova



ReSerse

e shrnuti vychozich podkladu a informaci

 souCasny stav poznani
— management plavenin a splavenin
— kontaminace sedimentt a plavenin Labe a Biliny
— metody vyzkumu transportu a kontaminace plavenin

* vyzkum v zajmovych povodich
— povodi Biliny
— povodi dolniho Labe
 vychodiska pro dalsi vyzkum
* literarni odkazy
 Pfirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy —
katedra Fyzické geografie a geoekolgie



Kvalita sedimentu — metody + hodnoceni

» vybér lokalit — vzorkovaci plany
e odbér vzorkll — akreditované standardni pracovni postupy
* analyzy vzorku — akreditované standardni pracovni postupy
e vliv povodné€ — nutnost opakovani odbéru a analyz
na Labi po povodni 06/2013
» zakladem hodnoceni — seznam relevantnich
znecCiStujicich latek pro nakladani se sedimenty
v Labi (,,Spravna praxe pro nakladani
se sedimenty v povodi Labe* - MKOL 2014)
 dopliikkove ukazatele — napf. dle Ceské legislativy
pro nakladani s odpady,...



Kvalita sedimentu — volba ukazatelu

ZneciSt'ujici latky relevantni pro Labe Management sedimentiu (MKOL)

Cis

Latka Jednotka Horni prahova hodnota Zdroj HPH

(HPH)

Rtut’ mg/kg 0,15 0,15-0,47 > 0,47 23/2011 Sh.
Kadmium mg/kg 0,22 0,22-2,3 2.3 23/2011 Sb.
Olovo mg/kg 25 25-53 53 23/2011 Sb.
Zinek ma/kg 200 200 - 800 800 OGewV 2011
Med mg/kg 14 14-160 160 0OGewV 2011
NiklI* mg/kg = 3 23/2011 Sb.
Arsen mg/kg 7.9 7,9-40 40 0OGewV 2011
Chrom mg/kg 26 26 — 640 OGewV 2011
a-HCH ng/kg 05-15 GUBAK 2009
p-HCH? ng/kg RHmV 1999
v-HCH ng/kg 05-15 GUBAK 2009
p.p'DDT ngkg 1-3 GUBAK 2009
p,p'DDE ngkg 0,31-6,8 de Deckere 2011
p,p’'DDD ugkg 0,06 —3,2 de Deckere 2011
PCB-28 ng/kg 0,04-20 OGewV 2011
PCB-52 ugkg 0,1-20 0GewV 2011
PCB-101 ng/kg 0,54 -20 OGewV 2011
PCB-118 ugkg 0,43-20 0GewV 2011
PCB-138 ng/kg 1-20 OGewV 2011
PCB-153 ugkg 15-20 OGewV 2011
PCB-180 ng/kg 0,44 - 20 OGewV 2011
Pentachlorbenzen ugkg 1-400 23/2011 Sb.
Hexachlorbenzen ng/kg 0,0004 - 17 23/2011 Sb.
Benzo(a)pyren mg/kg 0,01-0,6 de Deckere 2011
Anthracen mg/kg 0,03-0,31 23/2011 Sh.
Fluoranthen?! mg/kg 23/2011 Sh.
X PAUS5 mg/kg 0,6-2,5 23/2011 Sh.
TBT? ng/kg 23/2011 Sh.
Dioxiny a furany ng TEQ/kg 5-20 Evers et al. 1996

Dolni prahova hodnota (DPH)
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Kvalita sedimentu - Labe

e cervenec 2013 - kovy, HCH
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Kvalita sedimentu - Labe

e Cervenec 2013 — DDX, HCB, PCB
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Kvalita sedimentu - Labe

e Cervenec 2013 — PAU, TBT

f | PAUS | iburylon |
-
| 801 | 1172013 [Rovbélesy.piistavnibazén | 3 [sediment | 4680 | 2020 | 13800 |
_ Boletice .. Kretioe lodénie - pfisay o foemen | a7 | an | e | o | s |
| 879 | 2472013 [BoleticenL. Vilnice, koncentratnistavby | 5 |seciment | 208 | 145 | 88 | G | <20 |
“----
om0 | 1572013 |Mulsromo, koncemraenisoney |6 Jseoment | 2040 | a7 | zss0 | a5 | <20 |
| 8240 | 1572013 |MaléBrozno. koncentratnistavby | 9 |seciment | 51 | 850 | 2600 | 2580 | <20 |
o1 | 157201 [rory koncmecniswty | 10 Jseomen | sz | 29 | om | 1z | 2a |
81
| 8243 | 1572013 |Svidov. koncontratnistavby | 12 |sediment | 505 | a44 | 884 | 133 | <20 |
Svidov, koncentraéni stavby ----
| 8245 | 1572013 |Svidov.skpérmeno | 14 |sediment | 422 | a0 | 1300 | 009 | <20 |
| 8190 | 1172013 [KrisnéBresno. istiedniptistay | 15 |seciment | 203 | a1z | 2030 | @5 | 270 |
| 8200 | 1172013 |Krisné Brezno. zipadnipfistay | 16 |sediment | 088 | 810 | 350 | 2508 | 590 |




Kvalita sedimentu - Labe

e cervenec 2013 — Cerstve sedimenty po povodni
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Povoden 2013 - LABE - H

Povodeii 2013 - LABE - Dé&Cin,Neboc¢adsky Luh - PB, proti M'S
Povodeii 2013 - LABE - Vanov - LB, pod VHL, pfistavi§té

Povodeni 2013 - LABE - Litoméfice - PB, u betonarky

Povoden 2013 - LABE - Roudnice nad Labem - PB, u veslarského klubu
Povodeii 2013 - LABE - Dolni Betkovice - LB, nadjezi

L 17 | w0 | 2 41,0
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Povodeti 2013 - LABE - Dé&Cin,Nebocadsky Luh - PB, proti MS
Povoden 2013 - LABE - Vanov - LB, pod VHL, pfistavisté

Povodeii 2013 - LABE - Litoméfice - PB, u betonarky

Povoden 2013 - LABE - Roudnice nad Labem - PB, u veslaiského klubu
Povoden 2013 - LABE - Dolni Betkovice - LB, nadjezi

Povodeti 2013 - LABE - Obfistvi - PB, pod M'S

Misto odbéru

Povoden 2013 - LABE - Hrensko - PB, u pfistavu

Povodeii 2013 - LABE - Dé&Cin,Neboc¢adsky Luh - PB, proti M'S
Povodeii 2013 - LABE - Vanov - LB, pod VHL, pfistavi§té

Povodeii 2013 - LABE - Litoméfice - PB, u betonarky

Povoden 2013 - LABE - Roudnice nad Labem - PB, u veslafského klubu
Povodeii 2013 - LABE - Dolni Betkovice - LB, nadjezi




Kvalita sedimentu - Bilina

« 11/2012 — 03/2013 — kovy, HCH

Cislo Datum Monitorovacf
vzorku odbéru Misto odbéru bod

Bilina Usti nad Labemi pod
femosténim

Bilina pod vtokem Klisského

potoka

1308\2013 | 20.3.2013 |Stadice pod Zelez. mostem

131012013 | 20.3.2013

1309\2013 | 20.3.2013

\Velvéty silni¢ni most pod
[Velvétami

\Velvéty silni¢ni most pod
[Velvétami

Hostomice u mostu pod soutokem s
Boufliveem

Hostomice u mostu pod soutokem s
Bouiliveem

7307\2012 | 7.12.2012

1307\2013 | 20.3.2013

7306\2012 | 7.12.2012

130612013 | 20.3.2013

7305\2012 | 7.12.2012 [Chéanov - Bilina nad jezem

1305\2013 | 20.3.2013 |Chanov - Bilina nad jezem

7304\2012 | 7.12.2012 |Blina Komotany

1304\2013 | 20.3.2013 |Blina Komotany

7303\2012 | 7.12.2012 [Z4luzi pod Mraénym potokem

7302\2012 | 7.12.2012 [Pod Lagunami havarijni profil

1303\2013 | 20.3.2013 |Pod Lagunami havarijni profil

Pod jezem Dolni Jitetin (propadly
most)

15752 Jednotné kanalizace -
biologicka nadrz ¢.1

130212013 | 20.3.2013

6825\2012 {13.11.2012




Kvalita sedimentu - Bilina

« 11/2012 — 03/2013 - D

Cislo
vzorku

Datum
odbéru

Misto odbéru

Monitorovaci
bod

p.p-
DDT

DX, HCB, PCB

p.p-
DDE

p.p -
DDD

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

penta CB

ug/kg

ug/kg

ug/kg

ug/kg

ug/kg

ug/kg

ug/kg

ua/kg

ug/kg

ug/kg

ug/kg

1310\2013

20.3.2013

Bilina Usti nad Labemi pod
femosténim

72

21

<5

<5

<5

<5

<5

11

19

11

<10

1309\2013

20.3.2013

Bilina pod vtokem Klisského
potoka

46

<5

<5

<5

11

10

22

35

21

18

1308\2013

20.3.2013

Stadice pod Zelez.mostem

<5

<5

<5

<5

11

7307\2012

7.12.2012

Velvéty silni¢ni most pod
Velvétami

<5

<5

<5

<5

<5

1307\2013

20.3.2013

Velvéty silni¢ni most pod
Velvétami

<5

<5

<5

<5

<5

7306\2012

7.12.2012

Hostomice u mostu pod soutokem
s Bouflivcem

<5

<5

<5

<5

<5

130612013

20.3.2013

Hostomice u mostu pod soutokem
s Bouflivcem

<5

<5

<5

<5

<5

7305\2012

7.12.2012

Chéanov - Bilina nad jezem

<5

<5

<5

<5

<5

1305\2013

20.3.2013

Chéanov - Bilina nad jezem

<5

<5

<5

<5

20

7304\2012

7.12.2012

Blina Komotany

16

<5

<5

<5

<5

1304\2013

20.3.2013

Blina Komotany

<5

<5

<5

<5

<5

7303\2012

7.12.2012

Zaluzi pod Mraénym potokem

<5

<5

<5

<5

<5

7302\2012

7.12.2012

Pod Lagunami havarijni profil

58

<5

<5

<5

<5

1303\2013

20.3.2013

Pod Lagunami havarijni profil

<5

<5

<5

<5

1302\2013

20.3.2013

Pod jezem Dolni Jifetin (propadly
most)

<5

<5

<5

<5

6825\2012

13.11.2012

15752 Jednotna kanalizace -

biologicka nadrz ¢.1

<5

<5

<5




Kvalita sedimentu - Bilina

« 11/2012 — 03/2013 — PAU

Monitorovaci
Cislo vzorku | Datum odbéru Misto odbéru Usek bod
' ENEIEN
S el IR N R -
1308\2013 Stadice pod Zelez.mostem Usek 3

Velvéty silniéni most pod
Velvétami

7122 Hostomice u mostu pod a
soutokem s Bouflivcem
130612013 | 2032013 | lostomice u mostu pod (sek 5 7 910 560 4300 3770
soutokem s Bouiliveem
7305\2012 7.12.2012  |Chénov - Bilina nad jezem
1305\2013 3.2013  |Chénov - Bilina nad jezem
Blina Komotany
Blina Komotany

730212012 7.12.2012 E:’:f“Lag“”am' havarijni Gs

biologicka nadrz ¢.1




Mnozstvi sedimentu

* odborny odhad kvantity sedimentu

« znalosti spravce toku, dokumentace, terenni

pruzkum

* mocnost vrstvy, Sitka toku, resp. plocha lokality
* povodi Biliny

« 10 mist v ramci 9 lokalit

250 az 2400 m?3 pro jednotlivé lokality

e celkem cca 7000 az 7500 m?®

« povodi dolniho Labe
» 16 lokalit
« 200 az 3600 m?® pro jednotlivé lokality
e celkem cca 13000 az 13500 m?



Riziko remobilizace

* matematicke modely na zaklad¢€ zrnitostnich dat
» 2D hydrodynamicky model — Labe

— model pohybu sedimentu, sestaveni vrstev pro

simulaci sedimentu

— kalibrace modelu

— simulace pohybu sedimentu ve vazbé na prutoky
1D hydrodynamicky model — Bilina

— sestaveni modelu

— kalibrace modelu

— vypocCty na zaklad¢ syntetickych hydrogramu

— prutokove podminky remobilizace

* DHI a.s. — Ing. Jifinec, Ing. Kaiglova



Riziko remobilizace - Labe

Labe - Posouzeni nebezpeéi odnosu sedimentu

stupent

pasmo - Labe (Ustinad  nebezpe¢i
odnosu

sedimentu

B . ot ne Qg

400 az 800 m%/s 2 se stfedni charakteristikou intervalu cca Qgpgenni
800 az 1240 m3/s 8 s hornim limitem na hodnoté Q,

- s charakteristikou intervalu (asi ve 2/3) cca Q,
1240 az 1800 m3/s (dolni limit Q,)

1800 az 2600 m3/s se stfedni charakteristikou intervalu cca Qg ‘ }

se stfedni charakteristikou intervalu cca Q,, ; T e | I e

2600 az 3780 m3/s (horni limit Q) ol e —
> 3780 m3/s vice nez Qs e

[smoazastomse 1 s ] costedn smakiefiou rtenciucca g




Riziko remobilizace - Bilina

. l
Bilina - posouzeni nebezpeéi odnosu sedimentu
- ) .

N ™, =
owrics )
|
{

4smo - Bilina (Trmice) stupeni nebezpeci charakteristika intervalu (M-
P odnosu sedimentu dennost, N-letost)

<78 ms I . o ne” Qi

se stfedni charakteristikou

s;mﬁm7.8 az 13.3 m%/s 2 intervalu cca Q30denn|'
|pasmo - Biina (Trmice) odnosu L.
sedimen |3 4 a7 17 m3/s 3 s hornim limitem na hodnoté Q,

2 s charakteristikou intervalu (asi ve
3_17.1az22 mds 2/3) cca Q, (dolni limit Q)

5
se stfedni charakteristikou
22.1 az 32 m¥s intervalu cca Qg

se stfedni charakteristikou
32.1 az 83.6 m3/s intervalu cca Q,, (horni limit Q)

> 83.7 md/s vice nez Qx,



Hodnoceni rizika — doporu¢eni MKOL

Aspekt kvality - Analyza rizik zdroju

Jaké mnozstvi S, je Jak vysoké je zatizeni S;?
i i
emitovano? dle zdroje protyp 2, 3, 4 Jaké mnozstvi S, je Jak mobilni je §;?

. P kumulovano? :
dle zdroje u typu 1 resp. [pfipad Q > Qa] . o dle zdroje pro typ 2, 3, 4
utypu 3, 4 [pfipad Q < Qa] Soucet zdroju pro typ 2, 3, 4

n FP < FP,; | FP 2 FP; (7, f) < (7, it | (7.f) 2 (T, F)yric

C,SOSW  €;>O0SW

Vysvétlivky:
Jak vysoké je zatizeni S;? o
dle zdroje pro typ 2, 3, 4 C, — koncentrace znecistujici latky relevantni pro Labe

[pfipad Q € Qa] F — latkovy odtok
FP — potencial latkového odtoku
f— mobilizagni faktor

Jak vysoké je zatizeni Qa - pramérny roéni pritok (zde: 2005)
sj? OSW ~ horni prahova hodnota pro C

dle zdroje u typu 1 Q - pritok
S, - znecistujici latka relevantni pro Labe
T - smykove napéti ve dné toku




Posouzeni rizika pro povodi reky Labe

» 3 faktory
 mira kontaminace
* mnozstvi
* riziko remobilizace
* povodi Biliny
* historicky zdrf)j znecCisténi Labe fadou kontaminantt
« DDX, HCB (UL), HCH (Zaluzi-Chanov), fluoranthen, kovy — Hg, Cd, As

« vy$3i riziko remobilizace — oblast Usti — objem sedimentu relativné maly,
vEtsi objemy sedimentu v oblastech s nizkym rizikem remobilizace

« povodi dolniho Labe

* DDX, HCB, (Mal¢ Btezno), kovy (Hg, Cd, Pb), PCB, PAU

* objemy v nékterych prostorech vyznamné

« riziko remobilizace mezi UL a DC velké (Malé Biezno, Boletice, Neboc¢ady)
» lokality s neptiznivou kombinaci ,,kvalita-kvantita-riziko remobilizace*



Posouzeni rizika pro povodi reky Labe

« Hodnoceni vyznamnosti rizika lokalit - Labe

Lokl Nzev oaly Rikovimannost | Rzkoremonizace | odhadmoses | L e ]

- -

ubi, slepé rameno
Prostiedni Zleb, koncentraéni stavby

I

Riziko remobilizace:




Posouzeni rizika pro povodi reky Labe

« Hodnoceni vyznamnosti rizika lokalit - Bilina

Lokalita Nézev lokality

B1 Usti nad Labem, pod pfemosténim

Usti nad Labem, pod vtokem K ho potoka
Stadice, pod Zelez.mostem

silniéni most pod Velvétan

ni
Hostomice, u mostu pod soutokem s Boufliveem

B2
B3

BS
B8

Riziko vyznamnosti

L

Riziko remobilizace: 5 7

velké




Z.avéry a doporuceni

 proveden pruzkum vyskytu sedimentu v Casti
povodi Biliny a dolniho Labe

« Zmapovany obsahy relevantnich problemovych
latek s rizikem pro povodi Labe

» odhad mnozstvi sedimentu

» odhad rizika remobilizace matematickymi modely

* navrh rizikovych lokalit z pohledu mezinarodniho
povodi Labe

 odhad sanacnich nakladu ve vybranych lokalitach



Povodi Labe, statni podnik Hradec Kralove

Vypracovani studie bylo financné podpofeno Svobodnym
a hansovnim méstem Hamburg v ramci projektu ELSA.

— Ing. Jifi Medek
medek@pla.cz



Povodi Labe, statni podnik Hradec Kralove

D¢kuji za pozornost
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- Ing. Jifi Medek
medek@pla.cz
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