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PREDMLUVA

Mezinarodni komise pro ochranu Labe (MKOL) provadi od vyskytu extrémni
povodné v roce 2002 spole¢na vyhodnoceni vyznamnych povodni v povodi
Labe, a to jak v Ceské, tak i v némecké &asti povodi. Hydrologicka vyhodno-
ceni povodni v roce 2002, 2006, 2010 a 2013 predstavuji dulezité odborné
dokumenty, které maji znany vyznam v oblasti zvladani povodfiovych rizik i
v ramci prevence pied povodnémi. Pro fadu pfirodnich procesU je charakte-
ristické jejich opakovani, zejména jejich extrému. Po povodni ¢asto nasleduje
sucho, jak to bylo mozné pozorovat v roce 2003, téméF pfesné rok po kata-
strofické povodni z roku 2002. Obdobna situace nastala ihned po povodni
v roce 2013, jiz v pribéhu mésice ¢ervna, tedy v pfimé navaznosti na povo-
denl. Rok 2015 provazelo vyznamné sucho, které mélo pfi¢inu mimo nedo-
statku atmosférickych srazek jiz v zimnich obdobich 2013/2014 a 2014/2015,
kdy z dlvodu nedostatku snéhovych srazek byla nedostateéna zasoba vody
ve snéhu. V celém mezinarodnim povodi Labe byl rok 2015 hodnocen jako
mimoradné nadprumérné suchy, teply a slune¢ny. Nasledky téchto povétr-
nostnich extrému se nejsilnéji projevily nad ustim Vitavy do Labe, kde bylo
hydrologické sucho nejvétsi.

Za této situace se projevil vyznamnym zpUsobem pozitivni vliv idolnich nadr-
Zi v povodi Labe, které pfispély, zvlasté v letnich mésicich, vyznamnou mérou
ke zlepSeni pratokd ve vodnich tocich pod témito vodnimi dily. Pfedevsim diky
nadlepSovani pratokd z Vitavské kaskady nedoslo k vyskytu jesté extrémnéj-
Sich malych pritokd na Labi pod soutokem s Vitavou. Pozitivni viiv Vitavské

Ing. Bohuslava Kulasova

predsedkyné skupiny expertt Hydrologie
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kaskady se projevil i na némeckém useku Labe. Také odbéry vody z vodaren-
skych nadrzi nebylo tfeba béhem celého roku 2015 nijak omezovat.

Vyskyt malych pritok( na Labi byl provazen vysokymi teplotami vody a krat-
kodobé i napadné nizkymi, i kdyz jesté nikoliv kritickymi koncentracemi kys-
liku ve vodnich tocich a nadrzich. Opatfeni ke zlepSeni koncentraci kysliku
v Labi, ktera se provadéla na ceské strané, se pozitivnim zptsobem projevila
také na némeckém useku Labe.

Pozoruhodna je flexibilita ekosystému Labe, kdy navzdory vysokym teplotam
a malym pritokim v toku Labe a jeho pfitocich nedoSlo ke zjevnému uhynu
ryb nebo jinému zavaznému naruSeni vodniho a na vodu vazaného ekosysté-
mu. Tyto procesy bude tieba jesté Iépe prozkoumat.

Predkladana publikace MKOL je prvni spole€nou zpravou, ktera hodnoti jed-
notnym a komplexnim zplsobem celé mezinarodni povodi Labe z hlediska
hydrologického sucha a je tedy vyznamnym pfinosem i pro analyzu moznych
dopadu zmén klimatu na hydrologicky rezim. Na tomto misté patfi srdecné
podékovani vSem, kdo se podileli na zpracovani této publikace, ktera bude
slouzit jako vzor pro dalSi pfipadné zpravy, které se budou zabyvat problema-
tikou sucha a hodnocenim jeho dopadu. Sou¢asné tato publikace predstavuje
dulezity podklad pro management hospodareni s vodnimi zdroji v mezinarod-
nim povodi Labe.

Prof. Dr. Martin Socher

predseda pracovni skupiny Povodrnova ochrana

RNDr. Petr Kubala
prezident MKOL



1 uvoD

PFi¢iny sucha jsou zpravidla meteorologického plvodu, coz je nedostatek
srazek v kombinaci s vysokou teplotou vzduchu a velkym vyparem. Sucho
se v8ak muze projevit i v zimnim obdobi, kdy se srazky akumuluji ve snéhu
nebo ledu. Pfirozené se vyskytujici sucho (na rozdil od sucha zptsobeného
lidskou ¢Cinnosti, napf. nadmérnym odbérem vody) je tedy fenomén, ktery
se vyviji pozvolna a jehoz projevy a dopady se objevu;ji s ur€itym ¢asovym
zpozdénim.

Hydrologické sucho nasleduje bezprostfedné po meteorologickém suchu
pouze v pfipadé nedostateCnych nebo chybéjicich akumulovanych zasob
(zasoby vody v padé, zasoby podzemnich vod, pfirozena a uméla jezera).
Pokud jsou tyto zasoby vice ¢i méné dobfe naplnéné, maji zprvu tlumici,
resp. zpomalujici u€inky. Teprve s ubyvajicimi zasobnimi kapacitami docha-
zi pfi deficitu srazek i ke zmensovani pritokl ve vodnich tocich. Z tohoto
dlvodu se pficiny hydrologického sucha vyskytuji zpravidla s urcitym ¢aso-
vym pfedstihem pfed vlastnimi nizkymi stavy vody.

V roce 2015 postihlo Uzemi zapadni a stfedni Evropy, véetné Ceské republiky
a Spolkové republiky Némecko, vyznamné meteorologické sucho. V povodi
¢eského a némeckého Labe dochazelo béhem roku k narlstu deficitu sra-
zek, coz se projevilo zejména v letnich mésicich vyraznym nedostatkem
vody v krajiné a pidé, citelnym snizenim hladin podzemnich vod a malymi
prutoky ve vodnich tocich. Tato skute¢nost vedla misty ke vzniku extrém-
niho sucha, jehoz vyhodnocenim se zabyvala skupina expertll Hydrologie
v ramci mezinarodni spoluprace pod zastitou MKOL a vypracovala spolec-
nou zpravu.

Ve zpravé jsou zdokumentovany ramcové meteorologické podminky, poci-
naje vyvojem snéhovych zasob za zimni obdobi 2014/2015 pres teploty
vzduchu az po pribéh srazek v nasledujicich mésicich.

Zprava dale obsahuje popis vlivu obdobi sucha na podzemni vody; zvlast-
ni pozornost je vénovana analyze hydrologickych dopadl meteorologické
situace. Sem patfi zdokumentovani minimalnich pratokd ve vodnich tocich
v povodi Labe na zakladé zaznamu z reprezentativnich vodomérnych sta-
nic, vyhodnoceni a zafazeni intenzity této epizody, které se provadi statis-
tickym pfistupem pomoci vypoctd, analyz a porovnani pfislusnych charak-
teristik a indexu.

Pro porozuméni proces( ovliviujicich vznik a rozsah této epizody sucha
je dulezita znalost vlivli hospodareni s vodou. Hlavni pozornost je zaméfe-
na na manipulace na vyznamnych vodnich dilech, jejichz vliv byl zkouman
zC€asti pomoci metod odhadu, z€asti pomoci hydraulickych modeld. Pfitom
Ize prokazat, Ze jen diky dotovani prutokd z vodnich dél, zejména z Vitavské
kaskady, se podafilo zabranit i na iuseku némeckého Labe jesté extrémnéj-
Simu suchu. Na zavér nasleduje priblizny odhad dopadu této epizody sucha
pro obyvatelstvo a rizna hospodarska odvétvi.

Cilem této zpravy je pokud mozno jednotné a komplexné vyhodnotit a
popsat tento extrém z pfeshrani¢niho pohledu za celé povodi Labe (tab. 1-1;

nych narodnich zpravach.
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Tab. 1-1:  Povodi Labe

Plocha povodi Labe: 148 268 km?

z toho: Ceska republika 49 933 km? (33,68 %)
Némecko 97 175 km? (65,54 %)
Rakousko 921 km? (0,62 %)
Polsko 239 km? (0,16 %)
Délka Labe: 1 094,3 km
z toho: | Ceska republika 367,3 km (33,6 %)
Némecko 727,0 km* (66,4 %)
Pocet obyvatel: 24,4 mil.
z toho: | Ceska republika 6,21 mil. (25,4 %)
Némecko 18,12 mil. (74,3 %)
Rakousko 0,05 mil. (0,2 %)
Polsko 0,02 mil. (0,1 %)

* od levého bfehu u Schony

Pramen Labe v KrkonoSich (M. Simon)
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Povodi Labe (zdroj: BfG, MKOL)




2 VYVOJ METEOROLOGICKE SITUACE VEDOUCI KE VZNIKU SUCHA"

2.1 Vyvoj synoptické situace

Bé&hem roku 2015 dochazelo v povodi Labe k narlstu deficitu srazek, coz
se projevilo zejména v letnich mésicich vyraznym nedostatkem vody v kraji-
né a pludeé, citelnym snizenim hladiny podzemnich vod a malymi pratoky ve
vodnich tocich.

2.1.1 Vyvoj situace od ledna do fijna 2015

V lednu 2015 vétSinou prevladalo zapadni proudéni a v ném pfes stfedni
Evropu postupovaly jednotlivé frontalni systémy. Srazky byly na horach pre-
vazné snéhové, v nizSich polohach ve formé desté. Mnozstvi srazek bylo
sice nadnormalni, nestacilo v8ak vyrovnat srazkovy deficit z minulého roku.
Nasledujici mésic unor byl naopak srazkové vyrazné podnormalni a ani
bfeznové srazky, které se pohybovaly pfevazné v mezich normalu, nedoka-
zaly deficit zmirnit.

Deficit srazek byl zplsoben cirkulaci atmosféry v oblasti Atlantik-Evropa, a
to zejména pfitomnosti dvou vyraznych anticyklon — Azorskou a Sibifskou.
Blokujici Sibifska anticyklona zplUsobovala v oblasti Britskych ostrovl roz-
déleni tryskového proudéni na dvé vétve, jednu sméfujici podél pobiezi
Norska a druhou do Stfedomofi. To mélo za nasledek, ze frontalni poru-
chy postupovaly vétSinou z vychodniho Atlantiku pfes Skandinavii k vychodu
az severovychodu a jen ¢aste¢né zasahovaly do pocasi ve stfedni Evropé.
Cirkulace se vyrazné zménila az koncem bfezna, kdy se do stfedni Evropy
zacCaly dostavat frontalni systémy od severozapadu a prinesly nejen ochla-
zeni, ale i vyraznéjsi srazky.

V dubnu a v kvétnu se srazky v Ceské republice vyskytovaly pomérné &asto,
ovSem jejich uhrny byly az na vyjimky pomérné nizké a dochazelo i nadale
k pozvolnému prohlubovani srazkového deficitu. Také v némeckém povodi

Labe byl duben a kvéten v porovnani s dlouhodobym primérem vétsinou
silné podnormalni.

Dubnova cirkulace nad Evropou byla poznamenana vlivem Azorské tlakové
vySe zasahujici nad Britské ostrovy a zapadni Evropu. Stfedni Evropa se
nachazela v jejim okrajovém proudéni a frontalni poruchy jen ¢astecné ovliv-
fovaly po€asi v povodi Labe. To se projevovalo Cetn&jSimi srazkami, ovSem
regionalné vyrazné proménlivymi a mensimi, nez je v dubnu obvyklé.

Koncem dubna a v prlibéhu kvétna postupovaly frontalni poruchy pfes stfed-
ni Evropu vétSinou od zapadu az jihozapadu a byly Casto stfidany vybéz-
ky Ci oblastmi vysokého tlaku vzduchu. Vzhledem k silnéjSimu zapadnimu
proudéni fronty postupovaly pres stfedni Evropu pomérné rychle k vychodu.
Srazky byly Castéji ve formé prfehanék a lokalnich bourek, srazkové uhrny
byly opét regionalné rozdilné a v Ceské republice v priiméru mensi nez dlou-
hodoby kvétnovy normal. Ve stfednim Némecku byl kvéten klasifikovan jako
silné podnormalni a svrchni vrstva pldy byla témér vyschla.

V prvni poloviné Cervna nad veétsi ¢asti evropského kontinentu previadalo
anticyklonalni poCasi a fronty pouze prechodné pfinasely do stfedni Evropy
srazky. Pred témito frontami se do Ceské republiky dostaval teply vzduch
od jihozapadu. V druhé poloviné €ervna se proudéni stocilo na zapadni a
frontalni poruchy se Castgji dostavaly z Atlantiku az do vnitrozemi kontinentu
a pfinasely ob&asné srazky. Presto se v priibéhu ¢ervna i nadale zvySoval
srazkovy deficit na vétsiné povodi.

" Zdroje:
Vyhodnoceni sucha na tizemi Ceské republiky v roce 2015, CHMU, srpen 2016

Wetter trifft auf Klima. Fachbeitrag (Pocasi se potkava s klimatem, odborny pfispévek), LFULG, DWD (kolektiv autor): 2015, http://www.
umwelt.sachsen.de/umwelt/klima/38251.htm
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Obdobi od konce ¢ervna do poloviny srpna bylo charakterizovano vysokymi
teplotami a vyraznym Ubytkem srazek. Na Gzemi Ceské republiky se vyskyt-
la 4 obdobi s vyrazné nadpriimérnymi teplotami a nékolika vinami vysokych
maximalnich teplot, které prekraCovaly i 35 °C.

V némeckém povodi Labe byla tfeti vina veder mimofadna. Zvlast teply byl
7. srpen, kdy byly v Drazdanech a Berliné dosazeny teploty az 39 °C. Na 24
ze 109 meteorologickych stanic v Braniborsku, Berlingé, Sasku-Anhaltsku,
Sasku a Durynsku byly pfevazné v tento den naméfeny nejvySsi srpnové
teploty od zacatku taméjSich meteorologickych pozorovani. V téchto hor-
kych dnech dosahovaly priimérné denni teploty témér 30 °C!

V Cervenci probihalo tryskové proudéni z vychodniho pobfezi Spojenych
statll, dale pres Britské ostrovy do severniho Némecka. Jizné od tohoto
proudéni pfevladala oblast vysokého tlaku vzduchu. Vzhledem k tomu, Ze
tryskoveé proudéni bylo siln&jsi nez obvykle, byl do zapadni a stfedni Evropy
vtahovan velmi teply vzduch od jihozapadu az jihu. Frontalni systémy postu-
povaly z vychodniho Atlantiku zvolna k severovychodu a vyraznégjsi srazky
se vyskytovaly jihozapadné a zapadné od Ceské republiky. Vétsina vzdugné
vlhkosti byla zachycena jiznimi svahy alpského masivu a do Ceské republiky
se dostaval uz sussi a velmi teply vzduch. Fronty slably a pfinasely vétSinou
srazky pouze v podobé pfehanék, pfipadné i bourek.

V némeckém povodi Labe byl mési¢ni uhrn srazek v Cervenci velmi rozdilny,
jak je to u konvektivnich meteorologickych situaci obvyklé. Nékteré regiony
byly postizeny pfivalovymi srazkami a boufkami (az 110 mm za jeden den),
v jinych regionech nenaprselo za cely Cervenec ani 40 mm. Proto ani ne-
udivuje, ze mésicni uhrn byl v nékterych regionech v porovnani s normalem
polovi¢ni a v nékterych naopak az dvojnasobny.

Hydrologické vyhodnoceni sucha v povodi Labe v roce 2015

Bé&hem srpna se vyskytla velmi vyrazna anomalie v rozloZeni tlakovych utva-
rd v oblasti Atlantik — Evropa. Mezi Islandem a Britskymi ostrovy se udrzo-
vala oblast nizkého tlaku vzduchu, severné az severovychodné od stredni
Evropy dominoval hfeben vysokého tlaku. Pfi takovémto rozloZeni tlakovych
Utvart dochazelo k blokovani, resp. zpomalovani postupu frontalnich poruch
z Atlantiku k vychodu a do stfedni Evropy se vétSinou dostavaly uz jen slabsi
srazky. V prvni poloviné srpna proudil do stfedni Evropy velmi teply vzduch
od jihu.

Tato cirkulace byla pferuSena uprostifed srpna, kdy se nad stfedni Evropu
dostalo zvinéné frontalni rozhrani, které zde zUstalo lezet po dobu nékolika
dn(i. B&hem tohoto obdobi se na vét§ing tzemi Ceské republiky vyskytly
vyznamné srazky (30 az 120 mm, ale na jihozapadé Cech pouze do 20 mm),
vétSinou ve formé trvalého desté, které ale pouze doCasné (a ne na celém
uzemi) pfibrzdily prohlubujici se srazkovy deficit.

Némecké povodi Labe bylo v poloviné srpna ovliviiovano tlakovou nizi pohy-
bujici se ze zapadni Evropy. Vyskytly se silné pfehanky, bourky a lokalné pfi-
valove srazky, kdy spadlo az okolo 50 mm srazek za den. Na pfitocich Labe,
na toku Grolie Roéder, dolnim toku Mulde a Bilého HalStrova byly srazkové
Uhrny fadoveé ve stejné vysi jako v ¢ervnu 2013.

Na zadatku zafi presla pres Ceskou republiku vyrazna studena fronta, teplo-
ty se dostaly k zafijovému normalu a zaroven se vyskytly pomérné vydatné
srazky. V némeckém povodi Labe byly pozorovany vétSinou jen slabé desté
ze série prehanék.

Az do konce druhé zafijové dekady postupovaly pfes stfedni Evropu jed-
notlivé frontalni systémy. Srazky byly sice zaznamenany téméf kazdy den,
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ale prfevazné slabé, vétsinou se vyskytovaly prehariky, vyjimecné i bourky.
V dal$ich dnech se Ceska republika nachazela v nevyrazném tlakovém poli
a vyskytovaly se pouze lokalni srazky s nizkymi uhrny.

V némeckém povodi Labe dochazelo v disledku brazdy nizkého tlaku vzdu-
chu k obCasnym destovym srazkam do poloviny posledni zafijové dekady,
koncem mésice se v8ak vytvofila stabilni oblast tlakové vySe nad Skandinavii
a severnim Némeckem, ktera pfinesla pomérné suché pocasi.

Na konci zafi a zaCatkem Fijna byla vétSi ¢ast zapadni a stfedni Evropy pod
vlivem tlakové vyse a srazky se vibec nevyskytovaly. Srazkovy deficit zacat-
kem Fijna na tzemi Ceské republiky vyvrcholil a od zagatku roku dosahl az
180 mm.

Obdobi bez destovych srazek bylo preruseno velmi vydatnymi srazkami, kte-
ré byly zaznamenany v obdobi od 13. do 16 fijna, kdy uzemi Ceské republi-
ky ovliviiovalo zvIinéné frontalni rozhrani spojené s tlakovou nizi postupuijici
ze zapadniho Stfedomofri pfes Balkan k severovychodu. Tyto srazky pre-
chodné zmirnily srazkovy deficit, ktery na konci fijna €inil cca 170 mm.

2.1.2 Shrnuti

Srazkovy deficit se zacal postupné projevovat uz v roce 2014 a od unora
2015 pozvolna narulstal i v pribéhu jarnich mésicl. Deficit srazek koncem
zimy a za¢atkem jara byl zplsoben pfitomnosti tlakovych vysi nad vétsi ¢as-
ti zapadni a stfedni Evropy, tedy absenci tlakovych nizi a s nimi spojenych
front.

Na zacCatku léta uz byla krajina pomérné vyrazné vysusena a situaci postup-
né dale zhorSovaly opakujici se viny veder. Rozlozeni tlakovych atvarl a
zejména rozsahlé a pravidelné se obnovujici tlakové vySe pfispivaly k tomu,
ze se do stfedni Evropy nedostaval dostate€né vihky vzduch z okolnich mofi

a z oceanu. Frontalni systémy nemély dostate¢nou vihkost pro vyvoj bourek,
které jsou v |été prevazujicim zdrojem srazek. Sucha krajina s nedostatkem
vlahy v kombinaci s relativné stabilnim zvrstvenim vzduchu nepfispivala ani
k tvorbé tzv. boufek z tepla, respektive predfrontalnich bourek, které pred-
stavuji dalSi zdroj srazek v letnim obdobi.

Nizka relativni vlhkost vzduchu a malo oblaénosti na vrcholu léta pfispivaly
i k celkové vétSimu vyparu. Pfitomny velmi teply vzduch byl schopen absor-
bovat vétSi mnozstvi vodni pary, ¢imz dochazelo k prohlubovani nedostatku
vody v krajiné.

Uprostied srpna se vyskytly vydatné srazky, ale nestacily na to, aby celko-
vou situaci do dalSich tydn( vyrazné zlepSily. Situace se opét zhorSovala
béhem zafi a za¢atkem fijna vyvrcholil srazkovy deficit. Nadpriimérné sraz-
kové obdobi z poloviny Fijna sice vylepSilo srazkovou situaci, ale celkovy
deficit nijak vyrazné nesnizilo.

V roce 2015 se projevovaly extrémni meteorologické situace, jejichz daleko-
sahlé dopady maji svUj plavod jiz v prubéhu pocasi v roce 2014. Rok 2015
Ize v celém povodi Labe klasifikovat jako mimoradné teply, srazkové pod-
normalni a velmi slunecny.

2.2 Vyvoj snéhovych zasob za zimni obdobi 2014/2015

K porovnani vypocitaného mnozstvi vody ve snéhové pokryvce (SVH) na
uzemi Ceské republiky byla pouzZita databaze Ceského hydrometeorolo-
gického ustavu (CHMU) pro jednotlivd vyhodnocovana povodi za obdobi
1970 — 2015. Prostfednictvim této databaze Ize velice rychle zhodnotit aktu-
alni hodnoty SVH pro dana dil¢i povodi v ¢eském povodi v ramci celého
obdobi 1970 — 2015 a také zjistit roky s maximalnimi i minimalnimi hodnota-
mi pro dany vypoctovy tyden.

Hydrologické vyhodnoceni sucha v povodi Labe v roce 2015



Pfredlozené grafy znazorfiuji vyvoj zasob snéhu v jednotlivych zimach od
roku 1970 pro povodi Labe po profil Pfelou¢ (obr. 2.2-1), povodi vodnich
dél Lipno (obr. 2.2-2), Orlik (obr. 2.2-3) a Nechranice (obr. 2.2-4) a pro
celou Ceskou ¢ast povodi Labe (obr. 2.2-5). Z jednotlivych grafu je patrné,
Ze zasoby vody akumulované ve snéhové pokryvce byly ve vSech vybranych
povodich nejvétsi v zimé 2005/2006 a vypocitané maximalni hodnoty byly
minimalné pétinasobkem pramérnych hodnot za celé obdobi 1970 — 2015.
Naopak celkové za celé zimni obdobi bylo ve snéhovych zasobach nejmeé-
né vody v zimé 2013/2014. V prabéhu tohoto zimniho obdobi se maximum
snéhovych zasob vyskytlo jiz na konci roku 2013 a od té doby byl na vétsi-
né sledovanych povodi zaznamenan rychly ubytek. Na nékterych povodich
se snih nevyskytoval jiz od konce Unora. Také zimni obdobi 2014/2015 Ize
celkové hodnotit jako podprimérné vzhledem k obdobi 1970 — 2015, avSak
v porovnani s predchozi zimou 2013/2014 byly zaznamenané hodnoty SVH
v jednotlivych terminech vice nez dvojnasobné.

Porovnani vypoctenych zasob vody ve snéhové pokryvce vychazi v némec-
ké €asti povodi Labe z vyhodnoceni zim v letech 2010 — 2015, které pro-
vedla Némecka meteorologicka sluzba (DWD). V tomto obdobi Ize zimu
2013/2014 charakterizovat jako velmi mirnou a bez vyznamné snéhové
pokryvky. Podprimérna byla i zima 2014/2015, ale v porovnani s pfedcha-
zejici zimou 2013/2014 dosahla zasoba vody ve snéhové pokryvce dvojna-
sobku?. Z hlediska zasoby vody ve snéhové pokryvce se zima 2014/2015
fadi na druhé misto mezi snéhové nejchudsi zimy za obdobi 2010 — 2015.

2Zdroj:  Dr. Uwe B6hm, Gerold Schneider: SNOW, verze 4, Inovace a verifikace pro zimni obdobi 2014/2015, DWD, oddéleni hyd-
rometeorologie, 2016

Hydrologické vyhodnoceni sucha v povodi Labe v roce 2015

To ukazuji i obrazky 2.2-6 az 2.2-8, kde je znazornén vyvoj vodnich zasob
akumulovanych ve snéhové pokryvce vztazenych k vybranym udolnim nadr-
Zim v némeckém povodi Labe. Ze znazornéni je patrné, Ze zimy v letech
2005/2006, 2009/2010 a 2010/2011 byly nadprdmérné bohaté na snih.
NejvétsSi zasoby vody byly v povodi feky Zwickauer Mulde (udolni nadrz
Eibenstock) v zimé 2005/2006 a v povodi tok(l v Harcu v zimé 2009/2010.
Naproti tomu za celé hodnocené obdobi byly nejmensi zasoby vody vaza-
né ve snéhové pokryvce zjistény v zimé 2013/2014 ve vSech sledovanych
povodich. V zimé 2014/2015 doslo k vytvoreni snéhovych zasob teprve kon-
cem ledna 2015. S ohledem na maximalni zasoby vody ve snéhové pokryv-
ce je tato zima hodnocena jako podprimeérna. Pfi posuzovani priimérnych
zasob vody hodnoceného obdobi je zejména druha polovina zimy hodnoce-
na jako relativné pramérna.

VD Hracholusky, zatoka Luéniho potoka dne 5. 9. 2015 (Povodi Vitavy, statni podnik)
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Obr. 2.2-1:  Viyvoj zésob snéhu pro povodi po profil Preloud na Labi (zdroj: CHMU)
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Obr. 2.2-2:  Vyvoj zésob snéhu pro povodi vodniho dila Lipno na Vitavé (zdroj: CHMU)
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Obr. 2.2-3:  Vyvoj zésob snéhu pro povodi vodniho dila Orlik na Vitavé (zdroj: CHMU)
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Obr. 2.2-4:  Viyvoj zésob snéhu pro povodi vodniho dila Nechranice na Ohfi (zdroj: CHMU)
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VD Kelbra — Helme

Obr. 2.2-5:  Vlyvoj zésob snéhu pro celou Seskou &ast povodi Labe (zdroj: CHMU)
Harc
ipper/Eine (GroBschi ), F (Mahndorf) a Bode/Selke (Wegeleben)
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Obr. 2.2-6:  Vyvoj zasob snéhu pro povodi v Harcu (zdroj: LHW ST, data: DWD)
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Obr. 2.2-7:  Vyvoj zasob snéhu pro povodi vodniho dila Kelbra na fece Helme (zdroj: LHW ST,
data: DWD)
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2.3 Srazkové uhrny

V roce 2015 v priméru spadlo na tzemi Ceské republiky 532 mm srazek
(78 % normalu za obdobi 1981 — 2010), coz je mnozstvi silné podnormalni,

v roce 2003). V jednotlivych dil€ich povodich spadlo od 67 % do 94 % nor-
malu. Nejvice srazek vzhledem k normalu bylo naméfeno v povodi Ohre,
Plouénice a dolniho Labe v Ceské republice (91 az 94 %).

Nizky uhrn srazek na tuzemi Ceské republiky byl zaznamenan jiz koncem
roku 2014. Zatimco zafi 2014 bylo srazkové nadnormaini (168 %) a fijen
normalni (114 %), listopad (obr. 2.3-1) se 47 % normalu 1981 — 2010 patfil
mezi srazkove silné podnormalni mésice. Srazkové uhrny v prosinci 2014
(obr. 2.3-2) a v lednu 2015 (obr. 2.3-3) byly relativné blizko urovné normalu,
ale unor (obr. 2.3-4) byl srazkové mimoradné podnormaini (32 %). BEéhem
zimnich mésicu nedoslo k vytvofeni vyznamné snéhové pokryvky.

Jarni meésice bfezen
(obr. 2.3-5), duben
(obr. 2.3-6) a kvéten
(obr. 2.3-7) se srazkove
pohybovaly kolem nor-
malu, avSak nestacily
na dorovnani viahového
deficitu. Pomérné niz-
ké srazkové uhrny byly
zaznamenany v cervnu
(obr. 2.3-8). Srazkoveé
podprimeérny byl také mésic ¢ervenec (obr. 2.3-9), kdy spadlo pouze 41 %
normalu. Vyjimku tvofily pouze severozapadni Cechy, kde &ervencové Ghrny
Cinily 60 % az 65 % normalu.

Ratibofsky potok, pfitokovy limnigraf VD Zlutice dne 6. 8. 2015
(Povodi Vitavy, statni podnik)

Tab. 2.3-1:  Mésicni srazkové uhrny na vybranych srazkomérnych stanicich v povodi Labe v hydrologickém roce 2015 (listopad 2014 — Fijen 2015) v mm a v % normalu za obdobi 1981 — 2010 (¢ast 1)
Nadmorska
) vyeka X1/2014 XI1/2014 112015 1112015 /2015 IV/2015 V/2015 VI/2015 | VI2015 | vIi2015 | 1X/2015 X/2015
C. | Stanice
mn.m] | [mm] | [%] |[[mm]| [%] [[mm]| [%] [[mm]| [%] |[mm]| [%] |[mm]| [%] |[mm]| [%] |[mm]| [%] |[mm]| [%] |[[mm]| [%] |[mm]| [%] |[mm]| [%]
1 |ses 529 111 | 14 | 461 | 58 | 681 | 94 |188 | 26 |521 | 68 | 205 | 26 | 567 | 71 |569 | 68 322 | 36 |744 | 96 | 194 | 25 | 456 | 56
2 | Pelhfimov 520 | 211 | 43 |418 | 89 |573 | 134 | 53 | 14 |329 | 64 |199 | 45 | 554 | 72 | 695 | 85 | 359 | 36 |689 | 77 |615| 93 |87.2 | 199
3 |Labskabouda 1315 | 29,8 | 23 | 239 | 202 | 193 | 180 | 18,1 | 25 | 162 | 150 | 72,1 | 98 | 71,9 | 68 | 178 | 125 | 111 | 62 |764 | 42 | 111 | 77 | 706 | 71
(Spindlertv Mlyn)
4 | Doksany 158 | 209 | 67 [197 | 67 | 24 | 103 | 43| 22 | 512 | 196 | 38,9 | 154 | 37,3 | 70 | 787 | 140 | 31,8 | 45 | 67,3 | 103 | 242 | 65 | 55 | 193
5 | Churafiov 1118 16,5 | 21 | 80 | 82 | 962 | 107 | 106 | 13 | 107 | 107 | 49,4 | 72 | 896 | 95 |781 | 73 |384 | 30 |225 | 19 |379 | 47 | 583 | 79
6 |Praha (Libug) 302 186 | 58 | 288 | 102 | 258 | 105 | 34 | 16 |355 | 115 | 258 | 92 | 357 | 56 |68,7 | 103 | 24,1 | 31 |636 | 82 |255| 60 |538 | 185
7 |HradecKralove 278 114 | 28 | 282 | 64 | 465 | 118 | 52 | 16 | 506 | 124 | 241 | 66 | 53 | 83 |459 | 75 |248 | 29 | 42 | 57 | 223 | 44 |497 | 137
(Novy Hradec Kralové)
8 |Plzed (Mikulka) 360 131 | 37 |158 | 48 | 22 | 77 | 25| 10 243 | 72 |325| 93 | 46 | 78 |537 | 79 | 293 | 41 | 632 | 88 |175 | 43 | 52,7 | 145
9 '(\sz::‘::)e Lazné 696 | 204 | 28 | 567 | 78 | 90,7 | 138 | 154 | 25 |502 | 73 | 575 | 107 | 30 | 44 | 818 | 101 | 31,1 | 34 603 | 69 |421 | 61 |564 | 101
10 ?Ff;;?osrdejo‘"ce 395 126 | 33 | 203 | 65 |375| 145 | 54 | 22 | 319 | 77 | 257 | 63 |591 | 8 |758 | 82 | 28 | 33 | 46 | 51 |50 | 88 |61,1 | 169

Hydrologické vyhodnoceni sucha v povodi Labe v roce 2015




Tab. 2.3-1:

Mésicni sréazkové uhrny na vybranych srazkomérnych stanicich v povodi Labe v hydrologickém roce 2015 (listopad 2014 — fijen 2015) v mm a v % normalu za obdobi 1981 — 2010 (¢ast 2)

Nadmorska

m X12014 | XI/2014 112015 112015 112015 IV/2015 V/2015 VII2015 | VII2015 | VIII2015 | 1X/2015 X/2015

€. | Stanice vyska
mn.m] | [mm]| [%] |[mm]| [%] |[mm]| [%] |[mm]| [%] |[mm]| [%] |[mm]| [%] |[mm]| [%] |[mm]| [%] |[mm]| [%] |[mm]| [%] |[mm]| [%] |[mm]| [%]
11 | Artern 164 88 | 24 |274 | 70 | 35 | 121 | 44| 19 [388 | 111 |224 | 66 | 21,7 | 36 | 317 | 65 | 91,3 | 143 | 48 | 100 | 27,5 | 64 | 368 | 123
12 | Belzig, Bad 80 |12 | 22 552 | 94 |763 | 147 | 93| 22 309 | 62 | 228 | 60 |125 | 22 | 324 | 58 | 103 | 178 | 89 | 137 | 296 | 60 | 62,9 | 166
13 | Berlin-Tegel 36 63 | 15 |435| 95 |634 | 147 | 67 | 20 | 36 | 88 |241 | 78 | 189 | 35 | 391 | 70 | 587 | 98 |296 | 47 | 244 | 55 | 64 | 173
14 | Brunsbiittel 2 32 | 37 | 210 | 256 | 142 | 187 | 447 | 81 | 955 | 145 [ 572 | 136 (1251 | 209 | 76 | 85 |2851| 320 1182 | 133 (1257 | 140 | 43,4 | 46
15 | Chemnitz 418 98 | 17 | 673 | 122 | 531 | 123 | 9 | 23 |453 | 89 |594 | 126 | 254 | 38 | 727 | 100 | 49 | 53 |885 | 93 |448 | 71 | 50 | 104
16 | Cottbus 69 | - |284| 60 |621 | 155 | 72| 21 |291 | 69 [307 | 83 | 224 | 38 | 619 | 124 | 835 | 123 | 16 | 25 |67.7 | 150 | 585 | 167
17 Eﬁﬁlsgig’he"' 286 | 205 | 45 |458 | 102 (317 | 8 | 31| 9 | 36 | 80 | 28 | 60 | 53| 8 |334 | 61 |515| 75 [31,3 | 57 279 | 56 |369 | 92
18 | Drazdany-Klotzsche 227 85 | 15 534 | 101 | 48 | 107 | 75| 21 | 375 | 83 |496 | 118 | 155 | 24 |583 | 96 | 625 | 74 |1184| 141 | 444 | 89 | 72,4 | 168
19 | Fichtelberg 1213 | 392 | 40 [102,6| 101 [1422| 165 | 38 | 47 | 905 | 94 [1052| 142 | 30,7 | 35 |113,1| 111 | 944 | 79 |101,7| 83 | 79,9 | 90 | 97,8 | 130
20 | Genthin 35 92 | 21 |517 | 112 |554 | 142 | 14 | 44 |279 | 72 |213 | 76 |312 | 55 | 379 | 66 | 90,9 | 154 |108,8| 181 | 495 | 99 |586 | 163
21 | Gera-Leumnitz 311 16,1 | 30 |419 | 87 [398 | 111 | 49| 15 | 327 | 76 | 444 [ 106 | 162 | 27 | 959 | 152 | 483 | 65 |623 | 85 |323 | 57 |554 | 146
22 | GolRen 62 63 | 14 |424 | 85 |694 | 158 | 89 | 25 368 | 90 266 | 74 | 176 | 32 | 674 | 125 | 83,1 | 136 | 39,3 | 63 |493 | 117 | 51,1 | 165
23 | Herzberg/Elster 81 73| 15 |371 | 71 | 758 | 168 | 98 | 27 |443 | 98 | 30 | 77 | 271 | 52 |384 | 77 | 87 | 134 | 80,2 | 125 | 324 | 68 |48,9 | 144
24 | Kéthen (Anhalt) 76 [ 121 | 29 (313 | 70 |424 | 118 [103 | 36 | - | - |244 | 72 | 201 | 37 | 40 | 74 | 85 | 131 1253 | 232 | 181 | 38 |487 | 152
25 Efrzzcggﬁ‘z on 232 95 | 18 [323 | 61 |639 | 139 | 56 | 14 | 48 | 96 |491 | 120 | 27 | 42 | 703 | 113 | 67,6 | 86 |683 | 90 |47,8 | 94 |47,1 | 124
26 | Magdeburg 76 11 | 28 | 26 | 60 [335| 93 | 104 | 36 | 42 | 108 | 241 | 75 | 191 | 36 |242 | 41 |915 | 173 [111,2| 195 | 298 | 66 |552 | 158
27 | Malk Géhren 31 105 | 21 | 775|138 | 792 | 149 | 15 | 36 | 569 | 119 | 344 | 88 | 251 | 51 |404 | 65 |803 | 118 | 79 | 123 | 391 | 81 |446 | 95
28 gﬁg;‘i“ff;”'eume” 89 89 | 19 | 711 | 123 |91,7 | 170 | 157 | 38 | 579 | 114 | 30,8 | 96 | 282 | 49 | 30,7 | 52 | 84 | 135 | 536 | 94 |356 | 70 |499 | 102
29 |Rehau 587 | 204 | 32 | 675 | 104 | 667 | 109 | 88 | 18 | 515 | 95 |417 | 87 | 261 | 41 |752 | 96 |585 | 67 |648 | 83 | 237 | 40 | 474 | 85
30 | Schwarzburg 277 | 431 | 83 |464 | 93 523 [ 131 | 41| 11 | 42 | 91 | 37 | 74 |139| 21 |[509 | 88 | 768 | 101 [ 343 | 50 | 27 | 51 | 63 | 150
31 | Schwerin 59 | 12,9 | 25 [109.4| 199 | 852 | 158 | 145 | 35 |542 | 111 | 235 | 60 | 427 | 82 |209 | 34 [1036| 148 | - | - |342 | 62 | 42 | 82
32 | Seehausen 21 69 | 15 |554 | 115 | 796 | 166 | 11,4 | 32 | 446 | 104 | 21,8 | 64 | 234 | 49 | 194 | 33 | 783 | 135 | 851 | 161 | 29 | 57 | 56 | 133
33 | Uelzen 50 87 | 15 | 76,9 | 133 | 791 | 132 | 226 | 47 | 628 | 118 | 248 | 60 | 366 | 70 | 21 | 33 | 985 | 137 |114,1| 176 | 46,9 | 87 | 71,3 | 132
34 | Wernigerode-Schierke 609 | 14,5 | 11 |202,7| 132 |186,6| 115 | 221 | 19 |141,8| 102 | 651 | 81 | 48,9 | 58 |42,6 | 46 |152,5| 148 | 104 | 108 | 81,6 | 78 | 50,3 | 45
35 | Zinnwald-Georgenfeld 877 | 359 | 42 | 756 | 92 |137,7| 177 | 314 | 49 | 787 | 105 | 79,5 | 130 | 38,7 | 44 | 761 | 86 |778 | 71 |937 | 73 | 476 | 61 [1039]| 155

Hydrologické vyhodnoceni sucha v povodi Labe v roce 2015
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Z prabéhu primérnych sraz-
kovych uhrnd, teplot vzduchu
a dalSich klimatickych cha-
rakteristik na GUzemi Ceské
republiky Ize zaCatek vysky-
tu sucha vymezit na pocatek
Cervna 2015.

Zidova strouha dne 13. 8. 2015, . km 0,290

(Povodi Vitavy, stétni podnik) V' srpnu_ (obr. 2.3-10) bylo

prdmérné naméfeno 67 mm
(84 %), ale na jihu a zapadé Cech spadlo srazek méné (i pod 60 % normalu
1981 — 2010). Vétsina srpnového uhrnu viak pochazela z vydatnych srazek
z obdobi od 14. do 19. 8. 2015, kdy nejvySsi denni srazkové uhrny presa-
hovaly i 50 mm a misty dosahly hodnoty az 80 mm. Nejvydatnéjsi srazky
v téchto dnech spadly v pasmu tahnoucim se od severozapadu k jihovy-
chodu. Prestoze jednodenni uhrny srazek nebyly z hlediska extremity tak
vyznamné, v pfipadé dvou a tfidennich ahrnl srazek byly na nékterych sta-
nicich prekroCeny 100leté hodnoty.

| v nasledujicim mésici zafi (obr. 2.3-11) se srazkové Uhrny pohybovaly
ny ve vychodnich a stfednich Cechéach (cca 40 %). V Fijnu (obr. 2.3-12)
byly sraZkové uhrny prostorové nerovhomérné rozloZzeny, ale jako celek byl
fijen jiz srazkové nadnormaini (122 %) a listopad dokonce siln& nadnormalni
(152 %). Prosinec uz byl ale srazkové silné podnormalni (40 %).

Srazkovy uhrn na némeckém tuzemi zustal v roce 2015 s hodnotou 688 mm
0 13 % pod dlouhodobym normalem (1961 — 1990) o hodnoté 789 mm?.
Zejména ve stfedni €asti Némecka spadlo minimalni mnozstvi srazek a
lokalné zaznamenala Némecka meteorologicka sluzba (DWD) uhrny pod
400 mm, coz nepatrné presahuje polovinu srazkového normalu.

9Zdroj:  Deutschlandwetter im Jahr 2015 (Pocasi v Némecku v roce 2015), DWD, Offenbach 30. 12. 2015

Vztazeno na némeckou cast
povodi Labe dosahl pru-
meérny srazkovy uhrn v roce
2015 témér normalnich hod-
not (vzhledem k obdobi
1981 — 2010), ovdem s velmi
rozdilnym prostorovym rozlo-
Zzenim. Zatimco nejvétsi defi-
city srazek byly registrovany
v povodi horniho toku Saly a
Bilého Halstrova, za kterymi nasledovalo povodi Havoly a Sprévy, pohybova-
ly se ro¢ni srazkové uhrny v povodi Labe pod soutokem se Salou pfevazné
v oblasti dlouhodobého praméru (1981 — 2010).

Labe v Drazdanech ve Etvrti Cotta v srpnu 2015
(J.-M. Lange, Senckenberg Dresden)

Velmi nizké uhrny srazek byly v némecké &asti povodi Labe registrova-
ny jiz v listopadu a prosinci 2014. Listopad (obr. 2.3-1) patfil s 22 % nor-
malu (1981 — 2010) ke srazkové velmi chudym mésicum. V prosinci 2014
(obr. 2.3-2) a v lednu 2015 (obr. 2.3-3) byly srazkové uhrny pomérné blizko
normalu, ale unor (obr. 2.3-4) byl opét srazkové mimoradné podnormaini
(28 %).

Srazky v jarnich mésicich bfezen (obr. 2.3-5) a duben (obr. 2.3-6) se pohy-
bovaly kolem normalu. V kvétnu (obr. 2.3-7) spadlo pouze 47 %, coz neni
ani polovina jinak bézného mnozstvi srazek. Srazkové chudy byl také Cer-
ven (obr. 2.3-8) s hodnotami pouze 73 % normalu.

Srazkové uhrny v Cervenci a srpnu (obr. 2.3-9 a 2.3-10) dosahly v némecké
¢asti povodi Labe prevazné normalnich hodnot.

V nasledujicim mésici zafi (obr. 2.3-11) zlstaly uhrny srazek pod norma-
lem (82 %). V Fijnu (obr. 2.3-12) bylo rozlozeni srazkovych uhrnl prostorové
nerovnomeérné, ale vcelku se pohybovaly jiz nad normalem (113 %) a v lis-
topadu dokonce vysoko nad normalem (164 %). Prosinec byl opét srazkové
velmi chudy (53 %).

Hydrologické vyhodnoceni sucha v povodi Labe v roce 2015



11/2014 Procenta normalu srazek [%]
B o
™. povodi Labe B 20- 40
“N\_ statni hranice I <0-60
~N~~ Labe [ 60-80
~~ vodni tok [180-100
’ vodni plocha
L o
[ ]

mésto

srazkomérna stanice

Labska bouda

[ . —
0 25 50 100 150 km

12/2014 Procenta normalu srazek [%]

I s0-60  [[7] 180-200

. povodi Labe [ e60-80 [ 200-220

statni hranice [180-100 [ 220- 240

Labe [ 100-120 [ 240 - 260

vodni tok [ 120-140 [ 250 - 280

vodni plocha [ 140-160 [ 280 - 300

mésto [ 160- 180

srazkomérna stanice

1 SR

Schwerin

[ . —
0 25 50 100 150 km

Obr. 2.3-1:  Srazkové thrny v listopadu 2014 v procentech normalu 1981 — 2010
(zdroj: CHMU, DWD)
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Obr. 2.3-2:  Srazkové uhrny v prosinci 2014 v procentech norméalu 1981 — 2010
(zdroj: CHMU, DWD)
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Obr. 2.3-3:  Srazkoveé thrny v lednu 2015 v procentech normalu 1981 — 2010

(zdroj: CHMU, DWD)

Obr. 2.3-4:  Srazkové thrny v unoru 2015 v procentech normalu 1981 — 2010

(zdroj: CHMU, DWD)
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Obr. 2.3-7:  Srazkové uhrny v kvétnu 2015 v procentech normalu 1981 — 2010
(zdroj: CHMU, DWD)

Obr. 2.3-8:  Srazkové uhrny v ¢ervnu 2015 v procentech normalu 1981 — 2010
(zdroj: CHMU, DWD)
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Obr. 2.3-9:  Srazkové uhrny v ¢ervenci 2015 v procentech normalu 1981 — 2010
(zdroj: CHMU, DWD)

Obr. 2.3-10: Srazkové uhrny v srpnu 2015 v procentech normalu 1981 — 2010
(zdroj: CHMU, DWD)
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Obr. 2.3-11: Srazkové uhrny v zafi 2015 v procentech normalu 1981 — 2010
(zdroj: CHMU, DWD)
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Obr. 2.3-12: Srazkové uhrny v fijnu 2015 v procentech normalu 1981 — 2010
(zdroj: CHMU, DWD)

Hydrologické vyhodnoceni sucha v povodi Labe v roce 2015




3 VYHODNOCENIi MINIMALNICH PRUTOKU NA VYBRANYCH TOCIiCH

Vyskyt minimalnich pritokd ve vodnich tocich je ve vegetacni sezéné vzdy
spojen s vyraznym deficitem srazek a postupné se zmensujicimi zasobami
vody v povodi. U tokl s pfirozenym hydrologickym rezimem jsou minimal-
ni prutoky tvofeny vyhradné odtokem ze zasob podzemnich vod. V pfipa-
dé vyskytu vyznamnéjSich srazek pritoky kratkodobé vzristaji a zpravidla
rychle klesaji zpét na uroven pred srazkovou epizodou.

V zimnim obdobi se minimalni pritoky mohou nékdy vyskytnout v periodach
se zapornymi teplotami vzduchu, kdy dojde k ¢aste€nému nebo i Uplnému
zamrzu vodniho toku, pfipadné minima mohou setrvavat nasledkem pied-
choziho deficitu srazek. Pfitom zasoby vody v povodi mohou byt ve for-
mé snéhové pokryvky i pomérné vyznamné a nastupem tani vétSinou konci
obdobi minimalnich pratoku.

Jednim ze zakladnich ukazatell vzniku hydrologického sucha je pokles hod-
noty pratokd pod hodnotu 355denniho pratoku (Q,,,,), pfipadné pod hodno-
tu dlouhodobého minimalniho pratoku (Q, ), viz definice v kapitole 3.4.1.
PFi zmensovani prutokd pod uvedené prahové hodnoty se uz mize jednat
o hydrologické sucho velmi vyznamné.

Dlouhodobé charakteristiky pratoku, které byly pouzity pfi hodnoceni pruto-
ka v roce 2015, byly odvozeny za referen¢ni obdobi 1961 — 2005.

Tab. 3.1-1:  Vlybrana vyznamna méreni malych pratoku (¢ast 1)

3.1 Dokumentace vybranych méreni minimalnich pratoku ve stanicich

B&hem mésict &ervence, srpna a zati provedli pracovnici CHMU cca 540
hydrometrickych méfeni na tocich v povodi Labe. V nékterych profilech byly
zméfeny nejmensi pritoky za dobu pozorovani vodomérnych stanic.

Vodni a plavebni sprava SRN (WSV) v roce 2015 provedla kromé fady
méfeni na menSich tocich celkem 150 méfeni v némeckych vodomérnych
stanicich na Labi a ve vodomérnych stanicich na Sale. Od Cervna do zafi
bylo provedeno 93 méfeni, vSechna pod hodnotou dlouhodobych minimal-
nich pratokd. Ve vodomérnych stanicich Drazdany a Pretzsch-Mauken byly
vodni stavy na tak nizké urovni, Ze bylo nutno prodlouzit vodocCetné laté
v dolni ¢asti. Ve tfech labskych vodomérnych stanicich byly zaznamenany

Tabulka 3.1-1 uvadi nejmensi pratoky namérené v roce 2015 ve vybranych
vodomérnych stanicich na Labi a jeho vyznamnych pfitocich. Tyto pritoky
dosahovaly i pouze 40 % hodnoty prdmérnych minimalnich pratokd. Tabulka
dale obsahuje odchylky namérenych pritokd od pritokd odecétenych z mér-
né kiivky platné v roce 2015. Po hydrometrickych méFenich byly tyto kfivky
na nékterych vodomérnych stanicich aktualizovany.

Pramérny

Vodni stav Pritok Quer Odchylka od platné mérné kiivky? | min. pritok Qumin 12&“;** / 2(')“3‘
Tok Stanice Datum Zpusob méreni (1961 — 2005) ( —2005)
[cm] [m3.s7] [m®.s7] [%] [m3.s7] [~
Labe JaroméF 15.9. 2015 -2 3,60 ADCP - - 4,87 0,74
Orlice Tyniété n. O. 6. 11.2015 41 3,42 ADCP 0,667 +24,3 5,16 0,66
Labe Némgice 13.11.2015 58 10,4 ADCP 0,562 +5,7 13,3 0,78

" mérné krivky platné v dobé vyskytu sucha, po hydrometrickém méreni doslo k aktualizaci nékterych krivek
2 vzduto malou vodni elektrarnou

Hydrologické vyhodnoceni sucha v povodi Labe v roce 2015
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Tab. 3.1-1:  Vybrana vyznamna méreni malych prutok( (Cast 2)

Pramérny Quer/ Qi
Vodni stav Pratok Qe Odchylka od platné mérné krivky" min. pratok Qumin 1961 — 2005
Tok Stanice Datum Zplsob méreni (1961 — 2005) ( - )
[cm] [m®.s™] [m®.s7] [%] [m®.s7] -]
Labe Prelou¢ 31.8.2015 22 8,38 ADCP -0,781 -8,5 17,6 0,48
Jizera Tufice-Predméfice 27.8.2015 102,5 3,20 ADCP -0,85 -21,0 7,33 0,44
Vlitava Praha-Chuchle 16.7.2015 36,5 40,1 ADCP 0,1 +0,3 51,1 0,78
Ohre Louny 14.7.2015 170 9,30 vrtule -0,386 -4,0 1.1 0,84
Labe Ustin. L. 15.7.2015 121,5 72,0 ADCP 2,35 +3,4 102 0,71
Labe Décin 11.8.2015 87 74,1 ADCP -2,605 -3,4 113 0,66
Labe Hrensko 11.8.2015 113 76,3 ADCP 0,623 +0,8 115 0,66
Labe Drazdany 11.8.2015 52 86,5 ADCP 4,2 5,1 118 0,73
Labe Torgau 12.8.2015 38 92,4 ADCP 0,33 0,36 125 0,74
Cerny Halstrov | Lében 11.8.2015 30 2,38 ADCP -1,12 -32 59 0,40
Labe Wittenberg 12.8.2015 76 93,2 ADCP -0,16 -0,2 138 0,68
Mulde Bad Duiben 1 10. 8. 2015 156 10,8 ADCP 1,62 19,6 15,5 0,70
Labe Aken 29.9.2015 52 134 ADCP 0,04 0,0 169 0,79
Sala Calbe-Grizehne 22.7.2015 214 51,9 ADCP -2,78 -5,1 48,4 1,07
Labe Barby 12.8.2015 32 125 ADCP -26,65 -17,5 220 0,57
Labe Magdeburg-Strombriicke 30.9. 2015 66 178 ADCP -3,68 -2,0 235 0,76
Labe Wittenberge 11.8.2015 84 184 ADCP -2,23 -1,2 297 0,62
Labe Neu Darchau 19. 8. 2015 80 185 Q-liner -5,7 -2,98 287 0,64

& mérné krivky platné v dobé vyskytu sucha, po hydrometrickém méreni doslo k aktualizaci nékterych krivek

3.2 Vyvoj vodnosti vybranych toku

V povodi ¢eského Labe byl vyvoj vodnosti v pribéhu roku poznamenan
pfedevSim deficitem srazek. Ten se projevil jiz v pribéhu zimy, kdy snéhové
zasoby byly zejména v nizSich a stfednich polohach podpriimérné. Navic
pfevazna vétsina snéhovych zasob nahromadénych k zacatku ledna 2015
roztala vlivem vyrazného otepleni a vydatnych deStovych srazek uz v druhém
lednovém tydnu. Tani na pfelomu bfezna a dubna jiz nevyvolalo vyznamnéj-

Si zvétSeni prltokd, protoze snih lezel pouze v horskych oblastech.

Od prelomu dubna a kvétna dochazelo vétSinou k poklesu hladin vod-
nich tokd, ktery byl ob&as preruseny nepfili§ vyznamnymi srazkami. Popis
v nasledujicich dil€ich povodich se bude vztahovat az na toto souvislejsi
obdobi sucha.

Na prelomu Cervna a Cervence se vyrazné oteplovalo a teploty postupné
dosahly tropickych hodnot. Toto obdobi Ize oznacit za pocCatek suché a

Hydrologické vyhodnoceni sucha v povodi Labe v roce 2015



mimofadné teplé periody. Vlivem zvySeného vyparu z krajiny doslo k dalsi-
mu zaklesavani hladin jak v tocich, tak i ve vodnich nadrzich. Na mnohych
tocich se tak postupné pritoky dostaly pod urover 364denniho pratoku,
¢imz doslo i k vyschnuti nejen drobnych, ale i nékterych vétsich vodotedi.

V poloviné srpna bylo hydrologické sucho kratkodobé zmirnéno. Na vétsiné
Uuzemi se vyskytly pomérné vydatné srazky, které ale vyvolaly jen nevyznam-
né zvySeni hladin v tocich. Po pfechodném ochlazeni na zaCatku druhé polo-
viny srpna do$lo opét k narastu teplot az k tropickym hodnotam v poslednim
srpnovém tydnu. Stav hydrologického sucha se na vétsSiné tokd obnovil a
pokraCoval i v prabéhu zafi. V prabéhu Ffijna se vyskytly dvé vyznamné;si
srazkové epizody (6. az 8. a 13. az 16.), které CasteCné pfinesly zmirnéni
hydrologického sucha.

V povodi némeckého Labe byl vyvoj vodnosti na za¢atku roku ovlivnén jes-
té srazkovym deficitem v listopadu. Ve druhé lednové dekadé vedla zacinaji-
ci obleva ve spojitosti s destovymi srazkami k tomu, Ze se pritoky ve vétsiné
vodnich tok( v povodi Labe na némeckém Uzemi pohybovaly vyrazné nad
primérem. Na nékterych vodomérnych stanicich se vodni stavy zvedly az
na uroveri povodni. Unor byl v celém némeckém povodi Labe mimoradné
srazkové chudy a pratoky klesy vétSinou pod primérné hodnoty. Srazky na
konci bfezna a na konci dubna vedly ke kratkym pratokovym $pickam.

Od zacatku kvétna bylo mozné pozorovat pokles hladiny ve vodnich tocich,
ktery byl kratkodobé pferuSen ne pfili§ vyznamnymi sraZkami. Letni hyd-
rologické pololeti roku 2015 charakterizovala od Cervna situace s vyrazné
malymi prutoky. Misty doSlo k lokalnim pfivalovym srazkam, které zpusobily
na mensich tocich z€asti vzestup hladiny az na urovern povodni. Na vétsiné
vodomérnych stanic se v§ak prutoky pohybovaly az do polo-

Prabéh malych prutoku v roce 2015
mezi Kostelcem n. L. a Neu Darchau
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viny srpna setrvale vyrazné pod dlouhodobymi minimalnimi
pratoky. V srpnu byla faze sucha kratce preruSena ploSny-
mi intenzivnimi srazkami. Poté byly opét az do fijna na fadé
vodomeérnych stanic pozorovany pratoky vyrazné pod hodno-
tami dlouhodobych minimalnich pratoku.

Popsany vyvoj pratokl v podélném profilu Labe od vodomér-
né stanice Kostelec n. L. aZ po stanici Neu Darchau za obdo-
bi duben az listopad shrnuje obrazek 3.2-1. Za toto obdobi
200 jsou patrné kratkodobé epizody s vétSimi prutoky, které vSak
100 vcelku vyznamny vliv na hydrologické sucho nemély. Z gra-
fu Ize dale vypozorovat vyznam Vitavy a Saly pro prutokovy
rezim Labe béhem hydrologického sucha.

Ve vybranych vodomérnych stanicich v povodi Labe jsou
nize znazornény hydrogramy prdmérnych dennich prutok
v hydrologickém roce 2015, tj. za obdobi od 1. listopadu 2014
do 31. fijna 2015. Na obrazcich jsou vyznaceny linie pred-
stavujici hydrologické charakteristiky za referencni obdobi

listopad

Obr. 3.2-1:
Neu Darchau (zdroj: BfG, data: CHMU, WSV)

Hydrologické vyhodnoceni sucha v povodi Labe v roce 2015

Pribéh pramérnych dennich pratokt v podélném profilu Labe od vodomérné stanice Kostelec n. L. aZ po stanici

1961 — 2005: dlouhodoby primérny pratok (Q,), dlouhodoby
minimalni pratok (Q . ) a 355denni pritok (Q

min 355d)'
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3.2.1 Povodi Labe nad soutokem s Vitavou

V tomto diléim povodi byly vybrany Ctyfi vodomérné stanice: Jaromér
a Kostelec n. L. na Labi, Tynisté n. O. na Orlici a Pfedméfice na Jizefe.
Hydrogramy pramérnych dennich pritok( jsou znazornény na obrazcich
3.2-2 az 3.2-5.

Ve vétsiné stanic klesla hladina vody pod uroven dlouhodobého prdmérného
pritoku koncem dubna, v JaroméFi na Labi zaCatkem kvétna, a pod uroven
Q.. resp. Q. hladina klesla v prabéhu Cervna, pfip. zaCatkem Cervence.
Pokles hladiny byl ob¢as pferusen nepfiliS vyznamnymi srazkami.

Z prabéhl pritokd v jednotlivych stanicich je dale zfetelna pratokova vina
z poloviny srpna, pfiemz vodni hladina po srazkové epizodé velmi rychle
poklesla téméF na pfedchozi Uroven.

Na Jizefe v Pfedméficich (obr. 3.2-4) bylo obdobi s velmi malymi pritoky
preruseno nékolikrat, a to ve zmifilované srpnové srazkové epizodé, a poté
jesté zaCatkem zafi, kdy se vyskytly vydatné srazky v Jizerskych horach a
Krkonosich, a v Fijnu.

3.2.2 Povodi Vitavy

Prubéh priimérnych dennich pratokd v hydrologickém roce 2015 je v tomto
povodi prezentovan ve stanici Praha-Chuchle na Vitavé (obr. 3.2-6).

Prutok Vitavy klesl pod urover dlouhodobého primérného pratoku v polovi-
né dubna a pod uroven dlouhodobého minimalniho pritoku Qmin koncem
¢ervna, pfestoze jsou pratoky v Praze v obdobi sucha nadlepSovany hlavné
Vitavskou kaskadou. Z pribéhu pritoku je rovnéz patrné, ze pokles hladiny
byl na kratkou dobu pferu$en pritokovymi vinami v druhé poloviné ¢ervence
a srpna a v prubéhu fijna.

V tomto povodi hraje vedle nedostatku srazek vyznamnou roli i vétsi vypar
z vodni hladiny tokd a nadrzi, coz se projevuje zejména v povodich s roz-
sahlymi soustavami rybniku, zejména v povodi Luznice. | v roce 2015 se

potvrdil fakt, Zze velké chovné rybniky v dobé sucha zhorSuji pratokovy rezim
v tocich, protoze zadrZuji vodu a v obdobi vysokych teplot dochazi k velké-
mu vyparu z hladiny rybnika.

Na rozdil od chovnych rybniku viceucelové velké vodni nadrze (Lipno, Orlik)
v dobé sucha nadleps$uji minimalni prdtoky a v Usecich tokd pod nadrzemi
(i pfes vétsi vypar z jejich hladiny) vyznamné zlepSuji pratokové poméry.
Nadrze Vitavské kaskady znacné pfispély ke zmirnéni dopadu hydrologic-
kého sucha na dolni Vitavé a na Labi pod soutokem s Vltavou. Podrobnéji
se tomuto tématu vénuje kapitola 3.5.
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Obr. 3.2-2:  Prabeh primérnych dennich pratok( ve vodomérné stanici Jaromér na Labi
(zdroj: CHMU)
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Orlice — Tynisté n. O. Labe — Kostelec n. L.
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Obr. 3.2-3:  Prubéh pramérnych dennich pritoki ve vodomérné stanici Tynisté n. O. na Orlici 3.2-5: Prabéh pramérnych dennich pratokt ve vodomérné stanici Kostelec n. L. na Labi
(zdroj: CHMU)
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Obr. 3.2-4:  Prubéh pramérnych dennich pritokt ve vodomérné stanici Tufice-Predmérice na Obr. 3.2-6:  Prubéh prumérnych dennich pratok( ve vodomérné stanici Praha-Chuchle na Vitavé
Jizefe (zdroj: CHMU)
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3.2.3 Povodi Labe pod soutokem s Vitavou po statni hranici

Toto dil¢i povodi prezentuji Ctyfi stanice, a to Mélnik a Déc¢in na Labi, Louny
na Ohfi a Benesov n. P. na Plouénici.

Z prabéhu hydrogram Ize zjistit, Ze pritoky ve stanicich na Labi (obr. 3.2-7
a 3.2-10) klesly pod uroven dlouhodobého primérného pratoku v druhé
poloviné dubna, na Ohfi (obr. 3.2-8) zaCatkem kvétna a na Ploucnici (obr.
3.2-9) uz v prvni poloviné dubna. Pod uroven dlouhodobého minimalniho
pritoku na Labi zaklesly koncem ¢€ervna a na Ohfi a Plou€nici az zaCatkem
¢ervence. Obdobi s minimalnimi pritoky bylo pferuseno pratokovou vinou
v srpnu a v fijnu.

Prutoky na Labi jsou v dobé sucha dotovany nadrzemi Vitavské kaskady.
Pritoky na dolni Ohfi a na Labi pod soutokem s Ohfi jsou v dobé sucha
nadlepSovany vodnim dilem Nechranice. Detailnéj$i informace lze nalézt
v kapitole 3.5.

Na Labi pod soutokem s Vlitavou se teplota vody v priibéhu ¢ervence pohy-
bovala mezi 21 az 25 “C. Na zacatku srpna zacala teplota vody po kratkodo-
bém poklesu v poslednim ¢ervencovém tydnu opét nardstat, a to nad hod-
notu 25 ‘C. Na zacatku druhé srpnové dekady byly zaznamenany teploty
vody blizici se 30 °C. Pratoky pod soutokem s Vitavou se v letnich mésicich
pohybovaly okolo 70 m?.s™'. V blizkosti Ceskych Kopist byly na zagatku srp-
na zaznamenany uhyny vodnich zivo€ichd. Povodi Labe zahajilo na zacatku
srpna opatifeni ke zlepSeni jakosti vody. Na zdymadlech Dolni Berkovice,
Stéti, Roudnice n. L., Ceské Kopisty a Lovosice byla prevadéna &ast pri-
toku pfepadem pres jezové uzaveéry, Cimz dochazelo k okysli¢eni vody. Po
zavedeni tohoto opatfeni byly zaznamenany vys$Si koncentrace rozpusté-
ného kysliku. OkysliC¢ovani vody prepadem pres jezové uzaveéry bylo prova-
déno v obdobi nejvétsiho sucha v druhé poloviné srpna, kdy zacaly teploty
vody pozvolna klesat, a na konci zafi bylo ukon¢eno.

800

Labe — Mélnik

600

IN
S
15}

——pritok
—Qa
——Qmin

——Q355d

pratok [m3.s1]

200

A PI\

\

\y

N

Ny

Dol

Sl Y= R =~ =S v
0
01.11.14 01.1214 01.01.15 01.02.15 01.03.15 01.04.15 01.0515 01.06.15 01.07.15 01.08.15 01.09.15 01.10.15
Obr. 3.2-7:  Prabéh primérnych dennich pratok( ve vodomérné stanici Mélnik na Labi
(zdroj: CHMU)
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Obr. 3.2-8:

Prabéeh pramérnych dennich pratokt ve vodomérné stanici Louny na Ohfri

(zdroj: CHMU)
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Plouénice — Benesov n. P.
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Obr. 3.2-9:  Prubéh primérnych dennich pritoki ve vodomérné stanici Bene$ov n. P. na Ploucnici

(zdroj: CHMU)
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Obr. 3.2-10: Prabéh primérnych dennich pruatok ve vodomérné stanici Décin na Labi

(zdroj: CHMU)
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3.2.4 Povodi Labe od statni hranice po jez Geesthacht

Pro charakterizaci obdobi sucha v némecké €asti povodi Labe byly do hod-
noceni mimo deviti vybranych vodomérnych stanic na Labi zafazeny také
vodomérné stanice Lében na Cerném Hal$trovu, Bad Dilben 1 na toku
Mulde, Calbe-Grizehne na Sale a Rathenow na Havole. Hydrogramy pru-
mérnych dennich pratokud jsou znazornény spolu s dlouhodobymi hodnotami
na obrazcich 3.2-11 az 3.2-23.

Z hydrogramu je patrné, ze se prutoky ve vodomérnych stanicich na Labi
(obr. 3.2-11 az 3.2-19) pohybovaly jiz v listopadu a prosinci 2014 vyrazné
pod hodnotami primérnych pratokd. V poloviné ledna a opét zacatkem dub-
na se vydatné srazky, zCasti ve spoijitosti s oblevou postaraly o to, Ze na lab-
skych vodomérnych stanicich byl pozorovan vzestup pritokd nad dlouhodo-
by pramér. Nasledné klesly pratoky na celém toku Labe jesté v puli dubna
pod hodnoty primérnych pratokd a béhem dalSich jarnich mésicli nepretr-
Zité dale klesaly az na Uroven minimalnich pritokd. Na hodnoty pod dlou-
hodoby minimalni pratok klesly pritoky v Labi poprvé zac¢atkem ¢ervna. Od
cervence se primérné denni hodnoty pritokd az do poloviny srpna pohybo-
valy ve v8ech sledovanych vodomérnych stanicich na Labi pod hodnotami
dlouhodobych minimalnich pratoka.

K vyostfeni situace malych prutokd na saském uUseku Labe nedoslo diky
manipulaci na Vlitavské kaskadé; nejmensiho primérného denniho pritoku
dosud zaznamenaného v pozorované fadé na labskych vodomérnych sta-
nicich Drazdany a Torgau nebylo dosazeno. Na useku toku mezi stanicemi
Wittenberg/L. a Barby (tzv. ,erozni usek®) byly naproti tomu podkro¢eny nej-
niz§i dosud zaznamenané vodni stavy a pratoky. Zde se vSak da predpo-
kladat, Ze diivodem nebyly ani tak samotné pruatoky, ale dulezitou roli hral
spiSe problém aktualizace mérnych kfivek na tomto Useku toku postizeného
hloubkovou erozi fi€niho dna.

Obdobi sucha bylo v srpnu a v Fijnu pferuseno mensi vinou zvétSenych pru-
toku, ktera vSak nestacila ani na vzestup do oblasti primérnych pritoku.
PFes vydatné srazky v fijnu se situace malych pritokd na némeckém Useku
Labe v zasadé pfilis nezménila.
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Obr. 3.2-11:  Prubéh pramérnych dennich pratok( ve vodomérné stanici DraZzdany na Labi
(zdroj: WSV, BfG)

Rovnéz v némeckém useku Labe
bylo obdobi sucha doprovazeno
vysokymi teplotami vody a kratko-
dob& mimoradné nizkym, i kdyz
jesté ne kritickym obsahem kysli-
ku. V této souvislosti méla opat-
feni u€inéna na Ceské strané ke
zlepSeni  koncentrace  kysliku
v Labi pozitivni dopady i na jeho
némecky usek. Nejvyssi teploty
vody se na méficich stanicich pod ~ 97¢ 73 8 2075 (LIULG SN)

Schmilkou vyskytly jiz 5. Cervence

na konci prvni viny velkého vedra. Dne 13. srpna byla na mé&fici stanici ve
Schmilce namérena nejvyssi teplota vody o hodnoté 26,3 °C.%

4 Zdroj: Wasserbeschaffenheit und Schadstofftransport beim extremen Niedrigwasser der Elbe von Juli bis Oktober 2015 (Jakost vody
a transport znecistujicich latek za obdobi extrémniho hydrologického sucha na Labi od ¢ervence po fijen 2015), FGG Elbe,
listopad 2016
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Obr. 3.2-12: Prabeh primérnych dennich prutok( ve vodomérné stanici Torgau na Labi

(zdroj: WSV, BfG)
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Obr. 3.2-13: Prubéh priamérnych dennich pratoku ve vodomérné stanici Wittenberg na Labi

(zdroj: WSV, BfG)
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Obr. 3.2-14: Prabéh pramérnych dennich pritokl ve vodomérné stanici Aken na Labi
(zdroj: WSV, BfG)

Obr. 3.2-16: Prubéh pramérnych dennich pratok( ve vodomérné stanici Magdeburg-Strombriicke
na Labi (zdroj: WSV, BfG)
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Obr. 3.2-15: Prubéh pramérnych dennich pritokl ve vodomérné stanici Barby na Labi
(zdroj: WSV, BfG)

Obr. 3.2-17: Prubéh pramérnych dennich pritok( ve vodomérné stanici Tangermiinde na Labi
(zdroj: WSV, BfG)
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Labe — Wittenberge Obdobné vypadala situace u prutok na némeckych pfitocich.
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snéhu. V dubnu se tyto pratoky opét zvétsily na uroven dlouhodobého pru-

Obr. 3.2-18: Prabéh priamérmych dennich pratokii ve vodomémné stanici Wittenberge na Labi meéru, ale od Cervna jiz setrvale klesaly, pficemz od Cervence az do fijna
(zdroj: WSV, BfG) opakované nedosahovaly ani hodnoty dlouhodobého minimalniho pratoku.
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Obr. 3.2-19: Prubéh pramérnych dennich pritokl ve vodomérné stanici Neu Darchau na Labi Obr. 3.2-20: Pribéh primérnych dennich pritokli ve vodomérné stanici Lében na Cerném
(zdroj: WSV, BfG) Halstrovu (zdroj: LHW ST)

Hydrologické vyhodnoceni sucha v povodi Labe v roce 2015



V prvni poloviné srpna byly zaznamenany nejmensi pratoky v daném roce,
ovSem jiz kratce na to zpusobily vydatné srazky kratkodoby vzestup pratoku
nad hodnoty dlouhodobého primeéru s kulminaci dne 19. srpna. Zafi se opét
vyznac€ovalo malymi pritoky na urovni dlouhodobého minimalniho pratoku,

k trvalému vzestupu pritokt doslo teprve az v fijnu, ovSem jejich hodnoty
nedosahly ani primérnych pritoka.

Také v povodi Saly (vodomérna stanice Calbe-Grizehne — obr. 3.2-22) se jiz
v zimé 2014/2015 rysovalo pozdéjsi obdobi sucha. Zasoby snéhu byly jen
stfedné velké. V poloviné ledna a koncem bfezna doSlo v dusledku vydat-
nych srazek, které byly z€asti spojeny s oblevou, k pfechodné vyraznym
vzestupum hladiny v Sale a jejich vétSich pfitocich Unstrut, Bily Hal$trov a
Bode, a to az na uroven dvoj- az trojnasobku dlouhodobého priméru. Na

pfitocich byly na nékterych mistech prekroCeny orientacni hodnoty pro stup-
né povodrioveé aktivity, resp. hlasné limity.

V dubnu klesly vodni stavy ve vodomérnych stanicich pfevazné pod uroven
dlouholetych primeéra. V dasledku pfili§ suchého pocasi v kvétnu a v ¢ervnu
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Obr. 3.2-21: Prabéh primérnych dennich pruatok( ve vodomérné stanici Bad Diiben 1 na toku
Mulde (zdroj: LFULG SN)
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tento pokles nadale priabézné pokracoval. Pritoky na Sale se pohybovaly
jen mirné nad dlouhodobym minimalnim pritokem, v pramennych oblas-
tech pfitokd vSak byly jiz pod t€mito hodnotami. NavySovanim minimalnich
prutokll ze Salské kaskady se podafilo zabranit dalSimu zhorSovani prito-
kové situace v Sale. Suché pocasi s velkymi vedry, které bylo zacatkem srp-
na, vedlo k dalSimu poklesu vodnich stav( pod dlouhodoby minimalni pra-

tok a predstavuje vrchol obdobi sucha. Nové nejmensi prutoky vSak nebyly
dosazeny.

Od poloviny srpna pfinesla studena fronta ochlazeni a vydatné srazky. V jejich
disledku doslo ke kratkodobému vzestupu hladiny tokd, ovsem nevedlo to
k trvalému odlehceni této situace. Béhem pfilis suchého zafi klesly vodni sta-
vy opét na uroven ze zacatku srpna a stagnovaly az do Fijna kolem hodnot
dlouhodobého minimalniho pratoku. Diky rozsahlym srazkam ke konci prvni
fijnové dekady se situace malych pritokd posléze postupné zlepsila.

Na toku Havoly (vodomérna stanice Rathenow, dolni profil — obr. 3.2-23)
prekrocily pritoky v zimnim hydrologickém pololeti v disledku srazek az ve
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Obr. 3.2-22: Prubéh pramérnych dennich pritokl ve vodomérné stanici Calbe-Grizehne na Séale
(zdroj: WSV, BfG)
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Havola — Rathenow, dolni profil
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Obr. 3.2-23: Prubéh prumérnych dennich pratok( ve vodomérné stanici Rathenow (dolni profil) na
Havole (zdroj: WSV, BfG)

druhé poloviné prosince 2014 opét dlouhodoby priamér. Vzhledem k poloze
povodi, které se rozklada prevazné v niziné, hraje pfitok vody z tani snéhu
v povodi Havoly druhofadou roli. Od poloviny bfezna 2015 klesl pratok opét
pod dlouhodoby priimér, ktery byl kratce pfekro¢en v prvni poloviné dubna.
Od Cervna do zafi 2015 se hodnoty pohybovaly vyrazné pod dlouhodobym
primérem a dlouhodoby minimalni pratok byl nékolikrat na kratkou dobu
podkro€en. Zacatkem fijna 2015 doslo k setrvalému vzestupu hladin, takze
v poloviné listopadu 2015 byl poprvé od jara pfekro¢en dlouhodoby primeér.

3.3 Statistika extrémnich hodnot, analyza doby opakovani minimalnich
pratokd

Pro analyzu intenzity sucha ve vodnich tocich byly zvoleny minimalni 7den-
ni pratoky, které byly spocitany pro rok 2015. Jedna se o souvislé obdobi
7 dnu s nejmensim priimérnym pritokem. Tato zjisténa minima byla hodno-
cena pomoci N-letych minimalnich 7dennich pratokd odvozenych za obdobi
1961 — 2005 9, a to z hlediska pravdépodobnosti jejich vyskytu.

Nejmensi primérné 7denni prutoky se na vétSiné hodnocenych stanic
v povodi Labe vyskytly v prvni poloviné srpna 2015.

V téchto stanicich byl proveden statisticky odhad extremity 7dennich mini-
malnich pritokd. Nejvétsi extremita hydrologického sucha byla zazname-
nana ve stanicich ve vychodnich Cechach v povodi Labe nad soutokem
s Vitavou (Jaroméf, Prelou¢, Nymburk na Labi a Tynisté n. O. na Orlici) a
déale v severnich Cechach na Plouénici v Bene$ové n. P. V téchto stanicich
doba opakovani minimalnich 7dennich pratokd prekrocila 100 let. Vyrazné
sucho se vyskytlo i na Jizefe v zavérové stanici Pfedméfice s dobou opako-
vani 20 — 50 let a na Labi pod soutokem s Jizerou ve stanici Kostelec n. L.
s dobou opakovani zhruba 50 let. Mimo stanice vyhodnocované v ramci
MKOL byla nejvétsi extremita zaznamenana v jiznich Cechach v povodi
Vltavy nad vodnim dilem Orlik (Luznice, Otava) a ve stfednich Cechéach
(Sazava).

Vzhledem k nadlepSovani minimalnich pratok( Vitavskou kaskadou byly pru-
toky na Vlitavé v Praze pouze 5 az 10leté. Obdobné je hydrologicky rezim na
dolni Ohfi ovlivnén provozem vodniho dila Nechranice, proto byla v Lounech
zaznamenana pouze 5leta minima. Na Labi pod soutokem s Vltavou, pfip.
s Ohfi, kde je hydrologicky rezim ovlivnén Vltavskou kaskadou, pfip. i vod-
nim dilem Nechranice, odpovidala ve stanicich Mélnik, Usti n. L. a D&gin
doba opakovani 20 — 50 letam.

NadlepSovani minimalnich pratokd Vitavskou kaskadou ovliviiovalo rovnéz
i némecké vodomeérné stanice na Labi, zejména v souvislosti s nejmenSimi
pratoky ve stanici Drazdany. Doba opakovani 7denniho minimalniho pritoku
zaznamenaného v roce 2015 zde predstavuje 10 — 20 let. Pod Gstim Cerného
HalStrova ve vodomérnych stanicich Wittenberg a Aken byla doba opakova-
pravdépodobnost vyskytu hydrologického sucha byla zaznamenana ve vodo-
meérné stanici Tangermiinde; zde 7denni minimalni pritok v roce 2015 odpovi-
da extrémni dobé opakovani 50 let. Pod ustim Havoly ve stanici Wittenberge

9Zdroj:  Hydrologické charakteristiky malych pratoki na Labi a jeho vyznamnych piitocich (MKOL, 2012) — http://www.ikse-mkol.org/
fileadmin/media/user_upload/CZ/06_Publikace/07_Ruzne/2012_MKOL-Charakteristiky-malych-prutoku.pdf
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dosahuje doba opakovani minim 20 — 50 let a ve stanici Neu Darchau, coz je
posledni hodnocena vodomeérna stanice na vnitrozemském uUseku Labe, byl
zaznamenan 7denni minimalni prdtok s dobou opakovani 10 — 20 let.

Obdobné Ize hodnotit nejmensi 7denni minimalni pratoky odvozené za rok
2015 pro vodomérné stanice na pFitocich — Cerném Hal$trovu, Mulde, Séle
a Havole. Pro vodomérnou stanici Lében na Cerném Hal$trovu a stanici Bad
Diiben 1 na Mulde je 7denni minimalni pritok za rok 2015 hodnocen dobou
opakovani 10 — 20 let a pro stanice Calbe-Grizehne naSale a Havelberg na
Havole dobou opakovani 5 — 10 let.

3.4 Indikatory pro hodnoceni sucha
3.4.1 Zakladni hydrologické charakteristiky

Pro zakladni posouzeni pozorovanych hodnot a doby trvani malych pratokd,

které byly zjistény v prabéhu hydrologického roku, Ize vyuzit charakteristiky

odvozené za dlouhodobé referenéni obdobi. Pro tyto ucely je vhodny napf.:

m pramérny pratok (Q,): aritmeticky primér vypocitany z fady pramérnych
dennich pratok

m primérny minimalni pritok (Q
prutokl z jednotlivych roku

: aritmeticky prdmér nejmensich dennich

min)

Tab. 3.4-1:  Trvani podprahovych priumérnych dennich pritokd v obdobi listopad 2014 — Fijen 2015 (Cast 1)

m 355denni pratok (Q,,,): primérny denni pratok, ktery je dosazen nebo
prekrocen primérné 355 dni v roce

m 364denni pratok (Q,,,,): primérny denni pratok, ktery je dosazen nebo
prekrocen priimérné 364 dni v roce

m nejmensi prdmérny sedmidenni minimalni pratok (min_Q_ ~.): nejmensi
aritmeticky prdmér pratokd v 7 po sobé nasledujicich dnech daného
referencniho obdobi

Jako referencni obdobi, za které jsou ve vybranych vodomeérnych stanicich
na Labi a jeho pfitocich tyto charakteristiky zpracovany, bylo zvoleno obdobi
1961 — 2005 9. Z vysledkd uvedenych v tabulce 3.4-1 je patrné, Ze na celém
toku Labe se prutoky v hydrologickém roce 2015 pohybovaly pfes 300 dni
pod urovni primérného pratoku. Podobna situace byla i na pfitocich s vyjim-
kou Ohfe (230 dni). Z porovnani s charakteristikami minimalnich pratoku je
zfejmé, Ze horni ¢ast povodi Labe byla postizena suchem vice nez jeho dol-
ni partie. V povodi Labe nad soutokem s Vltavou byly podkro¢eny i hodnoty

min_Q, . ., (ve vodomérné stanici Jaromér dokonce po 58 dni).

9Zdroj:  Hydrologické charakteristiky malych pritok( na Labi a jeho vyznamnych pritocich (MKOL, 2012) — http://www.ikse-mkol.org/
fileadmin/media/user_upload/CZ/06_Publikace/07_Ruzne/2012_MKOL-Charakteristiky-malych-prutoku.pdf

Doba trvani podprahovych hodnot [dny] pro jednotlivé prahové hodnoty [m®.s™'] odvozené za obdobi 1961 — 2005
¢. Tok Stanice Pramérny pruatok Pramérny minimalni pratok Q3554 Q3644 min_Qumin7d
[m*.s7] [dny] [m*.s™] [dny] [m*.s] [dny] [m*.s™] [dny] [m®.s™] [dny]

1 Labe Jaromér 17,2 300 4,87 119 4,44 102 3,56 73 3,41 58
2 Orlice Tynisté n. O. 19,3 313 5,16 135 4,28 102 2,74 58 2,32 14
3 Labe Némcice 47,2 313 13,3 120 11,7 103 8,73 9 8,00 0
4 Jizera Tufice-Pfedméfice 26,8 319 7,33 93 7,18 91 5,40 18 5,15 0
5 Labe Kostelec n. L. 104 318 27,6 108 25,4 98 18,6 15 18,4 10
6 Vitava Praha-Chuchle 144 313 51,1 100 47,0 50 36,9 0 33,5 0
7 Labe Mélnik 256 322 88,3 116 81,5 97 63,9 13 57,2 0
8 Ohre Louny 37,1 230 11,1 62 7,68 0 3,81 0 3,49 0
9 Labe Ustin. L. 297 316 102 102 96,3 90 72,0 7 59,2 0

Hydrologické vyhodnoceni sucha v povodi Labe v roce 2015
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Tab. 3.4-1:  Trvani podprahovych pramérnych dennich pratok( v obdobi listopad 2014 — fijen 2015 (East 2)
Doba trvani podprahovych hodnot [dny] pro jednotlivé prahové hodnoty [m®.s™'] odvozené za obdobi 1961 — 2005
C. Tok Stanice Pramérny prutok Pramérny minimalni pritok Qassq Q3644 min_Qminzd
[m®.s] [dny] [m®.s™] [dny] [m®.s™] [dny] [m®.s™] [dny] [m®.s™] [dny]

10 Labe Décin 315 318 113 106 106 88 80,1 10 61,3 0
11 Labe Drazdany 331 317 118 93 110 70 73,0 0 61,2 0
12 Labe Torgau 340 317 125 83 112 26 80,2 0 64,1 0
13 Cerny Haltrov | Lében 18,6 333 5,91 119 3,39 39 2,27 1 1,84 0
14 Labe Wittenberg 367 316 138 99 121 48 94,2 5 78,7 0
15 Mulde Bad Duben 1 64,1 319 15,5 37 14,5 27 10,2 0 6,31 0
16 Labe Aken 444 320 169 103 149 72 128 14 104 0
17 Séla Calbe-Grizehne 121 305 48,4 80 421 14 32,7 0 30,0 0
18 Labe Barby 562 320 220 96 192 50 150 1 126 0
19 Labe Magdeburg-Strombriicke 566 320 235 110 207 81 163 9 110 0
20 Labe Tangermiinde 572 318 237 122 209 88 177 15 153 0
21 Labe Wittenberge 708 322 297 130 252 83 207 14 166 0
22 Labe Neu Darchau 716 309 287 113 238 37 187 6 174 0

3.4.2 Vyhodnoceni indikatoru SRI (Standardized Runoff Index)
Metodika vypoctu indikator( sucha

Pro hodnoceni velikosti sucha byly pouzity indikatory odvozené od indexu SPI
(Standardized Precipitation Index) 7. Tyto indikatory typu S vyjadiuji extremitu
aktualniho stavu dané veli€iny. SPI se plvodné zakladal vyhradné na analyze
srazkovych uhrnd. Indikator porovnava srazkové uhrny s jejich dlouhodobym
normalem. Nejprve se vypo itaji agregované hodnoty (sumy nebo priméry)
dané veliCiny za pfedem dana obdobi. Poté se zjisti, zda takto vypoctené hod-
noty odpovidaji néjakému typu Sikmého rozdéleni. Takové rozdéleni pravdépo-
dobnosti je nasledné zapotfebi transformovat na standardni normalni rozdéleni
se stfedni hodnotou rovnou nule a rozptylem rovnym jedné, tedy tzv. z-rozdé-
leni (standardni normalni rozdéleni). Transformace je provadéna tak, ze se za
pomoci distribu¢ni funkce pfifadi pravdépodobnosti k jednotlivym empirickym
hodnotam, které se nasledné (za pomoci kvantilové funkce standardniho nor-
malniho rozdéleni) pfevedou zpét na kyzené kvantily, tj. hodnoty SPI. Tyto hod-
noty indikatoru jsou klasifikovany do kategorii extremity, které urcuji charakter
suchého obdobi, viz intervaly na obrazku 3.4-1.

Postup pro stanoveni SPI Ize pouzit i pro jinou veli€inu, napf. pro pratok; tato
varianta indexu je zna€ena jako SRI (Standardized Runoff Index). Zde se pro
transformaci vyuziva logaritmické gama rozdéleni a logaritmicko-normalni
rozdéleni.

Rozsifenim vyuziti SRI je zavedeni integrace indikatoru typu S v Case a
nasledna transformace téchto hodnot na z-rozdéleni (obdobné jako v pfipa-
dé SPI). Jedna se Castecné o analogii ke stanoveni nedostatkovych obje-
mu v povrchovych vodach. Tim je dosazeno nejen vyjadfeni velikosti sucha
v aktualnim ¢asovém kroku, ale také v prabéhu celé epizody sucha. Tato
skupina indikatort typu DM (Drought Magnitude) umozriuje vyjadfeni celko-
vého stavu vyvoje veliginy za celé obdobi trvani sucha®.

7 Zdroj:  McKee, T. B., Doesken, N. J., Kleist, J.: The relationship of drought frequency and duration to time scales. 8th Conference on
Applied Climatology, American Meteorological Society, Anaheim (CA), 17-22 January 1993, 179—184.

9 Zdroj:  Podrobnosti jejich stanoveni uvadi Vinas, R. a kol.: Metodika pro stanoveni meznich hodnot indikator(i hydrologického sucha.
VUV T.G.M., v.v.i, Praha, prosinec 2014, http://185.8.238.196/sucho/wp-content/uploads/2016/11/metodika_Indikatory
sucha.pdf, [cit. 2015-11-17]
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Obr. 3.4-1:  Klasifikace sucha podle SPI (mirné, silné a mimofadné sucho). V proceptech Jje
vyjadrena pravdépodobnost vyskytu pfislusné kategorie sucha. (zdroj: CHMU)

Priibéh sucha v roce 2015 byl ve vybranych vodomérnych stanicich na Labi
a jeho pfitocich vyhodnocen pomoci vyse uvedenych indikatort z hlediska
prutokd (SRI, DMRI). Vyhodnoceni indikator probihalo v tydennim kroku,
kde byla navic zohlednéna sezonalita tak, ze pro kazdy tyden v roce byly
spocteny parametry Sikmého rozdéleni, pomoci kterého pak nasledné probi-
hala transformace na z-rozdéleni (k dispozici tedy bylo 52 takovych Sikmych
rozdéleni). Praimérné tydenni pratoky i dlouhodobé tydenni priméry, k nimz
se vztahovaly hodnoty indexu SRI, byly vyhodnoceny z fad dennich pritokd,
pficemz dlouhodobé priméry za co nejdelSi obdobi pozorovani.

Bylo provedeno porovnani velikosti sucha 2015 s vybranymi roky, kde krité-
riem pro jejich vybér byla hodnota pfislusného indikatoru SRI, DMRI za obdo-
bi 8 tydnu pred a 8 tydn(i po vrcholu suché epizody roku 2015. Porovnavany
byly tedy suché epizody (5 nejsussich rokl) ve stejném 16tydennim obdobi
(sucha probihajici v jiné sezoné nejsou uvazovana; divodem je skutecnost,
Ze sucho napf. z podzimu a sucho probihajici v zimé& ma jiné dlouhodobé
charakteristiky).

Indikatory sucha byly vybrany pro hodnoceni sucha v roce 2015 s ohledem
na jejich standardizovany charakter, tzn., Zze hustota pravdépodobnosti je po

Hydrologické vyhodnoceni sucha v povodi Labe v roce 2015

transformaci na z-rozdéleni pro vSechny stanice stejna (tj. vSechna rozdéle-
ni maji nulovou stfedni hodnotu a jednotkovy rozptyl). Indikatory tak umoz-
Auji porovnavat velikost sucha a jeho prabéh v jednotlivych stanicich navza-
jem bez ohledu na specifické mistni klimatické a hydrologické podminky.
DalSi vyhodou je moznost studia pficinnych vztaht mezi srazkami a odto-
kem pfi sou¢asném vyhodnoceni podobné zaloZenych indikatort SPI a SRI.

Vyhodnoceni indikatorti SRl a DMRI

V nasledujicim textu jsou popsany vysledky vyhodnoceni indikator( sucha
pro prutoky. Jedna se o standardizovany index sucha (Standardized Runoff
Index) a index kumulované velikosti sucha (Drought Magnitude Runoff
Index). Ve vybranych vodomérnych stanicich je znazornén vyvoj sucha
v roce 2015 podle indikatoru SRI na obrazku 3.4-2 a podle indikatoru DMRI
na obrazku 3.4-3.

V ¢eském povodi Labe byly vypocty provedeny v sedmi vodomérnych
stanicich (Jaroméfr — Labe, Tynisté n. O. — Orlice, Pfedméfice — Jizera,
Kostelecn. L. —Labe, Praha-Chuchle — Vitava, Mélnik — Labe, D&c¢in — Labe).

V neovlivnénych a relativné malo ovlivnénych vodomérnych stanicich (Labe
nad soutokem s Vltavou) Ize sucho 2015 podle nejmensich dosazenych
pratokd vyjadfenych pomoci indikatoru SRI charakterizovat jako mimoradné
(Jaromeér, Tynisté n. O.), pfipadné jako silné (Pfedméfice, Kostelec n. L.).
Ve vSech c&tyfech hodnocenych stanicich dosahuje indikator SRI nejmensi
hodnoty v prvni poloviné srpna. Dle indikatoru DMRI Ize sucho hodnotit jako
silné az mimoradné od druhé poloviny srpna. V poloviné listopadu dosahl
DMRI nulovych hodnot, a tim naznacuje konec suchého obdobi.

PFi hodnoceni minimalnich pratoku je tfeba vzit v Gvahu, Ze stanice nacha-
zejici se pod vodnimi dily jsou ovlivnény a v obdobi vyskytu minim tato vodni
dila vyznamné nadlepSuji pratoky. Prubéh sucha 2015 na Vitavé v Praze-
Chuchli a na Labi v Mélniku a v Déc&iné nebyl z tohoto divodu tak vyrazny
jako na neovlivnénych stanicich. Dle indikatoru SRI se v téchto tfech hod-
nocenych stanicich jednalo o silné sucho, které se ale vyskytlo jiZ koncem
bfezna. Sucho na svém vrcholu v poloviné srpna Ize diky nadlepSovani pru-
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tokd hodnotit pouze jako mirné. Dle DMRI silné sucho nastalo v poloviné
zari a bylo ukon€eno na Labi v druhé poloviné listopadu a na Vltavé pretrva-
valo i v prosinci 2015.

Podle celkového deficitu pritoku hodnoceného pomoci indikatoru DMRI
bylo na Labi v Jaroméfi a v Kostelci mimoradné sucho. Na Vitavé v Praze-

Chuchli a na Labi v D&&iné se vyskytlo silné sucho.

V némeckém povodi Labe neni vyznamnost sucha z hlediska SRI a DMRI
natolik extrémni jako v Eeském povodi. V Drazdanech dosahl SRI nejmensi
hodnotu jiz koncem biezna (obr. 3.4-4), tedy daleko pfed vilastnim vrcholem

Labe - Jaroméf Labe - Kostelec n. L.
3 3
2015 1953 2015 1953
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Obr. 3.4-2:  Hodnoceni sucha ve vybranych vodomérnych stanicich (Jaromér, Kostelec n. L.,
Praha-Chuchle, Décin) podle indikatoru SRI v eské casti povodi Labe (zdroj: CHMU)

obdobi sucha. Z toho Ize usuzovat na vliv idolnich nadrzi (Viltavska kaska-
da), které s pocinajicim Iétem nadlepSovaly pratoky. Pod Drazdany jejich vliv
postupné slabne, takze zde bylo minima dosazeno az v srpnu (Wittenberge,
Neu Darchau — obr. 3.4-4), coz zfejmé opét pfimo koresponduje s vyvojem
pritokd. Kumulovany pratokovy deficit (DMRI) vykazuje v podélném profi-
lu relativné jednotny obraz a poukazuje na vyrazné az mirné obdobi sucha
na Labi, s mirnym oslabenim jeho intenzity smérem k dolnimu useku toku
(obr. 3.4-5). Rok 2015 nelze porovnavat s predchozimi vyznamnymi pfi-
pady hydrologického sucha, protoze vSechny posuzované roky spadaji do
obdobi pfed zahajenim provozu Vitavské kaskady a obCas nabraly mnohem
extrémnéjsi vyvoj (napf. 1934).
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Obr. 3.4-3: Hodnoceni sucha ve vybranych vodomérnych stanicich (Jaromeér, Kostelec n. L., Praha-
Chuchle, Décin) podle indikatoru DMRI v Eeské Casti povodi Labe (zdroj: CHMU)
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Sledované neovlivnéné vodomérné stanice na pfitocich Labe poskytuji z hle-
diska SRI rozdilny obraz (obr. 3.4-4). Ve stanici Adorf na Bilém HalStrovu
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Obr. 3.4-4:  Hodnoceni sucha ve vybranych vodomeérnych stanicich (Drazdany, Wittenberge, Neu
Darchau, Adqn‘, E{bersdorf, Meisdorf) podle indikatoru SRI v némecké casti povodi
Labe (zdroj: CHMU, data: WSV, LfULG SN, LHW ST)

Hydrologické vyhodnoceni sucha v povodi Labe v roce 2015

index kratkodobé odpovida dokonce extrémnimu vyvoji hydrologického
sucha. Naproti tomu vysledky z profilu Elbersdorf na fece Wesenitz (levy
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Obr. 3.4-5:  Hodnoceni sucha ve vybranych vodomernych stanicich (Drazdany, Wittenberge, Neu
Darchau, Adqrf, Elpersdorf, Meisdorf) podle indikatoru DMRI v némecké casti povodi
Labe (zdroj: CHMU, data: WSV, LfULG SN, LHW ST)
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pfitok Labe nad Drazdany) nebo Meisdorf na toku Selke v Harcu naznacuiji
jen mirné hydrologické sucho. Pfi posuzovani DMRI nelze pro vSechny hod-
nocené vodomeérné stanice zjistit zadny pozoruhodny deficit celkového pri-

toku. V neposledni fadé to méa co do &inéni s citlivosti malych povodi v sou- o "°d";d:°b

. . L . L Y L . : ... povodi Labe
vislosti s obdobimi ovlivilovanymi konvektivnimi povétrnostnimi situacemi. A ~_ stétnf hranice
Ucinéné predpoklady potvrzuji i porovnani s extrémnimi obdobimi hydrolo- ' A Labe

~"—— vodni tok

‘ mésto

gického sucha v minulych letech pomoci DMRI.

Vyhodnoceni indikatord SRl a DMRI celkem potvrzuje vysledky a poznatky,
které vyplynuly jiz z pfedchozich analyz pratokového rezimu.

3.5 Antropogenni ovlivnéni minimalnich pratoku :

Tato kapitola se vénuje popisu vlivu vodnich dél na minimalni pratoky v povo-
di Labe béhem sucha v roce 2015. Na obrazku 3.5-1 je znazornéna polo-
ha vodnich dél, ktera jsou hodnocena v kapitolach 3.5 a 3.6. Tabulka 3.5-1

a 4‘:‘-0 eWendefu R
obsahuje souhrnny prehled zakladnich parametr( téchto vodnich dél. Rapebod :

Burgkhammel
e Paleila

Zlutice
é o

“'Skalkﬂ Jesenice

AR LY TYS
wenydeyaacaN L.

‘o,
R

0 25 50 100 150 km Lipno II*
Pristav na VD Orlik dne 31. 7. 2015 (Povodi Vitavy, statni podnik) Obr. 3.5-1:  Prehledné mapa hodnocenych vodnich dél (zdroj: CHMU)
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Tab. 3.5-1:  Souhrnny pfehled zakladnich parametri hodnocenych vodnich dél

Plocha povodi Pramérny pritok" . ’Hladina . . . H’Iadina Zasobni prostor?
Pof. éis. Nazev vodniho dila Vodni tok / diléi povodi stalého nadrzeni zasobniho prostoru

[km?] [m3.s] [mn.m] [mn.m.] [mil. m?]
1 Les Kralovstvi Labe 530,76 8,89 307,60 315,60/ 314,60 1,422 /1,093
2 Pastviny Divoka Orlice 179,52 3,91 454,60 468,60 / 467,60 6,236 / 5,527
3 Rozko$ Rozkossky potok / Metuje 43,31/415,37 0,427 /6,38 271,60 280,50 / 279,60 45,948 / 39,811
4 Lipno | Vitava 949,28 13,40 716,10 724,90 252,99
5 Lipno I Vitava 997,13 13,70 557,60 562,70 1,44
6 Rimov Malse 488,50 4,38 442,50 470,65 30,02
7 Hnévkovice Vitava 3540,29 30,60 364,60 370,10 12,16
8 Husinec Blanice / Otava 212,54 2,09 515,33 522,33 1,98
9 Orlik Vitava 12 114,95 81,20 329,60 349,90 343,08
10 Svihov Zelivka / Sazava 1178,50 6,99 343,10 377,00 246,07
11 Slapy Vitava 12 956,80 85,20 246,60 270,60 200,50
12 Vrané Vlitava 17 784,60 110,00 199,10 200,10 2,52
13 Hracholusky Mze 1609,38 8,27 339,60 354,10 32,02
14 Zlutice Stfela / Berounka 213,75 1,24 493,60 507,05 10,46
15 Klabava Klabava / Berounka 329,87 2,04 344,40 345,70 0,49
16 Skalka Ohte 671,92 6,22 435,60 442,20 / 437,60 13,659 / 2,454
17 Jesenice Odrava / Ohte 411,04 3,57 427,30 439,20 / 437,60 47,119/ 37,455
18 Horka Libocky potok / Ohte 70,19 0,76 481,60 504,49 16,54
19 Stanovice Lomnicky potok / Tepla 92,1/277,99 0,560 /2,350 483,00 513,35/511,80 20,164 /18,376
20 Nechranice Ohte 3590,30 30,80 235,40 269,00 233,22
21 Bleiloch? Séla 1240 zadny Udaj 398,00 407,45 70,32
22 Burgkhammer® Séla 1249 zadny Gdaj 351,50 356,00 3,08
23 Walsburg?® Séla 1262 Zadny udaj 336,00 339,45 1,48
24 Hohenwarte? Séla 1657 Zadny udaj 285,00 302,74 96,66
25 Eichicht? Séla 1665 16,1 236,50 244,00 4,44
26 Rappbode® Rappbode / Bode 116 2,47 364,00 422,57 101,11
27 Wendefurth® Bode 314 3,80 336,00 344,87 3,255
28 Eibenstock Zwickauer Mulde 199 2,63 509,89 536,66 55,635

1) v profilu vodniho dila

2) objem mezi hladinou stalého nadrzeni a hladinou zasobniho prostoru, v pfipadé dvou tdajii se jedna o hodnoty pro letni / zimni hydrologické pololeti

3) Podle informace Durynského zemského Ustavu Zivotniho prostredi a geologie (TLUG), Zemského podniku povodriové ochrany a vodniho hospodarstvi (LHW) / Podniku prehrad (TSB) Saska-Anhaltska se tdaje hladiny a objemu zésobniho prostoru vztahuji k letnimu hydrologickému

pololeti se stavem k roku 2015.

Hydrologické vyhodnoceni sucha v povodi Labe v roce 2015
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3.5.1 Provoz na vodnich dilech

V této kapitole je popsan provoz na vodnich dilech v povodi Labe, ktera
vyznamnym zpusobem pfispéla ke zmirnéni dopadl sucha v roce 2015 na
pritoky na Labi. Vzhledem k tomu, Ze na vlastnim toku Labe se nenachazi
zadné vodni dilo s vyznamnéjSim zasobnim objemem, byla pro nadlepSova-
ni pratokd na Labi rozhodujici dotace z vodnich dél na jeho pfitocich.

Vodni dilo Rozkos$

Vodni dilo Rozko$ je bo¢ni nadrz napajena RozkoSskym potokem a pri-
marné pfivadé&em z Upy v profilu Zli¢. Voda z nadrze je vypousténa do
RozkoSského potoka usticiho do toku Metuje, ktera dale usti do Labe v pro-
filu Jaromér. Dle manipulaéniho fadu slouzi vodni dilo Rozkos vice ucéelim.
Primarnim G&elem nadrze je prevod vody z Upy a jeji akumulace v zasobnim
prostoru nadrze s naslednym vyuzitim pro kompenzaéni nadlepSovani pruto-
ki v Labi do profilu jezu Opatovice nad Labem (zaji§téni minimalniho zustat-
kového prutoku (MZP) ve vysi 5,0 m3.s™), odbéry pro Elektrarnu Opatovice
do maximalni vy$e 11,6 m3.s™ a pfevod vody Opatovickym kanalem v maxi-
malnim mnozstvi 2,5 m3.s'. Dale je zajiStovan MZP na Rozko$ském potoce
v profilu pod pfehradou ve vysi 0,08 m3.s™.

Celkové nadrz Rozkos sehrala béhem suché epizody v roce 2015 velmi pozi-
tivni Ulohu, kdy dotovala pratoky v Opatovickém uzlu v mnozstvi 2 — 4 mé.s™.
ta naplnéni zasobniho prostoru vodniho dila RozkoS z 34 % byla dosazena
v poloviné listopadu pfi hladiné 275,05 m n. m. (obr. 3.5-2). V obdobi minimal-
nich pritokud v prvni poloviné srpna, kdy se pritoky nad jezem Opatovice nad
Labem pohybovaly v rozmezi 10 — 12 m3.s™, pfedstavoval podil vody vypous-
téné z vodniho dila Rozkos cca 30 % celkového naméreného pritoku.

NadlepSovani prutokl v Labi bylo v tomto obdobi rovnéz realizovano z vod-
nich dél Pastviny (0,5 m3.s™") a Les Kralovstvi (0,2 — 0,7 m®.s™). Lze konsta-
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Obr. 3.5-2:  Provoz vodniho dila Rozko$ v roce 2015 (zdroj: Povodi Labe, statni podnik)

tovat, Ze celkové nadlepseni pratok( do Labe z vodnich dél statniho podniku
Povodi Labe ¢inilo v dobé extrémniho sucha az 5,0 m3.s™'.

Vitavska kaskada

Vodni dila Vitavské kaskady zajistuji vice ucell. Primarnim ucelem je ve
spolupraci vodnich dél Lipno I, Orlik a Slapy s ostatnimi vodnimi dily zajis-
téni minimalniho pratoku pod vodnim dilem Lipno Il v mnozstvi 6 mi.s™ a
zajisténi minimalniho pratoku pod vodnim dilem Vrané v mnozstvi 40 m3.s™.
Hospodareni s vodou v nadrzich Orlik a Slapy se pfitom provadi dle spolec-
ného dispecerského grafu.
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Na vodnim dile Orlik na VItavé byla na po€atku roku 2015 udrzovana hladina
na urovni cca 347,50 m n. m. To probihalo s ohledem na vyvoj zasob vody
ve snéhové pokryvce v povodi nad vodnim dilem, aby byl v pfipadé potfeby
v zasobnim prostoru nadrze k dispozici dostatecny volny prostor pro zachy-
ceni pfipadnych zvétSenych pfitokd do nadrze z tani snéhu. Vychazelo se
z aktualnich zasob vody ve snéhové pokryvce, vyhodnocovanych v tyden-
nim rezimu Ceskym hydrometeorologickym Gstavem.

Pramérny mésicni pfitok do nadrze byl vmésicilednu 107,4 m®.s™" (Q,,,— Q,,,).
Unoru a bfeznu kolisal kolem hodnoty cca 57 mi.s™ (Q,,,, — Q,q,,), V dub-
nu pak ¢inil 77,4 m*.s™ (Q,,,, — Q,,,,)- Poté viivem deficitu sraZek v povodi
nadrze pfitok klesal az do konce zafi, kdy v mési¢nim priméru predstavo-
val pouze 15,4 mi.s' (18,9 % dlouhodobého primérného pratoku v profilu
hraze), coz je pratok mensi nez Q,,, (za referencni obdobi 1981 — 2010).
Odtokem z vodniho dila Orlik byl v souladu s manipulaénim fadem po celé
malovodné obdobi, trvajici od kvétna do zafi, udrzovan minimalni odtok
z vodniho dila Vrané v mnozstvi 40 m3.s™'. Hladina v nadrzi se na poc¢atku
a v praibéhu dubna nachazela na urovni cca 347,80 m n. m., tedy na béz-
né provozni urovni v tomto obdobi roku. Béhem kvétna a ¢ervna 2015 byl
pfitok a odtok z nadrze bilanéné vyrovnany a hladina kolisala v rozmezi két
346,00 — 347,00 m n. m. Kdyz se poCatkem Cervence zmensily pfitoky do
nadrze vyrazné pod hodnotu minimalniho odtoku (40 m3.s™ v profilu vodniho
dila Vrané), nastal vyrazny pokles hladiny v nadrzi (obr. 3.5-3).

Obdobi beze srazek pokracovalo, stale byl nizky pfitok a hladina v nadrzi
dale klesala z diivodu dotace pritoku, ktera je kontrolovana v profilu vodniho
dila Vrané. Toto nadlepSovani pfedstavovalo v mésié¢nim priméru v ¢ervenci
19,18 m.s™, v srpnu 18,55 m3.s' a v zafi 21,57 mi.s'. Pokles hladiny se zasta-
vil na hodnoté 338,63 m n. m. (2. 10. 2015 v 7.00 hod), tj. 12,57 m pod maxi-
malni kétou zasobniho prostoru nadrze. Tato minimalni dosazena hladina byla
403 cm nad kétou 334,60 m n. m., ktera je rozhodujici pro vyuziti zasobniho

Hydrologické vyhodnoceni sucha v povodi Labe v roce 2015
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Obr. 3.5-3:  Provoz vodniho dila Orlik v roce 2015 (zdroj: Povodi Vitavy, statni podnik)

objemu vodniho dila Slapy pro dotaci minimalniho pratoku v profilu vodniho
dila Vrané a preklenuti suchého obdobi. V porovnani se suchym obdobim
v roce 2003 byl prabéh poklesu hladiny v nadrzi od pocatku ¢ervence velmi
té 0 179 cm nize nez kéta dne 2. 10. 2003 v 07.00 hod. Vlivem podzimniho
vypousténi rybni¢nich soustav v povodi nadrze a s pfichodem vyraznéjSich
srazek ve dnech 8. 10. — 17. 10. dosSlo k opétnému narlstu pfitoku do nadr-
Ze a vzestupu hladiny v nadrzi. Zasobni prostor byl v prabéhu Fijna, srazko-
vé nadprimeérného listopadu a prosince doplfiovan az na kotu 345,28 mn. m
(28.12.2015 v 7.00 hod). Maximalni hodnota vyparu v celomési¢nim primeéru
byla nejvyssi v ervenci, a to 0,8 m3.s™, coz odpovida 3,4 % hodnoty pfitoku
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v daném obdobi. Vypar tak u této nadrze netvoril vyznamnou slozku celkové
bilance, ovSem v souctu s vyparem na vodnim dile Slapy v primérném mnoz-
stvi v mésici ¢ervenci 0,5 m3.s' nebyl zcela zanedbatelny.

Dle sou¢asné platnych pravidel pro hospodareni s vodou v nadrzich Vitavské
kaskady nebyla suchem vyrazné ovlivnéna provozni situace na vodnim dile
Slapy. Zde byla v roce 2015 z provozniho hlediska zcela normalni situace, hla-
dina v nadrzi se pohybovala ve standardnim rezimu dle dlouhodobého planu.

Odtok z vodniho dila Lipno neklesl po cely rok pod hodnotu 6 m3.s™". Hodnota
pFitoku po dobu 4 mésicu byla pod velikosti 4 m3.s™, v zafi dokonce v mési¢-
nim prdméru jen 1,9 mé.s™. Probihala tak vyznamna dotace pro cely Usek
Vitavy az po konec vzduti vodniho dila Hnévkovice a z hlediska objemu
i znacéna dotace pro akumulaéni uzel Orlik — Slapy. Stejné tak vodni dila
na Berounce, jejichz efekt pfi povodnich je z pohledu dolni Vitavy a Labe
zanedbatelny, se vyznamné podilela na zmirnéni sucha. Pritok na dolni
Berounce byl v nejsus8ich mésicich €asto i z poloviny dotovan odtokem
z vodnich dél. Ackoli pro dolni Vitavu a Labe je rozhodujici minimalni odtok
z Vltavské kaskady, v obdobi hydrologického sucha je pfinosem (hlavné pro
kvalitu vody) jakékoli nadlepSeni, zejména kdyz je Ize zajiStovat po delSi
dobu.

Vzhledem ke zkuSenostem v souvislosti s vyskytem suchého malovodné-
ho obdobi v roce 2015 a negativnich dlsledku, Povodi Vitavy, statni podnik
nepredpoklada zménu pravidel hospodaieni s vodou (v€etné jejich imple-
mentace do komplexniho manipula¢niho fadu vodnich dél Vitavské kaska-
dy, resp. manipulac¢nich fadd vodnich dél Orlik a Slapy). Naopak sou¢asné
platny manipulacni fad se ukazal jako plné funkcni i pro obdobi sucha.

Vodni dilo Nechranice
Hlavni ucel vodniho dila Nechranice je zasobni, dalSimi ucely je zmenSe-

ni povodfiovych prutokd, vyroba elektrické energie, rekreace, nadlepSova-
ni pratokd na dolni Ohfi zajisténim MZP 8,0 m3.s™" v profilu Stranna (odtok

z vodniho dila) a dal$i. Ve spolupréaci se soustavou nadrzi Skalka — Jesenice
v povodi horni Ohfe pIné zajistuje pozadované odbéry na dolni Ohfi, tj.
v useku po soutok s Labem. Pfimy odbér z nadrze neni, kompenzacné
nadlepSovan je pritok pro dva nejvyznamnéjsi odbéry na dolni Ohfi: do pro-
filu Stranna — odbér pro Primyslovy vodovod Nechranice (Cerpaci stanice
Stranna) a do profilu Bfezno — odbér pro Elektrarnu Pocerady.

Velké pratoky a jejich rozkolisanost na zacatku roku zpusobily naplnéni
nadrze Nechranice na maximalni zasobni hladinu 269,00 m n. m. Hladina
na nadrzi Nechranice pak byla udrzovana v rozmezi kot 266,38 m n. m.
az 269,00 m n. m. v zavislosti na vykyvech pritokovych epizod. Pred
nastupem sucha byla v obdobi kvéten az Cerven udrzovana hladi-
na okolo kéty 267,50 m n. m. Jiz v €ervenci byl odtok snizen z 11 md.s™
na nutné minimum mezi 8 az 9 m®.s' (obr. 3.5-4). Tento odtok byl udrzovan
az do poloviny srpna, kdy ho bylo mozné v reakci na vétsi pfitoky vlivem
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Obr. 3.5-4:  Provoz vodniho dila Nechranice v roce 2015 (zdroj: Povodi Ohre, statni podnik)
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vyznamné srazkové &innosti pfechodné zvétsit na 18 m3.s'. Poté byl odtok
z vodniho dila Nechranice opét snizen na hodnotu cca 12 m3.s™'. Tento odtok
byl udrzovan do poloviny zafi. Od poloviny zafi az do druhé poloviny listo-
padu byl odtok udrzovan v rozmezi 10 az 13 m3.s™" podle hydrologickych a
provoznich potfeb. V druhé poloviné listopadu do$lo vlivem vyraznych sra-
zek ke zvétSeni pfitokud, a tim i udrzovani vétSiho odtoku v rozmezi 15 az

31 m3.s podle hydrologickych a provoznich potfeb.

Vodohospodarské feSeni soustavy Skalka — Jesenice — Nechranice je v pfi-
padé nadlepSovani pritokt pro Ohfi dimenzovano pro extrémnéjsi pra-
b&h sucha, nez ktery prob&hl v roce 2015. Rizené postupné povyprazdné-
ni zasobniho prostoru na nadrzich Skalka, Jesenice a Nechranice nebylo
v pribéhu hydrologicky suchého obdobi v roce 2015 oproti minulym roktim
ni¢im vyjimec¢né.

Nejvétsi systém nadrzi v némecké casti povodi Labe predstavuje Salska
kaskada s vodnimi dily Bleiloch, Hohenwarte, Walsburg, Burgkhammer a
Eichicht. Poté nasleduji vodni dila Rappbode a Eibenstock. Vyuzivani pro-
storu nadrzi ve sledovaném obdobi probihalo typicky podle rocnich obdobi
se zadrzovanim vody v zimé a na jafe a naslednym vyraznym ubytkem obje-
mu nadrzi v letnim obdobi. Manipulace na nadrzich (obr. 3.5-5 az 3.5-8) pfi-
spéla v letnich mésicich k vyraznému zlepsSeni pritokové situace v Usecich
toku pod nadrzemi. Odtok ze saskych nadrzi pro nadlepSovani minimalnich
prutokd ¢inil v tomto obdobi celkem 51 mil. m3, z toho 21,4 mil. m? pro povo-
di Sprévy, 3,1 mil. m® pro povodi Zwickauer Mulde a 26,5 mil. m*® pro povodi
Bilého HalStrova. Na pratokovou situaci v Labi tyto doplfiujici odtoky z nadrzi
v némecke Casti povodi Labe mély jen nepatrny vliv.
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Vodni nadrz Bleilochtalsperre odpusténa z divodu rekonstrukce v roce 2009 (TLUG)
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VD Rappbode v roce 2015
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3.5.2 Vliv vyznamnych ¢eskych nadrzi na minimalni pratoky na dolni
Vitavé a Labi pod Vitavou

V nékterych usecich vodnich toku jsou prutoky v obdobich minim nadlepso-
vany provozem vodnich dél, ktera jsou k tomuto ucelu ur¢ena.

Pro analyzu antropogenniho ovlivnéni minimalnich pratokda byly na ¢eské
strané zvoleny vodomeérné stanice Praha-Chuchle na Vitavé a Dé&c¢in na
kadou, a tudiz z hlediska ovlivnéni pritokového rezimu je reprezentativni.
Stanice Décin byla zvolena z dUvodu zavérové stanice na Labi na uzemi
Ceské republiky s dlouhou fadou pozorovanych pritokd.

Vypocet (odhad) fady pramérnych dennich pritok bez vlivu nadlepseni
vodnimi nadrzemi je zaloZen na postupu, kdy jsou nascitany fady prameér-
nych dennich pratokt ve vodomérnych stanicich (tab. 3.5-2), které nejsou
vyrazné ovlivnény nadlepSenim pritokl z velkych vodnich dél (Vitavska
kaskada, Rimov, Svihov, Hracholusky, Zlutice, Jesenice, Horka, Stanovice,
Nechranice). Vypocet byl proveden za obdobi od 1. 4. 2015 do 31. 12. 2015.

PFi vypoétu byly uvazovany postupové doby jednotlivych Ffad pramérnych
dennich pratokd do profilu Praha-Chuchle a Décin. Pro zjednodusSeni vypo-
¢tu byla postupova doba fady primérnych dennich pritokl vypoctena s pri-
mérnou rychlosti proudéni 0,5 m.s"' se zaokrouhlenim posunu fady prua-
mérnych dennich pritokd na celé dny. V tabulce 3.5-2 je uveden seznam
vodomérnych stanic, které vstupovaly do vypocétu svymi fadami pramér-
nych dennich pratokud. Stanice, které vstupovaly navic do vypoctu pro profil
Dé&cin, jsou Sedivé podbarveny.

Priatoky v téchto vodomérnych stanicich pfedstavuji odtok ze 74,4 % plochy
povodi ke stanici Praha-Chuchle a 77,2 % plochy povodi ke stanici D&cin.
Do vypoctu pro D&Cin vstupovala zavérova stanice na Labi nad soutokem
s Vitavou Kostelec n. L. jako neovlivnéna, to znamena, ze nebyl uvazovan
vliv vodnich dél z povodi nad touto stanici. V opacném pfipadé by do vypo-
Ctu vstupovaly stanice pouze nad vodnimi dily (vybudovanych vétSinou na

hornich tocich) a proto by neimérné vzrostlo procento neméreného povodi.
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Tab. 3.5-2:  Vodomérné stanice, které vstupovaly do vypoctu pro profil Praha-Chuchle a Décin
Plocha Plocha
Nazev stanice Vodni tok povodi Nazev stanice Vodni tok povodi
[km?] [km?]
Kostelec nad Labem Labe 13 183,4 Plasy Strela 773,8
Kosatky Kosatecky potok 147,3 Podmokly* Zbirozsky potok 151,7
Chlum-Volary Tepla Vitava 347,6 Rakovnik Rakovnicky potok 302,2
Cerny KFiz-Volary Studena Vltava 102,4 Beroun Litavka 625,5
Cesky Krumlov* Pole¢nice 197,6 Lodénice Lodénicky potok 253,8
Poresin Malse 436,6 Radotin II* Radotinsky potok 68,2
Pasinovice-Komatice | Stropnice 399,9 Pruhonice* Dobrejovicky potok 13,0
Lékarova Lhota* Bezdrevsky potok 123,7 Praha-Nusle Boti¢ 134,9
Bechyné Luznice 4057,0 Praha-Liberi Rokytka 137,4
Pisek Otava 2913,7 Velvary* Bakovsky potok 292,5
Dolni Ostrovec Lomnice 391,3 Zelizy* Libéchovka 1241
Varvazov Skalice 367,9 Védlice* Ustécky potok 85,7
Hrachov Brzina 133,2 Cheb Ohre 689,7
Radi¢* Mastnik 268,6 Slapany Odrava 267,1
Stéchovice Kocaba 308,6 Hroznatov Mohelsky potok 63,4
Zru¢ nad Sazavou Sazava 1420,7 Leopoldovy Hamry Libocky potok 55,5
Kojcice Hejlovka 2733 Libavské udoli Libava 68,2
Milotice Jankovsky potok 128,5 Svatava Svatava 290,5
Cervena Regice Trnava 317,6 Karlovy Vary-Dvory Chodovsky potok 90,3
Senozaty Martinicky potok 113,3 Stara Role Rolava 126,3
Blazejovice Blazejovicky potok 27,5 Teplicka Tepla 256,1
Lesky Miyn* Sedlicky potok 71,6 Pila* Lomnicky potok 59,9
Radonice-Zdebuzeves | Blanice 541,9 Ostrov Bystfice 127,6
Pofici nad Sazavou* | Konopistsky potok 89,3 Stranky* Blsanka 380,7
Stribro Mze 1144,0 Postoloprty Chomutovka 185,4
Trpisty* Utersky potok 297,2 Bilina Bilina 559,5
Plzen-Skvriany Vejprnicky potok 75,9 Jilové Jilovsky potok 42,6
Lhota Radbuza 11818 Dé&cin-Breziny Ploucnice 1183,3
Sténovice Uhlava 892,8 *  stanice, které byly pouzity pro odhad odtoku
Plzeri-Koterov Uslava 7333 z nepozorovanych &asti mezipovodi
" Stanice, které nevstupovaly do vypoctu pro profil Praha-
Nova Hut Klabava 359,5 Chuchle, jsou $edivé podbarveny.

Pritoky ze zbyvajicich neméfenych Casti povodi byly dopocitany z dennich
odtokovych vySek podle vhodnych analogonovych stanic. Do tohoto vypo-
Ctu vstupovaly jako analogony stanice, které jsou v tabulce 3.5-2 oznaceny
hvézdickou.
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Priibéhy pozorovanych a odvozenych odovlivnénych pritokd v roce 2015 na
Vitavé v Praze-Chuchli a na Labi v D&Ciné jsou znazornény na obrazcich
3.5-8 a 3.5-9. Tyto prutoky byly navic porovnany s pribéhem pozorovanych
prutokd ve vybraném suchém roce 1947. Na obrazcich jsou dale uvedeny
jesté hodnoty dlouhodobého primérného pratoku Q_, prmér rocnich minim
Q,;, a pratok Q. za referencni obdobi 1961 — 2005.

Na Vltavé v Praze-Chuchli (obr. 3.5-8) je patrny pokles odovlivnénych pru-
tokd od zacatku Cervence, zatimco pozorované prutoky se pohybovaly setr-
vale okolo hodnoty 45 m®.s'. Nejmens$i odovlivnéné prutoky se vyskytly
v obdobi od 8. do 17. srpna, kdy jejich hodnoty klesly pod 20 m2.s™'. Minimum
bylo dosazeno 16. srpna o hodnoté 15,6 m®.s™'. Srazky, které se vyskytly
v poloviné srpna, by zpusobily podstatné vétsi nardst pritokd oproti narastu
pozorovanych prutokd. Z porovnani obou fad dale vyplyva, ze nadlep$eni
prutokd nadrzemi dosahovalo v Praze-Chuchli v obdobi nejmenSich prito-
ki cca az 30 m3.s™. Pritoky byly vyrazné nadlepSovany zhruba od poloviny
prvni dekady €ervence do poloviny fijna 2015.

Na Labi v D&¢iné (obr. 3.5-9) je zfejmé, zZe v odovlivnéné fadé zhruba od
zacatku ¢ervence pozvolna klesaly prutoky az do poloviny srpna, kdy v obdo-
bi 10. az 17. srpna byly odovlivnhéné pratoky mensi nez 50 m3.s™', minimalni
hodnota klesla na 47,7 m3.s" dne 14. srpna. Jelikoz pozorované primérné
denni pratoky se v tomto obdobi pohybovaly okolo 80 m3.s™, Ize nadlep$eni
pratokd v Dé&iné odhadnout na cca 30 m3.s™'. Ve skute¢nosti byla velikost
nadlepseni o nékolik m3.s™ vétsi, jelikoz pritoky nadlepsovaly také nékteré
nadrze v horni ¢asti povodi Labe, napf. vodni dilo RozkoS. (Pokud by tyto
nadrze byly uvazovany, zvétsila by se vyrazné plocha mezipovodi, ze které-
ho by byl analogii odhadovan odtok, a vysledné odhadnuté primérné denni
pritoky by mély jesté vétSi miru nejistoty.) Po vyraznych srazkach v poloviné
srpna, které do¢asné zpusobily zvétSeni pratoku, doslo znovu k jejich pokle-
su, ale velikost primérnych dennich pratokd se jiz nepfiblizila minimalnim
hodnotam z prvni poloviny srpna.

Odovlivnéné primeérné denni pratoky 2015 v Praze a D&ciné byly porovnany
s pozorovanymi pritoky ve vybraném suchém roce 1947. Lze konstatovat,
Ze ve stanici Praha by byly minimalni pritoky v roce 2015 bez nadlep$eni
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pritokd nadrzemi srovnatelné s rokem 1947. Pribéh pratokd v roce 1947
byl v§ak odlisny, protoZe vyrazny pokles hodnot pritokl zacal podstatné dfi-
ve a trval az do poloviny prosince s pferusenimi koncem €ervna a koncem
listopadu. Ve stanici D&Cin z porovnani odvozené odovlivnéné rady primér-
nych dennich pritokd 2015 s pozorovanymi prdmérnymi dennimi pratoky
v roce 1947 vyplyva velka podobnost v poklesu pritoku od zacatku cerven-
ce do poloviny srpna. Obdobi minimalnich pritokd v roce 1947 trvalo az
do poloviny listopadu, nez doslo k vyraznému zvétSeni pratokd. Minimalni
primérny denni pritok v Dé¢iné na Labi, ktery byl vyhodnocen v roce 1947,

dosahl 40,1 mé.s™.

Pro navazujici némecky usek vnitrozemského Labe byly pocinaje od vodo-
meérné stanice DéCin (v blizkosti esko-némecké statni hranice) provede-

ny vypocty pomoci hydrodynamicko-numerického jednorozmérného mode-
lu SOBEK Spolkového ustavu hydrologického (BfG) s cilem posoudit vliv
nadlepSovani pratok( z Ceskych vodnich dél dale po proudu. Jako horni
okrajova podminka vstupovala do modelového vypoctu data vodomérné
stanice Dé&Cin (pozorované primérné denni prutoky a odovlivnéné pratoky

ziskané vySe uvedenym postupem).

Vzhledem k aplikaci modelu SOBEK je tfeba vzit v Uvahu, Ze se vypocty
v daném obdobi sucha v nékterych vodomérnych stanicich pohybuji na
urovni pratokd a vodnich stavu, pro které neexistuji mérné krivky pratoku
dolozené méfenimi. Z toho vyplyva zvySena nejistota vysledkl, zejména
v fiénich Usecich se zna¢nou dynamikou eroze. Vysledky vSak Ize pouzivat

jako spolehlivy odhad.
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Obr. 3.5-9:  Pozorované a odvozené odovlivnéné pritoky v roce 2015 a pozorované priitoky
vroce 1947 na Labi v Dé¢iné. Pro porovnani jsou uvedeny hodnoty Q,, primér ro¢nich

Pozorované a odvozené odovlivnéné pritoky v roce 2015 a pozorované prutoky
v roce 1947 na Vitavé v Praze. Pro porovnani jsou uvedeny hodnoty Q,, prumér

ro¢nich minim Q,, a Q,,, za referencni obdobi 1961 — 2005 (zdroj: CHMU). minim Q_, a Q,,,, za referencni obdobi 1961 — 2005 (zdroj: CHMU).

Obr. 3.5-8:
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Na obrazku 3.5-10 jsou uvedeny modelem odvozené pratoky a naméfené
pritoky za hodnocené obdobi duben az Fijen 2015 na pfikladu vodomérné
stanice Barby, ktera se nachazi pod zausténim Saly do Labe.

Porovnavame-li nejmensi pratoky za hodnocené obdobi, vyplyne ucinek
vodnich dél, ktery v Déc¢iné zplsobuje ,dotaci” pratoku cca o 30 m3.s™'. Podle
modelu Ize tento vliv pozorovat je$té na dolnim useku Stfedniho Labe. To
Labe nad soutokem se Salou, je diky ,dotaci“ z Eeskych vodnich dél o 20 az
40 cm vySSi nez v pripadé bez vlivu vodnich dél, pod zausténim Saly o 15
az 20 cm.

Labe — Barby

1000

Q [md.s]
P

v \\j W

100 +
01.04.15 01.05.15 01.06.15 01.07.15 01.08.15 01.09.15 01.10.15

Qa (1961-2005)  —— Qmin (1961-2005) Q-pozorované Q-vystupy modelu s vlivem prehrad Q-vystupy modelu bez viivu prehrad

Obr. 3.5-10: Vystupy hydraulického modelu (priimérné denni pratoky) na prikladu vodomérné sta-
nice Barby (zdroj: BfG)
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Na namodelované vodni stavy ma vliv morfologicka situace v koryté a dalSi
jevy (napf. pfitoky Labe), které nejsou v modelu zohlednény.

Celkové obrazek 3.5-11 ukazuje vliv vodnich dél v Ceské republice na vodni
stavy v némeckém uUseku Labe. Nejvétsi vliv je v hornich usecich vodniho
toku, ale i na dolnim Useku Stfedniho Labe Cini ucinek jesté vyrazné vice
nez jeden decimetr. Usek Labe pod fi¢nim km 550, kde postupné pfibyva
vliv jezu Geesthacht, neni znazornén.

Rozdil nejnizsich vodnich stavi na Labi v srpnu 2015
[vystupy modelu (stavajici stav, s vlivem ceskych vodnich dél) - vystupy modelu (bez vlivu vodnich dél)]

o

X

A H [vystupy modelu (stavajici stav) - vystupy modelu (bez VD)] [cm]
N
(5]

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550
fiéni km

Obr. 3.5-11: Rozdil nejnizsich vodnich stavi v srpnu 2015 v némeckém useku Labe (vystupy
modelu ,s vlivem ¢eskych vodnich dél” oproti vystupim modelu ,bez viivu vodnich
dél”) zdroj: BfG
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3.6 Vliv na uzivani povrchovych vod
3.6.1 Akumulace vody v nadrzich a odbéry vody

V Ceské republice byla v dobé& hydrologického sucha v roce 2015 v&novana
mimoradna pozornost dostupnosti vody pro rizné ucely. To plati zejména
pro odbéry povrchové vody, ackoli se situace v podzemnich vodach vyvije-
la obdobné, i kdyz s urcitou prodlevou. Omezeni byla uplathovana prede-
v§im u odbérd povrchovych vod pro ucely myti aut, zalévani hfist, travnika,
napousténi nadrzi a bazénd. Do konce roku 2015 byly na vétSiné mist povo-
di zakazy odbéru zruseny. Situace byla kriticka zejména v letnim a podzim-
nim obdobi, tj. v dobé zvysenych pozadavku potieb vody pro zavlahy zemé-
délskych plodin (obilniny, ovocné sady apod.). Ke konci roku (zimni obdobi)
byla pozornost pro zménu vénovana situaci ohledné potifeb vody pro ucely
umeélého zasnézovani sjezdovek a lyZzarskych areall v horskych oblastech.

Voda akumulovana v zasobnich prostorech nadrzi byla vyuzivana k uspoko-
jeni véech vodopravné povolenych odbérll, predevsim k zajisténi vodaren-
skych odbér(, nadlepSovani pratokl v tocich pod nadrzemi, zlepSeni hygie-
nickych podminek v tocich a obecné ke snizeni negativnich dopadd vyskytu
hydrologického sucha. V souladu s platnymi manipula¢nimi fady byl v obdo-
bich malych priatokdl na nadrzich nastaven odtok na urovni minimalniho
zustatkového prutoku, ktery byl €asto vétSi nez pfitok do nadrze. Dochazelo
tak k prazdnéni zasobnich prostort nadrzi a dotacim vody do vodnich tok
pod nadrzemi. Vodnosti na vodnich tocich pod pfehradami se diky tomu udr-
Zovaly na vySSi urovni, nez ktera odpovidala aktualni hydrologické situaci.

To znamenalo viditelné poklesy hladin nadrzi, nasledkem ¢ehoz byla ome-
zena funkce vodnich dél jako dopravnich cest, jako rekreaCnich destinaci i
jejich krajinotvorna funkce. Napfiklad vyznamny pokles hladiny vodniho dila
Orlik na Vitavé mél vyrazné dopady na plnéni ostatnich ucell nadrze, jaky-
mi jsou plavba ve vodni nadrzi nebo rekreace. OvSem po celé malovodné
obdobi byl odtokem z nadrze v profilu vodniho dila Vrané udrzovan odtok
vpfedepsané vysi 40 m3.s™, ktery umoznil realizaci vodopravné povolenych
vyznamnych odbér(i na dolni Vitavé a zabezpecoval také vyznamné nadlep-
Seni pratoku na Labi.

Na mensich vodnich dilech doSlo ve dvou pfipadech k tak vyznamnému
poklesu objemu akumulované vody, Ze bylo pfistoupeno k mimofadné mani-
pulaci spocivajici ve snizeni minimalniho odtoku tak, aby vodni dila moh-
la nadale poskytovat vodu pro povolené odbéry. Jednalo se o vodni dilo
Husinec na Blanici a vodni dilo Klabava na Klabavé.

K omezeni odbérd vody pro vodarenské ucely se béhem celého roku 2015
nikde pfistoupit nemuselo. U odbér povrchové vody pro pramyslové ucely
doslo k omezeni u nékolika provozovatelll. K nejvéts§imu omezenim doslo
v povodi Upy — Elektrarna Pofigi, kdy se muselo v kritickém obdobi sucha
(zafi — fijen) pFistoupit ke zmenseni stanoveného minimalniho zustatkového
pratoku.

Ke kritickému nedostatku vody nebo uplnému vyprazdnéni zasobniho obje-
mu nékteré z vyznamnych nadrzi nedos$lo. Nékolikamésicni, suché, malo-
vodné obdobi bylo pfeklenuto pfi prazdnéni zasobnich prostor nadrzi az do
vzestupu pfitokd po srazkovych epizodach v poloviné fijna a druhé poloviné
listopadu.

Némecké nadrze v povodi Labe pfispély v letnich mésicich k vyraznému
ZlepsSeni prutokové situace v Usecich tokl pod nadrzemi. Odbéry vody pro
vodarenské ucely a odbéry uzitkové vody nebylo tfeba béhem celého roku
2015 nijak omezovat.

3.6.2 Plavba

Podminky pro plavebni provoz byly na kanalizovaném uUseku labské vodni
cesty nad jezem Stfekov v Ceské republice bez omezeni v souladu s plat-
nymi pfedpisy.

Plavebni provoz na regulovaném Labi pod jezem Stfekov byl vyskytem
extrémniho sucha vyrazné omezen. Zde se vodni stav na Fidicim vodoctu
v Usti nad Labem pohyboval v rozmezi 155 — 540 cm, tedy v rozmezi vyuzi-
telnosti pro plavebni provoz, celkem 208 dnl a hodnot nizSich nez 155 cm,
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tj. pod hranici ekonomické vyuzitelnosti, dosahoval po dobu 147 dnu, tedy
po vice nez tfetinu roku. Doba trvani extrémné nizkych zajisténych vodnich
stavil v roce 2015 v Usti nad Labem je za celé obdobi vyhodnocovani od
roku 1980 nejdelSi. Naopak, vodni stav vy8Si nez 275 cm, zarucujici plno-
splavnost, trval v pribéhu tohoto roku pouze 32 dnu. V obdobi od 8. 8. do
16. 8. dosahla hladina v Usti nad Labem svého minima na 115 cm, coz je

Intenzita plavebniho provozu na regulovaném Labi byla od poloviny kvét-
na do poloviny listopadu minimalni, plavebnimi komorami byly proplavova-
ny zejména sportovni lodé. Celkovy pocet proplavenych lodi zdymadlem
Stfekov v roce 2015 dosahl 55 % priméru za poslednich 10 let. ZlepSeni
plavebnich podminek kratkodobym zvétSenim odtoku bylo zabezpeovano
na zadost prepravcl ve 100 pfipadech vétSinou z kapacity zdrze Strekov,
ale také prechodnym zvySenim odtoku z Vitavské kaskady. Toho vyuZila
nakladni i osobni plavidla s vy$Sim ponorem pro propluti kritickym Usekem
Labe mezi Stfekovem a Déc¢inem.

Plavba po Vitavské vodni cesté pod Vitavskou kaskadou nebyla v disledku
sucha v roce 2015 omezena. Na nadrzi Orlik byla dne 17. 4. 2015 s pokle-
sem hladiny v nadrzi Orlik podkro¢ena koéta hladiny rozhodujici pro pro-
voz plavebni komory Kofensko. Dolni hladina zdrze Kofensko nad kotou
347,60 m n. m. nebyla jiz dale v pribéhu roku 2015 dosazena, plavba byla
v tomto Useku Vltavské vodni cesty zastavena.

Dulezitym ukazatelem pro hodnoceni vlivu minimalnich pratokd na plavbu je
index GIW 9. Tento index GIW byl na celém némeckém Useku Labe Casto a
dlouhodobé podkro€en, napf. ve vodomérné stanici Drazd'any po dobu 118 dni
hydrologického roku 2015, ve vodomérné stanici Magdeburg-Strombriicke
dokonce nepfetrzité od konce kvétna po dobu 146 dni. Dusledkem bylo

9) rovnocenny vodni stav, zde ve formé tzv. GIW89* platného v roce 2015. V pripadé podkroceni této hodnoty nelze jiz v plném rozsahu
provadet udrzbu stanovené plavebni hloubky.
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omezeni pro lodni dopravu. Zakaz plavby nebyl vyhlaSen; kazdy kapitan
lodi je v takovych pfipadech povinen pfi zohlednéni naviganich podminek
sam rozhodnout o nakladu (vykladce) a zahajeni plavby. Ve vysledku do$lo
v letnich mésicich na prevazné ¢asti némeckého useku toku Labe k preru-
Seni osobni i nakladni lodni
dopravy.

Specialné Saska paro-
plavba (Sachsische Dampf-
schifffahrt) musela v dobé
od 27. 6. do 7. 10. 2015
plavbu svych lodi po dobu
14 dni kompletné prerusit a
po dobu tfi mésicl byl jejich
provoz vyrazné omezen.

Labe v Drazdanech, vodocet
na mosté Augustusbriicke dne
13. 8. 2015 (LfULG SN)

Labe v Drazdanech dne 10. 8. 2015 (LfULG SN)
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4 VLIV SUCHA NA PODZEMNI VODY

K hodnoceni vlivu sucha na podzemni vody v Ceské republice byly v roce
2015 vyuzity objekty hlasné sité CHMU, které reprezentuji odlisné geo-
grafické i horninové prostfedi Ceské republiky. Hodnoty hladiny v mélkych
vrtech pfedstavuji uroven podzemnich vod v pokryvnych utvarech pfevazné
kvartérniho stafi (fluvialni, eluvialni a deluvialni sedimenty) s volnou hladi-
nou. Pramenni vyvéry reprezentuji pfirozeny odtok podzemnich vod z rdz-
nych struktur, a to jak mélkych, tak i hlubSich. Hodnoty hladiny v hlubokych
vrtech predstavuji uroven podzemnich vod podloznich struktur s vylouce-
nim vlivu pokryvnych utvar( s volnou &i napjatou hladinou. V povodi Ceské-
ho Labe sleduje CHMU 106 mélkych vrtil, 88 pramen( a 54 hlubokych vrt
hlasné sité.

Vliv sucha na podzemni vody byl hodnocen podle pravdépodobnosti pre-
kroCeni urovné hladin, resp. vydatnosti pramen( v pfFislusném kalendarnim
meésici. Stav sucha je charakterizovan tfemi kategoriemi zavaznosti urce-
nymi z mésicni kfivky prekroeni (MKP) odvozené za referenéni obdobi
1981 —2010. Rozmezi 25 — 75 % znaci normalni hodnoty. Jako mirné sucho
jsou oznaceny hodnoty s pravdépodobnosti pfekro€eni 75 — 85 %, jako silné
sucho hodnoty s pravdépodobnosti pfekroceni 85 — 95 %. Jako mimorad-
né sucho jsou oznaceny hodnoty, které odpovidaji 95 — 100 %. Hodnoceni
bylo provadéno jak pro jednotlivé objekty, tak souhrnné pro definovana dilci
povodi.

Tab. 4-1:  Prehled postupt hodnoceni sucha ve spolkovych zemich Sasko, Durynsko, Sasko-Anhaltsko, Braniborsko a Dolni Sasko
Sasko Durynsko Sasko-Anhaltsko Braniborsko Dolni Sasko
Pocet vyhodnocenych prament 50 - - - -
Pocet vyhodnocenych mélkych vrta 20 12 "
y v y 1100 (hloubka do 20 m) (hloubka do 30 m) 110
(bez rozliseni hloubky vrtu) (bez rozliseni hloubky vrtu)

Pocet vyhodnocenych hlubokych vrta - 2 -

Vyhodnocované obdobi: 1981 — 2010 1981 — 2010 1981 — 2010 1994 — 2014

Referenc¢ni obdobi

1965 — 2015
(hydrologické roky)

(kalendarni roky)

(hydrologické roky)

(kalendarni roky)

(hydrologickeé roky)

Hodnotici kritérium

Podil monitorovacich objektt v roce
podzemni vody za dobu pozorovani,
vztazeno na vSechny monitorovaci
objekty se sledovanim delSim nez pét
kompletnich hydrologickych let:

<2% extrémnich hodnot: normalni roky

Odchylka stav( hladiny podzemni vody od normalni

ch hodnot

(klasifikace hodnot percentilt z kfivky nedostoupeni):

<P5 = extrémni sucho
P5-P15 = vyrazné sucho
>P15-P25 = stfedni sucho
>P25-P75 = normal

<P5 = extrémni sucho

P5-P25 = vyrazné az stfedni sucho

>P25-P75 = normal

<P5 = extrémni sucho
P5-P15 = vyrazné sucho
>P15-P25 = stfedni sucho
>P25-P75 = normal

Odchylka mésicnich
praméru za cerven 2014 a
¢erven 2015 od
dlouhodobého ¢ervnového
normalu®

Poznamky

samostatné vyhodnoceni pro
2 regiony (pleistocén na
severovychodé, resp. oblast

pevného horninového prostfedi na

jihozapadé)

1)

Vyhodnoceni probéhlo specialné pro mésic cerven, a to na zakladé dotazu z politické sféry.
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Sucho v roce 2015 meélo na podzemni vody v Némecku regionalné vel-
mi rGzny vliv, a bylo proto v némecké ¢asti povodi Labe hodnoceno jen ve
spolkovych zemich Dolni Sasko, Braniborsko, Sasko-Anhaltsko, Sasko a
Durynsko, a to na zakladé specifickych zemskych postupu. Prehled posky-
tuje tabulka 4-1. V Hamburku bylo provedeno kvalitativni provéfeni stav
hladiny podzemnich vod."®

41 Vyhodnoceni trovné hladiny mélkych vrti

Zvysuijici se deficit mé&lkych zvodni podzemnich vod v Ceské republice je
patrny jiz od jara. V dobé obvyklych jarnich maxim nedosahla hladina ani
normalni urovné a od dubna klesala s vétsi intenzitou, neZ je pro dané mési-
ce obvyklé. Od fijna se zacal stav mélkych zvodni pomalu zlepSovat, ale do
konce roku se k normalni urovni jen priblizil.

Hladina v mélkych vrtech za€ala vyraznéji zaklesavat jiz v bfeznu, a to zejmé-
na v dil¢ich povodich' Horniho a stfedniho Labe a Dolni Vitavy. Nejvice
postizena suchem byla jiz od ¢ervna dil€i povodi Horniho a stfedniho Labe
a Horni Vltavy (severovychodni a jizni Cechy).

NejsusSim obdobim v roce 2015 z hlediska zafazeni urovni hladiny v mél-
kych vrtech na kfivky pfekro€eni byla polovina srpna, kdy hladina u cca 60 %
mélkych vrti klesla na silné podnormalni az mimofadné podnormalni dro-
ven. Vrty s takto nizkou urovni hladiny se vyskytovaly nejvice v severovy-
chodnich a jihozapadnich Cechach.

Srazky v poloviné srpna pfispély ke zmirnéni klesani hladiny, misty bylo
zaznamenano i jeji doCasné zvySeni. V dalSich tydnech v3ak sledované veli-
Ciny opét klesaly, i kdyz mirnéji nez v pfedchozim obdobi.

9/ Hamburku je stav hladiny Labe ovliviiovan predevsim morskym odlivem a pfilivem. Tyto slapové viivy se projevuji i na stavech hla-
diny podzemnich vod v monitorovacich objektech v blizkosti toku Labe.
" Jsou definovany ve Vodnim zékoné ¢. 254/2001 Sh.
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V fijnu hladina v mélkych vrtech na vétSiné uzemi pfevazné stagnovala.
V dil¢im povodi Horniho a stfedniho Labe jesté pokracoval jeji mirny pokles,
naopak v dilcich povodich Horni Vitavy, Dolni Vitavy a Berounky byl zazna-
menan mirny vzestup hladiny. Mirné se zvysil pocet objektll s hladinou
na normalni a nadnormailni drovni. | kdyz se snizil po¢et podpriimérnych
vrtd, pocet vrtd s hladinou pod mezi charakterizujici sucho (85 % MKP) se
nezménil). Koncem Fijna bylo nejsusSi dil¢i povodi Horniho a stfedniho Labe
(severovychodni Cechy). V této oblasti se také vyskytovala prevazna &ast

v v

Vv,

byl v dil¢ich povodich Berounky, Dolni Vitavy a &asti dil€iho povodi Ohfe,
Dolniho Labe a ostatnich pfitokl Labe, kde hladina ve vétsiné mélkych vrtl
dosahla koncem roku normaini urovné. Vyznamné se zlepsila situace i v dil-
¢im povodi Horniho a stfedniho Labe.

Z dlouhodobégjsiho hlediska byly mélké zvodné v roce 2015 podobné jako
v roce 1992, pfip. 2004, ale rok 2015 nebyl nejsussi. Nejsussim obdobim
s celkovou nejniz8i urovni podzemnich vod od roku 1981 byly roky 1991 a
zejména 1993.

Silné az ojedinéle extrémni poméry hydrologického sucha se v némecké
Casti povodi Labe vyskytly v Iété a na podzim 2015 na monitorovacich objek-
tech v Durynské panvi pestrého slinu (Thiringer Keuperbecken) a ve vybéz-
ku lasturnatého vapence v severni ¢asti Durynské panve (Hainich / Din-
Hainleite). V blizkosti rozvodnic dochazelo v tomto obdobi také k silnému
az extrémnimu hydrologickému suchu (viz horsky hfeben Rennsteig, resp.
na Sale — Bilém HalStrovu v durynskeé vysociné Thiringer Schiefergebirge).
Ve vybézku pestrych piskovcl Durynské panve se hladiny podzemnich vod
v roce 2015 pohybovaly v normalu az po mirné zvySeny stav.
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V regionu pleistocénnich praudoli na severovychodé Saska-Anhaltska byly
od kvétna / Cervna 2015 vedle oblasti s normalnimi poméry podzemnich vod
zaznamenany i oblasti s vyraznymi projevy hydrologického sucha, pfi¢emz
lokalné bylo mozné od roku 2014 pozorovat setrvalé podkro¢eni dlouhodo-
bého normalu. V geologickych jednotkach sandru a bazalnich morénach na
severovychodé Saska-Anhaltska byly béhem roku 2015 pozorovany normal-
ni az extrémné nizké stavy hladiny podzemnich vod. Jednotlivé monitorovaci
objekty vykazovaly od srpna 2015 extrémni podkroCeni normalu (kategorie
<P5). Ostatni monitorovaci objekty ve stejnych jednotkach vykazovaly v srp-
nu, resp. v fijnu 2015 stavy hladiny podzemnich vod, které Ize hodnotit jako
normaini (kategorie >P25-P75). Pro region pevnych hornin v subhercynské
panvi nebylo v roce 2015 zaznamenano zadné vyznamné podkroceni pri-
mérnych hladin referenéniho obdobi. Vybrané monitorovaci objekty v pevném
horninovém prostfedi v jihozapadni ¢asti Saska-Anhaltska vykazovaly obecné
teprve az od prosince 2015 hodnoty, které se pohybovaly v ramci bézné urov-
né (kategorie >P25-P75). Pozorované stavy hladiny podzemnich vod kvartér-
nich udolnich sedimentd naplavenych v tomto regionu ukazuji diferencovanou
situaci hydrologického sucha. Zatimco v dolinach Harcu a v jizni ¢asti Saska-
Anhaltska bylo v letnich mésicich 2015 zaznamenano extrémni podkroceni
(kategorie <P5), resp. vyrazné az stfedni podkro¢eni (kategorie P5-P25) pri-
mérné hladiny referenéniho obdobi, nebylo naproti tomu v jizni ¢asti okresu
Salzlandkreis prokazano zadné hydrologické sucho.

V regionech praudoli v Braniborsku byla v roce 2015 pozorovana pfevaz-
né normalni situace stavl hladiny podzemnich vod, ktera kolem poloviny
roku predla ¢astecné do mirného hydrologického sucha. V povodi Labe ve
vychodnim a jihovychodnim Braniborsku bylo na rozdil od toho zaznamena-
no ojedinélé silné az extrémni podkroceni normalnich hodnot. Naproti tomu
na vySe poloZenych ploSinach Braniborska byly stavy hladiny podzemnich
vod v normalu, resp. mirné pod normalem. Pouze v lokalné rozSifenych vyse
polozenych ploSinach s pisky o malé mocnosti, v sandrech a v oblastech
rozvodi se ojedinéle vyskytovaly situace mirné az extrémné silného hydro-
logického sucha.

Ve severo- a stfedonémeckém stfednim pleistocénu Dolniho Saska byla
v ¢ervnu 2015 na sledovanych monitorovacich objektech zjisténa v porovna-
ni s dlouhodobym mési¢nim normalem v prdméru o 55 cm nizsi mésicni pra-
mérna hodnota, pfiCemz toto podkro€eni, i kdyz jen v mensi mife (25 cm),
bylo pozorovano jiz v ervnu 2014.

Ve spolkovych zemich Sasko, Sasko-Anhaltsko a Dolni Sasko se vyhodno-
ceni vlivu suchého roku 2015 nezamérovalo specialné na mélké, resp. na
hluboké vrty.

V Hamburku je stav hladiny Labe ovliviiovan pfedevsim mofskym odlivem a
prilivem. Tyto slapove vlivy se projevuji i na stavech hladiny podzemnich vod
v monitorovacich objektech v blizkosti toku Labe.

4.2 Vyhodnoceni vydatnosti prament

| kdyZ vydatnosti pramenti v Ceské republice aZ do dubna 2015 (mésice
obvyklych jarnich maxim) rostly, nebylo na mésic¢ni kfivce prekro¢eni dosa-
Zeno ani normaini urovné. Poté se jiz vydatnost pramend zmen$ovala, a
to s vétsi intenzitou, nezZ je pro dané mésice obvyklé. Nejvice postizené
suchem bylo jiz od Eervence dil¢i povodi Horniho a stfedniho Labe (severo-
vychodni Cechy).

Z hlediska zafazeni vydatnosti na mésicni kfivky prekroceni byla vydatnost
nejmensi v zafi. Malych hodnot vSak sledované objekty dosahovaly jiz v Cer-
venci a srpnu. Ojedinélé srpnové narlsty vydatnosti byly jen kratkodobé.
Koncem srpna bylo v dil¢ich povodich Dolni Vitavy a Ohfe, Dolniho Labe a
ostatnich pfitokd Labe pod hranici sucha (85 % MKP) 70 % objektt, pfiznivéj-
Si situace byla v dil¢im povodi Horni Vitavy, kde k hranici sucha klesla pouze
tfetina pramenu. Celkové zafazeni pozorovanych hodnot vydatnosti prame-
nu na mésicnich kfivkach prekroceni se na celém uzemi zhorsilo a s vyjim-
kou dil¢iho povodi Berounky byla vydatnost prament podnormalni. Nejmensi
hodnoty vydatnosti byly dosazeny v dil¢im povodi Horniho a stfedniho Labe.
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V za&fi pokracovalo zmensovani vydatnosti prament z letniho obdobi, a to
prevazné v dil¢im povodi Dolni Vitavy. V dil€¢im povodi Ohfe, Dolniho Labe a
ostatnich pfitok( Labe (severozapad Cech) byly hodnoty vydatnosti setrva-
I&. PocCet objektl s vydatnosti pod hranici sucha zustal vysoky a €inil 60 %,
v dil¢ich povodich Dolni Vitavy a Ohfe, Dolniho Labe a ostatnich pfitoku
Labe to bylo 70 %. Celkové zafazeni pramenu na mésicnich kfivkach pre-
kroCeni se v zafi vyraznéji nezménilo. Nejmensi hodnoty vydatnosti byly
v dil¢im povodi Horniho a stfedniho Labe.

V Fijnu byly v dil€ich povodich Horni Vitavy, Berounky a Ohfe, Dolniho
Labe a ostatnich pfitok( Labe hodnoty vydatnosti setrvalé. V dil¢ich povo-
dich Horniho a stfedniho Labe a Dolni Vitavy pokracovaly mirné poklesy
nebo stagnace vydatnosti pramen(. Celkovy podil pramenl s podnormalni
vydatnosti zUstal vysoky, stejné jako pocet objektl s vydatnosti pod hranici
sucha (60 %). Nejmensi podil objektt pod hranici sucha byl v dil¢im povo-
di Berounky (40 %). Celkové zafazeni vydatnosti pramen0 v jednotlivych
povodich vzhledem k mési¢nim kfivkam prekro€eni se v porovnani se zafim
vyrazng&ji nezmeénilo.

Posledni dva mésice roku 2015 pfinesly mirné zlepSeni hodnot vydatnosti
na vétsiné uzemi. V dil€im povodi Horniho a stfedniho Labe se koncem roku
situace v podzemnich vodach zlepSila az na téméf normalni uroven.

V absolutnich minimech byly hodnoty vydatnosti pramen( v roce 2015 nej-
niZsi na podzim, a to srovnatelné s lety 1990 az 1993. V celkové ro¢ni bilan-
ci v8ak na tom byla vydatnost prament v roce 2015 Iépe, a to diky celkem
normalnimu priibéhu hodnot vydatnosti na po¢atku roku a ¢aste¢nému dopl-
néni hlubSich zvodni na konci roku.

V némecké ¢asti povodi Labe byly objekty k monitorovani prament zfize-
ny v podhorskych a horskych oblastech, pficemz podle srovnatelného postu-
pu jako v Ceské republice bylo vyhodnoceno jen nékolik malo pramen.
Zvodnéni je zde omezeno vétSinou na meziodtok, vytok nebo na prostoro-
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vé silngji omezené zvodné. Proto se i kratSi sucha obdobi projevuji vyrazné
rychleji poklesem vydatnosti pramen(.

4.3 Vyhodnoceni trovné hladiny hlubokych vrtt

V Ceské republice byla pon&kud odli$na situace u nejhlubsich zvodni monito-
rovanych hlubokymi vrty. Az do kvétna byly urovné hladiny v hlubokych vrtech
setrvalé, s obCasnymi poklesy i vzestupy a meziro¢né srovnatelné s predcho-
zim rokem 2014. Mirné klesani se zacalo projevovat az s nastupem léta, kdy
nejvétsi poklesy byly zaznamenany zejména v PodkruSnohorskych panvich a
permokarbonu vychodnich Cech. V srpnu byl sice v porovnani s rokem 2014
patrny pokles o rlizné intenzité ve vétSiné sledovanych oblasti, nejednalo se
vSak o extrémné nizké hodnoty jako v mélCich zvodnich. Pouze v oblasti per-
mokarbonu vychodnich Cech do$lo k vyrazn&j§im poklesdim hladiny u 67 %
sledovanych hlubokych vrta.

V fijnu dochazelo u hlubokych zvodni ve vétsiné sledovanych oblasti ke stag-
naci ¢i jen mirnym zménam hladiny podzemnich vod. Pokles hladiny ve vrtech
byl zaznamenan pouze v oblasti permokarbonu vychodnich Cech (50 % sle-
dovanych objektl) a v oblasti Podkru$nohorskych panvi (33 % sledovanych
objektd). V ostatnich lokalitach jiz k Zzadnym vyraznéj$im poklesum ani vze-
stuptm nedoslo.

V prubéhu prosince doslo v mnoha oblastech hlubokych zvodni po delsi
dobé k narustu hladiny podzemni vody. K nejvyraznéj$im vzestuplm hladi-
ny do$lo v oblastech permokarbonu vychodnich Cech a Podkrusnohorskych
panvi. V ostatnich oblastech pfevazovala stagnace i mirny vzestup hladiny.
Jedinou oblasti, kde doslo k poklesu hladiny, je oblast permokarbonu zapad-
nich a stfednich Cech. | pfes mirny narGst hladin v oblasti cenomanu vycho-
doCeske kfidy byla zde i nadale nejhorsi situace pfi dlouhodobém porovnani
na meésicni kfivky pfekro€eni, kdy hranici sucha dosahlo 67 % sledovanych
objektd.
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Vzhledem k dosud kratkym fadam hladin u vétSiny hlubokych vrtd je jejich
stav hodnocen pouze v krat§im horizontu nékolika let. Za nejsu$si obdobi
v hlubSich zvodnich Ize zatim povazovat roky 2004, 2005, pfip. 2009.

Vyhodnoceni suchého roku 2015 zamérené specialné na hluboké vrty se
v némecké casti povodi Labe neprovadélo.

4.4 Shrnuti k podzemnim vodam

PFi hodnoceni podzemnich vod v roce 2015 je v Ceské republice patr-
ny deficit podzemnich vod v mélkych zvodnich jiz v jarnich mésicich, kdy
v dobé obvyklych jarnich maxim byly urovné hladiny v mélkych vrtech mirné
az silné podnormalni. Velmi nizké arovné hladiny se vyskytovaly jiz v bfez-
nu, a to zejména v dilcich povodich Horniho a stfedniho Labe, Horni Vitavy,
Berounky a Dolni Vitavy. NejsusSim obdobim z hlediska zafazeni urovni hla-
diny v mélkych vrtech na mési¢ni kfivky pfekroCeni byla polovina srpna, pro
vydatnost pramen( to byl konec zafi.

Nejvice postizené suchem, a to jak v mélgich, tak i hlubSich zvodnich, bylo jiz
od &ervence dil&i povodi Horniho a stfedniho Labe (severovychodni Cechy).
Ponékud odlidna situace byla u nejhlubSich zvodni monitorovanych hlubokymi
vrty. AZ do kvétna byly urovné hladiny v hlubokych vrtech setrvalé, s obas-
nymi poklesy i vzestupy, a v mezironim srovnani podobné. Mirné klesani
se zacalo projevovat az s nastupem léta a pokracovalo setrvale do Fijna, kdy
zadaly Urovné hladiny stagnovat a na severovychodé Cech mirné stoupat.

Z dlouhodobéjSiho hlediska (1981 — 2015) je zfejmé, Ze v roce 2015 sledo-
vané veli€iny klesaly aZz na velmi nizké urovné a rok 2015 Ize zafadit mezi
suché roky, podobné jako roky 1991, 1992, 1993, 2003, 2004, pfip. 2009.
V celkovém ro¢nim hodnoceni vSak rok 2015 nebyl nejsussi. Podzimni sraz-
kové pfiznivé obdobi ¢astecné doplnilo mélké i hlubsi zvodné a zlepSilo tak
celkovou rocni bilanci v podzemnich vodach.

V Némecku nejsou u hladiny podzemnich vod v roce 2015 patrné zadné
jednotné tendence, a to ani prostorové, ani v priibéhu roku.

V Sasku od povodné v roce 2013 klesal stav hladiny podzemnich vod a
vydatnost pramend na celém Uzemi téméF nepretrzité. V zimnim obdobi
2013/2014 a 2014/2015 nedoslo k Zadnému vyraznéjSimu doplfiovani zasob
podzemnich vod. 17 % vSech saskych monitorovacich objektli podzemnich

izSi ) VZtazeno na vsechny
monitorovaci objekty s dobou sledovani vice nez 5 kompletnich hydrologic-
kych let.

V Dolnim Sasku bylo v letech 2012 az 2015 zaregistrovano, Zze v zimnich
mésicich nedochazelo k doplhovani zasob podzemnich vod. Zimni maxi-
ma vykazuji az do roku 2015 klesajici tendenci. Letni pokles, souvisejici se
suchem v roce 2015, tak vedl zpravidla k mimofradné nizkému stavu hladiny
podzemnich vod.

Pro povodi Labe na uzemi Saska-Anhaltska, Braniborska a Durynska nebyl
v roce 2015 zjistén zadny vSeobecny nizky stav hladiny podzemnich vod.
Ani Slesvicko-Hol$tynsko a Hamburk (a to jak s vlivem, tak i bez vlivu mot-
ského pfilivu a odlivu) nebyly v roce 2015 postizeny obdobim sucha.

| pfes lokalné se vyskytujici nizky stav hladiny nebylo na zakladé celkovych
dostupnych zasob podzemni vody v némecké c¢asti povodi Labe v minu-
lém roce nezbytné provadét specificka adaptacni opatfeni pro zasobovani
vodou.

Hydrologické vyhodnoceni sucha v povodi Labe v roce 2015



5 SUCHO V ROCE 2015 VE SROVNANI S HISTORICKYMI PRIPADY SUCHA

Pro vyjadfeni miry sucha ve vodnich tocich byly zvoleny 7denni minimal-
ni pratoky (Q,,.,). které byly odvozeny pro rok 2015 a pro jednotlivé roky
za obdobi vyhodnoceni pratokd ve vybranych stanicich. 7denni minimalni
pritoky byly vyhodnoceny za jednotlivé roky zacinajici 1. dubnem a koncici
31. bfeznem nasledujiciho roku.

Na obrazcich 5-1 az 5.14 jsou pro vybrané vodomeérné stanice znazornény
grafy, kde sloupce predstavuji 7denni minimalni pratoky z jednotlivych let
zacinajicich vzdy 1. dubnem a kong¢icich 31. bfeznem nasledujiciho roku.

Na Labi nad soutokem s Vlitavou ve stanici Kostelec n. L., resp. Brandys n. L.,
je k dispozici fada s vyhodnocenymi primérnymi dennimi pritoky od roku
1911. Z grafu na obrazku 5-1 je zfejmé, Ze sucho v roce 2015 bylo vyznam-

Labe — Brandys n. L., Kostelec n. L.
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Obr. 5-1:  7denni miniméalini priitoky na Labi v Brandyse n. L., resp. Kostelci n. L. (zdroj: CHMU)
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né a nejveétsi od roku 1954, vétsi sucha se vyskytla jen v zafi 1911 a 1921,
Cervenci 1930, zafi 1947 a unoru 1954.

Obdobné Ize konstatovat, ze v dalSich stanicich v povodi Labe nad souto-
kem s Vitavou (Jaromér, Tynisté n. O., Némcice a Nymburk) se jedna o nej-
vétsi, pfip. o jedno z nejvétsich such v letnim obdobi od roku 1947 (obr. 5-2
az 5-5).

Na Jizefe ve stanici Pfedméfice, resp. Tufice, je k dispozici fada dennich
pritokd od roku 1911. Obdobné jako v Brandyse n. L. je patrné (obr. 5-6),
Ze sucho v roce 2015 bylo nejvétsi od roku 1954. Vétsi sucha byla pouze
v srpnu 1911, zafi 1921 a 1929, Cervenci 1930, Fijnu 1934, srpnu 1935 a
unoru 1954,

Labe — Jaromér
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Obr. 5-2:  7denni minimalni pritoky na Labi v Jaroméfi (zdroj: CHMU)
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Obr. 5-3:  7denni miniméalini pritoky na Orlici v Tynisti n. O. (zdroj: CHMU)
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Obr. 5-5:  7denni miniméalini pritoky na Labi v Nymburku (zdroj: CHMU)
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Obr. 5-4:  7denni miniméalini pritoky na Labi v Néméicich (zdroj: CHMU)

Obr. 5-6:  7denni minimalni pritoky na Jizefe v Tuficich, resp. Pfedméficich (zdroj: CHMU)
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Ve stanici Praha na Vitavé (obr. 5-7) je k dispozici fada s vyhodnoceny-
mi prGmérnymi dennimi pratoky od roku 1901 s pferusenim v letech 1921
a 1922. Nejmensi pozorovany 7denni pratok v roce 2015 ma hodnotu
43,5 m3.s™'. Hydrologicky rezim je vyrazné ovlivnén ¢innosti nadrzi Vitavské
kaskady (napf. Lipno | od roku 1960, Orlik od roku 1963). Z grafu na obraz-
ku 5-7 je zfejmé, Ze pfed vystavbou nadrzi bylo velmi vyrazné sucho v obdo-
bich srpen 1904 a leden 1954. Kdybychom uvaZovali odhad odovlivhéného
7denniho minimalniho prutoku ze srpna 2015 s hodnotou 15,6 m3.s™ (viz
kapitola 3.5.2), tak toto sucho muzeme zaradit na druhé misto za rok 1904.
Srovnatelné pratoky pod 19 md.s™ se vyskytly i v zafi 1935, srpnu 1947, srp-
nu 1950 a lednu 1954.

Stanice Louny na Ohfi ma vyhodnocené primeérné denni pritoky od roku
1921 (obr. 5-8). Z obrazku je patrné, ze prabéh 7 dennich minimalnich pra-
tokll je po vystavbé vodniho dila Nechranice (1968) vyrovnangjsi. Pred
vystavbou vodniho dila se vyskytla nejvyrazngjsi sucha v srpnu 1947, Cer-
venci 1934 a lednu 1952.

Vitava - Praha
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Obr. 5-7:  7denni minimalini pritoky na Vitavé v Praze (zdroj: CHMU)
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Ve stanici D&Cin na Labi (obr. 5-9) je k dispozici nejdelsi fada s vyhodno-
cenymi pramérnymi dennimi pratoky, a to od roku 1888. V grafu jsou pro
lepsi pfehlednost znazornéna data az od roku 1901. NejmenSi pozorovany
7denni pratok v roce 2015 ma hodnotu 75,3 m3.s”'. Hydrologicky rezim je
vyrazné ovlivnén Cinnosti VItavské kaskady a ¢aste¢né také provozem nadr-
Zi v povodi Labe nad soutokem s Vltavou (Les Kralovstvi, Rozko$, Pastviny)
a Ohfe (Nechranice). V obdobi pfed vystavbou nadrzi bylo velmi vyrazné
sucho v nasledujicich obdobich: srpen 1904, unor 1909, srpen 1911, srpen
1921, srpen 1947 a leden 1954. Hydrologické sucho v roce 2015 na Labi
pod soutokem s Vitavou je v obdobi ovlivnéném provozem nadrzi (od roku
1964) nejvyrazngjsi. Kdybychom uvazovali odhad odovlivhéného 7denni-
ho minimalniho pratoku ze srpna 2015 o hodnoté 47,7 m3.s” (viz kapitola
3.5.2), tak toto sucho muzeme zaradit tésné za vySe uvedené roky.

Pro labskou vodomérnou stanici v Drazdanech je k dispozici vyhodnoceni
7dennich minimalnich pritokd od roku 1901 (obr. 5-10). VV obdobi 1901 az
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Obr. 5-8:  7denni minimalni priitoky na Ohfi v Lounech (zdroj: CHMU)
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Obr. 5-9:  7denni minimalini priitoky na Labi v Dé&iné (zdroj: CHMU)
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Obr. 5-10: 7denni minimalni pratoky na Labi v Drazdanech (zdroj: BfG, data: WSV)

1964 byly ve 23 letech zaznamenany mensi 7denni minimalni pritoky nez
v roce 2015, nejmensi hodnoty byly v roce 1953 (cca 26 mi.s™) a v roce
1947 (cca 38 m®.s™"). Nejmensi 7denni minimalni pritok v roce 2015 s hod-
notou cca 82 m3.s™' pfedstavuje nejmensi pratok od roku 1964. Tento pratok
je v8ak presto jesté vyrazné vétsi nez fada jinych hodnot namérenych pred
rokem 1964.

Toto zmirnéni extrémnich minimalnich pratokd Ize pficitat vyrovnavacimu
ucinku hospodareni s vodou na nadrzich. Nakolik k tomu od roku 1964 uc¢in-
né pfispiva vliv Vitavské kaskady, se pomoci dostupnych dat neda pfesné
urcit, protoze i na labskych vodomérnych stanicich nad soutokem s Vitavou
(s malym ovlivnénim vodnimi dily) se intenzita pfipadd hydrologického sucha
po roce 1964 celkové snizila, i kdyz v mirnéjSim rozsahu.

Vodomérna stanice Bad Diben 1 poskytuje pfehled o pratokové situa-
ci na toku Mulde. Data 7dennich minimalnich pratok( jsou evidovana od
roku 1961 (obr. 5-11). MenSi hodnoty nez v roce 2015 byly naméfeny pou-
ze v roce 1962 a v roce 1976. Také ve vodomeérnych stanicich na Labi nad
soutokem s fekou Mulde se tyto roky vyznacovaly vyznamnymi pfipady hyd-
rologického sucha, které se v disledku malého pfitoku z Mulde nemohly
vyznamné zmenit.

Pro vodomérnou stanici Calbe-Grizehne na Sale Ize vyuzit fad 7dennich
minimalnich pritok( od roku 1932 (obr. 5-12). Vyrazné mensi 7denni mini-
malni pratoky nez v roce 2015 byly zaznamenany ve sledovaném obdobi
v letech 1933 — 1936, 1943, 1947 — 1954, 1958, 1964 a 1976. V obdobi 1932
az 1945 byly uvedeny do provozu udolni nadrze Salské kaskady. Vzhledem
k tomu, Ze pfed rokem 1932 nejsou k dispozici Zadna vérohodna data, nelze
s jistotou posoudit ani vliv Salské kaskady. V poslednich desetiletich v§ak
intenzita pfipadd hydrologického sucha na Sale — stejné jako i na Labi — cel-
kové poklesla. Vyhodnoceni ukazuji, ze nejmensi 7denni minimalni prato-
ky v letech 1990 — 1992, 1997, 2001, 2003, 2004 a 2006 s hodnotami pod
40 m3.s™ jsou porovnatelné s rokem 2015.

Pro labskou vodomérnou stanici v Barby, ktera lezi pod soutokem se Salou,
jsou k dispozici Fady 7dennich minimalnich pratokd od roku 1901 (obr. 5-13).

Hydrologické vyhodnoceni sucha v povodi Labe v roce 2015
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Obr. 5-11: 7denni minimalni pratoky na toku Mulde ve stanici Bad Diiben 1
(zdroj: BfG, data: LfULG SN)
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Obr. 5-12: 7denni minimalni pritoky na toku Séle ve stanici Calbe-Grizehne
(zdroj: BfG, data: WSV)
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Do roku 1964 byly 7denni minimalni pratoky v 21 letech mensi nez v roce
2015 s hodnotou kolem 150 m3.s™'. Hodnoty pod 100 m3.s™! byly zazname-
nany v roce 1904, 1908 a 1947. Vcelku jsou pfipady hydrologického sucha
na této stanici porovnatelné s vodomérnou stanici Drazdany, i kdyZ jsou zde
mensi rozdily v dil¢ich obdobich pfed rokem a po roce 1964.

Pro vodomérnou stanici Wittenberge na Labi bylo mozné vyhodnotit 7den-
ni minimalni pratoky od roku 1901 (obr. 5-14). V 9 letech v tomto obdobi
byly hodnoty menSi nez v roce 2015. Na zakladé vyrazné vétSiho povodi
v porovnani s vodomérnou stanici Drazdany neni rozdil mezi nizkymi vod-
nimi stavy v béznych a suchych letech ve stanici Wittenberge az tak napad-
ny. | kdyz uroven 7denniho minimalniho pratoku z roku 2015 byla ve stani-
ci Wittenberge v minulosti podkroéena mnohem méné Casto nez ve stanici
Drazdany, nelze ho ani ve stanici Wittenberge za celé pozorované obdobi
povazovat za extrém.
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Obr. 5-13:  7denni minimalni prdtoky na Labi ve stanici Barby (zdroj: BfG, data: WSV)
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Obr. 5-14:  7denni minimalni pratoky na Labi ve stanici Wittenberge (zdroj: BfG, data: WSV)

Nad stanici Wittenberge se do Labe vléva Havola, ktera patfi mezi vyznam-
né pfitoky. V suchych letech v8ak pritoky na Havole, vyrazné ovlivnéné riz-
nymi zdrzemi, dosahuji ve vodomérné stanici Havelberg kratce pfed sou-
tokem s Labem hodnoty i pod 20 m3.s™, takze vyrovnavaci vliv Havoly na
minimalni pratoky v Labi je pomérné maly.

Bé&hem roku 2015 se jako dusledek nizkych stavl vody v Labi ukazala
fada ,hladovych kamenu*. Tyto hladové kameny jsou vyrazné skalni Gtvary,
kameny nebo tabule v fekach, které se objevuji pfi zvlast nizkych vodnich
stavech a jsou opatfeny letopocty nebo napisy. Ty pfipominaji rizna obdobi
extrémniho sucha a s nimi spojena obdobi nouze nebo hladu, ktera nasta-
la v dusledku sucha. Dne 12. 8. 2015 bylo mozné pfi pratoku 74,4 m3.s™' ve
vodomeérné stanici Déc&in vidét na nedalekém hladovém kameni napis: ,Kdyz
meé vidis, zaplakej!”.

5 : :
Hladovy kamen u Décina dne 15. 8. 2015
(Povodi Labe, statni podnik)

Také hladovy kamen v Drazdanech, ve
Ctvrti Laubegast, vydal dne 13. 8. 2015 pfi
prutoku 80,4 m3.s' svédectvi o mimoradné
nizkém stavu vody v tomto useku Labe.

i 5 AT En

Hladovy kamen v Drazdanech ve Ctvrti Laubegast Znacky nizkych vodnich stavi u zamku
dne 13. 8. 2015 (LFULG SN) Pillnitz dne 3. 8. 2015 (LfULG SN)

Hydrologické vyhodnoceni sucha v povodi Labe v roce 2015



6 SHRNUTI

Sucho v roce 2015, které postihlo Uzemi stfedni Evropy, patfi v povodi Labe
mezi historicky vyznamné epizody sucha. PfedloZena zprava shrnuje dule-
zité meteorologické a hydrologické aspekty této udalosti.

Srazkové deficity se zaCaly projevovat jiz v roce 2014. Listopad 2014 jako
zacatek hydrologického roku 2015 byl srazkové podnormalni; ani srazko-
vé bohaté meésice prosinec a leden nedokazaly zasoby vody v pudé zce-
la doplnit. Od mimofradné suchého Unora se i jaro a Iéto 2015 vyznacovaly
sledem pfevazné srazkové chudych mésicu. Na zacatku Iéta uz byly zaso-
by vody v pldé znaéné vycéerpany; situaci postupné zhorsovaly i opakujici
se viny veder. Nizka relativni vlhkost vzduchu a malo oblaénosti na vrcho-
lu léta pfispivaly ke zvySenému vyparu, ¢imz se ve spojitosti s chybéjicimi
srazkami dale prohluboval i nedostatek vody v povodi. Za vrchol sucha Ize
oznacit polovinu mésice srpna. Na zacatku druhé poloviny srpna se vyskytly
vydatné srazky, které sice sucho zmirnily, ale nemély zasadni vliv na celkovy
zvrat této situace. Sucho pokracovalo dal a situaci na vodnich tocich vyraz-
né zlepsilo az srazkové obdobi od poloviny fijna 2015.

Sucho v roce 2015 se projevilo i u podzemnich vod, nejvice postizena byla
dil&i povodi éeského Horniho a stfedniho Labe (severovychodni Cechy),
kde na mnohych objektech byla zaznamenana historickd mési¢ni minima.

Vodnost témér vSech povrchovych vod v Ceském a némeckém povodi Labe
byla v roce 2015 ovlivnéna suchem. Na mnoha vodnich tocich klesly prito-

ky po dobu nékolika tydntd vyznamné pod urover pratoku Q.. V nékterych

Hydrologické vyhodnoceni sucha v povodi Labe v roce 2015

regionech doslo i k Uplnému vyschnuti nékterych mensSich tokd. Analyza
doby opakovani minimalnich pritokd ukazuje, ze nejvétsi extremita sucha
byla zaznamenana v povodi Labe nad soutokem s Vltavou, kde doba opako-
vani naméfenych minimalnich 7dennich pritoka prekrocila 100 let. Na Labi
pod soutokem s Vltavou, kde je hydrologicky rezim jiz ovlivnén Vitavskou
kaskadou, odpovidala doba opakovani 20 — 50 letdim.

DalSi analyza sucha v roce 2015 byla provedena na zakladé vypoctu a hod-
noceni standardizovaného indexu sucha SRI (Standardized Runoff Index) a
indexu kumulované velikosti sucha DMRI (Drought Magnitude Runoff Index).
Tato analyza ukazala, Ze na neovlivnénych nebo relativné malo ovlivnénych
tocich Ize sucho 2015 klasifikovat vétSinou jako sucho mimofadné. Na tocich
pod vodnimi dily, ktera pfispéla ke zlep$eni pritokové situace nadlepSova-
nim minimalnich pratoku, se vyskytlo vétSinou ,pouze” sucho mirné az silné.

Porovnani sucha 2015 s historickymi pfipady od roku 1901 ukazuje, ze z hle-
diska vyskytu minimalnich pratoku je tfeba rok 2015 klasifikovat jako odto-
kové chudou extrémni situaci. V prvni poloviné 20. stoleti se vSak vyskytla
fada jesté extrémnéjSich situaci s malymi pratoky. Jejich pocet se snizuje
smérem po toku, coZ Ize hodnotit jako vyznamny doklad zmirfiujiciho ucinku
vodnich dél v povodi Labe na vyskyt malych pritoka.
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