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Das Magdeburger Gewasserschutzseminar 2008 findet unter der Schirmherrschaft des Bundesministers fir Um-
welt, Naturschutz und Reaktorsicherheit Deutschlands und des Ministers fir Umwelt der Tschechischen Republik
statt. Das Seminar dient auch der Information und Anhérung der Offentlichkeit nach Artikel 14 der EG-Wasserrah-
menrichtlinie (2000/60/EG).

Magdebursky seminaf o ochrané vod 2008 se kona pod zastitou sgolkového ministra zivotniho prostredi, ochrany
prirody a bezpecnosti reaktord SRN a ministra Zivotniho prostfedi CR. Seminar je i souc¢asti informovani a konzul-
taci s vefejnosti podle ¢lanku 14 Ramcoveé smérnice ES o vodach (2000/60/ES).






Sehr geehrte Teilnehmerinnen und
Teilnehmer des Magdeburger
Gewidsserschutzseminars 2008,

vor 20 Jahren fand in Magdeburg das erste Mag-
deburger Gewasserschutzseminar statt. Seit tUber
15 Jahren wird es alle zwei Jahre abwechselnd
in Deutschland und der Tschechischen Republik
durchgefiihrt. Es hat sich im Lauf der Jahre zur
bedeutendsten fachlichen und wissenschaftlichen
Veranstaltung auf dem Gebiet des Gewasserschut-
zes im Einzugsgebiet der Elbe entwickelt. Das Se-
minar wurde zu einer wichtigen Plattform fur den
Austausch neuester Erkenntnisse und Erfahrungen
unter Vertreterinnen und Vertretern der staatlichen
Verwaltung, Wissenschaft und Forschung sowie
der wasserwirtschaftlichen Praxis. Es ist auch ein
Beweis fur die gute und vertrauensvolle grenziiber-
schreitende Zusammenarbeit im Bereich der Was-
serwirtschaft.

Die thematischen Schwerpunkte des diesjahrigen
Seminars liegen auf den Bereichen Umsetzung der
EG-Wasserrahmenrichtlinie, Klimawandel in der
Flusslandschaft und FlieRgewassermanagement.
Im Programmblock ,Ein Vierteljahrhundert Wandel
an der Elbe“ wird mit einem kurzen Blick zurlck die
Entwicklung der letzten Jahre betrachtet. Die Kom-
plexe ,Angewandte Seenforschung“ und ,Bergbau-
folgeseen® bilden weitere Seminarschwerpunkte
und runden das Themenspektrum des Magdebur-
ger Gewasserschutzseminars ab. Das Seminar
spricht somit nicht nur fachlich, sondern auch poli-
tisch wichtige Themen an, wie z. B. den Klimawan-
del und dessen zu erwartende Auswirkungen, die
eine abgestimmte Herangehensweise im gesam-
ten Flussgebiet notwendig machen werden.

Wir winschen dem Seminar einen erfolgreichen
Verlauf in einer konstruktiven und vertrauensvollen
Atmosphare und Ihnen, sehr geehrte Teilnehmerin-
nen und Teilnehmer, viele interessante Gesprache
und Diskussionen sowie eine schone Zeit in der
Uber 1200 Jahre alten Stadt Magdeburg. Wir freu-
en uns, dass auch Expertinnen und Experten aus
den Einzugsgebieten des Rheins, der Donau und

Vazeni uéastnici Magdeburského
seminare o ochrané vod 2008,

pred 20 lety se v Magdeburku konal prvni Magde-
bursky seminafr o ochrané vod. Jiz pres 15 let se
porada kazdé dva roky stiidavé v Ceské republice
a v Némecku. V prabéhu let si ziskal povést jedné
z nejvyznamnegjsSich odbornych a védeckych akci
v oblasti ochrany vod v povodi Labe. Seminaf se
stal vyznamnou platformou k vyméné nejnoveéjsich
poznatku a zkuSenosti pro zastupce statni spravy,
z oblasti védy a vyzkumu i vodohospodarské pra-
xe. Je také dikazem dobré preshrani¢ni spolu-
prace v oblasti vodniho hospodarstvi, zalozené na
vzajemné dlvére.

Tematicky se letoSni seminai zaméfil na proble-
matiku implementace Ramcové smérnice ES o vo-
dach, klimatické zmény v poficni krajiné a spravu
vodnich tok(. Programovy blok ,Ctvrtstoleti zmén
v povodi Labe“ nabizi kratké ohlédnuti na vyvoj
v poslednich letech. K dal§im tematickym blokim
seminare patfi komplexy ,Aplikovany vyzkum jezer*
a ,Jezera po tézbé uhli, které doplhuji tematickeé
spektrum Magdeburského seminafe o ochrané
vod. Seminarf tak pojednava nejen odborné ale i
politicky vyznamna témata, jako jsou napf. klima-
tické zmény a jejich pfedpokladané dopady, které
budou nezbytné vyzadovat harmonizovany pfistup
v celém povodi.

Seminafi prejeme UspéSny pribéh v konstruk-
tivnim a pratelském duchu a Vam, vazeni ucastnici,
nejen celou fadu zajimavych rozhovord a diskusi,
ale i pfijemny pobyt v Magdeburku, mésté starém
vice nez 1200 let. Je nam potéSenim, ze pozvani
na seminai na Labi pfijali také odbornici z po-
vodi Ryna, Dunaje a Odry, a doufame, zZe tento
jubilejni seminaf navaze na Uspéch seminard
predchozich.

V neposledni fadé bychom chtéli podékovat za
vykonanou préaci hlavnim pofadatelim seminare,
Stredisku vyzkumu zivotniho prostfedi H. Helmholt-
ze (UFZ) a Mezinarodni komisi pro ochranu Labe






der Oder der Einladung zum Seminar an der Elbe
gefolgt sind und hoffen, dass das Jubildumsseminar
an den Erfolg der vergangenen Veranstaltungen an-
knipfen wird.

Nicht zuletzt mochten wir uns bei den Hauptorga-
nisatoren des Seminars, dem Helmholtz-Zentrum
fur Umweltforschung (UFZ) und der Internationalen
Kommission zum Schutz der Elbe (IKSE), sowie bei
allen weiteren Institutionen, die an der Vorbereitung
und Durchflihrung des Seminars mitgewirkt haben,
fur die geleistete Arbeit herzlich bedanken.

Sigmar Gabriel
Minister fir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit der Bundesrepublik Deutschland

RNDr. Martin Bursik
Minister fir Umwelt der Tschechischen Republik

(MKOL), ale také vSem dalSim institucim, které se
podilely na pfipravé a realizaci seminafe.

RNDr. Martin Bursik
ministr Zivotniho prostfedi Ceské republiky

Sigmar Gabriel

ministr Zivotniho prostfedi, ochrany pfirody a
bezpecénosti reaktor(

Spolkové republiky Némecko
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Pata faze ceského narodniho Projektu Labe

Sdrka Blazkova, Ondrej Slavik, Ivan Nesmérak, Keith Beven

Vyvoj

V Projektu Labe v 90. letech byla pfedevsim sbirana a vyhodnocovana data a na jejich zakladé byla formu-
lovana koncepce ochrany vod v povodi Labe [8]. S postupnym uvadénim navrzenych opatfeni do praxe se
vynorovaly nové a nové problémy, které vyzadovaly vyzkum. Ve vyzkumu v povodi Labe, stejné jako v envi-
ronmentalnim vyzkumu obecng, stoupal podil vyzkumu zakladniho. Zrodily se v ném ,impaktované® ¢lanky
[3,4, 5,9, 10, 12],vytvofeny byly sou¢asné pouzitelné a Zzadané vysledky pro praxi, jako napf. navrhy rybich
prechodu [11], obr.1b. Tento pfispévek by mél dokumentovat nevyhnutelné, logické a pfinosné propojeni a
prolinani vyzkumu zakladniho a aplikovaného. Velka ¢ast projektu je vénovana matematickému modelovani,
jak v jednotlivych specializacich, tak teorii identifikovatelnosti parametr(i — tedy problematice nejistot — nejistot

jak ve vyzkumu, tak pfi rozhodovani.
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Fig. 1 a (left): Cumulative flood frequency curve for return periods 10 and 1000 years on Ohre-Eger, Data for
the Ohre study: Landesamt fuer Wasserwirtschaft Muenchen, Deutscher Wetterdienst, Muenchen, CHMI,
Povodi Ohre, a.s.; b (right) Design of fish ladder in Kacov (Slavik et al. [11] )

Soucasnost a vyhled environmentalniho vyzkumu

Ve vyzkumu i v rozhodovani o zivotnim prostfedi narazime na nejistoty a jak fekl Jeroen P. van der Sluijs
(Copernicus Institute, Utrecht): ,Nejistota je jako drak z pohadky — za kazdou hlavu, kterou véda usekne,
zpravidla doroste nékolik novych v dusledku nepfedvidanych slozitosti.*

Environmentalni vyzkum potfebuje data, ¢im vice dat, tim Iépe. Pfi omezenych finan¢nich prostfedcich, a
protoze Fada veli€in je neméfitelnych, pouzivame matematické modely — jako interpolaci. V mnoha pfipadech
je pozadovana extrapolace — pro jevy, které se, napf. co do velikosti nevyskytly, ale mohly by se vyskytnout
— napf. 1000-leta povoden nebo do budoucnosti, a to i v sou€asnych nestacionarnich podminkach globalni
zmény. Mohutny rozvoj vypocetni techniky znamena, ze brzy budeme mit k disposici matematické modely a
data kteréhokoliv mista na svété na svém pocitaci. To vSak samo problém nevyfesi. Je tfeba se naucit s ne-

jistotami pracovat.
Diskuse o nejistotach mezi vyzkumniky

Stale existuji dva ,tabory“. Jeden hleda optima parametri modell, druhy zastava teorii ekvifinality (existuje
mnoho sad parametru, které davaji stejné akceptovatelné vysledky, viz napf.[1]). Vezmeme-li v Gvahu véechny
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prijatelné simulace (s raznymi sadami parametr( i rliznymi strukturami modelu), bude nas vysledek robustnéjsi
(i na jiném Useku dat bude davat pfijatelny vysledek).

Chyby pfi modelovani
RozepiSme pro prehlednost chyby pfi modelovani do rovnice [2]. V libovolném bodé v prostoru nebo ¢ase (x,t)
je

O(x,t) + €,(x,t) + €, (AX,At,x,t) = M(0,€,,1,€ . x,t) + €,(0,€,,1,€.x,t) +€ (1)
kde O je a vektor pozorovani, M je vektor modelovanych hodnot, 6 je vektor parametri modelu, | je vektor
vstupl a okrajovych podminek, €, je chyba pozorovani, €.(Ax,At,x,t) je chyba z nesouméfitelnosti pozoro-
vanych proménnych ve vztahu k modelovanym proménnym zavisla na ¢asovych a prostorovych méfitcich
(Ax,At), €, je matice chyb v parametrech, € je matice chyb ve vstupech a okrajovych podminkéach €,,(6,€,,1,€,x,t)
je chyba modelu, er je nahodna chyba.
Pri praktické aplikaci jediné, co je k disposici, jsou residua O- M. Ta mohou byt vyjadfena jako

€(x,t) = €,(0,€,,1,€,x,t) — €. (AX,At,x,1) - €,(X,1) + € (2)

Je nepravdépodobné, ze prvni tfi ¢leny na pravé strané rovnice (2) by byly svou podstatou nahodné. Budou
zahrnovat rizné epistemické (=gnoseologické) chyby (chyby poznani). V tom spociva zasadni problém odha-
du nejistot. Ve slozitéjSich praktickych prikladech vede nespravna volba struktury chyb k chybnym vysledkdm.
Metoda zalozena na teorii ekvifinality (GLUE, [1, 2]) nevyZzaduje definovani struktury chyb. Pracuje s mnoha
simulacemi (tisice az miliony), pfi¢emz struktura modelu a hodnoty parametri jsou podmifovany (conditio-
ning, constraining) pozorovanimi.

Diskuse o nejistotach s uzivateli vyzkumu

Diskuse v predchazejicich odstavcich se muze zdat praktikim zbyteéné védecka a nesouvisejici s realitou.
Pfipomenme vsak slozité situace nejistot a rizik, v nichz se muze rozhodovaci sféra octnout a pfi nichz je mo-
delovani vyuzivano (napf. n-leté pratoky). Nejen u simula¢nich modeld, ale i u statistickych modelu (. volba
statistického rozdéleni) by mélo byt uvazovano vice struktur, jak velmi nazorné ukazuje Draper [6] na pFipadu
havarie Challengeru. Odbornici z rozhodovaci sféry by méli, alespon v zavaznych pfipadech, posoudit ,pedi-
gree” (rodokmen) vysledku, které jsou jim predkladany z vyzkumu nebo z komeréni sféry, tj. teoretickou struk-
turu, data, hodnoceni studie specialisty (peer review) ve smyslu metodiky NUSAP [7]. V nékterych zemich se
zpracovavaji Codes of good practice, mimo jiné take pro povodriové ulohy.

Summary — Conclusions

The contribution discusses the development of the Czech Elbe Project from originally a water quality survey
on the Elbe and in its basin into a project of fundamental and applied science in environmental research. The
tool used more and more in the environmental science is mathematical modelling. The predictions are, how-
ever, uncertain due to errors in data, boundary conditions, model structures, parameters, incommensurability
between observed and modelled data. Some of the errors contain epistemic uncertainty. Jeroen P. van der
Sluijs (Copernicus Institute, Utrecht) made a good comparison: ,For each head of the uncertainty monster that
science chops off, several new monster heads tend to pop up due to unforeseen complexities.”

Within the Elbe Project a number of environmental models has been used both as tools for certain problems
such as nutrient dynamics, movement of water and dissolved substances in unsaturated zone, hydraulic model-
ling and resuspension of sediments, groundwater flow, dynamics of saturated areas in headwater catchments
and flood frequency modelling. On some of the problems identifiability of model parameters is being studied
using the Generalised Likelihood Uncertainty Estimation (GLUE) based on the equifinality thesis (Fig. 1a).
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The problem of communicating uncertainty in model results to decision makers deserves particular attention.
For their work, however, it is advantageous too to get robust solutions, based on more model structures and
parameter sets, especially in cases of considerable risk.
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Stor-Fall Tideelbe? — ein Fluss im Wandel —

Heinrich Reincke

Es war einmal ein kleines Rinnsal aus dem Riesengebirge kommend, das sich aus einer Héhe von 1.390
m Uber dem Meeresspiegel zu einem breiten Strom entwickelte und nach 1.091,47 km die Nordsee er-
reichte. An seinen Ufern siedelten Bauern und Fischer, allerdings in respektvoller Entfernung hinter weit
zurtickliegenden Deichen. Der Strom konnte sich in der Talaue Uber viele Nebenarme auf Sande und Mar-
schen ausbreiten; im Unterlauf wurde er als Tidestrom durch die Gezeiten beeinflusst. Die Hochwasser und
Sturmfluten haben die am Fluss lebenden Menschen sensibel gemacht und sie liefen sich nicht durch die
Naturereignisse in ihrem Wirken und Handeln beeinflussen. Vieh, Fisch, Getreide, Obst und Gemduse lie3en
sich gut in den Stadten am Elbestrom verkaufen, die sich zu reichen Handelsplatzen entwickelten. Diese
Situation hat zumindest fir die Niederelberegion eine Uberaus lange Zeit gewahrt, fast bis in die Sechs-
ziger Jahre des letzten Jahrhunderts. Im Gegensatz zur Entwicklung in den Stadten entlang der Elbe, an
Saale und Mulde oder den Zentren in der Tschechischen Republik begann hier das Industriezeitalter erst
nach der schweren Sturmflut von 1962, die ahnlich der Hochwasserkatastrophe im Jahre 2002, wie seit
Jahrhunderten nicht mehr einen immensen Schaden anrichtete. Die friheren Vertiefungen der Fahrrinne
der Elbe und die in den Siebziger Jahren des letzten Jahrhunderts anstehende Vertiefung (13,50 Ausbau)
fir die wachsenden Schiffsgroien zum Hamburger Hafen fiihrte damals zu dem Titel der Chronisten: ,,Die
Niederelberegion — eine Landschaft im Wandel“.

Die Entwicklung der Gewasserglte in der Tideelbe im Betrachtungszeitraum lasst sich unter Anderem sehr
gut am Beispiel der Entwicklung der Diversitat und Abundanz der Fischarten in der Elbe abbilden, denn die
biologischen Kriterien zur Beurteilung der Glte (Saprobiensystem) bei den eingetretenen anthropogenen
Einflissen waren zum damaligen Zeitpunkt nicht umfassend aussageféhig gewesen. Seit den bekannten
ersten auswertbaren Unterlagen im Jahre 1842 fanden immer wieder erregte Diskussionen Uber die “Ur-
sachen des Fischereiriickganges durch die unertraglichen Abwasserbelastungen® statt. Mit dem Ausbau
des Hamburger Hafens begannen ab 1840 gravierende Stromregulierungsmaflnahmen, Ausbaggerungen,
Begradigungen im gesamten Flusslauf und vermehrt Eindeichungen. Erste biologische Untersuchungen,
insbesondere der am starksten fischereilich genutzten Arten Stér, Lachs und Aal erfolgten ab 1860.

Der starke Riickgang der Fischbestande in damaliger Zeit ist vornehmlich auf die zunehmenden Verun-
reinigungen mit Schlammablagerungen aus dem Bergbau und die Einleitung ungeklarter Abwasser aus
Industrie, Gewerbe und Haushalt zurtickzufihren. Die Haufigkeit von Fischsterben durch Sauerstoffmangel
in der Elbe in den Sommermonaten gehdrte auch damals schon zur Tagesordnung. Damit einher entwi-
ckelten sich die Fischkrankheiten mit extremen Erscheinungen bis in die spaten Achtziger Jahre des letzen
Jahrhunderts. So stellten Chronisten fest, dass die Jahre 1927-1931 gekennzeichnet waren durch extreme
Verunreinigungen der Elbe mit organischen Substanzen der kommunalen Abwasser aus Dresden, Halle,
Hamburg sowie aus der Zuckerriben- und Zelluloseindustrie. Hinzu kam auch die erhebliche Versalzung
aus dem Saaleeinzugsgebiet. Der ,Missgeschmack® des Elbewassers sowie der dort gefangenen Tiere wur-
de vielerorts beklagt; der Geruch war derart extrem, dass beim Fischkochen dem Wasser ein Beutel Aktiv-
kohle beizugeben war. Stosseinleitungen einzelner Industriebetriebe flihrten immer wieder zu Vergiftungen
von Wassertieren und besonders von Fischen. Die Chloridbelastung lag vor mehr als hundert Jahren noch
in der GréRenordnung von 600—800 mg/I Cl, heutzutage betragt der Chloridgehalt im Mittel 140 mg/I Cl. Die
Industrialisierung an der Unterelbe, beginnend mit dem Bau des Kernkraftwerkes Stade Ende der Sechzi-
ger Jahre des letzten Jahrhunderts und den folgenden Kraftwerken in Brunsbuttel und Brokdorf sowie den
Standorten Stade und Brunsbdttel fiir die GrolRchemie hatte dazu gefiihrt, dass von den Anrainerlandern im
Jahre 1975 ein erster Warmelastplan fir die Niederelbe erstellt wurde. An den Vorgaben des Warmelast-
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planes erhitzen sich zum damaligen Zeitpunkt die Gemiiter, denn der Plan wurde in der Offentlichkeit als
wissenschaftlich unserids bzw. irrefihrend und in Teilen unwahr zurlickgewiesen. Dies fiihrte seinerzeit zu
einem regen Schlagabtausch insbesondere zwischen den Wissenschaftlern und Umweltaktivisten auf der
einen Seite und den Vertretern der zustandigen Fachbehdrden an der Unterelbe auf der anderen Seite. Die
Forderung nach einem 6kologischen Gesamtlastplan fir die Niederelbe nahm konkrete Formen an als im
Auftrage der Stadt Cuxhaven eine 120 Seiten umfassende ,Vorstudie zu einem 6kologischen Gesamtlast-
plan fir die Niederelberegion® erarbeitet wurde. Diese Vorstudie wurde 1976 in den Wissenschaftsberich-
ten der Universitdt Hamburg veréffentlicht und entwickelte eine Ubersicht der allgemeinen 6kologischen
Grundlagen, beschrieb die Niederelberegion als Okosystem, behandelte die wesentlichsten anthropoge-
nen Schadstoffe und Schadphdnomene sowie die Gewasserhygiene und die Wassergtite um letztendlich
aufzuzeigen, in welcher Form und auf welcher fachlichen Grundlage ein 6kologischer Gesamtlastplan zu
erstellen war. Dieser Plan sollte einerseits die 6kologische Stabilisierung der Niederelberegion zum Ziel
haben, andererseits gleichzeitig ein Entwicklungskonzept beinhalten und dabei aufzeigen, unter welchen
Bedingungen Industrialisierungen, Besiedlung und Verkehr méglich waren. Besonders kontroverse Ausei-
nandersetzungen mit der Arbeitsgemeinschaft Umweltplanung Niederelbe (AUN) fanden im Mai und Juli
1978 statt, als sich in der EIbemindung vor Brunsblittel ein grof3es Fischsterben durch erheblichen Sau-
erstoffmangel ereignete. Es wurde zum damaligen Zeitpunkt darauf hingewiesen, dass unter Anderem der
Sauerstoffhaushalt um Brunsbuttel auf Werte unter 2 mg/l zurtickging, der Oberwasserabfluss noch relativ
normal war, allerdings der Eisengehalt des Elbewassers bei Brunsbittel um den Faktor 100 angestiegen
war. Hinzu kam die unzureichende Umsetzung des Ammoniums Uber Nitrit zu Nitrat. Vermutet wurde ein
hohes Nitritmaximum, das ursachlich fir dieses Fischsterben hatte sein kdnnen. Eine weitere Aktivitat der
AUN erfolgte im Jahr 1985. Es ging damals um die wissenschaftliche Auseinandersetzung zwischen den
Fischereiwissenschaftlern Gber die zunehmende Verarmung der Fischfauna sowohl nach Bestandsstarken
als auch Artenzahl und den stetigen Rickgang der Fischerei in der Tideelbe. Zu diesem Zeitpunkt wurden
allein aus dem Hamburger Bereich taglich mehr als 550.000 Kubikmeter/Tag zum tberwiegenden Teil un-
zureichend geklarte Abwasser aus einer Vielzahl von Einleitstellen mit zusatzlich rund 250 Regenwasseru-
berlaufen in die Tideelbe eingeleitet.

Die flussgebietsbezogene Arbeit auf dem Gebiet der ehemaligen DDR begann bereits im Jahre 1952
mit den Schwerpunkten Wasserbewirtschaftung und Gewéssernutzanlagen. Die Bildung der Wasserwirt-
schaftsdirektionen in der CSSR mit ahnlichem Aufgabenspektrum erfolgte 1966. Im Grundlagenvertrag vom
21.12.1979 wurde erstmalig die Regelung aufgenommen, auf dem Gebiet des Umweltschutzes Vereinba-
rungen zur Abwendung von Schaden und Gefahren flr die jeweils andere Seite zu schlielen (Grenzge-
wasserkommission). Eine tiefgreifende Verbesserung der Gewassergiite der gesamten Elbe stellte sich
allerdings erst nach der Wende mit Grindung der Internationalen Kommission zum Schutz der Elbe (IKSE)
am 8.10.1990 ein, die auf dem Vorschlag des damaligen Bundesumweltministers Prof. Dr. Topfer anlasslich
der zweiten Nordseeschutz-Konferenz 1987 zur Aufnahme von trilateralen Gesprachen mit der DDR und
der CSSR basierte. Es folgte der 10-Punkte-Katalog zum Schutz von Nord- und Ostsee im Jahre 1988 mit
dem konkreten Punkt 10, dass sich die Bundesrepublik Deutschland um die Bildung einer internationalen
Elbekommission bemiihen wird. Fiir das Gebiet unterhalb der ehemaligen Grenze (Schnackenburg) ergab
sich nach einem von der ARGE Elbe entwickelten zehnstufigen Klassifizierungssystem fur biotische und
abiotische Messgrofien eine gravierende Vorbelastung flr durchweg alle relevanten Last- und Schadstoffe,
die erst nach Durchlaufen des Hamburger Hafens als Sedimentationssenke in der unteren Tideelbe allmah-
lich abgenommen haben.

Der Lebensraum Tideelbe ist gepragt durch den Tidenhub, die Grél3e der Vordeichsflachen, die Grofe der
Wattflachen, die Belastung des Sedimenthaushaltes sowie die Sauerstoffsituation zum jeweiligen Zeitpunkt.
Auch hier hat sich im letzten Jahrhundert ein enormer Wandel eingestellt. Im Zeitraum 1900-1982/83 sind
beispielsweise die Flachwasserzonen um mehr als 20% zurtickgegangen. Die Hauptdeichlinie wurde von
ehemals rund 1.200 km im Jahr 1962 auf 602 km bis 1980 verringert. Dadurch wurden etwa 75% der wert-
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vollen Vordeichslandereien dem natiirlich Tideelberaum als potenzieller Uberflutungsraum bei Hochwasser
und Sturmflut entzogen. Die Tidewasserstande, insbesondere die Abnahme des Tideniedrigwassers bezo-
gen auf den Pegel Hamburg-St. Pauli haben sich spirbar verandert. Insbesondere in den Achtziger Jahren
des letzten Jahrhunderts sind tber weite Strecken groRraumige Sauerstofflocher gemessen worden. Erst
nach der Wiedervereinigung hatte sich die Sauerstoffsituation in der Unterelbe wieder verbessert. Erfreu-
lich ist die Entwicklung der Schadstofffrachten der Elbe. Wie aus der Abbildung 1 ersichtlich sind fur viele
Schadstoffe deutliche Reduzierungen eingetreten.
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einen historischen Ursprung,
beispielsweise durch das hohe Schadstoffinventar im Muldemiindungsgebiet aus dem Industriekombinat
Bitterfeld/Wolfen und dem Altbergbau in Sachsen und Thiringen. Belastungsschwerpunkte in der Tsche-
chischen Republik sind unterhalb von Pardubice, im weiteren Verlauf unterhalb der Moldaumindung sowie
unterhalb der Einmindung der Bilina in die Elbe vorhanden. Aufféllig sind hier die Konzentrationen von
DDT, PCB und HCB. Das Einzugsgebiet der Mulde ist gepragt durch die Schadstoffe Arsen, Cadmium,
Quecksilber, Zink, HCH, DDT, Dioxin und TBT; aus der Saale sind Quecksilber und Cadmium als Haupt-
kontaminanten zu nennen. In den zahlreichen Buhnenfeldern und Stillwasserbereichen der Mittleren Elbe
lagert zudem ein weitgehend unbekanntes Potential von partikular gebundenen Nahr- und Schadstoffen mit
unterschiedlichem diffusem Austrag, der durch Hochwasserereignisse allerdings deutlich zunehmen kann.
Lésungsmdglichkeiten zur Schadstoffriickhaltung und zur Schadstoffbeseitigung sind bereits fallweise er-
arbeitet worden. In diesem Zusammenhang ist auf die bereits umgesetzten alternativen Methoden in der
Bergbausanierung (Koénigstein) oder die wissenschaftlichen Vorschlage zur Fixierung des Schadstoffinven-
tars im unteren Muldeeinzugsgebiet hinzuweisen, die durchaus aus okologischer und 6konomischer Sicht
eine Realisierungschance hatten. Die Rickhaltekapazitat von Tagesbaurestléchern ist ebenfalls von grolier
okonomischer Bedeutung. Der Bitterfelder Muldestausee als Flussstausee oder als Flussklaranlage kann
stellvertretend als Modellfall fir sanierungsbedirftige Gewasser dienen. Bei dem Extremhochwasser im
Jahre 2002 hat der Muldestausee seine Wirksamkeit auch fiir den vorbeugenden Hochwasserschutz unter
Beweis gestellt.
Die Elbe gehorte bis Ende der Achtziger Jahre des letzten Jahrhunderts zu den am starksten belasteten
Flissen Europas, die Wasserbeschaffenheit entsprach zu dieser Zeit etwa der des Rheins in Zeiten seiner
maximalen Belastung. Seit Anfang der Neunziger Jahre ist eine positive Entwicklung der Gewassergtite der
Elbe zu beobachten. Mit dem versuchsweisen Besatz des Stor wird voraussichtlich auch die letzte bislang
noch fehlende Fischart wieder in die Elbe zurtickkehren.

Tidal Elbe incident? — a changing river —

Starting from the state of the tidal Elbe at the beginning of the last century, the main paths of municipal
and industrial contaminants are analysed and presented retrospectively alongside the contamination from
the former CSSR and the former GDR (measured at the former border profile at Schnackenburg). In the
Hamburg area alone, more than 550 000 cubic metres a day of mainly inadequately treated sewage was
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discharged into the tidal Elbe from a large number of outlets, along with around 250 rainwater overflows.
The considerable trophic potential of the municipal discharges contributes, alongside the warmed up cooling
water from the major power plants, to the oxygen deficit in summer in the tidal Elbe with levels of around 1
mg/l stretching more than 20 km along the river, and leading to the death of millions of fish. Over 30% of the
catch was unfit for consumption because of the very serious levels of toxins in the fish, as well as cauliflower
disease (eels) and raspberry disease (plaice). The 13.50 m expansion of the lower Elbe between 1974 and
1978, and the large scale construction of summer dikes, also gave rise to the first negative impacts on the
morphology, water structure and water ecology of the tidal Elbe.

This review is rounded off with a discussion of the disputes with the environmental associations, and the
change of opinion coming about around the mid 1980s, leading to a clear improvement in water quality, and
the fish fauna in particular.
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Water quality changes in selected rural catchments
in the Czech Republic

Jakub Langhammer

Charles University in Prague, Faculty of Science, Department of Physical Geography and Geoecology, Prague
2, Albertov 6, 128 43, Czech Republic. e-mail: langhamr@natur.cuni.cz

Introduction

The surface water quality in the Czech Republic has experienced considerable changes during the recent
two decades. While the period of the end of the 80s represents historically unexceeded peak of the load of
surface water pollution, from the middle of the 90s, the volume of pollution emmissions was radically reduced.
Subsequently, the water quality improved in the majority of significant watercourses in the Czech Republic
(Langhammer, 2005, EEA, 2002). However, the reduction of pollution has been virtually limited to the areas of
large rivers and, specifically, to their mid and down courses.

Small watercourses in rural landscape are, on the contrary, still exposed to the intensive pollution and their wa-
ter quality mostly stagnates and in many areas even deteriorates. Furthemore, for most of small catchments
we do not have sufficient information on their water quality. This impedes the identification of the critical areas
as well as the adoption of effective measures to protect such river basins against the pollution.

The paper is focused on the analysis of changes of surface water quality in two spatial scales.

First represents the Czech part of the Elbe river basin where the spatial and temporal trends of water quality
changes were analyzed. The second dimension is represented by selected medim-scale rural river basins
where the water quality changes are analyzed in detail.

Material and methods

The analysis at the level of Czech part of the Elbe river basin was focused on the assessment of the spatial
distribution of pollution load in the assessed river basins and classification of the dynamics of trends of water
quality changes.

The basic types of water quality variability were derived using regression analysis and cluster analysis. Using clus-
ter analysis there were derived the general types of water quality variability in the four time periods based on the
trend line slopes observed in all stations for all assessed parameters. The mean values of trend line slopes of indi-
vidual clusters were categorized as decreasing, neutral and rising using the specified thresholds. According these
thresholds there were derived six basic types of water quality variability in the Czech part of the Elbe river basin.
The assessment at the detailed level was focused on the assessment of the long-term water quality develop-
ment, modelling the impact of nonpoint pollution sources and identification of critical factors of water quality
changes. The model basins of BlSanka, Lou¢ka and OlSava were selected as model regions representing
source areas of load of important watercourses in different geographical regions of the Czech Republic. The
selected river basins are of similar size (approx. 300 sq km), prevailing rural land use but varying physiogeo-
graphical conditions and socioeconomic development.

The analysis at the large-scale level was based on the time series of monthly concentrations of selected water
quality indicators at 120 stations from the state water quality monitoring network in the period 1970—2005
provided by the Czech Hydrometeorological Institute.

The analysis at the level of model basins was based on the data from the longterm monitoring (CHMI) com-
pleted by the data from monitoring performed by the Agricultural Water Board Authority (ZVHS) and from the
own monitoring network operated in model river basins by Charles University in Prague. The own network of
water quality monitoring consists of 28 stations with yearly sampling since 2000.
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Results

The spatial differentiation of water quality changes in the Czech part of the Elbe River basin was focused on
the indicators describing the most important groups of pollution sources — industrial point sources (N-NH4),
municipal point sources (BOD-5) and nonpoint sources (N-NO3).

This analysis reveals that areas with positive trends in water quality changes are spatially very limited. The
regions where any of the positive types of change could be detected represent a minority in the total area of
the Elbe River basin in the Czech Repubilic. In both indicators reflecting pollution from point sources (BOD-5
and N-NH4), positive changes represent only 20-22 % of the river basin area.

o A substantial part of
varabity Types  Water qualiy 2003 | the Czech Elbe River
"y o basin is undergoing
W Type F pe— deterioration of water
# Class 4 quality. Of particular
& Closes concern is the spatial
dominance of variabi-
lity type representing
the constant rise of
pollution during the last
35 years in BOD-5 and
N-NH4 indicators.

In case of parameters
reflecting municipal
(BOD-5) as well as in-
dustrial (N-NH4) pollu-
tion sources the spati-
al distribution of areas
with positive trends of
changes is similar. In
both cases the areas
Figure 1 Spatial patterns of water quality trends in Elbe river basin for parameter BOD-5 of positive change are
spatially limited to the
mid and lower reaches of the Elbe River and the capital Prague (Figure 1). The areas of increasing pollution
correspond mostly to the traditional industrial areas that are now the centres of new investment and construc-
tion of new industrial zones.
Nitrate pollution shows different spatial patterns of water quality changes due to the different initial source
of pollution. The overall level of nitrate pollution is stagnating and regional comparisons do not show signi-
ficant decreases in overall pollution loads. Moreover, the areas of recent increases in pollution are mostly
located in regions with relatively poor water quality. The increasing levels of pollution by nitrates throughout
the Elbe River basin are pointing to unresolved problems in agriculture with regard to water quality. The
slight decline of nitrate pollution in the late 1990°s was mostly related to the decline of agricultural produc-
tion and limited use of synthetic fertilisers after the privatisation of the former cooperative farms. The mas-
sive decrease of application of synthetic fertilisers in the 1990°s has stopped and since 2000 it is apparent
recurrent steep rise of the total applied fertilisers volumes (CSO, 2006).Unlike in the case of industrial and
municipal sources, the water quality improvements in 1990°s were not brought about by systematic chan-
ges in agricultural practices, but by changes in the national economic situation. The current economic revi-
val of agriculture facilitated by the opening of the EU markets is resulting in increased use of more intensive
farming techniques, greater application of synthetic fertilisers and further deterioration of water quality in
small watercourses.

Variability type D
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The detailed analysis performed in the model river river basins show proved the above indicated trends.In all
of the assessed river basins, the negative trends in the development of water quality in relation to the majority
of basic indicators were detected.

The level of organic pollution are stagnating, which is related to the absence of investments in wastewater
treatment in medium and small communities.The load of nutrients originating mainly in non point sources has
remained without distinctive changes in all investigated river basins.

Conclusion

The analysis of water quality trends in the in the Czech part of the Elbe river basin confirms the deepening of
differences between the development of water quality of big and small watercourses. On the profiles in the
middle and lower parts of major watercourses - Labe, Vitava, Ohfe, Berounka and others, a sharp decrease in
concentrations regarding all monitored basic parameters can be observed during the 90s with the exception
of the total phosphorus content and nitrates. In small watercourses the water quality stagnates or even dete-
riorates mainly in peripheral parts of main river basins.

The results of detailed research proceeded in three small river basins situated in rural areas have confirmed
this general trend and showed the necessity of a comprehensive approach towards the solution of surface
water protection problems in the river basins and the urgency to adopt measures in the source areas.

The further improvement of water quality is thus dependent on measures adopted in the whole of the river
basin. In number of regions the decrease of pollution level in 1990°s was caused by the decline of industrial
or agricultural activities and not by the systematic measures in wastewater treatment. The present economi-
cal growth accelerated after the accession of the Czech Republic into the European Union may thus result in
deterioration of water quality, mainly in the headwater regions.
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Die Wasserbeschaffenheit in der mittleren Elbe im Fokus
des gesellschaftlichen Wandels in den Jahren seit 1989

Erwin Becker, Angela Gébke, Friedemann Gohr

1. Zusammenfassung/Summary

Die Ausgangssituation der Wasserbeschaffenheit der mittleren Elbe (nachfolgend dargestellt an den Un-
tersuchungswerten der Messstelle Magdeburg, links) entsprach 1989 etwa der des Rheins in den 70-er
Jahren.

Der Sauerstoffgehalt lag vor der Wende phasenweise unter dem fischkritischen Wert von 3 mg O,/ und sinkt
seit ca. 10 Jahren nicht mehr unter den Orientierungswert der LAWA von 8 mg O,/I.

Die organische sowie die Nahrstoffbelastung ist um 60—-80 % zurlickgegangen. Die Entwicklung der Schad-
stoffgehalte wird exemplarisch anhand von Quecksilber (Rickgang ca. 85 %) und HCH (teilweise indifferen-
te Tendenz) dargestellt.

Ausgehend von den chemischen Randbedingungen waren die Voraussetzungen fir das Vorkommen einer
typspezifischen aquatischen Fauna und Flora in der mittleren Elbe vor 1990 duRerst ungiinstig.

Anhand der biologischen Qualitdtskomponenten wird die Entwicklung und der erreichte Stand des 6kologi-
schen Zustands dargestellt.

The original situation of the condition of the water in the Central Elbe River in 1989 (described below using
the measurements from the study at the measuring point in Magdeburg, Germany on the left bank) was
approximately equal to that of the Rhine River in the 70’s. Before the Wall came down, the oxygen con-
centration was below the fish-critical value of 3 mg O,/ in phases and has not dropped below the LAWA
benchmark of 8 mg O,/I anymore for 10 years, although the organic and nutrient load has declined by
60% —80%.

This article will use mercury (85% decline) and HCH (an indifferent tendency to a certain extent) to describe
the development of pollutant concentrations. The basic prerequisites for the occurrence of type-specific
aquatic fauna and flora in the Central Elbe River were extremely unfavourable before 1990 due to the che-
mical constraints. Finally, this article will use the biological quality components to describe the development
of the ecological state and what has been achieved.

2. Ausgangssituation

Die politische Wende von 1989 hatte auch entscheidende Auswirkungen auf die Wasserbeschaffenheit der
Gewasser in Ostdeutschland und auf die der Elbe im speziellen. Die Ausgangssituation der Gewasserbe-
lastung in der DDR 1989 war dadurch gekennzeichnet, dass zwar 93 % der Bevdlkerung an die 6ffentliche
Trinkwasserversorgung angeschlossen waren, aber nur 58 % an eine 6ffentliche Kanalisation mit Klaran-
lagen. Ca. 12 % der kommunalen Abwasser wurden unbehandelt und 43 % nur mechanisch-biologisch
behandelt in die Gewasser eingeleitet. In der Industrie der DDR wurden 1989 nur 67 % des Produktionsab-
wassers in Klaranlagen behandelt. Belastungsschwerpunkte fur die mittlere Elbe stellten die mitteldeutsche
Chemieregion Halle/Bitterfeld, der Ballungsraum um Dresden sowie die Vorbelastung aus Tschechien dar.
Die Wasserbeschaffenheit der mittleren Elbe entsprach 1989 der des Rheins in den 70-er Jahren.

3. Chemische Beschaffenheit der mittleren Elbe

Der Sauerstoffgehalt des Elbewassers lag vor 1989 vor allem in den Sommermonaten regelmafig
Uber langere Perioden unter dem fischkritischen Wert von 3 mg O,/l, teilweises nahe 0 mg/I (Abb. 1).
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Konzentrationsganglinie von 1989 bis 2008 in der Elbe in Magdeburg - linkes Ufer

—+— Sauerstoff in mg/l

1989 1990 1991 1982 1983 1994 1995 1886 1997 19898 1899 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2008 2007 2008

Abb. 1. .Entwicklung der Sauerstoffgehalte Elbe Magdeburg — links seit 1989
Development of oxygen concentration Elbe Magdeburg — left bank since 1989

Die organische Belastung der mittleren Elbe reduzierte sich in der ersten Phase nach der Wende durch
Betriebsstilllegungen und in der zweiten Phase durch Klaranlagenaus- und —neubau um ca. 60 %, liegt mit
TOC-Werten von 7—10 mg/l, aber immer noch leicht Gber dem Orientierungswert der LAWA von 7 mg/I.
Bei den Nahrstoffen ist der drastische Rickgang bei Ammoniumstickstoff von durchschnittlichen Werten um
ca. 4 mg/l auf Gehalte unter dem Hintergrundwert der LAWA von 0,04 mg NH4/| festzustellen. Parallel dazu
reduzierten sich die Ortho-Phosphatgehalte vor allem durch den Einsatz phosphatfreier Waschmittel um mehr
als 80 %.

Ein besonders drastischer und erfreulicher Riickgang ist seit 1990 hinsichtlich des AOX mit ca. 85 % zu
registrieren, wobei die Zielvorgabe der LAWA von 25 pg/l seit 2005 nicht mehr Gberschritten wird.
Exemplarisch fir die Abnahme der Schwermetallgehalte ist die Entwicklung der Quecksilbergehalte. Ausge-
hend von einem Konzentrationsniveau von 0,05 pg/l erreicht bzw. unterschritten (Abb. 2)

Konzentrationsganglinien von 1989 bis 2008 in der Elbe in Magdeburg - linkes Ufer

—@Jahr Hg in pg/l
—— Hg-gesamt in ug/l

1989 1990 1991 19692 1963 1904 1996 1966 1997 1998 1990 2000 2001 2002 2003 2004 2008 2006 2007 2008

Abb. 2. Entwicklung der Quecksilbergehalte Elbe Magdeburg — links seit 1989
Development of mercury concentration Elbe Magdeburg — left bank since 1989
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Der mittlere Elberaum war und ist hinsichtlich der Belastung mit organischen Schadstoffen neben der Vorbe-
lastung aus dem tschechischen bzw. sachsischem Einzugsgebiet vor allem durch die mitteldeutsche Chemie-
region um Halle (Leuna, Buna u.a.) sowie der Region Bitterfeld/Wolfen gepréagt.

Wahrend direkte Einleitungen von Schadstoffen keine dominierende Rolle mehr spielen, sind ,ausblutende’
Altlasten vor allem aus dem Bereich Bitterfeld tiber das Gewassersystem Spittelwasser — Mulde — Elbe nach
wie vor ein grof3es Problem.

So kommt es immer wieder zu auch fir die Elbe bedeutsamen Austragen von toxischen chlororganischen
Verbindungen, insbesondere von HCH.

Neuere Untersuchungen fokussieren sich z.B. auf Pflanzenschutzmittel und Arzneimittelwirkstoffe.

4. Bewertung der Wasserbeschaffenheit anhand biologischer Qualitditskomponenten
Makrozoobenthos

Die Randbedingungen fir das Vorkommen einer typspezifischen aquatischen Fauna und Flora in der Elbe
waren vor dem Jahr 1990 denkbar unglnstig. Starke Belastungen mit organischen, sauerstoffzehrenden Sub-
stanzen, Anreichung von toxischen Substanzen in den Ablagerungen der Buhnenfelder sowie verschlammte
Hartsubstrate waren pragend. Demzufolge gelangten hauptsachlich anspruchsarme Arten, wie Erpobdella
octoculata und Asselus aquaticus, zu grokeren Individuendichten.

Die positive Entwicklung der Wasserbeschaffenheit blieb nicht ohne Auswirkung auf die aquatische Lebens-
gemeinschaft. Infolge der schnell ansteigenden Sauerstoffgehalte konnten die vorhandenen Substrate von
vorerst anspruchslosen Arten aus den groRen Nebenflissen Mulde, Saale und Havel wiederbesiedelt wer-
den, darunter die Kécherfliegen Hydropsyche contubernalis und H. angustipennis sowie die Dreikantmuschel
Dreissena polymorpha und der Getigerte Bachflohkrebs Gammarus tigrinus.

Die im Rahmen der wasserwirtschaftlichen Messprogramme ermittelten Gesamtartenzahlen nahmen bis
Ende der 1990iger Jahre stetig zu. Dabei ist insbesondere die kontinuierlich steigende Prasenz von flusstypi-
schen Eintags- und Kdécherfliegen ein Indiz fir eine verbesserte Wasserbeschaffenheit.

Die Bemihungen zur Reduktion der Belastung mit organischen Stoffen haben sich gelohnt: Nach 10 Jahren
wurde dauerhaft die Gewasserglteklasse Il erreicht (Abb. 3).

Gititeklasse

Saprobionindes ruch LTINS 410

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Abb. 3. Gewdssergliteklasse Elbe Magdeburg seit 1991
Water quality class Elbe Magdeburg since 1991

Begunstigt durch die Stabilisierung der Sauerstoffverhaltnisse konnten sich zunehmend auch nicht einhei-
mische Arten (Neozoen) in der Elbe etablieren. In vielen Fallen handelt es sich dabei um konkurrenzstarke,
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oftmals salztolerante Organismen, die entweder eingeschleppt oder gezielt ausgesetzt wurden und einheimi-
sche Arten zurtickdrangten.

Es wird vermutet, dass der hohe Fral3druck der Neozoen auch den Riickgang der Gesamtartenartenzahl in
dem Zeitraum ab Ende der 90-er Jahre bewirkt hat.

Bewertung des 6kologischen Zustands der Elbe anhand der 6kologischen Qualitdtskomponenten nach EG-
Wasserrahmenrichtlinie

Im Rahmen einer ersten Bestandsaufnahme zur Umsetzung der EG-Wasserrahmenrichtlinie wurden im Zeit-
raum von 2004-2007 die Komponenten Phytoplankton, Makrophyten/Phytobenthos, Makrozoobenthos und
Komponente Fische untersucht und bewertet.

Phytoplankton PhytoFluss unbefriedigend
Makrophyten/Phytobenthos PHYLIB unbefriedigend
Makrozoobenthos PERLODES maRig
Fische FiBS maRig
Gesamtzustand unbefriedigend

Tab. 1. Bewertung des 6kologischen Zustandes der Elbe im Raum Magdeburg
Assesment of ecological state of river Elbe in the area near Magdeburg

Nach den vorlaufigen Ergebnissen wird der gute 6kologische Zustand in diesem Wasserkorper verfehlt. Neben
einer erhohten Nahrstoffbelastung aus dem sehr groRen Einzugsgebiet, verbunden mit hohen Wassertempe-
raturen und langen Aufenthaltszeiten, sind die Ursachen auch in morphologischen Defiziten wie Uferverbau
zu suchen. Ein entsprechender Handlungsbedarf ist erforderlich.
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THE SURVEILLANCE MONITORING OF SURFACE WATERS
IN THE CZECH REPUBLIC

P. Tusil', V. O¢enaskova’, L. Tajmrova’, H. Janovska', M. Duréak’, L. Opatrilova’, V. Kodes?

Abstract

The Surveillance monitoring programme of chemical and ecological status of surface waters in the Czech Republic
has been set out in accordance with section 21 of the Water Act No. 254/2001 in the wording of later regulations
(Water Act) and with the Methodological Instruction of the Water Protection Department of the Ministry of the Envi-
ronment (hence the Methodological Instruction) and according to the Water Management Policy of the Ministry of
Agriculture for monitoring of waters. The programme defines primarily monitoring sites, including their summary and
quantity and furthermore, it summarizes parameters to be monitored in individual tracing papers and the frequency
of their monitoring at each site. The monitoring programme will be carried out and updated continuously every year.

Keywords
Surface waters, monitoring network, monitoring sites, parameters, rivers, reservoirs, frequency, chemical sta-
tus, ecological status, matters.

Introduction and general principles

The Surveillance monitoring programme includes the monitoring of chemical and ecological status of surface

waters (rivers and reservoirs) in accordance with Annex V of Water Framework Directive 2000/60/EC (hence

the WFD) [3]. The purpose of this monitoring is to provide the information on:

* the surface waters quality assessment as per section 21 par. 2 letter a) of Water Act;

« the assessment of long-term changes in natural conditions;

* the assessment of long-term changes resulting from widespread anthropogenic activity;

* river basin management plans;

 the water balance;

* supplementation and verification river basins characteristics analyses and evaluation of effects and impacts
on the status of surface waters in accordance with Annex Il of WFD;

« purposeful and effective proposals for updating other monitoring programmes and

* risk water bodies. determination

The network of the surveillance monitoring of surface waters (rivers and reservoirs)
The number of monitoring sites for rivers is summarized in Tab. 1.

Water 111
Floatable sediments 46
Sediments 47
Bio-accumulation monitoring + passive samplers 21

Ecological status 111

Tab. 1: The number of the monitoring sites of the surveillance monitoring of
surface waters — rivers in the Czech Republic

1 T.G.M. Water Research Institute, Podbabska 30, 160 00 Prague 6, Czech Republic
2 Czech Hydrometeorological Institute, Na Sabatce 17, 143 06 Prague 4, Czech Republic
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Fig. 1: Synoptic map of locations of the monitored rivers in the Czech Republic within the
surveillance monitoring 2007-2012

The monitoring network of reservoirs is shown in Fig. 2. The network consists of 27 reservoirs.

Fig. 2: Synoptic map of locations of the monitored reservoirs in the Czech Republic within
the surveillance monitoring 2007 -2012

The extent of the whole network is documented in the format of the geographic information system (hence the
GIS layer).Descriptive data of monitoring points defined in the Framework monitoring programme for rivers
and reservoirs are outlined in the format .shp, which can be downloaded on the websites - www.ochranavod.
cz.

Time schedule for the surveillance monitoring of surface waters

In accordance with the Framework monitoring programme, it was necessary to prepare a time schedule of
individual elements monitoring [1]. The reason for preparation of this time schedule is
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« the uniform distribution of activities in the particular years of the six-year plan,

« obtaining the representative set of data with tracing papers monitored with the lower frequency and

« the uniform distribution of laboratory analyses.

The frequency of sampling with individual sampling protocols in the sections for the surveillance monitoring of
surface waters are shown in tables 4, 5 and 6 [2].

Water point 2 years 12 24
Floatable sediments point 6 years 4 24
Sediments point 6 years 2 12
Bio-accumulation integral/exposure 6 years 1 6
Passive samplers integral 6 years 1 6

Tab. 4: Frequency of the chemical status monitoring of rivers between 2007 and 2012

Water Macroinvertebrates 2 years 2 4
(monitoring of Phytobenthos 2 years & 6
biological quality Phytoplankton 2 years & 6
elements of ecologi- | Macrophytes 2 years 1 2
cal status) Fish fauna 2 years 1 2

Tab. 5.: Frequency of the ecological status monitoring in rivers

water point 2 years 6 12

wate.r ~ biological Macroinvertebrates from

quality elements of . 2 years 2 4

: bottom sediments

ecological status
Macroinvertebrates — pu-
pal exuviae of Chironomi- | 2 years 6 12
dae (Order Diptera)
Phytobenthos 2 years 3 6
Phytoplankton 2 years 8 16
Macrophytes 2 years 1 2
Fish fauna 2 years 1 2
Zooplankton 2 years 6-8* 12-16*

Tab. 6.: Frequency of the ecological status monitoring in reservoirs
* Dam reservoirs 8x, ponds 6x
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The methods used for analyses and extent of monitored parameters

Sampling methods for individual matters and the recommended analytical methods for individual categories
of parameters are described in Appendices of this programme. The chemical analyses methods should be
accredited. The sampling and sample processing methods of individual biological quality elements of ecolo-
gical status are described in national methodologies for sampling and sample processing. The summary of
these methodologies is a part of the Framework monitoring programme and for further information, visit www.
ochranavod.cz .

The extent of monitored parameters and quantities in individual matters according to this monitoring program-
me is specified for each monitoring point.

Results and supporting materials publication and summarized information on the web

The results of the monitoring programme will be used in the information system of water quality operated by
the Czech Hydrometeorological Institute. In the case of the chemical status monitoring, the results can be
seen at http://hydro.chmi.cz/ojv in the form of the on-line database with raw results; the assessed data will
be compared with surface water standards and classified according to the quality categories. Results will be
shown in maps and in tables. Evaluated final data will be used for results assessment publication and will be
compared with reference results and classified according to the categories of environmental conditions [2].

Conclusions

The Surveillance monitoring programme of chemical and ecological status of surface waters in the Czech
Republic was prepared at the end of 2006 in accordance with the relevant legal regulations of EU and the
Czech Republic. This programme is a general document according to activities which have been carried out
in the Czech Republic since the beginning of 2007. The preparation of the programme and monitoring of wa-
ters according to this programme is being done by the T.G.M. Water Research Institute in cooperation with
the Czech Hydrometeorological Institute. The monitoring programme is updated every year. Results of the
monitoring programme will be provided to the water quality information system ARROW kept by the Czech
Hydro-meteorological Institute.

Literature

[11 The Framework monitoring programme — Czech Hydrometeorological Institute, Prague, 2006.

[2] The Surveillance monitoring programme of chemical and ecological status of surface waters, T.G.M. Water Re-
search Institute, public research institution, Prague, 2006.

[3] Directive 2000/60/EC of the European parliament and of the council of 23 October 2000 establishing a framework
for Community action in the field of water policy
(Water Framework Directive 2000/60/ES)
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Provozni monitoring v ceské ¢asti povodi Labe —
soucasnost a vyhled

Jan Bartacek, Katerina Soukupova, Jiri Medek

Summary: Operational monitoring in Czech part of river basin Labe — present and further development
vision.

Operational monitoring of surface water within the Czech part of the international area of the river basin Labe
is ensured by the respective river basin administrator. The programs of the operational monitoring are desig-
ned for a six-year period 2007 -2012, and their implementation began on the 22nd of December, 2006. When
choosing the monitoring sites, the network profiles of the existing monitoring programs were used. The exis-
ting programs were assessed according to the representative location of the profiles for evaluation of chemical
and ecological condition of water body and the representative features of important influences affecting the
condition of water body. The extent of the monitored indicators as well as the monitoring frequency for each
monitoring site is designed to yield sufficient data for a reliable assessment of the respective qualitative com-
ponent in water matrix and sediments matrix. The monitoring network will be reassessed (including the extent
and frequency of the monitoring indicators) after the evaluation of the six-year monitoring period, in order to
match the actual situation and especially to be adapted according to the requirements of the river basins plans
(which will be approved in 2009) and program measures which are contained in those plans.

Programy provozniho monitoringu povrchovych vod (dale PPM) v Ceské Casti mezinarodni oblasti povodi
Labe v péti oblastech povodi zpracovavaji tfi spravci povodi, a to Povodi Labe, statni podnik, v oblasti povodi
Horniho a stfedniho Labe, Povodi Ohfe, statni podnik, v oblasti povodi Ohfe a Dolniho Labe a Povodi Vlta-
vy, statni podnik, v oblastech povodi Horni Vitavy, Berounky a Dolni Vitavy. PPM jsou viceucelové programy
monitoringu povrchovych vod sméfujici k efektivnimu naplnéni pozadavku ¢lanku 8 Smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2000/60/ES z 23. Fijna 2000 [1], ustavujici ramec pro ¢innost Spole€enstvi v oblasti vodni
politiky, a k zaji$téni mezinarodnich zavazki Ceské republiky vi&i Komisi pro ochranu Labe. PPM zahrnuji
monitoring chemického a ekologického stavu povrchovych vod a jeho Ucelem je poskytnout informace pro
hodnoceni stavu povrchovych vod podle § 21 odst.2 pism. a) zakona &. 254/2001 Sb. [2], k upFesnéni sta-
noveni rizikovosti Utvar( povrchovych vod, k identifikaci a sledovani vlivli zpUsobujicich rizikovost utvart
povrchovych vod, k stanoveni stavu utvarl povrchovych vod, identifikovanych zejména jako rizikové, k uréeni
zmény stavu téchto vodnich Utvarli zpusobené aplikaci programu opatfeni a tim umoznit zhodnoceni G€innosti
téchto opatfeni, k dosazeni a vyhovéni cilim a pozadavkim pro chranéna Uzemi a k identifikaci jakého-
koliv vyznamného a trvalého vzestupného trendu koncentraci znecistujicich latek. Jednotlivé PPM vychazi
z Ramcového programu monitoringu [3] a z jiz dfive existujicich monitorovacich programua (systematické
sledovani jakosti povrchovych vod ma své pocatky jiz v Sedesatych letech 20. stoleti), které ucelové dopliu;ji
a roz8ifuji s cilem naplnit vy$e uvedené pozadavky. V souladu s RGmcovym programem monitoringu [3] je jed-
nim z ucel provozniho monitoringu také ziskavani dat pro mezinarodni monitorovaci programy a pro potfeby
preshraniéni spoluprace. Zakladem program@ monitoringu je monitoring pfislusného spravce povodi, dale
jsou jeho soucasti programy monitoringu povrchovych vod ostatnich spravci drobnych vodnich toku, hlavné
Zemédélské vodohospodarské spravy, a chranénych oblasti.

Pfi vybéru monitorovacich mist se vychazelo ze sité profilt existujicich monitorovacich programd, které byly
posouzeny z hlediska reprezentativnosti umisténi profild pro hodnoceni chemického a ekologického stavu
vodnich utvaru a reprezentativnosti z hlediska vyznamnych vlivli plsobicich na stav vodnich utvar. Posou-
zeni reprezentativnosti profill bylo zalozeno na principu doporuéeném v metodickém materialu ,Pracovni
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cile* [4], pfipraveném pracovniky VUV T.G.M. v roce 2004 pro potieby vyhodnoceni rizikovosti a na expertnim
odhadu opirajicim se o znalost pfirodnich charakteristik a vyznamnych vlivl v jednotlivych oblastech povodi.
Informativni pfehled o poctu vodnich Gtvard a monitorovacich mistech v jednotlivych oblastech povodi je uve-
den v tab. 1.

pocet VU 203 93 140 79 138
pocet monit. mist
spravce povodi

pocet monit. mist ZVHS 229 91 115 89 66

256 171 172 111 200

Tab. 1.: Count of the monitoring sites in water bodies in category ,river” in respective river basin directs

Rozsah sledovanych ukazatell a ¢etnosti sledovani pro kazdé monitorovaci misto jsou navrzeny tak, aby byly
zajistény dostatecné udaje pro spolehlivé vyhodnoceni pfislusné kvalitativni slozky v matrici voda a v matri-
ci sedimenty. Ukazatelé ekologického a chemického stavu vodnich utvar( jsou sledovany pfevazné jednou
mésicné, biologické slozky (kromé ryb) a sedimenty na vybranych profilech jsou sledovany dvakrat ro¢né.

Sledované ukazatele v profilech stavajici monitorovaci sité byly doplnény na zakladé vysledkd nepfimého
hodnoceni a expertniho odhadu, napf. o dalSi polycyklické aromatické uhlovodiky, polychlorované bifenyly,
chlorované i dusikaté pesticidy a dale o nékteré dosud nesledované ukazatele jako urony, ftalaty, moSusové
nebo komplexotvorné latky. Pro hodnoceni chemického stavu se pocita také s vyuZzitim dat z monitoringu
vypousténi odpadnich vod z vyznamnych zdroja komunalniho a primyslového znegisténi.

K béznym fyzikalné chemickym ukazatelim ekologického stavu, sledovanym ve vétsSiné profill stavajici sité,
byly ve vybranych profilech doplnény ukazatele biologické slozky (makrozoobentos, makrofyta, fytobentos,
fytoplankton a ryby). Ukazatele hydromorfologické slozky jsou specifikovany v determinacnim protokolu pro
odbér biologickych slozek. V ramci odbéru jsou ziskavany informace o hydromorfologickych charakteristikach
monitorovaciho mista a jeho nejbliz§im okoli. Vybér téchto profilt byl proveden expertnim odhadem a hlavnim
kriteriem byla reprezentativnost profilu odbéru bioty z hlediska hodnoceni ekologického stavu vodniho utvaru
nebo skupiny vodnich utvar(. Pfi vybéru bylo pfihlédnuto k typové podobnosti vodnich Utvarl a podobnosti
pUsobicich vliva.

V nékterych oblastech povodi je sou€asti provozniho monitoringu i monitoring vyznamnych zdroju znecisténi,
nebot informace o vnosech zejména Zivin a prioritnich Skodlivych latek povazujeme za dulezité jak pro hodno-
ceni stavu a vyvoje jakosti povrchovych vod, tak pro odhad, respektive kontrolu zavazk( na snizovani vyskytu
téchto latek &i kontrolu ucinnosti pfijatych opatfeni.

PPM jsou sestaveny na ¢asové obdobi 2007—-2012 s moznosti kazdoro&ni aktualizace a jejich realizace byla
zahajena 22.12.2006. Kazdoro¢ni aktualizace je a bude zaloZzena na zakladé aktualizovanych metodickych
postupl pro hodnoceni stavu, revidovaného hodnoceni rizikovosti, aktualizace predpisi Evropské unie a je-
jich implementace do ¢eskeé legislativy a dalSich relevantnich okolnosti a podkladu.

Pro dals$i Sestileté monitorovaci obdobi bude monitorovaci sit, véetné rozsahu a ¢etnosti sledovanych ukazateld

prfehodnocena, doplnéna a upravena na zakladé vyhodnoceni reprezentativnosti navrzené monitorovaci site,
rozsahu sledovanych ukazatell a dal$ich aktualnich pozadavk( subjektll, podilejicich se na monitoringu po-
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vrchovych vod. Jednim ze stéZejnich podkladl pro sestaveni PPM na obdobi 2013-2018 budou plany jed-
notlivych oblasti povodi, které budou schvaleny v zavéru roku 2009, zejména pak v nich obsazené programy
opatfeni, jejichzZ realizace je nutna do 3 let od schvaleni planu oblasti povodi, tj. do konce roku 2012.

Literatura:

[11 Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES ustavujici ramec pro ¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni
politiky (tzv. Ramcova smérnice o vodach)

[2] Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonu (vodni zakon), ve znéni pozdéjsich predpisu

[3] Ramcovy program monitoringu, Cesky hydrometeorologicky Ustav, Usek hydrologie, aktualni platné znéni k
31.12.2007

[4] Pracovni cile dobrého stavu utvarli povrchovych a podzemnich vod, verze 2.1, Pavel Rosendorf, Hana Prchalova,
Mark Riedr (eds.), Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, 06/2004
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Groundwater status assessment in International
Elbe River Basin District

Hana Prchalové’, Susanna Bérner?, Marie Snajberkova’

Groundwater status assessment is an important part of River Basin Management Plans. It is essential in-
formation of possible pollution or overusing of groundwater and together with risk assessment the base for
proposal of programme of measures.

Groundwater status includes chemical and quantitative part and represents anthropologic negative impact,
not natural changes of groundwater quality or quantity. Groundwater status is related to groundwater body
or group of groundwater bodies. Status assessment is mandatory for groundwater bodies ,at risk®, but it was
implemented for all groundwater bodies in International Elbe River Basin.

The first step of groundwater status assessment is to specify parameters and limits of good status. Good

quantitative status is more or less clear — quantity balance and/or assessment of groundwater level regime

were used. Saline or other intrusion assessment was the additional part of quantitative status (but not re-

levant for the Czech, Polish or Austrian part of International Elbe River Basin and for German part in one

groundwater body only).

Good chemical status of groundwater is more complicated. Groundwater directive 2006/118/EC established

detailed conditions for quality assessment of groundwater and European working group ,Groundwater” pre-

pares a guidance document about status and trend compliance for Common Implementation Strategy.

Groundwater directive requires assessment of chemical status according quality standards (EU-wide stan-

dards for nitrates and pesticides) and threshold values — groundwater quality standard to be set by Member

States. The determination of threshold values should be based on

- the extent of interactions between groundwater and associated aquatic and dependent terrestrial ecosys-
tems;

- the interference with actual or potential legitimate uses or functions of groundwater;

- all pollutants which characterise bodies of groundwater as being at risk and

- hydro-geological characteristics including information on background levels and water balance.

Threshold values can be established at the national level, at the level of the river basin district or the part of

the international river basin district, or at the level of a body or a group of bodies of groundwater.

Czech Republic established threshold values as a one set for the whole national territory for the first River

basin Management Plans. List of used parameters has 35 records. It includes general physico-chemical

parameters as nitrates, selected metals and priority and hazardous substances, significant for risk assess-

ment.

In Germany a human- and ecotoxic derived set of ,negligibility threshold values® [1] was established as

threshold values according to Groundwater directive 2006/118/EC. It contains about 90 parameters, but

not all were necessarily used for status assessment. The legal implementation of the values is part of the

national implementation of Groundwater directive and is not yet finished.

! T.G. Masaryk Water Research Institute, Prague
2 Saxony Ministry of Environment, Dresden
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List of common parameters of good chemical status and their limits:

79-01-6 1,1,2-trichlorethen pg/l 10 10
15972-60-8 alachlor pgl/l 0,1 0,1
309-00-2 aldrin pgl/l 0,01 0,03
7440-38-2 arsenic mg/| 0,01 0,01
1912-24-9 atrazine pg/l 0,1 0,1
50-32-8 benzo(a)pyren pg/l 0,01 0,01
205-99-2 benzo(b)fluoranthen pg/l 0,025 0,1
191-24-2 benzo(g,h,i)perylen pg/l 0,025 0,1
207-08-9 benzo(k)fluoranthen pg/l 0,025 0,1
6190-65-4 desethylatrazine pg/l 0,01 0,1
60-57-1 dieldrin pg/l 0,01 0,03
72-20-8 endrin pa/l 0,01 0,1
206-44-0 fluoranten pa/l 0,025 0,1
118-74-1 hexachlorbenzen ual/l 0,01 0,1
2921-88-2 chlorpyrifos pg/l 0,1 0,1
193-39-5 indeno(1,2,3-cd)pyren pal/l 0,025 0,1
465-73-6 isodrin ug/l 0,01 0,1
34123-59-6 isoproturon pall 0,1 0,1
7440-43-9 cadmium and its compounds mg/| 0,0005 0,0005
74-90-8 hydrogen cyanides (HCN) mg/I| 0,05 0,05
91-20-3 naftalen pall 1 0,1
7439-92-1 lead mg/l 0,007 0,005
50-29-3 p,p-DDT pg/l 0,1 0,1
608-93-5 pentachlorbenzen pg/l 0,1 0,1
7439-97-6 mercury mg/| 0,0002 0,0002
122-34-9 simazine pall 0,1 0,1
127-18-4 tetrachlorethylene pgll 10 10
1582-09-8 trifluraline pgl/l 0,03 0,1

ammonium mg/l 0,5 0,5

nitrate mg/| 50 50
168876-00-6 | chloride mg/I 250 200
14808-79-8 sulphate 240 400

* Not yet legal, but technical recommended/generally accepted values. Values were modified for some groundwater
bodies in according to natural background.

Regarding compliance, evaluation was based on a comparison of monitoring data with numerical limits. It was
recognised that limit values being exceeded could be due to a local pressure (e.g. old contaminated sites) that
did not endanger the status of the overall groundwater body concerned. This means that situations could occur
where limits having been exceeded will correspond to local pressures needed to be controlled and possibly
remedied without classifying the groundwater body with ,poor status®.

The status evaluation was set mainly on monitoring data, but pressure assessment has an important role

in the River Basin Management Plans for the establishment of Programme of measures. In some cases the
chemical status was poor, but no existing (known) pressure was identified. In this case the status was set to
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.poor in Germany, but was qualified as ,possible poor* in the Czech Republic, where the results of status
assessment are in three categories: good, possible poor and poor. But only two main categories (good, poor)
will be used for reporting.

In the Czech Repubilic the results of status assessment are in principle the same as risk assessment. Only few
of groundwater bodies are poor or possible poor for quantity status — mainly because of mining.

Most of groundwater bodies do not comply good status for nitrates — especially from diffuse sources. The
main difference between risk assessment in 2004 and status assessment is for pesticides, because most of
problematic pesticides were prohibited or constrained. But the concentrations of some pesticides (atrazine or
simazine) are raising still.

Many of groundwater bodies are in poor or possible poor status because of old contaminated sites - the main
problem is in hazardous substances. On the other side, all groundwater bodies comply good chemical status
for most of pesticides or for tetrachloroethylene.

In the German part of the River Basin District the status assessment was carried out the basis of standardised
method [2]. Agricultural and urban landuse, contaminated sites an mining were proved to be the main pressu-
res as identified in the course of risk assessment. Relevant parameters responsible for ,poor chemical status
are nitrate, sulphate, ammonium, marginally pesticides and heavy metals (arsenic, cadmium).

Only a few groundwater bodies are in a poor quantitative status both because of mining and other abstrac-
tions.

All the results of groundwater status are preliminary; the River Basin Management Plan is subject on public
consultation.

Literature

[11 LAWA (2004): Ableitung von Geringfligigkeitsschwellenwerten fiir das Grundwasser, Kulturbuch-Verlag GmbH, Ber-
lin, 2004; http://www.lawa.de/pub/kostenlos/gw/GF S-Bericht-DE.pdf

[2] LAWA (2008): Fachliche Umsetzung der Richtlinie zum Schutz des Grundwassers vor Verschmutzung und Ver-
schlechterung, unpublished; (http://www.wasserblick.net/Authors/?target= 1 &stat=no )
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Saisonale Variabilitat der Wasserbeschaffenheit der Elbe
und Monitoring nach EG Wasserrahmenrichtlinie

Martina Baborowski, Olaf Biittner, Petra Kasimir

Summary: Saisonal variability of the water quality of the River Elbe and monitoring guidelines of the
Water Framework Directive

The Water Framework Directive (WFD) establishes the requirements for the monitoring of the surface water
status. The water quality in the River Elbe displays extreme spatial and temporal variability which can not be
covered even by extreme sampling efforts. Therefore the presentation addresses the following questions

(i) Is sampling according to the WFD monitoring guidelines suitable to cover seasonal variations of the water
quality?

(i) What are the consequences of WFD monitoring for the calculation of annual loads of the transported
matter?

Results of several monitoring and evaluation methods are compared mainly using the example of trace me-
tals, nutrients and suspended particulate matter (SPM). Values of dissolved and particulate concentrations are
discussed. The samples were taken at Magdeburg monitoring site.

Einleitung

Die Wasserqualitat in grof3en Fliissen wie der Elbe unterliegt erheblichen raumlichen sowie tages- und jahres-
zeitlichen Schwankungen. Innerhalb der jahreszeitlichen Schwankungen tGben Extremsituationen wie Hoch-
und Niedrigwasser den grofiten Einfluss auf den Stofftransport aus. An einer Messstelle kénnen dariber
hinaus Konzentrationsgradienten im Querprofil von Bedeutung sein.

Die genannten Schwankungen kdnnen sowohl durch das in der Europaischen Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)
vorgegebene Monitoring, als auch durch weitere Intensivierung des Uberwachungsaufwandes nicht vollstan-
dig erfasst werden. Bei der Analyse des Zustandes eines Wasserkorpers basierend auf der Interpretation der
Ergebnisse von Stichprobennahmen ist zu bericksichtigen, dass die Aussage mit Unsicherheiten behaftet
ist.

Daher stellen sich die Fragen

(i) Wie spiegeln die in der WRRL enthaltenen Vorgaben zum Monitoring saisonale Schwankungen der Was-
serbeschaffenheit der Elbe wider?
(i) Welchen Einfluss hat das Monitoring auf die Berechnung von Jahresfrachten der transportierten Stoffe?

Methodik

Zur Beantwortung dieser Fragen werden auf unterschiedlichen Probennahmeintervallen basierende Monito-
ringstrategien sowie verschiedene Auswertungsmethoden zur Berechnung der transportierten Frachten be-
trachtet und die daraus resultierenden Ergebnisse untereinander verglichen. Die Grundlage bildet dabei ein
Datensatz aus dem Jahre 2003.

Die Probennahmen erfolgten an der IKSE — Messstelle Magdeburg. Schwerpunktmalig werden geldste Kon-
zentrationen und Gesamtkonzentrationen ausgewahlter Schwermetalle, ausgewahlte Nahrstoffe sowie die
Konzentration der abfiltrierbaren Stoffe (AFS) betrachtet.

Die Unsicherheit, resultierend aus methodischen Unterschieden in der Probenvorbehandlung und Analytik der
jeweiligen Messgrofien ist dabei zunachst nicht Gegenstand der Untersuchung.
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Folgende Probennahmeintervalle werden berlcksichtigt:

(1) Intervalle eines Sondermessprogrammes (SMP) mit taglicher Probennahme bei Hochwasser sowie wo-
chentlicher Untersuchungen bei Niedrigwasser und in den Zeiten zwischen den hydrologischen Extre-
men (n = 87).

(2) Intervalle entsprechend des IKSE-Messprogrammes bzw. entsprechend den Vorgaben der WRRL fur
prioritare Stoffe (n = 12).

(3) Intervalle entsprechend den Vorgaben der EG WRRL fiir weitere Stoffe (n=4)

Die Frachtberechnungen erfolgen auf der Grundlage der abgestimmten Methodik der IKSE fur Bilanzmess-
stellen im Einzugsgebiet der Elbe, nach Methode 4 der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) [1] sowie
nach einer im Landesbetrieb flir Hochwasserschutz und Wasserwirtschaft Sachsen-Anhalt (LHW) praktizier-
ten vereinfachten Abschatzung.

Nach der abgestimmten Methodik der IKSE bestimmt sich die Fracht als mittleres Produkt aus gemessenen
Konzentrationen und Durchfliissen, dem Faktor zur Einheitenumrechnung sowie einem Durchflusskorrektur-
faktor vom Bezugspegel zur Messstelle. Liegen weniger als 6 Messungen vor (z.B. entsprechend den Vorga-
ben der EG WRRL), wird die Jahresfracht mit einem Ausgleichsfaktor multipliziert (Quotient aus Jahresmittel-
wert des Durchflusses und Mittelwert der Summe der entsprechenden Durchflisse zu den Konzentrationen).
Methode 4 der LAWA ist eine Interpolationsmethode, bei der man annimmt, dass die Konzentrationswerte in
der Zeit zwischen zwei Messungen nur wenig schwanken. Basierend auf dieser Annahme kann durch Inter-
polation zwischen den Messwerten auf die Konzentrationen an allen 365 Tagen eines Jahres geschlossen
werden [1].

Die vom LHW angewandte vereinfachte Abschatzung basiert auf der Berechnung der Fracht aus dem Produkt
des Jahresmittelwertes der gemessenen Konzentrationen und dem langjahrigem mittleren Durchflufd sowie
dem Ublichen Faktor zur Umrechnung der Einheiten.

Als Bezugspunkt fir den Vergleich der Methoden untereinander wurde im vorliegenden Beitrag Methode 4
gewahlt.

Ergebnisse und Diskussion

Die saisonale Variabilitdt der Konzentrationen partikularer und geldster Stoffe mit Ergebnissen der einzel-
nen Uberwachungsstrategien (SMP; IKSE, WRRL) ist exemplarisch in den Abbildungen 1-3 dargestellt. Die
grollten Schwankungen sind fur partikulare Stoffe bei Hochwasser, im Zusammenhang mit der Erosion von
Feinsedimenten, sowie im Sommer, im Zusammenhang mit der Phytoplanktonentwicklung, zu verzeichnen
(Abb. 1). Die Unsicherheit im Hinblick auf die Konzentrationsentwicklung der geldsten Stoffe ist vergleichswei-
se geringer (Abb. 2 und 3).

Im Vergleich zu den im Rahmen des Sondermessprogramms ermittelten Schwankungen spiegelt das im
IKSE-Messprogramm vereinbarte Probennahmeintervall den saisonalen Trend der Wasserbeschaffenheits-
entwicklung der Elbe annahernd wider. Informationsdefizite entstehen bei hydrologischen Extremen, vor allem
bei auftretenden Hochwasserereignissen. Diese kdnnen nur durch zuséatzlich durchgefihrte, abgestimmte
Sondermessprogramme vermieden werden.

Die nach WRRL geforderte Untersuchungshaufigkeit von 4x/Jahr ist kaum geeignet, saisonale Schwankun-
gen zu erfassen.

Auf der Grundlage der verschiedenen Probennahmeintervalle ermittelte Jahresfrachten zeigen, bezogen auf
die Messstelle Magdeburg und das betrachtete Jahr, die gréRte Ubereinstimmung der Ergebnisse zwischen
LAWA und LHW-Methode. Die nach der IKSE-Methode ermittelten Frachten weisen vergleichsweise groliere
Abweichungen auf.

Die Abhangigkeit von der Anzahl der zur Verfliigung stehenden Stichproben macht sich bei der IKSE- Methode
am starksten bemerkbar.
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Metal distribution in sediments of urban streams affected
by urban drainage

Petra Hnat'ukova, LibuSe BenesSova

Introduction

In Europe, the adoption of the Water Framework Directive 2000/60/EC requires not only monitoring of water
and sediment quality, but has also emphasised the need for addressing potential problems arising from dif-
ferent types of urban discharges. Several studies have described problems related to urban stormwater and
runoff [1], but only few studies have determined the environmental impact of the discharge of combined sewer
overflows (CSOs). Urban streams often receive the discharge of overflows from the combined sewer system
(CSOs) influenced by industry, which often causes changes in hydrological, physical and chemical conditions
in stream. Such changes can induce redistribution and remobilization of heavy metals associated with the
sediment. In case of rain sudden changes of pH, redox potential and hydrodynamic parameters caused by
discharge of CSOs influence the mobility of heavy metals and other pollutants [2]. The chemical form which
the metal is in will determine its behaviour and hence mobility and bioavailability within the environment.
Three urban streams in Prague were chosen as experimental catchments: Boti¢, Rokytka and Kunraticky
Stream (Fig. 1.). Boti¢ as the most affected stream by urban drainage in Prague receives the discharge of 33
CSOs. Rokytka receives the discharge of 15 CSOs. Main part of Kunraticky Stream, which is not affected by
CSOs, was chosen as reference stream without CSOs impact. The aim of this study is to evaluate the influ-
ence of urban drainage, especially the impact of the overflows from the combined sewer system, on distribu-
tion and mobility of selected heavy metals in urban streams.

Czech
Republic
P?gue

-=p~z‘

R1Q

L=,
Prague
Vitava
River
Y
& 3 km
10 km wuw. Main sampling residential industrial
— . GHTOEIM road ﬂCSO o site area 7 area

Fig. 1.: Location of the study area, stream sediment sampling sites and combined sewer
overflows.

Methods

Sediment samples from the depth to 10 cm were collected at six sampling profiles of three urban streams: Botic,
Rokytka and Kunraticky Stream. At Boti€ and Rokytka, three sampling sites were situated above the first CSO.
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Sediment samples were freeze dried, dry sieved through nylon mesh sieve 63 um in order to gain silt and clay
fraction, which was kept for analysis. For pseudo-total metal analysis, the sediments were digested following
MW digestion method EPA 3051 with conc. HNO, and H,O,. For total metal analysis, the sediments were di-
gested following MW digestion method EPA 3052 with conc. HNO,, HF and HCI. Sediment samples were also
submitted to BCR sequential extraction procedure according to Rauret et al. [3]. Metal concentrations in water
samples and sediment solutions were determined using ICP-MS technique (PQ 3 VG Elemental).

Results

Based on data of sewers monitoring obtained from combine sewage system administrator in Prague it was
found out that Boti¢ is affected mainly by Cu, Ni, Pb a Zn and Rokytka by Cd, Cu, Ni a Pb through the dischar-
ge of CSOs in case of rain.

Metal concentrations in the longitudinal profile of streams affected by urban drainage show significant incre-
ase due to discharge of CSOs (Fig. 2.). The highest concentrations of Cu, Zn and Pb were found in sampling
profiles downstream Boti¢ (B6) and Rokytka (R6, R4). It is obvious that Boti¢ and Rokytka urban streams
significantly affected by urban drainage differ from Kunraticky Stream without CSOs impact. Considerable
Cd sediment contamination at upper profiles of Kunraticky Stream is probably related to the long history of
plating industry and precious metal processing in that area.
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Fig. 2.: Logarithmic pseudo-total metal concentrations in sediments

The results of chemical fractionation have been summarized in distribution graphs for six heavy metals on
Fig. 3. The Y-axis indicates the percentage of extraction with respect to the sum of the three fractions and the
residual phase of the BCR sequential extraction procedure. There is significant shift in Cu and Zn distribution
to more easily available fractions at the sites below CSOs in Boti¢ sediments. For Cu it is proportional increase
of oxidisable fraction, for Zn proportional increase of exchangeble/carbonate fraction. Higher representation of
oxidisable fraction of Cu in Boti€¢ sediments could be caused by increased amount of organic pollution dischar-
ged from CSOs in case of rain. Cu can form organic complexes with such pollutants [4].

The mobility of observed heavy metals in sediments was assessed by the Mobility Factor (MF) according to
Kabala and Singh [5]: MF=step1/} steps x 100 (%), which compares the weakly bound fractions with the bulk
metal content. The observed mobility order of the six trace metals studied according to MF was Cd > Zn > Ni
> Cu > Pb > Cr in sediments of Boti¢ and Rokytka and Cd > Zn > Ni > Pb > Cu > Cr in sediments of Kunra-
ticky Stream. Cd was revealed as the most mobile heavy metal in all streams with percentages of extraction
of approximately 40—60% in acid extractable step. However for Cu, Pb and Cr, the extracted percentages do
not exceed, in general, 10%. The highest extractable amount of Pb was found in reducing step in all streams,
as expected, approximately 50-70% of total lead content.

Conclusion

Combined sewer system significantly deteriorates water and sediment quality in urban streams studied. Metal
concentrations show significant increase due to discharge of CSOs in the longitudinal profile of streams af-
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fected by urban drainage. Changes in distribution of Cu and Zn to easily available fractions were observed in
sediments of Botic, which receives discharge from 33 CSOs. Cd and Zn are the most mobile metals, with the
highest percentages in the acid-soluble fraction. A change in Eh/pH conditions could induce the dissolution of
carbonate minerals and Fe/Mn (oxi)hydroxides, followed by a significant release of metals into the water.

Fig. 3. Sequential extraction analysis results of studied urban stream sediments
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Mérici stanice jakosti vody — uloha v monitoringu a vize
dalsiho vyvoje

Jifi Medek

Summary: Water quality monitoring stations — the function of monitoring and the future development
vision

Water quality monitoring stations has become the integral part of the surface water quality monitoring in
the Czech part of Elbe River basin in the last fifteen years. Five of these stations has become integral part of
the International Warning and Emergency Plan for the Elbe River and are taken in International Monitoring
Programme of the International Commission for the Protection of the Elbe River . Different types of samples
are being taken and the basic indicators are continually (quasicontinually) monitored. Final data are executed
and handed over to the headquarters in Hradec Kralové. According to our experience the pros and cons of
monitoring stations are evaluated and the potential of stations for routine operations as well as the emergency
conditions (accidental water pollution, low flow, flood flow) is put in question. Considering future service it is
necessary to define their role in the national and international monitoring programmes and their attachment to
the national and international warning and emergency plans. The technical and methodological reconciliation
within the internetional Elbe river basin is crucial. For the recovery of the monitoring network and its future
service, it will be indispensable to find financial resources and optimize the operating costs.

Méfici stanice jakosti vody se staly v poslednich 15 letech nedilnou souc€asti monitoringu jakosti povrchovych
vod v Ceském povodi Labe. Z iniciativy Mezinarodni komise pro ochranu Labe bylo po¢atkem 90.let rozhod-
nuto o vybudovani monitorovacich stanic jakosti vody, které pokryly cely tok feky Labe véetné nejdulezitéjSich
pritokll jak na Ceské, tak na némecké strané. Vystavba stanic probihala v letech 1992—-1993 s vyuzitim jak
tuzemskych, tak zahrani¢nich finan¢nich zdroju (projekt PHARE). Pétice ¢eskych stanic (Labe — Valy, Labe -
Lysa n.L., Labe — Obfistvi, Labe — D&¢in, Vitava — Zel€in) se stala od roku 1994 soucasti nadnarodni méfici a
varovné sité na fece Labi a je zahrnuta do Mezinarodniho programu méfeni Mezinarodni komise pro ochranu
Labe. V roce 1998 byla Ceska sit doplnéna o méfici stanici Jizera — Kacov, ktera lezi na vyznamném pfitoku
feky Labe a ktera sleduje jakost vody v lokalité potencialné vyznamné pro vodarenské zasobovani prazské
aglomerace. V roce 1999 byl modernizovan fidici a komunikaéni systém méficich stanic. V roce 2003 byly
znovu uvedeny do provozu méfici stanice v Obfistvi a Zel€iné, které znicila katastrofalni povoden v srpnu
2002 a které byly obnoveny za finanéni ucasti jak Ceské, tak némecké strany.

MéfFici stanice zabezpecuji kontinualni, resp. kvazikontinualni méreni vybranych parametri jakosti vody,
a to jak zakladnich ukazatell (pH, rozpustény kyslik, teplota, elektricka konduktivita, zakal,...), tak dalSich
vybérovych ukazatell charakterizujicich jakost vody a majicich Uzké vazby na aktualni vyvoj znecisténi Ci
eutrofizaci toku (DOC, UV absorbance, amoniakalni dusik, fosfore€nanovy fosfor,...). Méfici stanice se rovnéz
vyuzivaji pro odbér raznych typu vzorkd vod (bodové, slévané) ¢i pro odbér pevné matrice (sedimentovatelné
plaveniny). Soucasti Cinnosti stanic je i poCitaCové zpracovani dat v€etné jejich pravidelného predavani na
centralni pracovisté v Hradci Kralové.

Na zakladé nasich dlouholetych zkuSenosti mizeme zhodnotit vyhody a nevyhody méficich stanic a jejich
moznosti jak za bézného provozu, tak za atypickych situaci (havarijni zhorseni jakosti vody, nizké prutoky,
povodnové situace). Jako hlavni vyhody se jevi moznost priibéznych informaci o jakosti vody ziskavanych
v rezimu on-line analyz, moznost automatického odbéru slévanych vzork(i a varovna funkce méficich stanic
pFi prekroCeni, resp. podkro€eni pfedvolenych varovnych hodnot v&etné operativnich odbérd a analyz v hava-
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rijnich rezimech. Hlavni nevyhodou je potom finan€ni naro€nost provozovani téchto stanic, a to jak z pohledu
investiCnich nakladu, tak z pohledu provoznich nakladu.

Pfi monitoringu atypickych situaci jsou velmi dobré zkuSenosti pfi sledovani havarijniho znecisténi povrcho-
vych vod, kdy se nezastupitelnou formou uplatni moznost operativhiho monitorovani prabé&hu havarie a
odbéru vzorkl ,na dalku“ s vyuzitim automatickych nastaveni, resp. dalkového pFistupu obsluhy k fizeni sta-
nice. Pribézné monitorovani jakosti vody je rovnéz velmi cenné v obdobich velmi nizkych pratoku, resp. pfi
detailnim sledovani jakosti vody v dennich ¢&i tydennich cyklech. Rozporuplny je pohled na uUlohu a vyuziti
méfFicich stanic pfi povodiiovych situacich. Pfi vlastni povodni je podle naSich zkuSenosti vyuZitelnost sta-
nic velmi mala, nebot je zpravidla nutné stanice odstavit - bud z ddvodu ucpani ¢erpadel a rozvodl nebo z
divodu odstaveni dodavek elektrického proudu, v extrémnich pfipadech z diivodu zaplaveni stanice. Naopak
velmi cennou sluzbu poskytuji méfici stanice pfi doznivani povodné, kdy po jejich rychlém uvedeni do provo-
zu mUzeme pomoci méficich stanic monitorovat navrat jakosti vody k normalnimu stavu, resp. dolozit jakost
povrchové vody v dobg, kdy povoden z hlediska mnozstvi vody odeznéla, ale kdy existuji velka rizika pro
jakost vody v dusledku zatopenych objektu, splacht & Cerpané vody pfi sanacich nasledkd povodné. Tyto
zkuSenosti se opiraji jak o poznatky z relativné nevyznamnych epizod, tak o poznatky z extrémnich situaci,
kdy byly napf. pfi srpnové katastrofalni povodni v roce 2002 nékteré méfici stanice zatopeny a zni€eny, resp.
kdy byly pfi jarni povodni 2006 nékteré méfFici stanice izolovany od okolniho svéta..

Co se ty€e budoucnosti méficich stanic, je tfeba znovu zvazit a definovat jejich Gcel, cile a smysl. Jsou zde
pfimé vazby na narodni a mezinarodni méfici programy, kdy v sou€asnosti neexistuje alternativa k odbéru
slévanych tydennich vzorkd vody ¢i alternativa k odbéru sedimentovatelnych plavenin. Vyznamna je i vazba
na narodni a mezinarodni havarijni a varovné plany, kdy je operativnost stanic pfi odbéru a analyzach vzorkd
v havarijnim rezimu nenahraditelna. V obou téchto rovinach je vsak nutna mezinarodni vyména informaci a
harmonizace pfistupu, aby byl zachovan nadnarodni charakter méfici a varovné sité monitorovacich stanic
v mezinarodnim povodi Labe. Zde se bohuZzel projevil negativni dopad restrukturalizace Mezinarodni komise
pro ochranu Labe, kdy po zruseni pracovni podskupiny pro provoz méficich stanic ,MB“ nebyla dosud naleze-
na platforma pro vyménu zku3enosti a vyjasnéni budoucich vizi. Trvale je pfitom nutné diskutovat a FeSit jak
technicko-metodické vazby na standardni laboratorni metody a laboratofe, tak optimalizaci provozu z tech-
nického i ekonomického hlediska. Kli¢ovym pfedpokladem pro dalsi budoucnost narodni i nadnarodni sité
méficich stanic je nalezeni finan¢nich zdrojl pro jejich obnovu, nebot stavajici stanice po 15 letech provozu
dosluhuji a prestavaji odpovidat sou¢asnym technickym moznostem i sou¢asné urovni poznani.
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The reference conditions monitoring programme

Hana Janovska, Libuse Opatrilova, Jifi Kokes, Lenka Tajmrova, Petr Tusil

Monitoring programmes in the Czech Republic were initiated on the 22.12.2006 in connection with the imple-
mentation of the Water Framework Directive, paragraph 8 in particular (Directive 2000/60/EC of the European
parliament and of the Council of 23 October 2000 establishing a framework for Community action in the field
of water policy — WFD). The WFD includes the assessment not only of a chemical status but mainly of an
ecological status of surface waters and water bodies. The ecological status is determined by so-called biologi-
cal quality elements (BQEs), hydromorphological elements supporting biological elements and chemical and
physicochemical elements supporting biological elements.

The reference conditions monitoring programme is ensured by T. G. Masaryk Water research institute, public
research institution, on the basis of the Czech Framework monitoring programme and the Czech Methodolo-
gical direction. This programme covers the monitoring of surface waters in reference sites to assess or create
the reference conditions essential for the evaluation of an ecological status of waters or water bodies. This
type of the monitoring programme is not defined by the WFD, other EU member states have the reference
sites usually included into the surveillance monitoring programme.

Reference conditions represent the values of biological quality elements reflecting high ecological status. A
basic measure for the final assessment of ecological status is comparing monitored parameters with the refe-
rence parameters reflecting minimally anthropogenicaly affected status.

The definition of a national reference sites network, which respects the typology of surface running waters,
is the basis for the reference conditions monitoring programme. It is necessary that this network includes
enough high ecological status sites to provide a sufficient level of confidence about the values for reference
conditions, given the variability in the values of the quality elements corresponding to high ecological status for
that surface water body type. Moreover, each site should be reference one for all biological quality elements
(macroinvertebrates, phytobenthos, phytoplankton, macrophytes and fish). When the data on the water quality
are not available, sites are chosen mainly according to the channel hydromorphological status, land-use in the
catchment above the site and presence of important pollution sources. Sites are personally checked by T. G.
Masaryk Water research institute staff before the beginning of the sampling season.

The basic problem of the reference conditions monitoring programme is the above mentioned selection of
reference sites. The lack of reference sites that fulfil all requirements is mainly in lower altitudes of the Czech
Republic. In such cases, the network is completed with existing best available sites or the reference conditions
have to be established by the expert assessment.

The reference conditions monitoring programme is performed as the other monitoring programmes in six-year
cycles. During the first cycle, the biological quality elements are sampled twice at each sampling site and this
applies also to the chemical and physicochemical parameters. The hydromorphology is monitored only once.
The final number of sites should reach 360 in the first three-year period (2007 -2009), a different set of sam-
pling sites (of about 120) is monitored each year. These sets of sampling sites will be monitored once again
during the next three-year period (2010-2012) (Fig.1).
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Fig. 1.: Selection of sites — monitoring network of the reference conditions

Macroinvertebrates and phytobentos are sampled at all reference sites, phytoplankton only at sites which
reach 7th or 8th order according to Strahler (large rivers), macrophytes and fish are sampled only at selected
sites of all river types. Each biological quality element is sampled according to national methods for sampling
and samples processing of individual biological quality elements. Macroinvertebrates are sampled twice a
year (in spring and autumn), phytobenthos and phytoplankton is sampled three times a year (in spring, sum-
mer and autumn), macrophytes are sampled once a year (in summer), and fish are also sampled once a year
(turn of summer and autumn). Chemical parameters are observed six times a year in the water matrix.

The typology of surface running waters was created according to the system B of the WFD. In total 35 abiotical
types were established in the Czech Republic based on the categorization of hydroecoregion, stream order
according to Strahler and altitude. Rare water types were usually assigned to the adjacent type using expert
judgement.

In the next years, the reference conditions should be established also for standing surface waters. In the
Czech Republic, all ,surface standing water bodies® (dams) were preliminary classified as heavily modified
water bodies and therefore the reference conditions for surface standing water bodies will not be established.
The definition of reference conditions will be replaced by the definition of type specific maximum ecological
potential for all biological quality elements. A network of sites with as good as possible ecological potential
should be established. However, there is a rightful expectation of minimal number of such sites, so the maxi-
mum ecological potential will have to be established mainly by the expert assessment.

The data obtained in the reference conditions monitoring programme represent a unique dataset not only in

terms of quantity but also from the faunistical and botanical point of view. All data from different monitoring
programmes are collected and assessed in the public information system of water quality (system ARROW).
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Fytobentos a makrofyta tekoucich vod — sledované slozky
hodnoceni stavu vodnich utvar

Viktor Horalek, Martina Koloni¢na

Fytobentos

Pod pojmem fytobentos se rozumi soubor fototrofnich mikroorganismu osidlujicich dno. Mezi fytobentos jsou
fazeny i makroskopické vlaknité fasy jako Cladophora, Oedogonium nebo Vaucheria,. naopak mechorosty
a paroznatky se fadi k makrofytim (v souladu s WFD). Sledovani fytobentosu ma nékolik pfednosti. Jelikoz
se jedna o primarni producenty, druhové slozeni spoleCenstva fas odrazi trofii a potazmo i pfisun zivin na
danou lokalitu. Poskytuje podklady pro ekologické hodnoceni stavu lokality na biotopech, které neumozriuiji
rozvoj makrozoobentosu. Pfes velkou sezénni variabilitu reaguje spolecenstvo fytobentosu pomérné pruzné
na zmeény prostfedi diky kratké generacni dobé vétsiny v ném zastoupenych druhu.

Metody:

Vzorkovani fytobentosu probihalo béhem jarniho a podzimniho aspektu (2 krat za rok). Ke vzorkovani v ramci
sité odbérovych profili povodi Labe byly preferovany Useky toku, kde se pfirozené vyskytuje dostatek pevnych
substratd (epiliton). Nejvhodnéjsi jsou kameny, které Ize vyjmout z vody. Pokud neni takovyto substrat k dis-
pozici, je tfeba vyuzit jiné pfedméty dlouhodobé ponoiené ve vodé nebo betonové stavby. V pfipadé, Ze chybi
pevny substrat Ize narost odebrat z ponofenych rostlin (epifyton) nebo z povrchu bahna (epipelon). Dfevo je
jako substrat pro odbér nevhodné. Z odbéru je nutné vyloucit mista s velkym zastinénim a mista, kde se ve
velké mife projevuje kolisani hladiny a s tim spojeny rozvoj subaerickych spoleenstev. Problematické jsou
také useky toku s velmi pomalou rychlosti proudu, kde dochazi k pfekryvani narostu sedimentujicim bahnem
a detritem. Podklady musi byt v toku ponofeny dostate¢né dlouho (minimalné 4 tydny), aby na nich mélo
spoleCenstvo dostateCny €as k dosazeni pokrocilého stadia sukcese. Vysledkem odbéru je smésny vzorek
nejméné z 5 mist v toku. Pokud se odebere nahradni substrat (epipelon, epifyton), uklada se do zvlastni vzor-
kovnice. Vzorky z odliSnych substrati se nemichaji. Vzorkovnice s fytobentosem v ¢erstvém stavu se trans-
portuji do laboratofe v chladicim boxu, nékdy je vSak nutné pfistoupit k jejich fixaci formaldehydem (2—4%
roztok). Soucasné s odbérem fytobentosu se provadi méfeni zakladnich fyzikalné-chemickych parametru: te-
plota vody, koncentrace rozpusténého kysliku (O,), pH a mérna elektricka vodivost. Do odbérového protokolu
byl pfidan parametr pro odhad pokryvnosti makroskopickych fas, dobfe viditelnych na dné. Pokud to je mozné,
jsou néktefi zastupci vlaknitych fas pfedbézné uréeni uz v terénu. Kvantitativni zastoupeni druh( je uréeno pfi
mensim zvétSeni, a to pomoci odhadni stupnice, ktera hodnocené druhy zafazuje do intervall pokryvnosti na
zakladé odhadu jejich abundance v analyzovaného vzorku [1]. Pfi odhadu pokryvnosti bylo nutné pfihlédnout
k udaji o pokryvnosti z terénniho protokolu. Rozsivky se uréuji do druhu az po odstranéni buné&ného obsahu
z kfemitych schranek za pouziti silného oxida¢niho Cinidla (napf. peroxid vodiku). Vzorky fytobentosu jsou mi-
neralizovany peroxidem vodiku pfimo ve 100ml vzorkovnicich, dokud se supernatant nezbavi vétSiho zakalu
(Cas zavisi na typu vzorku). Pak se vzorek promyva destilovanou vodou a necha odsedimentovat nebo se
pFistoupi k rychlej$i metodé, a to centrifugaci (mlze vSak poskodit kieh¢i schranky). Nakonec se suspenze
schranek kapne na kryci sklicko, vysusi se a zaléva do media s vysokym indexem lomu svétla. Vysledky ho-
dnoceni Cetnosti rozsivek je nutno prevést na pavodni vzorek.

Vysledky:

Béhem roku dochazelo na monitorovanych lokalitach k pomérné dramatickym sezdédnnim zménam v diverzité
spoleCenstva. V horskych tocich byl jarni aspekt charakterizovan zejména vyskytem fas ze skupiny Chryso-
phyta. Necastéji dominujicim druhem této skupiny byla makroskopicka fasa Hydrurus foetidus tvofici zlatozluté
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narosty na kamenech. Dale byly pomérné hojné zastoupeny fasy skupiny Rhodophyta. Hojné se vyskytovaly
fasy rodu Batrachospermum, Audouinella, Lemanea a v neposledni fadé také fasa Hildebrandia rivularis
tvofici Cervené krustdzni narosty. Skupina Cyanophyta byla zastoupena zejména kompaktnimi koloniemi sinic
rodu Chamaesiphon a v mensi mife rody vlaknitych fas Phormidium a Symploca. Rozsivky se vyskytovaly
fid¢eji hlavné v zastoupeni druhl Diatoma mesodon, Tabellaria floculosa, Cymbella minuta a mnozstvim druhd
rodu Eunotia. Zelené fasy se zacinaly prosazovat spide pozdé&ji na jafe a to hlavné v zastoupeni vlaknitych fas
Stigeoclonium sp., Klebsormidium rivulare a Microspora amoena.

Na proudicich usecich stfednich toku, kde je zvySeny pfisun zivin dominuji pozdéji na jafe a v lété vétSinou
vlaknité zelené fasy (Cladophora glomerata, Vaucheria sp., Oedogonium sp.) v asociaci s rozsivkami (Navi-
cula lanceolata, N. gregaria, Surirella brebissoni, Gomphonema olivaceum, Cocconeis placentula, Diatoma
vulgaris, Nitzschia palea, Fragillaria ulna atd.) a ruduchami rodu Audouinella. V klidnéjSich partiich toku je
bézna vlakna tvofici rozsivka Melosira varians, vlaknité sinice rodu Phormidium a vlaknité fasy rodu Spirogy-
ra. Na jafe a na podzim zde pfevazuiji silné narosty rozsivek spolu s ruduchami rodu Audouinella. V proudicich
tocich méné zatizenych znecisténim se prosazovaly zelené vlaknité fasy rodu Ulothrix spolu s makrosko-
pickymi ruduchami Lemanea fluviatilis.

Fytobentos dolnich Useku toku je charakterizovan velkou druhovou diverzitou. SpoleCenstvo je silné
ovliviiovano druhy sedimentujicimi z fytoplanktonu. Jsou zde ve velké mife zastoupeny zelené kokalni fasy
rodu Scenedesmus, Pediastrum, Coelastrum, Monoraphidium atd. Hojné se vyskytuji planktonni centrické
rozsivky (Cyclotella meneghiniana, Stephanodiscus hantzschii, Cyclostephanos dubius, Cyclotella pseudo-
steligera). V narostovych spole€enstvech jsou zastoupeny hlavné rozsivky (Diatoma vulgaris, Melosira va-
rians, Cymbella tumida, C. prostrata, Navicula goeperttiana, N. lanceolata, N. gregaria a mnoho druht rodu
Nitzschia) Mezi vlaknitymi Fasami nechybi rody Spirogyra, Oedogonium a Cladophora. Pro srovnani byla
téz provedena analyza jinych nez pevnych (epiliton) substratli zpracovanim nékolika paralelnich vzork.
Spolec¢enstva epipelonu se vyznacovaly mensi druhovou diverzitou nez epiliton. Vyskytovaly se zde hlavné
druhy rozsivek (Nitzschia sigmoidea, N. amphibia, N. acicularis, Navicula pygmaea, N. cuspidata, Calon-
eis amphisbaena, Surirella splendida, Cymmatopleura solea atd.) Hojné byly téz vlaknité narostové sinice
Phormidium autumnale a Oscillatoria limosa. Epifyticka spolecenstva charakterizovaly hlavné penatni roz-
sivky rodu Cocconeis, Achnanthes a Fragillaria. Kromé autotrofnich autotrofnich organismi byly zazna-
menani také zastupci heterotrofni slozky narostd dna (vlaknité bakterie, kolonialni nalevnici atd.), ktefi
mohou velmi dobfe indikovat antropogenni faktory znecisténi a vyznamné ovlivnit hodnoceni ekologického
stavu lokality [2].

Vodni makrofyta

Mezi nové sledované slozky v hodnoceni povrchovych tekoucich vod patfi také sledovani vodni vegetace.
VétSina vodnich rostlin ma velice Sirokou ekologickou amplitudu, at uz se jedna o faktory jako je: pH, obsah
zivin ve vodé a substratu, fyzikalni vlastnosti substratu nebo hloubka a prihlednost vody; fada jich také roste
jak v tekoucich tak i ve stojatych vodach. Kazdy druh ma optimum pfi jiné kombinaci téchto faktord a mimo
optimum roste jen tehdy, pokud mu v tom nebrani konkurence. Jde tedy o vegetaci velmi dynamickou, ke
zménam v druhovém slozZeni i v mnozstvi biomasy dochazi jak meziro¢né, tak i béhem jediné sezbny.

Metody a vysledky:

V podniku Povodi Labe s.p. probiha sledovani vodnich makrofyt v tekoucich vodach od €¢ervna 2006, sleduje
se celkem 19 tokd, lokality odbéru makrofyt koresponduiji s profily jakosti. Pouzita narodni metoda vychazi z
evropské normy EN 14184 (CSN 75 7721). Terénni vzorkovani spo&iva v odhadovani pokryvnosti jednotlivych
druht makrofyt pomoci 5-stupriové stupnice v pualkilometrovych Usecich toku. V prvnim roce sledovani bylo
nalezeno celkem 63 cévnatych rostlin a mechorostd, v roce 2007 bylo nalezeno 70 druh(. Druhové nejbohatsi
lokality odpovidaji mezotrofnim az eutrofnim tokim, které nemaji zastinénou pfibfezni ¢ast koryta. Lokality
s nejvétSim pocétem druhu byly na tocich Mrliné v Novych Zamcich a Labe v Lysé nad Labem a Obfistvi.
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V tekoucich vodach Ize zietelné odlisit makrofytni vegetaci hornich a dolnich €asti toku. V rychle proudicich
vodach hornich ¢astech toku je vegetace makrofyt druhové chuda. Vzhledem k charakteru proudéni se vysky-
tuji druhy s nitkovitymi listy (napf. lakudnik vzplyvavy — Batrachium fluitans) , které jsou schopny Iépe odolavat
tlaku vody a mechanickému poSkozeni. Ve vétsi mife se také uplatriuji mechorosty (napf. Fontinalis antipy-
retica) a fasy (napf. Lemanea). Druhovou bohatost také ovliviiuje vétSi zastinéni toku a kamenity charakter
koryta.

Na dolnich tocich fek, s mirné tekouci vodou, se Casto vyskytuje vegetace s prevahou stuliku zlutého (Nu-
phar lutea) a dalSich makrofyt charakteristickych pfedevsim pro stojaté vody. Vodni vegetace je zde tvofena
ponofenymi nebo na hladiné plovoucimi rostlinami, kofenujicich nebo nekofenujicich v substratu dna. Po-
dle Uc¢asti jednotlivych druhG mohou byt porosty jednovrstevné nebo dvouvrstevné. Submerzni vrstva byva
tvofena druhy s listy ¢lenénymi v jemné ukrojky (napf. rizkatcem ostnitym — Ceratophyllum demersum, stolist-
kem klasnatym — Myriophyllum spicatum, FfeCankou pfimofskou — Najas marina) nebo také Sirokolistymi i
uzkolistymi rdesty (napf. rdest kadefavy — Potamogeton crispus, rdest uzlinaty — P. nodosus). Vodni hladinu
nesouvisle pokryvaji okfehkovité rostliny rodu Lemna a Spirodela polyrhiza [3]. Jako makrofytni vegetace
jsou hodnoceny také submerzni a natantni porosty nékterych bahennich rostlin, paklize se vyskytuji v fecisti.
Jedna se napfiklad o druhy: zevar jednoduchy (Spaganium emersum), Smel okoli¢naty (Butomus umbellatus)
nebo Sipatku vodni (Sagittaria sagittifolia).

[11 Sladeckova A., MARVAN P. (1978): Fytobentos. — In: Hindak, F. et al.: Sladkovodné riasy. — Slov. pedagog. naklad.,
Bratislava, p. 62-104.

[2] Sladecek, V., Sladeckova, A. 1996): Atlas vodnich organismU se zfetelem na vodarenstvi, povrchové vody a Cistirny
odpadnich vod — Ceska védecko — technicka vodohospodarska spoleénost Praha, 351 pp.

[3] (Chytry M., Kugera T. & Ko&i M. (eds.) (2001) Katalog biotopti Ceské republiky. Agentura ochrany pfirody a krajiny
CR, Praha.

Resumé

Fytobenthos and macrophyta of the flowing surface water bodies — elements monitored to evaluate
the water bodies status

In 2006 and 2007, our staff participated in the monitoring of two newly-introduced biologic elements to observe
the ecological status of flowing surface waters. These two new elements being monitored are fytobenthos and
macrophyta.

Taking and processing of samples and relevant field monitoring was done in accordance with the national
methodologies at profiles that are located within the Povodi Labe operational monitoring network. Fytobenthos
was monitored at 100 localities once or twice a year. The diversity of species usually increased with the stream
order. The oligotrophic mountain streams were populated by lower number of species with lower biomass. The
highly eutrophic waters featured high amount of biomass and an uneven equability of species. The aquatic ve-
getation in flowing water bodies was monitored on 19 watercourses. In 2006, the total number of makrophyta
species found amounted to 63. The following year, the number increased to 70 species of vascular plants and
bryophytes. The localities richest in the species composition are the mezotrophic and eutrotrophic watercour-
ses whose water surface near the bank is exposed to sun.

56



Magdebursky seminar o ochrané vod 2008

EKOLOGICKY POTENCIAL VODNICH NADRZI -
PRVNI KROKY

Jindfich DURAS

V CR bylo za samostatné vodni Gtvary dle Ramcové smérnice (RS) uznano celkem 71 Utvar( stojatych vod.

Z nich jediny je zafazen mezi Utvary umélé (zbytkova jama po tézbé hnédého uhli Barbora), tzv. ASW, a vS§echny

ostatni spadaji do kategorie tzv. HMWB - silné pozménéné vodni Utvary. Z nich 14 je nadrzi rybni¢niho typu,

vCetné Machova jezera, a zbyvajici 64 jsou vice ¢i méné typické prehradni nadrze. U vSech Utvar( stojatych
vod v CR se tedy nehodnoti ekologicky stav (ES), ale ekologicky potencial (EP). Pfestoze obé kategorie — ES

a EP — jsou si zaméfenim velmi blizké, hodnoceni EP je vyrazné komplikovanéjsi.

Pfi hodnoceni EP dle RS je tfeba postupovat v nékolika krocich:

. Definovat dany HMWB, coz v hrubych rysech je pomérné jednoduché, nebot staci vyjit z provozniho
fadu. Pro hodnoceni EP jsou v8ak stavajici podklady vétSinou nedostacujici, protoze byly zpracovavany
v dobé&, kdy EP nadrze nepatfil mezi priority. Proto se tehdy ani nikdo nezabyval napf. kolisanim hladiny,
které zasadné ovliviuje existenci vodniho ekosystému.

. Hledat a nalézt zmirfiujici opatreni, tzv. mitigation measures. Cilem je minimalizovat negativni disledky
provozovani daného HMWB na stav EP. To je velmi tézké, protoze musi byt napfiklad jasné feceno, kolik
elektrické energie se bezpodminecné musi vyrobit, a kdy uz je tfeba brat ohled i na ekosystém nadrze
— vlastné jde o rozhodovani, pro kolik vyrobené energie uz stoji za to obétovat dobry EP nadrze, ktery
prostfedky, je slozité. Na tomto poli tedy Ize o¢ekavat dlouhodoba jednani riznych subjektu.

. Urcit maximalni EP, tedy EP, ktery by dany vodni utvar (= definovany a s provedenymi zmirfiujicimi
opatfenimi) dosahl, kdyby uz zadny dalsi antropicky vliv neexistoval. To je z Fady dlivod( metodicky velmi
obtizny krok, protoze napfiklad nejsou k dispozici odpovidajici referencni lokality — ale hlavné: Nebyly
ucinény dva kroky uvedené vySe.

. Odvodit dalsi kategorie EP: dobry — stiedni — poskozeny — zni¢eny je rovnéz metodicky narocné,
pficemz vse je jes§té komplikovano ,neekologickymi® vlivy. Ty jsou odvozeny od pozadavku dosahnout
»dobrého® EP do roku 2015 v8ude, kde dosud zjistén nebyl, a zajistit také odpovidajici finanéni prostredky.
Cim ptisn&jsi vymezeni ,dobrého” stavu, tim obtizné&ji a draze se bude dosahovat...

Z uvedeného je zfejmé, Ze pro prvni kolo hodnoceni EP bylo nezbytné vytvofit hodnotici kritéria nezavisla

pFili§ na uvedeném postupu, ale vychazejici z obecnych limnologickych poznatkd. Hodnoceni bylo provadéno

z pohledu ¢&tyf hlavnich stresoru: eutrofizace, hydromorfologie, naruseni druhové skladby a acidifikace. Ho-

dnotici postup byl kombinaci aplikace obecnych pravidel a individualniho pfistupu s dirazem na vyznam

expertniho posouzeni.

Stresor eutrofizace
Z pohledu hodnoceni EP hraje v problematice eutrofizace kli€ovou roli fosfor, a to pfedevsim pfisun fosforu
do nadrze. Na pfisunu tohoto prvku zalezi koncentrace P v nadrzi, tedy také intenzita rozvoje fas a sinic
(prahlednost vody, cyanotoxiny), kyslikové deficity u dna (+Mn a Fe), hustota rybi obsadky, struktura zoo-
planktonu, oziveni dna... EP dané nadrze je tedy pfimo zavisly na pfisunu P. Otazka je, jak urcit akceptova-
telny pfisun P — a od n&j se odvijejici koncentraci P v povrchové vrstvé vody u hraze nadrze, aby dana nadrz
jesté dosahovala ,dobrého” EP.
Pro vztah mezi koncentraci P v pfitékajici vodé a koncentraci P v povrchové vrstvé vody (epilimnion) u hraze
dané nadrze bylo vyuzito vztahu pro retenci P v nadrzich [1]:

R =1,84 t*%(1 + 1,84 t°%)
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Kde t je teoreticka doba zdrzeni vody v nadrzi (roky). Zakladnim myslenkovym pfistupem pak bylo konsta-
tovani, ze nadrz ma ,dobry” EP v pfipadé, Ze lezi na toku s ,dobrym“ nebo lepSim ES. Tento zdanlivé jasny
pFistup se vSak mlze velmi zkomplikovat, pokud by byl uréen pfili§ benevolentni limit pro ,dobry“ ES pro
mezni koncentraci P v Utvarech tekoucich vod. V takovem pfipadé je tfeba podcitat i s existenci ,pfirozené*
eutrofnich nadrzi — k tomu jsou dobfe disponovany pfedevsim nadrze s kratkou dobou zdrzeni vody, kde uz
pomérné nizka koncentrace P v pfitékajici vodé ma za nasledek vyrazné projevy eutrofie, véetné masového
rozvoje sinic.

Proces stanoveni mezni koncentrace P pro ,dobry” ES tekoucich vod byl komplikovanou zalezitosti a nakonec
byla pfijata pro P celkovy hodnota 0,150 mg.I"" jako ro¢ni priimér, ¢emuz odpovida hodnota cca 0,240 mg.I"
jako C90. Tato hodnota je pro pfitoky stojatych vod neudrzitelné vysoka — z celkového poctu 64 hodnocenych
vodnich utvart (za predpokladu, ze obsah P v pfitoku by pravé odpovidal pfijatému limitu) by dle kritérii OECD
1992 16 atvar( bylo hypertrofnich, 47 eutrofnich a pouze 1 mezotrofni! Pfitom v CR Ize za pfirozeny stav sto-
jatych vod jednoznacné povazovat stav oligotrofni az mezotrofni. Proto bylo pro hodnoceni EP stojatych vod
paralelné doporu¢eno pouzivat jako limitni koncentraci P celkového hodnotu 0,080 mg.I"" jako ro¢ni pramér
(cca 0,13 mg.I" jako C90). Tato doporu¢ena hodnota zhruba odpovida koncentraci P, ktera je dosazitelna
v povodich, kde jsou odpadni vody €istény technologii s cilenou eliminaci P (u¢innost cca 90 %), kde se
zemeédélstvi fidi dobrou zemédélskou praxi a kde pfi chovu ryb v rybnicich je vyrovnany pomér mezi krmnou
davkou a produkci ryb. Pokud by v§echny pfitoky hodnocenych vodnich Gtvard stojatych vod pravé dosahly
primérné ro¢ni koncentrace P celkového 0,080 mg.I", pak by dle kritérii OECD 1992 bylo 41 utvar( eutrof-
nich a 23 mezotrofnich, zadny by nebyl hypertrofni. Z nejvysSi akceptovatelné koncentrace P pro pfitoky byla
vypoctena hrani¢ni koncentrace P pro ,dobry“ EP pro povrchovou vrstvu vody u hraze individualné pro kazdy
hodnoceny vodni utvar.

ProtoZe i pfi dodrzeni pfisnéj$iho limitu pro koncentraci P nelze vylougit u nékterych utvara stojatych vod sil-
né eutrofizacni projevy, které jsou v rozporu s tim, co jesté Ize chapat jako pfiznivé ekologické pomeéry, byly
soubézné stanoveny limity ,dobrého” EP i pro dalSi ukazatele. Biomasa fytoplanktonu vyjadfena jako chlo-
rofyl a nesmi pfesahnout maximalni hodnotu 150 pg.I"" a prlmérnou hodnotu za vegetacni sezénu (IV.—1X.)
50 ug.I"". Hodnota pH zvySovana fotosyntetickou aktivitou fytoplanktonu nesmi pfesahnout 10,0, roéni median
BSK, 3 mg.I" (pro rybniky bude v ukazateli BSK, zvazovana hodnota benevolentnéjsi). Ro¢ni median koncen-
traci NO,-N nesmi pfesahnout 3,4 az 4,5 mg.I" — podle typu vodniho toku.

Stresor hydromorfologie

V pfipadé HMWB se jedna pfedevsim o fluktuaci vodni hladiny, ktera je dusledkem zplsobu vyuzivani dané
vodni nadrze. Kolisani hladiny je stresor zasadniho vyznamu, protoZe jeho rozsah pfimo uréuje moznost
existence tzv. makrofytového litoralu, tedy mélkého pfibfezniho pasu s ponofenymi vodnimi rostlinami. Biotop
litoralu ma mnohostranny vyznam pro cely vodni ekosystém. Je dulezity napfiklad pro pfirozenou strukturu
rybi obsadky tim, Ze je bohatym potravnim zdrojem, stanovistém pro dravce, trdlistém, ukrytem pro nejmladsi
ro¢niky. Dobfe vyvinuty litoral ma pozitivni vliv i na kolobéh fosforu. Muze zadrzovat splachy, v zatokach pfitokl
dokaze zachycovat ziviny, které pak nepostupuji dale do nadrze, nékteré druhy rostlin (napf. paroznatky, Cha-
raceae) odebiraji fosfor pro svUj rist pfimo z vody a konkuruiji tim fytoplanktonu. A samoziejmé litoralni pasmo
s vodnimi rostlinami se vyznacuje bohatou biodiverzitou, a je tedy dulezitym pfinosem také pro ekologickou
hodnotu celé krajiny.

Rostliny nejvyznamné;jsi z pohledu utvareni stabilniho litoralniho biotopu (napf. Myriophyllum spicatum) jsou
citlivé na vysychani a vymrzani dna. V8echny druhy vegetace jsou navic limitovany abrazi vin na periodicky
obnazované brehy a zaroven dostupnosti svétla, tedy prahlednosti vody. Zhruba plati, Ze celoro¢ni kolisani
hladiny by nemélo pfesahnout pramérnou prahlednost vody za vegetacni obdobi. Z toho vyplyva, ze ¢im
méné Uzivna nadrz je (= ¢im je vétsi prihlednost vody), tim vétSi rozsah dna muze litoral s vodni vegetaci
zaujimat a tim dokaze také ,prezit* vétSi rozsah kolisani hladiny vody. Existence litoralu je tedy provazana
s urovni trofie daného vodniho dtvaru.
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Pro prvni kolo hodnoceni bylo pfijato kritérium, ze celoro¢ni rozsah kolisani hladiny nesmi pfesahnout
primérnou hodnotu prihlednosti za vegetacni sezonu, pfiCemz kratkodobé zvySeni hladiny (1-2 tydny,
retence vysokych pratokud) je tfeba hodnotit expertnim posouzenim. VétSina béznych prehradnich nadrzi
nesplfiuje uvedené hodnotici kritérium — prvni kolo hodnoceni tedy otevielo pravé zde Siroky prostor pro jiz
zminéna a dosud nefeSena ,zmirfiujici opatreni®.

Stresor naruseni druhové skladby biocenozy

Tento stresor vaze tésné jednak na existenci vySe zminéného litoralu, ktery je nezbytny nejen pro pfirozenou
biodiverzitu bezobratlych, ale i pro zdravou strukturu rybi obsadky, jednak zavisi na zpusobu rybafského
obhospodarovani, které se vyznacuje rtzné velkou deformaci pomérd v rybi obsadce a také chovem
nepuvodnich druhl ryb (amur, tolstolobik). Nepfirozena rybi obsadka ma nepfiznivy vliv na dalsi ¢lanky bio-
cendzy, véetné makrofyt, a urychlovanim kolobéhu zivin pisobi zna¢né pro-eutrofizacné.

V prvnim kole hodnoceni EP bylo k tomuto stresoru pouze doplrikoveé pfihlizeno, protoze nejsou k dispozici ani
dobfe zpracovana hodnotici kritéria, ani spolehlivé Udaje o rybich obsadkach. V rybnicich uréenych vyhradné
k chovu ryb nebyla rybi obsadka hodnocena.

Stresor acidifikace

Hodnoceni stresoru acidifikace je v sou¢asnosti obtizné, protoze Ize tézko rozlisit pfirozenou ,kyselost*, véetné
huminovych latek, od antropogenni. Pro prvni kolo hodnoceni bylo stanoveno pouze kritérium existence ma-
krozooplanktonu, s doporuc¢enim expertniho posuzovani. Pfistup k tomuto stresoru je tfeba teprve podrobné
zpracovat.

Zaveér

Vysledky praci dosud provedenych v ramci prvniho kola hodnoceni EP Gtvar(l stojatych vod jasné ukazaly
nedostatky v obecném pfistupu k HMWB (jejich definice, hledani zmirfiujicich opatfeni). Prvni pfedbézné
provedené hodnoceni (jeho definitivni podoba vznikne béhem schvalovacich procest Pland oblasti povodi) je
covani ve vznikajici metodice pro standardni posuzovani stojatych vod. Dulezitym impulsem k dal$imu vyvoji
problematiky bude jisté i skuteCnost, Zze pfedbézné vysledky prvniho kola ukazaly vétSinu nadrzi v horSim nez
,dobrém® EP.

[1] Hejzlar J., Samalova K., Boers P., Kronvang B. (2006) Modelling phosphorus retention in lakes and reservoirs.- Wa-
ter, Air and Soil Pollution: Focus 6: 487 -494.
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Pilotprojekt Bitterfeld-Wolfen

Beispielhafte Umsetzung der EU-Wasserrahmenrichtlinie
in einem altlastengepragten Grundwasserkorper

Martin Keil, Evelyn Schaffranka, Hartmut Schwartz, Dieter Poetke, Judith Knies,
Jochen GroBmann

Zielstellung des Projektes

Die im Jahr 2000 in Kraft getretene EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) zum Schutz des Grundwassers und
der Oberflachengewasser in der EU verlangt die Aufstellung von Bewirtschaftungsplanen fir die einzelnen
Wasserkorper bis Ende 2009. Die Bewirtschaftungsplane sollen MalBnahmen zum Schutz, zur Sanierung
und zur Verbesserung der Gewasser enthalten. Die Umsetzung der notwendigen Gewasserschutz- und Sa-
nierungsmafnahmen in die Praxis muss bis 2012 abgeschlossen sein. Bis 2015 sollen gemat WRRL alle
Gewasser die Umweltziele erreicht haben.

Das Land Sachsen-Anhalt bereitet die Erstellung der Bewirtschaftungspléne im gesamten Land vor, exemp-
larisch werden fir ausgewahlte Belastungsschwerpunkte die wesentlichen fachlichen/methodischen Grundla-
gen durch Pilotprojekte geschaffen.

Eines dieser Pilotprojekte ist der Grundwasserkdrper mit der Bezeichnung VM 2—4 - Pilotprojekt Bitterfeld-
Wolfen®. Bei der Erstellung des Bewirtschaftungsplanes werden neben dem Grundwasserkorper au3erdem
die in seinem Gebiet enthaltenen Oberflachenwasserkdrper berticksichtigt.

Im Falle des Pilotprojektes handelt es sich um einen altlastengepragten Grundwasserkorper, der schwer-
punktmafig durch eine Punktquelle beeinflusst wird.

Die Umsetzung der Vorgaben der WRRL zur Umweltzielbestimmung erfolgen entsprechend dem ,Leitfaden
zur Umweltzielbestimmung gemafl WRRL* des Landes Sachsen-Anhalt. Die Arbeitsschritte umfassen die
Bewertung der Qualitat und Quantitdt der Wasserkdrper (so genannte Zustandsbewertung) sowie die ggf.
erforderliche Ableitung von geeigneten und finanzierbaren MaRnahmen. Im Falle besonders schwerwiegen-
der Beeintrachtigungen der Wasserkdrper, aufgrund derer die Ziele der WRRL nicht erreicht werden kénnen,
werden auRerdem mogliche Ausnahmeregelungen geprtift, abgeleitet und begriindet.

Projektgebiet

Das Pilotprojektgebiet Bitterfeld-Wolfen liegt im Stidosten des Bun-
deslandes Sachsen-Anhalt. Das Gebiet erfuhr seine besondere
Pragung durch die vor mehr als 100 Jahren begonnenen Tagebau-
aktivitaten und die daraus folgende ErschlieBung des Gebietes als
Standort der chemischen Industrie.

Im Zuge des wirtschaftlichen Umbruchs in Deutschland in den Jah-
ren nach 1989 wurden die Tagebauaktivitaten sukzessive einge-
stellt und die kontrollierte Flutung der entstandenen Tagebaurest-
I6cher vorbereitet. Die geplante Flutung des Tagebaukomplexes
Goitsche wurde durch das Elbe-Hochwasser im Jahr 2002 erheblich
beschleunigt, so dass in kurzer Zeit der gesamte Tagebaukomplex
gefullt war und der Grundwasserspiegel in Teilbereichen nahezu auf Abbildung 1: Lage des Pilotprojektgebie-
seinem Ausgangsniveau lag. tes im Land Sachsen-Anhalt
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Durch die Ablagerung von industriellen Abféllen, u.a. auch in den Tagebaurestléchern, sowie Havarien, Hand-
habungsverluste usw. im Rahmen der chemischen Produktion ist es im Pilotprojektbereich zu einem massiven
Eintrag von Schadstoffen in das Grundwasser gekommen. Da der Eintrag im Wesentlichen aus dem Chemie-
industriegebiet erfolgte, spricht man hier von einer Punktquelle und folglich von einem punktquellengepragten
Grundwasserkorper.

Der Grundwasserkorper erstreckt sich Gber eine Flache von 168,4 km>.

Projektbearbeitung | Bearbeitungsschritte | | Inhalt

Zur Aufstellung eines Bewirtschaftungsplans fir den Grund- I

wasserkorper und die im Gebiet enthaltenen Oberflachenwas- [ Zustandsbestimmung ‘ e Do s s
serkorper werden gemall dem oben genannten Leitfaden im [

. . . . . Vergleich mit Qualitatsnormen => Abstand
Pilotprojekt die in der Abbildung 2 dargestellten Bearbeitungs- | Defizitanalyse \ zwischen lst-Zustand und Soll-Zustand
. .. (.guter Zustand") => MaBnahmeerfordemis?
schritte durchgefihrt. l
[ Belastungsschwerpunkte ‘ Ermittlung der Ursachen und Quellen
Wesentliche Ergebnisse des Pilotprojektes 1
. . . . Ableitung von technisch geeigneten
Die dargestellten Bearbeitungsschritte wurden fiir den Grund- | Avieitung von Manahmen | 2t o L e mchung
wasserkorper im Pilotprojektbereich bereits methodisch durch- l
Verhaltnis- Prifung der VerhaltnismaBigkeit der Kost
laufen. ;:’:"1:_ ™ maBigkeit und d:?sozriugkuno::?:;mn%:nragﬁch::i?
mische Fo i S 2o
v | [ 5ok 2o e
Zustandsbewertung tung [—*| Ausnahme- 1. Zielerreichung bei Fristveriangerung bis 2021
tatbestande oder 20277
Im Rahmen des Pilotprojektes wurde ein Monitoringkonzept o CeuinNg Nerger shanper ot

erarbeitet, welches die methodische Herangehensweise flr Abbildung 2: Bearbeitungsschritte zur Umset-
die Bewertung von punktquellengepragten Grundwasserkor- zung der EU-WRRL geméaf Leitfaden zur Umwelt-

pern beschreibt. zielbestimmung des Landes Sachsen-Anhalt
Ein wesentliches Element bei der Bewertung stellt die so ge-
nannte Rasterinterpolationsmethode dar. Diese Methode | . mm e
dient der méglichst realitatsnahen Ubertragung von an ein- $@RE R 7 <sorm ot

¥ B4 < 1001ache GFS
zelnen Punkten gemessenen Daten in die Flache. Ziel ist es, i

eine moglichst fundierte Aussage Uber die Grof3e des Ein-
flussbereiches der Punktquelle zu erhalten. . %8 : 2
Der Einfluss der Punktquelle wird anhand der Uberschreitung | ) oW - cjgrne : e
von Qualititsnormen dargestellt. Um den Grad der Uber- | < i A Bm dEEn -
schreitung und eventuelle Veranderungen in der Belastungs- A=l .
situation sichtbar machen zu kénnen, wurden die Qualitats- L. O s il & ",
normuberschreitungen in Intervallen (gekennzeichnet durch b ¢ P NEEHIER
grin, gelb, orange und rot) dargestellt (s. Abbildung 3). 4SS LT Z /

o |

Defizitanalyse

Ist der Einfluss der Punktquelle (oder der Summe von Punkt-
quellen) groRer als 10 % der Flache des Grundwasserkorpers
(fir das Land Sachsen-Anhalt festgelegte Relevanzschwel- Abbildung 3: Qualitdtsnormiiberschreitungen im
le), so ist dieser in einem schlechten chemischen Zustand.  Grundwasserkérper VM 2—4

Fur den Pilotprojektbereich gilt, dass der Punktquellenein-

fluss groRer als 10 % ist, durch die im Rahmen der Bergbauaktivitdten freigesetzten Parameter ist sogar noch
eine weitaus grolere Beeinflussung festzustellen. So sind schatzungsweise 80—90 % des GWK durch vor
allem Eisen (Il) und Sulfat sowie weitere Schwermetalle beeintrachtigt. Der Grundwasserkorper ist folglich
sowohl hinsichtlich des Punktquelleneinflusses als auch der bergbautypischen Parameter in einem schlechten
chemischen Zustand. Der mengenmalige Zustand ist hingegen gut.
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Ableitung von MaRnahmen

Aufgrund der bestehenden Erfordernisse der nationalen Gesetzgebung (BBodSchG, bisheriges WHG etc.)
wurde bereits ein 4-stufiges Sanierungsrahmenkonzept bestehend aus geeigneten und verhaltnismalligen
MaRnahmen zur Sicherung und Sanierung des punktquellenbeeinflussten Bereiches im Rahmen der OGP-
Bearbeitung entwickelt. Aufgrund des vorliegenden Sanierungsrahmenkonzeptes wurde fir das Pilotprojekt
festgelegt, dass keine ergéanzende Soziodkonomische Bewertung der Manahmen des OGP erforderlich ist.
Im Falle des bergbaulich beeinflussten Bereiches werden die notwendigen MalRnahmen im Rahmen des berg-
rechtlichen Abschlusses der Bergbaumalinahmen durch die LMBYV durchgefiihrt.

Zielerreichung gemaRf WRRL

Fur einen Grundwasserschaden dieses Ausmalles und dieser Komplexitéat ist eine langerfristige Prognose
bezuglich der Entwicklung des Schadensausmales und der Wirkungen laufender MalRnahmen nur in groben
Zugen moglich. Es kann demnach gegenwartig nicht fundiert prognostiziert werden, wie sich die Belastungs-
situation im Detail bis 2015 und folgende Zeitrdume gemal WRRL entwickeln wird.

Ausnahmeregelungen

Auf Grundlage von Expertenwissen ist davon auszugehen, dass angesichts der weit reichenden und ho-

hen Beeintrachtigungen durch beide Belastungsschwerpunkte sowie der spezifischen Standortbedingungen

(Uberstromte Phasenbereiche im quartadren und tertidren Grundwasserleiter, Sorption an organogene Ein-

lagerungen (u.a. Kohlefloze), Sekundarquellen etc.) die Ziele der WRRL mit den geplanten MaRnahmen in

den vorgegebenen Zeitrdumen nicht erreicht werden. Ebenso wenig kénnen, insbesondere aufgrund der nur

sehr unvollkommenen Wirkungsprognose der laufenden Malinahmen, geeignete und verhaltnismaRige er-

ganzende MalRnahmen abgeleitet werden. Folglich wurden fir den Grundwasserkorper beziglich beider Be-

lastungsschwerpunkte die Ausnahmeregelungen der WRRL gepruft. Dies beinhaltet zunachst die Prifung der

Fristverldngerung (Zielerreichung bis 2021 bzw. 2027) und in einem weiteren Schritt die Ableitung weniger

strenge Umweltziele.

Im Ergebnis wurden aufgrund technischer Aspekte, natirlicher Gegebenheiten sowie Beurteilungen der Ver-

haltnismaRigkeit fur den GWK hinsichtlich beider Belastungsschwerpunkte weniger strenge Umweltziele ab-

geleitet. Die Umweltzielbestimmung erfolgte iterativ und fiihrte aufgrund des gegenwartigen Kenntnisstandes

bzw. der unvollkommenen Prognosesicherheit zu folgenden Festlegungen:

=  Verhinderung einer weiteren Verschlechterung des Zustands des Grundwasserkdrpers durch die Punkt-
quelle (Einhaltung des Verschlechterungsverbotes)

= langfristige Erreichung eines Riickgangs der Belastung durch die Punktquelle (Trendumkehr)

= gegenwartiger Zustand und die sich zukulnftig noch flutungsbedingt einstellende Belastungssituation
durch die diffuse Quelle Bergbau als Status quo erhalten.

Die zur Zielerreichung erforderlichen MalRnahmen werden in Form des Sanierungsrahmenkonzeptes bzw. des
bergrechtlichen Planfeststellungsverfahrens gegenwartig umgesetzt. Eine vorlaufige Trendermittlung fir den
PQ-beeinflussten Bereich ergab, dass bereits eine tendenzielle Verbesserung des Zustandes erkennbar ist.
Nach gegenwartigem Kenntnisstand besteht damit bezlglich der weniger strengen Umweltziele kein tber die
geplanten MaRnahmen hinausgehendes MalRnahmeerfordernis.

Nach gegenwartigem Kenntnisstand ist grundsatzlich davon auszugehen, dass ein guter chemischer Zustand
im betrachteten Grundwasserkorper nicht innerhalb der ndchsten 50 Jahre erreicht werden kann.
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Analyse von Agrar- und UmweltmaRnahmen im Bereich
des landwirtschaftlichen Gewasserschutzes vor dem
Hintergrund der EG-Wasserrahmenrichtlinie in der
Flussgebietseinheit Weser (AGRUM Weser)

Agnes Richmann, Kirsten Seidel, Peter Kreins, Horst Gomann, Ulrike Hirt, Bjorn Tetzlaff

1. Einleitung

Der Gewasserzustand hat sich laut einhelliger Meinung der Experten in den vergangen Jahrzehnten deutlich
verbessert. Gleichwohl gilt, dass trotz aller bisher erreichten Erfolge im Bereich des Gewasserschutzes noch
immer grof3e Teile der Gewasser mehr oder weniger stark anthropogen belastet sind. Dabei kommt der land-
wirtschaftlichen Nahr- und Schadstoffbelastungen der Gewasser eine grolte Bedeutung zu. Von Seiten der
Wasserwirtschaft werden daher zunehmend Forderungen an die Landwirtschaft gestellt, durch entsprechende
MafRnahmen zur Reduktion der Nahrstoffbelastung des Grundwassers und der Oberflachengewasser beizu-
tragen.

2. Modellverbund

Fur das Einzugsgebiet der Weser wird die Erstellung des MalRnahmenprogramms im Bereich diffuser Nahr-
stoffeintrédge aus der Landwirtschaft durch Analysen eines Verbundes bestehender und bewahrter Modelle im
Rahmen der Pilotstudie AGRUM-Weser' unterstitzt (Kreins et al., 2008).
DerModellverbund wird zurAbbildung des Gesamtsystems Landwirtschaft-Grundwasser-Oberflachengewasser
und zur Berechnung der Frachten in Kiistengewasser eingesetzt. Er besteht aus dem Regionalisierten Agrar-
und UMweltInformationsSystems RAUMIS (Heinrichsmeyer et al., 1996), dem hydro(geo)logischen Modellen
GROWA/WEKU (Kunkel & Wendland., 2002) und dem Modell MONERIS (MOdelling Nutrient Emissions in
Rlver Systems, Behrendt et al., 2003). Zur Weiterentwicklung der Modellkopplung wurden Daten unterschied-
licher Herkunft aktualisiert, harmonisiert und zu einer einheitlichen Grundlage zusammengefihrt. Mit dem
Modellverbund wurde fiir die gesamte Flussgebietseinheit Weser eine einheitliche Methodik und ein konsis-
tenter Bewertungs- und Analyseansatz entwickelt und bereitgestellt, um flachendifferenzierte Ist-Zustands-,
Monitoring- und MalRnahmenanalysen durchzufihren.

Die Abbildungsbereiche der einzelnen Modelle sind wie folgt: Mit RAUMIS werden regional differenzierte Ist-
Zustands- und Wirkungsanalysen von agrar- und agrarumweltpolitischen MaRnahmen vorgenommen und
Nahrstoffbilanzen als gewéasserrelevanten Indikatoren ermittelt. Das GROWA/ WEKU-Modell liefert raumlich
hoch aufgeléste Ergebnisse (z. B. im 100m x 100m Raster) fur die Nahrstoffeintrage in die Oberflachenge-
wasser unter Bertcksichtigung des Nahrstoffabbaus bzw. der N&hrstoffretention in Boden und Grundwasser
und tragt dadurch der mit Unsicherheiten behafteten Bestimmung diffuser Nahrstoffeintrage Rechnung. Das
MONERIS-Modell bildet alle relevanten Eintragspfade (Punkt- und diffuse Eintrage) ab und stellt den Kon-
sistenzrahmen fur die gesamten Nahrstoffeintrdge dar. Die raumliche Auflésung ist auf Flusseinzugsgebiete
bezogen, deren Grofie zwischen ca. 10 km? und 1000 km? variieren kann.

3. Untersuchungsregion
Bei der Auswahl der Untersuchungsregion Weser spielte das Vorhandensein der grof3en Vielfalt an hydrolo-

gischen und landwirtschaftlichen Strukturen im Flusseinzugsgebiet eine wichtige Rolle. Dadurch konnte si-

! Analyse von Agrar- und UmweltmaRnahmen im Bereich des landwirtschaftlichen Gewasserschutzes vor dem Hintergrund
der EU-Wasserrahmenrichtlinie in der Flussgebietseinheit Weser. http://www.arge-weser.de/pilotprojekte_fge.html
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chergestellt werden, dass der Analyseansatz iber die Untersuchungsregion hinaus auf andere Flusseinzugs-
gebiete Ubertragbar ist. Dartiber hinaus stellt die Flussgebietseinheit Weser ein grof3es landeriibergreifendes
Flusseinzugsgebiet dar, welches eine ganzheitliche flussgebietsbezogene MalRnahmenanalyse ermdglicht.
Die Flussgebietseinheit erstreckt sich Gber unterschiedliche Landschaftseinheiten (z. B. Rheinisches Schiefer-
gebirge, Weserbergland, Norddeutsches Flachland). Diese Regionen sind sowohl bzgl. der bodenkundlichen
und hydrologischen Standortbedingungen als auch hinsichtlich der Landwirtschaftsstrukturen und Betriebsfor-
men sowie der Besiedlungsdichten sehr unterschiedlich zu bewerten.

4. Ergebnisse

Mit Hilfe des Modellverbunds wurde zunachst die Nahrstoffbelastung der Flussgebietseinheit Weser fur das
Basisjahr 2003 ermittelt. Die berechneten Stickstoffbilanziiberschiisse betragen durchschnittlich 75 kg/ha, die
daraus resultierenden Nitratkonzentrationen im Sickerwasser ca. 60 mg/l, allerdings jeweils mit groRen regio-
nalen Unterschieden. Basierend auf diesen Ergebnissen wurde ein Baseline-Szenario fir das Jahr 2015 entwi-
ckelt, in dem die aktuellen Reformen der EU-Agrarpolitik, nationale agrarpolitische Malinahmen, Preissteigerun-
gen fur Agrarprodukte und die steigende Biomasseproduktion sowie die neuen Programme zur Foérderung von
Agrarumweltmalinahmen der jeweiligen Bundeslander fiir die Jahre 2007 -2013 Berucksichtigung fanden.

‘ ﬁwf{ h Required reduction of
‘ ' nitrogen load from
I s | f’ utilised agricultural area
< BYAS 3 . within the aim1of WFD in
“\ 2015 (50 mg | leachate)

i
% I : 10to <25 kg N (ha UAA " a)”'
Jaowr P ag I =25 kg N (ha UAA * a)'

Munster . ® cities

Srépen |:] no mitigation required
! [ < 5kgN (hauAA*a)’
S I : 5to<10kgN (haUAA " a)’
A
A 5 :l frontiers

T AT LA &

Abb. 1: Required reduction of nitrogen load from utilized agricultural area within the aim of Water Framework Di-
rective in 2015

Die aktuellen Entwicklungen in der Agrar- und Agrarumweltpolitik lassen insgesamt eine weitere Entlastung
bei den diffusen Nahrstoffeintrdgen erwarten, wobei sich die regionale Auspragung sowie Wirkungsrichtung
und -hdéhe stark unterscheiden kann. Wahrend eine durch den prognostizierten Agrarpreisanstieg induzierte
Steigerung der Produktionsintensitat, das Aussetzen der Flachenstilllegung sowie eine Zunahme des Energi-
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emaisanbaus zu einer Erhéhung des Nahrstoffbilanzsaldos fliihren dirften, wird der durch die Entkopplung der
Tierpramien bedingte Abbau der Rinderbestéande sowie die zu erwartende Effizienzsteigerung des Wirtschafts-
dingereinsatzes einen Riuckgang der Nahrstoffiberschisse bewirken. Insgesamt ist bis zum Jahr 2015 ein
Ruckgang der Nahrstoffiberschusse in Hohe von 10—15 kg N/ha LF zu erwarten. Fur die viehstarken Regi-
onen, die in der Ausgangssituation durch tberdurchschnittliche Nahrstoffbilanziiberschiisse gekennzeichnet
sind, wird ein relativ starker Rlickgang der N-Bilanztberschisse prognostiziert. Dennoch weisen diese Regi-
onen auch zukunftig die hochsten Nahrstoffbilanziiberschisse aus (vgl. Abb.1).

Nachden Modellanalysen werden 22 Grundwasserkorper (rund 20 % der Gesamtflache der Flussgebietseinheit),
die noch in der Ausgangssituation die Ziele der WRRL nicht erreichten, langfristig die Ziele der WRRL alleine
durch die erwartbare Reduzierung der N-Bilanziberschisse im Rahmen der grundlegenden MaRnahmen der
allgemeinen Agrarpolitik erreichen kdnnen.

Obwohl in fast allen Regionen des Wesereinzugsgebietes eine Reduktion der Nitratkonzentrationen im Si-
ckerwasser erwartet wird, ist davon auszugehen, dass es in den ,Hot spot“-Regionen zusatzlicher Mal3nah-
men bedarf, um das Umweltqualitatsziel von 50 mg/l bis zum Jahr 2015 zu erreichen.

Durch die Reduktion der N-Bilanzen verringern sich die N-Frachten im Gebiet der Flussgebietseinheit Weser
um 11 %. Bei mittleren hydrologischen Bedingungen betragen sie dann fiir das Jahr 2015 78.497 t/a, wahrend
die berechneten Stickstoffeintrage fir das Jahr 2003 noch 88.168 t/a betrugen.

5. Summary

According to the status quo report the WFD targets will not be achieved in many German river basins, mainly
due to diffuse nutrient pollution. Against this background the aim of the project ‘AGRUM Weser’ has been to
carry out an integrative, area differentiated analysis of the actual status in particular of the diffuse agricultural
nutrient pollution in the Weser river basin, Germany, and to analyze the effects of measures to reduce nutrient
inputs differentiated by input pathway by using a model network. In order to consider the influence of the mea-
sures on all essential environmental and socioeconomic aspects, as employment and income, and to obtain
decision support when selecting cost-efficient measures an interdisciplinary model network consisting of the
regionalized agricultural economic model RAUMIS, the hydro(geo)logical models GROWA/WEKU and the
nutrient emission model MONERIS was established for the Weser river basin.

Analyses showed, that nitrogen surpluses will decrease on average by 10 to 15 kg N/ha until 2015 on the
background of agricultural policy, agro-environmental measures, increasing agricultural product prices and
increasing biomass production. Nevertheless there will be regions that presumably will not achieve the targets
of the WFD until 2015 in regard to ground and surface water. For these regions various measures have been
assessed according to their efficiency to reduce diffuse nutrient pollution from agricultural production.
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Deutsches und tschechisches Wasserrecht im Wandel
europaischer Anforderungen

Juliane Albrecht

Summary:

European water legislature made German and Czech water law become more harmonized and ,europeanized*.
In Germany, it has given rise to the amendment of the compentences in the field of water regulations in order
to facilitate the implementation of European law. As far as the material water law is concerned, the holistic ap-
proach of the water framework directive with its strict schedule for achieving the environmental objectives and
the establishment of the planning instruments challenges water management in both states. In this respect,
the cross-border coo-peration in international river basin districts is an important aspect which is not only rein-
forced by European water law but also benefits from the legal harmonization. The new Groundwater Directive
and the new Floods Directive require further adaptation to the European law.

Vorgaben des europadischen Gewasserschutzrechts

Mit der EG-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) [1] wird die Gewasserbewirtschaftung in ganz Europa einheit-
lichen rechtsverbindlichen Anforderungen unterstellt. Herzstlick der Richtlinie sind die Umweltziele des Art.
4 WRRL, der fir die Oberflachengewasser neben einem allgemeinen Verschlechterungsverbot einen guten
Okologischen und chemischen Zustand und fiir das Grundwasser einen guten mengenmafigen und chemi-
schen Zustand sowie die Umkehr ansteigender Schadstofftrends fordert. Obwohl in Anhang V der WRRL
zahlreiche detaillierte Vorgaben zur Definition des guten Zustands enthalten sind, wurden wichtige Entschei-
dungen insbesondere Uber die Konkretisierung des guten chemischen Zustands auf spatere Rechtsakte
verschoben. Dies betrifft zum einen die sog. Grundwasser-Tochterrichtlinie (GWRL) [2], die nach zdhem
Ringen schlief3lich am 16. 1. 2007 in Kraft getreten ist. Zum anderen wird derzeit auf europaischer Ebene
eine Richtlinie Gber Qualitatsnormen fir prioritare Stoffe [3] verhandelt, die Vorgaben zur Konkretisierung
des chemischen Zustands bei den Oberflachengewéassern enthalten und die Tochterrichtlinien zur alten Ge-
wasserschutzrichtlinie 76/464/EWG abldsen soll. Zur Erreichung der Umweltziele sieht die WRRL eine Ver-
pflichtung zur Aufstellung von MalRhahmenprogrammen und Bewirtschaftungsplanen (Art. 11 und 13) sowie
zur grenzuberschreitenden Zusammenarbeit innerhalb von Flusseinzugsgebieten (Art. 3) vor. Wenngleich
die Aufgabe der WRRL u. a. auch darin besteht, einen Beitrag zur Minderung der Auswirkungen von Uber-
schwemmungen zu leisten (Art. 1 lit. e WRRL), trifft diese keine expliziten Regelungen zum Hochwasser-
schutz [4]. Daher wurden die europaischen Vorgaben jlingst durch die Anforderungen der Ende 2007 in Kraft
getretenen EG-Hochwasserschutzrichtlinie (HWRL) [5] erganzt. Die Richtlinie enthalt drei grundlegende Ins-
trumente, namlich erstens eine vorausschauende Bewertung des Hochwasserrisikos (Art. 4 und 5), zweitens
Hochwassergefahrenkarten und Hochwasserrisikokarten (Art. 6) sowie drittens Hochwasserrisikomanage-
mentpléne (Art. 7 und 8). Als territorialen Bezugsrahmen verfolgt die HWRL ebenso wie die WRRL einen
flussgebietsbezogenen Ansatz einschlie3lich der Verpflichtung zur grenziiberschreitenden Zusammenarbeit
(Art. 3).

Umsetzung in deutsches Recht

Die Umsetzung der WRRL in Deutschland ist noch auf der Grundlage der Rahmenkompetenz gemaf Art. 75
Abs. 1 Nr. 4 Grundgesetz (GG) alte Fassung erfolgt. Mit der im Sommer 2002 in Kraft getretenen 7. Novelle
zum Wasserhaushaltsgesetz (WHG) [6] ist die WRRL zunéchst hinsichtlich der bundesgesetzlich zu treffen-
den Regelungen umgesetzt worden. Die 16 Lander haben daraufhin ihre Wassergesetze an die Vorgaben
des WHG angepasst [7] und jeweils weitere spezielle Landerverordnungen [8] erlassen. Die Umweltziele
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des Art. 4 WRRL einschlieBlich der Ausnahmetatbestande finden sich in den Bewirtschaftungszielen fir die
Oberflachengewasser (§§ 25a bis 25d WHG), die Kiistengewasser (§ 32c WHG) und das Grundwasser (§ 33a
WHG) rahmenrechtlich wieder. Die erforderlichen Konkretisierungen sind in 16 Landesverordnungen enthal-
ten. Die Instrumente des MaRnahmenprogramms und des Bewirtschaftungsplans sind durch die §§ 36 und
36b WHG umgesetzt und durch die Vorschriften der Landeswassergesetze weiter ausgefillt worden. Die
bundesrechtliche Umsetzung des flussgebietsbezogenen Ansatzes ist durch § 1b WHG n. F. erfolgt, der fur
das Territorium Deutschlands insgesamt zehn Flussgebietseinheiten (Donau, Rhein, Maas, Ems, Weser, Elbe,
Eider, Oder, Schlei/Trave und Warnow/Peene) auflistet. Das bisherige, den foderalen Gesetzgebungs- und
Verwaltungsstrukturen der Bundesrepublik Deutschland verpflichtete Bewirtschaftungskonzept des WHG st
damit einem ganzheitlichen, an hydrologischen Gegebenheiten ausgerichteten Ansatz gewichen [9]. Die im
September 2006 in Kraft getretene Fdderalismusreform und die damit einhergehende Abschaffung der Rah-
menkompetenz haben die Kompetenzlage an diese Herausforderungen angepasst. Der Bereich des ,Wasser-
haushalts® wird danach in die konkurrierende Gesetzgebungskompetenz tberfuhrt, was dazu fihrt, dass der
Bund nunmehr Vollregelungen erlassen darf (Art. 74 Abs. 1 Nr. 32 GG), freilich mit bestimmten Abweichungs-
rechten der Lander (vgl. Art. 72 Abs. 3 Nr. 5 GG). Durch diese neue Kompetenzlage soll u. a. die Anpassung
des deutschen Rechts an das Europarecht vereinfacht werden (zur Umsetzung der WRRL waren insgesamt
33 Rechtssetzungsakte erforderlich) [10]. Zugleich will man hiermit die Verabschiedung eines UGB auf Bun-
desebene ermdglichen. Mittlerweile hat die Bundesregierung einen Entwurf fir ein UGB mit einem Zweiten
Buch ,Wasserwirtschaft“ vorgelegt, in den nicht nur die Anforderungen der WRRL sondern auch bereits die
der HWRL Eingang gefunden haben [11]. Abzuwarten bleibt, ob das UGB wie geplant bis zum Ende des Jah-
res 2009 in Kraft tritt.

Umsetzung in tschechisches Recht

Die Tschechische Republik verfligt tUber keinen der Bundesrepublik Deutschland vergleichbaren fdderalen
Staatsaufbau, so dass von Anfang an eine einheitliche gesetzliche Umsetzung der WRRL flr ganz Tschechi-
en moglich war. Diese ist durch das Wassergesetz Nr. 254/2001 (im Folgenden: CzZWG) [12] erfolgt, dessen
Ziel gem. § 1 darin besteht, den guten Zustand aller Gewasser im Einklang mit dem Recht der Europaischen
Gemeinschaften einzuhalten oder zu verbessern. Die Umweltziele des Art. 4 WRRL fir die Oberflachenge-
wasser und das Grundwasser einschlieRlich der Ausnahmetatbestande sind in § 23a CzZWG geregelt, wobei
hinsichtlich der detaillierten Vorgaben zum 6kologischen und chemischen Zustand auf Anhang V der WRRL
verwiesen wird (vgl. § 21 Abs. 3 CzZWG). Die in Art. 11 und 13 WRRL geregelten Planungsinstrumente sind
durch den sog. Plan der Haupteinzugsgebiete der Tschechischen Republik (§ 24 CzZWG) und die kleinrau-
migeren Plane der Einzugsgebiete (§ 25 Abs. 2 CzZWG), einschliellich des MalRnahmenprogramms (§ 26
CzWG), rechtlich umgesetzt sowie in der Verordnung Nr. 142/2005 Slg. tGber die Planung im Bereich der Ge-
wasser [13] naher konkretisiert worden. Im Gegensatz zu den Vorgaben der WRRL ist auch der Hochwasser-
schutz integraler Bestandteil der genannten Plane (vgl. Anlage 2, Teil D der Verordnung Nr. 142/2005 Slg.).
Der Plan der Haupteinzugsgebiete wurde am 23. Mai 2007 von der Regierung der tschechischen Republik
beschlossen [14], die Plane der Einzugsgebiete sollen bis Ende 2009 erstellt werden [15]. Der flussgebiets-
bezogene Ansatz des Art. 3 WRRL einschlieBlich der darin enthaltenen Koordinierungspflichten ist in § 25
Abs. 3 CzWG sowie in der Verordnung Nr. 292/2002 Slg. [16], welche durch die Verordnung Nr. 390/2004
Slg. [17] aktualisiert wurde, geregelt. Tschechien hat Anteile an den drei internationalen Flussgebietseinhei-
ten der Elbe, der Donau und der Oder (§ 24 Abs. 2 S. 1 CzZWG), firr die zugleich der Plan der Haupteinzugs-
gebiete zu erstellen ist. Dieser Plan muss im Einklang mit den internationalen Abkommen stehen, an die die
Tschechische Republik gebunden ist (§ 24 Abs. 1 S. 3 CzZWG). Hierbei handelt es sich um die Abkommen
Uber die internationalen Flussgebietsorganisationen (z. B. IKSE) sowie die Grenzgewasserkommissionen, im
Rahmen derer die grenziiberschreitende Koordinierung erfolgt [18]. Derzeit ist eine Novellierung des CzZWG
zur Anpassung an die aktuellen Entwicklungen des Europarechts im Gange, die im Jahr 2009 in Kraft treten
soll.
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Fazit

Die Vorgaben zum europaischen Gewasserschutzrecht haben sowohl in Deutschland als auch in Tschechien
zu einer Europaisierung des nationalen Rechts gefiihrt. Dabei erstreckt sich die Anpassung speziell des deut-
schen Rechts nicht allein auf die Anderung der materiellen wasserrechtlichen Vorgaben, sondern war auch ein
wesentlicher Grund fiir die Uberfilhrung des Wasserhaushalts in die konkurrierende Gesetzgebung, wodurch
die Umsetzung europaischen Rechts kinftig erleichtert werden soll. In materieller Hinsicht stellt der ganzheitli-
che Regelungsansatz der WRRL mit der Formulierung verbindlicher Umweltziele sowie der herausgehobenen
Rolle der Planung die Wasserwirtschaft in beiden Staaten vor neue Herausforderungen. Hinzu kommen die
Anforderungen der jingst in Kraft getretenen HWRL, die zwar die Formulierung der Ziele den Mitgliedstaaten
Uberlasst, zur Zielerreichung aber die Aufstellung von speziellen Hochwasserrisikomanagementplanen ver-
langt. Bemerkenswert erscheint insoweit, dass in Tschechien mit dem Plan der Haupteinzugsgebiete und den
detaillierteren Planen der Einzugsgebiete bereits eine integrierte Gewassermanagementplanung gesetzlich
verankert ist, die im Hinblick auf die in Art. 9 HWRL kiinftig geforderte Abstimmung von WRRL und HWRL zu-
kunftsweisend erscheint. Der in der WRRL und jiingst auch in der HWRL vorgesehene flussgebietsbezogene
Ansatz einschliellich der Verpflichtung zur transnationalen Zusammenarbeit ist angesichts des grenziiber-
schreitenden Charakters vieler europaischer Gewasser sehr zu begrif3en. Die mit der Umsetzung der euro-
paischen Vorgaben in den nationalen Rechtsordnungen bewirkte Harmonisierung der rechtlichen Regelungen
in den Mitgliedstaaten leistet hierzu einen wichtigen Beitrag.
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Water Management Planning and Adaptation Activities
against the Impact of Climate Change on Water Resources

Pavel Puncochar, Miroslav Kral

One of the primary effects of climate change will cause substantial impact on hydrological regime and will
affect the frequency and intensity of extreme events — floods and droughts. Elaborated scenarios of these
changes for the Europe indicate, inter alia, consequences for the availability of water resources on temporal
and regional basis.

Water resources in the Czech Republic are replenished, nearly exclusively, by precipitation and due to this
the territory belongs to the regions with relatively moderate are unevenly distributed water resources. In
addition, all water courses drain water into the neighbouring countries. Thus, the consequences of clima-
te change development might seriously influence the hydrological conditions — in both the floods and the
droughts.

Studies on the possible consequences of the climate change impacts according several scenarios indicate,
in particular, the possible increases of water stress due to the higher occurrence and lengths of dry periods in
summer time [1]. Similarly, the occurrence of floods (and flash floods) increased during past 15 years.

Due to these circumstances the increasing attention has to be paid to the actions leading to the improvement
flood protection and, parallel, to the increase of retention of water at the territory.

The acceleration of adaptation activities has to be started as precautionary adaptation is more effective and
less costly than forced adaptation in time stress. The question of adaptation measures in water management
strategies for European regions is broadly discussed at many conferences [e.g. 2] with the aim to incorporate
these actions to the plans of ,IWRM*“ — Integrated Water Resources Management. The process of planning
according the objectives of Water Framework Directive (WFD — 2000/60/ES) is the most appropriate tool for
such relevant strategies [3].

The improvement of flood prevention has been already world-wide developed in the course of the last 15—20
years. In the Czech Republic, several programmes of flood defence measures started since 2002 and the na-
tional ,Strategy for protection against floods in the Czech Republic* [4] has been approved by the Government
in 2000. The primary attention is focused on prolongation of forecast, assessment of flood prone areas, for the
development of the information system available to the public [5] and implementation of combination technical
and non-technical measures, including enforcement of the functions of fishponds. The programmes continue
with the increasing share of the environmentally positive actions (polders, flood prone areas etc.), which are
more reliable after the amendment of the water act enabling the clear solution of the ownership of the grounds
under conditions of public interest.

However, the concept of strengthening of water resources and their expected availability is — with the exception
of southern regions —generally neglected and seems to be less urgent under the recent satisfactory situation in
the water resources availability. As the resources for water supply purposes are predominantly surface water
bodies (namely deep valley reservoirs) in the Czech Republic, the necessity of assessment of their available
capacity for the future exploitation under an ,average“ scenario of climate change impact.
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Possible adaptation measures for future enforcement of water resources in water management plans are pre-
sented. A special attention is paid to the reservation/protection of unique localities for accumulation of floods
as available future source of water for overcoming water scarcity and droughts.

Different opinions and views of various groups of stakeholders are discussed.

References:

(1]

(2]
[3]
[4]

[5]

Novicky, O., P. Vysko€, A. Vizina, L. KaSparek, J. Picek (2008): Klimaticka zména a vodni zdroje v povodi Vitavy
(The Climate Change and Water Resources in the Wattershed of the River Vitava — in Czech only). VUV TGM,
Praha, 29 p.

Conclusions of the Berlin Conference (2007): http://www.climate-water-adaptation-berlin2007.org/

The Plan of Main River Basins of the Czech Republic. Ministry of Agriculture (2007) 89 p.

Strategy for Protection against Floods in the Czech Republic. Ministry of Agriculture and Ministry of the Environment,
Prague (2000) 16 p.

Informacni systém voda Ceské republiky (Information System Water of the Czech Republic — in Czech, English ver-
sion under preparation). Ministerstvo zemédélstvi, Praha (2008) 93p.

71



Magdeburger Gewasserschutzseminar 2008

Moznosti kompensace dopadu klimatickych
zmén ve vodnim hospodarstvi

Vaclav Jirasek’, Bohumir Jansky?

Uvod

Bez ohledu na to, zda dnes diskutované pficiny globalnich klimatickych zmén Iépe vyjadfil Al Gore dramatick-
ou filmovou vyzvou ,Nepfijemna pravda“ nebo je blize realité pan president Vaclav Klaus ve své knize ,Modra,
nikoli zelena planeta,” jsme nepochybné svédky oteplovani. V prabéhu 20. stoleti stoupla primérna teplota
vzduchu v pfizemni vrstvé atmosféry o 0,6° C. Deset nejteplejSich let od pocatku instrumentalniho méfeni
je registrovano v obdobi po roce 1983 a rok 1998 byl zfejmé na severni polokouli primérné nejteplejsSim za
poslednich 1000 let. Klimatické oscilace maji bezprostfedni dopad na vodni zdroje [1].

Obnova vodnich zdroji v Ceské republice je vyhradné zavisla na atmosférickych srazkach. Jejich mnozstvi
v dlouhodobém priméru dosahuje 64 mid. m® vody, z toho pfiblizné 48 mld. m*® vody se odpafi evapotran-
spiraci a 15 mld. m*® vody odte€e vodnimi toky (s vyraznym kolisanim mnozstvi od 8 do 19 mid. m* vody)
[2]. Zméni-li se srazkové schéma v Case, Uzemni rozlozeni atmosférickych srazek a zejména jejich celkové
mnozstvi, nebude to mit zasadni dopad ,jenom* na dnes obvyklou spotfebu vody pro domacnosti, priimysl,
zemeédelstvi a sluzby, ale také na biotopy vazané na vodni prostredi.

Postupné oteplovani bude pfispivat ke zvySeni frekvence extrémnich pfivalovych destu, stfidajicich se s opa-
kovanim delSich suchych obdobi. Pokud bychom z celé fady historicky zaznamenanych extrému za posled-
nich 200 let vybrali na nasem Uzemi |éta velkych povodni a mimofadné suchych let — 1842 (sucho), 1845,
1890, 1897 (povodné), 1947 (sucho), 1997, 2002 (povodné), 2003 (sucho) [3], Ize oCekavat, ze ve velmi
blizké budoucnosti povodné v Ceské republice vystiida extrémni sucho. Z vysledk(i némeckého vyzkumného
projektu ,Glowa-Elbe Il, posuzujiciho zabezpecenost v sou¢asné dobé povolenych odbérl povrchovych vod
v obdobi sucha (do kterého se zapojily i statni podniky Povodi Labe, Vitavy a Ohie) vyplyva, ze v roce 2050 Ize
odekavat v n&kterych profilech eské kotliny vyrazné problémy s dostatkem vody. Jaké mame v CR adaptaéni
moznosti ?

Moznosti technickych opatreni

Prvnim technickym krokem pro preklenuti obdobi sucha bude hledani ispor ve spotiebé vody, recyklace
odebrané vody nebo jeji vicenasobné vyuziti ve vSech sektorech. To zavisi pfedevsim na zavedeni uspornych
technologii, ekonomickych stimulech a legislativhich podminkach. PfedevSim v8ak na osvété a pfistupu
verejnosti — tj. celkové Urovni a vyspélosti spoleCnosti. V_oblasti povodriové ochrany je prvnim krokem, na
zakladé vymezenych zaplavovych uzemi, dusledna ochrana existujicich volnych ploch rozlivd povodni. Pro
sidla, kde je existujici (Casto i historicka vystavba — napf. v Praze) povodni ohroZena, je hledana varianta
technického prvku protipovodnového opatfeni — Uprava toku, ochranna hraz, mobilni hrazeni, nebo vybu-
dovani reten¢niho prostoru. Z vodohospodarského pohledu je zadrzeni povodné v nadrzi je (s pfihlédnutim
k charakteru obnovy vodnich zdroji v CR) tim nejefektivngjsim opatfenim, protoze je souéasné adaptaénim
opatienim pro obdobi sucha.

V Ceské republice neni dosud problematika sucha vefejnosti vnimana stejné intenzivné jako povodfiové
nebezpedi: Kampani nevladnich organizaci v letech 2006 a 2007 pfi navrhu morfologicky unikatnich lokalit
hajenych pro akumulaci povrchovych vod a navazné stanovisky samosprav jsou prfehrady odmitany (bez oh-
ledu na riizna specifika dil€ich lokalit) s odkazem na jejich negativni dopad na pfirodu — viz napf. VD Mél€any,

1 Povodi Labe, s.p., Hradec Kralové
2 Univerzita Karlova v Praze, Pfirodovédecka fakulta, katedra fyzické geografie a geoekologie
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kde se vedle transformace povodnovych pritokt a dotace minimalnich pritok( nabidla i unikatni moznost
fizenym zpusobem dotovat pfebytec¢nou vodou v zimnich a jarnich mésicich také vodohospodarsky vyznam-
ny hydrogeologicky rajon ,podorlicka kiida“ (zdroj pitné vody pro Hradec Krélové). Pfesto byla varianta nadrze
zamitnuta s oddivodnénim, Ze argumentace o predpokladaném vlivu zmény klimatu je ryze spekulativni. Tech-
nicka retenéni opatfeni tak Ize v CR fesit v soucasné dobé pouze formou poldrd (suchych nadrzi).

Moznosti pro zvySovani retence vody v krajiné

V popfedi zadjmu spolecnosti se objevuje nova strategie protipovodriové ochrany, zaméfena na postupné
zvySovani retencni kapacity v ploSe povodi. K dosazeni tohoto cile vedou rozmanité postupy, které sou-
visi se soucasnym i budoucim vyuzivanim krajiny, kdy zpUsob hospodafeni na zemédélské a lesni pudé
mulze zasadnim zpUsobem modifikovat mechanismus odtoku vody. Jejich pomalé zavadéni souvisi s ma-
jetkopravni problematikou a s obtiznym vypoctem protipovodiiového efektu (a to i u zdanlivé jednoduchych
Lrenaturaci® drobnych vodnich tokd v krajiné, kde snizenim jejich kapacity a zménou trasy koryta je voda
donucena k dfivéjSimu rozlivu do volné krajiny). Vyznamnym prvkem jsou provadéné Komplexni pozemkové
Upravy, zabezpeCované pozemkovymi Ufady. Jsou hledany a vyhodnocovany rGzné typy pfirodé blizkych
protipovodnovych opatfeni na stfednich ¢i dolnich Usecich tokl. Jedna se napf. o nastroje protierozni ochrany
zemeédeélské pudy, postupnou zménu struktury vyuziti pddy smérem k trvalym porostim (nahrazovani orné
pudy loukami a pastvinami, vysazovani rychle rostoucich dfevin), zvySovani podilu lest charakteristickych
pro dany krajinny typ (napf. nahrazovani smrkovych monokultur lesem smiSenym), které zpomaluji proces
povrchového odtoku a pfispivaji ke zvySeni retence krajiny. V protipovodiové ochrané se uplathuji existujici
retencni prostory, které je tfeba nejen zachovat, ale v mnoha pfipadech obnovit. To plati zejména pro revita-
lizaci mokradu.

V ramci projektu VaV SM/2/57/05 je feSena dosud opomijena moznost ovlivnéni odtokového procesu jiz
u samého jeho zrodu, tedy i v pramennych oblastech tok(l. Cilem projektu je realizace tzv. integrované
protipovodniové ochrany v hornich a stfednich ¢astech povodi, kde Ize zavést Cetné postupy souvisejici
se zpomalovanim odtoku a zvySovanim retence vody v Uzemi [5]. Tato problematika je v sou¢asné dobé
feSena napf. v povodi horni Otavy [5, 6, 7] nebo na Uzemi centralnich Krudnych hor [8]. Dosavadni vysledky
z hladinomérl nainstalovanych v zajmovém GUzemi umoznuji detailni posouzeni vlivu raselinist na odtokovy
proces v suchych obdobich a také v souvislosti s vyskytem kulminacnich pratok. Kromé zvazeni procesu
hrazeni koryt plivodnich melioracnich ryh je hodnocena i moznost obnovy nékdejsich ,klausu.”

Na vySe uvedené projekty feSené v letech 2005—2008 navazuje novy projekt agentury NAZV s nazvem ,Re-
tence vody v nivach a moznosti jejiho zvySeni“ (2008—-2011). V centru pozornosti je nejen retenéni kapacita
nivy, vyuzitelna pro transformaci povodfiovych pratokd, ale i moznosti vyuziti této kapacity v suchych ob-
dobich.

Zminénda opatfeni pasivni protipovodfiové ochrany nemohou plné nahradit efekty dosahované technickymi
opatfenimi, obtizné je vyhodnocovan jejich G¢inek (zejména u porostll a zmén hospodareni, nastavajici az pfi
jejich zapojeni do krajiny). Proto je vnimame jako doplfiujici, avSak vyznamny faktor pfispivajici k vyrovnani
odtokového rezimu. Mohou se tedy uplatnit jak pfi transformaci povodriovych vin tak v obdobich sucha.

Suché retenc¢ni prostory maji i fadu vyhod. Lze je extenzivné vyuzivat jako pastviny, mohou zde byt pfirozené
mokfady s porosty keft nebo listnatého lesa, které sou€asné pfispivaji ke zvySeni ekologické stability krajiny.
Radné udrzovany by mély byt i zasobni prostory existujicich rybnik{i & rybniénich soustav, uvazena by méla
byt i obnova nékterych rybnikd jiz zaniklych.
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Resumé:
Possibilities to compensate for climate changes in water management

The renewal of water resources in the Czech Republic solely depends on atmospheric precipitations. Their
long-term average amount reaches 64 000 million m? of water; approximately 48 000 m? of this water evapo-
transpires and 15 000 m? is carried out by watercourses. Extreme water management situations have been
recorded in the Bohemian basin in the past 200 years — 1842 (draught), 1845, 1890, 1897 (floods), 1947
(draught), 1997, 2002 (floods) [3]. The floods in the Czech Republic are expected to be replaced in near future
with an extreme draught.

The first step to take is to look for ways to conserve water and/or means to recycle the withdrawn water. The
first step to take in the flood protection is to keep flood risk areas out of development. The technical elements
of flood protection (watercourse modification, protective levee, portable walling, or creating retention space)
are fully efficient immediately after their implementation and their flood protection effect can be calculated very
accurately. Holding the flood water in a reservoir is, from the water management point of view (renewal of the
Czech water resources), the most efficient measure since a reservoir is also an adaptation measure for coping
with draught. The preparation of the Melcany reservoir (the Dedina River basin) demonstrates the current-day
retention space approach. According to the authorities decisions only dry polder could be built up in CR for less
environmental damages then reservoirs have.

There is an urgent need to solve flood protection on one side and discharge increase during dry periods on
the other side also with untraditional practices aimed at run-off retardation and water retention countryside
capacity. Significant instrument is the reallocation of (principally agrarian) land, re-naturalisation of small (pre-
viously improved) brooks and rivers and changed, nature close, farming. Still neglected is possibility to change
run-off in head-stream areas. Results from areas in upper Otava and central part of ,Krusne hory* mountains,
based on analysis of peat-bogs hydrological function, give proposals for run-off slowing-down provisions (for
example in renovation of historical baffles called ,klaus®).

In the core of attention is also evaluation of alluvial plain capacity in new project under NAZV agency. Along
with wetlands there is also an effort to restore defunct ponds.

The biological and/or bio-technical measures cannot fully compensate for the results that can be achieved by

technical measures, their impact is difficult to evaluate and therefore we perceive them as a supplementary,
but not least, factor.
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Assessment of possible impacts of climate change
on water resources in the Vitava River basin

Oldrich Novicky, Petr Vyskoc, Ladislav Kasparek, Renata Fridrichova, Pavel Treml

Summary: The paper summarises results of a study of possible impacts of climate change on the water re-
sources in the Vltava River basin. The study applied Bilan water balance model for simulation of 1980 to 2006
monthly flow series, which were derived alternatively for natural conditions and conditions affected by climate
change. The flow series simulated by the Bilan model were subsequently used together with data series on
water use (water abstractions, waste water discharges, manipulations on water reservoirs and other data) for
water management simulation by a water management model. Possible impacts of climate change on the wa-
ter resources in the Vitava River basin were finally derived from statistical analysis of the data series simulated
by the water management model and from a comparison of the results obtained for the natural conditions and
those affected by climate change.

Methods and tools

The system that is applied by T.G. Masaryk Water Research Institute for studies of possible impacts of climate
change on water resources uses Bilan water balance model for simulation of monthly series of water cycle
components and a water management model for subsequent simulation of water resources management in
the simulated basin.

Bilan model (the model developed by T.G. Masaryk Water Research Institute, described e.g. in [4]) uses
monthly series of basin precipitation, air temperature and relative air humidity together with river flows as the
input (the river flows are used for calibration of the parameters of the model). The model generates monthly
series of basin potential evapotranspiration, actual evaporation, infiltration to zone of aeration, percolation of
water towards groundwater aquifer (groundwater recharge), and water storage components in snow cover,
soil and groundwater aquifer. The total runoff consists of three components, which are direct runoff, interflow
and base flow.

The water cycle components can be simulated by Bilan model either for standard climate conditions (ba-
sin precipitation, air temperature and relative air humidity not affected by climate change) or conditions
modified by using climate change scenarios. Impacts of climate change on water cycle components can
therefore be assessed by comparing the series simulated by Bilan model for these two different condi-
tions.

The climate change scenarios presently used (2085 as reference year) have been derived from results of
PRUDENCE (Prediction of regional scenarios and uncertainties for defining European climate change risks
and effects) project. The scenarios are based on simulations by HIRHAM regional atmospheric climate model
[5] and RCAO Atmosphere-Ocean model [1] and SRES Emission Scenarios A2 and B2 [2].

The water management model (developed by T.G. Masaryk Water Research Institute) uses flow series (ob-
served and naturalised or simulated by Bilan model), demands for water use (abstractions, waste water dis-
charges, flow regime requirements, such as minimum ecological flows, limits of water levels in reservoirs),
technical characteristics (storage capacities of reservoirs, capacities of river channels), and operation rules for
flow regulation and water supply of individual users. The simulated data include time series of flows (affected
by the regulation and water use), water storages and water levels in reservoirs and simulated water abstrac-
tions and waste water discharges. The time series can be statistically analysed and the availability of water
resources assessed in terms of probability. The fact that the water management model is interlinked with Bilan
model by using the simulated river flows as the input allows us to assess not only current water resources but
also those projected for future affected by climate change.
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2008

Impacts of climate change in the Vitava River basin

The integrated simulation by hydrological and water management modelling techniques was applied for the
Vltava River basin [3] with the aim to evaluate possible impacts of climate changes on water cycle components
and water resources in the basin.

The Vltava River basin covers an area of 27 602 km? with the population of 3 million inhabitants. \Water ma-
nagement system in the basin includes 27 reservoirs with a total storage capacity of 1 200 mil. m?.

For the simulation, data series of the meteorological and hydrological (naturalised flows) variables were availa-

ble for the period 1980—-2006. The applied climate scenarios were derived for conditions simulated for the
period 2071-2100 with 2085 as reference year.

a) RCAO B2 b) HIRHAM A2

Vrafiany

" 3 2
i Sm 2. Bila Hnrﬂ Nova Hut eroun ,«ﬁlh Hora Nova

J@f}? S
Nespeky

e{omz R
! ( - o

L vandzoy
Dolni O
~ Katovice

Susiogmy " OP"'*Benhyné
"‘\--Jo ) Q Klenowce L

\_y'maﬁ
Hamr nad Ne2aff)
5 Ce!te F}ri‘\elz

\ofemca
5?\ Budﬁuuce

~"_stfibro
O

/ Hamr nad Nezaf®
.-rj Ceske Hrahelz ,\ L;um:e
[ _.

Legend
River

Boundary of
the Vitava River basin

== Boundary of the Czech Republic

Decrease in mean river flow
at water gauging station [%]

Q o-15
Q 5-30
@ -4
[

Fig. 1.: Decrease in mean river flows in the Vitava River basin consequently to climate change (optimistic and pes-
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for conditions affected by climate change (pessimistic scenario)
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The projected impacts on mean flow (as one of the simulated water cycle components) are illustrated in Fi-
gure 1. The two alternatives in the figure show the results for optimistic scenario (RCAO B2) and pessimistic
scenario (HIRHAM A2). For the optimistic alternative, the mean flows would mostly decrease by 15% to 30%
while the flow decrease for the pessimistic alternative would mostly exceed 30%.

Figure 2 shows the availability of water resources simulated for current conditions as compared to that simu-
lated for climate change according to HIRHAM A2 (pessimistic) scenario. The three categories in the figure
classify the river sites into those for which the water demands are fully secured, the river sites whose water
demands are secured with probability between 95% and 99.5% (requirements of the Czech National Standard
CSN 75 2405 dependably on importance of the water resource are fulfilled) and those where the reliability is
below the requirements of the standard (the reliability is calculated as percentage of the time period when the
requirements are met from the total duration of the assessed period). The figure illustrates that the water de-
mands are presently fulfilled at majority of the sites while for HIRHAM A2 (pessimistic) scenario the reliability
of meeting the water demands would be below the requirements for almost all of them. For this alternative
the reliability would drop to as low as 50% at some of the sites. In terms of water storages in reservoirs, e.g.
the operational water storage in the Svihov Reservoir (the largest resource of drinking water in the basin with
storage capacity of 246 million m*® and mean yield of 3.4 m3.s™") would drop to zero for about 30% of the time
and the longest uninterrupted duration of such conditions would be 41 months in the time period of 27 years.

Conclusion

The results of the study indicate that the clime change could be dramatically reflected in both water regime
and availability of water resources necessary for meeting the water demands in the Czech Republic. The
system whose application was briefly shown in this paper is therefore presently used in the Czech Republic
for examination of current and future availability of the water resources in several large basins and their water
management systems. The results of these projects commissioned by Ministry of Agriculture of the Czech Re-
public will be applied for integrated water resource management and strategic water management planning,
which is carried out in harmony with the water planning requirements stipulated by Water Framework Directive
(2000/60/EC).
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Dopady zmény klimatu na minimalni pratoky
Climate change impacts on low flows

Bohuslava Kulasova, Milon Bohac¢, Theodor Fiala

Summary

This topic is part of the grant project ,Specification of existing estimates of climate change impacts in hydrolo-
gy, water management, agriculture and forestry sectors and proposals for adaptation options* which is carried
out in the period of 2007—-2011. The aim is to derive selected hydrological characteristics of low flows which
represent the recent hydrological regime (period of 1961—-2005 was chosen) and also characteristics repre-
senting the future regime (from daily discharge series that will be simulated according to the climate scena-
rios). These characteristics (exceedence curves of M-day discharges from the mean daily and from 7-day
moving average discharges, N-year minimum discharges of 7 days duration) will be compared and results
evaluated. Furthermore, selected discharge trends (mean annual and monthly discharges, selected M-day
discharges) were computed.

Toto téma je FeSeno v ramci grantového projektu ,Zpfesnéni dosavadnich odhadd dopad klimatické zmény v
sektorech vodniho hospodafrstvi, zemédélstvi a lesnictvi a navrhy adaptacnich opatieni, ktery se zpracovava
v obdobi 2007-2011. Cilem FfeSeni je odvodit hydrologické charakteristiky minimalnich pratokd prezentujici
soucasny hydrologicky rezim a charakteristiky prezentujici budouci rezim, tyto charakteristiky porovnat a vys-
ledky vyhodnotit. Na zaCatku feSeni byla zpracovana reSerSe Ceské i zahranicni literatury, z které vyplyva, ze
prevazna vétSina zemi EU pouziva charakteristiky minimalnich pritokd vztazené ke zvolenému trvani. Na
zakladé dostupné literatury a nasich zkusenosti bylo rozhodnuto pro hodnoceni minimalnich pratok odvodit
&ary prekroéeni M-dennich pratoki stanovené z primérnych dennich pritokd (b&zny pfistup pouzivany v CR)
a navic z fad dennich pritokd vyrovnanych klouzavymi primeéry za 7 dni, a dale odvodit N-leté minimalni
pritoky o trvani 7 dnl. Nejprve byl proveden vybér obdobi pro odvozeni charakteristik minimalnich pratokd
prezentujicich sou¢asny hydrologicky rezim. Po analyze rliznych variantné uvazovanych obdobi bylo rozhod-
nuto, Ze nové charakteristiky budou odvozeny za obdobi 1961—-2005. K odvozeni statistickych charakteristik
M-dennich pratok a N-letych minimalnich prétokd bylo vybrano 55 vodomérnych stanic na tocich v CR, viz
obr.1.
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Obr.1: Mapa vodomérnych stanic vybranych Obr.2: N-leté minimalni pritoky v Déciné

Fig.1: Map of selected water-gauging stations Fig.2: N-year minimum discharges at Décin
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Z hlediska hodnoceni minimalnich pratokd se ve vodnim hospodafstvi CR nejéast&ji pouzivaji kvantily
M-dennich pratoku Q,,, Q,.. a Q,,, z Cary prekroceni (odpovidaji kvantilim Q,., Q,, a Q, z ¢ary nedostou-
peni pouzivané v SRN), které byly podrobeny analyze. Ve vS8ech zpracovavanych stanicich byly zkoumany
procentualni poméry téchto tfi vybranych kvantilt vi¢i dlouhodobému primérnému pritoku Qa. V dalsi praci
byly porovnany kvantily Q,,,, Q... a Q,,, vypocCitané z jednodennich a sedmidennich primeéri. Pramérny
narGst sedmidennich praméru je u pratoku Q,,; 9 %, u Q,;; 11 % a u Q,,, 18 %. Nejvétsi narust pfislusnych
kvantili odvozenych ze sedmidennich pramérd vykazuje Cidlina, Roznovska a Vsetinska Becva.

Dale byly pro analyzu minimalnich pratokd odvozeny ve stejnych vodomérnych stanicich N-leté minimalni
prutoky s trvanim 7 dni za obdobi 1961-2005 pro rozsah dob opakovani N = 2 az 100 let. Pro vypocty byl
pouzit némecky program HYSTAT/NQ, ktery CHMU obdrzel v ramci éesko-némecké spoluprace. Byla zpra-
covavana 45leta fada nejmenSich aritmetickych primérl sedmi po sobé& nasledujicich dennich pratokd v
kazdém roce, ktery za€ina 1. dubna a konci 31. bfezna nasledujiciho roku. Program nabizi 22 teoretickych
rozdéleni a tfi metody odhadu parametrd (metoda momentl MO, logaritmickych momentd LM a maximalni
vérohodnosti ML). Na zakladé tfi testd shody (n-omega?, chi?> a Kolmogorov-Smirnov) a dle pfiléhavosti k
empirickym bodiim se vybere nejvhodnéjsi teoretické rozdéleni. Pro povodi v CR se jevily jako nejvhodngjsi
nasledujici kombinace teoretickych rozdéleni a metod odhadu parametr(i: Log-Pearson 3, MO (horni Labe,
Jizera, Berounka, Odra, Opava, Svratka, Svitava, Jihlava), Generalizované extremalni, LM (Vltava, Luznice,
Otava, Sazava, dolni Morava, Dyje), Log-normalni 3, MO (dolni Labe, Beéva), Log-normalni 3, LM (Ohfre,
horni Morava), Weibull 2, LM (Cidlina). Na obr.2 jsou ve stanici D&€in na Labi zobrazeny pribéhy nejcastéji
pouzivanych teoretickych rozdéleni minimalnich pratokd véetné empirickych boda.

Hlavni naplni za rok 2008 je zpracovani trend( vybranych charakteristik pratoka (primérnych roc¢nich a
mésicnich pritokd, vybranych tfi nejmensich kvantill M-dennich pritok() za zvolené obdobi 1961—-2005.
Pro analyzu trend(i bylo vybrano 146 vodomérnych stanic na tocich v CR (viz obr.1), ve kterych jsou pratoky
relativné neovlivnéné (byly uvazovany i stanice na Labi pod Vitavou, i kdyz jsme si védomi ovlivnéni mi-
nimalnich pratok( zvlasté Vitavskou kaskadou). DalSim kritériem pro vybér stanic bylo nepferusené pozoro-
vani v obdobi 1961-2005. Pro jednoduchost byl kazdy trend vyhodnocen jako rostouci nebo klesajici (nebylo
zvoleno pasmo nizkych hodnot smérnice, které by vymezovalo nulovy trend). U vSech testu byla zvolena hla-
dina vyznamnosti p = 0.05. Trendy byly testovany Mann-Kendallovym neparametrickym testem, ktery detekuje
trend bez ohledu na to, zda se jedna o trend linearni ¢i nelinearni. Byly vypoéteny trendy prdmérnych ro¢nich
pratokd a mésiénich pritokd, a to jak z chronologickych asovych Fad, tak i po jednotlivych mésicich. Casova
fada priimérnych ro¢nich prutoku (viz obr.3) nevykazala na zvolené hladiné vyznamnosti u vétSiny stanic sta-
tisticky vyznamny trend. Pouze u &ty ¢eskych stanic ro¢ni pritoky signifikantné stoupaji a u deseti pfevazné
moravskych stanic signifikantné klesaji. V povodi horni Moravy dominuji stanice s klesajicim trendem nejen u
pramérnych ale i u minimalnich pratokd. U malych pratokd, napf. viz obr.4 pro pratok Q, ., pfevazuji statisticky
nevyznamné trendy, nicméné procento signifikantnich poklesu je jiz vétSi nez u prdméra (cca 25 % klesajicich
trendl bylo statisticky vyznamnych). Celkové poklesy pfevazuji a jsou opét typické pro oblast horni Moravy.
Navic se objevuji i ve stanicich v povodi Orlice, Sazavy a dolni Moravy. Hodnoceni po jednotlivych mésicich
pfineslo zajimavéjsi vysledky. Pocty stanic s klesajicim resp. rostoucim trendem se od sebe mésic od mésice
vyrazné liSi. V obdobi leden (viz obr.5) az bfezen zcela prevladaji stanice s rostoucim trendem prutokd,
kterych je v kazdém mésici alespor 80 %. Signifikantné rostouci trendy dominuji pfedevsim stanicim v podhufi
Orlickych hor, Sumavy a Krkono$. Jednou z pFi¢in jsou pravdépodobné zvysujici se teploty v zimnim obdobi.
Za vySsich teplot srazky Castéji dopadaji ve formé desté, méné vody je zadrzovano ve snéhové pokryvce a
odtok se zvySuje. V dubnu se situace obraci, nastupuiji statisticky nevyznamné poklesy, které jsou nasledo-
vany vyraznéjSimi poklesy v kvétnu a Cervnu. PfedevSim v Cervnu (viz obr.6) ubyva vody na Ceskych tocich
nejvice, u 70 % stanic jsou trendy statisticky vyznamné. ZmenSovani pritokd v téchto mésicich Ize vysvétlit
zvysovanim teploty vzduchu, které pfispiva k vysSi evapotranspiraci, a dale mensi dotaci vody ze snéhové
pokryvky, jejiz mocnost se v dUsledku oteplovani zim snizuje. V druhé poloviné roku jiz tak zajimavé priibéhy
trendll nezaznamenavame, prevazuji trendy statisticky nevyznamné. Nicméné v &ervenci a v srpnu dominuji
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poklesy, pratoky rostou jen u nékolika stanic. V obdobi zaFi az prosinec je zastoupeni klesajicich a rostoucich
trendu pfiblizné rovnocenné. Presto si Ize vS§imnout, Ze v oblasti Krkono$ a Jizerskych hor prevladaji vzristy
a v oblasti horni Moravy poklesy pratoka.

V ramci spoluprace ve skupiné expertl Hydrologie MKOL byly téZ odvozeny ve vybranych stanicich v povodi
Ceského a némeckého Labe charakteristiky M-dennich a N-letych minimalnich pritokd o trvani 7 dnl za ob-
dobi 1961-2005. Dale predpokladame v roce 2009 zpracovani trendd vybranych charakteristik pratokd za
stejné obdobi.

V letoSnim roce bude v ramci grantového projektu vyhodnoceno porovnani srazkovych uhrn a charak-
teristik primérnych dennich pratok(i za nové zvolené obdobi 1961—-2005 a za dosud v CR platné obdobi
1931-1980.

V dalSim feseni (v letech 2009—-2010) bude probihat na nékolika vybranych povodich (Orlice, Jizera, Otava,
Sazava, Opava nebo Becva) odvozeni fad priimérnych dennich prutok simulovanych dle scénari klimatické
zmény, které v letodnim roce zpracovavaiji klimatologové CHMU a MFF UK. Na zakladé t&chto simulovanych
fad pak bude nasledovat statistické zpracovani hydrologickych charakteristik minimalnich pratokd charakteri-
zujicich budouci hydrologicky rezim, porovnani s charakteristikami prezentujicimi souasny rezim a vysledné
zhodnoceni.

Trendy pramérnych roénich pritoki v obdobi 1961-2005 Trendy roénich hodnot Q356 v obdobi 1961-2006

W sigif Kesajici W signif Kesajici
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Obr. 3: Trendy pramérnych roc¢nich pratokd Obr. 4: Trendy pratoku Q,,,
Fig. 3: Trends of mean yearly discharges Fig. 4: Trends of Q,,, discharges
Trendy pramérnych lednovych pritokd v obdobi 1961-2008 Trendy primérnych Eervnovych pritokd v obdobi 1961-2005
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Obr. 5: Trendy prumérnych lednovych pratoku Obr. 6: Trendy primérnych ¢ervnovych pratokt
Fig. 5: Trends of mean January discharges Fig. 6: Trends of mean June discharges
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Die Wasserqualitat der Elbe in Trockenperioden

Evelyn Claus, Guido Fink, Thomas Kramer, Jiirgen Pelzer, Thomas Ternes,
Peter Heininger

Summary

Extreme hydrological conditions cause significant changes in the water quality. With respect to effluents, high
flow conditions are causing dilution, whereas in drought periods the increasing portion of wastewater impacts
the water quality.

The behaviour of chemical indicators of municipal wastewater (boron, pharmaceuticals) were investigated du-
ring two floods and three drought periods of the river Elbe and selected tributaries in the years 2005 to 2007.
The investigations led to the following results: among a wide variety of measured pharmaceuticals the X-ray
contrast medium, diatrizoate is particularly suitable for monitoring programs for following the behaviour of
pollutants under hydrological extremes. X-ray contrast media are applied in high amounts, most of them pass
completely the wastewater treatment plants. Due to their high persistence, X-ray contrast media are subject
of ecotoxicological concern.

The highest concentrations were measured under low-flow conditions in the tributaries Saale and Havel. The
Saale stands out with its specifically high share of wastewater and affects to a high extent the Elbe water
quality downstream.

Einleitung

Hydrologische Extreme fiihren zu signifikanten Anderungen der Wasserqualitat. Beziiglich der Abwasserein-
trage bewirken hohe Abflisse eine Verdinnung, wahrend bei Trockenheit erhdhte Abwasseranteile die Was-
serqualitat bestimmen.

Zwischen 2005 und 2007 wurde in zwei Hochwasser- und drei Niedrigwasserperioden der Elbe und einiger
Nebenflisse das Verhalten von Indikatorstoffen kommunaler Abwésser untersucht. In einem ersten Schritt
wurden geeignete Indikatorstoffe ausgewahlt. Wesentliche Auswahlkriterien sind zum einen Vorkommen und
Relevanz in der Umwelt und zum anderen deren stoffliche Eigenschaften. Indikatorstoffe sollten in signifikan-
ten Mengen in die Gewasser gelangen und kommunale Klaranlagen eher ungehindert passieren. Sie sollten
wasserldslich und stabil sein und maoglichst nicht metabolisieren.

Untersuchungsprogramm — Orte und Abfliisse

Aus der Durchfiihrung und den Ergebnissen langjahriger Monitoringprogramme an der Elbe [1] wurde ein spe-
zielles Untersuchungsprogramm entwickelt und in den Jahren 2005 bis 2007 an der Elbe zwischen Schmilka
und Geesthacht und an einigen Nebenflissen realisiert. Dazu wurden chemische und hydrologische Daten
wahrend Hochwasserereignissen im Frihjahr 2005 und 2006 und Daten unter Niedrigwasserbedingungen
aus den Jahren 2005 bis 2007 analysiert. Die Abfliisse lagen zwischen 250 und 3600 m?/s in den gemessenen
Hochwasserzyklen. Wahrend der Hochwéasser wurden Tagesmischproben aus automatischen Messstationen
gewonnen. Die Proben unter Niedrigwasserbedingungen bei Abflissen zwischen 150 und 500 m®/s wurden
als Stichproben aus der Strommitte vom Schiff aus entnommen.

Die folgende Tabelle 1 enthalt die Abflussdaten fiir die verschiedenen Messkampagnen sowie langjahrige
Kennwerte der Elbe und einiger Nebenflisse.
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Havel (1956-2000)
Abfluss [m?¥/s] 150 16.6 290 31,8 | 496 | 24,6 88,8 225
Saale (1932-2000)
Abfluss [m¥/s] 348 58 479 55,2 | 52,1 44 115 377
Mulden (1961-2005)
Abfluss [m?/s] 23,9 | 15,2 63,9 450
Schwarze Elster (1974-2000)
Abfluss [m?¥/s] 594 | 6,49 19,6 67
Elbe + Nebenfliisse (1931-2000)
Abfluss [m?¥/s] 2300 320 3600 476 | 329 | 276 711 1920

Tabelle 1: Abfliisse 2005—-2007

Untersuchungsprogramm — Stoffe

Bor und verschiedene Arzneimittel wurden in unser Untersuchungsprogramm aufgenommen.

Sofern Borverbindungen nicht einzugsgebietsbezogen (Saale) an Lagerstatten und deren ErschlieBung (Ka-
lisalze) gekoppelt sind und als Dingemittel verwendet werden, eignen sie sich als Indikator fir kommunale
Belastungen, da sie in vielen Wasch- und Reinigungsmitteln sowie Seifen und Kosmetik enthalten sind. Bor
hat auRerdem den Vorteil, analytisch einfach erfassbar zu sein.

Aus der Vielzahl der gemessenen Arzneimittel [2] erwiesen sich neben dem Antiepileptikum Carbamazepin
die Rontgenkontrastmittel (RKM) — und hier speziell das Diatrizoat — als besonders geeignet fir Messpro-
gramme zur Verfolgung des Schadstoffverhaltens unter hydrologischen Extrembedingungen. Diatrizoat erfillt
alle einleitend genannten Auswahlkriterien eines Indikatorstoffes.

Jodierte Rontgenkontrastmittel werden zur radiologischen Untersuchung von Organen und Gefalen in der
Humanmedizin eingesetzt. Von den weltweit jahrlich produzierten ca. 3500 t Rontgenkontrastmitteln werden
alleine in Deutschland etwa 360—500 t verbraucht. Pro Anwendung werden zwischen 15 und 100g Jod injiziert
[3], welches im menschlichen Korper nicht aufgenommen, sondern fast vollstandig und unverandert innerhalb
eines Tages ausgeschieden wird. Rontgenkontrastmittel werden fast ausschlief3lich Gber die Abwéasser von
Krankenhausern und radiologischen Praxen und somit iber kommunale Klaranlagen in die Gewasser einge-
tragen.

Die filtrierten Gewasserproben wurden fir die Analyse aufgearbeitet und mit LC / Elektrospray — Tandem — MS
(Arzneimittel) und ICP-MS (Bor) gemessen.

Ergebnisse

Grundsatzlich wurden die héchsten Konzentrationen aller Analyten bei geringen/mittleren Abfliissen und bei
ansteigender Flut gemessen [4]. Die von uns aus Klaranlagen- und Abflussdaten [5] errechneten Abwasser-
anteile bei Niedrigwasser liegen in den Nebenflissen Saale, Havel, Mulde und Schwarze Elster zwischen ca.
10 und 20 %, in einem Extremfall in der Havel 2005 sogar bei tiber 30 %. Fir die Elbe in Geesthacht wurden
in den Messzeitraumen 2005 bis 2007 Abwasseranteile von durchschnittlich 6 % ermittelt. Alle Niedrigwas-
seruntersuchungen fanden in Zeitrdumen statt, die in der Nahe des mittleren Niedrigwasserabflusses (MNQ)
lagen und somit reprasentativ sind fiir diese Gewassersituation (Tabelle 1).

Bor zeigt unter Niedrigwasserbedingungen die héchsten Konzentrationen erwartungsgemaf in der Saale.
Die Konzentrationen steigen von ca. 60—70 ug/l oberhalb der Miindung auf ca. 90—110 pg/l (Abbildung

1).
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Abb. 1: Bor in der Elbe und Nebenfliissen unter Niedrigwasserbedingungen (Juni 2007)

Das Rontgenkontrastmittel Diatrizoat zeigt 2007 die hdchsten Konzentrationen in der Saale mit 386 ng/l und
in der Havel mit 316 ng/l (Abbildung 2, links). Gleiches gilt fur die Summe der gemessenen Réntgenkontrast-
mittel lopamidol, lopromid, lohexol, lomeprol und Diatrizoat. Hohe Konzentrationen wurden auch unterhalb
der Einleitung der Klaranlage Dresden/Kaditz analysiert. Hier fihren lohexol (432 ng/l) und das schon in der
Nahe der deutsch-tschechischen Grenze in Schmilka gemessene lomeprol (540 ng/l) zu den hohen Summen-
gehalten (Abbildung 2, rechts).
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Abb. 2: Réntgenkontrastmittel in der Elbe und Nebenfliissen unter Niedrigwasserbedingungen (Juni 2007);
links: Diatrizoat; rechts: Summe lopamidol, lopromid, lohexol, lomeprol und Diatrizoat.
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Simulating the effects of global change on the water
quality of the Elbe River

Helmut Fischer, Volker Kirchesch, Katrin Quiel, Andreas Schol

Introduction

Global change influences the ecology of running waters in many ways, for example by modified land use and
altered climatic conditions. However, surprisingly little research has been performed on the consequences of
global change, specifically climate change, on river ecosystems. Current publications mostly concentrate on
changes in total discharge [1] and on effects on macrozoobenthos and fish [2], but rarely consider ecosystem
processes of nutrient turnover and algal growth. However, these processes are decisive for river water quality
and largely control downstream effects on estuaries and coastal regions. Process-based water quality models
can be used to describe the complex ecological interactions and to predict possible future developments.
Here, we examine how changing climatic and socio-economic conditions influence the water quality of the
Elbe River, particularly nutrient concentrations and phytoplankton development.

Methods

River water quality modelling was performed with the model QSim of the German Federal Institute of Hydro-
logy [3, 4]. Since the impact of global change on river water quality marks the endpoint of various processes
and conditions in the catchment and in the atmosphere, these have to be defined as input variables for QSim.
Therefore, this study was performed within a network of interacting models [5] that determined input parame-
ters for water quality simulations.

The river section under study reaches from the inflow of the Moldau/VItava at Obfistvi (Cz-Elbe-km 114) to
Geesthacht (D-Elbe-km 585) comprising about 700 km river length. The boundary conditions for our process-
based modelling are set by regionalized climate scenarios and socio-economic scenarios. Climatic factors are
provided by the Model STAR. Herein, 100 statistical realisations of the time-span 2004—2055 had been cal-
culated with the STAR model on the basis of linear temperature trends developed by the global climate model
ECHAMS OM under the scenario A1B. These trends resulted in an air temperature increase of 2.2 K in the
Middle Elbe region [6]. Discharge was modelled with SWIM for each of the approx. 5000 climate realisations
[7]. Three sets of ten realisations were then selected, representing the 10, the 50 and 90 percentil of the dis-
charge (ReaT, ReaM, ReaF). From these ten years, means were calculated for each parameter and used as
representative realisations for possible future conditions. Nutrient emission from the catchment was calculated
with the model MONERIS [8].

The time span 1996—-2004 was chosen as a reference in order to represent the status quo and to be compared
with scenario-dependent changes in water quality. The model was validated against measured data from three
distinct years and against mean values of 1996—-2004. A full list of parameter values is published by Quiel et
al. [4]. As a result, scenarios can be calculated that describe nutrient turnover and algal growth along 700 km
of the Elbe River continuum. These scenarios provide mechanistically-based explanations for possible future
ecological states of the Elbe.

Model validation, reference and realisations

The annual development of algal biomass and nutrient concentrations along the Elbe were well described by
the model results for the reference 1996—2004 and for the three years explicitly tested [4]. Regression analy-
sis revealed high similarity between measured and modelled data (r? = 0.94 for discharge, r?> = 0.88 for chl-a;
p < 0.001, Elbe-km 475, reference 1996—2004). Nutrient dynamics were equally well described by the model [4].
In the dry realisation (ReaT), discharge decreases in the Elbe and in all tributaries (Tab. 1). In ReaM, discharge
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at Elbe-km 536 differs only marginally from reference discharge, but shows considerable variations between
the tributaries, while in the humid scenario (ReaF) discharges are substantially higher than for the reference.
Global radiation and air temperature increased substantially in ReaT and to a lesser extent in ReaM and ReaF
(Tab. 2). Generally, much of the predicted changes in temperature [6] seem to be already represented in the
reference scenario 1996—2004.

Reference | 65 108 22 42 72 50 482

ReaT 36 44 |71 -34 |16 -25 |37 -12 |49 -33 |33 -34 | 300 -38

ReaM 53 -19 (104 -3.4 |24 +12 | 52 +24 |67 -7.1 | 62 +25 | 471 -2.3
ReaF 78 +20 | 155 +43 | 39 +82 | 84 +101 | 119 +66 | 86 +74 | 733 +52

Tab. 1: Discharge of the Elbe at the start (Obristvi, Cz-Elbe-km 114) of the model section and at Neu Darchau
(D-Elbe-km 536), and discharges of the largest tributaries. Reference and realisations, means for April— October.

Global Reference | 1504 1440 1437 1439 1435 1451 -
radiation | RoaT 1581 1584 1560 1557 1543 1565 +7.8%
I3/cmd ReaM 1513 1514 1483 1494 1461 1493 +2.9%
ReaF 1493 1485 1474 1484 1455 1478 +1.9%
Daily max. | Reference | 20.87 18.93 20.13 19.50 19.54 19.80 -
airtemp. | ReaT 19.76 20.45 21.57 21.26 20.12 20.63 +0.84°C
[°C] ReaM 19.27 20.01 21.03 20.80 19.60 20.14 +0.34°C
ReaF 19.1 19.78 20.79 20.57 19.43 19.94 +0.14°C

Tab. 2: Global radiation and maximum daily temperature (means April-October) for the five stations used for
modelling, total mean and mean difference from reference.

Results and discussion

The changing conditions in climate and discharge lead to increased phytoplankton biomass in the dry (ReaT)
and the mean (ReaM) realisations. This was particularly evident for upper sections of the Middle Elbe (e.g.
Dommitzsch, Elbe-km 173) where chlorophyll-a concentrations substantially exceeded those of the reference
scenario (Fig. 1). In the realisations, higher global radiation mitigates light limitation and higher mean tem-
peratures further improve growth conditions for algae. Additionally, longer residence time of the water in the
dry realisation increased the time available for algal growth. The opposite effect occurs in the wet realisation
(ReaF), where discharges are higher than in the reference scenario. Here, shorter residence times and inferior
light conditions hamper the development of high algal biomass (Fig. 1). In the lower sections of the Middle
Elbe, the dry and mean realisations tend to become more similar to the reference. Here, simulations point to a
limitation of phytoplankton biomass by light limitation due to high plankton biomasses (increased turbidity) and
by zooplankton grazing. At Schnackenburg (Elbe-km 475), numbers of rotatoria exceed those in the reference
scenario by 40% in ReaM and even by 350% in ReaT [4].

Under a socio-economic status-quo scenario, this enhanced algal growth will only be limited by Si-deficiency
of the dominant algal group bacillariophyceae in the lower section of the Middle Elbe at Schnackenburg. If
phosphorus concentrations could be reduced drastically below 90 ug total P/l by land use measures [8], this re-
duction would only weakly influence algal biomass in the upper Middle Elbe. It could help though to reduce algal
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biomass in the lower Middle Elbe, particularly under low flow conditions [4]. In conclusion, algal growth at present
is mostly light- and to a lesser extent nutrient limited, and also depends on the flow time of the river. Therefore,
the effects of higher global radiation and decreasing runoff on algal biomass can be substantial. A strong reducti-
on in P-concentrations would be necessary to counterbalance these possible climate-induced effects.

Chlorophyli-a [pg/l]
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Fig.

1: Results for chlorophyll-a (indicator of algal biomass) and gross primary production of scenario simulations for

reference (1996—2004) and realisations. ReaT = low-discharge, ReaM = median discharge, ReaF = high discharge.
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Vyuziti monitorovaci sité dispe€inku Povodi Ohre
v systému hlasné a predpoveédni sluzby

Vaclav KleC¢ka

Monitorovaci sit vodohospodarského dispecinku statniho podniku Povodi Ohfe pracuje v automatizovaném
on-line rezimu jiz témeér 25 let. BEéhem této doby proSel systém nékolika obménami technického i programo-
vého vybaveni. Jednoznacné byla prokazana jeho opodstatnénost pro operativni fizeni vodohospodarskych
procesl jak v béznych, tak zejména v mimoradnych situacich. Ukazka prezentaéni ¢asti systému - VHD 2000
je uvedena na obrazku ¢.1.
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Fig. 1: System VHD 2000

V ramci protipovodfiové ochrany na Uzemi spravovaném statnim podnikem Povodi Ohfe plni systém VHD
2000 nezastupitelnou ulohu pfi fizeni manipulaci na spravovanych vodnich dilech a jejich soustavach a v ram-
ci hlasné a predpovédni sluzby. V posledni dobé sméfuje iniciativa vodohospodarského dispecinku zejména
na oblast hlasné sluzby s cilem pfispét ve spolupraci s Ceskym hydrometeorologickym ustavem (CHMU)
Praha ke véasnému informovani povodfiovych organd o hrozicim nebezpeci povodriovych situaci. Systém
hlasné a predpovédni sluzby Ceské republiky (viz. obrazek &.2) dopliujeme na zakladé vlastniho automati-
zovaného monitoringu vodnich stavl a srazek a automatizovaného hodnoceni radarovych dat pfedavanych
z CHMU (viz. obrazek &.3).
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Fig. 2: System of notification and forecasting Fig. 3: Supplementation by Povodi Ohre

service of Czech Republic
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Systém automaticky vyhodnocuje Udaje ze sité limnigrafickych (obrazek €. 4) a klimatickych (obrazek €.5) sta-
nic a zasila informace o prfekroceni stupfili povodnové aktivity, pro Udaje z limnigrafickych stanic a prekroceni
stanoveného hodinového uhrnu srazek, pro méfeni z klimatickych stanic. Systém sledovani srazek je doplnén
o vyhodnocovani prekroéeni srazkovych Uhrni ze souboru kvantifikovanych radarovych informaci posky-
tovanych kazdou hodinu CHMU Praha. Z bodovych méfeni srazek (obrazek &.6) se interpolovanim vytvafi

plosny obraz (obrazek €.7), ktery umozfiuje podrobnéjsi pfitazeni pfekroCenych hodnot konkrétnimu tUzemi
(obrazek ¢.8).

Limnigrafické stanice Srazkomémé stanice

Fig. 4: Net of flow rate Fig. 5: Net of precipitation

R CU RS U HTH U T

Fig. 6: Spot representation of precipitation Fig. 7: Area representation of precipitation

precipitation amount by meteorclogical radar

State of Alert
aver 5 mm/h

Fig. 8: Precipitation amount by meteorological radar
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Se zpozdénim ne vice nez 20 minut se mlze dostat dllezita informace o stavu vody v toku nebo o vypadlych
atmosférickych srazkach prostfednictvim SMS (obrazky ¢.9 a 10) nebo e-mail, k povodfiovym organim obci
a kraji nebo dal$im u¢astnikim protipovodriové ochrany, ktefi o sluzbu projevi zajem.

7prava SMS

(1]
alll oy 2

Komu* |

Info yHp@poh.cl 5130.1.200?
9-.00-.0-.10\11“: 2.FAL overtun;

Fig. 9: Example SMS - flow rate Fig. 10: Example SMS - precipitation amount

Prestoze ,Systém v€asného varovani monitoruje v souasné dobé dveé veliiny — vodni stavy a srazky, je
mozné ho kdykoliv rozsifit o vyhodnocovani libovolné veli€¢iny monitorované systémem dispecinku Povodi
Ohfre.

System of notification and forecasting service - utilization of monitoring network of Povodi Ohre

Automated monitoring system of hydrometeorological and operations data, been used on the area adminis-
trated by Povodi Ohre for more than 20 years, is recently utilized, beside common utilization for water ma-
nagement, also for system of notification and forecasting service. Current communication technologies enable
very fast and effective transfer of measured and processed data indicating possible exceptional hydrological
situations to relevant bodies. So called ,Early warning system® which have been already installed is watching
condition of flow rate and precipitation. For rate of flow there are 55 and for precipitation 33 metering stations.
Latest innovation of this system is evaluation of precipitation using radar data. Every value exceeding the
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limit is almost immediately (delay is 10 to 20 minutes after measurement) and without human touch reported
by SMS or e-mail to the end-user. This system should extend the time for potential precautions to be taken
against flood.
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Klimawandel — Veranderungen extremer Hochwasser-
ereignisse an der Elbe

Peter Burek, Dirk Carstensen, Thomas Kopp, Silke Rademacher, Carsten Schmidt,
Robert Schwarze, Michael Wagner

1. Einleitung

Weltweit zeigt sich, dass zahlreiche natlirliche Systeme bereits auf die regionalen Klimaanderungen reagieren.
Dies ist eine der Hauptaussagen des 2007 veroffentlichten 4. Sachstandsberichts des Zwischenstaatlichen
Ausschusses fir Klimaanderungen (IPCC). Auch das Einzugsgebiet der Elbe wird hiervon nicht unbeein-
flusst bleiben. Im Forschungsvorhaben VERIS-Elbe werden Veranderungen von Risiken durch extreme
Hochwasserereignisse in gro3en Flussgebieten und Moglichkeiten ihres integrierten Managements unter-
sucht. In dem hier vorgestellten Teilbereich von VERIS-Elbe werden die Veranderungen der Auftretens-
wahrscheinlichkeiten extremer Hochwasserereignisse unter veranderten Klimabedingungen und die Wirkung
und effiziente Nutzung von Flutpoldern vorgestellt.

2. Modellsystem

Grundlage fir Klimaszenarien bilden Annahmen tber die zuklinftige Entwicklung der Treibhausgasemissionen.
Hier sind vor allem die SRES-Szenarien des IPCC [3] zu nennen. Anhand dieser Szenarien werden mit glo-
balen Klimamodellen Klimaprojektionen berechnet. Insgesamt wurden in der IPCC Studie mehr als 20 glo-
bale Modelle einbezogen. Die wahrscheinliche Bandbreite der globalen Temperaturanderung bis zum Jahr
2100 dieser Modelle betragt z.B. flir das A2-Szenario 2,0°C bis 5,4°C. In der globalen Skala ist eine Projek-
tion der Klimaentwicklung fir kleinere Regionen, wie z.B. das Einzugsgebiet der Elbe nicht moglich. Daher
mussen zur Bewertung der regionalen Klimaentwicklungen Regionalisierungsverfahren angewendet werden,
mit welchen die Ergebnisse aus den globalen Modellen tbertragen werden kénnen. Auf dieser regionalen
Skala sind ebenfalls eine Vielzahl von Regionalisierungsansatzen bzw. Kombinationen mit Globalmodellen
vorhanden.

In VERIS-Elbe wird auf die Ergebnisse vorhandener Modellkopplungen zwischen Globalmodell und Regiona-
lisierungsverfahren fir das Einzugsgebiet der Elbe in Form von Klimadatenreihen zuriickgegriffen. Als Global-
modell wird das Modell ECHAM5/MPI-OM des Max-Planck-Instituts flir Meteorologie in Hamburg (MPI-M) und
als Regionalmodelle werden das dynamische Regionalmodell REMO des MPI-M und das statistische Modell
STAR des Potsdam-Instituts fir Klimafolgenforschung (PIK) verwendet. Das Modell REMO bildet die dynami-
schen Vorgange in der Atmosphéare ab und liefert Daten flr den Reanalyselauf (1950—-2000) und jeweils eine
Realisierung der SRES-Szenarien A2, A1B und B2 (2001-2100). Das Modell STAR nutzt die statistischen
Wechselbeziehungen bisheriger Klimabeobachtungen und liefert neben dem Reanalyselauf (1951-2003)
100 Realisierungen des A2-Szenarios flr den Zeitraum (2004 —2055).

Um das Risiko extremer Hochwasser an der Elbe abzubilden, wurden ausgehend von den Ergebnissen der
Regionalmodelle, mehrere Modelle miteinander gekoppelt [4]. LISFLOOD wird als rasterbasiertes Nieder-
schlag-Abfluss Modell fir das gesamte Einzugsgebiet der Elbe verwendet [6]. Die so ermittelten Hochwasser-
ereignisse werden an das eindimensionale hydrodynamisch-numerische Wellenablaufmodell WAVOS [1] wei-
tergereicht und der Wellenablauf fir die gesamte deutsche Elbe berechnet. Die Durchflussdaten aus WAVOS
werden extremwertstatistisch ausgewertet und hinsichtlich ihrer Auftretenswahrscheinlichkeit eingeschatzt
[5]. Das zweidimensionale hydrodynamisch-numerische Modell SMS wird an Flussstrecken mit potenziellen
Hochwasserriickhaltemaflinahmen wie z.B. Flutpoldern in das Modellsystem eingebunden [2].
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3. Veranderungen extremer Hochwasserereignisse

Um die Unsicherheiten der Klimaprojektionen darzustellen, wurden die Ergebnisse der Regionali-
sierungsansatze STAR und REMO fiir den Reanalysezeitraum (1951-2000) verglichen. In Abb. 1 werden
die rdumlichen Unterschiede des mittleren jahrlichen Niederschlags von REMO und STAR wiedergegeben.
Besonders in den Hochwasserentstehungsgebieten liegen die Werte von REMO unterhalb von STAR.

= Hochwasser-
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- 20-35 REMO-=trockener
I 35 -50
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B 175 - 200 Abb. 1.: Vergleich der
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- 250-330 REMO=feuchter sédtze REMO und STAR
in % des STAR (mittlere jéhrliche Nie-
Basisszenarios derschisge 1951—2000)

Einzugsgebiet der Elbe

Die Klimadaten der Modelle STAR und REMO werden verwendet, um mit den gekoppelten Modellen LISF-
LOOD und WAVOS die Scheitelabfliisse entlang der Elbe zu berechnen. Eine nachgefiihrte Extremwertanalyse
fuhrt zu Langsschnitten fur bestimmte Wiederkehrintervalle. In Abb. 2 sind die 200-jahrlichen Hochwasserab-
flisse aller verfligbaren Messwerte, des A2 Szenarios aus STAR mit 100 Realisierungen des Reanalyselaufs
sowie des A2 Szenarios aus REMO abgebildet. Es wird deutlich, dass die Variationen der Abflusslangsschnit-
te innerhalb der 100 Realisierungen der Modellkette ECHAM5-STAR-LISFLOOD-WAVOS sehr grol sind. Der
Vergleich der Reihen mit STAR bzw. REMO-Berandung zeigt, dass unter Nutzung verschiedener regionaler
Klimamodelle sehr unterschiedliche Hochwasserlangsschnitte moglich sind.
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Elbekilometer 200 Jahre) [5]

Neben der Frage, wie sich das Hochwassergeschehen unter den bestehen Hochwassermanagement in Zu-
kunft entwickelt, wird auch die Sensitivitat strategischer Handlungsalternativen z.B. Einsatz von Flutpoldern
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analysiert. In Abb. 3 ist der Unterschied in den Abflussganglinien fir ein Wiederkehrintervall von 200 Jahren
mit Retentionswirkung der potenziellen Flutpolder Ninchritz, AuBig und Dautzschen und ohne Retentionswir-
kung dargestellt. Beispielsweise wirde diese Flutpolderkette den Scheitel eines 200-jahrlichen Hochwassers
am Pegel Wittenberg um etwa 300 m®/s verringern. Dies entspricht einer Scheitelreduktion um 11 cm.
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Europaische Strategien zur Reduzierung von Hochwasser-
risiko mithilfe eines nachhaltigen Auenmanagements

Mariele Evers

1. Hochwasser und Auenmanagement

Auen sind vielfaltige Landschaften mit einer extrem hohen Artenvielfalt (Dister 1994). Gleichzeitig herrschen in
Auenlandschaften stark konkurrierende Nutzungsanforderungen und unterschiedliche Entwicklungsziele vor.
Der Verlust an natlrlichen Auenlandschaften durch Siedlungs- und Verkehrsflachen, technischen Hochwas-
serschutzmalRnahmen, Entwasserungen und landwirtschaftlicher Nutzung hat zu einem dramatischen Ruck-
gang standorttypischer Arten- und Biotopen geflihrt. An der Mittleren Elbe sind die Auenflachen von 500.00 ha
auf 9.000 ha um 77% reduziert worden (Schwartz in Evers et al. i.V.). An der Donau muss ein Verlust von 75
%, im Oderbruch von 89% verzeichnet werden (Dister 2002).

Measure Qualitative description of the measure

Protection of existing naturally functioning The existing storage capacity of the river system is

river and floodplain systems maintained and valuable ecosystems are protected

Flood bypasses New river bypasses, including new floodplains with
wetland or floodplain ecosystems. Also called green rivers

Removal/lowering of minor embankments Enlarges the effective river floodplain

Setting-back of embankments Enlarges the storage capacity of a floodplain and leads to

enlargement and restoration prospects for a floodplain

(Re)construction of stagnant water bodies such | Increases the storage capacity of a floodplain
as isolated channels and oxbows in the (former)
floodplain

Development of manageable flood detention Increases the storage capacity of a floodplain
polders which should preferably be used as
extensive grassland or floodplain forest

Floodplain excavations Enlarges the effective river floodplain

Changes in land use in the catchment area Promotes retention of water in a catchment area
(for example reforestation)

Restoration of floodplain vegetation Increases the storage time of water on a floodplain
(Re)construction of meanders Increases the storage capacity of a river channel,

decreases a river’s slope

(Re)construction of flowing side channels Increases the storage capacity of a channel area and incre-
ases the water conveyance capacity through a river section

Re-meandering the river course or allowing Increases the storage capacity of a river channel.
spontaneous river morphological development Removal of flow restrictions

Alleviation of unwanted flooding in some areas Increased river flows downstream with managed storage

and purposefully relocating this to designated areas used for habitat creation
areas.
Rejuvenating or removing vegetation with Only ecologically beneficial if the management of the
a high hydraulic roughness vegetation supports the development of a stable and
viable ecosystem.
Removal or lowering of groynes and other Allows more dynamics in water level fluctuations, decreases
hydraulic obstacles in the river channel a river/valley roughness coefficient.

Tabelle 1.: Okologische MalBnahmen zur Reduktion des Hochwasserrisikos — Auszug aus Blackwell & Maltby (2006)
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Die vergangenen Extremhochwasser dieses Jahrhundert - wie beispielsweise die Ereignisse des Jahres 2002
mit Schaden von Uber 20 Mrd. Euro und 230 Todesfallen in Europa (Nagle 2003) - haben vor Augen ge-
fuhrt, dass allein technische Hochwasserschutzmal3nahmen nicht ausreichend sind. Flr einen wirksamen
und nachhaltigen Schutz sind integrierte Schutzkonzepte notwendig. Dies bedeutet, dass sowohl technische
HochwasserschutzmaRnahmen, vorsorgende Malinahmen wie Information und bauliche Malihahmen sowie
ein Flachenmanagement auf der Ebene des Einzugsgebietes integriert und aufeinander abgestimmt werden
mussen. Eine der wichtigsten Funktionen beim Flachenmanagement ist der Wasserrtickhalt, die Retention.
Diese gilt es zu erhdhen, um einen verbesserten Hochwasserschutz zu gewahrleisten. Es liegt auf der Hand,
dass sich die Ziele zur Erhéhung des Retentionsvolumens in vielen Bereichen mit den Zielen des Auenmana-
gement, insbesondere der Renaturierung von Fliekgewassern, Reaktivierung von Auen und Wiedergewinnung
von Uberflutungsflachen durch Deichriickverlegungen einhergehen. Einen Uberblick (iber mdgliche MaRnah-
men stellen Blackwell und Maltby (2006) dar. Ein Auszug dieses Kataloges ist in Tabelle 1 dargestellit.

Disse & Engels (2001) haben am Beispiel des Rheins illustriert wie und in welchem MalRe Hochwasserschutz-
maflnahmen Auswirkungen haben auf (1) das Ausmall der Wasserspiegelsenkung, (2) die 6kologischen
Funktionen fiir das Okosystems sowie (3) sowie die Kosten. Alle MaRnahmen zum integrierten Hochwasser-
schutz missen auf die jeweiligen raumlichen Bedingungen Uberprift werden, da sie je nach Situation sehr
unterschiedlich wirksam werden kénnen.

2. Europaische Strategien zur Reduzierung von Hochwasserrisiko
In Europa werden verschiedene Strategien und Instrumente angewendet, um Hochwasserrisiko zu vermin-
dern. Als wichtigste und allgemein — fir die Mitgliedsstaaten - gliltige Rechtsgrundlagen gelten die Was-
serrahmenrichtlinie (EG-WRRL) von 2000 sowie die 2007 in Kraft getretene Richtlinie 2007/60/EG Uber die
Bewertung und das Management von Hochwasserrisiken (EG-HRL) (EC 2007) zu nennen. Obwohl die WRRL
nicht explizit den Hochwasserschutz als Ziel formuliert hat, kann sie jedoch Uber die Verbesserung der Ge-
wasserqualitat insbesondere der Verbesserung der Hydromorphologie und Gber MalRnahmen zur Erhéhung
der Grundwasserneubildungsrate dazu beitragen. Bezliglich der Hydromorphologie (Gewasserstrukturgute)
werden neben dem Gewasser selbst auch die Ufer- und Auenbereiche betrachtete, die eine gute Qualitat
(in Bezug zum Referenzzustand) aufweisen sollen. Als weiterer Faktor sind die Grundwasser bezogenen
Landdkosysteme und insbesondere NATURA 2000-Gebiete zu nennen, die nach WRRL zu schiitzen und zu
entwickeln sind. Die Hochwasser-Richtlinie hat nunmehr den vorsorgenden Hochwasserschutz im Fokus.
Neben der vorldufigen Hochwasserrisikobeurteilung, der Entwicklung von Hochwassergefahrenkarten und
Hochwasserrisikokarten stehen die Erstellung von Hochwasserrisikomanagementplanen, die einen Schwer-
punkt auf vorbeugenden und nicht-bauliche MaRnahmen legen sollen, im Zentrum der Betrachtung. Artikel 7
der Richtlinie besagt: ,Die Hochwasserrisikomanagementplédne berticksichtigen relevante Aspekte, wie etwa
Kosten und Nutzen, Ausdehnung der Uberschwemmung und Hochwasserabflusswege und Gebiete mit dem
Potenzial zur Retention von Hochwasser, wie z. B. natiirliche Uberschwemmungsgebiete, die umweltbezo-
genen Ziele des Artikels 4 der Richtlinie 2000/60/EG, Bodennutzung und Wasserwirtschaft, Raumordnung,
Fldchennutzung, Naturschutz, Schifffahrt und Hafeninfrastruktur.” Dieser integrierte Ansatz beinhaltet somit
deutlich Aspekte des Auen- und Flachenmanagement.
Neben diesen Regelungen wurden verschiedentlich Instrumente in den jeweiligen europaischen Landern ent-
wickelt, um drohende Hochwassergefahren abzumildern.
Hierbei mussen zwei unterschiedliche Ebenen unterschieden werden:
(1) Instrumente, um Auen und Uberschwemmungs- bzw. Retentionsflachen vor weiterer Reduzierung und
Beeintrachtigung zu bewahren (Status-quo-Erhalt)
(2) Instrumente, um Auenflachen zu regenerieren und Retentionsraum zu erhéhen (Status-quo-Verbesse-
rung)
Der Status-quo-Erhalt ist i.d.R. mit Instrumenten der Raum- und Bauleitplanung verknupft bzw. wird hiertber
realisiert.
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Im Folgenden sollen drei Beispiele aus verschiedenen Landern skizziert werden.

a) Richtlinien fiir die Landnutzung in Uberschwemmungsgebieten (z.B. in Norwegen).

Anhand von Richtlinien missen die jeweiligen Hochwasserrisiken inklusive der Vulnerabilitat ermittelt
werden. Es werden z.B. Gebiete mit niedriger Vulnerabilitdt wie Kleingarten von Gebieten mit einer hohen
Vulnerabilitat wie Schulen und Krankenhauser differenziert. Auf dieser Grundlage werden verschiedene
Landnutzungs- und Baukategorien differenziert. Gleichzeitig gelten technische Standards zur Erstellung
von Hochwasser- und Hochwasserrisikokarten.

b) Strategische Hochwasserrisiko-Priifung. In England und Wales wird in der Raum- und Bauleitplanung ein
Strategic Flood Risk Assessment (SFRA) angewendet. Dies beinhaltet eine sequenzielle Prifung des
Hochwasserrisikos inklusive Hochwasserursachen und — potenzielle Uberflutungsdynamiken im Rah-
men der Bauleitplanung.

c) Gesetzliche Vorgaben wie das Artikelgesetz in Deutschland. Das Gesetz zum vorbeugenden Hochwas-
serschutz von 2005 hatte zur Folge, dass (so gut wie) keine Ausweisung neuer Baugebiete in Uber-
schwemmungsgebieten durch Bauleitplane und Neubauten in Uberschwemmungsgebieten mehr maglich
sind. AuRerdem wurde die Kategorie ,lberschwemmungsgefahrdeten Gebiete eingefiihrt. Die Lander
sind verpflichtet, die festgesetzten Uberschwemmungsgebiete und tiberschwemmungsgefahrdete Gebie-
ten in die Raumordnungsplane und Bauleitpléane (Flachennutzungs-, Bebauungsplan) zu Gbernehmen.
Gleichzeitig ist das Ziel festgelegt, mehr Retentionsraum durch Ruckverlegung von Deichen, Erhaltung
und Wiederherstellung von Auen zu schaffen. Das Instrument dafiir sind die Hochwasserschutzplane.
Die Wirksamkeit dieses Instrumentes in Hinblick auf den vorbeugenden Hochwasserschutz, der ebenso
das Auenmanagement berucksichtigt kann derzeit noch nicht beurteilt werden.

Beispiele fir ein integriertes Hochwassermanagement, das gleichzeitig die Reaktivierung und Qualitatsver-

besserung von Auen (Status-quo-Verbesserung) vereint liegen nur vereinzelt vor. In Deutschland kénnen die

Deichriickverlegungsprojekte an der Mittleren Elbe in Lenzen (zusatzliche Retentionsflache: 425 ha) sowie im

Lodderitzer Forst (ca. 600 ha) genannt werden.

Weiterhin gibt es in Schottland/UK mit dem Fluss Devon ein prominentes Beispiel, wo ,natural flood manage-

ment“im gesamten Einzugsgebiet betrachtet und Malnahmen entwickelt und durchgefiihrt werden.
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Preliminary Flood Risk Assessment in the Czech Republic

Pavla Stépankovd, Karel Drbal

Introduction

Floods, flash floods and its effects belong to the most important natural disasters in the Czech Republic. These
events represent topical problem, because our country was suffering from few catastrophic floods. There were
summer floods in 1997 and 2002 (they caused casualties of more than 70 people altogether).

Starting creation of preventive measures systems on the reduction of potential adverse consequences of
flooding is in the centre of our focus. Effectiveness of those measures to society has to be assessed in wider
context, not to cause an increase in hazard in other places. There is demand for such approaches, which can
consider synergic effect of many factors and relations with impacts on losses in flood plains. It is necessary to
consider an uncertainty, which accompanies natural processes.

Assessment and management of flood risk in flood plains — problems and solving methods

Methods of flood hazard assessment and following flood risk assessment in the Czech Republic were propo-
sed and tested in the Elbe River Basin during the solution of the project (supported by the Ministry of Environ-
ment of the Czech Republic), which was finished in 2005 [1]. Another project focused on verification possibly
on replenishment of resent methods of flood risk assessment and determination of flood damages started last
year [2]. The project also pursues an implementation of Flood Directive (2007/06/ES).

Main attributes of the methodology are followed:

A. Procedures recommended by the methodology have been connected to the utmost standard database
established, operated and administrated within the Czech Republic by following providers:

» Czech Office for Surveying, Mapping and Cadastre (http://www.cuzk.cz/)
» Czech Statistical Office (http://www.czso.cz/)

* Institute for Spatial Development (http://www.uur.cz/)

* Municipalities

B. Ways of outputs application, reliability and accessibility of input data, costs of the solution itself have
defined a detailed degree with a perspective on threatened area in terms to specify fields of suitable pro-
cedures and methods for two regional levels:

* | — region, district or otherwise defined area or its part,
* |l — structure, object.

C. Sequences of main procedures are following: identification of the flood / flooding hazard, determination
of vulnerability and exposition, qualitative / semi quantitative representation of a risk, assessment of po-
tential damages, quantitafication of a risk, and are applied for both regional levels.

D. Potential damages are implicitly determined as a sum of direct damages. They are expressed as a pro-
portion from the equivalent of a property value that is equivalent to a reproduction value of fixed capital.

E. Values of indirect tangible damages and intangible damages are recommended to be indicated separate-
ly from direct damages, because their objective assessment is really difficult. Methods of their calculation
have to be presented together with indirect tangible and intangible damages.

One of possible ways how to assess flood hazard is an estimate of number of potentially affected inhabitants.
To obtain the numbers is not very expensive and difficult procedure and it is possible to update them conti-
nuously. Decreasing this characteristic can indicate successful realization of some kind of preventive measu-
res reducing negative consequences of flooding.
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Preliminary proposals of implementation of risk analysis into legal system of the Czech Republic
Numbers of potentially affected inhabitants represent an important tool for preliminary flood risk assessment. It
can be used in river basin management plan for determination of areas with high probability of flood damages
occurrence.

In the next step those areas where potential significant flood risks exist or might be considered likely to occur
should be identified and authorized by regional authority. For those areas detailed information about flood
hazard and flood risk should be prepared. The choice of areas with significant hazard should be considered
in a national scale.

The Ministry of Environment should be responsible for assessing flood risk in flood plains and should appoint
a competent body to do this. The river basin management plan should be used as a base. The preliminary
flood risk assessment and localization of areas with significant risk will be revised and updated within the river
basin management cycle of planning.

Geodatabase IS Flood Resident

There is an information system Flood Resident (ISFR), which will provide results for preliminary flood risk
assessment. The system was designed for evaluation of taken measures for the reduction of adverse conse-
qguences of flooding. ISFR is based on estimation of number of residents affected by flood with return period
100 years, or 20 years (so-called flood hazard scenarios). Flood extent for return periods 100, 20 and 5 years
are processed by river basin authority according to ordinance of Ministry of Environment and agreed on by
first-instance water authorities.

ISFR is based on two geographical layers which belong to Census register (provided by the Czech Statistical
Office): layer Buildings and layer Census districts. As the flood extents for mentioned scenarios were used
geographical layers ‘Designed flood extent for return period 100 (20) years’ from Digital base of water ma-
nagement data” (DIBAVOD - situation as per August 13, 2007).

Results

More than 90 thousand buildings (90, 381) are affected by flood extent with return period in the Czech Repu-
blic. More than 88 thousand of them (157 thousand of flats in total) are used for living. About 368 thousand
inhabitants live in those buildings, located in 1, 499 municipalities (Fig. 1).

The absolutely highest number of affected inhabitants is in the city Olomouc (35, 624 inhabitants) in the eas-
tern part of the Czech Republic, followed by Brno (17, 199 inhabitants), Prague (14, 935). There are between
1 thousand to 10 thousand affected inhabitants in other 44 municipalities.

The percentage share of residents potentially affected by flood with return period 100 years to all residents
varied between 1.3 per cent.

There are 7 municipalities with all residents potentially affected by flood with return period 100 years in the
Czech Republic. In 15 municipalities there is more than 75 per cent residents potentially affected by flood
with return period 100 years (Table 1). They are municipalities with no more than 3, 000 inhabitants, with two
exceptions. Almost 75 per cent of municipalities have potentially affected by flood with return period 100 years
only 10 per cent of their inhabitants at the most. In all municipalities with residents potentially affected by flood
with return period 100 years there are 5 per cent of their inhabitant affected by this flood extent. Compared
to all inhabitants of the Czech Republic, 3.5 per cent residents potentially affected by flood with return period
100 year live there.
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Fig. 1: Percentage share of residents potentially affected by flood with return period 100 years
to all residents in municipalities

NUmberdotmuth B iane Numbsgofipos Number of
nicipalities with prttE] ) EEl eliees all residents AL
amount ed residents

0.1-10.0 1,103 73.6 117,161 6,210,854 1.9
10.1-25.0 248 16.5 104,555 652,642 16.0
25.1-50.0 109 7.3 97,763 291,826 33.5
50.1-100.0 39 2.6 48,239 72,910 66.2
Total 1,499 367,718 7,228,232 5.1

Tab. 1: Numbers of municipalities where residents are potentially affected by flood with return period 100 years and

numbers of residents potentially affected by flood with return period 100 years in these municipalities.

Conclusion
Numbers of residents (eventually of flats) potentially affected by flood extents are useful for discussion about
determination of standard of protection against negative flood effects as a segment of public services in the
Czech Republic. Those questions are really topical especially with regard to updating the Water Law. The
analysis done by IS Flood Resident can supply arguments for discussion how to set a motivation background
of flood prevention in the Czech Republic.
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(2]

99



Magdeburger Gewasserschutzseminar 2008

Koncepce reseni PPO na dolnim useku ¢eského Labe

Marian Sebesta, Jifi Kladivo

Uzemi Dolniho Labe bylo v historii mnohokrat zasazeno katastrofalnimi povodnémi. Z nichz nejvétsi probéhly
v letech 1845 a 1897. Pak nasledovalo stoleté obdobi bez vyskytu vétSich povodni. V udoli Labe mezi tim
rostla lidska sidla, rozvijel se primysl a byla budovana infrastruktura. Na nebezpec¢i nedozirnych $kod ukaza-
la povoden v roce 1997. lhned byly zahajeny prace na projektech mapujicich miru povodnového rizika a
navrzich opatfeni. Povoden vSak byla rychlejsi a udefila pred jejich dokon&enim a realizaci v roce 2002. Inten-
zivni desté zasahly prakticky celé povodi Labe a zpUsobily povoderi nepfedstavitelnych rozméru. Piekroceny
byly maximalni zaznamenané pratoky i hladiny. Skody byly nedozirné a jen potvrdily nutnost realizace tako-
vych opatfeni, které v budoucnosti omezi povodriova rizika a Skody.
Pro pfipravu opatfeni v useku Mélnik - Hfensko byl zvolen nasledujici postup :
1) stanoveni miry ohrozeni jednotlivych obci — k tomu byl spole¢nosti DHI Hydroinform a.s. v letech 2001
a 2002 sestaven dvourozmérny matematicky model proudéni. Vyhodnocena byla kombinace rychlosti,
hloubky zatopeni a mira $kod

2) dale byla navrzena jednotliva technicka opatfeni na ochranu sidel

3) matematicky model byl doplnén o navrhy a vypocetl miru ovlivnéni odtokovych pomérud

4) nasledovalo vyhodnoceni efektivity jednotlivych akci

5) po dokonceni projektové pripravy bude pfikroceno k realizaci

Vlada Ceské republiky vyélenila potfebné prostiedky a ve spolupraci s Evropskou investiéni bankou zahaji-

la projekt PPO I. V jeho ramci byly provedeny jak studijni prace , tak byla zahajena vystavba jednotlivych
protipovodnovych opatfeni. Ta se v prvni fadé soustfedila na realizaci reten¢nich prostor(. Tak bylo, v horni
¢asti povodi Labe postaveno 7 suchych poldrli a 1 nadrz. Pro ochranu zastavby podél dolniho Useku Labe
vS§ak nelze v povodi toku navrhnout retenéni prostory, které by vyznamné transformovaly pratoky na tomto
useku Labe. Proto se navrh protipovodhovych opatieni orientuje na ochranu ohrozenych uzemi hrazovanim.
Dale jsou uvedeny jednotlivé akce, které jsou navrhovany k zafazeni do programu,,129 120 — Podpora prevence
pred povodnémi Il ktery je zfizen Ministerstvem zemédélstvi a predpoklada realizaci akci protipovodniové
ochrany do roku 2012. Zafazeni do programu bude zavisle pfedevdim na posouzeni efektivnosti pfedlozenych
akci.

Nazev akce: Protipovodnova opatreni na Labi, Hfensko

Stupen dokumentace: dokumentace pro Uzemni rozhodnuti

Zvyseni miry ochrany: Q, > Q,;

ZvySeni ochrany obce Hfensko ma byt dosaZeno pomoci opatfeni na toku Kamenice sestavajicich ze
zahrazeni koryta toku a prfeCerpavani vnitfnich vod. Konstrukce hrazeni bude tvofena zelezobetonovymi slou-
py, dosedacim prahem ve dné a trvalym stfednim pilifem. V konstrukcich budou zakotveny ocelové drazky pro
osazeni vodorovnych hradidel. Vlastni mobilni hrazeni bude tvofeno vodorovnymi hradidly. Cerpaci stanice
byla navrzena jako trvala Cerpaci stanice, na pravém bfehu Kamenice pfed zausténim do Labe s kapacitou
4 x 2,2 md/s.

Nazev akce: Labe, Décin, zvysSeni ochrany méstské zastavby hrazemi

Stupen dokumentace: dokumentace pro uzemni rozhodnuti

Zvyseni miry ochrany: Q az Q,, > Q,, az.Q,,,

Cilem je zabezpeceni ochrany méstské zastavby Décina. Na levém brehu Labe proti zaplaveni velkymi vo-
dami Q,, az Q,;, na pravem brehu Labe a na levém bfehu Ploucnice proti zaplaveni velkou vodou Q,,,, na
pravem bfehu Ploucnice proti zaplaveni velkou vodou Q. a okoli Marianské louky proti Q.
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Levy bfeh Labe-ochrana podjezdu pod zelezni¢ni trati bude feSena navySenim nabfeznich zdi Jilovského
potoka,zfizenim Cerpacich Sachet a mobilnim hrazenim. Ochrana sportovnich arealt bude vedena po levéem
brehu Jilovského potoka a zavazana do drazniho télesa CD.

Pravy bifeh Labe-na pravém birehu Ploucnice bude trasa protipovodhovych opatfeni proti Q50 tvofena konst-
rukci zdi, zemnich hrazi a mobilnim hrazenim. Na levém bfehu Ploucnice bude zastavéné uzemi chranéno
proti Q100 pevnou trvalou zdi v linii stavajiciho oploceni a mobilnim hrazenim. Vyuzito bude pfebudované
oploceni Plaveckého stadionu.

Nézev akce: Labe, Usti nad Labem, levy bieh — ochrana méstské zastavby s vyuzitim drazniho télesa
Stupen dokumentace: dokumentace pro Uzemni rozhodnuti

Zvyseni miry ochrany: Q, az Q,, ~> Q,, resp.Q, ,

Usti nad Labem, levy bfeh — ochrana silniéniho dopravniho uzlu pod Vétrusi-cilem je zabezped&eni dopravy
ve sméru Trmice — Lovosice a dopravni obsluznost Vafiova a obce Dolni Zalezly pfi povodnovych stavech
feky Labe do urovné Q,,. Je navrzeno mobilni protipovodriové hrazeni pro ochranu dopravniho uzlu proti
povodriovym staviim a Upravy na kanalizaci pro ochranu proti vnitfnim vodam.

Usti nad Labem — mésto a Usti nad Labem — Krasné Bfezno je vyuZito drazni téleso pro ochranu Uzemi za
trati Décin — Praha do drovné Q, , Labe. Podchody a podjezdy budou chranény mobilnim hrazenim. Profil
zelezni¢niho télesa bude doplnén o tésnici prvek.

Nézev akce: Usti nad Labem — zvyseni ochrany méstské éasti Stiekov hrazemi

Stupen dokumentace: projekt stavby, stavba zahajena

Zvyseni miry ochrany: Q, ~> Q,,

Cilem je ochrana stavajici zastavby na Stfekovském nabfezi na Q,,. Bude provedena trvala ochrana vystav-
bou zemni hraze podél nabfezni komunikace na Q,, ve které bude vybudovana spodni stavba pro osazeni
mobilni stény zajistujici ochranu na Q,;. Tésnost podlozi bude zajisténa vystavbou podzemnich betonovych
a injektovanych stén.

Nazev akce: Dolni Zalezly — protipovodnova opatieni

Stupen dokumentace: studie proveditelnosti

Zvyseni miry ochrany: Q,, > Q,;

Protipovodriova opatifeni obce Dolni Zalezly, by méla zajistit ochranu zastavby na levém bfehu Labe na cca
tficetiletou vodu. Ochrana se navrhuje dvéma zpusoby, a to vystavbou nékolika protipovodnovych uzavért a
realizaci zemni ochranné hraze.

Nazev akce: Protipovodnova opatieni 11/261

Stupen dokumentace: studie proveditelnosti

Zvyseni miry ochrany: Q, > Q,;

Opatieni zajisti prijezdnost pravobiezni komunikace na trase Litoméfice — DéCin az do Q,,. Na trase jsou Ctyfi
kritické useky zaplavované jiz pfi pratocich kolem Q,. Dosazeni ochrany je feSeno pomoci zvySeni nivelety
komunikace, osazenim nepruatocného zabradli a mobilnim hrazenim.

Nazev akce: Lovosicko — protipovodiiova ochrana na Q,,, na Labi

Stupen dokumentace: dokumentace pro uzemni rozhodnuti

Zvyseni miry ochrany: Q,az Q,, > Q,,

Navrhované opatfeni zajisti ochranu pred povodfiovymi Skodami na majetku mésta, obci, pravnickych a fy-
zickych subjektd na Q,, feky Labe.

Velké Zernoseky, Zalhostice — cilem je ochrana obce na Q,,, s vyuZitim nasypu drazniho télesa. Podjezdy
budou vybaveny mobilnimi sténami se stabilni podzemni tésnici sténou.

Lovosice — prumyslova ¢ast — linie zemnich hrazi je vedena z Prosmyk za pfistavy, podél bfehu Modly a je
ukoncena zavazanim do nasypu zelezni¢ni trati DéCin — Praha .

Pigtany — ochrana obce Pistany na Q100 je navrzena proti ucinkdim proudici vody z Labe do Zernoseckého
jezera a zamezeni mozného propojeni Labe s jezerem. Byla navrzena zemni hraz zavazana do drazniho
télesa.
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Nézev akce: Protipovodiiova opatieni Ceské Kopisty

Stupen dokumentace: studie proveditelnosti

Zvyseni miry ochrany: Q,,— Q,;

PPO Ceské Kopisty fe$i ochranu souvisle zastavéného Gzemi na navrhovy pratok Q,, Pfevaznou cast je

tvofena zemnimi hrazemi doplnénymi o mobilni hrazeni v mistech kfizeni komunikaci. Stézejni je linie kolem

zapadni hranice souvisle zastavéného Uzemi, ktera zajistuje i ochranu proti velkym vodam na Ohfi.

Nazev akce: Labe, KieSice, zvySeni ochrany obce hrazemi

Stupen dokumentace: dokumentace pro Uzemni rozhodnuti

Zvyseni miry ochrany: Q, > Q,,

Protipovodriova opatfeni jsou navrZzena na uroven hladiny Q,,. Konstrukéni uspofadani protipovodiiové ochra-

ny se sklada z nadzemni ¢asti a z podzemni spodni stavby, jejiz soucasti je tésnici clona. Nadzemni ¢ast tvori

prevazné trvalé betonové zdi, v mistech pfechodu linie protipovodnové ochrany pfes komunikace je navrzeno

mobilni hrazeni osazované na trvalou spodni stavbu.

Nazev akce: Libotenice — protipovodinova opatreni

Stupen dokumentace: studie proveditelnosti

Zvyseni miry ochrany: Q,, > Q,

Protipovodriova opatfeni obce tvofi pficna pojizdna hraz, ktera je napojena na komunikaci v severni ¢asti a

pokracuje k ochranné hrazi kolem Labe, ktera bude zvy$ena na kotu Q, . Dale bude ochrana zabezpecena

Upravou plotd a jejich podezdivek na kétu Q,,, a dvéma mobilnimi pfehrazenimi komunikaci.

Nazev akce: Chodouny — Lounky - protipovodiova opatieni

Stupen dokumentace: studie proveditelnosti

Zvyseni miry ochrany: Q, —~> Q,

Protipovodiiova opatieni fe$i ochranu zastavéného uzemi Casti Lounky na navrhovy pratok Q,,,. Z Casti je

linie feSena jako pevna zed v linii oploceni zahrad, dale jako zemni hraz v délce 500 m. V celé délce je

jako podzemni tésnici prvek navrzena $tétovnicova sténa. V dobé povodné bude potfeba Cerpat vnitfni vody

véetné pritoku Zahoracké strouhy. Jako samostatna &ast PPO je feSena ochrana COV lezici mimo souvisle

zastavéné uzemi.

Nazev akce: Roudnice n. Labem — protipovodnova opatieni na Labi

Stupen dokumentace: dokumentace pro Uzemni rozhodnuti

Zvyseni miry ochrany: Q az Q,, ~> Q,, resp.Q,

Navrhovana opatfeni na levém bifehu Labe chrani ohrozenou zastavbu za zelezniéni trati osazenim mobilnich

uzaveéru do podjezdl pod trati az do pratoku Q, .

Na pravém bfehu jsou chranény objekty sportovniho arealu. Je navrzena ochrana trvalymi zidkami a hrazemi

v kombinaci s mobilnimi prvky az do urovné Q,,. Soucasti opatfeni jsou i podzemni tésnici prvky. Soucasti

stavby je i zajisténi stability naspu zemniho silni¢niho télesa silnice 11/240 opevnénim svahu a tésnici clonou.

Nézev akce: Protipovodiiova opatfeni na Labi — lokality Stéti, Poéeplice, Hnévice

Stupen dokumentace: studie proveditelnosti

Zvyseni miry ochrany: Stéti Q,, > Q,,,, Pogeplice Q, > Q,,, Pogeplice Q, > Q,,

Stéti — je navrzeno mobilni hrazeni v mistech kde chybi parapetni zed. Déle jsou navrzena opatfeni na kana-

lizaci a opatfeni na eliminaci prasaku.

Poceplice — navrzena ochranna hraz v délce 520 m v soub&hu s Labem. V misté kfizeni cesty je navrzeno

mobilni hrazeni.

Hnévice — PPO je feSena vystavbou ochranné zdi soubézné se silnici na strané k Labi v délce 400 m. V misté

kiizeni cesty bude osazeno mobilni hrazeni.

Nazev akce: Mélnik — protipovodnova opatieni

Stupen dokumentace: studie proveditelnosti

Zvyseni miry ochrany: Miazice Q,, ~> Q,,,,Ceské pistavy Q,; > Q
Rybaie Q,, > Q

100 Vinarstvi Q, > Q,,

100
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Lokalita Rybare — v pobfezni komunikaci vytvofen nepropustny prah pro osazeni mobilniho hrazeni vysky do
3 m.

Lokalita Vinarstvi — ochrany bude dosazeno Upravou zdi oploceni a mobilnim hrazenim.

Lokalita Mlazice — Ceské pristavy — usti PSovky bude tvofena objektem protipovodfiového uzavéru viezdu do
pfistavniho bazénu a navazujici tésnici sténou a zemni hrazi

Zasadnim pozadavkem pfinavrhu akci bylo nezhorsit odtokové poméry po realizaci protipovodriovych opatfeni.
Z provedeného posouzeni vyplyva, ze maximalni rozdily ve vypoctenych urovnich hladin (mimo koryto Labe)
byly zaznamenany v levobfeznim zaplavovém uzemi pfed naspem prelozky silnice 11/247 v Lovosicich, kde
se vypoctena kulminaéni hladina simulované povodné nachazi az o 40 cm vySe nez pfi sou¢asném stavu. V
useku Zernoseky — Hiensko se vypoétené arovné kulminaénich hladin pro oba posuzované stavy ligi v celém
podélném profilu o £ 2 cm.

U pratokd dochazi pfi nastupu povodné k ¢asteénému zvyseni pratokd vlivem zmenseni pratoéného profi-
lu, ale pfed kulminaci se projevuje vlivem zvySeni hladiny vyznamnégjsi natok do levobfezniho inundaéniho
Uzemi nad Lovosicemi a v dusledku toho jsou v profilu Velké Zernoseky kulminaéni pratoky pro variantu s
PPO ponékud nizsi (a je tedy zaroven docileno nepatrné vyraznéjsi transformace pratoku) nez u varianty pro
sougasny stav inundaéniho Uzemi. V Useku Zernoseky — Hfensko je pratoéna kapacita, retenéni schopnost
inundacniho Uzemi i moznost transformace povodnové viny pro oba posuzované stavy prakticky shodna.
Vysledky posouzeni Ize shrnout tak, Ze v téméf 80 km dlouhém useku dolniho Labe z Zidovic po Hfensko
dochazi k pfirozené transformaci povodriové viny. Pfi prlichodu povodriové viny s kulminaénim prdtokem
cca 4000 az 4200 m3s™ se vlivem transformaéniho G&inku snizi kulminaéni pritok této viny v Useku Zidovice
— Zernoseky o cca 150 m®s™'; v Useku Zernoseky — Hfensko postupuje jiz povodriova vina prakticky beze
zmén hydrogramu pratoku, kulminaéni pratok se v tomto Useku snizi pouze o cca dal$ich 50 m3s™'. Navrzena
protipovodnova opatfeni v celém posuzovaném Useku nemaji na prato¢nou kapacitu, retenéni schopnost
inundacniho Uzemi i moznost transformace povodriové viny prakticky zadny vliv a nedojde tak ani ke zhorSeni
situace na Labi v sousedni SRN.

Potfeba realizace protipovodriovych opatfeni na dolnim Labi je dokumentovana nejen zkudenostmi z povodriové
situace v roce 2002, ale také tim Ze Usek dolniho Labe v Useku Stéti — Kieice — Hrensko je jednou z priorit-
nich oblasti k feSeni ochrany Gzemi pfed povodnémi dle Planu hlavnich povodi Ceské republiky.

Nezbyva nez doufat, Ze se podafi v brzké dobé realizovat maximalni pocet pfipravovanych protipovodriovych
akci, a Zze pfiroda neukaze Ze je mocng&jSi nez snaha lidi ochranit zdravi a majetek, a umozni dalSi rozvoj
uzemi, které je po stovky let spjato s Labem.

Resumé

Concept of the flood protection solution for the lower section of the Czech Elbe

The opening words of the presentation will assess the default aspects that impact the actual draft of the con-
cept of the flood protection solutions. These aspects are primarily of the hydrological, geomorphological, and
legal character.

The lecture will also summarize all the upcoming construction projects in the Elbe River section involved,
including the basic outline of the technical solution, the state of the preliminary work, and the expected costs.
Separate words will be devoted to a detailed description of two schemes that differ in nature — the Lovosice
area and Strekov.

The lecture’s conclusion will describe the expected impact of the planned structures on the existing outflow
conditions; it will also inform on the implementation timetable, and on the completion time of all construction
projects.
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Untersuchungen zum Langzeitverhalten von Niedrigwasser-
abflussen und Unterschreitungsdauern im Elbegebiet

Walter Finke, Sigrid Krause

Summary:

The German Federal Institute of Hydrology (BfG) at Koblenz examined the long-term behaviour of meteoro-
logical elements, parameters of water-resources management, and characteristics of low-flow situation in the
Elbe river basin and identified diverging tendencies. Generally speaking, over the past fifty years the condi-
tions in the lowland regions of the basin have become drier, while wetter conditions were observed in some
sub-basins in the Czech Republic. Together with the effects of water releases from large storage reservoirs
for low-flow compensation this led to a mitigation of low-flow situations in the River Elbe. However, tendencies
resulting from climate change, from the closing-down of lignite mining, and from reductions in inter-basin water
transfers have aggravated the low-flow situation in the rivers Havel and Saale.

1. Aufgabenstellung und Methodik

In der Bundesanstalt fir Gewasserkunde (BfG) wurden mehrere Untersuchungen des Langzeitverhaltens von

NiedrigwasserkenngroRen fir Pegel des Havel- und Saalegebietes und einiger Elbepegel durchgefihrt [1],

[2], [3]. Ziele waren

« Klarung des Langzeitverhaltens

* Begriindung durch parallele Untersuchung von Reihen von KlimagréRen und Wassernutzungen

» Entdeckung regionaler Unterschiede.

Es wurde folgende Methodik angewandt:

* Recherche nach langen Durchflussreihen (Beginn bis 2005) und Schwellenwerten

* Bildung von Serien von Niedrigwasserabflissen NMxQ und Unterschreitungsdauern MaxD

* Sprunganalysen nach Bernier und Pettitt

* Teilung der Serien bei signifikantem Sprung an der Sprungstelle

* Ermittlung primarstatistischer Kennzahlen und Homogenitatsuntersuchungen

* Trenduntersuchungen mit Signifikanztests

* Analyse von Zeitreihen von KlimagréRen und Wassernutzungen

 Kreuzkorrelationen zwischen Niedrigwasserabfliissen, KlimagréRen und Wassernutzungen

* Ergebnisinterpretation unter Zuhilfenahme von Informationen Uber Klimatrends und Veranderungen in der
Wasserbewirtschaftung

* Vergleich der Ergebnisse flr die Untere Havel bzw. Saale mit denen der Zuflisse und der Elbe.

2. Sprunganalysen

Die NMxQ und SumD der Elbepegel Dresden, Barby und Wittenberge weisen Spriinge zwischen 1953 und
1955 auf. Diese Springe fuhrten zu eine Abmilderung der Niedrigwasserereignisse und fallen zeitlich mit dem
Beginn der hydrologischen Wirksamkeit der grof3en Talsperren der Moldaukaskade zusammen. Die Ergeb-
nisse der Sprunganalysen flr die Pegel von Havel- und Saalegebiet sind viel uneinheitlicher. Die Serien der
Niedrigwasserkenngrofien des Pegels Bautzen/Spree, oberhalb des Braukohlerevier gelegen, sind homo-
gen und weisen weder Springe noch Trends auf. GroRe Tranke UP/Spree weist Springe 1971, 1991 und
1997/1998 auf, entsprechend den Spriingen in der Reihe der Sumpfungswasserférderung. Fur den Berliner
Spreepegel Sophienwerder wurden nur Spriinge 1989/1990 festgestellt. Der Bergbaueinfluss ist bereits durch
die Wehrsteuerung in Berlin, Entnahmen und Einleitungen tberlagert worden. Fur die Havel wurden Spriinge
meist im Jahr 1988 gefunden. Dieser Sprung ist zeitgleich mit Spriingen in den Uberleitungen zum oder in-
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nerhalb des Havelgebietes. Die Niedrigwasserserien des Miindungspegels der Saale Calbe-Grizehne zeigen
Spriinge 1954/1955, 1974/1975 und 1988/1989. Diese Spriinge finden sich auch in den Serien der Saale-
Nebenfliisse wieder, sodass von einem Uberlagerungseffekt gesprochen werden kann.

3. Trendanalysen

Es wurden lineare Trendanalysen mit drei Parameterschatzverfahren durchgefihrt. Die Signifikanz wurde
mittels Mann-Kendall- und t-Test flr den Anstieg getestet.

Fir die drei Elbepegel sind die Trends in den NMxQ signifikant und positiv und in den SumD signifikant und
negativ. Teilt man die Serien an der Sprungstelle, ergeben sich fur die Teilserien keine signifikanten Trends.
Nach dem Sprung ist die Tendenz in den NMxQ in Dresden positiv, in Barby und Wittenberge negativ. Dage-
gen weisen die NMxQ-Serien der Havelpegel Rathenow und Ketzin auch nach dem Sprung allerdings negati-
ve signifikante Trends aus, die sogar starker sind als die der vollstandigen Serien. Wahrend der Trend in den
SumD fir beide Havelpegel positiv und signifikant ist, ist er nach dem Sprung nicht signifikant.

Fur Grolie Tranke/Spree ergaben sich fir die vollstandigen Serien keine signifikanten Trends. Fir die Serien
nach dem Sprung 1991/1992 wurden signifikante negative Trends in den NMxQ und positive in den SumD
festgestellt, die durch die Verdnderungen in den Suimpfungswassereinleitungen und Uberleitungen zu erkla-
ren sind. Im Saalegebiet sind die Trends der Niedrigwasserserien sehr unterschiedlich. Es Gberlagern sich of-
fensichtlich viele Einfliisse wie Riickgang der Simpfungswasserférderung, Flutung der Braunkohlenrestseen,
Riickgang der Uberleitungsmengen und Entnahmen, Veranderungen der Talsperrenbewirtschaftung und des
Klimas. Fir den Pegel Calbe-Grizehne, vollstédndige Serien, ergab sich ein signifikanter negativer Trend bei
den Unterschreitungsdauern SumD, aber keine Signifikanz der positiven Tendenz in den NMxQ. Nach dem
letzten Sprung 1988/1989 ist die Tendenz im Niedrigwasserabfluss negativ.

Weiterhin wurden die Serien auf zyklische Trends mittels Noether-Test geprift. Zyklische Trends wurden nicht
gefunden.

4. Analysen meteorologischer GroRen

Fir die Analyse standen die Reihen 1951 bis 2006 der Gebietsmittel (Jahres- und Halbjahreswerte) von Teil-
einzugsgebieten des Elbeeinzugsgebietes von potenzieller Verdunstung, Niederschlag, Klimatischer Wasser-
bilanz und Lufttemperatur vom Potsdam-Institut fiir Klimafolgenforschung zur Verfiigung.

Die Reihen der Lufttemperatur zeigen ein einheitliches Bild fiir das Elbegebiet mit Spriingen 1986/1987 in
den Jahres- und Winterhalbjahresreihen sowie einen signifikanten positiven Trend. Fur die Sommerhalbjahre
schwankt der Sprung zwischen 1980 und 1991. Teilt man die Reihen an der Sprungstelle, verschwindet die
Signifikanz im Trend. Die Tendenzen sind teils positiv, teils negativ.

Die Analyse der Reihen der hydrometeorologischen GréRen ergab deutliche regionale Unterschiede im Elbe-
gebiet. Signifikante Spriinge bei Niederschlag und Klimatischer Wasserbilanz wurden in den deutschen Teil-
gebieten nicht gefunden. Dagegen weisen beide Grofen fir das Gebiet der oberen Moldau in den Jahres- und
Winterwerten positive Spriinge um 1973 auf. Die Tendenz im Niederschlag ist in den deutschen Teilgebieten
negativ, in den tschechischen positiv. Die Klimatische Wasserbilanz entwickelte sich in den meisten Teilgebie-
ten negativ. Fir obere Moldau und ,Eger und untere Elbe“ ist die Tendenz positiv.

5. Analysen von GroRen der Wasserbewirtschaftung

Untersucht wurden Wassernutzer der Nutzergruppen Bergbau, Speicherbewirtschaftung, Uberleitungen,
Kommunen und Kraftwerke. Anderungen in den fiir das entsprechende Einzugsgebiet bedeutenden Was-
sernutzungen wie Sumpfungswassereinleitungen, Talsperrenabgaben und Uberleitungen pragen den Nied-
rigwasserabfluss in der Strecke unterhalb der Nutzung. Mit Zunahme des Einzugsgebiets wird dieser Nut-
zungseinfluss durch andere Nutzungen und der naturlichen Abflussbildung Uberlagert. So ist der Einfluss des
Braunkohlenbergbaus entscheidend flr die Niedrigwasserabflisse in Grofe Tranke/Spree, aber nicht mehr
pragend in Sophienwerder/Spree, obwohl der bergbaubedingte Abflussriickgang noch deutlich ist.
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Allgemein sind in den Reihen der Wassernutzungen die politischen Veranderungen durch signifikante Spriinge
zu erkennen. Jedoch weisen sie haufig mehrere Spriinge auf, die auf Anderungen der Bewirtschaftungsregeln
oder der Technologie zuriickzufiihren sind. Fur Warmekraftwerke ist typisch, dass Technologiednderungen
trotz sinkender Entnahmen und Einleitungen zu steigenden Nutzungsverlusten fihren.

6. Schlussfolgerungen

Die Untersuchung des Langzeitverhaltens von meteorologischen und WasserbewirtschaftungsgréRen sowie
von Niedrigwasserkenngroflien ergab unterschiedliche Entwicklungen im Elbegebiet. Allgemein sind die Ver-
haltnisse in den letzten 50 Jahren in Flachlandteilgebieten trockener, in einigen Teilgebieten in Tschechien
feuchter geworden. Zusammen mit der Niedrigwasseraufhdhung durch grof3e Talsperren flhrt das zu einer
Abmilderung der Niedrigwésser in der Elbe. Dagegen fiihren sowohl klimatische Anderungen als auch der
Ruickgang des Braunkohlenbergbaus und von Uberleitungsmengen zu einer Verscharfung der Niedrigwasser-
situation in der Havel und der Saale. Die Anderungen sind h&ufig nicht durch einen stabilen Trend gekenn-
zeichnet, sondern eher durch Spriinge. Teilt man die Serien und Reihen an der Sprungstelle, wird meist kein
Trend fur die Teile festgestellt.
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Die Elbe — Verkehrstrager und Kulturstrom

Thomas Menzel

1. Entwicklung der Elbe als Verkehrsweg in einer Kulturlandschaft

Die Geschichte der Elbe, wie wir sie heute kennen, beginnt in der letzten Eiszeit. GroRe Schmelzwassermen-
gen bahnten sich dem natirlichen Gefélle folgend, am slidlichen Rand des Inlandeises ihren Weg zur Nord-
see. Sie verursachten neben der Wirkung des Gletschereises gewaltige morphologische Umformungen und
schufen dabei die Landschaften um das breite Urstromtal, in welchem die Elbe noch heute flief3t.

Mit beginnendem 15. Jahrhundert erfolgten aus landeskulturellen Interessen in erster Linie lokale Deich-
bauten, Durchstiche zum Schutz vor Hochwéassern bzw. deren schneller Abfihrung, Rodung von ufernahen
Waldflachen zur Gewinnung fruchtbarer landwirtschaftlicher Nutzflachen und die Errichtung von Buhnen und
Uferbefestigungen zur Verhinderung von Uferabbriichen.

Seit dem 17. Jahrhundert erfolgten diese Malknahmen auch zur Verbesserung der Schifffahrtsverhaltnisse.
Bis 1858 waren 4298 Buhnen und 113 km Deckwerk errichtet. Nach der Fertigstellung des Mittelwasseraus-
baus 1888 umfasste das Regelungssystem 6944 Buhnen und 319 km Deck- und Parallelwerke.

Der Plan zur Niedrigwasserregulierung von 1931 legte im Entwurf Minimaltiefen fest. Ziel war es, durch Ver-
besserung der Streichlinienfihrung und Einschrankung der Mittelwasserbreiten streckenbezogen definierte
Mindestfahrwassertiefen zu erreichen.

Morphologische und hydrologische Veréanderungen der Elbe machten Ende der 50-iger Jahre eine Uberarbei-
tung bestehender Regulierungsgrundséatze notwendig.

Zusammenfassend bleibt festzuhalten, dass die Elbelandschaft in mehreren Etappen zum Schutz mensch-
licher Siedlungen und sonstiger Nutzungen vor Hochwasser und Eis sowie als Handelsweg ausgebaut und
damit von einer Natur- zu einer Kulturlandschaft (Abb.1.) umgewandelt worden ist.

Fig. 1.: Elbe near Appollensdorf km 226
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2. Potentiale der Elbe als Verkehrsweg

Auf der Elbe dirfen zwischen Hamburg und der tschechischen Grenze Binnenschiffe mit einer Lange von 110
m und einer Breite von 11,45 m fahren. Schubverb&nde und gekuppelte Fahrzeuge mit einer Lédnge von 137
m und einer Breite von 11,45 m kénnen auf der gesamten Strecke verkehren.

Aufgrund der stark ansteigenden Umschlagszahlen des Hamburger Hafens, gewinnt der Hinterlandverkehr
auf dem Wasserweg zunehmend an Bedeutung. Dies gilt insbesondere fur den Bereich der Containerschiff-
fahrt. Aufgrund der gro3en Brickendurchfahrtshdhen ist die Nutzung der Elbe fir die Containerschifffahrt be-
sonders geeignet. Zweilagige Containerschifffahrt kann ohne Einschrankung der Durchfahrtshéhe das ganze
Jahr Uber stattfinden. Selbst dreilagiger Verkehr ist, bei entsprechend vorhandener Wassertiefe, schon heute
weitestgehend moglich.

Neben dem Container nehmen Sondertransporte auf der Elbe einen immer gréReren Raum ein. In Magdeburg
und Dresden werden z.B. Windkraftanlagen gefertigt, die zunehmend Uber die Elbe mit dem Binnenschiff ab-
transportiert werden.

3. Unterhaltung der Elbe

Die Unterhaltung der Elbe erfolgt derzeit nach den ,Grundséatzen fur das Fachkonzept der Unterhaltung der
Elbe zwischen Tschechien und Geesthacht mit Erlauterungen®, die vom Bundesverkehrsministerium [1] in Ab-
stimmung mit dem Bundesumweltministerium erstellt wurden. Hierbei wird der Berticksichtigung dkologischer
Belange besondere Bedeutung beigemessen.

Die Infrastrukturaufgaben an der Mittel- und Oberelbe beschranken sich folglich auf Unterhaltungs- und Re-
paraturmafnahmen, die einer Verschlechterung der Schifffahrtsverhaltnisse wie vor dem Hochwasser August
2002 vorbeugen und einen ordnungsgemalfen Wasserabfluss im Mittelwasserbett sichern. Das Unterhal-
tungsziel besteht darin, fiir die Schifffahrt zwischen Geesthacht und Dresden eine durchgangige Fahrrinnen-
tiefe von mindestens 1,60 m und zwischen Dresden und Schéna von mindestens 1,50 m unter dem gultigen
Bezugswasserstand entsprechend dem Status quo wie vor dem Hochwasser August 2002 zu gewabhrleisten.
Dabei werden abschnittsweise Fahrrinnenbreiteneinschrankungen in Kauf genommen.

4. Klima und Abfluss

Das Einzugsgebiet der Elbe liegt im Bereich der gemaRigten Klimazone und erstreckt sich vom tberwiegend
maritim gepragten Tiefland im Norden bis in den unter kontinentalem Einfluss stehenden Sitdosten mit sei-
nem Mittelgebirgscharakter.

Die hydrologischen Verhaltnisse im Verlauf der Sommermonate zeichnen sich durch eine im Vergleich zum
Winterhalbjahr niedrigere Wasserfliihrung als Folge geringerer Niederschldge aus. Die klimatisch bedingte
hohe Dynamik im Abflussverhalten der Elbe bildet schon seit Jahrhunderten die natirlichen Gegebenheiten
entlang des Flusses und spiegelt sich auch in den gewasserkundlichen Statistiken wider.

Extreme Niedrigwasser, wie sie zu Beginn und auch noch in der Mitte des vorigen Jahrhunderts auftraten, sind
bis heute nicht mehr zu verzeichnen gewesen. Die Ursachen fir die seit den 50er und 60er Jahren des letzten
Jahrhunderts seltener vorkommenden auRergewdhnlichen Niedrigwasserereignisse sind unter anderem auf
die Wirkung des Talsperrenbaus im Moldau- und Egergebiet in der tschechischen Republik zurlickzufihren.
Die Talsperren gewahrleisten im Sommer einen Mindestwasserabfluss fir die Elbe (Abb.2.).
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Die Niedrigwasserentwicklung der letzten 150 Jahre auf der Elbe weist, im Gegensatz zum Spree-Havelge-
biet, grundsatzlich einen positiven Trend auf. Mégliche Veranderungen der hydroklimatischen Verhaltnisse als
Folge eines Klimawandels lassen sich noch nicht konkret in ihren Auswirkungen auf die wasserwirtschaftli-
chen Verhaltnisse quantifizieren. Untersuchungen dazu laufen bei der Bundesanstalt fliir Gewasserkunde in
Zusammenarbeit mit dem Deutschen Wetterdienst und dem Max-Planck-Institut fir Meteorologie.

Speziell zur Betrachtung der Auswirkungen des Klimawandels auf die Wasserstralten wurde das Projekt KLI-
WAS aufgelegt, welches vom Bundesministerium flr Verkehr, Bau und Stadtentwicklung (BMVBS) mit einer
Laufzeit von vier Jahren (Juni 2007 bis Mai 2011) beauftragt wurde.

5. Conclusions

Over the centuries, human influences due to a variety of reasons altered the character of the river Elbe, so that
a development from a natural river system to a cultivated landscape occurred. Rivers, including the Elbe are
used not only as a transport route, but also serve for a variety of other uses such as flood protection, drinking
water supply, irrigation, hydropower, ecological function, and for tourism as well. The use of the river Elbe as
a navigable waterway is currently expanding with an increasing tendency towards the transport of containers
and special items.
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Strategicky, ekonomicky a ekologicky vyznam labske
vodni dopravni cesty pro Ceskou republiku

JindFich Zidek

Vodni doprava je ekologicky nejSetrnéjsi zplsob prepravy zbozi. Dle vysledkd nezavislého vyzkumu provede-
ného na zakladé objednavky EU némeckym vyzkumnym Ustavem PLANCO, vodni doprava zatézuje zivotni
prostfedi Ctyfikrat méné nez Zeleznice a Ctrnactkrat méné nez silnicni doprava.

Obr.1. Porovnani druht dopravy

Ceska republika podepsala v roce 1997 v Helsinkach Evropskou dohodou o hlavnich vnitrozemskych cestach
mezinarodniho vyznamu, kde v ivodnim prohlaSeni se mimo jiné cituje: ,vodni doprava ve srovnani s ostatni-
mi druhy dopravy ma ekonomické a ekologické prednosti, je schopna snizit spoleCenské naklady a negativni
vlivy na zivotni prostfedi.“ Labe v této dohodé je zafazeno od vyusténi do Severniho mofe po Pardubice, jako
hlavni vodni magistrala znacena E-20 v parametrech tfidy V.b.

Obr. 2. Vodni dopravni cesty severozapadni Evropy
Obr. 3. Vodni doprava — strategicky zplsob prepravy zbozi z Asie, Ameriky, Afriky

Kdyz se podivame na zemékouli, vidime pfevazné vodni plochu. Zbozi mezi jednotlivymi kontinenty se tak
logicky pfepravuje zejména namofrni lodni dopravou. Pfeklad v severozapadnich pfistavech Evropy nejlépe
pfimo z namofrnich do fi¢nich lodi, je idealnim ekonomickym a ekologickym zplsobem pfepravy zbozi do vni-
trozemi Cech, a to na Labi az do vychodo&eského pristavu Chvaletice u Pardubic a na Vitavé nad Prahu do
Radotina. Cast zbozi muze byt odkladana podle mista uréeni cestou v pfistavech Dé&&in, Usti n.L., Lovosicich
a Mélnik.

Obr. 4. Pristav Usti nad Labem

Idealni stav je u podnik( umisténych pfimo u Feky Labe jako napfiklad Lovochemie Lovosice, kterda ma pod-
nikové lodni prekladisté, dovazi suroviny a vyvazi vyrobky po vodni cesté v objemu az 400 tis.tun ro€né, ale
jen v obdobi pfiznivych prutokud v plavebné pouze regulovaném Useku Labe.

Bohuzel oproti jezy vzduté 240 km dlouhé moderni vodni labsko-vitavské vodni cesté nad poslednim ¢eskym
jezem Strekov v Usti n.L., kde i pfi extrémné nizkych pritocich je garantovan ponor plavidel 180 az 200 cm,
tak na v pfedminulém stoleti plavebné& pouze regulované casti labské vodni cesty je situace vyrazné odlisna.
Tento plavebni Usek pod poslednim geskym jezem na Labi Stfekov v Usti n. L. po statni hranici s Némeckem
je zcela zavisly na pfirozeném pratoku v fece, ktery se bohuzel odviji od nevyzpytatelnych snéhodestovych
srazek v uzavieném miskovitém povodi Labe.

Obr. 5. Primérné roéni pratoky v profilu vodo&tu Usti n. L. za obdobi 1971—2006 (m?/s)

Prognéza garantovaného ponoru plavidel se vydava pouze s 24 hodinovym predstihem a garantovany ponor
plavidel je vyhlaSovan az v 9.00 hod. rano v den plavby. Ponor plavidel v tomto regulovaném Useku zejména
v suchych letnich mésicich klesa asto ze 2 m pod 1,2 m, coZ je v rozporu se zavazkem CR obsazenym ve
vySe uvedené mezinarodni smlouvé. Ba co vice, garantovany ponor klesa dale az pod 0.8 m, kdy plavba
z technickych duvod( ustava zcela, a to na dobu az 5 mésict v roce. V dusledku této situace lodé jsou v re-
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gulovaném Useku Labe v praméru nakladany do 50% své nosnosti a vodni doprava neni konkurenceschopna

dochazi ¢asto k plavebnim nehodam, zejména prorazeni dna plavidel.
Obr. 6. Ponory plavidel na Labi od Chvaletic do Magdeburku pfi pritoku Q345 = 108 m?/s na vodo&tu Usti n.L.

Vyzkumnymi Ustavy EU je prokazano, ze investi¢ni prostfedky vlozené do vodni dopravy vykazuji obecné
efektivitu 1,5x vétsi nez u zeleznice a 7,5x vétsi nez u silniéni dopravy.

Soucasna, nékolik desitek miliard korun vysoka hodnota vodohospodarskych a plavebnich objektu je zaru-
kou efektivnosti vynalozeni investic do zkvalitnéni vodni dopravni cesty na regulovaném Useku Labe. Na
Ceské labsko-vltavské vodni cesté je provozovano celkem 30 zdymadel, 61 pfistavu a pfekladist s celkovou
soucéasnou piekladni kapacitou pfes 10 mil. tun zboZi za rok. V. CR je registrovanych pies 300 nakladnich
lodi a remorkéri schopnych najednou nalozit pfes 150 tis. tun zbozi a 90 osobnich lodi celkové pfepravni
kapacity pres 10 tis. osob. Na Labi jsou v plném provozu vyznamné lodé&nice v D&&iné&, Usti n.L., M&lniku a
Chvaleticich. V posledni dobé na zakladé zvySené poptavky po novych lodich v EU byla uvedena do provozu
dokonce nova lodénice v Lovosicich.

Obr. 7. Lodénice Usti n. Labem

Némecko v souladu se svym planem zlepSeni plavebnich podminek obsazenym v Bundesverkehrs — wege-
plane od roku 1992 cilevédomé zlep$uje plavebni podminky na Labi od statni hranice s CR po jez Gessacht
nad Hamburkem. V dvoustranné dohodé z roku 2006 némecka strana potvrdila zabezpeceni ponora plavidel
130 cm—140 cm jiz v roce 2010.

Pokud v Ceské €asti requlovaného Labe nedojde ke stejnému zvySeni ponoru plavidel, bude nutno prekladat
zbozi z eskych plavidel v némeckych pfistavech na kamiony a zZeleznici. Tim dojde ke zvy3Seni ceny expor-
tovaného a importovaného zbozi v severozapadnim koridoru Cech v souéasném objemu piepravy 25 mil.tun
zbozi za rok, a dojde k ekologicky nevhodnému zvySeni podilu pfepravy, zejména u kamionové dopravy, coz
potvrzuje oficielni informace mluvéiho némeckych drah z konference konané v roce 2007 v Usti n.L., a to Ze
némecka zeleznice v profilu Hfensko — Schdna bude vytizena na 100% jiz v roce 2012.

Projekt zlep$eni plavebnich podminek na ¢eské &asti regulovaného Labe Usti n. L. — Hfensko se rodi t&Zce
a zdlouhavé. Vypocty na matematickém modelu a provadény hydraulicky vyzkum na fyzikalnich modelech
ve Vyzkumném Ustavu vodohospodaiském T.G.M. v Praze prokazaly, Zze zajiSténi ponorl plavidel ve stejné
hodnoté, jaké jsou realizovany na némecké ¢asti Labe, I1ze v Ceské Casti requlovaného Labe dosahnout pouze
vystavbou jezl, a to zejména z divodu dvakrat vétSiho sklonu dna feky, a z toho vyplyvajici odlisné morfologie
dna feky. Ke stejnym vysledkdim se doslo jiz v roce 1996 v ramci vyzkumu z programu PHARE, ktery provadéli
odbornici EU z vyzkumného Ustavu Marine Consulting Bremen.

Obr. 8. Modelovy vyzkum VUV Praha

Jiz v roce 1999 Hydroprojekt Praha na objednavku MDS CR zpracoval studii 7 variant fe$eni, které byly po-
suzovany multikriterialni metodou tymem odbornik( pro vodni hospodafstvi, plavbu a ekologii. Vybrana vari-
anta byla oponentné projednana a postupné dopracovana na projekt nazvany pracovné MDS-99. Projekt byl
posuzovan dale celou fadou odbornych instituci a zainteresovanych stran. Mimo jiné byl doporu¢en védeckou
radou Ministerstva dopravy a spojti CR, odborem ochrany vod Ministerstva Zivotniho prostfedi CR, odborem
vodohospodarského rozvoje Ministerstva zemédélstvi CR, Ceskym plavebnim a vodocestnym sdruzenim,
spravcem toku Povodi Labe, statni podnik a Statni plavebni spravou. ZlepSeni plavebnich podminek pod
poslednim eskym jezem Stiekov podpofila konference krajinnych inzenyri v Praze, konference Ceského
plavebniho a vodocestného sdruzeni, v inoru 2002 zastupitelstvo Usteckého kraje a Severodeské sdruzeni
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obci. Dne 21. 8ervna 1999 Vlada CR na navrh Ministerstva dopravy a spojd CR zafadila zlep$eni plavebnich
podminek na Labi v iseku Usti n. L. — Hfensko do planu rozvoje dopravnich siti CR.

Vitézny projekt zlepseni plavebnich podminek od Usti n. L. po statni hranici s Némeckem byl sladén s planem
rozvoje dopravnich cest v SRN, evropskou dohodou AGN a garantoval by ponor plavidel 140 cm pfi Q345 a
ponor plavidel 220 cm pfi Q180, minimalni Sifku plavebni drahy 50 m s pfisluSnym rozSifenim v meandrech
feky, obratistich a pfekladistich a minimalni podjezdnou vySku 7 m. Realizaci projektu by se prodlouZila doba
plnosplavnosti v primérném roce o 75 dnl a zvysil by se ponor plavidel v obdobi nizkych vodnich stavi o 40
cm po dobu 55 dnd.

Bohuzel, na zakladé dlouholetého a setrvalého odporu ekologd, Ministerstvo dopravy CR piehodnotilo svij
postoj a pfistoupilo ke kompromisu, a to jen k Caste¢nému feSeni zlepSeni plavebnich podminek vystavbou
pouze jednoho vodniho dila pod Dé&inem, dopinéného regulaénimi Upravami pod timto vodnim dilem.

Obr. 9. Nové navrzené VD Dé&cin

Tim ale bude zabezpeceno dopluti plavidel pfi Q345 s ponorem 130—140 cm pouze do prvniho prekladisté
v CR v D&giné.

Obr. 10. Piekladisté Décin, Dolni Loubi

Na useku z Décina-Boletice, kde konci vzduti VD Décin, po posledni Cesky jez Stfekov pfi nizkych letnich
prutocich by se musel zabezpecovat stejny ponor jednorazové pro konvoje plavidel, zvySenim hladiny az o 60
cm pomoci az dvojnasobného zvySeni pratoku jezem Stfekov o dalSich 100 m®'s po dobu vice jak 12 hodin,
coz predstavuje objem pres 4,5 mil. m® vody, ktery neni na vodnich dilech Labe k dispozici.

Takto velké vinovani neni opakované realné ani s vyuzitim Vitavské kaskady piehrad &i pfehrady Nechranice
na Ohfi, ale hlavné je vodohospodarsky i ekologicky nepfijatelné.

Resumé
Strategic, economic, and ecological importance

of the Elbe waterway for the Czech Republic
Jindrich Zidek

The Elbe River is a strategic, economically and ecologically valuable, and the only navigable waterway to the
sea ports of north-west Europe from the Czech Republic.

The water in most of the 300-km-long Elbe-Moldau inland waterway in the Czech Republic is backed by weirs
and the waterway’s technical status complies with the requirements of the European Agreement on Main Wa-
terways of International Importance

Only 40 km on the Czech part of the waterway downstream the last weir in the Czech Republic at Strekov in
the city of Usti nad Labem, the only stretch regulated for navigation in the Czech Republic two centuries ago,
are inadequate concerning navigational conditions.

The water backed up by the weirs in the Elbe-Moldau waterway provides the vessels with the immersion depth
of 180—-200 cm even during low-water periods; but, on the regulated stretch downstream the weir in Usti nad
Labem, the immersion depth gradually shallows to 80 cm and the shipping must be interrupted for technical
reasons for the duration of up to 5 months a year.

The inadequate depth of the channel in the regulated stretch of the Elbe River greatly lowers the competitive
strength of the waterway transport when compared with the ecologically less suitable railway and road trans-
port. In contrast with the German regulated section on the Elbe River stretching from the Czech border to
the first weir in Germany at Gessacht, the Czech part of the Elbe waterway’s slope is twice greater and the
improvement in navigational conditions can only be achieved by constructing weirs.
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Erosionsstrecke der Elbe — Vorstellung des
Sohlstabilisierungskonzeptes

Elke Kiihne, Guido Puhlmann

1 Die Erosionsstrecke der Elbe

Im Bereich der oberen Mittelelbe, vom Elbe — km 120 bei Muhlberg bis Elbe — km 230 bei Coswig/Anhalt, hat
sich das Gewasserbett der Elbe seit mehr als 100 Jahren eingetieft. Dieser Elbeabschnitt wird daher als Ero-
sionstrecke der Elbe bezeichnet (Abb.1).

Die verstarkten Erosionstendenzen stellen zum einen eine zunehmende Gefahrdung fur die Standsicherheit
und somit der Funktionsfahigkeit des Stromregelungssystems und damit fiir die Sicherheit und Leichtigkeit der
Schifffahrt dar. Zum anderen sind mit fortschreitender Erosion auch Wasserspiegellagenanderungen verbun-
den. Durch diese Sohleintiefung kommt es im Elbauenbereich zur Absenkung der Grundwasserstande. In der
Folge fiihrt dies zum Riickgang an auentypischen Lebensraumen, Tier- und Pflanzenarten.

Die Ursachen der Erosion sind vielfaltig wie z.B. Geschiebemangel im Oberlauf der Elbe und fehlender Fest-
stoffeintrag aus dem Einzugsgebiet, Eindeichung der Elbe und Festlegung des Gewasserbettes sowie Vor-
landaufhéhungen und Einengung des Abflussprofils durch bauliche Malinahmen wie auch Bewuchs.

Coswig/Anhalt
= Wittenberg
@« 200

Kléden

Wérblitz . Prettin

Torgau o1

Belgern *

Miihlberg

Abb. 1. Ubersichtsplan der Erosionsstrecke
Aus der historischen Analyse der Wasserstande lasst sich ableiten, dass eine verstarkte Erosion nachweis-

lich bereits Ende des 19. Jahrhunderts eingesetzt hat, mit groRer Wahrscheinlichkeit auch schon davor. Der
Vergleich von Wasserspiegelfixierungen, geometrischen Sohlaufnahmen und Feststofftransportmessungen
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zeigt, dass der Eintiefungsprozess weiter anhalt (Abb 2). Nach aktuellen Analysen und Modelluntersuchungen
wandert der Schwerpunkt der Erosion nach und nach stromabwarts. Die mittlere Erosionsrate betragt ca. 1
cm/a, ortlich werden auch 2 cm/a erreicht. So hat sich beispielsweise die Sohle im Bereich Torgau seit 1888
um etwa 1,7 m eingetieft.

20
1888 l
0 i 4 ; : W A :
.20 + J I
— 40 -
E -
2
N 60 \ ‘M
& 2004
S 80 - A |
= | WF.
=100 + #1 \ ] 1959 ]
5 ' \ IUngenauigkenl des \erfahrens
£120 + i j ~ -
Q
I-MD i A 1996 Differenz von 1904 und 1888 |
A A , g Differenz von 1934 und 1888
-160 V ALY —— Differenz von 1959 und 1888 H
180 —— Differenz von 1996 und 1888
i —— Differenz vom 3.-4.9.2004 zu 1888
200 - ! ! '
120 140 160 180 200 220 240 260 280 [km] 300

Abb. 2. Wasserspiegelentwicklung in Bezug auf einen normierten Wasserspiegel von 1888

Die Eintiefung erfolgt dabei nicht gleichmaRig Uber die gesamte Strecke. Trotz langfristiger und groraumiger
Erosion kommt es u. a. auch aufgrund eines nicht voll funktionsfahigen Stromregelungssystems mit unschar-
fer Streichlinienfihrung lokal und temporar zu Anlandungen, die zu Fehlstellen fur die Schifffahrt werden. [1],

(2], [3], [4], [5]

2 Sohlstabilisierungskonzept

Die Wasser- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes (WSV) ist im Rahmen ihres gesetzlichen Auftrages zu-
standig fur die Aufrechterhaltung von Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs auf der Elbe und dariiber
hinaus fir den geregelten Abfluss, sofern der verkehrliche Bezug gewahrt ist. Um einer weiter fortschreiten-
den Erosion entgegen zu wirken, erfolgt durch die Wasser- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes seit Mitte
der 1990er Jahre, fachlich begleitet durch die Bundesanstalt fir Wasserbau (BAW) und die Bundesanstalt
fur Gewasserkunde (BfG), eine Zugabe von Geschiebeersatzmaterial in unterschiedlichen Abschnitten der
Erosionsstrecke der Elbe.

Im Jahr 1999 wurde von der Wasser- und Schifffahrtsdirektion Ost eine Projektgruppe zur Erstellung eines
Sohlstabilisierungskonzeptes ins Leben gerufen. Mitglieder der Projektgruppe sind Vertreter der Wasser- und
Schifffahrtsdirektion Ost, des Wasser- und Schifffahrtsamtes Dresden, der Bundesanstalt fir Wasserbau
Karlsruhe, der Bundesanstalt fir Gewasserkunde Koblenz sowie Vertreter der Umweltministerien des Landes
Sachsen-Anhalt (MLU) und des Freistaates Sachsen (SMUL).[1]

Gegenwartig wird dieses Konzept erarbeitet, das den Rahmen fiir MaRnahmen zur Erosionseinddmmung

absteckt. Es wird nicht nur den direkten Bereich der Erosionsstrecke bericksichtigen, sondern der Untersu-
chungsrahmen wurde bis zur Saalemiindung (El-km 290,7) erweitert.
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Die Inhalte [1] sind:

« die Beschreibung der Erosionsstrecke

« die Zusammenstellung und Auswertung grundsatzlicher sowie streckenbezogener wissenschaftlicher Unter-
suchungen

« die Zusammenstellung eines Malknahmenkataloges bezogen auf Teilstrecken

« die naturschutzfachliche Betrachtung und Bewertung der vorgeschlagenen MaRnahmen

» das Programm zur MaRnahmen-/Erfolgskontrolle.

Als Entwicklungsziel fir die Erosionstrecke wird die Stabilisierung der mittleren Sohlhéhe bei Erhalt der mor-
phologischen Dynamik angestrebt. Neben der Aufrechterhaltung bzw. der Wiederherstellung der Schifffahrts-
bedingungen und der Hochwasserneutralitat der eingesetzten MalRnahmen sind aus 6kologischer Sicht eine
starkere Strukturierung des Flusslaufes insbesondere durch Zulassen von Struktur bildenden Prozessen so-
wie eine haufigere und groRraumigere Uberstrémung von Vorlandern zu beriicksichtigen.

Die MaRBnahmen sind zum einen auf die direkte Steuerung des Feststofftransportes (Geschiebebewirtschaf-
tung) ausgerichtet und zum anderen auf bauliche MaRnahmen, die der VergleichmaRigung des Feststofftrans-
portes und der Stabilisierung der Sohle dienen.

Unter der Geschiebebewirtschaftung versteht man die Geschiebeumlagerung und die Geschiebezugabe.
Geschiebeumlagerung findet im Gesamtbereich der Erosionstrecke statt. Die Geschiebezugabe wird an
ausgewabhlten Stellen durchgefuhrt. Im Rahmen der Geschiebezugabe wird ggf. grobkérnigeres Material
eingebracht als am heutigen Sohlaufbau beteiligt ist (Grobkornanreicherung). Die Auswahl der Zugabe-
stellen richtet sich nach dem Transportvermdgen im betreffenden Streckenabschnitt. Zurzeit werden vier
Stellen bei unterschiedlicher Wasserfiihrung der Elbe bedient (oberhalb Torgau, Repitz, Prettin, Schitz-
berg).

Zu den vorgeschlagenen baulichen Malinahmen [1] zahlen:

* Sohlverbau

* Modifikation der Regelungsbauwerke in der Hohe, Lange wie auch der lagemafige Umbau bestehender
Bauwerke

» Uferabgrabung, Abtrag von Uferrehnen

* VergroRerung des Abflussanteils der Vorlander

Nach einer ersten groben Einteilung der Erosionstrecke entsprechend der Intensitat der Erosion sind o .g.
MalRnahmen diesen Streckenabschnitten zugeordnet (Tab. 1.).

Tab.1. Streckenunterteilung des Untersuchungsraumes zwischen El-km 120 und El-km 295 [1]

Kreinitz bis Belgern )
Geschiebeumlagerung

! LT Grobkornanreicherung
(El-km 120 - El-km 140)
Belgern bis Prettin Geschiebezugabe,
Grobkornanreicherung,
2 Torgau

Modifikation der Regelungsbauwerke
(El-km 140 - El-km 170) | vergroRerung des Abflussanteils der Vorlander
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Mockritz bis Elster-

) Miindung Geschiebezugabe
& Kloden Modifikation der Regelungsbauwerke
(El'k”; ;g%; El-km VergroRerung des Abflussanteils der Vorlander
Elster-Mindung bis | Geschiebezugabe
a Witten- Coswig/Anh. Geschiebeumlagerung
berg/L. (El-km 198,6-El-km | Modifikation der Regelungsbauwerke
230) VergréRerung des Abflussanteils der Vorlander

Coswig/Anh. bis
Mulde-Miindung

5 | Coswig/Anh.

(El-km 230—El-km

Geschiebezugabe
Geschiebeumlagerung
Modifikation der Regelungsbauwerke

259,6) VergrofRerung des Abflussanteils der Vorlander
Mulde-Miindung bis | Geschiebeumlagerung
- - Steckby Bauliche MaRnahmen zur VergleichmaRigung des Ge-
(El-km 259,6—El-km | Schiebetransports
280) VergrofRerung des Abflussanteils der Vorlander
Steckby bis Saalemiind- _
Saale- ung Gesghlel)_eumlagerung
7 miindun Modifikation der Regelungsbauwerke
9 (El-km 280—El-km VergréRerung des Abflussanteils der Vorléander

290,7)

Je nach Art und Umfang der auszuflihrenden Mafinahmen sind die entsprechenden gesetzlichen Rahmenbe-
dingungen einzuhalten. Als erste PilotmalRnahme ist der Bereich Kléden von km185 bis 196 fur die Umsetzung
vorgesehen. An diesem Streckenabschnitt sollen konkret die Mallnahmen des Abschnittes 3 der Tab. 1. mo-
delltechnisch untersucht und spater realisiert werden.
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Hydromorphological assessment within EC WFD —
application to small water bodies in the Elbe River Basin

Milada Matouskova

Introduction

The paper presents the method of ecomorphological assessment of river habitat quality EcoRivHab, based
on field mapping with possible usage of distance data. The goal of this research was to assess the ecohydro-
morphological state of selected catchments in the Czech Republic, representing varied relief types, and at the
same, representing landscape with differing degrees of anthropogenic impact.

Methods

The EcoRivHab method [10, 11] was used as the point of departure to assess the stream habitat quality. Eco-
RivHab is a tool used to assess the state of streams which lays an emphasis on hydromorphological charac-
teristics of channel, ecohydrological state of the riparian belt and flood plain. Definition of the local reference
state of the river habitat in the given physiographic region serves as a precondition. Overall ecohydrological
state is characterized by five degrees (ES I. — V.), characterizing the state of the watercourse in the context of
the EC Water Framework Directive [6]. Within the framework of individual study river basins, foreign methods
were tested, as well: Gewasserstrukturgltekartierung LAWA-Field Survey [8]; LAWA—Overview Survey [7];
Rapid Bioassessment Protocol — RBP [1] and comparative analysis of the outputs obtained was performed.
Within the framework of water bodies quality assessment in European Union countries, ecohydrological prin-
ciples are of crucial importance. The so called ecological state is the basis in assessment of stream quality,
defined based on hydromorphological, hydrochemical and hydrobiological parameters. Currently, monitoring
of water formations habitat quality, of typology and definition of reference states of streams is being performed
in individual membership countries. CEN EU formulated instructions to assess morphological situation of the
riverbed, riparian belt and flood plain [3] and created a directive to assess hydromorphological parameters of
streams [5], implemented subsequently in the national legislation of EU membership countries [15].

Data Sources and study areas

The landscape where mapping is performed represents the basic source of information and maps: Basic
topographic map of the Czech Republic 1:10,000; basic water management map 1:50,000; specific layers
of the DiBaVod database 1:50,000 and 1:10,000 (Water Research Institute, Prague). Utilization of available
information from watercourse administrators is suitable. Within the research, aerial orthophotometric images
in the digital form were used, as well, with the resolution of 50 cm (GEODIS).

The following river basins were chosen as study areas to assess the river habitat quality: Bilina River, Up-
per Blanice River, Klicava River, KoSinsky Brook, Kfemelna River, Libéchovka River, Rakovnicky Brook and
Rolava River. By their nature, the river basins chosen represent well the geographic diversity of the relief of
the Czech Republic, and they differ in the level of anthropogenic impact. A condition used in their selection
was also represented by existence of natural or near natural localities due to the need of defining the reaches
with reference condition. On the contrary, the Bilina River basin was chosen as an example of a river basin
with very strong anthropogenic impact. Overall, approximately 450 km of streams were mapped, while in the
majority of the study catchments, at least two different methods were applied. In linkage to the GACR project,
area field investigation of streams in the Berounka River basin is still being performed in the KFfivoklat Protec-
ted Landscape Area, the administration of which showed an interested in mapping of the watercourse habitat
quality using the EcoRivHab method. Possibilities of distance investigation are furthermore being tested in the
main watercourse of the Berounka and Upper Blanice Rivers.
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Results of hydromorphological mapping

It follows from the mapping performed in all river basins of interest that the best ecohydrological state is shown
by the river basins of Upper Blanice, Kli¢ava and Libéchovka Rivers. Approximately 80% are represented by
ES | and Il reaches, see Fig. 1, conditioned by their geographic position, considerable extent of protected
areas and low proportion of anthropogenic activities. River basins of the Rolava River, KoSinsky Brook and
Rakovnicky Brook show a higher degree of anthropogenic modification. 10—25% of the total length of the
reaches mapped show a not very good ecohydrological state (ES IV and V). These are clearly reaches bound
to anthropogenic activities in the river basin, no matter if built-up areas are concerned or rural landscape, used
for intensive agricultural activities.

Exceptional position in ecohydromorphological monitoring is occupied by the Bilina River basin. This river ba-
sin was chosen intentionally as an example of an area with very strong human impact where the possibility of
the EcoRivHab method application was tested on artificial watercourses. Numerous channel reaches are mo-
dified or displaced. Only 12% of the total length of the main Bilina River can be designated as natural or nearly

|IZII ESOILESmILES mIV.ES mV ES} natural. Except for rare cases, these
- - : : - reaches are situated in the mountain

giina [ areas and foothills of Kru$né hory
1 (Krusné Mountains). Reaches found
predominantly in Ceské stfedohofi

- EEE
Rakovnicky b. | ] N & S S S (Czech Low Mountain Range) were
T H
[ -
T n
[

Kosinsky b. l

classified reaches with moderate hu-
man impact (ES 1) (34%). In reaches
showing a quite unsatisfactory state,
i.,e. ES IV and V, are situated in the
middle course (Jirkov — Obrnice area;
] . i . i ] i i i ‘ Ervénicky koridor [Ervénicky Corri-
0% 0% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% dOF]) and in urban areas of cities whe-
ERsmETNopO IR re the channel has been modified in
Fig. 1: Ecomorphological state of water bodies in study catchments using the greatest extent. It is alarming that
the EcoRivHab method. Field mapping and analysis: Bicanova [2], Dvorak the whole length of these reaches re-
[4], Lelut [9], Matouskové [10], Silhanova [12], Sipek [13] a Vondra [14]  presents 51% of the total main stream
length [4].

Kli¢ava [

Catchment

Rolava |

Libéchovka 1

Blanice [

Conclusions

Out of the outputs of the field mapping of watercourses performed it follows that the definition of references
states is optimal based on local situation, i.e. if the given watercourse or its near equivalent in the given relief
type flows, for example, through protected landscape. The drainage measures taken in the agricultural land
and modifications of channel related thereto have a negative impact on the nature of watercourse habitats; ES
Il and IV was recorded predominantly. Achievement of a good ecological state is realistic provided that the
necessary minimum space for riparian belt is provided, and that revitalization measures are taken according
to the locality type. River habitats in urban areas of communities are usually modified in a significant extent
(ES IV and V prevail). Improvement of the ecohydrological state is problematic here as the modifications per-
formed are connected with built-up area in the riparian belt and flood plain, with existence of flood protection
measures and artificial grounds. Certain improvement of the hydromorphological state of the channel can be
achieved, for example, by application of biotechnical modifications. However, qualitative parameters of sur-
face water quality can certainly be improved.

A powerful and efficient monitoring program has to be created, to be used to assess watercourse habitat qua-
lity in the Czech Republic. Cooperation with neighbouring EU countries in its creation is advisable, on the level
of integrated river basins at best. The outputs obtained shall serve not only to fulfil WFD requirements but they
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will also provide an outstanding source of information for integrated checking, monitoring, planning, protection
and possible revitalization of streams.
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Eigendynamische Gewasserentwicklung an der Elbe?
Praktische Umsetzung, Moglichkeiten und Grenzen

Karl-Heinz Jéhrling

1. Allgemeine Ausgangssituation

In Deutschland sind drei Viertel der FlieRgewasser strukturell deutlich verarmt. Das ist die Hauptursache flr
viele Gewasserfehlfunktionen und in der Regel auch die Hauptursache fir die mégliche Nichterreichung der
Ziele gemall EG-WRRL in vielen Oberflachenwasserkérpern. Die ausschlieBlich nutzenorientierte bauliche
Gestaltung von Gewassern flihrte ohne Beachtung gewéassertypischer Formen und Strukturen zu labilen,
reparaturanfalligen Systemen. Diese neigen zu Tiefenerosion, sind lebensfeindlich und zeigen im Stoffhaus-
halt und bei Hochwasser unerwiinschte Nebeneffekte. Daher ist die Reaktivierung und Neuschaffung einer
naturnahen Gewasserstruktur der Schlissel fir 6kologisch funktionsfahige Gewasser. Diese Entwicklung
betrifft nicht nur kleine FlieRgewasser; auch vor grofen Flissen hat diese Entwicklung nicht haltgemacht.
Morphodynamisch intakte, frei flieRende Fliisse in natiirlichen Uberflutungsrdumen mit unterschiedlichsten
Lebensrdumen sowie standort- und naturraumtypischen Lebensgemeinschaften gehéren weltweit zu den
bedrohtesten Okosystemen Uberhaupt. Eines der groiten Defizite besteht dabei im Fehlen typgerechter,
flussbegleitender Auengewasser (z.B. potamale Nebenrinnen in den Furkationsbereichen, Altwasser jeden
Alters und Auspragung in den Maanderstrecken. Die Fahigkeit zur eigeninitiatorischen Neubildung derartiger
Gewasser ist nicht mehr vorhanden. So muss auch an der Elbe von einer erheblichen Reduzierung des
Gewasserbestandes im Allgemeinen und der Funktionstlichtigkeit der noch vorhandenen Gewasser im Be-
sonderen ausgegangen werden, wobei diese Veranderungen schleichend und in der Offentlichkeit kaum
bemerkt verliefen. Selbst unter den heutigen gesellschaftlichen Bedingungen werden diese Veréanderungen,
mit Ausnahme eines relativ begrenzten ,auenlogischen Fachpublikums®, kaum wahrgenommen und sehr
gerne negiert.

2. Spezielle Situation an der Elbe

Die Elbe und ihre Auen wurden durch die seit Jahrhunderten wahrenden, wasserbaulichen Eingriffe des
Menschen erheblich verandert. Neben der Minimierung der Uberflutungsflachen und damit der dynamischen
und 6kologisch aktiven Anteile der rezenten Uberflutungsaue an sich, trifft dies in besonderem MaRe auf
den Bestand aktiver Elbealtwasser im weitesten Sinne zu. Neben durch Maanderbildung, Maanderalterung
und Abschnurung natlrlich entstandene Flussaltarme, bezieht sich ,im weitesten Sinne® auf den Bestand
hydraulisch aktiver, permanent angeschlossener Nebengerinne im Bereich ehemaliger Furkationszonen und
so genannter Mittelsénder, d.h. Inselbildungen, sowie auf temporar durchstromte Hochflutrinnen. So wurden
fur einen Abschnitt der Unteren Mittelelbe zwischen den Elbekilometern 475 (Schnackenburg) bis 583 (Jeet-
zelmiindung bei Hitzacker) zwischen 1776 und 1992 folgende morphologischen Veranderungen festgestellt

[1]:

* 30 % des ehemaligen Hauptstromes waren durch Inseln gegliedert, wobei deren hydraulische Wirkungen
weitere Strukturen wie Steilufer, Kolke oder Sedimentdifferenzieren erzeugten.

* von den ehemals vorhandenen 55 Inseln und 28 vegetationsfreien Uferbanken auf dem 108 km langen
Flussabschnitt ist heute keine einzige mehr vorhanden

« die maximale Strombreite wurde von 750 m auf 450 m, die durchschnittliche Breite von 380 m auf 220 m
verringert; demgegenuber wurde die minimale Breite von 130 m auf 150 m festgelegt

« die Anzahl der Seitengewasser ohne Elbeanschluss hat sich von 62 auf 142 erhdht, wahrend sich die der
Seitengewasser mit einer Verbindung zur Elbe von 40 auf 28 verringerte
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3. Ursachen dieser Entwicklung

Das heutige morphologische Bild der Elbe wurde Uberwiegend von zwei Hauptursachenkomplexen gepragt.
Dies sind einerseits Malnahmen des Hochwasserschutzes (Deichbau) und andererseits direkte wasserbau-
liche Eingriffe (primar Verkehrswasserbau) [2], wobei sich sowohl die Zielstellungen als auch die Wirkungen
beider Eingriffe oft gegenseitig beeinflussten und berlagerten.

Der beginnende Einfluss des Hochwasserschutzes ist bereits Jahrhunderte zurlickzudatieren. So begannen
die ersten morphologisch wirksamen Eingriffe in die hydrologisch-hydraulisch und morphologisch-sedimento-
logisch aktive Uberflutungsaue an der Mittelelbe ab etwa 1180 [3]. Dabei handelt es sich um die Errichtung
von Deichen als Hochwasserschutzanlagen. Abgesehen von auen- und flussmorphologisch wenig wirksamen
Ringdeichen um einzelne Ansiedlungen im Mittelalter, sind dies vorrangig die spater entstandenen, zusamm-
enhangenden, h6henmafig und technisch durchkonzipierten sowie raumlich Ubergreifenden Lineardeichsyste-
me. Dadurch wurden der morphologischen Elbaue zwischen der Saale- und der Sudemiindung etwa 86 %
der Gesamtflache entzogen und in die fossile Aue Uberfiihrt [4]. Durch Verlagerung grof3er Teile der morpho-
logischen Aue in die fossile Aue, wurden komplette Altarmsysteme als ehemalige Flusshauptlaufe von der
primar bedeutsamen Wasserstandsdynamik und den hiervon abhangigen Prozessen wie Morpho- und Ge-
schiebedynamik, Grundwasserdynamik, Standort- und Vegetationsdynamik, dem Eintrag und Austrag von
Nahrstoffen sowie dem Organismenaustausch ausgeschlossen [4]. Dies gilt im Besonderen in Bezug auf
morphologisch hoch wirksame Extremereignisse mit geringen Wiederkehrintervallen und betraf auch die fla-
chenmalig grofRten Teile des ehemaligen, hochwasserabhangigen Verzweigungsverlaufs des Hauptstroms.
Dieser Prozess ist im Regelfall, bis auf wenige Ausnahmen in Bereichen mit gezielten Deichriickverlegungen,
als irreversibel zu kennzeichnen.

Der Beginn von Auswirkungen des Verkehrswasserbaus auf die Gewasserlandschaft der Elbeaue ist deutlich
spater zu datieren, da die verkehrliche Entwicklung durch zerrissene politischen Strukturen entlang der Elbe
stark behindert wurde. Eine wesentliche Férderung des Verkehrswasserbaus als Grundlage fiir raumuber-
greifende Veranderungen im verbliebenen Urstromtal setzte erst relativ spat, beginnend mit dem Wiener Kon-
gress von 1815 sowie durch die Festlegungen der zweiten Revisionskommission von 1844, ein. Die eigent-
lichen Arbeiten begannen ab 1866 mit der Bildung der PreuRischen Elbstrombauverwaltung in Magdeburg
[5]. Dabei wurden insbesondere Zielstellungen wie Uferbefestigungen, Einschrankung breiter Stromstrecken,
Vertiefung seichter Stellen, Beseitigung von Inseln zur Herstellung eines geregelten Fahrwassers sowie Bep-
flanzung von Sandfeldern und Anlandungen verfolgt [6]. Neben schon friiher stattgefundenen, unkoordinierten
und lokalen Beeinflussungen im Flussbett (vereinzelte Uferbefestigungen, Absperrung randlicher Rinnen),
begannen im 18. Jahrhunderts auf politisch zusammenhangenden Gebieten das gezielte Abschneiden von
Altarmen, aktiven Flussmaandern, hochwasseraktiven Nebengerinnen und Stromteilungen. Im Anschluss an
diese intensive erste Ausbauphase erfolgte bis etwa 1892 der Abschluss der Mittelwasserregulierung der Elbe
[7]. Durch gezielten Buhnen- und Langsverbau (Errichtung von Leit- und Deckwerken) wurde das Gerinne der
Elbe begradigt und stark eingeengt sowie die Stromung in die Mitte des jetzt inselfreien Flusses gelenkt. Die
Zielstellungen der sich anschlielenden Niedrigwasserregulierung wurden per Reichsgesetz im Dezember
1911 vorgegeben. Abgeschlossen wurde die Niedrigwasserregulierung an der Elbe, mit Ausnahme der durch
den Il. Weltkrieg unterbrochenen Arbeiten im Bereich der Reststrecke bei Domitz zwischen den Elbekilome-
tern 508,1 und 521,1 sowie einiger punktueller Mallnahmen, im Wesentlichen in den 30-er Jahren des 20.
Jahrhunderts.

4. Folgen und mégliche MaBnahmen

Neben dem Verlust eines natirlicherweise verzweigten Gewassersystems als ein dullerst vielfaltiger Le-
bensraum sind erhebliche hydrologisch-hydraulische und sedimentologisch-morphologische Veranderungen
festzustellen. So kam es z.B. zur Bildung ausgepragter Uferrehnen, welche ein friihzeitiges Ausufern von
Hochwéssern und schnelles Einsetzen von Retentionswirkungen der Flussaue verhindern. Dies ist auch
eine der Ursachen fir einerseits erhebliche Sohlerosionen und andererseits hohe Akkumulationstendenzen
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auf ganzen Flussabschnitten, ohne in diesem Zusammenhang auf die 6kologischen Wirkungen flir ganze
Lebensraume und Lebensgemeinschaften eingehen zu wollen. In diesem Zusammenhang ist zu beachten,
dass vor dem Hintergrund des schleichenden Verlustes von Wasserflachen und der heutigen, eher klaglichen
Gewassersituation den kiinstlich entstandenen Gewassern eine erhebliche Bedeutung fir heutige und kiinftige
Renaturierungsstrategien zukommt. Neben wasserbaulich abgeschnittenen ehemaligen Elbeverlaufen selbst,
sind dies z.B. Abgrabungsgewésser sowie in Betrieb befindliche und aufgegebene Hafenanlagen. Diese Be-
deutung soll folgendes Beispiel zeigen. Dieses wurde u.a. ausgewabhlt, weil die Anbindung eines kinstlichen
Auengewassers in 0kologisch glinstiger Hohenlage ohne zusatzliche Befestigungen realisiert wurde:

Es handelt es dabei sich um ein ehemaliges Kiesgewasser, welches in den 30-er Jahren des vergangenen
Jahrhunderts entstand, wobei es sich durch die gestreckte Form und eine grof3e Aufweitung im Nordteil hervor-
ragend fUr den Anschluss an den Fluss mit der entsprechenden Funktionsiibernahme als Flussaltwasser bzw.
Nebengerinne eignet. Das Gewasser erstreckt sich am rechten Elbufer bei Parchau zwischen den Elbekilo-
metern 358,5 und 359,3. Es bestand bis zur Malinahmerealisierung auf Grund der Querung des Gewas-
sers durch zwei ehemalige Panzertrassen aus drei, hydraulisch und 6kologisch weitgehend voneinander ge-
trennten Gewasserteilen. Eine bereits vorhandene, oberstromige Anbindung bestand aus einem 2 m breiten
Kanal, welcher erst ab Mittelwasser angestromt wurde. Vermutlich wurde Uber diese verlandete Anbindung
der Abtransport des Kieses wahrend der Abbauphase sichergestellt. Unterstromig war eine Anbindung erste
ab 5- bis 10-jahrigem Hochwassern flachig Gber die Aue bzw. Gber eine teilweise verlandete Flutrinne in ein
Flutrinnensystem im Hinterland gegeben. Die Veranlassung zur Anbindung ergab sich als Teil einer Aus-
gleichs- und Ersatzmafinahme fiir den Ausbau des Elbe-Havel-Kanals (Teil des Verkehrsprojektes Deutsche
Einheit Nr. 17), wobei die Umsetzung durch die Wasser- und Schifffahrtsverwaltung in Eigenregie erfolgte.
Neben der Gewasseroffnung selbst, wurden flankierende MaRnahmen in Form des Baus eines Biberrettungs-
hagels, der Anbindung unterstromiger Flutrinnenbereiche und der Entsiegelung ehemals militarisch genutzter
Plattenwege vorgenommen. Die Zielstellung bestand in der Schaffung rheophiler Strukturen, der dauerhaften
Freihaltung und natirlichen Rdumung des Randgewassers bei Wasserstanden groRer Mittelwasser durch
direkte, barrierenfreie Durchstromung, der Erreichung eines milden Stromungsklimas bei Wasserstanden klei-
ner Mittelwasser und damit einer optimalen Sauerstoffversorgung des Restgewassers sowie der ungehinder-
ten Fischmigration bei sehr kleinen Wasserstanden im Niedrigwasserbereich als Wintereinstandsraum:

» komplette Berdumung der Querriegel auf einer Breite von 20 m bis zur Gewassersohle

* oberstromige Anbindung (Muldenprofil) auf einer Breite von 20 m bei 1,0 m unter dem MNW (Fischriickzug
bei Niedrigwasser) mit einem Steilufer (Bereitstellung dynamischer Lebensraume, Verhinderung von Kfz-
Durchfahrten zur Insel bei sehr niedrigen Wasserstanden)

« unterstromige Anbindung in der tiefsten Gelandelage auf einer Breite von 15 m in Hohe MW

» Aushubmassen wurden auf geeigneten Flachen eingebaut bzw. zum Bau des Biberrettungshiigels auf dem
Hoéhenrlcken unterstromig des Ablaufs eingesetzt (mit Z0-Nachweis)

* Flutrinnenvertiefung zur friihzeitigen Anbindung des unterstrom liegendes Rinnensystems

Direkt nach MaRnhahmeabschluss stieg der Wasserstand der Elbe Uber Monate so an, dass das angeschlossene
Gewassersystem durch die neu geschaffenen Offnungen stark durchstromt, aber der Gesamtbereich noch
nicht flachig Uberstromt wurde. Dadurch bildete sich zwischen der Elbe und dem Anschlussgewasser eine
hoéhendifferente, etwa 1 100 m lange und durchschnittlich 100 m breite Insel. Da kein weiterer Wasseranstieg
mit Druckabnahme durch die Ausuferung in die Aue erfolgte und die umgebauten Abschnitte noch nicht mit
flachiger Vegetation bewachsen waren, wurde die nicht befestigte Auslaufrinne hydraulisch sehr stark belas-
tet, so dass diese nach dem Durchbruch durch die anstehende Auenlehmdecke in die darunter liegenden
Kiese erodierte und eine permanent durchstromte Stromspaltung entstand. Dieser Zustand wurde belassen
und besteht derzeit fort.
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5. Zusammenfassung

Vor dem Hintergrund anthropogener Eingriffe und daraus resultierender Veranderungen, stellt sich das
heutige morphologische Bild von Fluss und Aue, bezogen auf Gewdasserbestand und eigendynamische
Vorgange, erheblich verandert dar. Dass es sich dabei jedoch keineswegs um vollig unumkehrbare Entwick-
lungen handelt, I&sst sich an Hand verschiedener Projekte nachweisen. Dabei ergeben sich bei ganzheitli-
cher Herangehensweise und vertretbarer Zielposition - auch und gerade bei Beriicksichtigung der Nutzung
als Wasserstralle und der Gewahrleistung des Hochwasserschutzes - deutliche Potentiale im Bereich der
Gewasserreaktivierung sowie kontrollierter Gewassereigendynamik. Neben MaRnahmen in der rezenten
Aue besitzen Wiederbelebungen von Gewésseraltstrukturen in der fossilen Aue im Zuge von Rickdei-
chungen einen hohen Stellenwert. Wesentlich ist bei allen Mallnahmen die Anerkennung und Bericksichti-
gung des Prozessschutzes als Grundlage sowie die Zulassung einer abschnittsweisen, eigendynamischen
Gewasserentwicklung.

Méglich sind konkrete Vorhaben nur in einer guten, interdisziplinaren Zusammenarbeit zwischen den vers-
chiedenen Interessenvertretern. Neben der Zusammenarbeit von Naturschutzes und Wasserwirtschaft auf
Landesebene trifft dies in besonderem Male fiir die Umsetzung gemeinsamer Vorhaben zwischen der Was-
ser- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes und den Landesbehoérden zu. Letzteres zeigte sich sowohl bei
verfahrensfreien MaRnahmen im Rahmen der Unterhaltung der Bundeswasserstralle als auch bei planfes-
tgestellten Mallnahmen. Beziiglich dieser Arbeitsschiene ist in den vergangenen Jahren ein deutlicher Forts-
chritt festzustellen. Zu fordern ware die Entwicklung durch Anpassung des Wasserstraliengesetzes als den
bestehenden Rechtsrahmen an die europaische Wasserpolitik, d.h. durch eine standardmafige Integration
von Maflinahmen der Gewasserentwicklung in die Ausbau- und Unterhaltungsplanungen von Bundeswassers-
trallen [8].

Defizite bestehen aktuell im Monitoring struktureller MaRnahmen, vor allem hinsichtlich der Wirkungen auf die
Biokomponenten der WRRL, aber auch bezliglich der Kosteneffizienz bzw. betreffs der Wirkungen punktueller
MafRnahmen fiur das Gesamtsystem (Stichwort: Strahlwirkung).

The present morphological pattern of rivers and flood land has changed dramatically in terms of the amount
of waters and internally dynamic processes due to anthropogenous interference and the changes that has
generated. However, various projects indicate that these are not necessarily totally irreversible developments.
On the contrary, there is substantial potential in terms of reactivating waters and controlled internal water
dynamics if these phenomena are approached in a holistic fashion and reasonable goals are targeted — in
particular when considering their usage as waterways and flood protection. The most important actions are
not only those taken in the recent flood land, but also reviving old water structures in the fossil flood land when
redyking. It is essential in this work to recognise the basic importance of and protect these processes while
enabling an internal dynamic process of development of waters section by section.

The only way to launch specific projects is to have interdisciplinary co-operation among the representatives of
various interests. This not only concerns conservation and water management working hand in hand on the
state level, but joint projects being launched by water management and shipping administration authorities of
the federal and state governments. The latter has become evident both with non-procedural actions for main-
taining the federal waterways and with plan-approved work and recent years have witnessed a great deal of
progress in this direction. This is the reason why it would make sense to promote this development by adapting
waterway legislation as the present legal framework to European water management policy by standard inte-
gration of water development work into plans for maintaining and expanding federal waterways [8].

The areas where there are deficiencies are in monitoring structural work, particularly in terms of its effects on

the biocomponents of WRRL and in terms of cost efficiency or the effects of pinpoint work done for the overall
system (keyword: radiation effect).
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First results from the surveillance monitoring of fish
assemblages in the Elbe River, Czech Republic

Ondfrej Slavik, Pavel Horky

In the Czech part of the Elbe River, fish community was regularly observed in the three-year intervals during
the period 1991-2005 as a part of the national project ‘Elbe’, and in one-year intervals in 2006 and 2007 as
a part of surveillance monitoring according to WFD. Only 11 monitored locations were common for both, the
‘Elbe’ project and the surveillance monitoring, and therefore the results have to be analyzed separately.
Monitoring in the years 2006 and 2007 was realized at 26 profiles situated on 7 rivers, including Elbe River ad
its considerable tributaries. With regard to limited time period, the results should be characterized as prelimi-
nary and orientation, particularly to the fact that fish assemblages’ structure is influenced by flow conditions
and other atmospheric influences during seasons. The method observing a juvenile part of fish assemblage
was chosen for the surveillance monitoring. Reproductive success is a significant parameter describing deve-
lopment of fish communities in ecosystems of the riverine environments [1]. Specific habitats are occupied by
different fish species during the period of reproduction and further development of juvenile stadia; according
to reproductive requests, species are dissected into the reproductive groups [2]. Frequency of occurrence,
presence and/or absence of reproductive groups tended to show a quality of riverine habitat and stadium of its
development [3]. Furthermore, it is possible to classify fish species into the ecological groups according to ve-
locity and habitat diversity preference [4]. In general, frequency of occurrence of species from different repro-
ductive and ecological groups in a fish pattern indicates physical habitat changes in riverine environments.
Young-of-the-year fish were caught by electro-fishing along the river bank at several sites of each profile to
cover all present habitats as described in the national method created for the fish monitoring according to
WED in the Czech Republic [5]. Fish samples were collected in August. Most fish were identified to species
and immediately released at the site of capture. Specimens that could not be reliably identified were fixed in
4% formaldehyde solution for laboratory identification. Number of species, fish abundance and frequency of
occurrence of different reproductive and ecological groups were observed in a fish pattern. Observed parame-
ters were used for further analyses of ecology status using the EFIl index (European Fish Index) recommended
for fish assemblages valuation according to WFD. According to preliminary results from the year 2006, no
valuated profile achieved ‘high’ ecology status. One locality was valuated as destroyed — ‘bad’ ecology status.
Seven localities achieved ‘good’, eight ‘moderate’ and ten ‘poor’ ecology status. Although the values of ‘bad’
and ‘poor’ status tended to announce poor environmental condition, fish patterns will be revaluated in next few
successive seasons to confirm the status with regard to spontaneous fluctuation of reproduction success.
Furthermore, the results showed that ecology status is better in tributaries of the Elbe River when compared
with the main riverbed channel. It corresponds with earlier data showing that number of present species, num-
ber of reproducing species, its biomass and abundance were always higher in the tributaries than in the main
channel of the Elbe River [6]. Apparently, in the Elbe River, fish community is strongly affected by riverbed
channelization and stream fragmentation that reduces availability to achieve preferred habitat types for spon-
taneous fish reproduction. In the Czech Republic, particularly the middle stretch of the Elbe River is affected
by high frequency of impassable lateral obstructions significantly reducing habitat diversity. The main riverbed
channel is characterized by long stretches with low velocities situated upstream the weirs. Habitats with high-
er slope and velocities are localized in short downstream stretches, adjacent to weirs. Accordingly, prevailing
species are from eurytopic group — species with low specific requirements in relation to spawning substrata.
Floodplain area is almost totally isolated from the main channel, and species from specialized reproduction
groups are the most endangered species. Only rare occurrence of species from the phytophilous group using
submerged vegetation for spawning, and limnophilous species preferring still waters of floodplain area was
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recorded in collected fish patterns (e.g. Leucaspius delineatus, Tinca tinca, Misgurnus fosilis, Carassius cara-
sius, Rhodeus sericeus)

In the upstream part of the Elbe River, fish community is represented particularly by Salmonidae family and
fothermore by smaller species prefering cold water with high concentration of dissolved oxygen (Phoxinus
phoxinus, Cottus gobio, Barbatula barbatula). Downstream stretch of the Elbe River between the Stfekov weir
and the frontier with Germany is occupied by species from the limnophilous group spawning above gravel
bottom and species from rheophilous group preferring higher velocities. The fish community is represented
by genus Leuciscus (L. idus, L. cephalus a L. leuciscus), barbel (Barbus barbus), asp (Aspius aspius) and ac-
companying species from Cyprinidae family. Similar fish structure is rarely observed in the middle river stretch
between Hradec Kralové and Pardubice, and also in the main tributaries as the Jizera and Orlice Rivers. The
results of the surveillance monitoring are reflected by the conceptual approach to the elimination of lateral
obstructions suggesting two main preferred migratory corridors; one upstream the Elbe River up to the Orlice
and Ticha Orlice Rivers, and the second upstream the Vltava River to the Berounka River. Preferred are cor-
ridors connecting streams where the temperature and flow regime is not significantly modified by construction
of reservoirs, and habitats for spontaneous fish reproduction are available. As the complementary stream are
considered significant tributaries of the Elbe River (Kamenice, Plou¢nice and Jizera Rivers). Realization of
free migratory corridors is necessary to synchronize with the rehabilitation of flood plain areas and original
habitat diversity in the main riverbed channel.
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Bewertung des okologischen Zustandes im deutschen
Abschnitt des Elbestromes durch die Fischfauna

Hodnoceni ekologického stavu némeckého useku
Labe na zakladé ichtyofauny

Thomas Gaumert

Die Bewertung des 6kologischen Zustandes der einzelnen Wasserkorper des Elbestromes durch die Fisch-
fauna kann nur eine Teilbewertung sein, da auch die anderen in der EG-WRRL aufgefihrten biologischen
Qualitatskomponenten, namlich Phytoplankton, Andere aquatische Flora und Makroinvertebraten, in eine Ge-
samtbetrachtung einbezogen werden missen. Das jeweils schlechteste Ergebnis der einzelnen Teilkompo-
nenten ist dabei bestimmend.

Fur die Teilkomponente Fischfauna gibt die EG-WRRL grundséatzlich eine Uberwachungsfrequenz von drei
Jahren vor, wobei ggf. die Frequenzen so gewahlt werden sollten, dass ein annehmbarer Grad der Zuver-
Iassigkeit und Genauigkeit erreicht wird. AuRerdem muss der Schwankungsbreite bei den Parametern, die
sowohl auf natlrliche als auch auf anthropogene Ursachen zurlickgehen, Rechnung getragen werden. Ferner
sind die Zeitpunkte, an denen die Uberwachung durchgefiihrt wird, so zu wahlen, dass die Auswirkungen jah-
reszeitlich bedingter Schwankungen auf die Ergebnisse so gering wie moglich sind.

Unter Berlcksichtigung der vorstehend genannten Rahmenbedingungen aus der EG-WRRL und der in Me-
thodenhandbiichern formulierten Grundvoraussetzungen flur die Anwendbarkeit der Bewertungssysteme fir
die Fischfauna in den Kategorien FlieRgewasser und Ubergangsgewasser wurde eine Bewertung des dkolo-
gischen Zustandes der einzelnen Wasserkdorper integrierend Gber die Jahre 2005-2007 vorgenommen. Das
Bewertungsergebnis flir den Elbestrom in Deutschland kann im statistischen Sinne als ,robust® bezeichnet
werden. Diese Einschatzung ergibt sich einerseits aus den intensiven fischbestandskundlichen Untersuchun-
gen in den drei Jahren 2005-2007, durch die eine umfangreiche Datengrundlage fir die einzelnen Fang-
stellen und Fangbereiche erarbeitet werden konnte, und andererseits aus dem positiven Abschneiden der
Bewertungsverfahren im Rahmen des internationalen Interkalibrationsprozesses.

Das Bewertungsergebnis ,guter 6kologischer Zustand® fir die Kategorie FlieRgewasser (Ausnahme: Oberfla-
chenwasserkérper Hamburger Hafen) und ,maRiger dkologischer Zustand* fiir die Kategorie Ubergangsge-
wasser wird auch durch Experteneinschatzung geteilt.

Hodnoceni ekologického stavu jednotlivych vodnich dtvart toku Labe z hlediska rybi fauny maze byt pouze
hodnocenim dil¢im, jelikoZ do celkového hodnoceni musi byt zahrnuty i dalSi slozky biologické kvality uvede-
né v Ramcové smérnici ES o vodach, {j. fytoplankton, jina akvaticka flora a makrobezobratli. Pro hodnoceni je
urcujici dosazeny nejhorsi vysledek jednotlivych dil¢ich slozZek.

Pro diléi sloZku rybi fauna stanovuje Ramcova smérnice ES o vodach v zasadé Eetnost monitorovani kazdé tri

roky, pricemz intervaly by mély byt zvoleny tak, aby byla dosazZena prijatelna droveri spolehlivosti a pfesnosti.
Kromé toho se musi brat zietel na proménlivost ukazateltl danou jak pfirodnimi, tak i antropogennimi pod-
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minkami. Daéle je tfeba provést vybér obdobi monitorovani tak, aby byl vliv sezénniho kolisani na vysledky co
nejmensi.

Komplexni hodnoceni ekologického stavu jednotlivych vodnich utvard za obdobi 2005— 2007 bylo provedeno
s ohledem na vy$e uvedené ramcové podminky stanovené v Ramcové smérnici ES o vodach a s ohledem na
zakladni prfedpoklady, které jsou definovany v metodickych pfiru¢kach v souvislosti s aplikovatelnosti systému
pro hodnoceni rybi fauny v kategoriich tekouci vody a brakické vody. Vysledek hodnoceni toku Labe na
némeckém tzemi Ize ze statistického hlediska oznadit za spolehlivy. Tento odhad je na jedné strané vysled-
kem intenzivnich ichtyologickych sledovani v letech 2005—2007, ktera vedla k vytvofeni rozsahlé databaze
pro jednotliva vzorkovana mista a useky odchytu ryb, a na druhé strané dokladem kladného hodnoceni met-
odiky v ramci procesu mezikalibracniho porovnani.

Vysledek hodnoceni ,,dobry ekologicky stav* pro kategorii tekoucich vod (s vyjimkou pristavu Hamburk jakoZto

samostatného utvaru povrchovych vod) a ,stfedni ekologicky stav“ pro kategorii brakickych vod odpovida i
odhadu odbornika.
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Das fischokologische Potential stark beeintrachtigter
WasserstraRen im Elbegebiet

Christian Wolter

Summary: Fish-ecological potential of heavily modified waterways in the River Elbe system

Fish faunas of 27 German lowland waterways providing a gradient from urban canals to rural regulated rivers
have been comparatively surveyed to characterize their type-specific fish community, to identify major bottle-
necks for diverse fish assemblages, and to derive the fish ecological potential of heavily modified waterways.
Migration facilities, shallow low flowing wave protected nurseries for juvenile fish and gravel spawning substra-
ta for lithophilic fish were found most efficient mitigation measures to support self-sustaining fish assemblages
and to improve the ecological potential.

The type-specific fish assemblage of artificial waterways consists of at least 16 species (in regulated rivers
>>20) dominated by tolerant fish (50—60% roach and perch) but with substantial amounts (10 —20%) of rheo-
philic riverine fish.

1. Problemstellung

Die kulturhistorische Entwicklung des Menschen vollzog sich entlang von Flusslaufen, weshalb die heutigen
Wasserstralien bereits seit langem anthropogen beeinflusst und vielfaltig genutzt wurden. In diesem Zusam-
menhang erfolgten z. T. erhebliche morphologische Veranderungen, die heute wichtige soziobkonomische
Funktionen, wie Hochwasserschutz, Schifffahrt oder Wasserversorgung sichern und deshalb als irreversibel
betrachtet werden. Fir diese Gewasser bietet die europdische Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) die Méglich-
keit, sie als ,klnstlich“ oder ,erheblich verandert® auszuweisen und dem entsprechend geringere Umweltziele
festzulegen. Das sog. gute 6kologische Potential (GEP) ist die effektiv mogliche 6kologische Aufwertung des
Gewassers ohne signifikante Beeintrachtigungen der bestehenden Nutzungen. Dieser Riickschluss von sinn-
vollen Restaurierungs- und Verbesserungsmaflnahmen auf das GEP verlangt allerdings profunde Kenntnisse,
sowohl 6kologischer Schllisselprozesse, als auch effizienter Malinahmen. Hier besteht nicht nur fir die biolo-
gische Qualitdtskomponente Fischfauna erheblicher Forschungsbedarf.

In einem ersten Schritt wird daher versucht, aus vergleichenden fischdkologischen Studien in Bundeswas-
serstrallen wesentliche funktionelle oder strukturelle Limitierungen der Fischgemeinschaft zu identifizieren,
deren Verbesserung signifikante 6kologische Aufwertungen erwarten lassen und damit auch der Ableitung
des GEP dienen.

2. Datengrundlage

Von 1993 bis 2007 wurden 27 nordostdeutsche Tiefland-Wasserstralen vergleichend untersucht, 13 urbane
und 14 im landliche, je acht kiinstliche Kanale und flnf bzw. sechs regulierte Fliisse. Alle Wasserstrallen wa-
ren poly- bis hypertroph, mit 1,5—4 m Abladetiefe bei Mittelwasser, 0—1 m s*' mittlerer FlieBgeschwindigkeit
und 8,6—100% kinstlich befestigter Ufer [1]. In allen Wasserstralen wurden die pragenden Habitatstrukturen
(rund 500 Probestrecken) mehrfach, zu verschiedenen Jahreszeiten beprobt und bei >1.500 Elektro- und
Schleppnetzbefischungen weit Uber 260.000 Fische aus 39 Arten gefangen. Alle Befischungsdaten wurden
standardisiert (Fische 100 m™* befischte Strecke) und Dominanz- und Gildenstruktur sowie die iblichen Popu-
lationsparameter ermittelt.

3. Charakter der BundeswasserstraRen-Fischfauna

Arten die in >90% aller Wasserstrallen prasent waren, wurden als Charakterfischarten klassifiziert, in >50%
als Begleitfischarten [2]. Zusammen bilden beide Gruppen das typ-spezifische Fischarteninventar von Bun-
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deswasserstrallen. Im Untersuchungsgebiet waren dies 16 Fischarten [2], die im GEP selbst klinstlicher Ka-
nale mindestens zu erwarten sind. In den regulierten Flie3gewassern sollten dartiber hinaus weitere Fischar-
ten prasent sein.

Eurytope, umwelttolerante Fische bildeten 80—99% des Fischbestandes der untersuchten Wasserstrallen.
Fast alle wurden von Plotzen (Rutilus rutilus) dominiert, einer Fischart ohne spezifische Habitatanforderun-
gen. Die Haufigkeit des Barsches (Perca fluviatilis) korrelierte mit dem Ausbauzustand der Ufer. Die Art gilt
als Indikator fir degradierte Flie3gewasser [3]. Wasserstralen werden auch im GEP hohere Anteile eurytoper
Fischarten (besonders Barsch und Plotze) aufweisen, als vergleichbare Flieligewasser im guten 6kologischen
Zustand. Dem gegenuber treten typische Flussfische zurtick, kbnnen aber auch in Tiefland-Wasserstralien
20% des Bestandes ausmachen.

3. Schliisselfaktoren und -limitierungen

Kulnstliche Uferbefestigungen pragten den Lebensraum Wasserstralle und erwiesen sich als der bedeutends-
te Einflussfaktor auf die Fischgemeinschaftsstruktur. Der prozentuale Anteil der kiinstlichen Uferbefestigung
an der Gesamtuferldnge korrelierte hochst signifikant (Rangkorrelationen) mit zahlreichen Populationspara-
metern und erklarte als Einzelfaktor 62% der Gesamtvarianz der Fischgemeinschaften (Hauptkomponenten-
analyse).

In den 13 urbanen Wasserstrafien waren im Mittel 88% (+ 21% Standardabweichung) der Ufer befestigt, in
den 14 landlichen 72% (+ 30%). Obgleich dieser Unterschied vergleichsweise gering erschien und die landli-
chen Wasserstralen auch einen erheblichen Verbauungsgrad aufwiesen, waren die fischfaunistischen Aus-
wirkungen hochst signifikant. Urbane Wasserstralen hatten geringere Fischartenzahlen (14 + 1,3 / Iandliche
20,2 = 1,3), Artendiversitat (Shannon’s H’ 1,47 £ 1,3/ 1,82 £ 0,08), Anteile rheophiler (Strdomung bevorzugen-
der) und lithophiler (Kieslaicher) Fische (2,1% £ 1,9% / 6,9% + 4,6% bzw. 0,3% + 0,3% / 2,1% * 1,8%) sowie
héhere Werte bei den Stérungsanzeigern Dominanzindex (70% + 11% / 64% £ 9%), eurytope Fische (96,9%
+2,4% / 90,7% * 5,8%) bzw. Barschanteil (37,4% = 14,7% / 24,4% * 13,6%) [1, 3]. Artenzahl und —diversi-
tat korrelierten hochst signifikant negativ mit dem Ufer-Verbauungsgrad, weshalb der partielle Riickbau von
Uferbefestigungen groRe Bedeutung firr die Entwicklung artenreicher Fischgemeinschaften hat. Besonders
interessant ist, dass etwa 80% Uferverbauung einen Schwellenwert fir die weitere Verschlechterung des
fischokologischen Zustands darstellte. Bei einer Zunahme der Verbauung von 80% auf 100% der Uferlange,
wurden die fischfaunistischen Beeintrachtigungen exponentiell verstarkt.

Als wichtiger Engpass wurde die Verfligbarkeit von Flachwasserbereichen fir das Aufwachsen der Fischbrut
identifiziert [4,5]. Frisch geschlipfte Fischbrut ist aufgrund ihrer Schwimmleistung auf stromungsberuhigte
Flachwasserbereiche als Aufwuchsgebiet angewiesen [5]. In Wasserstralien werden die Nutzung dieser Ufer-
bereiche und damit die natirliche Rekrutierung der Fische durch den Schiffsverkehr erheblich eingeschrankt.
Passierende Schiffe erzeugen Absunk, Wellenschlag und Rickstromungen, die die Schwimmleistung der
Jungfische um ein Vielfaches ubersteigen, weshalb in breiten- und tiefenbeschrankten Wasserstral’en Fisch-
brut oft nur noch in Ausbuchtungen oder Altarmen erfolgreich aufkommt [4—7]. Von dieser Beeintrachtigung
der naturlichen Bestandsrekrutierung sind selbst umwelttolerante Arten betroffen. Die Schaffung flacher stro-
mungsberuhigter, vor Wellenschlag geschutzter Refugien fur Fischlarven ist ein wesentlicher Beitrag zur For-
derung der naturlichen Bestandsentwicklung und damit zur 6kologischen Aufwertung.

Typische Flussfischarten werden dartber hinaus durch das Fehlen geeigneter grobkiesiger Laichplatze limi-
tiert. Stauregulierungen fiihrten besonders in Tiefland-Wasserstralen grof3flachig zum Verlust grober Laich-
substrate durch Verschlammen. Heute ist deren dauerhafte Revitalisierung bei vergrof3erten Flussquerschnit-
ten und verringerten Abflissen eine ernste Herausforderung, vor allem dort, wo Querschnittsverengungen
aus Griinden des Hochwasserschutzes oder der Schifffahrt nicht moglich sind. Hier besteht erheblicher For-
schungsbedarf, z. B. wie alternative Uferstrukturen zu gestalten sind, dass sie einerseits periodisch gentigend
durchstromt werden, um das Verschlammen des Laichsubstrats zu verhindern, andererseits gentigend Schutz
vor Stromungen wahrend der Aufwuchsperiode bieten. Laichsubstrat fir lithophile Fische kann auch effizient
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und dauerhaft in Fischaufstiegsanlagen bereitgestellt werden. In diesen ist aufgrund der Hohendifferenz selbst
bei ricklaufigen Abflussspenden eine gewisse Durchstromung und damit auch die dauerhafte Freispilung
des Grobsubstrats von Feinsedimenten gewahrleistet. Deshalb sollten Fischaufstiege in Tieflandgewéassern
prinzipiell mit grobem Sohlsubstrat gestaltet werden, um neben der Wanderfunktion auch als Laichplatz fiir
Flussfische zu dienen.

4. Schlussfolgerungen

Alle identifizierten Limitierungen fur die Fischgemeinschaft der WasserstraRen kénnen durch gezielte Res-
taurierungsmaflnahmen effizient aufgewertet werden, ohne bestehende Nutzungen einzuschrénken. Fische
sind mobile Organismen, flr die Habitatwechsel Teil des Lebenszyklus’ sind. Daher brauchen auch Revitali-
sierungen nur punktuell, an geeigneten Strecken bzw. als Trittsteinbiotope erfolgen. Oberste Prioritat sollte die
Wiederherstellung der longitudinalen und lateralen Durchgangigkeit der Gewasser haben. Dadurch werden
Fische in die Lage versetzt, essentielle Strukturen oder Habitate in Nebengewassern zu erschlieen, wenn
diese im WasserstralRenabschnitt selbst nicht zu restaurieren sind. Zu- und Abwanderungsmaglichkeiten fir
Fische fordern prinzipiell das GEP. Zudem kann eine Fischaufstiegsanlage auch als Laichplatz fir Flussfische
fungieren.

Das Fehlen stromungsberuhigter Flachwasserbereiche fiir Fischlarven limitiert die natirliche Rekrutierung
fast aller Fischarten. Die Anlage von Buchten, der Anschluss von Alt- und Nebengewassern sowie die Ge-
staltung stromungsberuhigter Flachufer férdert unmittelbar das natirliche Fischaufkommen in Wasserstralden
[4,6]. Flielgewasser-typische lithophile Fischarten bendtigen dartiber hinaus noch grobkiesige Laichplatze,
die in Nebengewassern zuganglich gemacht, bei der Anlage von Fischpassen bereitgestellt oder als alterna-
tive Ufersicherung gestaltet werden kénnten. Besonders effiziente Restaurierungsmallnahmen adressieren
gleich mehrere Einflussfaktoren. Prinzipiell sollten von den erwahnten StrukturmalRnahmen auch andere Indi-
katorgruppen profitieren.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass das GEP selbst kiinstlicher Wasserstrallen mindestens 16 sich na-
turlich rekrutierende Fischarten umfasst (bei regulierten Flissen >>20), mit 50—-60% Barsch und Plétze sowie
10-20% typischen Flussfischarten. Diese groben Eckdaten sind an die jeweiligen Wasserkorper anzupassen,
je nach Flusseinzugsgebiet, biogeographischer Region, Okoregion sowie lokalen Mittel- und Niedrigwasser-
abflissen und FlieRgeschwindigkeiten.
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Revitalizace a ochrana malych vodnich toku
v urbanizovanych oblastech

Vladimir Mana

PFispévek se zabyva problematikou ochrany a mozné revitalizace malych vodnich tokl (povodi do 100 km?)
v silné urbanizovanych a pramyslovych oblastech. Autor pfitom vychazi z vlastnich zkuSenosti z oblasti se-
verni Moravy a dolniho Slezska. Pfispévek analyzuje hlavni prekazky (bariéry) uspésné revitalizace malych
vodnich tokd v téchto oblastech. Pfispévek také naznacuje mozna FeSeni probléml ve vazbé na povinnosti
vyplyvajici z RGmcové smérnice o vodach.

Revitalization and protection of small rivers in urbanized areas

The article is discussing the thematic of small rivers (catchment area upper 100 sq.km.) protection and possi-
ble revitalization in the high urbanized and industrial areas. In the article author present the experience from
own praxis in the Nord Moravian and Upper Silesian region. The article analyses main barriers to successful
revitalization of small rivers in this areas. The article also implies possible solving problems according to Water
Framework Directive.

Key words
small rivers protection, small rivers revitalization, Water Framework Directive

Uvod

Problematika malych vodnich tok( v urbanizovanych oblastech zasahuje vyznamnym zplsobem do Zivota
vétiny obyvatel Ceské republiky. V této republice Zije v soudasné dobé ve méstech vice jak 74 % obyvatel.
Vzhledem k priméru v Evropské unii a vzhledem k jednoznacénému trendu poslednich desetileti je velice
pravdépodobné, Ze v dohledné dobé& bude Zit ve méstech vice jak 80 % obyvatel nasi republiky. Vétsina
z téchto obyvatel je pfimo nebo nepfimo konfrontovana s problematikou ochrany a vyuzivani malych vodnich
tokl. Z tohoto uhlu pohledu se nejedna o okrajovou problematiku.

Je nékolik vyznamnych divodu, pro¢ by se mély kompetentni Gfady a organizace vice nez doposud zabyvat
problematikou malych vodnich tok{ v urbanizovanych oblastech.

Duvod prvni — ochrana vod a vodniho prostfedi

Povinnosti vyplyvajici z Ramcové smérnice o vodni politice' jsou duleZitym a dlouhodobym zavazkem Ceské
republiky. Dosazeni dobrého ekologického stavu nebo dobrého ekologického potencialu vodnich Gtvard by
nemélo byt vnimano jako zbyte&ny vymysl evropského byrokratického aparatu, ale jako pfilezitost k ozdravéni
zivotniho prostredi vSech obyvatel.

Zdravy vodni tok neni jenom voda, ze které jsme chemickymi nebo biologickymi procesy odstranili odpadni
latky. Za zdravy vodni tok mizeme povazovat koryto nebo celé Ffecisté, které se svym stavem blizi stavu
pfirozenému, neboli takovému, ktery by v daném misté existoval, nebylo-li by povodi ovliviiovano innosti
¢lovéka. Pro kvantifikaci takového stavu je nezbytné zvolit vhodnou stupnici, stejné jako je nezbytné zavedeni
funkéni metodiky monitoringu a posuzovani skute¢ného stavu vodnich toku.

! Smérnice 2000/60/ES Evropského parlamentu a Rady z 23. fijna 2000 ustavujici ramec pro ¢innost Spole€enstvi
v oblasti vodni politiky
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Pozornost, vénovana velkym vodnim toktim, je pochopitelna vzhledem k rizik(im, ktera predstavuji povodné pro
Zivoty a majetek obyvatel. Nemélo by vSak dochazet k pfili$ jednostrannému upfednostriovani protipovodrovych
aspektl a aktivit spravcd vodnich toka pred dalSimi aktivitami, které znamenaji ochranu vyznamnych ekolo-
gickych funkci vodnich toku. Vyvazeny pfistup pfi spravé vodnich tokul je pfedpokladem spravné péce o vodni
toky.

Duvod druhy — adaptace na probihajici klimatické zmény

Urbanizované prostredi je specifické vysokym podilem zpevnénych a nepfirodnich ploch a zrychlenym od-
tokem srazkové vody z Uzemi. Kanaliza¢ni systémy v sou¢asné dobé ve vétsiné pfipadu odvadéji destovou
vodu, ktera dopadne na stfechy budov a na zpevnéné plochy, pfimo a co nejrychleji do vodnich tokl. Tim je
Uuzemi stale vice zbavovano vody a stale vice dochazi k naruseni tzv. malého vodniho cyklu. Dlouhodoby ne-
dostatek vody, ktery obyvatelstvo pfimo nepocituje, protoZze maji k dispozici vodu dovedenou do domacnosti
vodovodnimi soustavami ¢asto z velmi vzdalenych zdrojli, zplsobuje postupné zvySovani teploty prostredi
v urbanizovanych Uzemich. Voda v pfirozeném prostifedi pUsobi prostfednictvim malého vodniho cyklu jako
pfirozena klimatizace, kterou v urbanizovanych oblastech, ve velkych méstech, na sidlistich, nahrazujeme
v poslednich letech stale Castéji klimatizaci elektrickou, ¢imz jesté vice zvySujeme energetickou naro¢nost
lidského bydleni a zprostfedkované tak pfispivame k vétsi zatézi zivotniho prostfedi v mistech, kde se energie
vyrabi. Dokonaly ,zaCarovany kruh®.

Proto je potfeba zménit pFistup k nakladani s deStovou vodou v urbanizovanych oblastech a vyuzit vSechny
moznosti, které umozni obnovit pfirozené fungovani malého vodniho cyklu a zastavi oteplovani uzemi urba-
nizovanych uzemi.

Duvod treti — zdravi obyvatel

V soucasné dobé nemlzeme predpokladat, ze by ¢lovék dokazal zit v Cisté pfirodnich podminkach. Presto
ma snad kazdy z nas osobni zkuSenost, Zze mu kontakt s pfirodou pfinasi prospéch v podobé odpocinku nebo,
chcete-li, relaxace. Ur¢itd mira pfirodnich prvkl pfitomna v nasich obydlich, v okoli nasich domu, v ulicich
mést, ve kterych Zijeme, je dllezita pro psychické i fyzické zdravi obyvatel. Nikdo snad nepochybuje o po-
zitivnim plsobeni vzrostlé zelené na kvalitu ovzdus$i. Ale nejenom CistSi ovzdusi, niz§i hluk a vySe uvedeny
maly vodni cyklus jsou divodem, pro¢ bychom méli v urbanizovanych tzemich pracovat v maximalni mozné
mife s pFirodnimi prvky a se vzrostlou zeleni. A nejsou to ani ptaci a dalSi skupiny zivoc€ichd, pro které jsou tyto
prirodni prvky domovem. Jsme to pfedevSim my sami a naSe zdravi.

Dobry psychicky stav Clovéka je predpokladem jeho dobrého stavu fyzického a urcité se projevuje také na
stavu celé spolecnosti v daném misté. Dobré mezilidské vztahy mohou stézi vytvaret podrazdéni jednotlivci,
spiSe se v takovych uzemich setkate s agresivitou a bezohlednosti. Tvofime-li uvnitf obydlenych a urbanizo-
vanych Uzemi pfirodni prvky, pfipravujeme prostifedi pro zdravéjsSiho Clovéka a zdravéjsi spolecnost.

Hlavni pfekazky (bariéry) Uspésné revitalizace malych vodnich tokd

Analyza celé fady tzv. revitalizacnich projektd z posledniho desetileti na Uzemi Moravskoslezského kraje
v Ceské republice a Slezského vojvodstvi v Polsku ukazuje, Ze se vétsina z t&chto projektl potyka s podobny-
mi problémy, Ze v obou statech existuji velmi podobné prekazky ¢i bariéry Uspésné realizace projektt tohoto
typu. Pfehledna struktura hlavnich skupin téchto bariér vypada nasledujicim zplsobem:
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Analyza dale jednotlivé bariéry pojmenovala a rozdélila podle pfislusnosti do zakladnich skupin. Analyza také
identifikovala pFitomnost bariér v Ceské a Polské republice a jejich pripadny specificky vyskyt na tzemi Mo-
ravskoslezského kraje nebo Slezského vojvodstvi.

Zaveéry

Hledani cest, jak pfekonat ¢i odstranit bariéry Uspésné revitalizace malych vodnich tokl v urbanizovanych ob-
lastech, neni jednoduchy ukol. Jedna se multidisciplinarni proces, ktery vyzaduje vysoké odborné a predevsim
komunika¢ni schopnosti. Efekty, které mohou byt spinénim tohoto Ukolu dosazeny, maji vysokou spole¢enskou
hodnotu a dlouhodoby pfinos pro generace naSich déti.
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Sedimentation areas of the Elbe estuary as secondary
sources of contamination

Birgit Schubert, Daniela Hummel

Introduction

Since the late 1980s, loads of several contaminants entering the Elbe estuary via the tidal limit at Geest-
hacht decreased considerably, resulting in a decline of concentrations in sediments and suspended parti-
culate matter (SPM) in the Elbe estuary. However, many sedimentation areas, which extend up to several
square kilometres along the Elbe estuary, accumulated large amounts of contaminated particulate matter
in the long term. They may remove contaminated particulate matter from further transport to the North
Sea temporarily or in long term. Particularly fine-grained material, which carries most of the contaminant
loads, deposits in these areas. However, they also represent secondary sources of contamination, which
possibly may be remobilized, e.g. due to extreme hydrological events, changes in hydraulic conditions or
direct interventions. Thus, in addition to tidal dynamics and river discharge, these retention areas influence
transport of particulate matter and associated contaminants in the estuary and to the North Sea.
Whereas several investigations on sedimentation areas and their potential for remobilisation have been
carried out for the middle reach of the Elbe [1, 2, 3], only few corresponding information is available for
the Elbe estuary [4, 5].

Investigations

In 1998, sediment cores of 2 to 4 m length were sampled from several major areas of low current velocity,
i.e. wadden areas and branches of the Elbe. Layers of 25 cm to 50 cm were analysed for trace metals,
organic contaminants and TBT. From contaminant concentration profiles over the depth, and the surface
area, a rough estimate of contaminant loads was accomplished. Comparison of contaminant concentra-
tions in the depth profile, and of results from long term monitoring sites in the estuary [6, 7] may give an
indication of the age of the layers investigated. For this purpose, contaminant concentrations in the fine-
grained fraction <20 ym were used, in order to correct for the grain size effect. In addition, the decrease
of concentrations in the longitudinal profile from an elevated level at the tidal limit at Geesthacht to the
river mouth at Cuxhaven was taken into account. Furthermore, in 2005 and 2006, contaminants in surface
samples from some of the sedimentation areas investigated were analysed, in order to get information on
recent sedimentation or erosion processes.

Results and discussion

Contaminant concentrations in the upper layer of sediment cores often are similar to concentrations found
in suspended particulate matter and freshly deposited sediments. Contaminated deposits partly have a
thickness of some meters, resulting from sedimentation in former decades. In most sediment cores, with
increasing depth, initially elevated contaminant concentrations were observed. In layers >3 m, concentra-
tions decreased again, and partially concentrations approached regional background concentrations ((Fig.

1).
Highest concentrations were found in sediment cores from the upper reaches of the Elbe estuary (Fig. 1,

Elbe-km 645). However, even in a sedimenttation area in the outer estuary (Fig. 1, Elbe-km 701), consi-
derably high concentrations, indicating deposits from the past, were observed.
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Fig. 1: Contaminant concentrations in sediment cores of the Elbe estuary

From contaminant concentrations in core samples, the amounts of contaminants accumulated in the largest
sedimentation areas of the Elbe estuary were derived and compared to the annual loads estimated presently
at Schnackenburg by the ARGE Elbe [8]. Contaminant loads accumulated in these sedimentation areas cor-
respond to a multiple of the annual loads (Fig. 2). Therefore, contaminant loads of the Elbe entering the North
Sea, might be overestimated, as these amounts are not considered in the assessement.

OHCB10 (kg)
OTBT*10 (kg)
@2n ()

W Hg (kg)

Fig. 2: Contaminant loads in sedimentation areas of
the Elbe estuary
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In order to evaluate the risk of remobilization, in a first step, results of surface sediment samples, taken in
2005 and 2006 were compared to those of 1998 sediment cores. Most surface samples showed lower conta-
minant concentrations than the upper layers of the sediment cores from these sites. Concentrations measured
correspond to the current contamination of suspended particulate matter and thus indicate that sedimentation
still continues. However, in one surface sample from the Haseldorfer Binnenelbe (Elbe-km 656), considerably
higher contaminant concentrations than in the upper layer of the 1998 sediment core were observed. These
high concentrations, comparable to concentrations in the layer 1, 0 to 1,25 m of the core, may result from ero-
sion of the upper sediment layer.

Conclusion

Sedimentation areas of the Elbe estuary as potential sources of contamination should be considered in the
planning of construction works in waterways, sediment management concepts or measures for improving
waterbodies in the course of implementation of the EU-Water Framework Directive. For assessing the input
of particle-bound contaminants to the North Sea, the storage capacity of sedimentation areas in the estuary
should be taken in consideration. Investigations of sediment cores from sedimentation areas will be continued,
in order to improve the assessment of the potential of these areas as secondary contaminant sources.
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Die Relevanz kontaminierter Sedimente im Elbe-
Einzugsgebiet und Orte fiur potenzielle MaBnahmen

Susanne Heise, Martina Baborowski, Ulrich Forstner, Rainer Gotz,
Peter Heininger, Frank Kriiger, Axel Netzband, Burkhard Stachel

Summary

Sediments in the Labe/Elbe-watershed still contain large amounts of contaminants. When these sediments are
resuspended and transported downstream, they potentially endanger river basin objectives. Watershed-based
solutions, aiming at measures to control these secondary sources in the main river and the sub-catchments,
need to focus on those regions which contribute most to the risks for different ecosystem services.In a bench-
study on behalf of the Hamburg Port Authority (HPA) and supported by the Elbe River Community (FGG), a
conceptual approach was followed that aimed at quantifying the contribution of the different sub-catchments to
the contaminant load, putting ecosystem services at risk. These subcatchments were identified as the Czech
Republic with regard to PCB, HCB, and DDX, while the areas of risk for heavy metals, HCH and dioxins lie
in the German watershed (Mulde and Saale-River). Within the identified regions/sub-catchments, ,areas of
risk“from which the contamination originated, were indicated where measures would be most effective. Possi-
ble measures to counteract the current risks were described.

Hintergrund

Die Hamburg Port Authority (HPA) initiierte im Jahre 2007 eine Studie zur Bewertung der Risiken fir Bewirt-
schaftungsziele im deutschen Elbeeinzugsgebiet, die durch den Transport kontaminierter Sedimente auftre-
ten. Weiterhin sollten deren Ursachen und potenzielle MalRnahmen aufgezeigt werden. HPA wurde in diesem
Vorhaben durch die Flussgebietsgemeinschaft Elbe unterstlitzt. Die Projektbearbeitung oblag einer Autoren-
gemeinschaft unter Federfiihrung des Beratungszentrums fiir Integriertes Sedimentmanagement.

Folgende Bewirtschaftungsziele im Elbeeinzugsgebiet wurden berlcksichtigt, da sie durch den Transport und
den Eintrag kontaminierter Sedimente beeintrachtigt werden kénnen:

+ Die Integritat und der gute Zustand der aquatischen Okosysteme in Ubereinstimmung mit der EG-WRRL
und den Zielen der IKSE' und der OSPARZ.

* Der Schutz der menschlichen Gesundheit. Hier wurde zwischen der direkten Exposition Gber aquatische
Systeme, z.B. durch Verzehr belasteter Fische, und der indirekten Exposition Uber landwirtschaftliche Pro-
dukte unterschieden.

« Die Qualitat der von aquatischen Systemen abhangigen Landdkosysteme, die bei Uberflutungen mit konta-
minierten Sedimenten beaufschlagt werden.

* Das Managment von Baggergut zur Unterhaltung des Schifffahrtsweges Elbe im Binnen- und Kistenbe-
reich.

Um eine Bewertung durchfiihren zu kénnen, sind fir jede Nutzung Sedimentrichtwerte erforderlich. Diese
wurden, soweit vorhanden, entweder nationalen bzw. internationalen Richtlinien entnommen oder von vorhan-
denen, auf das primare Schutzziel abgestellte Kriterien, wie die zuldssige Hochstmenge im Speisefisch oder
Futtermittel, abgeleitet. Alle Richtwerte gewahrleisten bei ihrer Unterschreitung den Ausschluss eines Risikos
mit hoher Wahrscheinlichkeit.

! Internationale Kommission zum Schutz der Elbe
2 Oslo-Paris-Kommission zur Schutz der Nordsee und des Nordostatlantiks
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Konzept der Risikobewertung

Die Studie basiert auf der Auswertung von Informationen zur Schadstoffbelastung von Sedimenten und

Schwebstoffen in der deutschen Elbe und ihren Nebenflissen, die von der ARGE-Elbe bzw. von den Lan-

dern erhoben und flr die Studie zur Verfligung gestellt wurden. Wesentliche Informationen wurden aus

Frachtbetrachtungen in Abhangigkeit von den Abflusssituationen gewonnen.

In einer Studie zur Untersuchung der historischen Sedimente im Rheineinzugsgebiet (Heise et al., 2004)

wurde ein Dreistufensystem entwickelt, das die Ausweisung und Charakterisierung der folgenden Para-

meter umfasst:

1) der in einem Einzugsgebiet relevanten Schadstoffe (,substances of concern®), die die Gewahrleis-
tung von Bewirtschaftungsziele in Frage stellen.

2) der durch diese Schadstoffe kontaminierten Gebiete, die potenzielle Quellen darstellen (,areas of
concern®)

3) derjenigen ,areas of concern“, von denen aufgrund des Ausmafes und der Qualitat des kontaminier-
ten Materials in Abhangigkeit der Abflusssituationen ein Risiko flr stromabwarts gelegene Gebiete
ausgeht (,areas of risk®).

Dieser Ansatz wurde auch fur diese Studie angewendet und durch einige Zwischenschritte verfeinert.

»Substances of Concern“

Hierunter fallen solche Schadstoffe,

» fir die es aufgrund ihrer Toxizitat geregelte oder abgeleitete Sedimentrichtwerte gibt,

» die durch erhdohte Konzentrationen in bestimmten Gebieten zu einer potenziellen Gefahrdung von
Bewirtschaftungszielen beitragen konnen. Eine diesbezlgliche Prifung konnte im Rahmen der Stu-
die nur fir solche Stoffe erfolgen, deren Datenbasis flir gesicherte Aussagen und zur Quantifizierung
von Unsicherheiten ausreichte

Die Studie zeigte, dass die folgenden Schadstoffe im deutschen Teil der Flussgebietseinheit Elbe haufig

dazu fihren, dass ein Bewirtschaftungsziel nicht gewahrleistet werden kann: Quecksilber, Hexachlorben-

zol, Cadmium und Zink, sowie PCB, Kupfer, Dioxine, Arsen und HCH.

Gefahrdung der Bewirtschaftungsziele

Um die Gefahrdung der Bewirtschaftungsziele entlang der Elbe durch partikuldar gebundene Schadstoffe
abschatzen zu kénnen, wurden die Konzentrationen im schwebstoffblrtigen Sediment aus Schwebstoff-
fallen an elf Messstationen mit den entsprechenden Sedimentqualitatszielen verglichen. Es wurde davon
ausgegangen, dass ein Bewirtschaftungsziel nicht gewahrleistet werden kann, wenn die Jahresmittel-
werte von mindestens zwei Schadstoffen in sechs von sieben betrachteten Jahren (Beobachtungszeit-
raum 2000 bis 2006) Uber den Sedimentrichtwerten lagen. Gemessen daran, kann keines der in den
entsprechenden Regionen relevanten Bewirtschaftungsziele zwischen Schmilka und Bunthaus gewahr-
leistet werden! Unterhalb von Seemannshoft (km 628) tritt eine Verdlinnung durch geringer kontaminier-
tes Nordseesediment ein, so dass die Region stromabwarts weniger hohen Schadstoffkonzentrationen
ausgesetzt ist.

Gebiete, von denen ein Risiko fiir Bewirtschaftungsziele ausgeht (Areas of Risk):

Es lassen sich innerhalb der Risikoregionen Risikogebiete mit einer aus der Datenlage hervorgehenden
Wahrscheinlichkeit ausweisen, die mafR3geblich fir die Schadstofffrachten in die Elbe verantwortlich sind,
d.h. ein Uberregionales Risiko darstellen. Diese sind hauptsachlich im Bereich der Tschechischen Repu-
blik, der Mulde und der Saale zu sehen. Die Risikogebiete, die auf deutscher Seite identifiziert werden
konnten, sind in Tabelle 1 zusammengefasst.
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MULDE

Spittelwasser B-HCH, a-HCH, Dioxine y-HCH, DDX
Region stromaufwarts von JeRnitz Dioxine
Freiberger Mulde As, Cd Pb, Zn
Zwickauer Mulde Cd Zn

Kont. Sedimente im Gewasserbett Pb

SAALE

Kontaminierte Sedimente im Gewasserbett

flussabwarts von Bad Diirrenberg Hg, Zn, Cu, Pb, Cd DDX, y-HCH
Weilke Elster Zn, Cd TBT, PCB, Ni
Schlenze, Mansfelder Land Cu Cd

Bode Ni, Cd, PCB, Pb, Cu

ELBE-HAUPTSTROM

Zn, Pb, Cu, Cd, Hg, HCB,
DDD (Trend: abnehmend)
Triebisch Cd

Tabelle 1: Schadstoffspezifische Zuordnung liberregionaler Risiken zu Gebieten im deutschen Teileinzugsgebiet

Buhnenfelder

Auf der Grundlage der vorliegenden Daten scheint der Einfluss der Buhnenfelder (im Bereich zwischen
Magdeburg und Schnackenburg) zurlickzugehen. Wenn sich diese Annahme durch weitere, gezielte Da-
tenerhebung bestatigen lasst, sollte im deutschen Einzugsgebiet der Schwerpunkt auf MalRnahmen in den
Mulde- und Saale-Einzugsgebieten gelegt werden. Es ist davon auszugehen, dass sich bei einer Reihe
organischer Schadstoffe (PCB, HCB, DDX) vor allem durch Malknahmen im tschechischen Teileinzugsge-
biet eine wesentliche Verbesserung der Schwebstoffqualitat erzielen lasst. Bei Schwermetallen, HCH und
Dioxinen liegt der Fokus auf deutscher Seite.

MaBnahmen

MaRnahmen im Elbeeinzugsgebiet zur Reduktion der partikelgebundenen Schadstoffbelastung werden
prinzipiell die Sanierung kontaminierter Sedimente und Uberflutungsflachen sowie der Bergbaualtlasten
beriicksichtigen miissen. In der Studie wird ein detaillierter Uberblick iber den gegenwaértigen Status konta-
minierter GroRbereiche sowie Uber potenziell einsetzbare Sanierungstechniken gegeben. Die Spannweite
reicht vom langjahrig praktizierten Baggergutmanagement im Hamburger Hafen bis hin zu innovativen An-
satzen zur Beseitigung von kontaminierten Sedimenten aus kleinen Bootshafen, Buhnenfeldern und Stau-
haltungen im gesamten Einzugsgebiet der Elbe und vor allem den Problemlésungen bei flachenhaften
Kontaminationen im Ober- und Mittellauf der Elbe und in deren Zuflissen.

Im gesamten Elbegebiet kommen nach Meinung der Autoren neben gewasserschonenden Bagger- und
Ausgrabungsmethoden neuartige Technologien, z.B. eine Abdeckung oder die Nutzung naturlicher Abbau-
und Rickhalteprozesse in Frage. Die In-situ Methoden eignen sich auch fir die weitergehende Behandlung
und Sicherung von Restkontaminationen aus den bergbaubedingten Altlasten im Elberaum. Die beschriebe-
nen Maflnahmen/Technologien werden in der Studie unter den Aspekten (a) internationale und elbebezoge-
ne Praxisbeispiele und (b) Prifkriterien, Bewertung und Untersuchungsmethoden verglichen.

Die in Hamburg anfallenden, hdher belasteten Elbesedimente werden weiterhin mit dem Methodenmix von
Aufbereitung (METHA) und Landlagerung entsorgt werden. Die im Bereich der Tideelbe zur Sicherung der
Schifffahrt zu baggernden Sedimente werden zurzeit weitgehend im Gewasser umgelagert. Die Umlage-
rung im Kuistenbereich wird langerfristig nur dann machbar sein, wenn durch geeignete MaRnahmen im
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Einzugsgebiet die Belastung der Sedimente, auch durch bisher nicht berlcksichtigte Stoffe wie Dioxine,
stark reduziert wird. Als zwischenzeitliche Alternative wird in der Studie auf die Technologie von subaquati-
schen Depots als 6konomisch und 6kologisch sinnvolle Méglichkeit verwiesen, deren Machbarkeit geprift

werden sollte.
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Monitoring utvaru stojatych vod v oblasti povodi Odry
na uzemi CR

Marek Strajt, Martin Skali¢ka

Oblast povodi Odry predstavuje horni ¢ast mezinarodniho povodi Odry (Umof¥i Baltského mofe), kde prameni
i hlavni tok povodi — feka Odra. Zaujima 6 252 km? a je nejmens$i z osmi oblasti povodi na uzemi Ceské re-
publiky. Samotna Odra ma na Uzemi CR délku 132,3 km, zbyvajici délka pres Polskou republiku aZ po Usti do
Baltského mofe €ini 734,3 km.

—=~ | Na jihozapadé sousedi podél rozvodnice Baltského
a Cerného mofte s oblasti povodi Moravy a povodim
Vahu. Na severovychodé sousedi s polskou ¢asti po-
vodi horni Odry a s povodim Visly a vtéka na uzemi
Polské republiky soutokem Odry a OlSe v prostoru
Bohumina. Nékteré ¢asti oblasti povodi Odry gravitu-
ji do Odry mimo zavérny profil Bohumin az v Polské
republice, kupfikladu feky Osoblaha, Béla a Vidnav-
ka. Pfes svou relativné malou rozlohu je oblast po-
vodi Odry zna&né vySkové Clenita, coz je dano jejim
situovanim mezi horskymi masivy Hrubého Jeseniku
a Beskyd a soucasné otevienim k severu do Slezské
niziny. Odra prameni v Oderskych vrSich ve vySce
Fig. 1.: Odra catching area in Czech republic 634 m n. m. a opousti uzemi republiky na kété cca

190 m n. m. Obecné se jedna o Uzemi s obrovskou
reliéfovou energii, nebot kupfikladu vySkovy rozdil v povodi Ostravice mezi nejvy$§sim (Lysa hora 1 323 m n.
m.) a nejnizSim bodem (Usti do Odry) tohoto povodi pfi vzdusné vzdalenosti 35 km €ini 1 125 m.

&7 5
1 Obias) povodi
¥ s . Hotni Viiavy

T
S Cae @
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Oblast plisobnosti statniho podniku Povodi Odry na tizemi CR je patrna z obrazku &.1. Hlavni naplni innosti

jsou zejména:

* sprava a udrzba vyznamnych a uréenych drobnych vodnich tokd véetné hranicnich,

* provozovani a udrzba vodnich dél,

« zjiStovani a hodnoceni stavu povrchovych a podzemnich vod,

* sledovani stavu a péci o koryta vodnich tokl a pobfeznich pozemkd, pfipravu a zajiStovani jejich uprav,

* poskytovani technickych, ekonomickych a jinych udaji na vyzadani vodopravnich Gfadl, podavani podnét,
navrhll a vyjadfeni pro spravni rozhodovani na Useku statni sprava ve vodnim hospodarstvi

« vytvafeni podminek pro opravnéna nakladani s vodami,

* spolupraci pfi zneSkodrnovani havarii na vodnich tocich,

* fizeni a ovliviiovani hospodareni s vodou v ramci vodohospodaiské soustavy v povodi Odry podle kom-
plexniho manipulaéniho fadu,

« Cinnost v oblasti planovani podle vodniho zakona,

« ¢innost akreditovanych laboratofi, geodetické sluzby, vyrobu elektrické energie a rybné hospodarstvi.

V rdmci vySe uvedenych €innosti zajiStuje statni podnik Povodi Odry i realizaci programu provozniho monito-

ringu povrchovych vod v oblasti povodi Odry (dale jen ,program provozniho monitoringu®), coz je viceucelovy
program smeéfujici k efektivnimu naplnéni pozadavkl ¢lanku 8 Smérnice Evropského parlamentu a Rady
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2000/60/ES z 23. fijna 2000 (tzv.Ramcoveé smérnice), ustanoveni § 21 zakona &. 254/2001 Sb., o vodach a
k zajisténi mezinarodnich zavazk( Ceské republiky viigi Komisi pro ochranu Odry (MKOO). Mimo jiné tento
program zahrnuje i monitoring Utvar( stojatych vod v oblasti povodi Odry. V ramci programu provozniho mo-
nitoringu je tak sledovano celkem 8 vodnich ploch, z nichz 3 jsou vodarenské nadrze, v 5 pripadech se jedna
0 nevodarenské vodni plochy.

Samotny rozsahlejsi monitoring kvality vody v udolnich nadrzich, ktery byl zahajen v roce 2004, probiha v ob-
dobi duben — zafi s tim, Ze kazda vodni nadrz zahrnuta do tohoto monitoringu je sledovana 1 x mési¢né, a to
na pfedem stanovené siti mérnych profild (viz obr. €.2).

] V\ T i Na jednotlivych vertikalach (mérnych profilech), kte-
A\ ' y ' ré byly navrzeny zejména s ohledem na velikost
o f ' kazdé nadrze, jeji Clenitost, ¢i mozny vliv jednotlivych
s : pFitokd, jsou data méfena in situ (pfimo na misté) po-
N\ moci multiparametralniho zafizeni s hloubkovym kro-
T N /l]| _ || kem 1 metr. Toto zafizeni je kromé& méfeni zakladnich
; fyzikalné-chemickych ukazatell pfimo souvisejicich
s biochemickymi procesy, jenz v nadrzi probihaji (te-
plota, pH, kyslik, zakal, redox potencial, vodivost) vy-
baveno rovnéz fluorimetrem umoznujicim ziskat cen-
né Udaje o hodnotach chlorofylu — a, ktery je hlavnim
indikatorem urovné vyskytu fytoplanktonu (zejména
zelenych fas) v daném misté a noveé také fluorime-
trem (BGA sensor) detekujicim modry pigment — fy-
kocyanin obsazeny v téle sinic. S méfenim in situ
datasondou probihaji sou¢asné v danych profilech
nadrze zonalni odbéry vzorkd vody pro ucely labo-
ratornich analyz. Tyto odbéry jsou realizovany s oh-
ledem na morfologii nadrze, pfevazné vsak v Urovni
hladina, stfed, dno. Odebrané vzorky jsou nasledné
! dopravovany do nas$i vodohospodaiské laboratore
% : k podrobngjsi analyze a stanoveni dalSich sledo-
=gy MY . 7 © .\, | vanych parametr(i. Soucasti sbéru dat v ramci celého
Fig. 2.: Example of the network of measurement profiles monitoringu jsou rovnéz i hydrologicka data (pfitok,
(sampling places) in Kruzberk dam reservoir odtok, objem, srazky, teplota vzduchu), ktera jsou na
nadrzi méfena denné. Pro ziskani komplexniho nah-
ledu na vyvoj kvality vody jsou dllezita také jakostni a hydrologicka data ze sledovani nejvyznamnéjSich
pFitokl jednotlivych udolnich nadrzi.

Veskera naméfena data jsou po dil€ich upravach do pozadovaného formatu archivovana v tzv. historické da-
tabance (sklad dat), ktera byla pro tyto ucely vytvorena. Do této jednotné databaze jsou tedy ukladana data
z méreni in situ (datasonda), dale data z vysledku laboratornich analyz (vodohospodarské laboratore) a také
hydrologicka data (vodohospodaisky dispecink). Databanka pak slouzi mimo jiné jako zdroj dat pro softwaro-
vou aplikaci ReViewer, ktera poskytuje velice prehledny pohled na méfena data z oblasti hydrologie a kvality
vody v nadrzi a je vhodnym vizualizacnim prostfedkem k presentaci nejen aktualnich vyvojovych trendd Siroké
vefejnosti jednoduchou a pfistupnou formou. Vystupy z tohoto programu jsou jednak grafické (podélné, pficné
profily a ploSné rozdéleni v riznych vrstvach nadrze, ¢asovy priibéh), a jednak tabulkové ve formé tabulek a
souhrnu v textovém a HTML formatu (viz obr. €.3).
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Fig.3. Scheme example of longitudinal profile of water temperature (°C) in Zermanice dam reservoir

Summary

More and more emphasis is nowadays put on the quality of water in dam reservoirs, and therefore the quality
of water in water supply and non-water supply reservoirs becomes of interest of both the professionals, and
the public. In relation to it, there is an effort to better understand and analyze processes undergoing in the
course of a year in the water environment of individual reservoirs, in particular the problem of non-desired
revitalisation of water areas by phytoplankton. With regard to these facts, a new, more extensive monitoring
of the water quality in dam reservoirs of the water management system of the Odra catching area was com-
menced in 2004. Within the staggered water operational monitoring programme of the Odra catching area the
total of 8 water areas is monitored, of which 3 are water supply reservoirs and 5 are non-water supply water
areas. The network of measurement profiles (sampling places), which are situated throughout the entire area
of the reservoir and where samples are taken, was determined for each of these reservoirs with regard to their
morphology or potential influence of individual tributaries. There are total situated a 38 measurement profiles
in all dam reservoirs. Results of the given monitoring system now enable a quality presentation of the current
status not only to the state administration authorities, but thanks to their clear and comprehensive form, also
to the general public. In future, the analysis of processes in reservoirs may also enable a targeted control of
the water management system of the Odra catching area leading to the improvement of the water quality in
these reservoirs.
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Vergleich von Qualitatsnormvorschlagen fur einige
Arzneimittel mit Messwerten des Elbeeinzugsgebiets

Peter Fischer, Josef K. Fuksa

Souhrn: Porovnani navrzenych imisnich standardii pro nékolik 1ééiv s naméfenymi hodnotami povodi
Labe

K navrhu komise evropské unie o normach kvality zivotniho prostfedi v oblasti vody (KOM(2006)0397)
doporucil poslanecka snémovna EU, aby se pfezkoumal, jestli jsou leCiva Diclofenac, Carbamazepin, Clo-
trimazol, lopamidol, Amidotrizoat a Naphthalin-1,5-disulfonat zafadit jako prioritni latky. Ze strany organizace
LAWA, podporfen Umweltbundesamtem, uz jsou pro ¢ast |€Civ imisni standardy pro povrchové vody navrzeny.
Tyto navrzené standardy byly vyzkouSene (provérene) naméfenymi hodnotami l€Civ. Ve Vitavé pod Prahou a
na hornim toku ¢eského Labe ukazuji jednotlivé hodnoty zna¢né znecisténi diclofenacem a kyselinou klofib-
rovou. Karbamazepin nebyl zjist€no. Na némeckym useku Labe nepfekrolily namérené hodnoty stanovené
limity. AvSak na malych pfitocich s velkym podilem odpadnich vod byl napfiklad pro Diclofenac limit desate-
ronasobek (90-Percentil) prekrocen. V ramci MKOLu zacinal 2008 monitoring farmak Diclofenac, Karbama-
zepin a Ibuprophen.

Einleitung

Zum Kommissionsvorschlag der Richtlinie fir Umweltqualitdtsnormen zur Wasserrahmenrichtlinie
(KOM(2006)0397) hat das EU-Parlament empfohlen, zu priifen, ob die Arzneimittel Diclofenac, Carbamaze-
pin, Clotrimazol, lopamidol, Amidotrizoat und Naphthalin-1,5-disulfonat als prioritédre Stoffe einzustufen sind.
Von der LAWA wurden unterstitzt durch das Umweltbundesamt fur einige Arzneimittel Qualitatsnormvorschla-
ge (QN-V) entwickelt. Diese Qualitadtsnormvorschlage im Vergleich mit Arzneimittelfunden zu erproben, war
ein Anliegen dieser Arbeit. Beim Vergleich mit Funden zeigt sich, dass z.B. Diclofenac (QN-V 0,1 ug/l) im
Einzugsgebiet der Elbe dkologisch relevant sein kdnnte. Im Rahmen der IKSE begann 2008 das Monitoring
von Diclofenac, Carbamazepin und Ibuprofen.

Belastungssituation im tschechischen Teil des Elbe-Einzugsgebiet [Fuksa (VUV Praha), persénliche
Mitteilung]

Eine systematische Erfassung von Arzneimitteln in Gewassern erfolgte bis 2007 nicht. Einzelne Untersu-
chungsergebnisse weisen aber auch hier auf eine Belastung der Gewasser hin. Steroide wurden in geringer
Konzentration nachgewiesen [1]. In Klaranlagenzu-und-ablaufen konnten folgende Verbindungen nachgewie-
sen werden: 17p-Estradiol, 17a-Ethinylestradiol, Clofibrinsdure, Carbamazepin, Diclofenac und Ibuprofen. An
der Moldau unterhalb Prags und am Oberlauf der Elbe wurde Diclofenac in Konzentrationen von 0,20-0,33
pg/l, Clofibrinsdure von 0,1-0,2 pg/l und Ibuprofen (nur Elboberlauf) mit 0,41—0,49 pg/l nachgewiesen [2].
Carbamazepin wurde nicht gefunden. Die Werte sind auf Grund der geringen MeRdichte noch nicht belastbar.
Dennoch, kann man von einer deutlichen Belastung auch mittlerer und grofRerer Flliisse mit Diclofenac aus-
gehen.

Belastungssituation im deutschen Teil der Elbe

In einer Untersuchung der ARGE — Elbe [3] wurden fir Diclofenac ansteigende Konzentrationen von der
deutsch-tschechischen Grenze bis zur Messstelle Zehren und nachfolgend ein kontinuierlicher Riickgang
festgestellt. Dieser Ruckgang ist nicht auf Verdlinnung zuruckzufihren, da die untersuchten Nebenflisse der
Elbe mit gleich hoher oder héherer Konzentration belastet waren. Da Diclofenac biologisch kaum abgebaut
wird [4] und die Adsorptionsneigung an Schwebstoff und Sediment bei pH-Werten, wie sie natlrlicherweise in

147



Magdeburger Gewasserschutzseminar 2008

Flissen anzutreffen sind, gering ist [5], kdnnte der Weg des photochemischen Abbaus der Grund fir diesen
Ruckgang sein [4], [6]. Die photochemischen Abbauprodukte sind im Vergleich mit Diclofenac deutlich phyto-
toxischer [6].

Im Laufe der Jahre 2002—-2006 wurden vom Landesamt fir Umweltschutz SA[7] insgesamt 16 FlieRgewasser
mit Uber 50 Probenahmestellen und einer Gesamtprobenzahl von rund 300 Proben untersucht. Es wurden
auch 24 Klaranlagen an Zu- und Ablaufen beprobt. Schrittweise wurde dabei das Spektrum der analysierten
Verbindungen bis auf 16 Arzneimittelwirkstoffe und Antibiotika erweitert. Von 295 analysierten Proben der
Fliessgewasser lagen ein Viertel der Werte fiir Diclofenac iber dem QN-V der LAWA von 0,1 pg/l. Der Mit-
telwert aller Messungen lag bei 0,33 pg/l Diclofenac. Von Uberschreitungen betroffen waren vor allem kleine
Bache und Graben mit hoher Abwasserbelastung. Besonders auffallig waren die Belastungen des Kuhgra-
bens/Uchte unterhalb der Einleitung der KA Stendal, der Holtemme, deren Belastung aus den KA Silstedt und
Halberstadt stammt, und an der Ziehte unterhalb des Ablaufs der KA Kéthen. Die Belastung dieser Gewasser
ist haufig bis zur Mindung in ein grolReres unbelasteteres Gewasser zu verfolgen. Im Falle der Holtemme
war zwischen der Einleitung der KA Halberstadt und der MST Nienhagen (ca. 15 km) nur ein geringer Abbau
von Diclofenac und Carbamazepin festzustellen. Die Konzentration von Clarythromycin ging nur zu einem
Drittel zuriick. Die Uberschreitungen des QN-V um das bis zu 10-fache (90-P) bzw. 7-fache (MW) fiir Diclofe-
nac illustrieren das Problem (Tab.1). Weitere Gewasser in denen deutliche Uberschreitungen der QN-V fiir
Diclofenac festgestellt wurden sind die Eine unterhalb der KA Aschersleben und die Gonna unterhalb der KA
Sangerhausen.

Clofibrinsaure Diclofenac | Carbamazepin | Clarithromycin

90-P MW 90-P | MW | 90-P | MW 90-P MW
Kuhgraben oh. KA Stendal 2005 0,000 | 0,000 | 0,014 | 0,005 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
Kuhgraben uh. KA Stendal 2005 0,205 | 0,155 0,083 | 0,038
Kuhgraben uh. KA Stendal 2006 0,098 | 0,077 0,133 | 0,067
Uchte oh. Kuhgraben 0,024 | 0,008 0,017 | 0,006
Uchte uh. Kuhgraben 0,025 | 0,015 0,031 0,018
Holtemme oh. KA Silstedt 0,002 | 0,001 0,024 | 0,008
Holtemme uh. KA Silstedt 0,015 | 0,007 0,115 0,062
Holtemme oh. KA Halberstadt 0,003 | 0,001 0,023 0,011
Holtemme uh. KA Halberstadt 0,029 | 0,019 0,125 0,073

Holtemme Nienhagen 0,012 | 0,008 0,089 0,045
Ziethe oh. KA Kéthen 2003 0,015 | 0,005 0,005

Ziethe uh. KA Kéthen 2003 0,361 | 0,150 0,064 | 0,040

Ziethe uh. KA Kéthen 2004 0,160 | 0,092 0,158 | 0,084

Ziethe Kleinpaschleben 2004 0,146 | 0,092 0,240 | 0,119

Ziethe PIdmnitz 2004 0,166 | 0,100 0,192 | 0,111

t’lvtl’:;f;:rri')t”"g SAANBHANSS 10-fach | 7-fach | 7-fach | 3-fach | 22-fach | 12-fach

Tab.1: Arzneimittelfunde verschiedener Messstellen in Sachsen-Anhalt
Tab.1: Nalezy leciv riiznych bodi méfeni v Sasko-Anhaltsko

1 PNEC-Wert des LUA Brandenburg (BB)
MeRwerte kleiner Bestimmungsgrenze gingen als ,0“ in die Berechnungen ein
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In Berlin/Brandenburg [8] wurden der Teltowkanal und die Unterhavel (kleiner Wannsee) als besonders belas-
tet identifiziert. Vor allem mit Diclofenac (10-fache Uberschreitung des QN-V), Erythromycin (17-fache) und
Sulfamethoxal (4-fache).

Ableitung von Umweltqualitatsnormen (QN) am Beispiel Diclofenac

Die in der Literatur zu findenden empfindlichen Testergebnisse [9] legen den Schluss nahe, dass Diclofenac in
den in der Natur messbaren Konzentrationen nur gegentiber Fischen pathogene Wirkung entfaltet. Unter beson-
derer Wiirdigung der histologischen Veranderungen bei Forellen [10] wurde mit einem Sicherheitsfaktor von 10
der QN-V von 0,1 pg/l abgeleitet. Zugleich wird auch ersichtlich wie wichtig langzeitliche Untersuchungen sind.

Diclofenac ist eines von nur sehr wenigen Beispielen ausreichender Kenntnisse tber die Umweltwirkungen
eines Arzneimittels. Insbesondere fehlen Daten zu langzeitlichen Wirkungen. In der Stoffbewertung wird an-
genommen, dass es ausreichend ist, Effektkonzentrationen der empfindlichsten Organismen aller trophischen
Stufen zu kennen. Aber welcher Organismus ist der empfindlichste? Da das nicht mit ausreichender Gewiss-
heit bestimmbar ist und das Zusammenwirken von Chemikalien auf Grund ihrer Vielzahl nicht tGiberschaubar
ist, wurden Sicherheitsfaktoren eingefiihrt. Wenn nur wenige Testergebnisse vorliegen oder eine bzw. mehre-
re trophische Stufen fehlen, werden die Sicherheitsfaktoren erhdht. In solchen Fallen ist es ggf. notwendig, zu-
nachst scharfe QN abzuleiten und diese spater an den Stand aktuellerer Forschungsergebnisse anzupassen.
Wichtig ist auch der Vergleichswert. Arbeitet man mit dem Mittelwert einer Messreihe als Vergleichswert zur
QN kann es leicht passieren, dass einzelne Werte der Messreihe die QN Uberschreiten, ohne dass MalRnah-
men zur Verminderung der Belastung ergriffen werden. Insbesondere, wenn akute Wirkungen bei Konzen-
trationen auftreten, die nur wenig Uber denen chronischer Wirkungen liegen, kann nur mit Verwendung des
90-Percentils einer Messreihe das Okosystem eines Gewassers ausreichend geschiitzt werden.

Danksagung: Ich danke Herrn Volker Mohaupt (Umweltbundesamt) flr die Begleitung der Arbeit und die
Durchsicht des Manuskriptes
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Joint Danube Survey 2 — The World Most Progressive
River Survey in 2007

Hana Hudcova’, llja Bernardova', Darina Remenarova?

Following the general objective to produce highly comparable and reliable information on water quality of the
whole Danube River including its main tributaries as a basis for information needs arising from the implemen-
tation of the EU Water Framework Directive the International Commission for the Protection of the Danube
River developed and coordinated the Joint Danube Survey 2 (JDS 2) in summer 2007.

JDS 2 as the world’s largest river research expedition within the given year joining efforts of experts from
fourteen countries from the river basin was launched in the middle of August in Regensburg and after 50 days
of research activities finished in the Danube Delta. All the immerse sampling activities, on board analytical
tests and following public activities were secured by three boats — Széchényi, Argus and Piscius — traveling
downstream the 2,375 km of the Danube River through 10 riparian countries. While the first two ships provided
for research and background needs, Piscius served specially for the advanced fish monitoring.

Set of sampling points has been taken up with respect to the one of the aims which was comparing the ob-
tained results with those of JDS 1. Definite number of sampled sites within the given basin came up to 124
points — out of them 96 were situated on the Danube itself and in the mouths of its main tributaries, another
28 sampling sites on important tributaries sampled by national teams of experts from riparian countries. Their
sampling program had to be synchronized with the Danube sampling program so that they would meet the in-
ternational Core Team on the boat at the mouth of the respective tributary. As far as sampled matrices, they
included five different types: water, sediment, biology, suspended solids and mussels, each with determinand
list and taken at cross-sections sampling points (i.e. left, middle and right). The number of analyzed parame-
ters reached up to 200.

The full-time international Core Team consisted from 18 scientists — experts on chemistry, biology, micro-
biology, hydromorphology and fish community coming from 7 countries: Germany, Austria, Czech Republic,
Slovakia, Hungary, Serbia and Romania. While a few parameters were tested on-board, the major part of para-
meters, from toxic pesticides and pharmaceutical drugs to heavy metals and bacteria was analyzed in advanced
scientific laboratories across Europe. Moreover, a thorough biological analysis including the first fish monitoring
executed along the major part of the Danube was performed in line with the EU Water Framework Directive.

Apart from the main research activities also public participation within the JDS 2 formed an important part of
the survey. The public events realized in cooperation with local authorities and media, helped in raising aware-
ness about the JDS 2, Danube pollution and the need for everyone participation in making it clean and healthy
took place in nine important Danube cities.

It is an extensive history of common water quality monitoring of the Danube River starting with ‘Bucharest
Declaration’ in 1985, continuing with development of the Trans-National Monitoring Network in 1992. As far as
research expeditions, the Equipe Cousteau Expedition in 1993, the Burgund Survey in 1998 and the Aquaterra
Danube Survey in 2004 were the important ones, though focused mostly on a certain stretch of the Danube.

1 Water Research Institute Prague, CR
2 Czech Hydrometeorological Institute Prague, CR
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The first expedition to test the entire length of the Danube River and produce comparable quality results was
the JDS 1 in 2001.

Pollution remains the major problem of running waters in the Danube River basin. To its reduction and ecologi-
cal status improvement governments of the Danube countries need to make environmentally sound decisions
about future measures to undertake. It will help them to meet their obligations to implement the ‘Danube River
Protection Convention’ as well as the requirements of EU Water Framework Directive — possibly the world’s
strongest water legislation. Nutrient, organic and hazardous pollution are all factors that could result in failing
to meet the given EU Directive. As a basis for any sound decision-making, Danube countries need high quality
and comparable data and information. The JDS 2 follows up on comparing results over time to the work per-
formed in the JDS 1. The former activity also expands on the JDS1 by adding several new parameters esp.
newly occurring dangerous matters and optimizing sampling locations. Moreover, Danube tributaries were
jointly tested by national teams there for the first time. Gained information will further enable the ICPDR to
have some of the most progressive river qualitative databases anywhere in the world comprising information
on thousands of species dependent on the river.

The scientific results from on-board analysis, maps and photographs have been given on the ICPDR website
including detailed Fact Sheets on the JDS 2 route and the important results from the JDS 1 (see www.icpdr.
org/jds). They are currently supported by topical results of the assessment.

At the time of the paper preparation all results were assessed and prepared for presentation in the Report.
The Final JDS 2 Report should be finished in June 2008, published after its approval by the ICPDR and will be
presented on the IWA World Water Congress and Exhibition in September 2008 in Vienna. The whole picture
of the qualitative status of the Danube will be personally performed during the given Seminar.

Though the cost 1 million € of such an extensively conceived expedition seems to be high, obtained informa-
tion will serve for assemblage of a complex database which the unique knowledge on aquatic organisms and
information on chemical and biological status of waters in the second largest river in Europe make accessible
to the experts and the public of all the Danube countries.
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Die Reaktion planktischer Nahrungsnetze
auf Veranderungen des Klimas und der Trophie —
Analysen von Langzeitmessungen am Bodensee

Ursula Gaedke, Dietmar Straile

Die Abundanz und Artenzusammensetzung des Phyto- und Zooplanktons und seine Produktion wurde bzw.
wird mit zeitlich hoch aufgelosten Messungen wahrend der vergangenen drei Jahrzehnte im grof3en und tiefen
Bodensee intensiv beobachtet. Die Trophie des Sees ist nach einer Phase der ausgepragten Eutrophierung
seit Beginn des 20. Jahrhunderts in diesem Zeitraum erheblich gesunken. Die Konzentration an Gesamtphos-
phat wahrend der winterlichen Vollzirkulation sank von tiber 80 pg/L um 1980 auf 8 ug/L seit 2006. Fir fast alle
Komponenten des pelagischen Nahrungsnetzes wurde eine Reaktion auf diese Reoligotrophierung nachge-
wiesen, die in den Sommermonaten in der Regel am starksten ausgepragt ist, aber auch andere Jahreszeiten
betreffen kann z. B. [1-8], [11], [12], Straile, unverdffentlicht.

Wahrend des Untersuchungszeitraumes variierte auBerdem das Klima erheblich, wobei insbesondere ein
deutlicher Einfluss des Winters auf die Planktondynamik im nachfolgenden Frihjahr und Sommer durch die
Messungen und begleitende Modellrechnungen nachgewiesen wurde z. B. [9], [10], [13—19]. Diese Unter-
suchungen zeigen u. a., dass die Phytoplanktonentwicklung im Frihjahr stark von der Lichteinstrahlung und
damit auch der Bewolkung, der vertikalen Mischungsintensitat und damit auch von einzelnen Starkwindereig-
nissen und dem FraRdruck beeinflusst wird. Die Temperatur hat dagegen einen geringen direkten Einfluss auf
das Phytoplankton und auch auf die Entwicklung der Ciliaten, die eng an die des Phytoplanktons gekoppelt
ist. Im Gegensatz dazu erweisen sich die Crustaceen und insbesondere die Daphnien als sehr stark von der
Temperatur beeinflusst.

Die Auswirkungen der Reoligotrophierung und des Klimawandels auf das pelagische Nahrungsnetz Uberla-
gern sich und werden exemplarisch Gegenstand des Vortrages sein. Hierbei wird sowohl die Reaktion von
Groldgruppen als auch die einzelner Arten bzw. funktioneller Gruppen betrachtet.
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Okotechnologien fiir Seensanierungen —
eine Herausforderung fur Wissenschaft und Praxis

Michael Hupfer

Problemstellung

Trotz der Verminderung der Nahrstoffeintrage ist die Eutrophierung das haufigste Guteproblem fiir Seen in
Deutschland. Die erwartete Klimadnderung kénnte durch veranderte hydrologische und hydrophysikalische
Bedingungen weitere eutrophierungsbedingte Nutzungsbeschrankungen bedingen. Regional von grof3er wirt-
schaftlicher Bedeutung ist Entstehung und die Qualitdt von Tagebauseen in der Lausitz und im Raum Leipzig.
Viele dieser Seen sind stark versauert. |hre Neutralisation durch naturliche Prozesse wiirde viele Jahrzehnte
oder noch langer in Anspruch nehmen. Fiir beide Gewéasserprobleme stehen Okotechnologien zur Verfiigung
oder befinden sich in ihrer Entwicklung [1, 2, 3, 4]. Unter Okotechnologien (auch bekannt unter dem engli-
schen Wort ecological engineering) versteht man heute die grotechnische Nutzung 6kologischer Wirkprinzi-
pien Uber steuernde Eingriffe, die die Struktur des Okosystems so verandern, dass das Bewirtschaftungsziel
maximal unterstitzt wird. Obwohl die Versauerung von Tagebauseen ganz andere Ursachen und Folgen fiir
das Gewasser als die Eutrophierung hat, lassen sich die mehr als 40 jahrigen Erfahrungen zur Therapie eu-
trophierter Seen und daraus abgeleitete konzeptionelle Ansatze Ubertragen. Fur die Therapie eutrophierten
Seen stehen mehr als 60 gewasserinterne Verfahren und Verfahrenskombinationen zur Verfiigung [2]. Es
stellt sich nun die Frage, ob und unter den heutigen Bedingungen mit den technologischen Moglichkeiten der
Abwasserreinigung und moderner Bewirtschaftungsweisen von Landflachen seeinterne MalRnahmen Uber-
haupt noch sinnvoll und notwendig sind?

Griinde fiir die Einbeziehung seeinterner Verfahren

Moderner Gewdasserschutz sollte Okotechnologien als Teil einer Gesamtstrategie aus folgenden Griinden in

die Bewirtschaftungskonzepte einbeziehen:

1. Die alleinige Anwendung von emissionsorientierten Malnahmen zur Verbesserung der Wasserqualitat
sto3t an ihre Grenzen, weil oft Jahrzehnte vergehen bis reduzierte Stoffabgaben in die Umwelt zu ver-
minderten Eintrdgen aus diffusen Quellen fuhren. Auflerdem haben reduzierte Eintrdge in den See oft
eine geringe oder stark verzogerte Wirkung, weil sie wegen ihrer biologischen Struktur, interner Belas-
tungen oder einer langen Wassererneuerungszeit ein erhebliches Beharrungsvermogen aufweisen. Ist
die Zeit, um den neuen gewtlinschten Zustand zu erreichen (= Anpassungszeit), wesentlich langer als die
Zeit, die man aus politischen und 6konomischen Griinden bereit ist zu warten (= Toleranzzeit), kdnnen
seeinterne Verfahren die Anpassungszeit und/oder die Symptome eines zu hohen Trophiegrades vermin-
dern. Abb. 1 A illustriert schematisch, wie die Anwendung einer Tiefenwasserableitung oder chemische
Fallung auf den Phosphor(P)-Gehalt im See wirken, wenn externe und interne MaRnahmen kombiniert
werden. Der gewlinschte Gewasserzustand stellt sich um Jahre friiher ein, als das alleine mit externen
MafRnahmen maglich ist.

2. Hin- und Rickreaktion bei der Eutrophierung erfolgen oftmals in Form einer Hysterese. Die Kurve in Abb.
1 B zeigt, dass die P-Konzentration zur Erreichung des gewilinschten Makrophyten-dominierten Klarwas-
serzustandes wesentlich niedriger ist als bei der Verdrangung der Makrophyten durch Phytoplankton-
Dominanz. Die Unterschreitung der notwendigen P-Konzentration im Wasserkdrper, um diesen Sprung
zu vollziehen, kénnte vortbergehend durch interne Mallnahmen zur Festlegung des Phosphors erreicht
werden. Mit der Wiederbesiedlung der Makrophyten ist letztlich eine Selbststabilisierung moglich, auch
wenn sich hinterher wieder ein héheres P-Niveau einstellt. Die zeitweise Beeinflussung eines SchlUs-
selfaktors kann die biologische oder chemische Struktur eines Sees so verandern, dass anschlieRend
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auch wieder héhere externe Belastungen toleriert werden
konnen.

3. Eine Kombination von hinreichender Lastsenkung und
optimierten 6kologischen Strukturen senkt den 6konomi-
schen Aufwand zur Erreichung eines bestimmten Bewirt-
schaftungszieles (Abb. 1 C). Insbesondere die Verminde-
rung diffuser Restbelastungen wirde zu 6konomisch nicht
vertretbaren Kosten fiihren. Interne Mallnahmen kdnnten
einen Teil dieser schwer oder nicht verminderbaren Rest-
belastung kompensieren.

Aktuelle Situation

Der Erfolg von gezielten Eingriffen zur Verbesserung der Ge-
wassergute ist ein Gradmesser, ob die wissenschaftlichen
Grundlagen ausreichend sind und ob vorhandenes Wissen in
der Praxis wirksam wird. Eine kritische Analyse der in Deutsch-
land durchgefiihrten MaRnahmen zur Eutrophierungsvermin-
derung zeigte allerdings, dass die tatsachlichen Auswirkungen
von seeinternen Verfahren oftmals weit unter den Erwartungen
lagen [5]. Der technologischen Reife einiger Verfahren steht
bei den Anwendern manchmal eine unzureichende Kenntnis
gegenuber, unter welchen Bedingungen die Anwendung ei-
nes bestimmten seeinternen Verfahrens (berhaupt moglich
ist. Oft werden sogar wissenschaftlich fragwtrdige Methoden
verkauft und eingesetzt [6]. Eine wichtige und oft vernachlas-
sigte Voraussetzung flr die Planung von Therapiemalinahmen
ist eine Zustandserhebung und die Formulierung von Entwick-
lungszielen fir ein Gewasser. Zunehmend werden allerdings
Entscheidungs- und Planungshilfen verwendet, die den Ent-
scheidungsprozess strukturieren und dabei auch Handlungsal-
ternativen gegenuberstellen [7, 8].

Herausforderungen

Der sinnvolle Einsatz von Okotechnologien in Seen ist oft an

enge Randbedingungen geknupft. Fur ihren effektiven Einsatz

sind die Grundlagen in folgender Hinsicht weiter zu entwickeln:

1. Verbesserung und Entwicklung von Gewasserglte- und Bi-
lanzmodellen, um die zeitliche Entwicklung der Gewasser-
qualitat infolge von mehreren MalRnahmen und Entwicklun-
gen vorherzusagen. Dazu ist auch die Einbeziehung von
Klimawandel-Szenarien notwendig. Die Kapazitat einer
Technologie (z.B. Neutralisationsvermogen) muss bei Pro-
gnosen in Relation zu den das Gewasser beeinflussenden
Pool- und FluxgroRen (z.B. Saureeintrag) gesetzt werden
kdnnen.

2. Quantifizierung des 6konomischen Nutzens bei Einbezie-
hung von Okotechnologien im Vergleich zu MaRnahmen
ohne derartige Eingriffe. Nicht jede Lastreduzierung ist
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Abb. 1.: Griinde fiir den Einsatz von Okotech-
nologien in Seen.

A. Die Toleranzzeit zur Erreichung eines be-
stimmten Entwicklungszieles ist kiirzer als die An-
passungszeit nach einer externen Lastsenkung.
Die drei Szenarien zeigen die P-Konzentration
nach einer externen Lastsenkung mit und ohne
zusétzliche seeinterne MalSnahmen.

B. HystereselSelbststabilisierung: Zur Wiederher-
stellung des gewlinschten Klarwasserzustandes
muss vortibergehend ein niedriger Schwellen-
wert der P-Konzentration unterschritten werden.
C. Die Kombination von externen und internen
MalBnahmen erhéht das Kosten-Nutzen Ver-
héltnis bei TherapiemalBnahmen.

nach mehreren Autoren aus [4]
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wirksam flr das Gewasser und 6konomisch vertretbar. Es erscheint sinnvoll, die Belastbarkeitsgrenzen
der Okosysteme in Abhéngigkeit ihrer Struktur zu ermitteln und die vielfaltigen Funktionen und dkologi-
schen Dienstleistungen optimal auszunutzen. Daflr die wissenschaftlichen Grundlagen zu schaffen und
diese in der Praxis umsetzen, stellt eine zuklnftige Herausforderung fiir verschiedene Fachdisziplinen
dar.

Der Einsatz von Okotechnologien ist meist auch ein Experiment fir die Limnologie und damit ein wichti-
ges Element der Erkenntnisgewinnung. Es ermdglicht, die komplexen Reaktionen einer Manipulation auf
das Okosystem zu erforschen. Von groRer Wichtigkeit sind auch fehlgeschlagene Therapieversuche. Auf
der anderen Seite ist die Durchfihrung von Experimenten im Labor, in Mesokosmen bis hin zum See-
malfstab unabdingbare Voraussetzung, um wissenschaftliches Know-how in die Praxis zu Uberfihren.
Fir die Forschung besteht eine Aufgabe darin, die wissenschaftlichen Grundlagen von gewasserinternen
Verfahren so zu verbessern, dass sie in praxistaugliche Entscheidungshilfe-Systeme miinden. Je besser
die naturwissenschaftlichen Grundlagen bekannt sind, desto schwieriger ist es, entgegen dem Stand des
Wissens zu handeln.
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Hydricka rekultivace zbytkové jamy po tézbé uhli —
pocatecni stav

Katerina Kohusova, Ladislav Havel, Petr Vliasak

Summary

The Lezaky-Most lake will be the second controlled water reclamation of the residual coal mining pit in the
area of the Northern Czech brown coal mining district (50°32'N, 13°38’E). The area was intensively exploited
from 1900 to 1999 firstly by subsurface and then by surface mining. The controlled water reclamation (surface
area — 3.225 km?, water capacity — 72.4 mil. m®, mean depth — 22.4 m, max. depth — 59.0 m) is planned in few
years (2—7) in order to provide sports and vacation area. On the present the basin is spontaneously flooded
and it is about eleven meters deep. Startup time of controlled flooding by water from the Ohfe River is planned
on this year, the supply conduit from the place under the Nechranice Dam (99.0 river km) has been nearly
built. Presently, the monitoring of initial state of the basin and its drainage area includes monitoring of periodic
tributaries in the drainage area, monitoring of the present basin (spontaneously flooded) and the Ohie River
(long-term monitoring, state network). A broad range of parameters is regularly monitored: temperature and
oxygen stratification, main physical and chemical parameters, nutrients, heavy metals, specific organic com-
pounds, biocoenosis (phyto and zooplankton, chlorophyll-a), bird’s community.

Uvod

V prubéhu 20. stoleti vzniklo v Sokolovském a Severo¢eském hnédouhelném reviru osm velkych zbytkovych
jam po povrchové tézbé hnédého uhli. Horni zakon [1] uklada povinnost provadét na uzemi dotéenych tézbou
sanace a rekultivace ve snaze zahladit nebo zmirnit nasledky tézebni ¢innosti. Pro zbytkové jamy byla jako
nejvhodnéjSi varianta navrzena hydricka rekultivace, ktera spociva v zatopeni jam povrchovou vodou z jiz
existujicich zdroji. Samotnému zatopeni jam predchazi technicka faze rekultivace zabyvajici se Upravou te-
rénu (Uprava dna, modelovani svaha, bfehovych linii, budovani technickych zafizeni, pfivadéca atd.). V okoli
budouci nadrze se realizuji riizné typy biologické rekultivace, nejCastéji lesnicka a zemédélska s trvalym
travnim porostem pro rekreacni a sportovni vyuziti. V pfipadé realizace navrh(l hydrické rekultivace u vSech
zbytkovych jam, vznikne v pfistich cca Ctyficeti letech v oblasti osm umélych vodnich Gtvart o rozloze pres
4 tis. ha a s celkovym objemem vody 2,3 mld m? (ij. cca 3x vice nez je objem nejvétsi akumulaéni nadrze
v CR-0rlik). Planované parametry budoucich hydrickych rekultivaci shrnuje Tab. 1.

Bilina 1.45 200.0 645.0 56.0 170.0 2037
Libous 6.4 277.0 110.4 17.3 52.0 2038
Medard-Libik 5.01 401.0 138.8 27.5 51.0 2010
Jiti-Druzba 13.22 394.0 514.9 40.6 93.0 2038
verma-Hrabak No. 1 3.42 195.0 35.6 10.4 37.0 2030
No. 2 3.9 215.0 73.6 18.8 40.0 2050

&SA optimal 71 180.0 235.8 33.7 130.0 2020
maximal | 12.59 230.0 760.0 60.4 150.0 2020

Lezaky- Most 3.23 199.0 72.4 22.4 59.0 2008
Chabarovice 2.25 145.3 35.0 15.6 23.3 2001

Tab. 1.: Parameters of planned water reclamations of the residual mining pits [2]
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Hydricka rekultivace zbytkové jamy lomu Lezaky-Most

Budouci jezero Lezaky-Most bude druhou fizenou hydrickou rekultivaci (prvni je jezero Chabarovice) po
povrchové téZbé& hnédého uhli v oblasti SeveroCeského hnédouhelného reviru (50°32°'N, 13°38’E) (Fig. 1). Na
lokalité bylo uhli tézeno nejprve hlubinnou (1900 - 1923 dul Richard) a poté povrchovou téZzbou (1924 - 1999 lom
Richard, Lezaky, Most) [3]. Planovanavodninadrz bude slouzit pfevazné pro sportovni arekreacni icely obyvatel
nedalekého Mostu a okoli a dale jako rezervoar vody pro zlepSeni retence vody v krajiné. Parametry budouciho
jezera jsou uvedeny v Tab. 2. Hlavnim zdrojem pro napousténi bude povrchova voda z feky Ohfe, ktera bude
pfivadéna vybudovanym pfivadéfem z oblasti pod pfehradni nadrzi Nechranice (99,0 f.km). Ostatni uvazované
zdroje pro zatapéni byly zamitnuty z divodu jejich nedostatecné kapacity (vodotece viastniho povodi) a nevy-
hovujici kvality vody (feka Bilina — vysoké koncentrace Zivin, vyskyt téZkych kovu a specifickych organickych
latek). V soucasnosti je nadrz spontanné zatopena na urover témér 11 metrd, dochazi k izolaci dna a zbytko-
vych uhelnych sloji. Dokoncuje se stavba pfivadéce pro vodu z Ohfe, nebot v letoSnim roce je planovan zacatek
fizeného napousténi nadrze. Biologicka rekultivace je feSena s prfevahou lesnické rekultivace s vElenénymi
travnatymi plochami. Celkové naklady na sanace a rekultivace, v€etné vybudovani jezera Most dosahnou vyse
2,5 miliardy korun (pfedpokladany termin ukoncéeni praci —r. 2018) [4].

Area (km?) 3.22

Max. length (km) 25

Max. width (km) 1.5

Max. depth (m) 59.0

Mean depth (m) 22.4

Water capacity (mil. m?) 72.4 Le3aky-Most
Time of flooding (years) 2-7 (locality)

Tab. 2.: Basic parameters of planned controlled water
reclamation Lezaky-Most [2]

Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T.G.Masaryka,
v.v.i. monitoruje od roku 2003 vyvoj kvality vody Fig. 1.: Map of the locality LeZzaky-Most (Czech Republic)
v pocateCnim stadiu hydrické rekultivace. Stav

nadrze je hodnocen pomoci Siroké Skaly sledovanych ukazatel(: fyzikalné-chemickych (stratifikace teplo-
ty a O,, prahlednost, zakladni chemicky rozbor zaméfeny predevsim na obsah hlavnich Zivin (P, formy N),
specialni anorganicka analyza (vyskyt téZzkych kovu), specialni organicka analyza (NEL, TOL, PCB, PAU)) a
hydrobiologickych (fytoplankton, chlorofyl-a, zooplankton). Dale je provadén kvalitativni a kvantitativni mo-
nitoring synusie vodnich ptakd pobfezni zony jako vhodny bioindikator aktualniho stavu zivotniho prostredi
zatapéné zbytkové jamy a jejiho blizkého okoli. Kromé pocatecniho stadia nadrze na dné lomu je sledovana
kvalita vody v okolnich akumulacich na vnitfni vysypce a hrané lomu a takeé v periodicky tekoucich drobnych
tocich ve vlastnim povodi zbytkové jamy. Vlivem stéle trvajicich stavebnich Uprav okoli jezera dochazi k vy-
mizeni téchto drobnych toku, okolni spontanné vzniklé akumulace jsou likvidovany a nové opét vznikaji. Na
severozapadnim okraji dobyvaciho prostoru se realizuje se stavba podzemni tésnici stény, ktera by méla
zabranit nezadoucim pranikm vody z okolnich akumulaci, které byly vyuzivany jako depozi¢ni laguny petro-
chemickym zavodem v Zaluzi [3].

Vysledky rozbort vody v nadrzi na dné zbytkové jamy (zaklad budouciho jezera) vykazuji nasledujici charak-
ter vody: mirné alkalicka reakce (pH 7,7-8,3), trvale vysoka vodivost (okolo 300 mS/m), vysoka koncentrace
siranl (1100-2500 mg/l) a dusi¢nan( (75—140 mg/l), zvySené koncentrace dusitant (0,2— 1,1 mg/l) a snizujici
se koncentrace amonnych iont (pokles od r. 2003 do r. 2007 v rozmezi 1,7-0,08 mg/l). Nizké koncentra-
ci celkového fosforu (6—37 pg/l) odpovida nizka droven rozvoje fytoplanktonu, méfena jako koncentrace
chlorofylu-a (v obdobi jarniho maxima 2,2—-4,7 pg/l, v ostatnich mésicich 0,8—-2,2 pg/l). Na zéakladé zjisténych
koncentraci celkového fosforu a chlorofylu-a Ize nadrz zaradit mezi vody oligotrofni az mezotrofni (celk. P)
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[5,6].Vzhledem k vysokym koncentracim dusiku (zejména dusi¢nant) je rozvoj fytoplanktonu v nadrzi limi-
tovan obsahem fosforu. Odbéry zooplanktonu potvrdily vyskyt velkych druh filtrujiciho zooplanktonu (zejm.
perloocky rodu Daphnia), které jsou schopny uc¢inné snizovat nar(stajici biomasu fytoplanktonu. Vysoka vodi-
vost a znacné koncentrace siran( jsou typické pro dlIni vody, které jsou jednim ze zdrojl pfi spontanni aku-
mulaci vod na dné zbytkové jamy. Prahlednost vody je ovliviiovana jednak mnozstvim fytoplanktonu v nadrzi
(Fig. 2) a také suspendovanymi mineralnimi latkami, které se zejména v poslednich letech ve vodé objevuji ve
zvySené mire diky stavebni Cinnosti v okoli jezera. V nadrzi dochazi pravidelné k teplotni stratifikaci s dostat-
kem rozpusténého kysliku v celém vodnim sloupci. Pozitivnim zjiSténim jsou nizké koncentrace (€asto pod
mezi detekce) tézkych kovl a specifickych organickych latek: nepolarnich organickych latek (NEL), tékavych
organickych latek (TOL), polyaromatickych uhlovodikd (PAU) a polychlorovanych bifenyldl (PCB), které by
mohly mit negativni vliv na kvalitu vody.

chlorophyll-a (ug/l)
transparency (m)

IX- V- VIl X- Xl IX- XI- V- VIl XI- V- XI- C—chlorophyll-a
03 04 |- 04 04 05 05 06 |- 06 07 07 == {ransparency
04 06

Fig. 2.: Concentration of phytoplankton (measured as concentration of chlorophyll-a), water transparency
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Jezero Chabarovice — prvni rizené zatapéni zbytkové jamy
po tézbé uhliv CR

Ladislav Havel, Petr Vlasak, Katerina Kohusova

Summary

Flooding of residual lignite mining pits after the opencast mining is the preferred way of their reclamations
in the Czech Republic. Eight residual pits after lignite mining are expected to be reclaimed in the Northwest
Bohemia in next fifty years. The Chabarovice residual mining pit has been flooded since June 2001; with the
view of creating the lake for recreational purpose. The planned parameters of the future lake are: surface area:
2,47 km?; total volume: 34 mil. m3; max. depth: 23 m; mean depth: 15 m.

The residual mining pit Chabarovice is flooded by two types of sources:

. small streams in its own drainage area with variable discharge and water quality

. main controlled channel inflow, built-up of small streams from the KruSné hory Mountains.

The main risks for the water quality of the Chabarovice Lake are:

*  high nutrient input from tributaries (P, > 0.1 mg/l, N, __ >3 mg/l)

. changes in fish community (increasing ratio of planktivorous fish)

No problems with water quality have been detected during the surveyed period. Concentrations of heavy
metals and organic pollutants do not exceed the required limits. Processes in the lake lead to decrease of
the total phosphorus concentration to the level lower than 0.06 mg/l, transparency fluctuates between 2—7
meters. Chlorophyll-a concentrations in the lake (less than 10 mg/m3) are lower than Dillon-Rigler’s equation
supposes, no water blooms occur. Zooplankton abundance, size and species composition have changed
from the beginning of flooding because of substantial change in quantitative and qualitative composition of
the fish population. Biomanipulation (selective fish stocking and withdrawal) has been applied for reduction
of eutrophication consequences. The increasing abundance of great Daphnia species since 2004 could be
theoretically considered as the first result of biomanipulation in fish community.

Uvod

Budouci jezera v mistech hydricky rekultivovanych zbytkovych jam po tézbé uhli musi jako umeélé vodni Gtvary
splfiovat pozadavky Ramcové smérnice [1], pozadavky legislativy CR v oblasti ochrany pfirody a krajiny [2]
a vzhledem k planované rekreacéni funkci i pozadavky na vodu vhodnou pro koupani [3]. To vSe se promi-
ta do mérnych nakladd na hydrickou rekultivaci, které vyrazné prevysuji naklady na bézné lesnické nebo
zemédélské rekultivace (Fig. 1).

[mil.K&/ha)

P2 9 9 0w

5 = N W

8- 0 5

lechnical reclamation  sgricultural fores! water jon  other ' Fig. 1: Comparison of specific costs of dif-
e ferent reclamation types (orig. data [4])
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Tématem prispévku jsou praktické poznatky ze systematického monitoringu fizeného zatapéni prvni velké
zbytkové jamy po povrchové tézbé& hnédého uhli v Ceské republice v lokalité Chabafovice. V ramci osmi
planovanych hydricky rekultivovanych zbytkovych jam v severozapadnich Cechach je budouci jezero
Chabarovice nejmensi — plocha 247 ha, max. hloubka 23 m, objem 34 mil m3.

Specifické podminky inicialniho stadia hydrické rekultivace zbytkové jamy Chabarovice

Po vytvarovani dna a svah( zbytkové jamy byla provedena izolace dna a budoucich bfehu jilovitymi zemi-
nami od zbytkd uhelné sloje a stafinovych vod. Projektovany zplsob technické rekultivace vytopy jezera i
bfehovych partii ved! k potlaCeni ¢lenitosti terénu a bifehové linie jezera.

Ve vlastnim povodi lomu Chabarovice se nevyskytuji dostate¢né zdroje, které by zajistily zaplaveni zbytkové
jamy v relativné kratkém Casovém Useku. Zdrojem vody pro zatapéni jsou fizené pritoky z pfelozky malych
kruSnohorskych potok, které protékaji dvéma nadrzemi rybni¢niho typu. Vyznacuji se vysokou trofii, jsou
zdrojem fytoplanktonu a nezadoucich planktonofagnich ryb. Nizké koncentrace tézkych kovu a organického
znecisténi jsou jejich jedinou vyhodou.

Vyvoj jezera Chabarovice

U zbytkovych jam po tézbé uhli zatapénych eutrofni az hypertrofni vodou byla predpokladana rekreacni
vyuzitelnost az po delSim Casovém obdobi [5]. Poznatky ze systematického monitoringu vyvoje jezera
Chabarovice [6], [7] v8ak zatim prokazuji, ze alespon v tomto pfipadé byl hypoteticky scénar pfiliS pesimis-
ticky. Zasadni vyznam pro vyvoj kvality vody v obdobi zatapéni i po jeho finalizaci ma kombinace fady faktor(:
izolace dna a svah( zbytkové jamy od uhelné sloje, jejiho nadlozi i od dulnich vod [8], jakost vody pfFitokd,
procesy probihajici v jezere.

Z dosavadnich poznatkll o zatapéni zbytkové jamy Chabarovice vyplyva, Ze i kdyz zdroje vody pro zatapéni
trvale vykazuji vysoké mnozstvi Zivin (P, > 0.1 mg/l, N__ >3 mg/l), ve vznikajicim jezefe dochazi k jejich vyz-
namné redukci — v poslednich tfech letech zatdpéni se koncentrace fosforu pohybovala pod urovni 0.06 mg/l
a koncentrace chlorofylu-a byla vzdy niz§i nez 10 pg/l. Prahlednost vody kolisala v rozmezi 2—7 m (Fig. 2),
pficemz jeji nizSi hodnoty byly zplisobeny zakalem v disledku probihajicich rekultivacnich praci. Do sou¢asné
doby nebyl zaznamenan masovy vyskyt fytoplanktonu ani kyslikovy deficit ve vodé nade dnem.
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Fig. 2: Chlorophyll-a concentrations and transparency (Chabarovice 2001—2007)
Na potlaceni dusledku vysokeé trofie pritokll se kromé spontanné probihajicich samodisticich procesu (posilo-

vanych narustajicim objemem vody) podilel i vyznamny vyskyt filtrujiciho zooplanktonu (velké perloo¢ky rodu
Daphnia), umoznény dosud relativné nizkym vyskytem planktonofagnich ryb. V roce 2005 hodnota CPUE
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(catch per unit efford — mnozstvi ryb na jednotku lovného usili) odpovidala hodnoté 8.4 kg/tenato/24 hod [7], [9];
v roce 2006 bylo zjisténo, Ze biomasa ryb neprevysila 30 kg ha' [10]. Vzhledem k vyraznym zménam velikosti
i druhové skladby zooplanktonu a k narlstu pocetnosti planktonofagnich ryb bylo od druhého kalendafniho
roku napousténi jezera pfistoupeno k biomanipulaénim zasahim do rybi populace. Tato opatfeni spocivala
ve vysazovani dravych ryb a odlovu ryb nezadoucich [11]. NarUstajici abundance velkych perloo¢ek rodu
Daphnia (D. pulicaria, D. longispina) od roku 2004 je teoreticky prvnim projevem Uspé&Sné manipulace s rybi
obsadkou.

Populace vodnich ptaku jako indikator kvality nového krajinného prvku

V dusledku tvarovani vytopy jezera i bfehovych partii (strmé svahy, potlaceni ¢lenitosti bfehové linie) zanikly
souvislé litoralni porosty emerzni vegetace (v roce 2007 tato vegetace prezivala jiz jen v nevyznamnych
zbytcich). Tyto vyrazné zmény prostfedi se negativné odrazily v diverzitg, po€etnosti a reprodukci ptaciho
spole¢enstva.

Z ramcového zhodnoceni pocetnosti vybranych €eledi v hnizdnim obdobi a na podzim je patrné, ze jejich ab-
undance dosahla vrcholu v obdobi 2002-2004. Jednalo se o obdobi s existenci vétsi vodni plochy, zpo¢atku
s maximalni diverzifikaci bfehové linie, vyskytem ostrovli a daleko do vody vybihajicich kos a bohatym tere-
strickym i emerznim litoralnim krytem. V poslednich tfech letech (2005-2007) doSlo ke ztraté vegetacniho kry-
tu a k radikalni redukci litoralnich pasem a lokalita jiz neni atraktivni pro kachnovité (Anatidae), chiastalovité
(Rallidae) ani rackovité (Laridae). Roky 2006 a 2007 |ze povazovat z hlediska vyvoje populace vétSiny vodnich
ptakl jezera Chabarovice za zlomové. Napf. v roce 2006 zde hnizdilo jiz jen 12 parQ potapky rohace (Podi-
ceps cristatus), o rok pozdéji jiz hnizdéni prokazano nebylo, i kdyz jejich abundance byla zhruba stejna.
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Pit lakes in the Central German lignite mining district as
part of the catchment area of tributaries of river Elbe

Martin Schultze, Wolfram Hille, Karl-Heinz Pokrandt

Summary:

Mining strongly influences the water quality and the water balance in river basins. This is especially true for
large-scale and long lasting opencast mining for lignite. Pyrite oxidation mobilizes huge amounts of acidity,
sulphate, iron and other heavy metals. They may impact the quality of ground water, rivers and lakes. Pit lakes
are an important part of the post-mining landscape in the Central German lignite mining district. Many new pit
lakes formed in the catchment area of river Mulde and river Saale since 1990, besides the older pit lakes in
this region. A survey of the pit lakes of the Central German mining district and their water quality is presented.
Major mechanisms governing water quality and interaction with river systems are discussed.

Introduction

The catchment areas of river Mulde and river Saale include only very few natural lakes. Recently, a new lake
district has formed around Leipzig, Halle and Bitterfeld which is expected to become a destination of recrea-
tion and considerable touristic activity. About 500 lakes lie in the above mentioned catchment areas and the
number is still growing [1]. Based on lake surface area and volume, the lakes resulting from lignite mining
constitute the major part of the lakes. However, the number of lakes in sand, gravel and clay pits is similar to
the number of lakes in former lignite mines.

This paper focuses on the lakes in former lignite mines (for simplification referred to as pit lakes in this paper).
They are the most visible long-term consequences of large-scale open cast lignite mining of the last about
100 years and therefore an important part of the post mining landscape. The aim of this paper is to present
an overview over the occurrence, the properties and the role of pit lakes in the catchment areas of river Mulde
and river Saale.

Materials and Methods

The presented data have the following sources: Morphometric data were taken from the web sites of Mittel-
deutscher Seenkatalog (www.mitteldeutscheseen.de) and of LMBV (www.lmbv.de). Water quality data were
provided by the LMBV as far as the LMBV was responsible for water quality monitoring in 2007. Data from
other lakes were taken from web-published result of lake monitoring in Saxonia-Anhalt in 2006 (www.sachsen-
anhalt.de/LPSA/index.php?id=28000) or from a report on the state of lakes in 2001 [2]. The data from [2] can
be considered as still representative since the respective pit lakes are older and show mainly seasonal varia-
tions in water quality but nearly no inter-annual trends,. Less data were available from small and/or old lakes.
Therefore the small and/or old pit lakes are generally underrepresented in this study.

Size and water quality of pit lakes in the Central German lignite mining district

The volume of the pit lakes of the Central German mining district ranges from 0.15x10® m® to 423x10% m?

(median 26x10% m?), the surface area ranges from 0.8 ha to 1853 ha (median 125 ha) and the maximal depth

ranges from 5 m to 82 m (median 31 m).

In pit lakes, water quality is mainly affected by the following factors ranked by decreasing importance [3]:

1. Acidification caused by pyrite oxidation and the accompanying mobilization of acidity, iron and sulphate are
by far the most important concerns for water quality of pit lakes. About 35 % of the lakes were initially acid,
at least at the beginning of filling. However, only few lakes are still acid after successful implementation of
neutralizing filling strategies, lake treatment or natural flushing by neutral groundwater over decades.
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2. Eutrophication caused by excessive import of phosphorus and nitrogen via river water or inappropriate lake
use (e.g. excessive feeding of fish) was much smaller than initially expected [4]. The high concentrations of
iron and aluminium in initially acid lakes as well as the ongoing high load of iron resulting from groundwater
inflow and diffusive entrance of iron from sediment pore-water into lake water result in continuous precipi-
tation of most of the phosphorus input. Consequently, almost all pit lakes are oligotrophic or mesotrophic.

3. Contamination with industrial contaminants caused by groundwater inflow from contaminated industrial
sites or waste deposits in the vicinity of pit lakes was expected to occur in Lake Hufeisensee, Lake Runs-
tedt, Lake Geiseltal and Lake Goitsche. In all these lakes, the extend of contamination was found to be
small or even negligible due to special remediation measures (hypolimnetic aeration in Lake Runstedt,
remediation of waste deposits before filling Lake Geiseltal), opposing ground water flow by flooding (Lake
Goitsche, [5]) or natural attenuation in the lake (Lake Hufeisen). Lake Vollert Stiid was completely filled
with waste water. Remediation resulted in acceptable conditions in the mixolimnion of this meromictic
lake and storage of the contaminants in the lake sediment and the monimolimnion [6].

4. Salinization by highly saline ground water is restricted to regions with contact to highly saline ground
water from natural sources. Such regions are located around Osternienburg and Halle. The influence of
saline groundwater may result in elevated salt concentrations in the lake water as well as in the occur-
rence of meromixis. Examples for meromixis caused by saline groundwater are Lake Hufeisensee, Lake
Wallendorf and Lake Rassnitz. The anoxic monimolimnia and the sediments act as sinks and storage for
phosphorus and other substances.

5. Infection by import of pathogens via waste water impacted river water was also found to be a much smal-
ler risk as initially expected. Pathogens are removed from lake water relatively fast by sedimentation,
decay and dilution [7].

Role of the pit lakes in the catchment area of Mulde and Saale

The impact of open cast mining on river systems can be divided into three phases:

1. Active mining: Huge amounts of groundwater are removed and diverted into rivers for mine dewatering.
Flow rates of the rivers are higher than natural, especially during dry periods. Often, the removed ground-
water has elevated concentrations of dissolved solids due to pyrite oxidation or is even acidic. Someti-
mes, for mining whole rivers have to be diverted into new sealed beds.

2. Remediation: Dewatering operations decrease or cease. Water is required for filling mining voids/pit lakes
and dewatered underground. Consequently, the flow rate of the rivers is decreasing, often below pre-
mining level. Still running dewatering operations often deliver strongly acidified water, rich in iron (some
hundred mg/L) and sulphate (some g/L).

3. Geochemical long-term effects: Once a new hydrological balance is reached, the wash out of products
of pyrite oxidation is still going on for considerable periods. The complete wash out may require periods
ranging from some years to decades or locally even centuries [8].

Recently, phase 2 and 3 are dominating in the catchment areas of river Mulde and river Saale. The damage

of water quality of rivers mainly results from direct entrance of groundwater from mining areas into the rivers.

Outflow from pit lakes is of lesser importance since many lakes have no outflow yet and lake neutralization

was implemented where possible. In contrast, there is no effective way of groundwater treatment yet. Up to

3 g/L iron were found in groundwater of dump sites [9]. Iron produces thick layers of ochre in the rivers which

strongly damage benthic organisms. Sulphate occurs in concentrations up to 10 g/L in groundwater of mining

areas and up to 3 g/L in pit lakes. Elevated sulphate concentrations cause fast corrosion of concrete and may
result in the extinction of sensitive aquatic organisms.

Conclusions

Pit lakes are an important part of the post mining landscape of the Central German lignite mining district and,
therefore, of the catchment area of river Mulde and river Saale. They are closely connected to the ground-
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water and to the rivers and may act as sources and as sinks for pollutants for the river systems. Several ma-
nagement options are available. However, mining impacted underground including groundwater is the more
important factor affecting river systems in the long term. In conclusion, planning, operating and eventually
closing mines require careful consideration of long term effects of implemented tools on the environmental and
socio-economic situation.
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Abstract

Lakes in catchments of rivers can be sinks or sources of ecologically relevant substances. The distribution of
oxygen to deep waters and transport of nutrients and other substances from the deep layers, and chemical
transformation of substances is controlled by the circulation patters. Some lakes are meromictic, i.e. they do
not experience a full overturn in winter. A deep layer of particular chemical conditions can establish (Figure 1).
Especially mining lakes tend to show this feature [1]. Vertical transport between layers is strongly restricted.
Hence isolated from direct exchange with the atmosphere monimolimnetic waters usually get depleted of oxy-
gen after sufficient time and develop differently to the mixolimnion in terms of geochemistry.
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Figure 1: sketch of circulation pattern in a meromictic lake, with a dimictic mixolimnion

Mining lakes coming into existence in the catchment of the river Elbe, both on the Czech and the German part,
have the potential to impact water quality delivered into the flowing river. The discharge out of these lakes
depends on their stratification pattern. The distribution of dissolved substances and the recycling of matter
from the sediment can be controlled by permanent stratification. Higher concentration of dissolved substances
in the deep water contribute to water density and hence guarantee stable density stratification throughout the
year even during surface cooling in winter. Such density gradients can be sustained by external forcing, e.g.
inflowing waters of various salinity (Figure 2), or by internal geochemical transformation [2]. Under suitable
conditions dissolved substances can be precipitated in the mixolimnion, and enter the monimolimnion where
they dissolve in part and contribute to water density (Table 1).
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Figure 2: Profiles of temperature, electrical conductance density and documented at lakes lie outside the
dissolved oxygen in the mine Lake Rassnitzer See, Germany within the Elbe catchment. However some of the-
Elbe catchment (from [2] with permission from American Geophysical se geochemical cycles can also be met
Union) in lakes of the Elbe catchment area.

Sodium sulphate Shield lakes, Canada [3]
Organic material Langssee, Austria [4]
Calcite Lake La Cruz, Spain [5] Table 1: documented precipitation
Iron Swinsjéen, Norway [6] processes responsible for sustaining
Manganese Lake Nordbytjernet, Norway [7] meromixis
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Modernizace mérnych profilii hlasné povodnové sluzby
v oblasti povodi Horni Vitavy

Jifi Baloun, Petr Hovorka

Summary: Renovation of warning hydrometric profile system in the River Basin District of Horni VI-
tava / Upper Moldau

On the water flows in the Czech Republic there is an early warning hydrometric profile system which is defined
by a guideline from the Department of the Environment. The main role for finding data about the progress of
hydrologic situation during floods play warning profiles cathegory A and B which are conducted by Czech Hy-
drometeorological Institute (CHMI) or by Vitava river basin authority. The flood experience from 2006 showed
that it is necessary to increase the number of these warning profiles and to equip this net with gauge stations
which transfer data automatically. With the financial support from South-Bohemian Region, nine warning pro-
files cathegory B were built up or equipped, these are conducted by Vlitava river basin authority. The stations
cater transfer of data to dispatching and furthermore to CHMI. The stations send SMS to selected circle of
receivers, when any of the flood stage limits was exceeded. For the flood autority and public the data are pre-
sented on the web sites.

Hlasné profily povodinové sluzby

Systém mérnych profilll na vodnich tocich zapojenych do hlasné povodiiové sluzby je v Ceské republice
definovan metodickym pokynem odboru ochrany vod ministerstva zivotniho prostfedi ¢. 15 ze zafi 2005.
Z hlediska zajiStovani informaci o vyvoji hydrologické situace za povodni pro povodnové organy kraji a obci
hraji klicovou roli hlasné profily kategorie A a B. V oblasti povodi Horni Vitavy o rozloze 12 198 km? existuje 33
zakladnich hlasnych profil(i - kategorie A (profesionalné provozovany CHMU nebo Povodim Vitavy, s.p.) a 24
doplrikovych hlasnych profild - kategorie B (provozovany riznymi subjekty).

Praktické zkuSenosti s pribéhem povodhovych udalosti v roce 2006 ukazaly, Ze minimalni pfedepsany stan-
dard vybaveni, zejména ve stanicich kategorie B, neposkytuje dostatek aktualnich informaci o vyvoji hydrolo-
gické situace za povodni. Absence téchto aktualnich informaci byla vyznamnym prvkem, ktery ztézoval vykon
povodnové sluzby a v€asného varovani obyvatelstva. Oblastni vodohospodarsky dispecink Povodi Vitavy,
s.p. v Ceskych Budé&jovicich proved! rozbor stavu hlasnych profilGi v oblasti povodi Horni Vitavy a zpracoval
navrh na dovybaveni a zahusténi sité profill kategorie B. Jako technicky standard bylo navrzeno vybaveni
automatickymi mérnymi stanicemi, funkéné shodnymi s jiz existujicim vybavenim profili kategorie A. VétSina
navrhu se tykala uzemi JihoCeského kraje.

Spoluprace Povodi Vitavy, statni podnik a JihoCeského kraje

Pfi jednanich mezi vedenim statniho podniku Povodi Vitavy a pfedstaviteli Jiho€eského kraje bylo dohodnuto,
ze JihoCesky kraj poskytne financni prostfedky nutné k realizaci zaméru a Povodi Vlitavy, s.p. bude plinit roli
investora i nasledného provozovatele nové vzniklych hlasnych profild.

Diky této spolupraci bylo v letech 2007 a 2008 vybudovano, resp. vystrojeno 9 hlasnych profili. VSechny
tyto hlasné profily jsou vybaveny automatickymi mérnymi stanicemi sledujicimi vodni stav, ve tfech vhodnych
pripadech také srazky. Stanice zajistuji dalkovy pfenos dat na vodohospodarsky dispeCink Povodi Vitavy,
s.p., odkud jsou dale predavana CHMU. Pro povodriové organy a vefejnost jsou tyto Gidaje prezentovany na
internetové strance. Stanice dale v pfipadé prfekroceni nékterého z limitd stuprili povodriové aktivity rozesilaji
predem definovanému okruhu pfijemcl varovné SMS zpravy.
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Vyvoj jakosti povrchové vody ve vodnich tocich v povodi
Vitavy

Jan Bartacek, Katerina Soukupova

Summary: Development of the quality of the surface water in the water flows of Vitava basin area
Povodi Vitavy, State Enterprise, operates and maintains the basin area. In this role Povodi Vitavy performs ac-
tivities related to detecting and evaluating the quality of the surface water in the water flows of the Vitava basin
area. Programs for monitoring the water quality in each profile are created by the department of the surface
and ground water in cooperation with the operational center of each plant, with the department of the water
management laboratories and with the department for planning in the water domain. The actual monitoring of
the quality of the surface water is performed by the department of water management laboratories; evaluation
of the collected data is performed by the department for surface and ground water and the operational centers
of each Povodi Vitavy plant. The samples of the surface water from the water flows are collected in all moni-
tored profiles usually once a month.

Povodi Vitavy, statni podnik, jako spravce povodi podle ustanoveni § 54 zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach
a 0 zméné nékterych zakonu (vodni zakon), ve znéni pozdéjsich predpisl, vykonava spravu povodi, kterou
se rozumi sprava vyznamnych vodnich toku, v€etné Cinnosti spojenych se zjistovanim a hodnocenim jakosti
povrchové vody ve vodnich tocich v povodi Vitavy. Sledovani a hodnoceni jakosti povrchovych vod ve vodnich
tocich je vénovana znacna pozornost jiz od Sedesatych let minulého stoleti, tedy jiz zhruba 40 let.

Programy na sledovani jakosti vody v jednotlivych profilech sestavuje Utvar povrchovych a podzemnich vod ve
spolupraci s provoznimi stfedisky jednotlivych zavodu, Utvarem vodohospodarskych laboratofi a Gtvarem pla-
novani v oblasti vod. Vlastni sledovani jakosti povrchovych vod zajistuje utvar vodohospodarskych laboratofi,
vyhodnocovani zjisténych dat pak provadi utvar povrchovych a podzemnich vod a provozni stfediska jed-
notlivych zavodl Povodi Vitavy, statni podnik. Vzorky povrchové vody z vodnich tokd jsou odebirany ve
sledovanych profilech obvykle 1x mési¢né. Souhrnné hodnoceni jakosti povrchové vody se provadi ze viech
vysledkl rozboru za sledované obdobi (obvykle 24). K matematickému zpracovani dat je vyuzivan ASW Ja-
kost od firmy Hydrosoft Veleslavin s.r.0., Praha.

Vyhodnocovani jakosti povrchové vody se provadi podle CSN 75 7221 ,Jakost vod — Klasifikace jakosti po-
vrchovych vod® ze fijna 1998 a dale podle imisnich standardd nafizeni vlady €. 61/2003 Sb., o ukazatelich
a hodnotach pfipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi
odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech, ve znéni pozdéjSich pfedpisu.

Obsahem posteru jsou tabulky a grafy, dokumentujici vyvoj jakosti povrchové vody v hlavnich vodnich tocich
v povodi Vlitavy (Vltava, Berounka, Sazava, Luznice, Otava), také podélné profily jakosti povrchové vody
v poslednim hodnoceném obdobi 2006—2007 a také tabulky seznamujici s monitorovaci siti spravce povo-
di.
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The fate of the antivral drug oseltamivir carboxylate in
different waters

Peter Bartels, Wolf von Tiimpling jr.

Introduction: The fate of the antivral drug oseltamivir carboxylate in different waters

Since the efficacy of oseltamivir carboxylate (OC) as the active metabolite of Tamiflu® has been demonstrated
against influenza viruses and even against the avian influenza virus (H5N1), millions of Tamiflu® treatment courses
are stockpiled worldwide. Concentrations up to 26—32 ug I OC in river catchment areas in the United States and
in the United Kingdom had been predicted recently for a pandemic case, assuming an apparent persistence of OC
[1]. Such concentrations may involve the risk of generation of antiviral resistance. But there is still a lack of data
concerning the stability of OC in a surface water environment. In this poster we present the results of different day-
light exposure experiments with OC in different waters under sterile and non-sterile conditions.

Results

With this poster we address two aspects concerning the presence of phar-
maceutical residues in our water resources: a) the fate of these micropollutants
in the aquatic environment and b) the possibility of the generation of antiviral
resistance regarding antiviral drugs. As shown in fig.1 and fig.2 the degradation
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rate of OC strongly depends on the initial concentration. Whereas the estimated e b

half-life time t,, . of OC in a daylight exposed pure water solution was about 126  Fig.1.: Decomposition of OC in
d (lin. regression) at ;=50 mg I'' it was only 5 d (exponential regression) at ¢, =50 pure water (c,= 50 mg I'")
Mg 1. In fig. 2 the dependence of the OC degradation rate on the type of water
was shown. Using a river water solution containing 50 ug I' OC under non-sterile
conditions a half-life time t,, . of about 18 days was observed. Prior filtration of
the river water (pore size 0.7 ym) lead to an increased degradation rate of OC with
t, . = 10 days. The knowledge about these half-life times is important for the | -
prediction of environmental concentrations e.g. during a pandemic case when | T TLLLTTRRRRS
high amounts of OC could be expected in river waters [1], because high con- Fig.2.: Decomposition of OC in
centrations over longer time periods (persistence of OC) may involve the risk of different waters (c, = 50 ug I'")
generation of antiviral resistance. Our experiments under sterile and non-sterile
conditions have further shown that direct photolysis plays no or only a negligible e
role for the decomposition of OC. Degradation of OC seems to occur as a com- ‘
bination of microbial metabolism and indirect photolysis. In fig.3 the appearance
of several transformation products of OC after 101 d of daylight exposition is de- -
picted. Further experiments are to be performed to elucidate the chemical identity ——
of these products. Fig.3.: Transformation products of
OC after 101d daylight exposure
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Conclusion

We conclude that due to the observed half-life time of OC in river water OC concentrations that could be expected
during a pandemic case may favour the development of drug resistance. Furthermore, from the water ecological
point of view, reliable results concerning degradation rates of micropollutants are only to be expected if using mea-
sured or predicted environmental concentrations within the performed experiments.
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Situac€ni a provozni monitoring povrchovych vod v povodi
Vitavy a jejich vysledky

Jaroslav Benes a kol.

Summary: Surveillance and operational surface water monitoring programmes within the Vitava River
Basins and their results

Povodi Vitavy, State Enterprise, as a River Basin Administrator, draws up, in accordance with Water Frame-
work Directive, the River Basin District Plan of the Upper Vltava, the River Basin District Plan of the Berounka
and the River Basin District Plan of the Lower Vlitava in co-operation with relevant regional authorities and
central water authorities. As one of the principle steps of river basin district plans drawing up, there were esta-
blished and making operational surface water monitoring programmes. Almost each designated surface water
body has a so called “representative site” in which the surface water body status both chemical and ecological
is evaluated. Results of surveillance and operational monitoring programmes in 2007 were used for updating
of surface water bodies status and for preparation and proposal of programmes of measures.

Monitoring povrchovych vod ma za cil zjistit chemicky a ekologicky stav vod a vodnich utvard. Na zakladé
zjisténych vysledku slouzi jako zaklad pro pfipravu programU opatreni, které povedou k dosazeni dobrého sta-
vu vodnich Utvard. Na rozdil od minulosti je velky dlraz kladen na sledovani biologickych sloZzek ekologického
stavu (makrozoobentos, fytobentos, makrofyta, fytoplankton, ryby). Jako doplfikovy parametr se vyhodnocuje
i morfologie.

Program situacniho monitoringu povrchovych vod se realizuje na vyznamnych profilech reprezentujicich vétsi
Casti povodi, velké nadrze a preshranicni profily. Hodnoti pfedevSim dlouhodobé zmény pfirodnich podminek
a zmeény zpUsobené lidskou Cinnosti. Sleduje se zde cela Sife parametrd béhem jednoho roku v Sestiletém
cyklu planu oblasti povodi s frekvenci 12 odbéra za rok.

Programy provozniho monitoringu povrchovych vod jsou realizovany ve vybranych profilech tak, aby postihly
predevsim pfislusné vlivy a rizika ovliviujici stav jednotlivych vodnich Gtvart. Cilem monitoringu je rovnéz
oveéfit ucinnost schvalenych program( opatfeni. Monitorovani bude probihat po celou dobu procesu planovani
v oblasti vod. Programy provozniho monitoringu povrchovych vod se kazdy rok aktualizuji.

Reprezentativni profily provozniho monitoringu povrchovych vod jsou vymezeny tak, aby se v nich dal
s dostate¢nou spolehlivosti sledovat a hodnotit chemicky a ekologicky stav utvart povrchovych vod. Tyto
profily jsou zpravidla lokalizovany v blizkosti zavérného profilu daného vodniho Utvaru. V reprezentativnich
profilech je hodnocen standardni rozsah veli€in a parametr(l, ktery mize byt zizen nebo rozsifen o parametry
dle dullezitosti nebo dle predpokladané moznosti vyskytu.

Pocet utvarl povrchovych vod/ number of surfafe water bodies 155 99 83

Pocet reprezentativnich profilli / number of representative sites 103 79 65

Tab.: Pocet reprezentativnich profilt statniho podniku povodi Vitavy v jednotlivych oblastech povodi

Rozhodujici podil reprezentativnich profilll se nachazi na vyznamnych vodnich tocich ve spravé statniho po-
dniku Povodi Vitavy. Ostatni reprezentativni profily jsou na drobnych vodnich tocich ve spravé Zemédeélské
vodohospodarskeé spravy. Utvary povrchovych vod bez reprezentativniho profilu jsou pfedev$im malo ovlivnéné
vodni Gtvary v narodnim parku Sumava.

Obsahem posteru jsou mapky a tabulky s vyznacenim Utvard povrchovych vod a monitorovacich mist, s cily
dobrého stavu vod a utvarl povrchovych vod pro vSeobecné fyzikalné chemické ukazatele a prezentace
vysledk( monitoringu za rok 2007 pro celkovy fosfor, dusicnany a BSK..
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Untersuchungen im unteren Bereich der Erosionsstrecke
(Elbe-km 220-245,6)

Birgit Bleyel

Die BAW untersucht in der Strecke zwischen Wittenberg und Vockerode Malinahmen im Fluss (z.B. Buhnen-
instandsetzungen, Buhnenvarianten, Kolkverbau) und im Vorland (z.B. die Schlitzung von Sommerdeichen
und Uferrehnen). Ziel ist es, die aus den MaRnahmen resultierenden Anderungen der Hydraulik im Fluss und
der Uberflutungsbereiche bei Hochwasser zu ermitteln, und daraus folgend die MaRnahmen zu optimieren. Zu
diesem Zweck wird ein zweidimensionales hydrodynamisch numerisches Modell eingesetzt.

Ein Aspekt der Untersuchung betrifft die geplante Schlitzung des rechtsseitigen Sommerdeichs (hellblau in Abb.
1). Um die MalRnahme beurteilen zu kénnen wird zuerst der derzeitige Zustand untersucht. In Abb. 1. ist die im
Istzustand Uberflutete Flache in Abhangigkeit des Gesamtabflusses der Elbe dargestellt. Man kann gut erkennen,
dass bei kleineren Hochwassern nur das Flutrinnensystem 0stlich von Vockerode eingestaut wird, wahrend es
bei Abflissen tUber 1500 m?/s zur Durchstromung des Vorlands kommt. In Langsschnitten und an ausgewahlten
Punkten werden diese Informationen detaillierter betrachtet. So kann man z.B. fir ausgewahlte Punkte im Vor-
land Schlisselkurven ermitteln, die Auskunft dariiber geben, wie gro® die Wassertiefe und die Geschwindigkeit
an dieser Stelle in Abhangigkeit des Elbe-Gesamtabflusses ist (siehe Abb. 1. unten). Diese Art der Auswertung
erlaubt es zum einen das Vorland fiir den Uberflutungsfall in Zonen unterschiedlicher Stromungsverhaltnissen
einzuteilen, zum anderen kann der Zustand nach Einbau der Manahme und die dadurch entstandene Veran-
derung der Stromungsverhaltnisse im Vorland und im Flussschlauch prognostiziert werden.
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Abb. 1.: as-is-state: flooded areas against the discharge, waterdepth and velocity at selected points against the
discharge (discharge = the total discharge of the river Elbe including the foreshores)
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Phytoremediation of contaminated floodplain soil by
means of bio-technological optimized Salix- and
Populus-clones — Concept and first results

Sebastian Bolze', Holger Rupp, Ralph MeiBner, Peter Leinweber, Marten Grau,
Nikolay Kolomiytsewv

Objectives

Within the project ,Phytoremediation of contaminated floodplain soil in the Wolga catchment” an innovative
phytoremediation approach for the restoration of floodplain sites contaminated with hazardous pollutants (e.g.
heavy metals and pesticides) and simultaneously characterized by high hydrological dynamics will be tested
at field scale. As a second part of the project it will be verified how the contaminated biomass can be used for
energy recovery. Finally, this approach will be evaluated regarding the cost-effectiveness.

Methods

Within the project three field trials (two in Oka River floodplain near Ryazan/Russia and one in Elbe River
floodplain near Wittenberge/Germany) with bio-technological optimized Salix- and Populus-clones were es-
tablished. Furthermore soil-hydrological measuring stations were installed at the sites to monitor the specific
parameters which control the mobility of metals in sols (Eh, temperature, soil moisture) and to gather soil so-
lution samples. In addition undisturbed soil cores for lysimeter experiments were taken in-situ and equipped
with instruments to simulate and assess different hydrological scenarios. At the German site also soil samples
were taken to perform process studies of heavy metal mobilization in microcosms.

The grown biomass will be harvested and analyzed regarding to heavy metals. Afterwards tests will be done
for energy recovery of this contaminated biomass and calculation regarding cost-benefit of this procedure will
be carried out.

First results

The results of previous studies show that there are direct coherences between the mobility of metals as well
as organic pollutants with the soil parameters driven by hydrological conditions. Especially for the metals As,
Cr and Ni there are clear correlations between the concentration of these elements in the soil solution and the
Eh [1].

First phytoremediation pot experiments with bio-technological optimized willow clones showed very good re-
sults regarding enhanced accumulation of heavy metals [2]. Now these results should be verified in field ex-
periments.

Acknowledgements
The Project is funded by the German Federal Ministry of Education and Research (BMBF, promotional refe-
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Stoffeintrage in Gewasser durch Bodenerosion — Beruick-
sichtigung in MaBRnahmenprogrammen und Bewirtschaf-
tungsplanen nach EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)

Axel Schréder’, Norbert Feldwisch? Johannes Botschek?®, Peter Fiener*, Josef Haider®,
Erich Unterseher®

Die Umsetzung der EU-Wasserrahmen-Richtlinie (WRRL) erfordert die Erstellung und Umsetzung
flussgebietsspezifischer Bewirtschaftungsplane mit konkreten MaRnahmenprogrammen, durch welche der
»gute Zustand“ von Oberflachengewassern bis zum Jahre 2015 erreicht werden soll. In der Umsetzungspraxis
bereitet jedoch v.a. die Auswahl, raumliche Festlegung und Bewertung der Wirksamkeit der Schutzmafinah-
men zur Reduzierung der diffusen Stoff- und Sedimenteintrdge Probleme.

Deshalb stellen der Bundesverband Boden (BVB) und die Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwas-
ser und Abfall (DWA) gemeinsam eine fachliche Handlungsempfehlung vor, die sich an die mit der WRRL-Um-
setzung befassten Fachbehdrden und Planer richtet. Sie gibt konkrete Hinweise, wie die Entstehungsgebiete
der Bodenerosion und die daraus resultierenden Stoff- und Sedimenteintrdge in den MafRnhahmenprogram-
men berlcksichtigt werden konnen.

Als Ergebnis der bisherigen Arbeiten wird die folgende Vorgehensweise bei der Berticksichtigung eintragsmin-
dernder MalBnahmen innerhalb der bis Ende 2009 zu erstellenden Bewirtschaftungsplane empfohlen:

1. Screening potenzieller Erosionsgebiete und Abgrenzen von Bewirtschaftungseinheiten mit bedeutender
Bodenerosion auf der Grundlage gro3skaliger Bilanzansatze.

2. Erfassen und Bewerten des Ausmales und der Bedeutung des Stoffeintrags in diesen Einheiten auf der
Grundlage prozessbasierter Modellansatze.

3. Ableiten und Festlegen von wirksamen und kosteneffizienten Minderungsmafnahmen.

! GEOGNOSTICS, Berlin

2 Ingenieurburo Feldwisch, Bergisch Gladbach

3 Umweltberatung Botschek, Bonn
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Modellierung von Extremhochwasserszenarien
im Bereich der vereinigten Mulde

Olaf Biittner, Michael Bohme, Michael Rode

Modelling of extreme floods in the River Mulde

A two-dimensional hydraulic model was used to calculate different flood scenarios in the context of the deve-
lopment of a Decision Support System [1] for the distribution and risk assessment of pollutants during extreme
flood events in the Mulde floodplain near Bitterfeld (SARISK). The risk potential of severe flood events in this
urban and industrialized region should be analyzed. Floods with flood recurrence periods of 200 and 500 years
with and without flooding of a polder were regarded. Critical sites for flooding were identified. The uncertainties
of data, boundary and initial conditions within the model were analyzed for the scenario of the extreme flood
from summer 2008.

Im Rahmen der Entwicklung eines Schadstoffausbreitungsmodells zur stoffbezogenen Risikoanalyse und
-bewertung extremer Hochwasserereignisse am Beispiel des Landkreises und der Stadt Bitterfeld (SARISK)
wurden mit Hilfe eines zweidimensionalen hydraulischen Modells verschiedene Extremhochwasserszenari-
en berechnet, um das Gefahrdungspotential fir urbane und industrielle Gebiete zu untersuchen. Betrachtet
wurden ein HQ200 sowie ein HQ500 mit und ohne Polderflutung in einem ca. 45 km? Gebiet. Dabei wurden
fur das Uberflutungsverhalten kritische Stellen identifiziert. Die Auswirkungen von Unsicherheiten in den
Daten, den Rand- und Anfangsbedingungen auf die Modellergebnisse und damit auf die Grundlagen fir das
zu erstellende Entscheidungssystem [1] wurden flr ein Extremszenario (Sommerhochwasser 2002) unter-
sucht.

[1] Sauer, A., Schanze, J., Walz, U. (2007): Development of a GIS-based Risk Assessment Methodology for Flood Pol-
lutants. In: Marx-Gomez, J., Sonnenschein, M., Miller, M., Welsch, H., Rautenstrauch, C. (Eds)(2007): Information
Technologies in Environmental Engineering - ITEE 2007, Third International ICSC Symposium, Oldenburg. Springer.
Heidelberg, Berlin, New York. 357 —366.
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The Research of Fluvial Lakes of the Central Elbe River
Section

Dagmar Chalupova
Charles University in Prague, Faculty of Science, Department of Physical Geography and Geoecology,
Czech Republic, dada.chalupova@volny.cz / Phone: +420 777 025 449, +420 2215 1350

Extended abstract

From the year 2000, the environmental state and the impact of human activities on fluvial lakes have been
evaluated in the central part of the Czech section of the Elbe River. The research concerned the following
oxbow lakes: Labisté (east of Pardubice), Dolehaj (near Kolin), and Obfistvi (near Mélnik) and also newly se-
lected lakes Némcice (near Pardubice), Lzovice (near Kolin), Kluk (near Podébrady) and Vaclavka (near Lysa
nad Labem), that have been investigated since 2005 (Fig. 1). These lakes differed from each other in time
of their origin, size, intensity of communication with the river, closeness of possible industrial or agricultural
source of pollution, landuse of the nearby floodplain, etc.

The project included bathymetric measurements, studying of hydrological regimes of the lakes, physical para-
meters of water column, chemical analyses of surface water samples, grain structure and chemical analyses
of sediment cores, which were focused particularly on heavy metal content as a result of anthropogenic pol-
lution. The resuls of the chemical analyses of water and sediments, of the in the project newly incorporated
oxbow lakes, are represented in tables 1 and 2.

Conductivity [mS/cm] 714 536 461 458 750 kes with the river (Podébrady, Lzovice)
roved lower concentrations of most of
pH 8,32 7,83 8,01 8,11 8,1 P )
the determined parameters. In contrast
Oxygeb [%] 195 | 1019 796 101,7 | 1013 _
to that, sediments of these lakes, that
BODS5 [mg/L] 6,6 54 33 36 5,1 . .
s were particularly in the past (uncontrolled
BMn [mg/L] 7,97 6,49 5,34 5,26 9,23 . . .
industrial effluents from the factories) af-
Alcality [mmolL] sl g2l CAlll g2l o fected with river water transporting con-
Calcium [mg/L] 97,58 | 102,46 71,08 7305 RN 1-minated suspension, were most pollu-
Chioridse [mg/L] 48,7 14.0 245 2.7 33 | ted with nearly all measured elements.
Ammoniacal-Nitrogen [mg/L] 0,13 0,06 0,10 0,09 0,16
Nitrita—Nitrogen [mg/L] 0,083 | 0,010 0,042 0,043 | 0,050
NN T S il & e e Table 1: Chemical parameters of water at
Phosphate-Phosphorus [mg/L] 0,07 0,05 0,05 0,07 0,42 selected localities
T N [orct [aa | me [ oo [or [ou[ee [va [ o [w[ow]an [ 5
Ménik e : g""s“" 58 | 33 | 31 |125|121|928 | 136 | 1072 | 43 | 124 | 594 | 9,8
Obitstvi obfistvi | 16 | 31 | 16 |46 | 79 | 936 | 341 784 |20 | 79 | 629 120
Vaclav- | 05 | <30 | <022 | 22 | 58 |912 | 1,47 | 420 |30 | 50 | 310 | 223
S jZovice | q1,2| <30 | 46 | 232209800 [399 | 531 |38 | 89 | 563 | 124
Pardubice" Soo
Lzovice
Siovion 5 85 | <30| 22 |137| 97 | 900|266 | 540 |33 | 84 | 557 | 7.6
LAt Néméice | 23 [ <30 | 08 [121| 61 | 944|044 | 400 |31 76 [478 | 118
G @ & W :°dé' 25| 42 | 18 | 13| 85 |912| 180 538 | 34| 96 | 483 | 7.9
rady
Figure 1: Investigated lokalities Table 2: Heavy metal concentrations in sediments
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Emerging Organic Contaminants of Surface Waters

Martin Ferencik, Jana Schovankova, Milan Koutnik, Katefina Zubrova

Summary

Herbicides are common organic contaminants of surface waters. The most common herbicides observed in sur-
face waters are triazine (atrazine, terbuthylazine), chloroacetanilide (metazachlor, S-metolachlor, alachlor, ace-
tochlor), phenoxy acid (MCPA, 2,4-D) and benzothiadiazole (bentazone) herbicides. In the tables and figures are
being presented data of operational monitoring in the Czech part of the River Elbe at profiles Elbe Lysa and Elbe
Valy. Comparison of spot samples and composite weekly collected samples from the Monitoring station Elbe
Valy demonstrates importance of integral composite samples for monitoring of seasonal variation of pollution.

Results and discussion
Table 1 demonstrates contamination by common herbicides at profile Lysa of the River Elbe influenced by
tributaries of rivers Cidlina and Mrlina flowing from agricultural areas.

MCPA 94 | <10 | <10 | 24 21 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | 20 -
Bentazone 63 32 52 64 24 35 19 33 | <10 | 15 15 18 -
desethylatrazine 15 12 14 | 99 | 75|99 | 96 | 84 | 87 | 68 | 84 | 84 | 14
atrazine 61 21 17 17 | 9,1 13 14 | 81 | 6,6 | 10 | 9,3 | 12 36
terbuthylazine 520 | 95 40 36 11 6,5 | 26 <5 | 54 | 15 <5 31 | 677
metazachlor <5 <5 <5 | 140 | 17 <5 39 <5 <5 <5 <5 0 <5
metolachlor 56 24 14 10 <5 <5 10 <5 <5 <5 <5 44 | 202
alachlor <5 <5 <5 | 300 | 19 <5 74 <5 <5 <5 <5 0 <5
acetochlor 310 | 11 <5 <5 <5 <5 14 <5 <5 <5 <5 17 | 165

Tab. 1: Concentrations of pesticides in ngll in spot samples at the River Elbe Lysa

Table 2 and 3 demonstrate comparison of composite weekly collected samples and spot samples.

desethylatrazine 9,5 7 82 |94 |83 |89 |84 |99 |62 82| 12 | 86 | 86 | 11
atrazine 74 | 82 7 63 |52 |72 |71 | 66 14 12 | 26 15 17 | 29
terbuthylazine <5 6 <5 | <56 | <6 | <56 | <5 | <5 18 33 | 234 | 192 | 83 | 464
metolachlor <5 | <5 | <5 | <56 | <5 | <5 | <5 | 10 | 20 | 22 | 177 | 137 | 39 | 144
acetochlor <6 | <6 | <5 | <5 | <56 | <5 | <5 | <5 | 31 26 | 260 | 253 | 57 | 119

Tab. 2: Concentrations of pesticides in ngl/l in composite weekly collected samples at the River Elbe Valy

desethylatrazine 68 | 94 | 6,9 | 12
atrazine <5 | 89 | 10 20
terbuthylazine <5 6 29 | 189
metolachlor <6 | <56 | 9,6 | 65 | Tab. 3: Concentrations of pesticides in ngll in spot samples at
acetochlor <5 <5 19 68 | the River Elbe Valy

181



Magdeburger Gewasserschutzseminar 2008

Uberregionale Bewirtschaftungsziele im deutschen
Einzugsgebiet der Elbe

Flussgebietsgemeinschaft Elbe (FGG Elbe), Arbeitsgemeinschaft
zur Reinhaltung der Elbe (ARGE Elbe)

Mit Inkrafttreten der Europaischen Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) im Dezember 2000 wurde von der Euro-
paischen Union ein Ordnungsrahmen fiir den Schutz von Gewassern geschaffen. Erreicht werden soll dies
u.a. durch die Forderung einer nachhaltigen Wassernutzung auf der Grundlage eines langfristigen Schutzes
der Ressourcen. Ziel ist es, bis 2015 fir Oberflachenwasserkorper einen guten 6kologischen und chemischen
Zustand zu erreichen. Fur kinstliche und erheblich veranderte Wasserkdrper sind das gute dkologische Po-
tenzial und der gute chemische Zustand des Wassers die Ziele, die bis 2015 erreicht werden sollen. Fur das
Grundwasser ist der gute mengenmaRige und chemische Zustand malRgebend.

In einem ersten Schritt wurde im Rahmen einer Bestandsaufnahme in der Flussgebietsgemeinschaft Elbe
(FGG Elbe) der Ist-Zustand der Gewasser erfasst, bzw. durch Expertenwissen abgeschatzt. Dabei konn-
ten wesentliche Belastungen identifiziert werden, die durch die nachfolgenden Uberwachungsprogramme mit
spezieller Ausrichtung auf die Anforderungen der WRRL naher Uberprift und konkretisiert wurden.

Aus den erkannten Defiziten lieBen sich fir das Elbeeinzugsgebiet folgende Uberregionale Fragestellungen
ableiten:

« Signifikante stoffliche Belastungen (Nahrstoffe und Schadstoffe)
* Hydromorphologische Veranderungen der Oberflachengewasser (Durchgangigkeit und Strukturveranderun-

gen)
« Wasserentnahme und Uberleitung von Wasser
* Bergbaufolgen mit Auswirkungen auf Gewasser

Fir diese Schwerpunkte wurden in der FGG Elbe konkrete Gberregionale Bewirtschaftungsziele festgelegt.

Das vorliegende Poster gibt einen Uberblick liber die wichtigen Wasserbewirtschaftungsfragen und den auf
dieser Grundlage abgeleiteten tberregionalen Bewirtschaftungszielen im deutschen Elbe-Einzugsgebiet.
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Occurence of the endocrine disrupting compounds in
surface water surrounding the Brno city (based on the re-
sults of the grant MSMT 2B06093, year 2007)

Roman Grabic, Jarmila Halifova, Dusan Hypr, Jana Jurcikova, Vit Kodes,
Kamila Kruzikova, Pavel Stierand

Chemical substances affecting hormonal system of organisms (endocrine disrupting compounds) have not
been systematically studied in Czech Republic. Some of the well known nonpolar compounds are monitored
(PCBs, PAH, OCP) in routine monitoring programs. Presented project is focused on identification of the most
important endocrine disruptors in exposed aquatic ecosystems of Svratka River (downstream the Brno).

The samples were taken at 9 sampling sites including inlet and outlet of Brno’s wastewater treatment plant.
The combination of chemical and biological approaches is used. Large scale of the individual compounds
(PAH, PCB, OCP, PBDE, Triclosan, about 70 polar pesticides, antibiotics, drugs and hormones) was determi-
ned in water samples, suspended solids, sediments, passive samplers as SPMD, POCIS and biota samples.
Vitellogenin and 11-ketotestosteron were measured in blood plasma of fish as biomarkers. The extracts of the
passive samplers were analyzed for different types of the cell activities. For sediments and suspended solids,
a grain size composition was analysed. To analyze the negative impact of the contamination produced by the
urban agglomeration the discharges for a fictitious station downstream of the Brno WWTP were obtained by
calculation. Triclosan (hydroxydiphenyl ether) was determined in particular in wastewater at the WWTP with
concentrations oscillating between 10 and 90 ng.I"". Mostly, its methyl derivative concentrations in wastewater
at the WWTP outlet exceeded those of triclosan in nontreated water. Triclosan is used for its antibacterial and
antimicrobial effects as a biocide in a number of detergents and cosmetics products (toothpastes, creams,
soaps), in plastics and fabrics. During the treatment at WWTPs it can be methylated to give a metabolite with
endocrine effects. Pharmaceuticals as antibiotics, antibacterial substances, antirevmatics and chemothera-
peutics were identified among other substances. The highest concentrations of those substances were found
at the inlet into the WWTP and also at the WWTP outlet to Svratka river - at comparable concentrations 10
times higher than concentrations in the river water upstream of the WWTP. Estrogen hormones (estradiol, es-
tron, ethinylestradiol, diethylstilbestrol) were found in the highest concentrations in wastewater at WWTP inlet.
The highest concentrations reached ethinylestradiol (160 ng.I""). Their concentrations were lower in processed
wastewater at the WWTP outlet (only 80 ng.I""). A biomarker vitellogenin was found in 43 samples out of 78
individual male fish whereas the highest values of biomarkers as vitellogenin and 11-ketotestosterone were
determined in a sample from the European Chub (Leuciscus cephalus) at the location on the Svratka river
downstream the city, but still upstream of the WWTP. Preliminary results of multidimensional statistic method
reflect possibility of using concentration model and substance flow model for substance path flow and regular
average load calculations and classification of anthropogenic pollution. Both models show in some cases pro-
bably effect of the WWTP. The first results of monitoring in 2007 indicate contamination by substances with
xenoestrogenic effect in surface water at all monitored locations. Svratka river downstream the Brno city is
the site most heavily contaminated by monitored substances in comparison with other sampled locations. The
monitoring of all components continues also in 2008. The monitoring will be extended by another substances
with endocrine effects: alkyphenoles, bisphenol A and PBDE. The effect of a possible endocrine disruption will
be observed in an indicator organism - New Zealand mudsnail (Potamopyrgus antipodarum).
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Occurrence and Behaviour of Radioactive substances
in Kocaba River Watershed

Hanslik, E., Ivanovova, D., Juranova E., Kluganostova, M., Komarek, M., Novak,
M., Vanécek, I.

As soon as in 1946, the attentionwas attracted to the radioactive materials in the district of Pfibram, Czech Re-
public. Till the mine enclosure in 1991, a huge amount of uranium was excavated: 40 000 t, which represents
40 % of uranium total amount excavated in this period in the Czech Republic [1].

Huge amount of waste rock (28 - 106 m®) heaped during the mining activity [2]. Mine water and tailings leaka-
ges are drained to the Pfibramsky stream (Litavka River watershed) and to the Dubenecky stream (Kocaba
River watershed). In 2005, a new waste water treatment plant has been started up in the Kocaba watershed.
This waste water treatment plant was not in operation yet, while the study was being realized.

The Kocaba River springs near Pfibram and it leads into the Vitava River. The total stream length is 45,5 km
and the average annual flow rate is 0,6 m%s in the river mouth. [3][4]

Water and sediment samples were taken in 12 profiles at the Kocaba River and its tributaries. In the laboratory,
radiological analysis was made, focusing on uranium and radium-226 amounts.

In water samples, the detected radium-226 concentrations ranged from the detection limit 0,018 Bq/l to the
maximal value 0,076 Bg/l. The average radium-226 concentration was 0,029 Bg/l. The average uranium con-
centration in water was 111 ug/l; the range was from 11 ug/l to 247 ug/l.

In the sediment samples, the detected radium-226 activities ranged from 15 Bqg/kg to the maximal value
589 Bqg/kg. The average radium-226 activity was 115 Bqg/kg. The average uranium amount in sediments was
20,8 mg/kg in range from the detection limit 1,0 mg/kg to 63,2 mg/kg.

The most contaminated profiles were located near the pollution source. The contamination decreased gra-
dually in the system of three ponds located at the Kocaba River downstream of the pollution source. Further
along the stream, the contamination was decreasing, especially due to the dilution by unpolluted tributaries.
Distribution coefficients K, (sediment-water) were calculated. For uranium, they ranged between less than 0,006
kg/l to 1,041 kg/l. For radium-226 the distribution coefficients were from 467 kg/l to more than 12489 kgl/l.
For sediments, ratios of radium-226 and radium-228 activities were calculated. These ratios ranged from 0,7
to 18,4. Based on the ratios of the radium-226 and radium-228 activities, 7 profiles were classified from slightly
to very strongly contaminated by the uranium industry [5].

Comparing the recent results with results gained in 1968—1975 [6], it is apparent that the situation improved
in the monitored parameters at similar profiles. The data were also compared with the results of the Czech
Hydrometeorological Institute monitoring.

The contamination of the Kocaba River and some of its tributaries is still significant, especially compared to
other localities despite the mining activities were ended in 1991.

[11 Uranium 1993 Resources, Production and Demand. Joint Report by the OECD Nuclear Energy Agency and the
International atomic Energy Agency. OECD, Paris, 1994.

[2] Tomas, J.: Sanace Uzemi po t&zb& a upravé uranu v Ceské republice a posuzovani vlivii téchto &innosti na
ZP.(Restoration of areas after uranium mining and milling in Czech Republic and EIA of these activities), in: Hornicka
Pribram Conference, Pfibram, 2001.

[3] Hydroecological information system of T.G.M. Water Research Institute. http://heis.vuv.cz/ (4.11.2005).

[4] Czech Hydrometeorological Institute. http://hydro.chmi.cz/ips_ihc4/ (4.11.2005).

[5] Hanslik, E. a kol.: Radium Isotopes in River Sediments of Czech Republic, Limnologica, 35, p. 177-184, 2005

[6] Riickova, I: Uroveri radioaktivity vody v povodi stfedni Vitavy se zamé&fenim na diléi povodi Kocaby v roce 1975.
(Level of radioactivity in water in watershed of middle Vitava River, focused on partial Kocaba watershed in 1975),
T.G.M. Water Research Institute, Prague, 1976.
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Untersuchung von gelostem organischen Kohlenstoff
im Bodenwasser der Elbaue mit ultra hochauflosender
Massenspektrometrie

Peter Herzsprung, Ingo Lobe, Wolf von Tiimpling und Philippe Schmitt-Kopplin

Summary: Investigation of dissolved organic matter in a Elbe floodplain soil water with ultra high re-
solution mass spectrometry

Many floodplain soils in European river basins show pollution with heavy metals due to inputs of contaminated
sediments, particularly during flood events. The moistening and desiccation regime of floodplains plays an
important role for their chemical, physical, and biological properties. The mobilisation of heavy metals is influ-
enced by dissolved organic matter (DOM), which exhibits an exceptionally high degree of complexity.

In this study results of molecular resolution of Fourier transform ion cyclotron resonance mass spectrometry
(FTICR-MS), a powerful technique to supply high molecular resolution information, are described. The vari-
ations of DOM elemental compositions (CHONS) of samples from three different redox potential situations
during and after inundation are explained using van-Krevelen diagrams.

Die Mobilitat von Schwermetallen in Auenbdden wird maf3geblich durch geldsten organisch gebundenen Koh-
lenstoff (DOM) beeinflusst. Der Wechsel von Hochwasser — und Trockenphasen fiihren zu einem Wechsel
des Redoxpotentials im Bodenwasser. Die Redoxbedingungen sind von groRer Bedeutung fir biologische
und chemische Umwandlungen von DOM, dessen molekulare Struktur au3erst komplex und vielfaltig ist. Mit
der FTICR-MS kénnen die Massen der im Massenspektromenter erzeugten Molekulionen so exakt bestimmt
werden, dass daraus die Elementarformeln berechnet werden kénnen. Aus den Elementgehalten der Moleku-
le kdnnen die Anzahl der Doppelbindungen (DBE), das Verhaltnis von Wasserstoff zu Kohlenstoff (H/C) und
das Verhaltnis von Sauerstoff zu Kohlenstoff (O/C) berechnet werden und in van Krevelen Diagrammen dar-
gestellt werden [1]. Abb. 1 zeigt Verbindungen, die entweder nur in der vom Hochwasser (HW) beeinflussten
Bodenwasserprobe (Elbaue stidlich von Wittenberge) im Mai 2006 oder in der nicht HW beeinflussten Probe
im Februar 2007 vorkamen. Abb. 2 zeigt entsprechend die in beiden Proben gemeinsam vorkommenden Ver-
bindungen. Aus Abb. 1 ist erkennbar, dass unter HW viele aromatische Verbindungen zusatzlich vorhanden
waren. Hingegen sind in der nicht vom HW beeinflussten Periode zahlireiche aliphatische Fettsduren mehrim
Bodenwasser.

Literatur
[11 Kim, S, Kramer, R.W., Hatcher, P.G.(2003):Graphical method for analysis of ultrahigh-resolution broadband mass
spectra of natural organic matter, the Van Krevelen diagram. Anal. Chem. 75, 5336-5344
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The Fellowship of the Stream: benthic macroinvertebrates
and phytobenthos as tools for monitoring the ecological
status of running waters

Horecky Jakub, Bohata Karin, Lapsanska Natalia and LiSka Marek

Within the monitoring framework of the ecological status of water bodies in the three parts of the Vitava River
watershed (upper Vltava, lower Vitava and Berounka), aquatic biota and water samples are regularly taken
and analyzed by the laboratories of Povodi Vitavy (Vitava River Board), using methods in accordance with the
Water Framework Directive (WFD 60/2000).

The presented results are based on data from 21 sites mainly in the lower Vltava territory, combining know-
ledge of the structure of both the benthic macroinvertebrates and phytobenthos (epilithic diatoms) in the year
2007. Principal Component Analysis (PCA) was run on benthic macroinvertebrates and phytobenthos separa-
tely to compare their relationships to the known environmental parameters (Fig. 1).
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Fig. 1.: PCA of biological data (benthic macroinvertebrates in the left and phytobenthos in the right) with environmental
parameters projected into the results. Each plot explains 33 % of the species variability. The macroinvertebrates situ-
ated in the left part of the first plot mainly have rhithral preferences while those situated in the right part mainly prefer
potamal sites. Particular species of diatoms follow the known trend of distribution, e.g. Gomphonema olivaceum in the
left part tends to higher conductivity and deal of species on the right side is favoured by the increasing size of stream.

The results suggest that the importance of major parameters influencing the structure of benthic organisms is
similar between phytobenthic and macroinvertebrate communities. Both benthic community structures firstly
reflect parameters associated with distance from the stream source (altitude and water temperature), shade
and NO_-N concentrations, and in the second place other parameters associated with eutrophication (total
phosphorus and NH,-N concentrations) and conductivity. This confirms that taking the distance from stream
source into account is needed when assessing the ecological status.

Acknowledgements We would like to express thanks to Agricultural Water Management Authority (ZVHS) for
providing part of the chemical data.
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Kinetics of contaminants transport with wastewater from
Temelin NPP using tritium as a tracer

Diana Ivanovova, Eduard Hanslik

Wastewaters from the Temelin NPP, which contain radioactive substances, are discharged discontinuously. In
the Temelin NPP, radioactive waters are collected in checking tanks (CT). After inspection of the radioactive
substances content, they are discharged into the flow of other wastewaters, which constitute especially from
water circuit drain. Volume of CT is approximately 50 m3. This way of waste water discharging causes that the
flow of radioactive substances downstream of the Temelin NPP is heterogeneous.

Field study was carried out to specify significance of analyses of samples from checking site in Vitava at Hlad-
na. Tritium was used as a tracer [1]. Wastewater velocity in the NPP and in the part of Vitava River between
Kofensko Dam (wastewater discharge) and Hladna site was studied during two field experiments; farther the
development of tritium activity concentrations in cross and vertical sections were studied.

Different conditions were realized during the first and second experiment; the conditions are summed up in
the following table:

in range: 22-474 |/s,
for particular CT in average:
195, 270, 451, 461, 424 |/s

in range: 200—-240 I/s, in average

Flows of wastewaters 220 I/s

The way of wastewater dischar- |through the water power installation . .
directly into the watercourse

ging to the Vlitava River in the Kofensko Dam
i :10,9-2 g
Flows in the Vitava River at steady, ks 5 . SN _
Kofensko dam in average 51,8 m¥/s for particular CT in average:
' 17,9; 16,2; 27,9; 28,8; 29,9 m¥/s
Number of tracked CT 3 5
Number of samples 225 322

Development of tritium activity concentrations was monitored in following sampling sites: tank for wastewater
collecting, control point for wastewaters in Kofensko and Vltava River at Hladna, about 4,5 km downstream of
discharge of wastewaters.

The velocity of wastewaters between the CT and control point in Kofensko was evaluated: 5—6 h, when flow
of wastewaters was in average 220 I/s (1! experiment) and 3—4 h, when flow of wastewaters was in average
450 I/s (2™ experiment).

Times of tritium flow in the Vitava River between the Kofensko Dam and the Hladna site were evaluated: 9 h
for the flow 50 m?/s, 19 h for the flow 17 m%/s and 9,5 h for the flow 29 m?/s.

It was observed, that the direct way of wastewater discharging causes that mixing in Vitava at Hladna is not
perfect. When discharging through the water power installation in the Kofensko Dam there was observed full
mixing in Vitava at Hladna.

The results should be used for optimising of monitoring of the Temelin NPP impact on the Vitava River during
the standard and emergency situations, too.

[11 Pujol, LI., Sanchez-Cabeza, J.A. 1999: Determination of longitudinal dispersion coefficient and velocity of the Ebro
river waters (Northeast Spain) using tritium as a radiotracer, Journal of Environmental Radioacktivity 45, 39-57

[2] CSN ISO 9698 (75 7635), 1996: Water quality. Determination of tritium activity concentration. Liquid scintillation
counting method. Czech Standard Institute
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Investigation on sedimentation and erosion dynamics
of groyne fields in the River Elbe and its relevance for
contaminant transport

Thomas Jancke, Martina Baborowski, Peter Morgenstern, Berhard Westrich

Riverine sediments store large quantities of hazardous contaminants, because in the past, great quantities
of pollutants were discharged into the rivers. Many of the emitted contaminants, such as trace metals and
several organic micropollutants, predominantly sorbed to fine-grained particulate matter. The particle bounded
contaminants were deposited in regions of low turbulence — like groyne fields — and formed a depot of highly
polluted bottom sediments. In recent years, the emission of pollutants has been reduced drastically. As a con-
sequence, the older contaminated sediments are covered by less polluted younger deposits. Investigations of
Schwartz (2006) for sediments of a River Elbe groyne field showed a signicant increase of pollutant concent-
ration over depth. Figure 1 shows a typical groyne field of the River Elbe.

! i Many of the sorbed contaminants are largely immobile
b A within the anoxic sedimentary deposits. Hence, the pollu-
2 ted deposits often do not directly affect river water quali-
ty. But during extreme flood events the sedimentens within
the groyne fields can be remobilized. Therefore the groyne
fields in the River Elbe can be regarded as potential sources
of pollutants. The risk of polluted sediment resuspension is
important for assessing the environmental impact on the wa-
ter body and the soil of the floodplains, because the former
immobilized contaminants might become bioavailable and
toxic again. The flood in August 2002 showed it drastically.
. - ; Unfortunately, there is lack of data on erosion stability and
Fig. 1: Groyne field Fahlberg, near Magdeburyg. corresponding particulate contaminations of hot spots.

However, their relevance for quality of the river system is

of primary importance for risk assessment and sediment management. Therefore, the University of Stuttgart
(Institute of Hydraulic Engineering), in cooperation with the UFZ Magdeburg (Dept. River Ecology & Analytics)
and the ELANA GmbH, performed a sediment sampling campaign in the Middle Elbe in order to fill in the data
gap and to gain deeper insight into the sediment transport dynamics within some groyne fields.Undisturbed
sediment cores (10 cm diameter) were taken at groyne field near Magdeburg to determine depth profiles of
the critical erosion shear stress ( crit,e), single sediment properties, such as bulk density and water content,
and pollutant concentrations. crit,e was determined using the SETEG-flume (Kern et al. 1999), which allows
measurements in 1-cm steps. Bulk density was nonintrusively measured by a gamma ray densitometer. Heavy
metals, arsenic (As) and silica (Si) concentrations were measured after freeze-drying the sediment samples
applying the energy dispersive X-ray fluorescence (EDXRF) method.
Results of the spatial variability of sediment erosion stability and sediment bound contaminants are given.
They reveal the uncertainties associated with sediment transport modelling and environmental risk assess-
ment related to contaminated sediments.
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Trends in nutrient discharges in the Elbe River at
Hrensko/Schmilka international boundary site and nutrient
pollution originating from point and non-point sources

Marie Kalinova, Ivan Nesmérak

Since 1995, the concentrations and discharges of nutrients in the Czech-German boundary site Labe-Hfensko/
Schmilka have been gradually decreasing. Discharge of total phosphorus was constant during 1995-2000
whereas in the following period 2001-2006 discharge of total phosphorus significantly decreased. Total nit-
rogen discharge was constant during both periods. Significant decrease of total phosphorus discharge during
the latter period is related to significant increase in number of waste water treatment plants equipped with
phosphorus elimination by coagulation.

In biennial period 2004 —2005, the total nitrogen pollution of the Czech part of the Elbe River basin presented
51 600 t/year and discharge in the boundary site was 45 600 t/year while the total phosphorus pollution was
1 800 t/year and discharge was 1 500 t/year. Contribution of point sources to river pollution by total nitrogen
presented 26 % and of non-point sources 74 %. Total phosphorus pollution originating from point sources
presented 62 % and originating from non-point sources 38 %. In 2005, total nitrogen discharged from point
sources originated from communities in 61% and from industry in 39%. Total phosphorus discharged from
point sources originated in 85% from communities and in 15% from industry.

As soon as the emission standards of total nitrogen and total phosphorus, according to Government Decree
No. 229/2007 Coll., are reached (for urban pollution sources above 10 000 population equivalent the emission
standards given by the Decree are identical with emission standards according to Council Directive 91/271/
EHS and, moreover, the Decree determines phosphorus emission standards for communities from 2000 to 10
000 population equivalent) the amount of total nitrogen discharged from point sources will decrease by 26%
and the amount of total phosphorus will decrease by 21% in comparison with 2005.

Possibilities of further decrease in discharged nitrogen from point sources can be reached by effectiveness
improvement of nitrogen elimination during water treatment process over the requirements given by the De-
cree (at the BAT level), revision of industrial sources of nitrogen (ammonia nitrogen) and in case of non-point
sources by decrease of nitrogen outflow from agriculture. Possibilities of further decrease in discharged phos-
phorus from point sources can be reached by further decrease of phosphorus content in washing powder and
detergents, by effectiveness improvement of phosphorus elimination during water treatment process over the
requirements given by the Decree (at the BAT level), by addition of phosphorus elimination to the process of
water treatment at selected water treatment plants under the level of 2000 population equivalent, and by de-
crease of soil erosion and its contribution to the pollution from agriculture.

References:

[11 Nesmérak, I. (2007): Tfi metody globalniho odhadu velikosti plosnych a difiznich zdroju znecisténi a jejiho pficinku
do zajmového profilu, Vodni hospodarstvi, 2007, 3, s. 69-72.

[2] UpIné znéni nafizeni vlady &. 61/2003 Sb. o ukazatelich a hodnotach pFipustného znegisténi povrchovych vod a
odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych
oblastech ve znéni nafizeni viady €. 229/2007 Sb. a Metodicky pokyn odboru ochrany vod Ministerstva zivotniho
prostfedi (MZP CR) k tomuto nafizeni. http://www.ochranavod.cz
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Program snizeni zneéisténi povrchovych vod v CR

Véra Kladivova, Jitka Svobodova

V ramci implementace smérnic EU vymezila Ceska Republika na své siti vodnich toktl lososové a kapro-
vé vody podle smérnice Smérnice Rady EU 78/659/EHS o kvalité sladkych povrchovych vod vyzadujicich
ochranu nebo zlepSeni za u€elem podpory zZivota ryb (v kodifikovaném znéni 2006/44//EU). Nafizenim viady
71/2003Sb. bylo vyhlaseno 305 useku — 174 lososovych a 131 kaprovych vod. Na zakladé monitoringu bylo v
roce 2003 zjisténo, Ze 94 Usekl nevyhovuje véem ukazatellm jakosti, které jsou uvedeny ve vySe zminénych
legislativnich predpisech.

Byl vytvofen Program snizeni zneCisténi povrchovych vod, ktery zahrnuje 327 investiCnich akci a dalSich
opatieni na zlepSeni tohoto stavu. VétSina téchto akci se tyka odkanalizovani a isténi méstskych odpadnich
vod — vystavby, rekonstrukce nebo intenzifikace COV a dostavby a rekonstrukce kanalizagnich siti. Legisla-
tivnim podkladem se stalo nafizeni viady 169/2006Sb.

V roce 2007 byl hodnocen aktualni stav plnéni tohoto programu ( k 31.12.2007). Bylo zjistovano, v jakém stadi-
um se jednotlivé stavby nachazeji (pfiprava, uzemni rozhodnuti, stavebni povoleni, rozestavéno, dokon&eno).
Ve vysledku byl vyhodnocen stav rozestavénosti vSech staveb v kazdém useku, pro ktery byl tento program
vyhlasen. Mira realizace staveb se pohybuje okolo 64—-65 %..

Tento stav je konfrontovan s vysledky pInéni zavaznych limitd téchto Usekd za obdobi 2006—2007. Ocekava
se, ze Vliv rozestavénych i Cerstvé dokoncenych staveb se na jakosti vody pIné projevi az v dalSich ob-
dobich.

Program for Reduction of Pollution of Surface Waters in
the Czech Republic

Czech Republic has designated salmonid and cyprinid waters in the network of its watercourses according to
the Fish Freshwater Directive (Council Directive EU 78/659/EEC on quality of fresh surface waters requiring
protection or improvement for fish life support in codified version 2006/44/EU), within the implementation of EU
directives. 305 sectors have been declared by government regulation No. 71/2003 Coll. — out of which 174 are
salmonid and 131 cyprinid waters. Based on monitoring from 2003 it was discovered that 94 of the sectors do
not comply with all quality indicators, which are listed in the above mentioned regulations.

A Program for reduction of pollution of surface waters was created, which encompasses 327 investment
projects and other measures for improvement of the status. Most of the projects concern sewerage and puri-
fication of urban waste water — building, reconstruction or intensification of waste water treatment plants and
finishing or reconstructing of sewerage systems. Government regulation No. 169/2006 Coll. is a legislative
fundamental for these projects.

The actual status of the program fulfillment was evaluated in 2007 (as of December 31, 2007). The status
of the individual projects was assessed (preparation, planning permission, building licence, process of con-
struction and completeness). In the result the status of completeness of all the constructions in each sector,
to which this program applies to, was assessed. The degree of completeness of the constructions is about

64—-65 %.

This status is confronted to the results of binding limits fulfillment in these sectors in the period of 2006 —-2007.

It is expected that the influence of these projects under construction and of the recently completed construc-
tions will not take effect on the water quality before the upcoming periods.
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Implementace Ramcové smérnice o vodach v Mezinarodni
oblasti povodi Labe

Pavel Knotek, Ladislav Novak, Slavomir Vosika

Koordinace praci na mezinarodni Grovni

Clenskeé staty EU v povodi Labe — Ceska republika, Némecko, Rakousko a Polsko — naplfiuji mezinarodni
koordinaci a vzajemnou spolupraci pfi implementaci Ramcové smérnice o vodach (RSV) pod zastfeSenim
Mezinarodni komise pro ochranu Labe (MKOL).

Dosazeny stav praci

V prosinci 2004 byla dokon€ena analyza charakteristik Mezinarodni oblasti povodi Labe, pfezkoumani envi-
ronmentalnich dusledku lidské €innosti a ekonomicka analyza vyuzivani vod. Vysledky byly shrnuty ve Zpravé
2005. V prosinci 2006 byly ustaveny programy pro monitorovani stavu vod. Cile, zasady a popis jednotlivych
typl monitorovani byly shrnuty ve Zpravé 2007. V prvni poloviné roku 2007 pro$el pfipominkovym fizenim
Spolecny Casovy plan a program praci pro vypracovani Mezinarodniho planu oblasti povodi Labe. Pfedbézny
prehled vyznamnych problémU nakladani s vodami v Mezinarodni oblasti povodi Labe byl s vefejnosti projed-
nan v prvni poloviné roku 2008.

Budouci kroky

Navrh Mezinarodniho planu oblasti povodi Labe bude nejpozdéji do 22. prosince 2008 zvefejnén digitalni for-
mou k pfipominkam verejnosti. Jeho soucasti budou mimo jiné i cile pro snizeni vnosu zivin a znecistujicich
latek do povrchovych vod a k zajisténi prlichodnosti vodnich tokd. V roce 2009 bude navrh dale upfesnén
s ohledem na nové ziskané poznatky (napf. z monitorovani stavu vod) a vyhodnoceni pfipominek verejnosti.
Konecna verze planu musi byt zvefejnéna do 22. prosince 2009.

Prace s verejnosti

Vedle povinného pfipominkovani pfipravnych dokumentt pro zpracovani Mezinarodniho planu oblasti povo-
di Labe i vlastniho navrhu planu usiluie MKOL o to, aby byla vefejnost podrobnéji informovana a zapojena
v ramci jednotlivych krokd napliovani RSV. Zpravy 2005 a 2007 jsou k dispozici na internetovych strankach
MKOL (www.ikse-mkol.org), Zprava 2007 také v tisténé podobé u sekretariatu MKOL (sekretariat@ikse-mkol.
org). MKOL vydava nepravidelnou fadu informacnich listd u pfilezitosti ukonéeni vyznamnych etap implemen-
tace RSV. Informacéni list €. 1 shrnul vysledky analyzy charakteristik Mezinarodni oblasti povodi Labe (Zprava
2005), informacni list €. 2 shrnul pfedevsim Zpravu 2007 o monitorovacich programech v Mezinarodni oblasti
povodi Labe. K informovani o dosazenych vysledcich, k projednani konflikt uzivani vod s mezinarodnim do-
padem a zasadnich koordina¢nich a pracovnich krokl bylo ustaveno Mezinarodni labské forum (MLF). MLF
je podle potfeby organizovano formou seminare pro Sirokou vefejnost nebo formou uzsiho grémia zastupcu
vyznamnych uzivatell, zajmovych sdruzeni, statni spravy a MKOL. Dosud se MLF uskute€nilo v roce 2007 a
2008 a je planovano i v roce 2009. K podrobnéjSimu projednani specifickych otazek jsou také poradany od-
borné konzultace s vybranymi vyznamnymi uzivateli vody a zajmovymi sdruzenimi.
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Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie in der
internationalen Flussgebietseinheit Elbe

Pavel Knotek, Ladislav Novak, Slavomir Vosika

Koordinierung der Arbeiten auf der internationalen Ebene

Die Mitgliedstaaten der EU im Einzugsgebiet der Elbe — Tschechien, Deutschland, Osterreich und Polen — ge-
wahrleisten die internationale Koordinierung und die Zusammenarbeit bei der Umsetzung der Wasserrahmen-
richtlinie (WRRL) unter dem Dach der Internationalen Kommission zum Schutz der Elbe (IKSE).

Erreichter Bearbeitungsstand

Im Dezember 2004 wurden die Analyse der Merkmale flirr die internationale Flussgebietseinheit Elbe, die
Uberpriifung der Umweltauswirkungen menschlicher Tatigkeiten und die wirtschaftliche Analyse der Wasser-
nutzung abgeschlossen. Die Ergebnisse sind im ,Bericht 2005 zusammengefasst. Im Dezember 2006 wurden
die Programme zur Uberwachung des Zustands der Gewasser aufgestellt. Die Ziele, die Grundséatze und die
Beschreibungen der einzelnen Uberwachungsarten sind im ,Bericht 2007 zusammengestellt. In der ersten
Haélfte des Jahres 2007 lief das Anhorungsverfahren zum ,Gemeinsamen Zeitplan und Arbeitsprogramm fir
die Aufstellung des internationalen Bewirtschaftungsplans fiir die Flussgebietseinheit Elbe“. Der ,Vorlaufige
Uberblick tiber die fiir die internationale Flussgebietseinheit Elbe festgestellten wichtigen Wasserbewirtschaf-
tungsfragen“ wurde in der ersten Hélfte des Jahres 2008 mit der Offentlichkeit diskustiert.

Zukiinftige Schritte

Der Entwurf des internationalen Bewirtschaftungsplans fiir die Flussgebietseinheit Elbe wird zur Anhérung der
Offentlichkeit spétestens bis zum 22. Dezember 2008 in digitaler Form verdffentlicht. Er wird u. a. auch die
Ziele zur Reduzierung des Nahr- und Schadstoffeintrags in die Oberflachengewasser und zur Gewahrleistung
der Durchgangigkeit der FlieRgewasser enthalten. Im Jahr 2009 wird der Entwurf auf der Grundlage neu ge-
wonnener Erkenntnisse (z. B. aus der Uberwachung des Zustands der Gewasser) und der Auswertung der
Stellungnahmen aus der Offentlichkeit weiter préazisiert. Die Endfassung des Bewirtschaftungsplans muss bis
zum 22. Dezember 2009 verdffentlicht sein.

Offentlichkeitsarbeit

Die IKSE ist bestrebt, die Offentlichkeit detaillierter zu informieren und einzubeziehen. Sowohl der ,Bericht
2005 als auch der ,Bericht 2007 ist auf den Internetseiten der IKSE verfugbar (www.ikse-mkol.org), der ,Be-
richt 2007 darlber hinaus in gedruckter Form beim Sekretariat der IKSE (sekretariat@ikse-mkol.org). Wenn
bedeutende Umsetzungsphasen der WRRL abgeschlossen sind, gibt die IKSE in unregelmaRig erscheinender
Reihe Informationsblatter heraus. Das Informationsblatt Nr. 1 enthalt eine Zusammenfassung des ,Berichts
2005% das Informationsblatt Nr. 2 legt den Schwerpunkt vor allem auf den ,Bericht 2007“. Ferner wurde ein
Internationales Elbeforum (IEF) eingerichtet, in dem Uber die erreichten Ergebnisse informiert sowie Konflikte
durch die Nutzung der Gewasser mit internationalen Auswirkungen und grundlegende Koordinierungs- und
Arbeitsschritte diskutiert werden. Das IEF wird je nach Bedarf als Seminar fiir die breite Offentlichkeit oder in
Form eines kleineren Gremiums aus Vertretern bedeutender Wassernutzer, Interessengruppen, der Behérden
und der IKSE organisiert. Bisher fand das IEF 2007 und 2008 statt, ein weiteres ist 2009 geplant. Darlber hi-
naus werden Fachgesprache mit ausgewahlten bedeutenden Wassernutzern und Interessengruppen gefiihrt,
um spezifische Fragen ausfiihrlicher zu beraten.
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Analysis of headwaters runoff regime - case study upper
Otava River basin

Jan Kocum, Bohumir Jansky

In context of catastrophic floods and extreme droughts in recent years there is an urgent need of solving of
flood protection questions and measures leading to discharge increase in dry periods using also untraditional
practices such as gradual increase of river catchment retention capacity in headstream areas.

To increase water retention in Otava River headwaters (ViItava River tributary, southwestern Czech Republic),
the source area of a number of catastrophic flood events in recent years, the detailed analysis of peat bogs
(widespread in this area) hydrological function and qualified reference of measures being implemented at
present in the study area in connection with former ameliorative channels (made during communist regime)
dyking need to be done. The peat bogs influence on runoff conditions is being assessed by detailed compa-
rison of hydrological regime in a number of experimental subcatchments with different peat land proportion.
We can reason about the peat bog influence on hydrological process also with respect to its affecting of water
quality, respectively to ionic structure of water in periods of high or low discharges.

This project currently bear on existence of several water measure profiles with long time data series, on using
modern methods (automatic ultrasound and pressure water level gauges, meteorological stations) and upon
results of bog pools detailed research. The implementation of mentioned profiles with installed automatic
gauges within the flood warning system in cooperation with CHMI is cogitated. The peat bogs hydrological
function depends on a number of factors considering the type of a peat land, its health state, its rate of an-
thropogenic impact, etc. Detailed analyses of extreme runoff ascending and descending phases carried in
profiles closing several experimental subcatchments quite conclusively present more distinct runoff variability
in profiles closing catchment with very significant peat land proportion mainly with respect to higher frequency
of peak flows. Its negative effect was confirmed by thorough study and comparison of runoff reaction to causal
rainfall total while longer reaction interval adverting to more significant causal rainfall amount retention was
determined in the case of less peaty catchment. The peat land influence on hydrological regime is being con-
sidered also with respect to the ionic content and carbon and oxygen isotopes balance of water in periods of
low or high discharges.

As well, detailed analysis of snow conditions (snow cover height and snow water equivalent determinations)
in representative subcatchments as an important component of rainfall-runoff process is carried out. Acquired
data show very significant snow reserves variability in relation to altitude. They are necessary for accurate
parametrization of rainfall-runoff prediction model. Outcomes could then considerably contribute to extreme
runoff events prognoses precision in our country.

In addition to considering dyking of former channels draining peat bogs and focusing on recovery of vegetation
health state the evaluation of possible former accumulation reservoirs (used for wood floating in former times)
restoration with potential function as dry polders should be considered. Using complex system of hydrologi-
cal models such as rainfall-runoff and routing models with semi-distributed approach the simulation of runoff
process in the source area and the assessment of these small accumulation reservoirs effectiveness could
be done. Partial outcomes show their relatively high water retention efficiency. The implementation of such
unforceable measures realized in headwaters, such as the realization of a suitable system of these reservoirs
could significantly contribute to reduction of peak flows and to increase of water resources during extreme
droughts in future.
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Groundwater surveillance program in the Czech republic —
results for year 2007

Vit Kodes

The Czech Hydrometeorological Institute is responsible for national groundwater monitoring network and
groundwater monitoring programs according the WFD. First phase of groundwater surveillance monitoring
program started in 2007. Second phase of groundwater surveillance monitoring program is planned for 2009.
462 locations of national groundwater network were selected with sampling frequency 2x a year. Wide range
of more than 220 parameters such as basic physico-chemical parameters, metals, VOC, PAH, PCB, PBDE,
DEHP, octyl- and nonylphenoles, chlorophenoles, chlorobenzenes, chloroalkanes C10—-C13, complexons and
pesticides (organochlorine, triazine, chloroacetinilide, phenylurea, phenoxyacetic, organophosphorus etc.)
were analyzed in 911 samples. Results of the first phase of groundwater surveillance monitoring program
show that various organic pollutants can be found in groundwater. Except metals as partially naturally occur-
ring substances, the most frequently found pollutants are polycyclic aromatic hydrocarbons, in particular naph-
talene, phenanthrene, pyrene and fluoranthene with 30% of positive samples. Volatile organic compounds
(especially toluene and xylene) were found in 17% of samples. Other organic compounds were found less
frequently: nonylphenoles with 10% of positive samples, triazine pesticides (atrazine metabolite desethylat-
razine, see Figure 1) with 16% of positive samples, phenylurea pesticides (chlorotoluron with 2% of positive
samples), complexons (EDTA with 1.5% of positive samples) and PCBs (PCB138 with 1% of positive samp-
les). On the other hand the first phase of surveillance monitoring confirmed that 77 compounds such as chlo-
rophenoles, PBDEs, chlorobenzenes, organochlorine pesticides, octylphenoles and some pesticides do not
occur very often or even at all in groundwater of the Czech Republic.

Eﬂ] phosphamidon E prometryne - 24-DP - MCPA
I:I atrazine - terbutryne - bentazone - MCPP
- desethylatrazine - terbuthylazine - bromacil - metazachlor
[ nexazinone Il vetolachior [ tenarimor [ phosatone

:l chlorpyrifos - chlorotoluron - fenhexamid sampling site

=

Fig. 1.: Groundwater sampling sites with concentrations of pesticides exceeding drinking water limit (0.1 ug/l)
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Pasportization of pesticides — a tool for efficient
monitoring program design

Vit Kodes

Anyone designing monitoring program has to consider where, what and when to sample to get as much as
posibble information for as little as posibble money. Information on sources, properties and behaviour of a
substance is very helpful for efficient monitoring program design. This is especially important for pesticides as
diffuse pollutants of uncertain origin. Therefore a database of all necessary information on pesticides has been
created. The data are stored in RDBMS and with WWW interface for data display, editing and querying. The
database was created primarily for purpose of sharing information among the team members of the research
project “Occurrence and transport of pesticides in the hydrosphere of the Czech Republic” with the perspective
of information system providing all necessary information for future pesticide monitoring. Data were obtained
from the available literature, pesticide monitoring in the Czech Republic, field and laboratory soil adsorption
experiments performed for selected soil types by the project team. The information system allows also for
statistical processing of stored information. The system has also built-in functionality to calculate the GUS
index [1] representing leachability of a substance, to rank pesticides from various points of view and to predict
soil sorption properties based on pedotransfer rules [2]. Majority of the data stored in database is available
for general public in form of pesticide pasports providing information on substance identification, physico-
chemical properties, sampling and analytical methods, eco-toxicological properties, health risks, occurence
in the hydrosphere, application rate and application period of the year, spatial distribution, relevancy, plant
protection products containing the substance, monitoring programs and so on. Utilization of passports should
lead to proper and effective setup of a pesticide monitoring programs, cost effective monitoring, improvement
of plant protection product evaluation and registration process and thus overall water quality improvement in
the Czech Republic.

Acknowledgment: Author acknowledges the financial support of grant No. 2B06095 by the Ministry of Edu-
cation, Youth and Sports.
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Soil’s role in prevention of groundwater contamination by
pesticides

Radka Kodesova, Martin Kocarek, Marcela Rohoskova, Vit Kodes, Vit Penizek,
Ondrej Drabek, Josef Kozak

Groundwater contamination caused by pesticides used in agriculture is a worldwide environmental problem.
Pesticides and other contaminants can be monitored. For instance, monitoring of the groundwater pollution in
the Czech Republic is carried out by the Czech Hydrometeorological Institute (http://hydro.chmi.cz/ojv). Since,
such monitoring is quite expensive and time consuming, only some pesticides are analyzed at selected loca-
tions of CHMI monitoring network. However, wide pesticide utilization requires monitoring of larger number of
substances. To extend a number of evaluated pesticides, the monitoring network setup and sampling frequen-
cy for specific pesticides must be optimized. Optimization reflects hydrological and hydrogeological conditions,
impact of soil cover, localization of frequent application of specific pesticides and so on. Soil cover has a very
significant impact on water flow and pesticide transport and consequently on groundwater contamination. The
goal of this study was: 1) Selection of representative soils of the Czech Republic. 2) Measurement of adsorp-
tion isotherms of selected pesticides for all studied soils. 3) Determination of pedotransfer rules based on the
measured data and their application for assessment of pesticides mobility in soils of the Czech Republic and
possible groundwater contamination by pesticides.

1) Based on the soil maps of the Czech Republic [4] and various climatic conditions eleven humic horizons
of different soil types (four Chernozems, one Phaeozem, one Luvisol, one Arenosol, and four Cambisols) and
two parent materials (sand and loess) were selected. Soil properties (soil specific density, pH, ., pH,,,,, CaCO,
content, salinity, organic matter content, organic matter quality as a A, /A,,,, CEC, base saturation and partic-
le size distribution) were determined using the standard laboratory techniques.

2) The following pesticides were used for adsorption isotherms determination using a standard laboratory pro-
cedure: metribuzin, chlorotoluron, terbuthylazin, prometryn and trifluralin. The Freundlich equation with fixed
value of exponent n was used to fit experimental data points.

3) Pedotransfer rules [2] [3] for determination of K, parameter of the Freundlich equation from the soil proper-
ties (organic matter content, CEC, pH,,, clay content and so on) were investigated using the multiple linear
regression. Resulting pedotransfer rules and the Czech soil information system PUGIS [1] were applied for
the estimation of the Czech agricultural soils adsorption properties. The maps of the predicted adsorption K,
parameters representing adsorption ability of studied soils were evaluated for each pesticide. Resulting maps
represent one soil factor affecting the contaminant transport through the soil cover. Probability of groundwater
contamination decreases with increase of adsorption ability.

Acknowledgement: Authors acknowledge the financial support of the Ministry of Education, Youth and Sports
grants No. 2B06095 and No. MSM 6046070901.
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Vodohospodarska bilance minulého roku v oblasti povodi

Michal Kratky, Magdalena Tlapakova a kolektiv

Summary: Previous Year Water-resources Balance in the Basin Area

Keeping a water balance, as part of the detection and evaluation of the quality of surface and ground water,
serves mainly to provide the data necessary for the execution of the public administration according to the
water act, to inform the public and to plan in the water domain. The Previous Year Water-resources Balance
in the Basin Area, as a part of the water balance, compares the requirements for the intake of the surface
and ground water and for the discharge of the waste water realized during the previous year with the actual
capacity of the water resources and their ecological state (§ 22 article 1 of the water act). With that, the impact
of human activity on the quality of the surface and ground water is evaluated, the possible deviations from the
acceptable values of the indicators are noted and the data for gathering information about the basin area are
provided.

Vedeni vodni bilance je soucasti zjiStovani a hodnoceni stavu povrchovych a podzemnich vod, které se pro-
vadi podle povodi povrchovych vod a podle hydrogeologickych rajont podzemnich vod. Slouzi zejména pro
zajistovani podkladl pro vykon vefejné spravy podle vodniho zakona, k poskytovani informaci vefejnosti a
planovani v oblasti vod (§ 21, odst. 1). Vodohospodafska bilance v oblasti povodi, jako sou¢ast vodni bilance,
porovnava pozadavky na odbéry povrchové a podzemni vody a vypousténi odpadnich vod, uskute€néné v up-
lynulém roce s vyuzitelnou kapacitou vodnich zdroju z hledisek mnozstvi a jakosti vody a jejich ekologického
stavu (§ 22 odst. 1 vodniho zakona) a hodnoti tak dopad lidské €innosti na stav povrchovych a podzemnich
vod.

Vodohospodaiska bilance minulého roku slouzi k popisu nakladani s vodami v hodnoceném kalendarnim
roce, upozornuje na pfipadné odchylky od pfipustnych hodnot ukazatell a mdze byt podnétem k sestaveni
vodohospodarské bilance sou€asného stavu. Zaroven poskytuje udaje pro evidenci informaci o oblasti povo-
di.

V souladu s vymezenim oblasti povodi sestavuje kazdoro&né Povodi Vlitavy, statni podnik, vodohospodarské
bilance minulého roku v oblastech povodi Horni Vitavy, Berounky a Dolni Vitavy. Vystupy vodohospodarské
bilance minulého roku pro jednotliva hodnoceni jsou zvefejnény na internetovych strankach Povodi Vitavy,
statni podnik, (www.pvl.cz) v sekci Vodohospodarské informace. Udaje ohlaSené povinnymi subjekty za mi-
nuly rok (22 odst. 2) vodniho zakona) jsou zvefejnény na vodohospodarském informacnim portalu (www.voda.
mze.cz) v sekci Evidence ISVS / Odbéry a vypousténi.

Obsahem posteru jsou pfiklady vystupl prevzaté z vybrané Vodohospodarské bilance v oblasti povodi Dolni
Vltavy za rok 2006.
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Vodohospodarska bilance sou¢asného a vyhledového
stavu v oblasti povodi

Michal Kratky, Magdalena Tlapakova a kolektiv

Summary: The water-resources balance of the current and the future condition

The water-resources balance, as a part of a water balance, evaluates the impacts of human activity on both
the surface and the ground water, in a certain place and at a certain time; it also distinguishes the evaluation
of the previous calendar year, the current condition and the future condition. The evaluation of the current
condition is being performed as necessary, based on the results; the evaluation of the previous year and the
evaluation of the future condition is done once every six years in relation to the duty to review and to update
the Plans of the Basin Areas. The water-resources balance of the current and the future condition was created
for the first time, its outcomes are used also by the basin area management. Aside from the evaluation based
on the basin area of the surface water and the groundwater zones, an evaluation of the water formations as
basic territory zones of the basin area was also prepared (related to the planning in the water domain and the
implementation of the framework directive).

Vodohospodaiska bilance jako slozka vodni bilance hodnoti dopady lidské €innosti na povrchovou a podzem-
ni vodu v uvazovaném misté a ¢ase a rozliSuje hodnoceni minulého kalendarniho roku, sou€asného stavu a
vyhledového stavu. Hodnoceni minulého kalendarniho roku se provadi kazdoro¢né&, hodnoceni sou¢asného
stavu se provadi dle potfeby na zakladé vysledkd hodnoceni minulého roku a hodnoceni vyhledového sta-
vu se sestavuje jednou za 6 let v souvislosti s povinnosti pfezkoumavat a aktualizovat plany oblasti povodi.
Vodohospodaiska bilance sou¢asného a vyhledového stavu byla sestavovana poprvé jako jeden z podklad
prvnich Plant oblasti povodi a jeji vystupy slouzi rovnéz pro dalSi potfeby spravce povodi. Kromé hodnoceni
podle povodi povrchovych vod a podle hydrogeologickych rajéni bylo ve vazbé na planovani v oblasti vod
a implementaci Ramcové smérnice provedeno rovnéz hodnoceni vodnich Utvarl jako zakladnich Uzemnich
jednotek oblasti povodi. Pfi zpracovani vypoctl vodohospodarska bilance sou¢asného a vyhledového stavu
se vychazi z hodnot pozadavku na uzivani vod, pfipustnych hodnot a vlivi uzivani vod.
Vodohospodaiska bilance sou€¢asného stavu urCuje vychozi stav oblasti povodi a slouzi mimo jiné ke
zjisténi ucinkl realizace programu opatfeni pfed zpracovanim dalSiho planu oblasti povodi. Sestavuje se
ohlasovanych udaju nebo z povolenych hodnot. VSechny Udaje jsou vztazeny k asové Urovni, v niz se pro-
vadi hodnoceni — roku 2004.

Vodohospodaiska bilance vyhledového stavu urCuje vyhledovy stav oblasti povodi a slouzi mimo
jiné k poskytnuti podkladt pro navrh programu opatfeni jako soucasti planu oblasti povodi. Sestavuje se
z oCekavanych hodnot uzivani vody a z o€ekavanych povolenych hodnot. VSechny udaje jsou vztazeny k vyh-
ledové Casové urovni — roku 2015. Vodohospodafska blance soucasného a vyhledového stavu v oblastech
povodi Horni Vitavy, Berounky a Dolni ViItavy byla zpracovana na zakladé objednavky ve Vyzkumném ustavu
vodohospodarském TGM, v.v.i. jako hodnoceni mnozstvi povrchovych a podzemnich vod a hodnoceni jakosti
povrchovych a podzemnich vod.

Vysledky hodnoceni sou¢asného a vyhledového stavu mnozstvi a jakosti vod jsou v dobé ocekavanych dopadu
klimatickych zmén dllezitym podkladem pfi vydavani stanovisek spravce povodi a spravce vyznamnych vod-
nich tokd pro rozhodovani vodopravnich Gfadud pfi vydavani novych povoleni k nakladani s vodami.
Obsahem posteru jsou pfiklady vystupl pfevzaté z vybrané Vodohospodarské bilance souasného a vyh-
ledového stavu v oblasti povodi Dolni Vitavy s dlirazem na vyuziti Simulaéniho modelu mnozZstvi a jakosti
povrchovych vod a Interaktivni aplikaci.
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Stanoveni prirozeného pozadi rFicnich sedimentu Biliny pro
kovy a metaloidy

Petr Lochovsky

K hodnoceni a klasifikaci recentni zatéze fi¢nich sedimentll kovy a metaloidy, zejména pak k realizaci
revitalizaCnich opatfeni, jsou nezbytné Udaje o jejich pfirozenych (pozadovych) koncentracich. Jednou z
moznosti stanoveni téchto koncentraci je analyza hlubSich, antropogenné& nekontaminovanych, sedimento-
vych horizontl v Fi¢énich nivach. Na dolnim toku Biliny, u obci Velvéty a Stadice, byly na zakladé analyzy se-
dimentového materialu z vertikalnich pudnich profild Fiéni nivy odvozeny pfirozené obsahy kovl a metaloidd.
Analyzovana byla sedimentova frakce o velikosti ¢astic <20um po rozkladu lu€¢avkou kralovskou v mikrovinné
peci. Stanovené koncentrace jednotlivych prvkl nevykazovaly vyznamnéjsi odchylky od globalniho standardu
Turekiana a Wedepohla [1] pro jemné Fi¢ni sedimenty. Praktickym disledkem zjisténych pozadovych koncen-
traci je skuteCnost, ze stavajici vysoka kontaminace fi¢nich sedimentl Biliny (rtuti, kadmiem, olovem, zinkem
a arzenem) je prakticky vyluéné zplsobena antropogenni ¢innosti (viz. Tab.1).

C.. (mgkg) | 22 145 7,1 4,6 70 85 245 | 49000 | 1,98
C,. (mg/kg) 0,1 17 3 0,12 30 90 40 | 52000 | 0,07
oo 4 3 2 5 1 0 3 0 5
C.. (mgkg) | 2235 | 101 83 1,8 8,3 530 3,9 12 1100
C,. (mg/kg) | 1000 78 24 0,7 14 125 1,8 2,9 130
B 1 0 1 1 - 2 1 2 3

Tab.1: Recent contamination of the Bilina river sediments (sampling place Stadice) with some metals
and metaloids in comparison with established background concentrations and classification of this con-
tamination by I, Index (G.Mdiller).

Literatura
[1] Turekian, K., Wedepohl, K.H. (1961): Distribution of the elements in some major units of the earth’s crust, Bull.Geol.
Soc.Am., 72, 175-192.

Summary:

Determination of natural background concentrations of metals and metaloids in sediments of the river
Bilina.

For the evaluation and the classification of the recent river sediment contamination with metals and metaloids,
but especially for revitalisation objectives, values of natural background concentrations are necessary. One of
the possible ways to obtain the data of these background concentrations is sampling and analysis of deeper
deposited, anthropogenic uncontaminated, sediment layers in the fluvial alluvium areas. In the lower course of
the river Bilina the background concentrations for metals and metaloids in fluvial sediments were derived on
the basis of the element concentrations in vertical sediment cores drawn in the fluvial alluvium. Established
concentrations showed no significant deviation from global standards for metals and metaloids in fine fluvial
sediments by Turekian and Wedepohl. The practical consenquence of the established background values is
that contamination of the Bilina river sediments is almost exclusively caused by the anthropogenic activity.
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Zinc and Cadmium accumulation in single zebrafish
(Danio rerio) embryos — a total reflection X-ray
fluorescence spectrometry (TXRF) application

Margarete Mages, Nicole Bandow, Eberhard Kiister, Werner Brack,
Wolf von Tiimpling

Trace metals such as Cadmium (Cd) and Zinc (Zn) are known to exhibit adverse effects on many aquatic
organisms including early life stages of fish [1, 2]. In contact with contaminated sediment, fish eggs and emb-
ryos may be exposed to metals via the water phase as well as via direct contact with contaminated particles.
This may result in body burdens that are difficult to predict and may vary according to individual micro scale
exposure conditions. The highly sensitive total reflection X-ray fluorescence spectrometry (TXRF) may provide
a tool to analysis individual embryos for internal contaminant concentrations and thus help to develop a better
understanding of dose-response relationships [3, 4]]. To test this hypothesis, embryos of Danio rerio were
exposed to Cd and Zn spiked sediment in different treatment applying an ion exchange resin for modification
of bioavailable concentrations. TXRF analysis indicated individual embryos with dramatically enhanced expo-
sure compared to other individuals despite uniform exposure conditions on a macro scale.

lon exchanger (TP) reduced embryo Zn concentrations to values close to control with a comparably low stan-
dard deviation. For Cd concentrations in embryos were in the range of 4000 to 7000 pg/g with a median of
5740. In contrast to the Zn treatment no outliers with deviations from the mean value of more than 30 % could
be observed. TP reduced individual body burdens by a factor 50 to 100 (table 1).The investigation of exposure
and effects on an individual-based scale may significantly help to reduce uncertainty and inconsistencies oc-
curring in conventional analysis of pooled fish embryo samples.

Median Min. Max. Median Min. Max.
Control 115 100 146 <10 - -
Sedi t +
edimen 331 125 5860 5740 4090 6920
Sand
lon exchanger 148 117 184 97.2 49.3 3160

Tab. 1 Zinc and Cadmium content in fish embryos Danio rerio on different adsorbent material

[11 F. Kargin, H.Y. Cogun, Metal interactions during accumulation and elimination of Zinc and Cadmium in tissues of the
freshwater fish Tilapia nilotica. Bull. Environ. Contam. Toxicol. (1999) 63: 511-519

[2] J.M. Besser, C.A. Mebane, D.R. Mount, C.D. Ivey, J.L. Kunz, |.E. Greer, TW. May, C.G. Ingersoll, Sensitivity of
mottled sculpins (Coftus bairdi) and rainbow trout (Onchorhynchus mykiss) to acute and chronic toxicity of cadmium,
copper, and zinc. Environmental Toxicology and Chemistry. (2007) 26: 1657 —1665

[3] M. Mages, S. Woelfl, W. v.Timpling, A method for trace element determination of single Daphnia specimens using
total reflection X-ray fluorescence spectrometry. Spectrochim. Acta Part B 56 (2001) 2209-2217

[4] S. Woelfl, M. Mages, S. Mercado, L. Villalobos, M. Ovari, F. Encina, Determination of trace elements in planktonic
microcrustaceans using total reflection X-ray fluorescence (TXRF): first results from two Chilean lakes. Anal Bioanal
Chem (2004) 378: 1088—1094
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Das ,,Alarmmodell Elbe‘“ — ein bedeutender Teil
des ,Internationalen Warn- und Alarmplans Elbe“

Stephan Mai, Petr Kurik

Im Falle einer unfallbedingten Gewasserbelastung in einem Flusseinzugsgebiet ist es unbedingt notwendig,
die betroffenen Unterlieger moglichst schnell tUber die eingetretene Situation zu informieren. Daher war der
.internationale Warn- und Alarmplan Elbe” (IWAPE) eines der ersten Dokumente, die von der Internationa-
len Kommission zum Schutz der Elbe (IKSE) gleich nach der Griindung verabschiedet wurden (Magdeburg,
1991). Die Hauptstruktur des IWAPE bilden 5 Internationale Hauptwarnzentralen (IHWZ), davon eine in der
Tschechischen Republik (Hradec Kralové) und 4 in Deutschland (Dresden, Magdeburg, Potsdam und Ham-
burg). Eine Weiterleitung von Meldungen zwischen IHWZ erfolgt nach definiertem Stafetten-Modell. Seit 1996
sind im Einzugsgebiet der Elbe mehr als 170 unfallbedingte Gewasserbelastungen aufgetreten, die die Krite-
rien des IWAPE fir eine Auslosung der Meldung erfillt haben.

Der IWAPE wird standig den neuen Kenntnissen und Erfahrungen angepasst. Seit 1991 wurde er daher drei-
mal (1995, 2004, 2006) Uberarbeitet. Im Jahre 2004 wurde in den IWAPE unter anderem das ,Alarmmodell
Elbe* (ALAMO) integriert.

Das ALAMO ermdglicht im Falle einer unfallbedingten Gewasserbelastung, den Zeitpunkt des Eintreffens, die
Dauer sowie die Maximalkonzentration einer Schadstoffwelle an Profilen der Elbe unterhalb des Unfallortes
abzuschatzen. Die Prognose erlaubt den betroffenen Unterliegern, im Alarmfall rechtzeitig MaRnahmen zur
Vermeidung bzw. Minimierung von Folgesch&den in die Wege zu leiten.

Die Transportgeschwindigkeit der Schadstoffwelle ist sehr stark durch die aktuellen Abflisse beeinflusst. So
betragt z. B. die Transportdauer der Schadstoffwelle fiir die gesamte vom ALAMO betrachtete Strecke (ca.
830 km — von der Stadt Némcice bis zum Wehr Geesthacht) beim mittleren Niedrigwasserabfluss mehr als 40
Tage und reduziert sich beim mittleren Abfluss auf 14 Tage und beim mittleren Hochwasserabfluss auf nur 7
Tage. Deswegen ist es sehr wichtig, dass unter Nutzung des Internets die Berechnungen auf der Grundlage
aktueller Abflussdaten durchgefiihrt werden kénnen und dass mehrere Tracerversuche zur Kalibrierung des
Modells durchgeflihrt worden sind.

Die wichtigsten Ausgaben (Outputs) des Modells sind:

« der Verlauf der maximalen Schadstoffkonzentrationen im Langsschnitt der Elbe
« der zeitliche Verlauf der Schadstoffkonzentrationen fiir verschiedene Profile

« die grafische Darstellung der Schadstoffwellenbewegung

Die Arbeiten an der Weiterentwicklung dieses Modells wurden auch nach 2004, z. B. mit der Auswertung wei-
terer Tracerversuche fortgesetzt.

201



Magdeburger Gewasserschutzseminar 2008

»Poplachovy model Labe“ — vyznamna soucast
»Mezinarodniho varovného a poplachového planu Labe*

Stephan Mai, Petr Kurik

V pfipadé havarijniho znecisténi vod na vodnim toku je bezpodminecné nutné o nastalé situaci co nejrychleji
informovat dotéené subjekty nize na toku. Proto byl ,Mezinarodni varovny a poplachovy plan Labe“ (MVPPL)
jednim z prvnich dokumentu, které schvalila Mezinarodni komise pro ochranu Labe (MKOL) bezprostfedné po
sveém zalozeni (Magdeburk, 1991). Hlavni strukturu MVPPL tvofi 5 mezinarodnich hlavnich varovnych central
(MHVC), z toho jedna v Ceské republice (Hradec Kralové) a 4 v Némecku (Drazdany, Magdeburk, Postupim
a Hamburk). Pfedavani hlaseni mezi MHVC probiha podle definovaného Stafetového modelu. Od roku 1996
doslo v povodi Labe k vice nez 170 pfipadiim havarijniho znecisténi vod, které spliiovaly kritéria MVPPL pro
zaslani hlaseni.

MVPPL je neustale upravovan podle novych poznatku a zkusenosti. Od roku 1991 byl proto tfikrat novelizovan
(1995, 2004, 2006). V roce 2004 byl do MVPPL mimo jiné zafazen ,Poplachovy model Labe“ (ALAMO).

ALAMO umoziuje provést v pripadé havarijniho znecisténi vod odhad doby dotoku, trvani a maximalni kon-
centrace viny Skodlivych latek v profilech na Labi pod mistem havarie. Prognéza dava postizenym subjektim
nize na vodnim toku moznost, aby v pfipadé havarie zahdjily v€as opatfeni k zamezeni, resp. k minimalizaci
naslednych Skod.

Rychlost postupu viny znecistujicich latek velmi vyrazné ovliviiuji aktualni pratoky. Napfiklad pfi primérném
minimalnim prutoku potfebuje vina znecistujicich latek na celé délce useku posuzovaného modelem ALAMO,
tj. cca 830 km — od profilu Némcice po jez Geesthacht, vice nez 40 dnu. Tato doba se v pfipadé primérnych
prutokud snizuje na 14 dnu, u primérnych maximalnich pritokd pouze na 7 dnu. Proto je velmi dllezité, Ze diky
vyuziti internetu Ize vypocty provadét na zakladé aktualnich prutokd a Ze se ke kalibraci modelu uskutecnilo
nékolik pokusl se znac¢kovaci latkou.

Nejdulezitéjsi vystupy modelu jsou:

* pribéh maximalnich koncentraci znecistujicich latek v podélném profilu Labe
* Casovy prubéh koncentraci znecistujicich latek pro riizné profily

« grafické znazornéni pohybu viny znecistujicich latek

Prace na dalSim vyvoji tohoto modelu pokracovaly i po roce 2004, napf. vyhodnocovanim dalSich pokusu se
znackovaci latkou.

Summary

The Alarming Model Elbe (ALAMO) is an important contribution to the International Warning and Alarming Plan
Elbe. In case of accidental pollution of waterbodies ALAMO provides information on the travelling time, the du-
ration and maximum concentration of the pollutants’ cloud downstream of the place of accident. The prognosis
enables the downstream abutters in case of emergency to initiate measures for the reduction und mitigation
of the impact of river pollution. The transport velocity of the contaminants’ cloud is strongly influenced by the
prevailing river discharge. Therefore it is very important that ALAMO, which was calibrated by several tracer
experiments, provides access to discharge data via internet. The development of the model ALAMO is still
ongoing, e.g. by improving the calibration with additional tracer experiments.
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Pripravné prace
pro Plan oblasti povodi Horniho a stfredniho Labe

Petr MARTINEK, Martin KARAFIAT, Petr FERBAR

V soucasné dobé probihaji ve vSech ¢lenskych zemich Evropské unie prace sméfujici k sestaveni plan(
oblasti povodi v souladu s pozadavky Ramcové smérnice pro vodni politiku 2000/60/ES (dale jen ,Ramcova
smérnice®). RAmcova smérnice pfinasi novy systém ochrany vodnich zdroju a na vodé zavislych ekosystém.
Jejim hlavnim cilem je pfedchazeni zhorSovani stavu vod a dosazeni alespon dobrého stavu pro vSechny
vody do roku 2015 pfi uvazeném a rozumném uzivani vod.

Hlavni naplni prvni etapy pfipravy plant oblasti povodi byl popis oblasti, pro kterou bude plan oblasti povodi
pfipraven a realizovan, popis a zhodnoceni lidské Cinnosti, ktera ovliviiuje stav vod v dané oblasti a stanoveni
cili k roku 2015. Hlavnim ucelem strukturovaného pfistupu prvni etapy, ktera se v Ceské legislativé nazyva
.PFipravné prace“, byl navrh vyznamnych problému nakladani s vodami (dale jen ,VH problémy*), které je
tfeba v ramci prisluSného planu oblasti povodi fesit.

Pripravné prace pro Plan oblasti povodi Horniho a stfedniho Labe (dale jen ,Plan®) byly zahajeny v roce 2004
a ukonceny v roce 2007 a Fidily se pozadavky vyhlasky ¢.142/2005 Sb., o planovani v oblasti vod (dale jen
vyhlaska o planovani). Mimo vysSe uvedené aktivity byl v ramci pfipravnych praci navrzen a zahajen program
provozniho monitoringu povrchovych vod oblasti povodi Horniho a stfedniho Labe, ktery bude slouzit mimo
jiné jako nastroj kontroly plnéni opatfeni navrzenych a realizovanych v Planu. Déle byl zahajen proces posuzo-
vani vlivu Planu na zivotni prostfedi (proces SEA) a realizovana fada aktivit sméfujicich k zapojeni verejnosti
do procesu tvorby Planu. Rovnéz byly shromazdény podklady pro navrhy programu opatfeni tykajici se lokalit
vhodnych k revitalizacim a protipovodriové ochrané.

Casovy plan — Pofizovani a schvalovani Planu se fidi Casovym planem a programem praci pro zpracovani
Planu (dale jen ,Casovy plan“), zpracovanym podnikem Povodi Labe, statni podnik a schvalenym v prosinci
2006 krajskymi urady.

Vymezeni vodnich utvard — Vodni Utvar (povrchové nebo podzemni vody) je zakladni jednotkou pro ma-
nagement oblasti povodi. Vodni Utvary jsou charakterizovany ekologickym stavem &i potencialem, chemickym
stavem a kvantitativnim stavem a jsou pro né stanoveny environmentalni cile. Ve vodnich utvarech jsou pro
dosazeni environmentalnich cill pfijimana opatfeni a je provadéna kontrola jejich pInéni. V oblasti povodi
Horniho a stfedniho Labe bylo vymezeno 203 vodnich Gtvar( povrchovych vod tekoucich, 11 vodnich utvard
povrchovych vod stojatych a 46 vodnich utvarl vod podzemnich.

Prehled vyznamnych problému nakladani s vodami — VH problémem je chapan problém, jehoz feSeni
zajisti dosazeni dobrého stavu vod a jeho nezhor$ovani, dosazeni cilll ochrany pred nezadoucimi extrémnimi
ucinky vod (povodné a sucha) a cilll souvisejicimi se zajisténim vodohospodarskych sluzeb specifikovanych
v zakonu o vodach. Seznam VH problému tudiz urCuje sméfovani vodniho hospodafstvi v pfistich letech a
predstavuje zakladni podklad pro sestaveni program(i opatfeni planl oblasti povodi. Sestaveni pfedbézného
prehledu VH problému a jeho predlozeni k pfipominkam vefejnosti bylo provedeno na zakladé pozadavkl za-
kona €.254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakont. Odsouhlasenim pfehledu vyznamnych problém0
nakladani s vodami jednotlivymi krajskymi ufady byly ukonéeny pfipravné prace pro Plan.

Zpracovani oznameni koncepce pro posouzeni vlivil na Zivotni prostredi — Plan, stejné jako ostatni stra-
tegické dokumenty a koncepce, podléha posouzeni vlivu koncepce na Zivotni prostfedi (dale proces SEA).
Proces SEA ma zajistit shromazdéni relevantnich informaci o moznych vlivech Planu na zivotni prostfedi,
jejich zhodnoceni a jejich vefejné projednani béhem zpracovani Planu. Proces SEA vyhodnoti vyznamné
dopady opatfeni navrzenych v Planu na jednotlivé sloZzky Zivotniho prostfedi. V ramci pfipravnych praci bylo
zpracovano a zvefejnéno oznameni o koncepci a probéhlo zjisStovaci fizeni.
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RESULTS OF PREPARATORY WORK FOR RIVER BASIN
MANAGEMENT PLAN

Petr MARTINEK, Martin KARAFIAT, Petr FERBAR

The poster summarizes the preliminary work results that were obtained between 2004 and 2007 during the
preparation of the Upper and Middle Elbe River Basin Management Plan; it also lists significant issues in hand-
ling the water located in the basin. The preliminary work, the groundwork for the decision making on specific
measures in the basin area, included primarily the following activities:

The designation of the Upper and middle Elbe River basin area, the analysis of the general and water manage-
ment characteristics of the basin area, the assessment of human activities impacts on the surface and ground
waters, the economic analysis of the water use, the programmes to assess the water status, and the interim
list of major problems in water handling. From this given spectrum, the attention is focused on the designation
of the cross-border water bodies, their important water management issues, and the proposal of practicable
measures.
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Mérici stanice jakosti vody na Ceském useku Labe —
historie, vybaveni

Ladislav Merta, Jifi Medek, Pavel Hajek

Politické zmény ve stfedni Evropé na pielomu 80. a 90. let umoznily pfistoupit k realizaci jednotné sité méficich
stanic (MS) na celém toku Labe. Na ¢eském uUzemi se jednalo o vybudovani 5 méficich stanic (4 MS na Labi
— Valy, Lysa nad Labem, Obfistvi, DéCin a jedna MS na Vlitavé v Zel€iné). Pfi navrhu téchto novych stanic
byly vyuzity provozni zkuSenosti némeckych kolegli, zejména ze spolkovych zemi Hamburk a Dolni Sasko.
Velmi intenzivni vymeéna zkuSenosti probihala v ramci pravidelnych pracovnich porad skupin a podskupin Me-
zinarodni komise pro ochranu Labe (MKOL). Vlastni realizace péti MS na ¢eském uzemi byla spolufinancova-
na z prostfedkd ES v ramci projektu PHARE 90/EC/WAT/13 ,Monitoring Systems for Water Quality in the Elbe
Catchment Area“. K zahajeni provozu mezinarodni méfici sité doSlo koncem roku 1993 po tfiletém obdobi
jejiho budovani. Zejména na ¢eském Uzemi byl od pocatku kladen velky duraz na havarijni a varovnou funkci
MS, ktera byla od poc¢atku zahrnuta do informacni sité INES (vybudované z prostfedku firmy IBM).

Prvni velkou investici do labskych méficich stanic na ¢eském Uzemi byla v roce 1999 planovana vyména
fidiciho systému MS véetné vymeény stani¢nich pocitacl. U stavajiciho systému pracujiciho v v prostredi
UNIX byly dodavatelem avizovany mozné komplikace v souvislosti s pfechodem na rok 2000. Po vyhodnoceni
téchto rizik bylo pfistoupeno ke kompletni vyméné a sou¢asné modernizaci fidiciho systému. Modernizovan
byl rovnéz systém prenosu dat a varovnych hlaSeni z MS na vodohospodarsky dispecink do Hradce Kraloveé.
Druhou velkou investici, tentokrat neplanovanou, byla obnova MS Obfistvi a ZelCin, které byly zcela zniCeny
pfi katastrofalni povodni v srpnu 2008. Obnova technologie téchto MS byla spolufinancovana Spolkovym mi-
nisterstvem zivotniho prostfedi, ochrany pfirody a bezpecnosti reaktorll Spolkové republiky Némecko.

V souCasné dobé je pfipravovana vyména a modernizace technologického vybaveni zbyvajicich MS na
Ceském uzemi (stavajici technologie, provozovana v kontinualnim rezimu od roku 1993, je jiz za hranici své
zivotnosti). Soucasné se hledaji dostate¢né zdroje financovani, aby méfici stanice nadale mohly Uspésné plnit
svoiji roli pfi naplfiovani pozadavku vyplyvajicich z Ramcové smérnice 2000/60/ES.

[1] Méfici stanice jakosti vody mezinarodniho programu méfeni MKOL, MKOL; Magdeburk 1995.
[2] Informacni sit pro sanaci Labe (INES), MKOL; Magdeburk 1995.

Resumé

Water quality monitoring stations on the Czech section of the Elbe River — history, equipment
Ladislav Merta, Jifi Medek, Pavel Hajek

The poster explains the individual stages in the history of the water quality monitoring stations on the Czech
section of the Elbe River beginning with the early 90’s of the last century (the decision to construct, the cons-
truction process, the installation of technologies, and the operation utilizing the international experience and
cooperation). lllustrations of the impacts on the monitoring stations caused by the catastrophic flood on the
Elbe River in 2002, repairs of the devastated stations and of the technology (utilizing the international coope-
ration).

The poster will remind us of the early warning function of the water quality monitoring stations (the initial INES
project, current state).
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Pouziti multiparametrické sondy na kvantifikaci
fytoplanktonu primo v terénu

The use of multiprobes for in situ phytoplankton quantification
Miroslav Neuhofer, Emil Janecek

Detekce i malého mnozstvi sinic v povrchovych vodach ma velky vyznam pro vodni hospodafstvi. Po-
moci fluorescencnich sond mizeme sledovat a kvantifikovat fytoplankton pfimo v terénu. Otazkou zustava
veérohodnost ziskanych dat. Tento pfispévek se zabyva srovnanim detekovaného mnozstvi chlorofylu a v te-
rénu s hodnotami ziskanymi standardni laboratorni ISO metodou.

Mé&feni probihala v roce 2007 v mésicich duben az fijen na 13 nadrzich v severo-zapadnich Cechach. Terminy
i mista sledovani byla vybrana za u€elem dosazeni co mozna nejvétsi variability detekovaného fytoplanktonu.
Pro méreni pfimo v terénu byla pouzita multiparametricka sonda DS5 Hydrolab se dvéma fluorometry pro
stanoveni fytoplanktonu. Pro detekci pigmentu fykocyaninu byla pouzita excitacni vinova délka 590 nm. Pro
detekci pigmentl eukaryotickych Fas pak excitaéni vinova délka 460 nm. Pomér fluorescence cyanobakterii
a fas stanoveny DS5 byl srovnan s pomérem fluorescence sondy FluoroProbe provozované Botanickym
ustavem AV CR. Z téchto vysledkl byla odvozena rovnice pro vypodet poméru cyanobakterii a fas z poméru
fluorescence F590/F460 u neznamych vzorku. Z relativnich hodnot fluorescence byla také odvozena pfiblizna
koncentrace celkového chlorofylu a.

a5 - Pro laboratorni analyzu byl sou€asné& s méfenim
40 | R?=0,9539 sondou odebran smésny vzorek vodniho sloupce
35 1 vzorkovaem IWS. Tyto vzorky pak byly dale zpra-
30 1 covany standardni laboratorni metodou dle CSN 1SO
28 10 260. Porovnani stanoveni chlorofylu a odvoze-
:: ného z relativnich hodnot fluorescence sondy DS5
| a naméfenych hodnot chlorofylu a laboratorni ISO
metodou je na obrazku ¢€.1. Bylo dosazeno vysoké
. ‘ . ‘ . ‘ l korelace vysledkl, nicméné standardni metoda vy-
0 10 20 30 40 50 60 70 | kazovala vy3Si hodnoty, podobné jako u obdobnych
Celkovy chlorofyla (ng/l)-1SO srovnani [1]. | pfes tento nedostatek méize byt pouZiti
Obr. 1.: Korelace mezi DS5 Hydrolab a ISO metodou pii ponornych sond pro kvantifikaci fytoplanktonu pfimo
stanoveni celkového chlorofylu a. v terénu v budoucnu vyznamné.

Celkovy chlorofyla (pg/l) - DSS

[11 GREGOR, J., MARSALEK, B.,GERIS, R. (2004): Validace fluorescenéni sondy FluoroProbe na vodarenskych
nadrzich — srovnani se standardnimi metodami kvantifikace fytoplanktonu. Sbornik ,Vodarenska biologie 2004”,
Praha, 4.—5.2.2004, 58—-61

SUMMARY

The detection of even small amounts of cyanobacteria in the surface waters is of a very big importance for wa-
ter management. In situ measurement they were carried out with a submersible multiprobe. Thirteen reservois
in North-western Bohemia (Czech Republic) were sampled between April and October 2007. In reservoirs,
the phytoplankton was measured by the probe directly in the water column and 60 samples for a laboratory
analysis were taken with an Integrating water sampler IWS. The submersible probe featured high correlation
with a standard ISO method. The use of submersible probes for in situ phytoplankton quantification can be
important.
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Macroinvertebrate sampling in nonwadeable rivers within
the surveillance monitoring

Libuse Opatrilova, Hana Janovska, Jifi Kokes, Lenka Tajmrova

In the conditions of the Czech Republic, a nonwadeable river means a river that is under normal discharge
inaccessible for a hydrobiologist equipped with high wading boots. The river could be inaccessible because
of its excessive depth and current velocity (more than 1 m depth and 1 m.s™" current velocity). Under these
conditions, the hydrobiologist can sample only a restricted bottom area, where the substrate, depth and cur-
rent velocity are not representative for the whole river reach. In regulated rivers, the hydrobiologist is often not
able to reach the bottom at all, and only some places with artificial substrates adjacent to banks are accessible
(e.g. riprapping).

No systematic biomonitoring of nonwadeable rivers has been carried out in the Czech Republic recently.
Therefore, the national method for macroinvertebrate sampling and sample processing in nonwadeable rivers
was created using information from literature. According to this method, ten different points are sampled by a
grab or air-lift sampler in the streamline and the littoral zone is sampled as well by a hand net.

A preliminary study of three sampling equipments — hand net, van Veen grab and air-lift sampler — was perfor-
med. Twenty-five samples were taken by each sampler within one sampling site (river Morava, site Vérovany).
Differences in the selectivity and number of taxa taken by the samplers were studied. The air-lift sampler was
set as the best one for the sampling of the family Chironomidae. 34 families were caught by this sampler. Sam-
ples obtained by the van Veen grab were the smallest ones but its selectivity was good, the samples contained
38 families. The biggest number of families was obtained by the hand net — 43 families.

In the Czech surveillance monitoring network, the nonwadeable sampling sites are situated within two lar-
gest rivers, the Labe and the Vitava. These river reaches belong to river types called ,large lowland rivers
of the Czech borderland®, ,large hilly rivers of the Czech basin“ and ,large lowland river of the Czech basin®
according to the national typology of surface running waters. These three types constitute only 0,95 % of the
whole stream network in the Czech Republic but they are very important regarding the water utilization. For
the monitoring purposes, sampling sites with less than 10% of accessible river bottom are considered really
nonwadeable. If more sites were regarded as nonwadeable the sampling would be too expensive and time
demanding and it would be impossible to perform it within a routine monitoring.

The Water Research Institute ensures the sampling and sample processing within the surveillance monitoring.
The nonwadeable monitoring sites belong to the most important monitoring sites selected by the Czech Hydro-
meteorological Institute and are included not only into the surveillance but also into the operational monitoring
network. Thus, the biological sampling at nonwadeable sites can be realized in valued cooperation with Basin
organizations, which ensure the operational monitoring. Results of macroinvertebrate sampling done by a grab
and a hand net during previous sampling seasons are compared. Preliminary results from three sites on the Labe
river show that samples taken by the grab and by the hand net had a very different composition (Tab.1.).

Site
Method Lysa nad Labem Valy Hradec Kralové
hand net 34 19 30
grab 29 18 39
number of taxa in grab samples
not caught by hand net 16 12 25

Tab. 1. Number of taxa collected using a hand net and a grab
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Investigation of Measures against Erosion at River Elbe
kms 185,5-196,6

Regina Patzwahl

The stretch of River Elbe between El-kms 120 and 285 has been subject to erosion since more than 100 years.
It puts training structures at risk, it hinders navigability and a dropping water level entails a dropping ground-
water level which in turn endangers the fauna and flora of the valuable alluvial areas. Up- and downstream
the village of Kléden (El-km 190) erosion is with a rate of =1cm/year very pronounced. Therefore this section
of River Elbe is subject to a pilot scheme at BAW (Federal Waterways Engineering and Research Institute,
Germany) concerned with measures minimizing erosional processe.

In order to develop measures to slow down or stop erosion, area specific mechanisms leading to erosion have
to be understood. Therefore the as-is state of River Elbe from El-kms 185,5-196,6 is thoroughly analysed.
The huge database at BAW including water level and discharge rate tables, river channel and training struc-
ture geometry, an elaborated large-scale 1D bed load transport model as well as a high-resolution 3D-CFD
(computational fluid dynamics) model are used for the investigation of the actual condition.

The CFD-model has a resolution of 2mx2m in the river channel and the low lands where measures might
have to be investigated are discretised by 5mx5m cartesian grid. The digital terrain model is interpolated onto
the grid of the model. The high-resolution grid in combination with efficient MPI parallelising and adequate
computing power allows for the 3D non-hydrostatic simulation of flow in the river channel and low lands and
the assessment of various combinations of measures. The 3-dimensional CFD-modelling provides a detailed
picture of flow conditions such as velocity distribution and bottom shear stress distribution (Fig. 1). Variants
can be calculated without changing the computational grid, thus saving engineers time and eliminating grid
dependent differences in the computational results of the variants. In addition the possibility of developing and
assessing measures during the process of development itself is elegantly introduced.

Fig. 1.: 3D-streamlines and bottom shear stress distribution in the bend nearby the village of Kléden (length
scale : height scale: 1:10).
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Langzeitentwicklung der Schwermetallgehalte in
Schwebstoffen und Sedimenten der deutschen Binnenelbe
und Oder

Jiirgen Pelzer, Evelyn Claus, Thomas Krdamer, Albrecht Miiller, Peter Heininger

The German Federal Institute of Hydrology (BfG) measures and evaluates systematically the sediment quality
and quantity in the major German rivers, canals, and coastal waters (federal waterways). The BfG has exten-
sive knowledge about the properties of sediments taken from harbours, groin fields and reference sites.

The information is collected in the sediment register of the BfG. The register provides information e.g. about
local and temporal changes in sediment and suspended matter quality.

This poster presents examples of use for the German interior Elbe River and the Oder River, which are of
interest for discussions of supra-regional planning objectives.

Die Bundesanstalt fir Gewasserkunde (BfG) erfasst und bewertet im Rahmen der Zustandigkeit der Wasser-
und Schifffahrtsverwaltung des Bundes (WSV), fur Forschungsvorhaben sowie in nationalen und internatio-
nalen Messprogrammen systematisch Sedimenteigenschaften der Bundeswasserstrafien. Die BfG kann so
auf umfangreiche und langjahrige Erkenntnisse Uber die chemischen, physikalischen und toxikologischen
Eigenschaften von Sedimenten und Schwebstoffen in Hafen, Buhnenfeldern und an Referenzmessstellen
zuruckgreifen.

Die vorliegenden Informationen werden in einem Sedimentkataster zusammengetragen und geben u.a. Aus-
kunft Gber die zeitliche und ortliche Entwicklung der Sediment- und Schwebstoffbeschaffenheit.

Das Poster zeigt fir die deutsche Binnenelbe und Oder einige Anwendungsbeispiele, die vor dem Hintergrund
der Diskussion Uberregionaler Bewirtschaftungsziele von Interesse sind.
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Povodné a protipovodnova opatreni na Labi
v Usteckém kraji

Petr Plessney

Usti nad Labem — Stfekov, pravy bfeh — PPO na Q,,

Stiekovské nabrfezi na pravém biehu Labe v méstské &asti Usti nad Labem — Stiekov patfi pfi povodni k
nejpostizengjsim Ctvrtim. K zaplavovani Stfekovského nabrezi dochazi pfi vodnim stavu 690 cm a pratoku
1640 m3/s na vodo&tu Usti nad Labem, tj. pfi povodiiovém priitoku Q,. Pro zmirnéni dusledkd dalSich povodni
v dotCené méstské Casti jsou navrzena PPO stacionarnimi prvky — injektaz, nasep, podzemni Zelezobetonova
sténa s umisténim kotveni pro nadzemni ¢ast, bude zcela feSena trvald ochrana proti povodfiovym vodam do
urovné Q,. Mobilnimi prvky pak do urovné Q,, tj. do vodniho stavu 990 cm (3140 m?/s) s rezervou na Q,,.
Usti nad Labem, levy bieh — PPO na Q,,, na Labi

Ugelem PPO je ochrana urbanizovaného Gzemi lokality Usti nad Labem — mésto a méstské &tvrti Krasné
Bfezno pfed povodiovymi stavy feky Labe do urovné Q,, tj. do vodniho stavu 1146 cm (4290 m?/s) vyuzitim
drazniho télesa pro ochranu Uzemi za zelezni¢ni trati s Upravou tak, aby téleso plnilo funkci protipovodriové
hraze. Podchody a podjezdy budou chranény mobilnim hrazenim. Souc¢asti PPO jsou Upravy na kanalizaci,
feSena je také problematika vnitfnich vod.

Usti nad Labem, levy bieh — PPO na Q,, na Labi

Hlavnim G&elem linie PPO je ochrana silniéniho dopravniho uzlu a zabezpeé&eni silniéni dopravy v Usti nad
Labem pod Vétrusi pfi povodnovych stavech feky Labe do urovné Q,, tj. do vodniho stavu 990 cm (3140
m?3/s) mobilnimi protipovodriovymi zabranami. Soucasti PPO jsou Upravy na kanalizaci

Usti nad Labem, levy bieh — povodiiova hraz — PPO na Q,

Vzhledem ke snizZeni nivelety vozovky silnice |. tfidy v Useku pfistavidté osobnich lodi — most E. Benese, je
FeSeny Usek zatapén jiz pFi vodnim stavu 540 cm (pritok 1110 m¥s) na vodo&tu Usti nad Labem. Veskera
doprava je potom vedena objizdnymi trasami pfes mésto, ¢imz dochazi k zavaznym dopravnim konfliktim
a zhorSovani zivotniho prostfedi ve mésté. Smyslem PPO je zajistit prUjezdnost této komunikace ve Ctyfech
jizdnich pruzich za zvy$enych povodfiovych stavl v Labi vystavbou Zelezobetonové protipovodiové vany
délky 248,45 m, s prelévanym licem 50 cm pod Urovni Q, tj. na vodni stav Usteckého vodoCtu cca 710 cm
(pratok 1720 m?3/s).

Resumé

Floods and flood protection measures on the Elbe River in the Usti Region

Major floods are the most frequently occurring natural disaster in the Czech Republic. The floods are often
triggered by rainfall and water running off from melting snow. The flood prevention framework for the Elbe Ri-
ver stretch between Roudnice nad Labem and the Greman state border line at Hrensko plans the construction
of flood protection levees in combination with portable flood protection measures (FP) to protect citizens, land
and buildings lying in the protected zone at the proposed Qn The preparation of the land and the implementa-
tion of the FP is a part of extensive, long-term programme for the Elbe basin. The FP construction is planned
for as small areas and protected zones as possible; the constructed structures’ goal is to minimize the negative
impact of flood waves. The decrease in the flood land area will not measurably affect the flood discharges’
water levels in the German stretch of the Elbe River.
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Occurrence of some Persistent Organic Pollutants (POPs)
in the Czech part of Elbe river basin in the year 2007

Danica Pospichalova, Vaclav Tolma, Alena Svobodova, Roman Jobanek,
Pavla Martinkova, Kristyna Jursikova

Since the year 2007 we participate in solution of The Programme of Surveillance of Chemical and Ecological
status of surface water according to the relevant articles of WFD.

POPs in the surface water, sediments and suspended sediments in The Elbe river basins in the Czech Repu-
blic were monitored during the year 2007. Range of analyzed POPs consists of: polycyclic aromatic hydrocar-
bons (PAHSs), polychlorinated biphenyls (PCBs, 7 isomers), organochlorine pesticides (OCP), polybrominated
diphenyl ethers (PBDEs, 7 isomers), alkylphenols (APs), synthetic musk compounds (MC), synthetic comple-
xing agents: nitriloacetic acid (NTA) and ethylenediaminetetraacetic acid (EDTA) and sulfonated naphthalenes
(NS).

For this presentation eight profiles of Elbe river basin was selected: Némcice, Valy, Lysa nad Labem, Obfistvi,
Dolni Befkovice, D&&in, Prostfedni Zleb, Schmilka. POPs in surface water were extracted by LLE and analy-
zed by GC or LC, occurrence of organic contaminants in sediments and suspended sediments were determi-
ned by PLE and GPC.

Concentration levels of POPs in surface water of the river Elbe are for naphtalene from 1 to 65 ng/l, for
PCB153 from 0,1 to 3,51 ng/l, for HCB from 0,1 to 8,9 ng/l, for nonylphenol from 20 to 204 ng/l, for galaxolide
from 13 to 114 ng/l and for NTA from 0,6 to 21,4ug/l, for EDTA from 1 to 12,1ug/l, (mentioned also in fig. 1.)
and for naftalene—1,6—disulfonate from 0,5 to 13,6 pgl/l.

Concentrations of POPs in sediments and suspended sediments are for PCB153 from 5,73 to 34,5 pg/kg and
for naphthalene from 0,04 to 0,4 mg/kg.

Synthetic complexing agents

Elbe river Schmilka
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Fig. 1.: Synthetic complexing agent in Schmilka

211



Magdeburger Gewasserschutzseminar 2008

‘ E POVOdi Ohi"e. stitni podnik

www.poh.cz

The Povodi Ohre, the state enterprise, draw up Plan of the area of the Basins of the Ohre River
and the Lower Elbe River in cooperation with the regional authorities of the Usti Region, Karlovy
Vary Region, Liberec Region, Central Bohemia Region and Plzen Region.

) in the sphere of waters was initiated by the Euro-
basic aim at preventing the condition of water
any way, at protecting and improving the

ims under simultaneous support
of waters, and at reducing

Povodi Ohfe, statni podnik
Bezruéova 4219, 430 03 Chomutov
kontakini osoba:

Ing. Viastimil Zahridka

ftol. 474 636 285,

e-mail: planovani@poh.cz

r fowe "
Vyhodnoceni podanych pfipomi- | Velka Hradebni 3118/48, 400 02 Usti nad Labemn
¥ odbor Bvotning prostied a zeméddisiv

nek bude zpracovano lel. 475 657 171, www kr-ustecky.cz

a zveiejnéno ve formé zpravy do
28. 2. 2009 L ? 2 r Krajsky Ofad Libereckého kraje
E ' . g Krajsky ifad Kartovarského kraje U jazu 842/2a, 461 8O Liberec

Labe schvaluji kraje podie své [ . | Zivadni 353/88, 360 21 Karlovy Vary
5 - odbor Hvolniho prostiedi a zemédélst

uzemni pasobnosti, jeho zdvaznou -~ ted. 420 353 221, wawvw kr-karlavarsiy.cz
&ast vyda rada kraje nafizenim.

Plan oblasti povodi Ohfe a Doiniho

Do navrhu Planu oblasti povodi Ohfe Kraisky 07ac Sitedoteského kraje
a Dolniho Labe Ize nahlédnout na adrese Zvorovai 11, 150 21 Praha 5

www.poh.cz n n i istech: odbor tvolniho prostiedi a remédaéistd
P nebo na kontaktnich mistec tel. 257 280 217, www.kr-stredocesky.cz. 1el. 377 185 330, www.kr-plzensky.cz

Hodnocenl uspésnosti jednotli-
vych opatfeni na zakladé& monito-
ringu probéhne po roce 2012
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POVOdi Ohf'e, statni podnik

vodohospodaisky dispecink

kazdych 10 minwt MONITOrUjemMe 13s okalit

{’f.e'“" 2000 vi detailni informace o akwdlni
hydmlngl: a meteorologicke situaci v povodi

inform l]j EIME verejnost a vefejnou sprivu

naméfend data jsou on-line pristupnd na internetovych a extranetovych sirinkdach
Povodi Ohfe a internetovém portalu MZe VODA

ProvOZUjeme sysiém viasného varovini

kiudlng sleduje @ vyhodnocuje 55 mémych profili na tocich
l33n’ﬂkn|:n!mychmmc

mwmmmemmmmmmm
Pwndiw CHMU nad Povodi Ohte

poéitﬂmc hydroprogndzu modelem Hydrog

Pro zkvalitnéni fizeni provozu vodnich dél a jejich soustav provozujeme srazkoodtokovy
model HYDROG. Aktuding je v provozu model pro izemi povodi toku Ohfe
po vodni dilo Nechnice.

reSime povodiiové situace

s vyuzitim vlastniho monitoringu, meteorologickych a hydrologickych pfedpovédi
navrhujeme optimalni fedeni povodnovych situaci s maximalnim vyuZitim retenCnich
moZnosti vodohospodafskych dél a soustav

umw‘ Fﬁw k aktuilng Erenym im ve vybranych lokalitich
i S zpriv i nasim ﬂoznir:
ale i povodiovym organiim stétni sprivy a samospravy

Povodi Ohfe, stini podnik. vodohospodatsky dispegink, Bezrucova 4219, 430 03 Chomutov, tel: 474 636 306 (264, 200), email: vhd@poh.cz, www.poh.cz
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Program of operational monitoring of Morava and
Thaya River basin district

Lenka Prochazkova, Dusan Kosour, Miroslav Foltyn

River basin district and plan of monitoring

The area of Morava River basin is situated in the south-east of the Czech Republic and it’'s a part of Danube
River basin. For water management planning purposes this area is divided to the Thaya and Morava River
basin districts. The submitter of both Program of operational monitoring for period 2007 —2012 of this River ba-
sin district is Morava River Basin Authority, s. e. (Povodi Moravy, s.p.). Overall, the monitoring programs have
multiple purposes to monitor both flowing and standing surface water, which are leading to the implementation
of the Water Framework Directive requirements. The monitoring program has been structured according to the
Framework Program of Monitoring (FPoM) and its realisation was launched on the 22" December 2006.

Structure of operational monitoring

A network of monitoring sites is designed to attain full overview about quality of all water bodies in the both river
basin districts during the period of 2007 -2012. Some of these sites aren’t monitored yearly, but only in specific
time to complete the number of sampling in the six years period according to the FPoM. More than one third of
water bodies are in other authority than Morava River Basin Authority, s. e. A coordination with remaining river
administrators — Agriculture Water Management Authority (ZVHS), Lesy CR, s.p. (wood rivers management),
and VLS, s.p. (rivers in military areas management) — was necessary during the program preparation.

Owing to the other purposes, observation places of areas designated for the abstraction of water intended for
human consumption, recreation areas, including bathing places, vulnerable zones, areas with habitats and
species protection and water designated for life and reproduction of fish and other water fauna. of water use
are also part of operational monitoring of flowing surface waters.

The number of profiles bodies related to the river administrator, and the number of profiles according to the
particular purpose of the monitoring are presented in following tables.

Thaya River WB of FSW 132 34 17 0
basin district WB of SSW 20 0 0 0
Morava River WB of FSW 159 34 46 3
basin district WB of SSW 5 0 0 0

Tab. 1: Number of profiles in relation to water bodies divided according to river administrator
* WB — water body; FSW — flowing surface water; SSW — standing surface water

DR KOs 13 22 208 4 72 16
basin district
IR RIS 26 23 118 5 58 8
basin district

Tab. 2: Number of profiles according to purpose of monitoring

Operational monitoring of groundwater isn’t in competency of Morava River Basin, s. e., submitter of draft of
this monitoring according to FPoM is Czech Hydrometeorological Institute.
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Hodnoceni stavu vodnich utvaru stojatych vod

Ludék Rederer

Jednim ze zakladnich podkladl ke zpracovani programu opatfeni v ¢eském povodi horniho a stfedniho Labe
ve smyslu smérnice 2000/60/ES je také zhodnoceni stavu vodnich utvaru stojatych vod. Protoze v oblasti se-
verovychodnich Cech prakticky neexistuji pfirozené stojaté vody neni mozné vyuzivat referenénich postup.
Z tohoto duvodu se posouzeni téchto Utvarl provadi prostfednictvim uzanéné stanoveného ekologického
potencialu. Pro vychozi feSeni byla vyuzita metodika dle Durase a Hejzlara zpracovana pro potfeby statnich
podnikd Povodi.

V areélu severovychodnich Cech byl zhodnocen ekologicky potencial na jedenécti vybranych vodnich Gtva-
rech se stojatou vodou. Do tohoto poctu byly zahrnuty ¢tyfi vodarenské nadrze, Ctyfi nadrze s viceucelovym
provozem a tfi rybniky, které slouzi pfedevsim k produkci trznich ryb. Z charakteru vSech posuzovanych ploch
soucasné také vyplyva, ze ve smyslu vySe uvedené Ramcové smérnice o vodé se jedna o umelé utvary.

Klasifikaci kazdého z posuzovanych vodnich Gtvar( je uréeno, zda na téchto vodnich plochach je ¢i neni do-
sahovano dobrého ekologického potencialu. Pro hledany vystup byla uzivana rizna kritéria dle jednotlivych
slozek vodniho prostiedi. Pro vysledek hodnoceni mél pfedevSim zasadni vyznam vstup fosforu do vodniho
prostfedi stojaté vody. Vedle tohoto faktoru byla posuzovana i biologicka a hydromorfologicka slozka jednot-
livych Gtvard. Cast hodnoceni se také zabyvala i vybranymi chemickymi a fyzikalnimi parametry.

Podle nastavenych limitd nebyly zjistény zadné problémy pfi hodnoceni pfitomnosti chlorid(i, trovné pH a
velikosti stavebnich uprav na bfezich nadrzi. Naopak jako ¢asty problém se ukazala nadmérna koncentrace
chlorofylu-a, nadmérny vyvoj fytoplanktonu a nizka prihlednost. Vlibec nejcastéji zistaval ekologicky potenci-
al nevyuzit z divodu znacné fluktuace hladiny v nadrzich a s tim souvisejicimi deficity v litoralnich porostech.
Prekvapivé Casto byla pfekraCovana i maximalni hladinova teplota.

S ohledem na specifikum kazdého vodniho Utvaru mélo dalezité misto i individualni expertni stanovisko. Po-
kud nebyl dosazen limit stanoveny k hodnoceni dobrého ekologického potencialu v ramci jednoho kritéria bylo
to povazovano za signal k zavéru, Ze celkové hodnoceni vodniho Utvaru nemUize byt pozitivni. Pfi aplikaci
tohoto vylu€ovaciho principu ,one out — all out” vySly z celkového hodnoceni pouze dva vodni Gtvary, které do-
sahuji stanoveného ekologického potencialu. Jsou to vodarenské nadrze v Jizerskych horach Sous$ a Joseflv
Dul. Mezi zbyvajicimi deviti vodnimi Gtvary, u kterych v sou¢asné dobé neni dosahovano Urovné ekologického
potencialu, se podle oCekavani ukazala jako nejhorsi situace na produkénich rybnicich. Nepfili§ vzdaleny
od stanoveného limitu dobrého ekologického potencialu zUstaly vodni nadrze Pastviny a Se¢. Predkladané
vysledky hodnoceni Ize povazovat za pfedbézné. Tyto zavéry budou zpfesnény na zakladé vystupl z probiha-
jiciho provozniho monitoringu na téchto vodnich utvarech.

Resumé: Standing water bodies status assessment

As set forth in the 200/60/EC Directive, the ecological potential was evaluated at eleven selected standing
water bodies in north-east Bohemia. Different criteria per individual elements of the aquatic environment were
used to carry out the classification. The phosphorus infiltration into the standing water aquatic environment
had a significant impact on the assessment results. When applying the ,one out — all out* principle, only two
water bodies achieved the prescribed ecological potential during the overall assessment procedures.
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Rozdilny pristup protipovodnovych opatreni Pardubice -
Dvakacovice

Pavel Rehék, Petr Michalovich, Jifi Feygl

Protipovodriova opatfeni realizovana na vodnich tocich v poslednich letech v ramci Programu 229 060 — Pre-
vence pred povodnémi si kladla za cil, pfi dosazeni optimalnich protipovodriovych efektd, zaroven zlepSovat
i ekologicky stav vodnich tokd. Rozdilny technicky pfistup k feSeni protipovodfiové ochrany je mozné doku-
mentovat na zrealizovanych opatfenich v Pardubickém kraji, kde urbanizované aglomerace Pardubic na Labi
davaji jiné moznosti ochrany nez Siroké udolni nivy na nedalekém soutoku Chrudimky a Novohradky.

Protipovodriova ochrana Pardubic

Stavebni prace byly zahajeny na podzim roku 2002. Prvni dvé akce: ,Labe, pravy bfeh, Cihelna — Brozany*
a ,, Labe, pravy bieh, zelezni¢ni most — Cihelna“ mély za ukol ochranu Uuzemi na pravém bfehu Labe, kde
dochazelo pfi stoleté vodé k nejvétSimu rozlivu a potencialné k nejvétSim Skodam, nebot’ se jedna o Uzemi
husté zastavéné (sidlisté Polabiny, Staré Hradisté, Trnova, Cihelna, Ohrazenice a Rosice nad Labem). V dalSi
etapé byla naplanovana opatfeni (akce ,Levy bfeh Labe, most P. Wonky — Halda; Oba bfehy Chrudimky®),
ktera ochrani uzemi Pardubic na levém bfehu Labe a po obou bfezich Chrudimky. Bylo ziejmé, ze vystav-
bou ochrannych hrazi po bfezich Labe dojde k zamezeni natoku do zaplavového uzemi, ale zaroven se
zvySi uroven hladiny povodnovych pratoku v koryté toku a mize dojit ke zhorSeni povodriové ochrany obci
predevsim nad Pardubicemi. Pro posouzeni tohoto ovlivnéni pfedevsim pro obce Raby a Kunétice bylo za-
dano zpracovani hydrotechnického posudku v Useku Brozany — Drazkov. Ze zavérl provedenych vypodta
vyplynul pozadavek, zafadit do souhrnu protipovodriovych opatfeni v Pardubicich dalsi dvé akce, které elimi-
nuji negativni dopad zvySeni hladiny vlivem ohrazovani na dal3i obce. Jednalo se o akci ,Labe, Pardubice,
prohrabka koryta, jez — Lou¢na“ a akci ,Labe, Pardubice, protipovodnova ochrana, PB, Brozany — Raby*, jez
navazuje na ochranné hraze na pravém bfehu a zajisti ochranu obce Raby na stoletou vodu.

Protipovodriova ochrana na Chrudimce a Novohradce

Stavebni prace byly zahajeny v roce 2002 a dokonceny v roce 2005. Vybudovany komplex sypanych hrazi
a zvySenych podezdivek plotd podél zastavby zabrani pfi povodnich rozlivim vody (Q50) do zastavénych
¢asti obci Mnétice, Zizin, Uhteticka Lhota, Uhfretice, Vejvanovice, Dvakacovice. Zaroven bylo timto pfistupem
zachovano zaplavové uzemi v udolni nivé feky Chrudimky a Novohradky, v€etné stavajici meandrujici neup-
ravené vodoteCe a celého charakteru tohoto vyznamného krajinného prvku.

Resume: Different approach to the flood protection of Pardubice - Dvakacovice

Complex flood protection measures on watercourses and in a basin must be proposed and designed bearing
local conditions in mind (urban areas, flood land areas, property rights, legal and ecological issues). In case of
the city of Pardubice, due to the fact that it is a densely developed area, the optimum flood protection alterna-
tive that had been selected consisted in constructing protective levees which, in most cases, closely follow the
watercourses and in preparing detailed assessment of impacts of higher water surface on that particular area.
In case of the Chrudimka and Novohradka confluence, the approach was different and consisted in construc-
ting the levees as far from the watercourses as possible, thus enlarging the flood land area; i.e. separate the
flood land from the built-up area.

The whole flood protection complex arose from close cooperation between Povodi Labe — state enterprise,
Pardubice Regional Authority, and the local authorities of the towns and villages involved. Due to their enor-
mous costs, the measures could not be implemented without the financial assistance from the ,Flood Preven-
tion Fund“ by the Ministry of Agriculture of the Czech Republic.
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Analyse der Auswirkungen agrarumweltpolitischer
MaRnahmen im Hinblick auf die Umsetzung der
EG-Wasserrahmenrichtlinie an der Elbe

Agnes Richmann, Horst Gomann, Peter Kreins

1. Einleitung

Das Ziel der EG-Wasserrahmenrichtlinie, die Erreichung eines guten Okologischen Gewasserzustands bis
2015, kann voraussichtlich in weiten Teilen des Elbeeinzugsgebietes nicht erreicht werden. Dort ist die Land-
wirtschaft als grofter Flachennutzer mit verschiedenen Problemen zu Wasserqualitat und -menge wie z. B.
hohen Nahrstofffrachten in die Nordsee konfrontiert. Um die Gewasserbelastung zu reduzieren, sind daher
MafRnahmen durchzufihren, die jedoch Kosten verursachen.

2. GLOWA Elbe-Modellverbund

In dem vom BMBF geférderten Projekt GLOWA-Elbe (,Auswirkungen des globalen Wandels auf Umwelt und
Gesellschaft im Elbegebiet”) werden daher die Auswirkungen agrar- und agrarumwelt-politischer MalRnahmen
auf landwirtschaftliche Landnutzung, Nahrstoffbilanzsalden und Einkommen im Elbegebiet bei unterschied-
lichen soziobkonomischen Entwicklungen des globalen Wandels dargestellt (vgl. [1]). Dabei wurden sowohl
globale als auch regionale 6kosystemare Zusammenhange und sozioOkonomische Rahmenbedingungen be-
rucksichtigt sowie die Wirkungszusammenhange in einem interdisziplinaren Modelverbund, bestehend aus
den hydrologischen und agrarékonomischen Modellen SWIM, MONERIS und RAUMIS, analysiert. Dieser
bildet die komplexen Wechselwirkungen vom diffusen Nahrstoffeintrag der Landwirtschaft bis hin zur Gewas-
serqualitat ab.

3. Agrarokonomische Modellierung

So werden u. a. Handlungsoptionen und -strategien in Anlehnung an die Bewirtschaftungspléne der Wasser-
rahmenrichtlinie erarbeitet sowie Kostenwirksamkeitsanalysen durchgefuhrt. Eine zentrale Rolle spielt hierbei
das Agrarsektormodell RAUMIS, mit dem regional differenziert malinahmebedingte Kosten des landwirtschaft-
lichen Gewasserschutzes untersucht und abgebildet werden. Somit kann der Beitrag der Landwirtschaft zur
Erreichung der Ziele der Wasserrahmenrichtlinie sowie deren Bedeutung fir die landwirtschaftliche Produkti-
on und das Einkommen quantifiziert werden.

4. Zusammenfassung

Within the GLOWA-Elbe project global and regional interactions of agro-environmental measures, land use,
nutrient surpluses and income in the Elbe basin are investigated concerning to socioeconomic aspects. The
interdisciplinary network of the hydrological and agro-economic models SWIM, MONERIS and RAUMIS is able
to analyze complex interactions of diffuse nutrient input up to water quality. Regarding this, the agro-sectoral
model RAUMIS displays regional differentiated measure costs arising from water pollution control. Hence, the
agricultural contribution of achieving the aims of the Water Framework Directive and their consequences for
agricultural production and income can be quantified.

Literatur

[11 Gomann, H., Kreins, P., Richmann, A. (2008) Projektionen zur Anderung der regionalen landwirtschaftlichen Land-
nutzung, Produktion und Stickstoffliberschiisse bis 2020 im Elbeeinzugsgebiet vor dem Hintergrund sich wandeln-
der Rahmenbedingungen. In: Wirkungen des globalen Wandels auf den Wasserkreislauf im Elbegebiet — Risiken
und Optionen. Schlussbericht zum BMBF-Vorhaben GLOWA-Elbe II (forthcoming)
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Astonishing present — The 1902-project on flood
regulation of the german Elbe

Jochen Rommel

1. Occasion

The priority of floodprotection works since the 2002-event resembles the set after the 1890-flood. At that time
all german riparian states (by exception of Saxony) cooperated to develop a ,General project on regulating the
floodway of the Elbe“ published by the Prussian authority in 1902 [1].

2. Aims and Measures

Four aims (and measures) had been stated in the project report [1]:

1. Lowering flood level (floodplain excavation, widen dike constrictions)

2. Speed up discharge (guide dikes, floodway for summer-floods, cut down of vegetation)
3. Reduction of presswater (filling in of bayou lakes nearby dikes and measures 1. + 2.)

4. Protection of meadows (summer dikes along the river shore of broad floodplains)

3. Realization

The overall floodway regulation was not carried out. However, up to around 1950 many archived regulation works
refer to the project of 1902 (suppl. 2 in [3]). The flood regulation project of the Elbe has been partially implemen-
ted (e.g. floodplain excavations near Arneburg (Elbe-km 403), a dike shortening nearby Schnackenburg (Elbe-km
403) and the filling of a 1,3 km long bayou lake at Lower Saxony, regarding 300 000 m?® ground [2] (see Abb. 1)):
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Abb. 1.: Transposed case of the project on floodway regulation (german river Elbe - cross-section at km 510,970)

4. Relevance

The actions of German federal states since the 2002/06-floods take up some of the methods of the regulation
project from 1902, adding ecological concerns (no bayou lake filling, off course). Only some historical regula-
tion works on the floodplains of the Elbe are as obvious as shown in Abb.1. — It is recommended to validate,
whether field investigation sites may be affected.
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[11 Elbstrombauverwaltung (1902) Generelles Regulierungs-Projekt des Hochwasserbettes der Elbe
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Effects of floodplain restoration measures on
hydrology and biodiversity: monitoring of dike relocation
in the Rosslauer Oberluch

Mathias Scholz, Holger Rupp, Christiane Illg, Francis Foeckler, Peter Dietrich,
Sabine Duquesne, Michael Gerisch, Judith Gldser, Frank Kriiger, Volker Meyer,
Ralph MeiBBner, Christiane Schulz-Zunkel, Wolf v. Tiimpling, Ulrike Werban,
Steffen Zacharias, Klaus Henle

In the last centuries, the Middle Elbe in Germany lost 80 % of its retention areas due to dike constructions for
flood prevention. This led to severe damage or destruction of many essential wetland habitats. Furthermore,
dike raisings have proved to be insufficient to ensure protection in case of extreme flood events. Within the
framework of the EU flood risk policy, the creation of new retention areas by dike relocation is a major task in
European river basin management. To give more space for the river by opening former floodplains is a step
towards a nature oriented flood damage prevention.

The restoration of the hydrological connectivity is expected to improve the dynamics and functions of these
floodplain ecosystems and restore their biodiversity. However, higher connectivity with the river may also
increase transport of nutrients or pollutants, which can affect floodplain communities. Thus, a long term mo-
nitoring of the effects of dike relocation or creation of new retention surfaces is a prerequisite for successful
restoration of floodplain areas.

Fifteen dike relocation projects leading to the creation of more than 2.600 ha of retention surfaces are planned
along the Middle Elbe (Germany). However, effective project realisation is often problematic, a large number
of stakeholders being involved. After 15 years of planning the first large implemented floodplain restoration
project in the UNESCO biosphere reserve Riverine Landscape Elbe was realised in 2006 in the Rosslau Area.
The high restoration costs of the old dike line motivated the stakeholders to build a less expensive smaller
dike close to the city, and to reopen the former floodplain. The 140 ha reconnected floodplain area are used
for flood retention, agriculture, forestry, drinking water supply, and as recreation area. The Rosslau area shows
a high restoration potential and already host diversified floodplain habitats (wet grasslands, mesophyl grass-
lands, phalaris and phragmites reeds, alluvial forests, and permanent or temporary water bodies).

Since spring 2006, a multidisciplinary research platform is established by the UFZ as a part of the TERENO-
Program to study exemplarily short-term and long-term effects of floodplain restoration on floodplain ecosystem
services and functions in the Rosslau area. According to the needs to study effects of floodplain management,
three different sub-areas have been chosen: restoration area, untouched active floodplain, and disconnected
floodplain. The stratified, randomised study design with interdisciplinary study plots developed and tested in
the RIVA project and HABEX project sets the scientific basis to all participating disciplines and is to be consi-
dered as the core of the research platform [1]. It enables representative monitoring data and repeated surveys
of the same plots for biotic (molluscs, insects, vegetation) and abiotic (soil, nutriments, pollutants, hydrology)
factors. Until now, for all disciplines a (Status Quo) pre-flood survey was successfully carried out.

More information: http://www.ufz.de/index.php?en=10816

[11 Henle, K., F. Dziock, F. Foeckler, K. Follner, S. Stab, V. Hising, A. Hettrich, M. Rink & M. Scholz (2006): Study De-
sign for Assessing Species Environment Relationships and Developing Indicator Systems for Ecological Changes
in Floodplains — The Approach of the RIVA Project. — In: Dziock, F., F. Foeckler, M. Scholz, S. Stab, K. Henle (eds.):
Bioindication and functional response in floodplain systems - based on the results of the project RIVA. — Int. Rev. of
Hydrobiology, 91(4): 292—-313
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Benthic macroinvertebrates newly found in the
northwestern part of the Czech republic: Tvetenia
vitracies, Leuctra geniculata and Gammarus pulex pulex

Ivan Skala, Emil Janecek

Localities
The investigated localities lie within the catchment areas of tributaries of the Labe (Elbe) river in the northwest
part of the Czech republic. The Labe river was not investigated.

North American chironomid Tvetenia vitracies (Szether, 1969)

Tvetenia vitracies is a species widely distributed in the USA. It has also been reported from East Asia. Tvetenia
cf. vitracies has been recorded from the Danube in Austria [1]. The first record of the larvae of this species
from the Czech Republic dates from 2005. In the years 2005-2007, the larvae and pupae were found in the
streams Bilina, Ohfe, Plou€nice and BlSanka (fig. 1), always at low altitudes (122—418 m).

Fig. 1. Distribution of the treated species in the northwestern part of the Czech republic: O Tvetenia vitracies, %
Leuctra geniculata in 2004-2005 (three of four symbols in the small ellipse) and in 2006—2007 (eight of nine sym-
bols in the large ellipse), A Gammarus pulex pulex
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West European stonefly Leuctra geniculata Stephens, 1836

Leuctra geniculata is a stonefly species distributed in West Europe. In the Czech Repubilic it was first found in
2003. In the river Ohfe it was found in 2004. In the years 2006—2007, it was widely distributed in the lower part
of the river and was quite abundant at some localities (fig. 1). It was found at altitudes 157—-297 m.

West European amphipod Gammarus pulex pulex (Linnaeus, 1758)

Gammarus pulex pulex is a subspecies common in West Europe. It is also distributed in South Europe and in
a part of Asia. In the Czech Repubilic, it was first found in the brook Plesna (Fleissenbach) in 2005 close to the
border with Germany. In 2007, it was encountered at more localities in the brook Plesna further inland (fig. 1).
It was found at altitudes 437—-510 m.

Literature

[11 Zauner, G., Pinka, P., Moog, O. (2001) Pilotstudie Oberes Donautal. Gewasserokologische Evaluierung neugeschaf-
fener Schotterstrukturen im Stauwurzelbereich des Kraftwerks Aschach. Wien: Wasserstrassendirektion
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Ecotoxicity of Aquatic Environment Pollution

Premysl Soldan

Very dense settlement, high industrialization level and intensive agricultural production at the Czech part of
the Elbe River Basin increase the risk of damage to water ecosystems by the negative biological effects of
water pollution. Such pollution occurs both under certain degree of control — through permissed wastewater
drainage — as well as in a completely unsupervised manner — through diffuse or non-point sources of pollution
and accidental pollution spills. Pollutants often have a toxic impact on organisms; therefore the effectiveness
of aquatic ecosystem protection is in direct dependence on knowledge of the toxicological properties of actual
and potential water pollution. For these reasons an extensive attention was given to survey of ecotoxicity of
possible water pollutants, to actual level of ecotoxicity of wastewater, surface water and aquatic sediments and
consequently possibilities of establishing of effective early warning system were studied.

Data necessary for setting of environmental quality standards were collected for approximately 210 substan-
ces, which are handled by 6 major enterprises in the Elbe River watershed. Result of this extended survey is
published in the form of annually updated overview ,Ecotoxicity of Possible Contaminants in the Elbe River
Watershed®. This document is intended to serve for quick orientation for a broad range of users starting with
enterprises water managers, continuing with units involved in handling of pollution accidents and finishing with
local and central water authorities and institutions responsible for aquatic environment protection.

Survey of actual ecotoxicity of aquatic environment pollution consisted of evaluation of ecotoxicity of selected
important wastewater sources, assessment of toxic risk of surface water pollution, which represents detection
of its possible chronic toxicity, screening of genotoxicity of surface water pollution and evaluation of river sedi-
ments pollution toxicity. Results indicated no risk of acute toxicity impact to aquatic ecosystems due to no or
very low acute toxicity of emitted wastewaters. Value of chronic toxicity of surface water pollution is also low
(negligible or low risk). There is only one exception — the Elbe River down-stream Pardubice industrial area
where the risk increases even to dangerous levels. Toxicity of sediment pollution is also acceptable with ex-
ception of 2 problematic areas — the Elbe River down-stream Pardubice industrial area and the same river in
Decin town area. The situation in genotoxicity of surface water looks to be alarming. Screening indicated wide-
area pollution with genotoxic substances (moderate to increased risk of genotoxicity). A significant impact of
the pollution sources was not apparent; genotoxicity appeared also at profiles where no problems in the rest of
ecotoxicological analyses were found. But it should be mentioned that these results are of preliminary nature
and should be verified by more detailed research.

Study of actual state of early warning system function indicated unfavourable situation. Selected continually
monitored indicators of surface water pollution are not able to indicate accidental toxic pollution spills. The only
way to solve the problem is to start continual monitoring of surface water quality with special devices utilizing
selected water organisms as the sensors. Experiences earned from model operation of this type of device in
the Oder River Basin can be employed in rebuilding of early warning system also in the Czech part of the Elbe
River Basin.
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Vliv jakosti vody na populace rakt v Ceské republice

Jitka Svobodova, Monika §tambergové, Zdenék Kucera

V CR bylo v letech 2004-2006 pod vedenim Agentury ochrany piirody a krajiny zmapovano 11 503 lokalit ve
vodéach za Ggelem ovéfeni vyskytu rakt v CR. Z toho na 943 mistech byl rak zaznamenan. Zajimalo nas, jaka
je na téchto lokalitach jakost vody, a které parametry populace raku a jejich vyskyt nejvice ovliviuji. Vyuzili
jsme rizné datové sady o jakosti vod v CR, abychom zjistili naroky na &istotu vody populaci raki a to hlavné
na plvodniho raka kamenace (Austropotamobius torrentinum) a raka fi¢niho (Astacus astacus).

Vysledky nepotvrdily hypotézu, ze rak kamenac zije v CistSich vodach nez rak fi¢ni. Oba pavodni raci ziji sice
v Cistych vodach, ale rak kamenac€ se vyskytuje na nékolika lokalitach s jakosti vody stejnou nebo dokonce
hor$i nez maji toky s rakem fiénim. V tekoucich vodach CR se jesté &asto vyskytuje invasivni rak pruhovany
(Orconectes limosus), ktery podle vysledkd neni limitovan jakosti vody v tocich.

The impact of the water quality on the crayfish population
in the Czech Republic

Jitka Svobodova, Monika §tambergova’, Zdenék Kucera

In order to verify the incidence of crayfish in the Czech Republic 11 503 water locations have been mapped
under the supervision of the Agency for Nature Conservation and Landscape Protection in the Czech
Republic in the years 2004 -2006. In 943 from the locations the incidence of the crayfish was noted. It was of
our interest what is the water quality in these locations and which parameters influence the crayfish population
and their incidence the most. We have used various sets of data about the water quality in the Czech Republic
to find out the requirements of the crayfish population on water purity, especially the indigenous stone crayfish
(Austropotamobius torrentinum) and the noble crayfish (Astacus astacus).

The results have not confirmed a hypothesis that stone crayfish lives in cleaner waters than noble crayfish.
Though both indigenous crayfish live in clean waters, the stone crayfish occurs in various locations with the
same or even worse water quality than of the streams with noble crayfish. Invasive spiny-cheek crayfish (Or-
conectes limosus) also often occurs in running waters of the Czech Republic and according to the results its
incidence is not limited by water quality of the streams.
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Schadstoffausbreitungsmodellierung und Risiko-
bewertung von Uberflutungsauen im Raum Bitterfeld

Wolf von Tiimpling, Michael Rode, Michael Matthies, Jochen Schanze,
Cornelia GldaBer und Michael Bohme

Summary: Investigation of dissolved organic matter in a Elbe floodplain soil water with ultra high
resolution mass spectrometry

During and after the 2002 flood event in the Mulde catchment area it could be seen, that beyond extreme
mechanical damages of houses and infrastructure, hazardous substances were mobilized, transported and
deposited in flood plains and urban regions. The combination of a digital height model with a 2-D hydraulic
model combined with a model to simulate the distribution of contaminants made it possible to develop a deci-
sion support system for the local authorities of the Bitterfeld region. Exemplary the interaction of the different
scientific disciplines as well as main parts of system developed and handed over will be shown at the poster.

Das Hochwasser im Einzugsgebiet der Mulde vom August 2002 hat gezeigt, dass neben der zerstdrenden
Wirkung des Wassers selbst auch erhebliche Schaden sowie Gefahrdungen fir Mensch und Umwelt durch
die mobilisierten, transportierten und abgelagerten Schadstoffe entstanden sind. Durch die Verkntpfung aller
fur die Schadstoffausbreitung relevanten Modellkomponenten in einem integrierten System, welches neben
hydraulischen Komponenten auch die Modellierung des Sedimenttransports sowie die Freisetzung und Aus-
breitung von Schadstoffen umfasst, wurden erstmals die Wechselwirkungen zwischen Strémungsdynamik
und Schadstoffausbreitung unter Berlicksichtigung von lokalen Schadstoffquellen in bebauten Flussniede-
rungsgebieten simuliert. Grundlage fur die Implementierung des Modellansatz war eine prazise Aufnahme der
Topographie von Gewasser, Auen und Uberflutungsgefahrdeten urbanen Bereichen mittels rdumlich hochauf-
geloster Laserskannerdaten. Aufbauend auf der naturwissenschaftlichen Analyse erfolgte fiir unterschiedliche
Uberflutungsszenarien eine Risikobewertung méglicher Schadstoffausbreitungen fiir das Modellgebiet. Als
Untersuchungsgebiet wurde das von extremen Uberschwemmungen der Mulde gefahrdete Areal flussabwérts
vom Pegel Bad Diiben bis zum Pegel Priorau mit Kern im Stadtgebiet Bitterfeld und weiterer urbaner Rdume
wie Jessnitz und Raghun gewahlt, da detaillierte Informationen fiir dieses vorlagen. Rauheiten wurden u. a.
aus Ergebnissen der Biotoptypenkartierung ermittelt (Quelle: Landesamt fir Umweltschutz Sachsen-Anhalt).
Luftbilder halfen bei der genauen Orientierung im Gelande (Quelle: Rotorflug GmbH, Friedrichsdorf fiir To-
posys GmbH im Auftrag des Landesbetriebs fir Hochwasserschutz und Wasserwirtschaft Sachsen- Anhalt,
Aufnahmen von Oktober 2001). Das digitale Hohenmodell (Quelle: Toposys GmbH im Auftrag des Landesbe-
triebs fur Hochwasserschutz und Wasserwirtschaft Sachsen-Anhalt) bildete die Grundlage fir die Zuweisung
der Hohen im Rechengitter. Die Gebaude werden als nicht Uberstrémbar behandelt und herausgeschnitten
(Quelle: Liegenschaftskataster der Stadt Bitterfeld). Schadstoffkonzentrationen waren aus verschieden dritt-
mittelgeférderten Forschungsprojekten zuganglich.

Exemplarisch wird auf dem Poster der Werdgang eines solchen Hilfesystems vorgestellt, dass in enger Zu-
sammenarbeit mit lokalen Behorden des Landkreises Bitterfeld erarbeitet und tibergeben wurde.

Die Umsetzung des Projektes wurde geférdert vom BMBF und vom betreut Projekttrager Jilich unter dem
FKZ 0330690.
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