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Vazeni ucastnici 12. Magdeburského seminare,

dovolte, abychom Vas privitali pfi pfileZitosti usporadani 12. Magdeburského seminafe o ochrané vod
— Ramcova smérnice o vodach (WFD) v Ceském Krumlové. Schazime se ve méesté, které se dochovalo
Jako stfedovéka stavebné historicka pamatka a které je od roku 1963 vyhlaseno méstskou pamatkovou
rezervaci. Vyznam mésta jako mimoradné historické pamatky byl v roce 1992 zdiraznén i tim, Ze svétova
organizace UNESCO jej pfijala mezi Svetové kulturni a pfirodni pamatky. Mésto Cesky Krumlov se
rozklada v meandrech reky Vitavy, v horni ¢asti jejiho povodi. Tyto kulturné historické a vodohospodarské
aspekty sehraly vyznamnou roli pfi vybéru mista pro usporadani 12. Magdeburského seminare.

Prvni ,Magdebursky seminar“ se uskutecnil v roce 1988 v Magdeburku, kde jeho tématem byla ,,Ochrana
vod v Némecké demokratické republice” a to pouze za tcasti odborniku z byvalé Némecké demokratické
republiky. V roce 1990 se seminare poprvé zucastnil i jeden ¢esky odbornik. Od roku 1992 se kona seminar
pravidelné za ucasti némeckych a ¢eskych vodohospodarskych odborniki. Nasledujici ,Magdeburskeé
seminare” se konaly ve Spindlerové Mlyne (1992, 2002), v Magdeburku (1993), v Cuxhavenu (1994),
v Ceskych Budéjovicich (1996), v Karlovych Varech (1998), v Berliné (2000), a v Lipsku (2004).

Posledni, 11. Magdebursky seminar, se uskutecnil v fijnu roku 2004 v Lipsku, s tématem ,Hodnoceni,
ochrana a management” a byl orientovan zejména na ,védu a vyzkum?®.

Pri organizaci letosniho 12. Magdeburského seminare byly vyuZity zkusenosti ze seminart konanych
do roku 2004 v kombinaci s novym prvkem pojeti seminare, zapojit SirSi mezinarodni tcast a nikoliv
vyhradné odborniky z CR a Némecka. Seminar' v roce 2006 je tak orientovan na propojeni ,védy, praxe
a administrativy” a je vénovan zejména problematice tykajici se mezinarodni oblasti povodi Labe (CR,
Némecko, Polsko, Rakousko) a na souvisejici problematiku sousednich ¢asti v mezinarodnich oblastech
povodi Odry a Dunaje, ve smyslu poZadavkii Ramcové smérnice o vodach.

Hlavnim tématem 12. Magdeburského seminare je problematika souvisejici se zavadénim Smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES ustavujici ramec pro ¢innost Spole¢enstvi v oblasti vodni
politiky — tzv. Ramcové smérnice o vodach. Tato skute¢nost je promitnuta i do oficielniho nazvu seminare,
ktery je 12. Magdebursky seminaf o ochrané vod — Ramcova smérnice o vodach (WFD). Jak je
patrno z oficielniho nazvu seminare, je naplriovani pozadavk(i Ramcové smérnice o vodach zajisténo
v praxi zejména prostrednictvim procesu planovani v oblasti vod. Nedilnou soucéasti seminéare jsou
i témata vazana na extrémni hydrologické vlivy, ve vazbé na diskusi o ,0¢ekavané” zméné klimatu.

12. Magdebursky seminér v Ceském Krumlové svym pojetim otvird, na rozdil od minulych seminafd,
prostor pro diskusi a vyménu zkusenosti odborné vodohospodarskeé verejnostiv Sir§im ,stfedoevropském*
meéfitku.

12. Magdebursky seminar je poradan statnim podnikem Povodi Vitavy, ve spolupraci s Mezinarodni
komisi na ochranu Labe (MKOL), Ministerstvem zemédélstvi Ceske republiky, Ministerstvem Zivotniho
prostfedi Ceské republiky, Stfediskem pro vyzkum Zivotniho prostiedi (UFZ Leipzig-Halle GmbH),
Spolkovym ustavem hydrologickym (BfG Koblenz), statnim podnikem Povodi Labe a Jiho¢eskym krajem,
za podpory dalsich partnerti seminare. Na seminar se prihlasilo pres 250 ticastnik(i z mnoha zemi, véetné
Ucastnik( z Bulharska, Ghany a Nepalu. Na seminafi je prezentovano 6 tvodnich prispévkd vyznamnych
osobnosti z Eeské a némecké sféry vodniho hospodarstvi a 45 odbornych prispévki. Zajem o pfedneseni
odbornych prispévki vysoce presahl éasové moznosti k jejich prezentaci a proto je v ramci seminare
vénovan znacény prostor prezentaci postert.

Nedilnou soucasti seminare je i den vy¢lenény pro odborné exkurze zamérené na vodohospodarskou
tematiku.

Vaznost seminarfe a jeho pevné misto v poveédomi odborné vodohospodariské verejnosti podtrhuje
i skutecnost, Ze pfed vlastnim seminafem bylo v misté jeho konani uspofadano zasedani Mezinarodni
komise na ochranu Labe (MKOL) a v navaznosti na jeho ukonéeni zasedani mezinarodniho vyboru
organizace International Network of Basin Organizations (INBO a CEE NBO,).

»12. Magdebursky seminaiF o ochrané vod — Ramcova smérnice o vodach (WFD)“ je rovnéz
soucasti procesu ,informovani a konzultaci s verejnosti“ podle ¢lanku 14 Ramcové smérnice
o vodach v ramci procesu planovani v oblasti vod.



Vazeni ucastnici seminafe, dovolte, abychom Vam za Programovy a Organizacni vybor seminare
podékovali za Vasi Gcast na seminafi a poprali uspésna odborna jednani v prostorach Jizdarny Statniho
hradu a zamku Cesky Krumlov, mnoho odbornych, kulturnich i spole¢enskych zazitka. Vefime, Zze 12.
Magdebursky seminar bude prinosem pro Vasi dal$i praci v ramci feSeni tkold vyplyvajicich z naplriovani
pozZadavki Ramcové smérnice o vodach (WFD) a dalSich aktivit ve vodnim hospodarstvi, zejména pak
k navazani osobnich kontaktd, které jsou pro efektivni spolupraci nezbytné.

RNDr. Pavel Punc¢ochar, CSc.
Prof. Walter Geller
Ing. Frantisek Hladik

RNDr. FrantiSek Pojer



Sehr geehrte Teilnehmerinnen und Teilnehmer des
12. Magdeburger Gewésserschutzseminars,

anlasslich des 12. Magdeburger Gewésserschutzseminars — Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) méchten wir
Sie in Cesky Krumlov ganz herzlich willkommen heil3en. Wir treffen uns in einer Stadt, die als historisches
stédtebauliches Denkmal des Mittelalters erhalten geblieben ist und 1963 unter Denkmalschutz gestellt
wurde. Die Bedeutung dieser Stadt als aullergewdhnliches historisches Denkmal wurde 1992 auch
dadurch bekréftigt, dass sie von der UNESCO in das Weltkultur- und -naturerbe aufgenommen wurde.
Cesky Krumlov erstreckt sich zwischen den Mé&andern der Moldau in ihrem oberen Einzugsgebiet. Bei
der Auswahl der Stadt als Veranstaltungsort fiir das 12. Magdeburger Gewésserschutzseminar spielten
diese kulturhistorischen und wasserwirtschaftlichen Aspekte eine bedeutende Rolle.

In Magdeburg fand 1988 das 1. Magdeburger Gewésserschutzseminar unter dem Motto ,,Gewésserschutz
in der Deutschen Demokratischen Republik“ statt. An ihm nahmen nur Fachleute aus der Deutschen
Demokratischen Republik teil. Im Jahr 1990 war bei dem Seminar zum ersten Mal auch ein tschechischer
Fachmann vertreten. Seit 1992 findet das Seminar regelmél3ig unter Beteiligung von deutschen und
tschechischen Wasserwirtschaftsexperten statt. Die weiteren Magdeburger Gewésserschutzseminare
wurden in Spindlerav Mlyn (Spindlermiihle — 1992, 2002), Magdeburg (1993), Cuxhaven (1994),
Ceské Budéjovice (Budweis — 1996), Karlovy Vary (Karlsbad — 1998), Berlin (2000) und Leipzig (2004)
durchgefiihrt.

Das letzte, 11. Magdeburger Gewésserschutzseminar fand im Oktober 2004 in Leipzig zum Thema
,Bewertung, Schutz und Management* statt und orientierte insbesondere auf die ,Wissenschaft und
Forschung”.

Die Organisatoren des diesjéhrigen, 12. Magdeburger Gewésserschutzseminars nutzten die Erfahrungen
der bis 2004 durchgefiihrten Seminare und kombinierten diese mit einem neuen Element, und zwar einer
breiteren internationalen Beteiligung, d. h. es werden nicht ausschliel3lich nur Fachleute aus Deutschland
und der Tschechischen Republik eingebunden. Das Gewdsserschutzseminar 2006 orientiert somit
auf die Einbeziehung von ,Wissenschaft, Praxis und Verwaltung®. Die Veranstaltung ist insbesondere
Schwerpunkten gewidmet, die die internationale Flussgebietseinheit Elbe (Deutschland, Tschechische
Republik, Polen, Osterreich) und damit im Zusammenhang stehende Themen der benachbarten
Teilgebiete in den internationalen Flussgebietseinheiten Oder und Donau im Sinne der Vorgaben der
Wasserrahmenrichtlinie betreffen.

Schwerpunktthema des 12. Magdeburger Gewésserschutzseminars sind die mit der Einfiihrung der
Richtlinie 2000/60/EG des Européischen Parlaments und des Rates zur Schaffung eines Ordnungsrahmens
ftir MaBnahmen der Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik — der sog. Wasserrahmenrichtlinie —
zusammenhdngenden Aspekte. Diese Tatsache spiegelt sich auch im offiziellen Titel des Seminars —
12. Magdeburger Gewédsserschutzseminar— Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) wider. Wie aus diesem
Titel zu erkennen ist, steht die Umsetzung der Vorgaben der Wasserrahmenrichtlinie in der Praxis,
insbesondere durch die Erarbeitung von Bewirtschaftungspldnen fiir die Einzugsgebiete, im Mittelpunkt.
Untrennbarer Bestandteil des Seminars sind auch auf extreme hydrologische Einfliisse bezogene Themen
in Verbindung mit der Diskussion (ber den ,zu erwartenden” Klimawandel.

Im Unterschied zu den vergangenen Seminaren ldsst das 12. Magdeburger Gewésserschutzseminar in
Cesky Krumlov Raum fiir die Diskussion und den Erfahrungsaustausch unter Wasserwirtschaftsexperten
im breiteren ,mitteleuropéischen” Mal3stab.

Das 12. Magdeburger Gewésserschutzseminar wird vom staatlichen Wasserwirtschaftsbetrieb fiir die
Moldau Povodi Vitavy, s. p. in Zusammenarbeit mit der Internationalen Kommission zum Schutz der
Elbe, dem Ministerium fiir Landwirtschaft der Tschechischen Republik, dem Ministerium fiir Umwelt der
Tschechischen Republik, der UFZ — Umweltforschungszentrum Leipzig-Halle GmbH, der Bundesanstalt
flir Gewdsserkunde Koblenz, dem staatlichen Wasserwirtschaftsbetrieb fiir die Elbe Povodi Labe, s.
p. und dem Bezirk Sidbéhmen sowie mit Unterstiitzung weiterer Partner des Seminars veranstaltet.
Mehr als 250 Teilnehmer aus vielen Staaten, darunter aus Bulgarien, Ghana und Nepal, haben sich fiir
das Seminar angemeldet. Wahrend der Veranstaltung werden 6 einfiihrende Vortrédge durch namhafte
Persénlichkeiten aus der deutschen und tschechischen Wasserwirtschaft sowie 45 Fachvortrége gehalten.
Das Interesse an Vortrdgen (liberstieg die zeitlichen Prdsentationsméglichkeiten bei weitem und daher
wird der Posterausstellung im Rahmen des Seminars ein groBer Raum gewidmet.



Untrennbarer Bestandteil des Seminars ist auch ein Tag, der wasserwirtschaftlich ausgerichteten
Fachexkursionen vorbehalten ist.

Die Bedeutung des Seminars und sein fester Platz im Unterbewusstsein der Wasserwirtschaftsexperten
werden auch dadurch unterstrichen, dass am gleichen Veranstaltungsort vor dem eigentlichen Seminar
die Tagung der Internationalen Kommission zum Schutz der Elbe (IKSE) stattfand und gleich im Anschluss
an das Seminar die Tagung des internationalen Organisationskomitees des International Network of
Basin Organizations (INBO und CEE NBO) stattfinden wird.

Das 12. Magdeburger Gewdésserschutzseminar — Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) dient auch
der Information und Anhérung der Offentlichkeit nach Artikel 14 der Wasserrahmenrichtlinie im
Zusammenhang mit der Bearbeitung von Bewirtschaftungsplénen fiir die Einzugsgebiete.

Sehr verehrte Teilnehmerinnen und Teilnehmer des Gewdasserschutzseminars, im Namen des Programm-
und Organisationsausschusses mdéchten wir lhnen fiir Ihre Teilnahme an dieser Veranstaltung danken
und Ihnen erfolgreiche Fachdebatten in den Rdumen der Reitschule der Staatlichen Burg und des
Schlosses Cesky Krumlov sowie viele fachliche, kulturelle und gesellige Erlebnisse wiinschen. Wir sind
zuversichtlich, dass das 12. Magdeburger Gewésserschutzseminar fiir Ihre weitere Arbeit bei der Lésung
von Aufgaben, die sich aus der Erfiillung der Vorgaben der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) ergeben,
und fiir Ihre zuklinftigen Aktivitdten in der Wasserwirtschaft von Nutzen sein wird, insbesondere aber bei
der Aufnahme persénlicher Kontakte, die fiir eine effektive Zusammenarbeit unabdingbar sind.

RNDr. Pavel Punc¢ochar, CSc.
Prof. Walter Geller
Ing. Frantisek Hladik

RNDr. FrantiSek Pojer



Dear participants of the 12" Magdeburg Seminar,

we would like to invite you on the 1 2!" Magdeburg Seminar concerning Protection of Waters — Water
Framework Directive (WFD) in Cesky Krumlov. We are meeting in the town, which has been preserved
its look of the middle ages historic monument. This town was declared as an urban historic monument
as early as in 1963. The town significance as a phenomenal historic monument was emphasized in 1992
by the decision of UNESCO to enter the town Cesky Krumlov in the list of World Cultural and Natural
Monuments. The town core of Cesky Krumlov is situated alongside Vitava River meanders in upper part
of Vitava River basin. These cultural — historical and water management aspects have played important
role in the decision making process of selection the site for the 12! Magdeburg Seminar.

The first Magdeburg Seminar was held in Magdeburg in 1988 and its main topic was “Water protection
within German Democratic Republic”. In this seminar participated German experts only from the former
German Democratic Republic. One Czech expert took part in the Magdeburg Seminar for the first time in
1990. Since 1992 this seminar has been held periodically with participation of Czech and German water
management experts. The next seminars has been held in Spindlerav Mlyn (1992, 2002), Magdeburg
(1993), Cuxhaven 1994), Ceské Budéjovice (1996), Karlovy Vary (1998), Berlin (2000) and in Leipzig
(2004).

The last, 11" Magdeburg Seminar, was held in Leipzig on October 2004 and its main topic was “Assessment,
Protection and Management. This last seminar was oriented especially on “Science and Research”.

Organization of the current 12! Magdeburg Seminar has utilised experience from seminars held by
2004 in combination with new seminar conception — to involve broader international participation and
not only experts from Czech Republic and Germany. This seminar shall be focused on the connection
of “Science, Praxis and Administration” and shall be dedicated especially towards problems concerning
International River Basin District of Elbe (Czech Republic, Germany, Poland, Austria). It is focused also
on related problems of neighbouring International River Basin District of Oder and Danube according to
requirements of Water Framework Directive.

The main topic of 12!" Magdeburg Seminar shall be problems related to implementation of the Directive
2000/60/EC of the European Parliament and of the Council establishing a framework for Community
action in the field of water policy — Water Framework Directive. This main topic has been transposed into
the official name of the seminar, which sounds “the 12" Magdeburg Seminar concerning Protection
of Waters — Water Framework Directive (WFD)”. From official name of the seminar results also the
fact, that fulfilling of requirements of the Water Framework Directive is secured in praxis especially by
the process of water management planning. There are also other topics, which create integral part of
the seminar, such as extreme hydrology impacts, which are connected with discussions concerning
‘prospective” climate change.

The conception of the 12! Magdeburg Seminar may open, in distinction from all past seminars, the space
for discussion and experience exchange of water management experts and public in a broader “Middle
European” scale.

State Enterprise Povodi Vitavy organizes the 12" Magdeburg Seminar in cooperation with International
Commission for Protection of Elbe (ICPE), Ministry of Agriculture of the Czech Republic, Ministry of the
Environment of the Czech Republic, Centre for Research of Environment (UFZ Leipzig-Halle GmbH),
Federal Hydrology Institute (BfG Koblenz), State Enterprise Povodi Labe and with South Bohemian
Region and with the support of other seminar partners. There are more than 250 registered participants
from various countries including the participants from Bulgaria, Ghana and Nepal. There will be presented
6 initial papers of important celebrities from Czech and German water management sphere during
opening part of the seminar and further 45 expert papers. The interest concerning presentation of papers
has highly exceeded scheduled time space and possibilities for their presentation so that there will be
devoted a substantial place for presentation of posters.

The integral part of this seminar creates also one day designated as an excursion day, which will be
focused especially on water management tasks.

The prestige of the seminar and its consistent site in awareness of water management experts is
emphasised also by the fact that just before this seminar there was held the session of the International
Commission for Protection of Elbe (ICPE) and just after the seminar there will be held the session of
International Committee of the International Network of Basin Organizations (INBO and CEE NBO).



“The 12" Magdeburg Seminar concerning Protection of Waters — Water Framework Directive
(WFD)” is also an integral part of the process of “Public Information and Consultation” according
to Article 14 of Water Framework Directive. This process is concurrently running in the frame of
broader process of the River Basin Management Plans production.

Dear seminar participants, let us thank you, on behalf of Programme and Organizational Committee, for
your seminar attendance and wish you successful expert proceedings within the place of “Riding-School
of the State Castle Cesky Krumlov” including plenty of pleasant expert, cultural and fellowly experience.
We believe that the 12" Magdeburg Seminar will stand for substantial contribution to your further work
and activity in the field of tasks resolving connected with the implementation of Water Framework Directive
(WFD) requirements and with the other water management problems. Lastly we also believe that the
12" Magdeburg Seminar will present a great occasion for building of your personal contacts, which are
inevitable for mutual effective cooperation.

RNDr. Pavel Pun¢ochar, CSc.
Prof. Walter Geller
Ing. FrantisSek Hladik

RNDr. FrantisSek Pojer
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Erfolgreich die WRRL umsetzen — wo kann soziales Lernen die
Zielerreichung der WRRL unterstiitzen?

Ilke Borowski

Wahrend bisherige Untersuchungen zum sozialen Lernen sich vorwiegend auf Prozesse zur Einbindung
der Offentlichkeit konzentrierten, zeigt dieser Beitrag, dass soziales Lernen auch bei stark formalisierten
und technisch dominierten Prozessen wie in der AG WFD (Arbeitsgruppe der Internationalen Kommission
zum Schutz der Elbe (IKSE) zur Umsetzung der europaischen Wasserrahmenrichtlinie (WRRL; RL 2000/
60/EG)) wichtig ist.

Die integrierte Bewirtschaftung von grof3en Flusseinzugsgebieten schliel3t nicht nur den Ausgleich
zwischen zahlreichen, teilweise konkurrierenden Interessen (z.B. Landwirtschaft, Umweltschutz,
Trinkwasserversorgung, Wasserkraftnutzung) ein. Integrierte Bewirtschaftung umfasst auch
unterschiedliche raumliche Skalen, da fir verschiedene Probleme und ihre Losungen unterschiedliche
raumliche Ebenen (z. B. lokal, regional, national und international) relevant sind. Mit der Einfiihrung der
WRRL wurde integrierte Bewirtschaftung nicht nur explizit adressiert, sondern auch ein Planungsprozess
initiiert, dessen Ergebnis vorab definierte Umweltziele sein sollen. Dieser Ansatz fordert die bestehenden
Verwaltungsstrukturen zusétzlich durch eine hydrologisch orientierte Ausrichtung der Bewirtschaftungse
inheiten heraus.

Flussgebietsbewirtschaftung findet in einem sozialen Kontext statt. So werden die oben genannten
Interessen durch gesellschaftliche Aspekte (z. B. hohe Arbeitslosenquote oder Agrarstrukturwandel)
gepragt. Ferner kommen die individuellen sozialen Kompetenzen der zustandigen Sachbearbeiter bzw.
Leitungspersonen (z. B. Kommunikations- und Moderationsféhigkeiten) im Bewirtschaftungsprozess zum
Tragen. Soziales Lernen (SL) hilft den sozialen Kontext in den Entscheidungsprozess zu integrieren. Es
ist notwendig, wenn unterschiedliche Interessen miteinander interferieren und keine der Gruppen die
notwendigen Ressourcen und Befugnisse besitzt, ihr eigenes Interesse durchzusetzen.

SL findet wahrend Prozessen statt, ist aber auch ihr Ergebnis. Es beschreibt die Fahigkeit von
Gruppen, komplexe und evtl. konfliktreiche Probleme, wie sie z. B. bei der integrierten Bewirtschaftung
auftreten kénnen, zu |6sen. Konkret wird dabei angenommen, dass durch ein gestiegenes Versténdnis
der Kooperationspartner fireinander die Probleme besser definiert werden kdénnen. Resultierende
Lésungsansatze werden besser von den Beteiligten getragen und sollen zeitlich langfristiger sein (Pahl-
Wostl et al. submitted).

Neben den Entscheidungsprozessen unter Beteiligung nicht-staatlicher Akteure sind in der integrierten
Bewirtschaftung groRer Flussgebiete auch die Kooperationsprozesse zwischen den staatlichen Stellen
wichtig. Partizipative Prozesse bei der Umsetzung der WRRL binden oft gleichzeitig nicht-staatliche
Akteure (z. B. Umweltverbdnde) und staatliche, aber nicht fir die Umsetzung der WRRL priméar zustandige
Behdrden (z. B. Landwirtschaftskammern) ein.

Der vorliegende Vortrag fiihrt die Untersuchungen der deutschen Fallstudie im européischen Projekt
HarmoniCOP (www.harmonicop.info; contract no.: EESD-ENV-2000-02-57) (Borowski 2004) fort. Auf
internationaler Ebene des Elbeeinzugsgebiets wird die Kooperation staatlicher Akteure der Wasserwirt-
schaft in der AG WFD betrachtet. Ausgehend von den Anséatzen von Schusler (2003) und Wenger (1998)
wurde untersucht, ob bereits soziales Lernen stattfindet und wo Potenzial dazu besteht. Es wird analysiert,
ob die AG WFD als Lernende Gemeinschaft (Community of Practice nach (Wenger 1998)) als ,optimaler
Orte sozialen Lernens® betrachtet werden kann. Ferner werden einzelne Elemente sozialen Lernens
nach (Schusler et al. 2003) in den Kooperationen zwischen den staatlichen Partnern identifiziert, um so
das Potenzial fir SL abzuschétzen. Als Datengrundlage dienen Interviews mit Mitgliedern der AG WFD
sowie Verdffentlichungen der IKSE (Berichte, Protokolle). Ergdnzend werden Ergebnisse aus regionalen
Untersuchungen in Thiringen beriicksichtigt, um die Rolle der Reprasentanten umfassend darzustellen.
Die Untersuchungen zeigen, dass in der bisherigen Struktur der AG WFD soziales Lernen zwar
nicht als Element der Zusammenarbeit auf internationaler Ebene gezielt wahrend der Treffen der AG
WEFD eingesetzt wird. Jedoch kénnen offene Kommunikation, direkter Austausch zwischen einzelnen
Mitgliedern der AG WFD und die Nutzung von Wissensquellen tber fachliche Gutachten hinaus (z. B.
andere Experten; Konferenzen) als Elemente sozialen Lernens nach (Schusler et al. 2003) identifiziert
werden. Diese Elemente haben ihren Platz eher im informellen Rahmen: Der Austausch der Mitglieder
findet aulerhalb der offiziellen Besprechungen, z. B. wahrend der Pausen oder Abendessen oder
anderer Veranstaltungen statt. Er wird in der Regel in bilateralen Kontexten gepflegt und gezielt gesucht.
Da dadurch eine starke Individualisierung der Lernprozesse stattfindet, ist es nachvollziehbar, dass aus
Perspektive der Mitglieder der AG WFD der Erfolg von Verhandlungen stark den Individuen und ihren
sozialen Kompetenzen zugeschrieben wird.
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Die Treffen der AG WFD selbst haben einen stark formalisierten Charakter: Verschiedene Mitglieder,
haufig Delegationsleiter, erstatten Bericht zu bestimmten Fragestellungen. Diskussionen haben eher
den Charakter von technischen Absprachen. Die Protokolle fokussieren auf die Ergebnisse. Elemente,
die soziales Lernen férdern, wie z. B. Diskussionen zur Klarung unterschiedlichen Verstandnisses oder
Positionen oder die Nachvollziehbarkeit von Entscheidungsfindungen in Protokollen ist sehr begrenzt.
Um zu prifen, ob in der AG WFD soziales Lernen stattfinden kann, werden exemplarisch einige
Charakteristika einer Lernenden Gemeinschaft abgefragt. Nach Wenger muss sich eine Lernende
Gemeinschaft Uber ein gemeinsames Interesse/Ziel nach aullen abgrenzen. In gemeinsamen
Verhandlungsprozessen werden das Interesse konkretisiert sowie gemeinsame Aktivitdten oder
Routinen definiert. Das bedingt Interaktion zwischen den Mitgliedern der Gemeinschaft, die automatisch
zu Lernprozessen Uber die gegenseitigen Positionen und Eigenschaften flhrt.

Das gemeinsame Interesse aller Mitglieder der AG WFD ist eine richtlinienkonforme Umsetzung der
WRRL. Wahrend des untersuchten Zeitraums (2003/2004) wurde priméar um Verfahrensabsprachen zur
Berichterstattung und zur Durchfihrung von Offentlichkeitsbeteiligung diskutiert.

Mit Ricksicht auf die rechtlichen Zustandigkeiten und Unabhangigkeiten der beteiligten Mitglieder
innerhalb der unterschiedlichen Delegationen wurde jedoch eine Konkretisierung des gemeinsamen
Interesses oft vermieden. Z. B. wird im Bereich der Offentlichkeitsbeteiligung allen Mitgliedern eine
individuelle Auslegung des Art. 14 zugestanden, was zu grof3en Spannbreiten der Beteiligungsverfahren
in Bezug auf den Grad der Beteiligung fuhrt. Das weist darauf hin, dass die Verhandlungsprozesse kaum
zu Annédherungen zwischen den Mitgliedern gefiihrt haben.

Eine besondere Rolle in Wengers Lernenden Gemeinschaften spielen ihre Mitglieder. Sie gestalten die
Gemeinschaft durch Verhandeln, Hinterfragen und Definieren von Inhalten (kurz: durch Interaktion). Sie
Ubernehmen Verantwortung fir die Erledigung von Aufgaben. Sie weichen die Abgrenzung der Lernenden
Gemeinschaft nach auRen hin dadurch auf, dass sie z.B. Mitglieder in weiteren Lernende Gemeinschaften
sind. Die AG WFD zeichnet sich dadurch aus, dass alle ihre Mitglieder Reprasentanten sind. Sie agieren
nicht flr sich als Person, sondern im Namen einer bestimmten Interessengruppe. Die Interessengruppen
der AG WFD bestehen in der Regel aus einer Vielzahl von unterschiedlichen Organisationen (z. B.
den Behérden einer Landeswasserwirtschaftsverwaltung). Reprédsentanten haben unterschiedliche
Verhandlungsspielrdume und —mandate und nutzen diese auch unterschiedlich. Es wurde deutlich, dass
Reprasentanten, die innerhalb ihrer Interessengruppe ausreichend Mdéglichkeiten haben, ihre Position zu
vermitteln (z. B. durch alleinige Zustandigkeit oder hohe Entscheidungskompetenz), wahrend der Treffen
auch eine starkere Offenheit fir Diskussionen zeigen und ein héheres Interesse an einer definitiven
Einigung. Stockende Diskussion bzw. auch blockierende Haltungen werden oft mit Hinweis auf die
beschrankten eigenen Kompetenzen bzw. (Ressourcen-) Beschrankungen der jeweiligen Organisation
begrindet.

Weitere Ergebnisse von Untersuchungen auf regionaler Ebene in Thiringen lassen vermuten, dass
die Weitergabe der Lernprozesse, die die Reprasentanten innerhalb der AG WFD durchlaufen, in
die Interessengruppen, wichtig ist, um SL wirksam werden zu lassen. Reprdsentanten miissen sich
kontinuierlich mitihren Interessengruppen kurzschlieRen und Positionen intern anpassen bzw. abstimmen.
Funktionierende Ruckkopplungsmechanismen wirden das Vertrauen der Interessengruppen in den
Prozess erhéhen. Mitglieder einer in der AG WFD reprasentierten Interessengruppe, die jedoch nicht
an der AG WFD teilnehmen, wiirden so sicherer die Ergebnisse der AG WFD unterstitzen. Zweitens
wirde dieser Rickkopplungsprozess auch die Stabilitédt der AG WFD selbst erhéhen, da ein Wechsel
der individuellen Reprasentanten sich wahrscheinlich weniger massiv auf die Verhandlungsposition der
reprasentierten Organisation auswirken wiirde.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass die AG WFD nur dann ein ,optimaler Ort sozialen Lernens*
werden kann, wenn der Raum fir Diskussionen vergrof3ert wird und die Mitglieder als Représentanten
ihre Aufgabe als gemeinsames Gestalten der Umsetzung der WRRL verstehen. Bisher ist soziales Lernen
.externalisiert” worden in den informellen Rahmen, der die Mitglieder der AG WFD verbindet. Weiterhin
darf SL nicht bei den Reprasentanten enden, sondern muss von ihnen auch in ihre Interessengruppen
getragen werden, um eine breite Unterstitzung zu sichern. Die Einbindung von Beobachtern in die Arbeit
der AG WFD kénnte hier als Anlass genutzt werden, Methoden zur Unterstiitzung von SL in die Treffen
zu integrieren. Dadurch wirde eine direkte und offene Herangehensweise mit Berlicksichtigung von
politischen oder nicht-wasserfachlichen Interessen durch die Struktur starker unterstitzt werden. Im
Sinne eines systemischen Ansatzes zur integrierten Flussgebietsbewirtschaftung wére dies sicher positiv
zu sehen.
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SUMMARY

Successfully implementing the WFD - Where can social learning be of support in the Elbe basin
to achieve the objectives of the European WFD?

In a large river basin like the Elbe river basin the implementation of the WFD is not only challenged by
the task to integrate a broad range of domains like nature protection, agriculture, industrial use, hydro-
morphological issues or spatial planning but the spatial diversity and fragmentation of water administration.
It has been stated in the HarmoniCOP context that river basin management is a social — relational activity
where social learning is called for when issues are at stake that involve several governmental and non-
governmental stakeholders who each on his or her own lack sufficient information, legal competencies,
money or other resources solves the issue to his or her satisfaction. This presentation will show for the
Elbe basin where and how social learning could be of support during the implementation process of the
WFD both linked with public participation activities and also in terms of governmental cooperation.
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Flussdynamik als Voraussetzung fiir 6kologische Vielfalt am Beispiel
der Elbe

Ernst Paul Dorfler, Iris Brunar

Im 19. und 20. Jahrhundert entstand das Leitbild des vom Menschen regulierten Flusses. Das Bild des
naturgepragten, kurvenreichen, verzweigten, flachen und sich in standiger Verdnderung befindlichen
Flusses wurde ersetzt durch ein Flussbild mit festgelegter und konstanter Linienfihrung. Die zuvor
variierende Flussbreite wurde definiert und vereinheitlicht. Aus variablen Ufern wurden statische,
festgelegte Ufer, ,weiche” Ufer wurden zu ,harten® Ufern umgebaut. Die Absicht war, die FlieRgewasser in
ein festes Bett zu zwingen, um mdoglichst viel Auenland fur die Landwirtschaft und damit fiir die Erndhrung
Zu gewinnen.

Mit der Industrialisierung kamen weitere Anforderungen hinzu: Die Flisse mussten Abwasser aufnehmen
und ableiten und sie waren als Transportwege gefragt, weil es kaum andere Transportmdglichkeiten gab.
GrolRe Flusse wurden zu Abwasserkanélen und Schifffahrtsstrallen umfunktioniert. Die Flisse bekamen
eine Einheitsbreite verordnet. Ein an zahireichen Fliissen spéter einsetzender Staustufenbau ergénzte
die Einheitsbreite durch die Einheitstiefe und vernichtete die naturtypische Flussdynamik vollends.

Ende des 20. Jahrhunderts setzte ein Wertewandel im Umgang mit Flissen ein. Die Belange der
Okologie und des vorsorgenden Hochwasserschutzes gewannen an Bedeutung. Die Nutzungen zur
Abwasserableitung und als Wasserstralle gingen demgegentiber stetig zurtick.

Europaische Richtlinien, wie die Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie, die Wasser-Rahmen-Richtlinie und
die EU-Hochwasserschutz-Richtlinie stellen die gesetzlichen Weichen fiir eine dauerhafte 6kologische
Verbesserung sowie flr einen vorsorgenden Hochwasserschutz an unseren Fliissen. Dabei geht es nicht
nurumeineVerbesserungderWasserbeschaffenheit,
sondern auch zunehmend um eine Verbesserung
der morphologischen Strukturen der Flisse.

Das Okosystem Fluss ist geprégt durch eine
Vielzahl von unterschiedlichsten Lebensrdaumen
aller GroRenordnungen, die sich in permanenter
Veranderung befinden. Flussufer, Flusssohle und

Flachwasserzone am Elbufer, Biosphdrenreservat Mittelelbe

Flussauen sind dynamische Lebensrdaume,
deren wichtigste Konstante die Veranderung
ist. Erst die Dynamik des FlieBens sowie die
Dynamik wechselnder Wasserstande bringt
Lebensraumtypen hervor, die in der Regel nur
an Flissen zu finden sind. In den Auen sind
es Senken, Flutrinnen, temporare Gewasser
und Anlandungen, an den Ufern sind es steile
Abbruchkanten und weitldufige Sand- und
Kiesbdnke sowie Schlickflachen, im Flussbett
sind es tiefe Kolke und sich standig erneuernde
und von Frischwasser Uberstrdomte Kiesbetten.
Hinzu kommen Inseln und Halbinseln, die sich
bilden und die wieder abgetragen werden kénnen.
Buchten und Stillwasserzonen, langsam- und
schnellflie®ende Abschnitte runden das Bild
eines natirlichen Flusses ab. Jeder dieser

Abbruchufer mit Sturzbaum nach dem . . . . ..
Frihjahrshochwasser 2006 Lebensraumtypen ist wichtig und unersetzlich fiir
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eine groRe Zahl von Pflanzen und Tieren, z. B. als Brutplatz, als Laichplatz, als Kinderstube fir Jungfische
oder als Einstand fir Fische und Saugetiere.

Die Wiederherstellung des guten 6kologischen Zustandes

Ein Fluss hat die Fahigkeit zur Selbstreinigung und kann sein Wasser kléaren, sofern er nicht tberlastet
oder vergiftet wird. Ein Fluss hat aber auch die Fahigkeit zur Selbstregulierung, also zur Schaffung
dynamischer Lebensraumtypen, wenn er nicht in ein enges und starres Korsett gepresst wird.

Jedes Hochwasser arbeitet daran, dieses unnatirliche Korsett aufzulockern oder gar zu beseitigen.
Die Aufrechterhaltung eines kinstlichen, sich weit vom natirlichen Gleichgewicht entfernten Zustandes
ist deshalb sehr kostenaufwendig. Hochwasserereignisse hinterlassen Ausbuchtungen, Auskolkungen
und Anlandungen sowie Sturzbaume, die zur Verbesserung der strukturellen Vielfalt beitragen. Diese
neuen Strukturen - wo immer moglich - zu belassen, ist ein wertvoller und kostengtinstiger Beitrag zur
Verbesserung der Lebensraumqualitét.

Doch nicht immer schafft es der Fluss in den kurzen Zeitrdumen menschlichen Planens, aus eigener
Kraft seine natlrlichen Gestaltungsmdglichkeiten einzusetzen. Hilfreich sind Uferentsiegelungen, also
das Auflockern oder das Entfernen des starren Korsetts.
An der Elbe wurden die ersten 100 m versteintes
Ufer im Naturschutzgebiet Steckby-Lédderitzer Forst
entsiegelt. Weitere Uferabschnitte sollten folgen,
wenn dadurch keine Siedlungen geféhrdet werden.
Das Anbinden ehemaliger, teilweise vor Uber 100
Jahren abgeschnittener Altarme an den Hauptstrom
bietet weitere Moglichkeiten, die Flussdynamik wieder
zu beleben und deren Potentiale zu nutzen. Auch
das Belassen von durch-gerissenen Buhnen ist aus
Okologischer Sicht eine Bereicherung, weil es die
Strukturvielfalt férdert.

Abtraglich fir das Erreichen eines guten 6kologischen
Zustandes sind hingegen jene Malnahmen, die die
natirliche Flussdynamik weiter einschranken, wie
viele der Unterhaltungsmafnahmen und insbesondere
der geplante Staustufenbau an der Elbe bei Decin. Die
dadurch erstrebte ganzjahrige Befahrbarkeit der Elbe
mit Guterschiffen via Hamburg wird so nicht erreicht,
weil schlicht das nétige Wasser auf der ganzen Lénge
der Elbe in Niedrigwasserzeiten fehlt (siehe Tabelle).  aitarm der Eibe bei RoBlau (Kurzer Wurf): 1935 von der Elbe durch

Der Klimawandel wird diese Extreme noch zusatzlich Begrjdigung abgetrennt, 2002 wieder angeschlossen. (Aufnahme
2003,

i
'.

Quelle: WSA Magdeburg 26.03.2003 verscharfen. Wenn keine Verbesserungen zu
erwarten sind, 6kologische Verschlechterungen
dagegen drohen, dann sollte auf derartig
fragwirdige Baumalinahmen unbedingt
verzichtet werden.

Unterschreitungstage von 1,60m an der deutschen
Elbe

Fahrrinnen-

tiefenstrecke 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 17}

Elbe als Modell eines lebendigen Flusses

El1 92 | 162 | 233 | 48 31 113 Die Elbe bietet die einmalige Chance, einen
El 2 71 129 143 21 23 77 groBen, naturnahenStromimSinnedermodernen
Erkenntni r Flussdkologie zu entwickeln.
B3 93 122 | 120 15 2 P ennt isse de ussokologie zu e twicke
Wasserwirtschaft, Tourismuswirtschaft und
El4 127 | 192 | 140 58 45 112 Hochwasserschutz kénnen davon profitieren.
El5 116 136 194 40 16 100 Durch eine . Reihe ) Yon kOStengUnS.tigen
Ele 3 ] . MafRnahmen ist es méglich, dem Fluss wieder
. . . mehr Dynamik zuriickzugeben, damit er seine
EI 7 88 | 113 | 208 | 28 15 20 eigene Vielgestaltigkeit von selber schafft.
El8 114 | 133 | 229 | 69 17 | 112 Auf diesem Wege kann die Elbe zu einem
Vorzeigefluss flr ganz Europa werden.
El9 126 | 126 | 208 | 61 8 106
Zustand der Elb dem Hoch 2002: Di t Steinbruch:
ustan er € VOor dem mnochwasser . Dle gesamte . . .
Strecke der Elbe in Deutschland ist von Niedrigwasser betroffen. Es sind _Vor ?”em dl_.e dynaml_sch_en Pro"ze_sse
Der geplante Staustufenbau in Decin geniigt nicht, um eine an und In FlleBgewasser_n, die die natirliche
ganzjahrige Befahrbarkeit zu sichern. Strukturvielfalt  hervorbringen. Nach der
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erheblichen Einschrankung dieser Prozesse durch Flussbaumaflnahmen steht nun das Zulassen der
Flussdynamik wieder im Blickpunkt. Nach jahrzehntelangem Ausbau werden RickbaumafRnahmen
wieder in Betracht gezogen und auch teilweise verwirklicht. Auch im Hinblick der Umsetzung der EU-
Wasser-Rahmen-Richtlinie ist eine Umkehr im Umgang mit Flissen unerl&sslich.

Veranderungen, die durch Hochwasserereignisse an Ufer und Sohle von selbst entstehen, sind
kosteneffizient und eine 6kologische Verbesserung. Sie erfordern einfaches Belassen, sofern keine
Infrastruktur dadurch geféhrdet ist. Der Fluss schafft sich seine Vielfalt selbst, wenn man ihn lasst.

SUMMARY

For a long time, the issue of pollution and its reduction has been at the forefront of efforts to protect the
ecosystems of rivers. Only much later was it generally accepted that, along with clean bodies of water,
structural diversity is also a determining factor for species’ and biotope diversity and for the self-cleaning
powers of biotopes. In many cases, allowing natural effluvial dynamics can achieve - also inexpensively
- the required improvements in ecological conditions.
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Die Vertiefung von Unter- und AuBenelbe im Spannungsfeld der
Wasserrahmenrichtlinie

Heinrich Reincke

1. Einleitung

Die Freie und Hansestadt Hamburg hatam 27. Februar 2002 beim Bundesministerium fiir Verkehr, Bau-und
Stadtentwicklung eine weitere Anpassung der Fahrrinne von Unter- und Auf3enelbe an die Erfordernisse
der Containerschifffahrt beantragt. Nach dem letzten Fahrrinnenausbau fur Containerschiffe mit einem
Maximaltiefgang von 13,50 m (in Salzwasser), der gréitenteils im Jahre 1999 realisiert wurde, konnte
der Hafen insbesondere im Containerverkehr Uberdurchschnittliche hohe Zuwachsraten erzielen. Die
Entwicklungstendenzen beim Schiffbau zeigen, dass in erheblichem Umfang gro3e Containerschiffe mit
Maximaltiefgdngen von 14,50 m und Stellplatzkapazitaten von mehr als 8000 TEU bereits im Liniendienst
fahren bzw. zusétzlich geordert werden. Die grof3en Containerreedereien haben angesichts dieser
Situation auf die Notwendigkeit hingewiesen, die Fahrrinne von Unter- und Aul3enelbe bald méglichst
dieser neuen Tiefgangssituation anzupassen. Am 15. September 2004 hat die Bundesregierung erklart,
dass zur Starkung der internationalen Wettbewerbsfahigkeit der deutschen Nordseehafen der Bund
seine Bemihung um eine leistungsfahige und anforderungsgerechte Infrastruktur der Seehafenstandorte
verstarken wird. Dazu wird die Bundesregierung die Strategie fiir die see- und landseitige Anbindung
der Hafen fortentwickeln und auf der Grundlage der ,gemeinsamen Plattform des Bundes und der
Kistenlander zur deutschen Seehafenpolitik mit den Landern abstimmen (Seehafenkonzeption). Die
beiden Vorhaben ,Fahrrinnenanpassung der Unter- und Aufienelbe” und ,Fahrrinnenanpassung der
AuRenweser” wurden fir das weitere Planungsverfahren mit einem besonderen naturschutzfachlichen
Planungsauftrag versehen. Die von den Landern vorgebrachten Anforderungen, insbesondere die
Okologischen Belange und die Deichsicherheit, werden im weiteren Verfahren besonders berlicksichtigt.

2. Untersuchung der Umweltvertréaglichkeit

Die als Grundlage des Planfeststellungsverfahrens zwingend vorgesehene Umweltvertraglichkeits-
untersuchung (UVU) ist ein zentraler Bestandteil der Planungen des weiteren Fahrrinnenausbaus. Im
Rahmen der derzeit noch laufenden Untersuchungen werden entsprechend den rechtlichen Vorgaben
die Auswirkungen des Fahrrinnenausbaus auf die Schutzguter Pflanzen und Tiere, Boden, Wasser, Luft,
Klima, Landschaftsbild, Kultur- und Sachguter und den Mensch ermittelt. Dartiber hinaus werden in einer
gesonderten sog. FHH-Vertraglichkeitsuntersuchung die Auswirkung des Vorhabens auf die europaischen
Schutzgebiete gemal Fauna-Flora-Habitat Richtlinie und europaischer Vogelschutzrichtlinie ermittelt.
Im Wesentlichen missen im Rahmen der Untersuchungen zwei Wirkungspfade berticksichtigt werden:
Zum einen wirkt eine Ausbaumalnahme direkt durch den unmittelbaren Eingriff auf die Gewéssersohle,
der durch das Baggern bzw. die Unterbringung des Ausbaubaggerguts hervorgerufen wird. Zum anderen
werden indirekte Auswirkungen hervorgerufen, indem die durch den Ausbau bewirkten hydrologischen
Folgen (Anderung der Tidewasserstande, Stromungen, Salzgehalte, Gewassermorphologie) ihrerseits
zu Anderungen der Lebensraumstruktur der Elbe fihren.

Eine wichtige Grundlage fir die UVU sind daher die von der Bundesanstalt fir Wasserbau - Dienststelle
Hamburg (BAW-DH) untersuchten hydrodynamischen Folgen des Fahrrinnenausbaus. Diese werden
im Wesentlichen mit einem wissenschaftlich anerkannten mathematischen Modell ermittelt. Folgende
Fragen stehen dabei im Mittelpunkt:

e Wie verandern sich Tidewasserstande und Stréomungen?

e \erandern sich die Hohe und der zeitliche Ablauf von Sturmfluten?

e Welche Einflisse hat der Fahrrinnenausbau auf die Verteilung des Salzgehaltes?
e Wie verandern sich der Sedimenttransport und damit die Morphologie der Elbe?

e \Werden Schiffsschwell und Seegang durch den Ausbau der Fahrrinne beeinflusst?

Auf der Grundlage dieser Untersuchungsergebnisse werden dann im Rahmen der Folgeuntersuchungen
die ausbaubedingten Einflisse auf Natur und Umwelt ermittelt. Diese Untersuchungen, die von einem
Gutachterteam aus anerkannten Ingenieurbliros und Hochschulinstituten durchgefihrt werden,
beschranken sich jedoch nicht allein auf 6kologische Sachverhalte. Ebenso intensiv werden auch die
Folgen des Vorhabens auf Hochwasserschutzanlagen, Hafen und ihre Zufahrten, Uferdeckwerke und
andere technische Anlagen betrachtet.
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3. Bewertung nach der Wasserrahmenrichtlinie

Die Tideelbe wird seit historischen Zeiten als Schifffahrts- und Handelsweg genutzt. Kleine und grof3e Hafen
dienen dem Giterumschlag im weitesten Sinne. Bis zum heutigen Tage wird die Tideelbe entsprechend
den steigenden Anspriichen der Schifffahrt ausgebaut. In erster Linie betreffen die Ausbaumaflnahmen
die Fahrrinnenvertiefungen, Ufersicherungen und Hafenbecken.

Der Koordinierungsraum Tideelbe liegt in der Okoregion 14 (Tiefland) und wird vom Unterlauf der Elbe
als Hauptstrom dominiert. Die tidebeeinflusste Unterelbe wird vorlaufig als sandgepragter Strom (Typ
20), Marschengewasser (Typ 22) und als Ubergangsgewésser (Typ T1) eingestuft. Vorlaufig wurde
dazu die Salzwasser-/Stlwassergrenze als Kriterium zur Begrenzung des Ubergangsgewassers zum
FlieRgewdsser gewahlt. Da die Tidewirkung auf biotische und abiotische Faktoren in den oberhalb
liegenden Wasserkorpern im Rahmen des folgenden Monitorings noch Gberprift werden muss, kann
eine Anderung der bisherigen Gewassertypen und —kategorien erforderlich werden.

Das Ubergangsgewasser der Elbe wird stromauf begrenzt durch das Marschengewasser (Typ 22) und
seewdrts bei Cuxhaven durch zwei Typen von Kistengewéssern. Charakteristisch ist der mesotidale
Tidenhub (2 bis 4 m) und der stark schwankende Salzgehalt (oligohalin bis polyhalin). Die Verweildauer
eines Wasserteilchens im Ubergangsgewasser betragt durchschnittlich 25 Tage, die Durchmischun
gseigenschaften sind polymiktisch. Bezogen auf die Substratzusammensetzung herrschen Schluff/
Weichsedimente bis Kies vor. Hohe Schwebstoffgehalte in der Wassersaule bedingen geringe Sichttiefen
und in stréomungsberuhigten Bereichen starke Sedimentablagerungen. Der Anteil der Wattflachen
betragt 48 %, der des Flachwassers 11 % und der des Tiefenwassers 41 %. Aufgrund seiner starken
anthropogenen Uberformung als Seeschifffahrtsstral3e zzt. fur Schiffe bis 13,5 m Tiefgang und aufgrund
der vorhandenen Hochwasserschutzeinrichtungen wird das Ubergangsgewasser vorlaufig als ,erheblich
verandert” gekennzeichnet.

Im Ubergangsgewésser herrschen stark schwankende abiotische Faktoren und eine auRerordentlich
hohe Variabilitat der biologischen Qualitdtskomponenten vor, die sowohl durch marine als auch limnische
Einflisse geprégt sind. Sie erschweren erheblich die Aufstellung auch modellhafter Referenzbedingungen
und die Definition des héchsten 6kologischen Potenzials. Entsprechende Grundlagen fehlen derzeit.
Es ist abzusehen, dass fir etliche biologische Qualitdtskomponenten keine bewertungsgeeignete
Beschreibung mdglich sein wird.

Durch Vertiefungen der Fahrrinne, Deichbaumalinahmen und Bau eines Tidewehres bei Geesthacht
wurde die Hydromorphologie des gesamten Tideelbestromes einschlieRlich des Ubergangsgewéssers
wesentlich verandert. Die Veranderungen betreffen insbesondere die Tiefen- und Breitenverhaltnisse,
den Tidenhub, die obere Tidegrenze und die Strémungsgeschwindigkeiten. In der Regel hat eine nicht
unbedeutende Verringerung der Flachwasserfldchen stattgefunden, teilweise waren auch die Wattflachen
und Vorlandflachen betroffen. Da die morphologischen Verdnderungen der Elbe Voraussetzung fur
die Erhaltung des bedeutenden Schifffahrtsweges zum Hamburger Hafen sind, wird der gesamte
Tideelbestrom als ,erheblich verdndert® eingestuft bleiben.

4. Ausblick

Da die UVU derzeit noch nicht abgeschlossen ist, kénnen an dieser Stelle die Umweltfolgen des
weiteren Fahrrinnenausbaus noch nicht im Detail beschrieben werden. Die positiven Ergebnisse
der Voruntersuchungen zeigen jedoch, dass durch den erneuten Ausbau aller Voraussicht nach die
Umweltfolgen sich in einem vertretbaren Rahmen bewegen und durch geeignete Ausgleichs- und
Ersatzmalinahmen vollstandig kompensiert werden kénnen.

Literatur
J. Oellerich et al: Fahrrinnenanpassung von Unter- und AuBBenelbe; HANSA 143. Jahrgang 2006 Nr.5

SUMMARY

In collaboration of the Authorities significant concurrences between the aims of navigation on one site and
the aims of nature conservation and the water frame directive on the other site have been detected, as
for both a faultless tidal system of the ELBE is the key to the ecological and economical site qualities of
the lower ELBE region. Thus the hydromorphological development of the lower ELBE has serve adverse
consequences on the maintenance of the federal waterway and the Port of Hamburg as well as for nature
conservation, the conservation and development of the lower ELBE, aiming on the harmonization of
economical and ecological interests, are common concerns of the economical and ecological policies in
Northern Germany.
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Ctvrta faze ¢eského narodniho projektu Labe

Sérka Blazkova, Pavel Eckhardt, Jan Uhlik

Labe IV je vyzkum cileny — orientovany - k naplfiovani pozadavkl narodni a evropské vodni legislativy.
Z problematiky ekologického stavu se zabyva rybimi spoleCenstvy, fytoplanktonem, makrofyty, bentosem
a v jeho ramci probiha biomonitoring v 3-letych cyklech. Vlastni tok Labe je dale zkouman z hlediska
ekologickych zatézi, dynamiky polutantl v sedimentech a plaveninach véetné resuspendace a véetné
jejich pfipadného negativniho vlivu na podzemni vody v zaplavove zoné. Vliv nebezpecénych latek a latek
typu farmak a musk-slou¢enin na ryby je sledovan v okoli vyznamnych prdmyslovych a komunalnich
znecistovatelll na Labi a dolni Vitavé. Tfremi vyznamnymi pfitoky Labe (Ohre, Orlice, Jizera) se projekt
zabyva do vétsi hloubky. V povodi Jizery se zabyvame monitoringem nutrientd v kratkém ¢asovém kroku,
modelovanim mimoradnych stavl (povodné a sucha), a to jak ve vztahu ke srazkové extrémni oblasti
Jizerskych hor, tak ke zdrojiim podzemni vody na dolni Jizefe. Pfispévek poskytne prehled o dosazenych
vysledcich projektu v obdobi (2003-2006).

Jako ukazku vyzkumu zde uvadime vypocet mnozstvi kontaminantt drénovanych s podzemni vodou do
povrchovych toku Fiéniho systému Labe v aredlu primyslového podniku Aliachem, a.s., od$tépny zavod
nejen v blizkosti toku Labe, ale obecné v celé CR.

Z hydrogeologického hlediska je na lokalité nejvyznamnéjsi mélka zvoden v kvartérnich sedimentech,
kolektorem jsou zejména Stérkopisky teras Labe. Navétralé kfidové jilovité horniny tvofi podlozni izolator.
Hlubsi zvoden v piskovcich cenomanu je proti priniku znecisténi z povrchu dostate¢né chranéna
nadloZnimi kfidovymi sedimenty.

Z hlediska starych ekologickych zatézi se na lokalité vyskytuji v prvé fadé nezabezpeCené skladky
nebezpeénych odpadl a silné kontaminované zeminy a podzemni vody. Naklady na prizkum a sanaci
znecisténi ze starych ekologickych zatézi byly vyc&isleny, ¢astka se pohybuje v Fadu miliard K&, ¢ast nakladi
bude kryta ekologickou smlouvou s FNM. V soucasnosti (podzim 2005) probiha prvni z vyznamnych
sanaci ekologickych zatézi .

V ramci projektu Labe byla ziskana aktualni data o kontaminaci podzemnich vod z 12 hydrogeologickych
vrtd a jedné povrchové vodoteCe na stanoveni SirSi skaly latek. Pro zjistovani dlouhodobéjsiho vyvoje
kontaminace podzemnich vod na lokalité byla vyuzita pfedeviim data z aktualizované analyzy rizika
(Kolb, 1999).

Vzhledem k hydrogeologickym pomérdm lokality a k rozlozeni vybranych skladek dochazi k pritoku
e Labe,

¢ Velkd strouha,

e Brozansky potok,

e Meliora¢ni strouha.

Celkova zatéz ricni sité Labe je dana souétem zatéZze vySe uvedenych recipientl. Hmotnostni tok
kontaminantl do recipientl byl vypocten jako soucin drénovaného mnozstvi podzemnich vod a koncentraci
kontaminant( v drénované podzemni vodé.

Velikost drenaze podzemni vody do vodnich tokU byla stanovena pomoci matematického modelu proudéni
podzemni vody. Model byl kalibrovan pomoci hladinového a bilanéniho kritéria (porovnani méfenych
a modelovych hladin podzemni vody; porovnani mérenych prirond a modelové drenaze podzemni vody).
Velikost drenaze podzemni vody do toku Labe z oblasti zajmového Uzemi nelze vzhledem k velkym
pratokim stanovit a Ize ji hodnotit pouze na zakladé vysledkl matematického modelu.

Hodnoty koncentraci kontaminant podél bfehovych linii byly odvozeny z nasledujicich informaci:

e méfené koncentrace v nejblizsich vrtech k tokim,

e pokles koncentraci od ohnisek znecisténi smérem k vrtim ve sméru proudéni podzemni vody,

e modelové sméry proudéni podzemni vody.

Hmotnostni tok bilancovanych kontaminantt do vodote¢i byl vypoéten pfenasobenim Udaji o drenazi
podzemni vody do vodnich tokd (vystupy modelu proudéni podzemni vody) Udaji koncentraci bfehovych
Car (ziskany empirickou interpolaci).

Kalibrace hydraulickych vodivosti modelu probéhla pro priimérné podminky obé&hu podzemni vody
v lokalité (prdmérnou infiltraci a drenaz do tok).

Pro porovnani mérenych a modelovych hladin podzemni vody byly pouzity hodnoty mediani mérenych
hladin vypoctenych z udaji rezimniho méfeni hladin (viz Kolb, 1999). Takto stanoveny soubor hladin byl
dale rozSifen o udaje méfenych hladin zjisténych v archivnich materialech CGS - Geofondu. Celkem je
model kalibrovan pro 131 hodnot méfenych hladin.

Na zakladé matematického modelu proudéni podzemni vody byl vypoéten pribéh drenaze podzemni vody
v jednotlivych usecich bilancovanych tok. Hmotnostni tok kontaminantt do tok( byl vyéislen jako soucin
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drénovaného mnozstvi podzemnich vod a bfehovych koncentraci danych ¢arou bfehovych koncentraci.
Podrobnost vypoctu je dana vypocetni siti modelu s rozmérem &tvercového elementu 10 m.

Bfehové Cary koncentraci byly zkonstruovany empiricky - na zakladé mérenych koncentraci ve vrtech
situovanych podél bilancovanych Gseku tok( a na zakladé znalosti o smérech proudéni podzemni vody,
odvozené z vysledk( simulace proudéni podzemni vody.

Vypocet byl proveden na bazi stacionarni simulace — pro primérné podminky proudéni podzemnich vod
v zajmovém Uzemi. Skutec¢né hodnoty natoku kontaminantt do fi¢niho systému Labe zaviseji na aktualni
periodé klimatu a kolisaji okolo vypocétenych pramérnych hodnot.

Modelovy hmotnostni tok kontaminantd do povrchovych tokd byl zpracovan pro Velkou strouhu, pravy
bfeh Labe a pro dolni usek Brozanského potoka (lokality evidentné zasazené kontaminaci ze skladek
v aredlu Synthesie). Ukazuje se v3ak, Ze celkova zatéz ficni sité Labe je zdsadné ovlivnéna i kontaminaci
drénovanou do pfitokd Velké strouhy (zejména kanalizace A, Doubravicky a Pohranovsky potok).
Vzhledem k nepfiznivému poméru fedéni nastava nejvétsi zhorSeni kvality povrchové vody ve Velké
strouze a v Brozanském potoce. U toku Labe jsou dopady drenaze kontaminant( na kvalitu povrchové
vody vzhledem k velikosti pritokd vyrazné mensi.

Stavajici matematicky model proudéni podzemni vody, ktery byl pro zajmové Uzemi sestaven a
zkalibrovan, Ize vyuzit pro analyzu plo$ného rozlozZeni pratokd podzemni vody, pro vypocet rychlosti
proudéni podzemni vody a postupovych rychlosti kontaminant. V ramci prognoézy lze predpovidat
dopady sanacnich opatfeni na poméry kvartérni zvodné&, popfipadé Ize analyzovat ucinnost sanacnich
opatfeni jiz provedenych.
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Obr. 1. Pravostranna drenaz podzemni vody do Velké strouhy, éary brehovych koncentraci

Podékovani
Projekt Labe IV je podporen Ministerstvem Zivotniho prostredi, ¢. grantu VaV/650/5/03. Autofi dékuji pracovnikiim Synthesie
za poskytnuti podkladu.
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SUMMARY

The fourth phase of the Czech National Elbe Project

The Czech Elbe Project (1991-2006) is supported by the Ministry of Environment of the Czech Republic.
The research is oriented towards the problems connected with meeting the demands of national and
European water legislation, particularly the Water Framework Directive (WFD).

Description of development in the basin on the basis of environmental indicators is carried out on the
whole Czech Elbe catchment. Three large tributaries are studied from the point of view of evaluation
of extreme hydrological events on the basis of continuous simulation using experimental data for
constraining uncertainty, runoff generation and origins of nitrate using isotops °N a 80, space-time
changes of phytoplankton as depending on hydrological and meteorological conditions, physical habitat
of fish and characteristics of fish communities. On the Elbe River itself we are studying the influence of
industrial sources of pollution including pollution incidents, ecotoxicology, the dynamics of contaminated
sediments in the channel and the floodplain, fish migration using telemetering, dangerous substances
using chemical biomarkers and we carry out biomonitoring in 3-years time steps and last but not least
we are studying old contaminated sites and their potential effect on groundwater. This contribution is
presenting one such study.
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Vyznam sledovani a hodnoceni stavu vod jako nastroje efektivni politiky
ochrany vod

Jan Hodovsky

Politika Evropské unie klade v oblasti vod ¢im dal vétSi diraz na komplexnost pfistupl k Feseni
dlouhodobych problémU( spojenych se stavem vnitrozemskych i mofskych vod, ekosystémi na vodu
vazanych a celého vodniho rezimu krajiny. Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES,
ustavujici ramec pro €innost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky (dale jen ,Ramcova smérnice®) je jednim
z prvnich krokl timto smérem a nahrazuje a prekryva nékteré starsi dil¢i predpisy.

Ramcova smérnice zavedla nové a vyznamné nastroje a sméry vymezujici pfistup k celkovému zlepSeni
stavu vod. Jednou z oblasti, ktera zaznamenala fadu novinek je sledovani a hodnoceni stavu vod. Tato
systematicka Cinnost se stava v pojeti Ramcové smérnice kliCovou pro proces planovani z hlediska
poskytovani informaci nezbytnych pro navrhy programd opatifeni ke zleps$eni stavu vod a stava se
soucCasné i nastrojem pro hodnoceni ucinnosti jiz provedenych opatfeni. Vyznamnou zménu, a to je
podstatné a dulezité, Ize zaznamenat ve vyzdvizeni vyznamu biologickych a hydromorfologickych
ukazatelll a v zavadéni zpétnévazebnych vztah( a kontrolnich vazeb, coz vyznamné a perspektivné
provazuje pohledy vodniho hospodarstvi a ochrany pfirody.

Praveé podpora zajmU ochrany pfirody v oblasti vod a podpora obnovy akvatickych ekosystém{ opatfenimi
eliminujicimi vyznamné negativni antropogenni tlaky se ukazuji v oblasti vodniho hospodarstvi jako
novatorské. V historii se jesté nikdy nepozadovalo, aby byly nase vody hodnoceny komplexné, a to jak
z pohledu fyzikalné-chemickych vlastnosti, tak i po strance biologické a hydromorfologické. Vodohospodare
a spravce vodnich tokd v minulosti vétSinou nezajimalo, co se déje za biehovou hranou koryta feky nebo
jaky vliv maji vodohospodarské stavby na vodni organismy. Kontinuum vodniho toku a jeho pfirozenost
nebyly smérodatnymi parametry.

Na druhé strané ochrana pfirody se mnohdy nezajimala o podstatu vodohospodarskych zajmu a ¢asto
je pausalné odsuzovala. V fadé pfipadu tak vznikly tabory na odliSnych brezich feky. Ramcova smérnice
vytvari podminky pro nalezeni kompromisl a uréuje nastroje k jejich nalezeni. Je nastaven systém, ktery
pobizi a nepfimo nuti oba tabory ke spolupraci.

Ramcova smérnice v neposledni fadé urCuje i pfistup k posuzovani realizace napravnych opatreni
a vlbec vétsiny ¢innosti, které vymezuje, a to z pohledu ekonomiky a efektivity.

Proto, aby bylo mozné pfistoupit k diskusi o FeSenich eliminace vyznamnych antropogennich tlakd,
musi existovat data, ktera tyto tlaky a jejich dopady popisuji, a to jak z pohledu druhu, tak i z pohledu
jejich rozsahu. Tato data je nutné shromazdit dale i proto, aby definovala vychozi stav pro cely proces
pripravy a realizace opatreni, v€etné jejich kontroly. Stejné tak potfebujeme znat informace, jak by mél
stav vypadat pfi ¢astecné nebo celkové eliminaci téchto tlakl. VSechny tyto informace poskytuje systém
monitoringu vod prostfednictvim sledovani a hodnoceni stavu vod.

Ramcova smérnice pod tento systém sledovani a hodnoceni stavu vod zahrnuje jak vody podzemni,
tak i povrchové, tekouci i stojaté a pozaduje sledovani jak jejich kvantitativniho, tak i chemického
stavu. V pfipadé vod povrchovych pak jako klicovy prvek sledovani definuje pozadavek na sledovani
ekologického stavu vod, ktery zahrnuje zejména sledovani vybranych biologickych slozek (vodnich
organismu), tak i hydromorfologie a chemie.

Podle ucelu rozlisuje Ramcové smérnice programy situacniho, provozniho a prizkumného monitoringu.
Ramcova smérnice nastavila i dalSi vyznamné sméry v oblasti vod. Jednim z nich je i spoluprace
v mezinarodnich povodich a koordinace a kompatibilita jednotlivych Cinnosti Clenskych zemi. Tento
smeér pak predurcuje i dalSi pozadavky pro oblast monitoringu vod, a to unifikaci a kalibraci metodickych
postupu sledovani a hodnoceni stavu vod.

Pro Clenské zemé jsou vymezeny i hlavni terminy, do kterych musi jednotlivé kroky splnit. Pokud
principialné lze z pohledu ochrany vod Ramcovou smérnici hodnotit velice pozitivné, z pohledu
provozniho jsou pravé terminy velice diskutabilni zalezitosti. Pfi jednanich pracovnich skupin Spole¢né
implementacni strategie Rdmcové smérnice (CIS WFD) se objevuje ¢im dal zfetelngjSi hlas upozorfiujici
na nedostatek dat z monitoringu vod v sou€asné dobg&, a to zejména dat popisujicich biologické slozky
a hydromorfologii. Situace ukazuje na nevyvazenost ustanoveni Ramcové smérnice, a to pfi vymezeni
¢asového intervalu mezi pozadavkem zavedeni programid monitoringu (22.12.2006) a zavedenim planu
oblasti povodi (22.12.2009). Pfi zohlednéni ¢asového prostoru potfebného na pfipravu planu a jejich
projednani s verejnosti a schvalovani neni smeérnici vytvoren prostor na sbér dat monitoringu vod podle
novych pravidel. Pokud k tomu pfifadime i pozadavek na interkalibraci metod sledovani a hodnoceni
stavu vod, kde se v souCasnosti absence dat i metod projevuje nejmarkantnéji a sou¢asné i zpozdovani
vypracovavani metodickych smérnych dokumentl ze strany Evropské komise, navozuje situace zcela
pragmaticky pozadavek na etapovitost zavadéni a realizace plant oblasti povodi z pohledu komplexnosti
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programu opatfeni k dosazeni dobrého stavu vod v jednotlivych oblastech povodi. Ddvodem je skuteénost,
ze poznani dullezitych informaci z hodnoceni nové zavadénych program( monitoringu bude postupné
a Ize se navic domnivat, Ze proces interkalibraénich porovnavani maze dil¢im zpisobem ovlivnit i systém
sledovani a hodnoceni stavu vod na narodnich Urovnich a vyvolat jeho Upravy. Bohuzel je timto ¢astecné
oslabovan vstupni pozitivni vliv monitorovacich programa, a to zejména jako vymezovaciho a kontrolniho
nastroje.

Programy monitoringu se stejné jako celé planovani v oblasti vod vymezuji v ramci oblasti povodi. Tyto
jsou dale ¢lenény z pohledu potieb podavani zprav a vykaznictvi na podjednotky — vodni utvary. Z pohledu
monitoringu vSak je nutné uvazovat jako zaklad fi¢ni kontinuum v hydrologickém povodi, protoze jak
antropogenni vlivy, tak zejména jejich dopady se v tomto kontinuu projevuji. Toto kontinuum se odrazi i
proménlivosti biologickych a hydromorfologickych parametr(i. Z tohoto divodu by neméla monitorovaci
sit pro sledovani stavu vod vychazet pouze z potieby vykaznictvi vodnich utvard, ale méla by vyznamné
tento ramec presahovat. Jeji struktura by méla respektovat pfirozené a umélé (antropogenné vyvolané)
zmeény v podminkach vodniho prostfedi a celého ekosystému a tim i hodnotach jednotlivych sledovanych
parametrld. Podrobnost sledovani by méla respektovat princip oboustranného posouzeni efektivnosti
nakladu, a to zejména proto, Ze nedostatek dat z programd monitoringu muze vést k nepfesnému popisu
stavajiciho stavu vod a rozsahu a struktury antropogennich tlaku a jejich dopadd, a tim i neekonomickému
vynakladani prostfedkd na programy opatieni (zejména jejich doplfikovou etapovitost).

Casto se objevuje nazor, Ze neni nutny podrobny monitoring vod a neni ani nutné smérovat programy
opatreni s cilem dosahnout dobrého stavu vod do roku 2015. Nazor poukazuje na nerealnost pozadavku
Ramcové smérnice a stavi je do svétla vizi.

Tento nazor je chybny a pokud by byl respektovan, poprel by zakladni cile smérnice a jeji principy. Je
v8ak nutné se zamyslet a jasnéji z pohledu Evropské komise fesit otazky etapovitosti FeSeni, tj. realizace
programU opatreni, v pfipadech, kdy jejich rozsah i ekonomicka naroénost jsou veliké. Zachovat se v§ak
musi zakladni kdAmen smérnice, a to postavit programy opatieni s cilem dosazZeni dobrého stavu vdech
vod.

Monitorovaci programy v sobé souCasnée odrazi pozadavky vSech souvisicich smérnic, a to jejich roli
vyzamné posiluje a stavi ji v souCasnosti az za ramec smérnice ramcové. Ceska republika zajistila
transpozici Ramcové smérnice a vSech ostatnich klicovych smérnic z oblasti VODA zakonem ¢&. 254/
2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakon( (vodni zakon), ve znéni pozdéjSich predpisu. Jednotlivé
tématické okruhy pak upravuji dale provadéci predpisy.

Mezinarodni komise pro ochranu Labe vytvorila dlouhodobou perspektivu konstruktivni a dobré spoluprace
mezi zuCasnénymi zemeémi, konkrétné pak mezi Ceskou republikou a Spolkovou republikou Némecko.
Spoluprace pfi plnéni Ukolt implementace Ramcové smérnice, jak v rdmci prace jednotlivych expertnich
pracovnich skupin, tak i v ramci samostatnych odbornych projektt vazanych na povodi Labe, jsou toho
jasnym dlikazem a pomahaji vyznamné v prfekonavani fady problému a uskali.

SUMMARY

The Water Framework Directive (2000/60/EC) is the suitable instrument for unification of the approaches
of the solutions for the water status issues and it is gradually overlapping and replacing other older water
Directives. Monitoring and water status assessment biggest was one of the areas where the influence of the
Directive was the most noticeable. Monitoring of the ecological status of the surface water has the biggest
importance nowadays (it contains complex of the biological, physical — chemical and hydromorphological
parameters). This exact step is linking the way of nature protection with the water management. Water
monitoring is become to be the key issue according the data inputs for the River basin Plans as well as
for the efficiency control of the Programme of the measures. The Water Framework Directive set out for
the Member States clear time-table for the implementation of the obligations which follows from the above
mentioned Directive. Nevertheless this time-table has many difficulties for all of the Member States and
it becomes to be not achievable. The positive step according to the improving the WFD implementation is
the cooperation between International Commissions of the River basins and sharing the coordination of
the preparing and fulfilling the River basins Plans. International Commission for the Elbe Protection fully
meets the role of the coordinator between the Czech Republic and Germany for years even before the
WFD was accepted.
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Jezera Ceské republiky: souéasné a budouci vyuziti s ohledem na
Ramcovou smérnici o vodach

Bohumir Jansky, Miroslav Sobr, Julius Cesak, Jan Kocum, Tomas Hrdinka,
Petr PoSta

1. Klasifikace jezer jako vychodisko terénniho prizkumu

Priprava koncepce limnologického vyzkumu do znacné miry zavisi na typu vodni akumulace.
Dominantné se pfitom uplatiuji morfometrické parametry jezernich panvi, pfedevsim pak jejich hloubka.
Ta podstatnym zpUsobem podmiriuje fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti jejich vod. Je tedy
ddlezité si uvédomit, Ze vyzkum jezer v rozmanitych pfirodnich podminkach - napf. odli§né geologické
stavby podlozi, rizné morfologie jezernich panvi, nadmorské vysky s odliSnym klimatem, rozdilnych
ekosystému — vyzaduje Casto specifické metody terénniho vyzkumu a rovnéz obezfetnost pfi interpretaci
naméfenych dat. Z tohoto divodu zapocal za financni podpory grantu GACR ,Atlas jezer Ceské republiky”
a vyzkumného zameru MSM 0021620831 ,Geografické systémy a rizikoveé procesy v kontextu globalnich
zmén a evropskée integrace” Siroce pojaty vyzkum jezer na tuzemi CR jejich pasportizaci a pficlenénim
k ur€itému klasifikaCnimu typu (Jansky, Sobr a kol., 2003).

Nase jezera jsou vzhledem ke svétovym jezerim daleko mensich ploSnych a objemovych dimenzi.
Vyskytuji se pfevazné v chranénych uzemich pfirody — narodnich parcich, chranénych krajinnych
oblastech a pfirodnich rezervacich. Pozornost zasluhuji zejména s ohledem na zachovani ekologické
stability chranéného Uzemi, zachovani charakteristickych biotopl a ekosystému. Proto zpravidla
pfedstavuji mimofadné cenné a jedine¢né pfirodni utvary.

Jezera |ze klasifikovat podle riznych hledisek. Podle chemického sloZeni se rozliSuji jezera sladkovodni,
s vodou brakickou (mineralni) €i slanou, z biologického hlediska rozliSujeme jezera oligotrofni, eutrofni
a dystrofni, tj. podle mnozstvi organickych latek a koncentrace biomasy ve vodé. Z pohledu vertikalni
vymény vody v jezerni panvi |ze jezera ¢lenit na holomikticka (s vyménou vody v celém vodnim sloupci)
a meromikticka (s vyménou vody do urcité hloubky). Podle teplotnich pomérd vody se rozlisuji jezera
polarni, jezera mirného pasu a jezera tropicka. Geneticka klasifikace vychazi z tfidéni jezer podle
zplUsobu vzniku jezerni_panve, pficemz prevlada hledisko geomorfologické. Z genetického hlediska
rozliSujeme na uUzemi Ceskeé republiky nasledujici typy jezer: glacialni, fluvialni, krasova, hrazena
sesuvem, organogenni a antropogenni (podrobnégji Jansky, Sobr a kol. 2003, Jansky, Sobr 2004).
Jako jezero byva oznaCovana ,stojatd stagnujici vodni hmota, ktera se nachazi v prohlubni zemského
povrchu, na vSech stranach uzaviené a nemajici spojeni s mofem.* Takto Siroce definuje jezero vyznamny
némecky limnolog F.A. Forel (1901). Podle této definice Ize za jezero povazovat kazdou vodni plochu (louze,
rybniky, mocaly), ktera nema spojeni s mofem bez ohledu na jeji velikost. Po rozboru dal$i limnologické
literatury (Hutchinson 1957, Wetzel 2001, Kalf 2002) jsme s pfihlédnutim na specifické podminky Ceska
formulovali vlastni definici jezera: ,Jezero je pfirodni & antropogenni deprese na zemském povrchu nebo
pod nim, trvale nebo do¢asné vypinéna vodou, nemaijici bezprostredni spojeni s morem. Oproti rybnikim
a vodnim nadrzim se jezera nedaji jednoduchym zpusobem vypustit. Na rozdil od mélkych stojatych vod,
jako jsou drobné vody (louze, tliné), rybniky, jezera organogenni a fluvialni, u hlubokych jezer neovlivriuje
povrchové vinéni jejich dno a bfehova vegetace nedosahuje diky jejich hloubce na dno. Oblast nejvétSich
hloubek neni tedy zarostla vodni vegetaci.

Vedle jezer pfirodniho plivodu se v Cesku vykytuji rovnéz ¢etné stojaté vodni akumulace v prostorach po
téZbé nerostnych surovin. Vzhledem k malému poctu pfirodnich jezer maji pro nasi zemi vyznam a je tfeba
jim vénovat pozornost v ramci badatelského vyzkumu. Jeho poznatky mohou napomoci tvaham o jejich
racionalnim budoucim vyuziti, at uz v ramci zamér ochrany pfirody a krajiny, k vodohospodarskym
Ucellm &i rekreaénimu vyuziti. Vodni akumulace vzniklé téZebni ¢innosti ¢lovéka oznacujeme jako jezera
antropogenni. Nazev ,jezera“ pfitom uzivame i pres to, ze nevznikla pfirodnimi procesy. Mnoha z nich
vSak pfirodni jezera vlastnostmi svych vod pfipominaji. Zvlasté ta antropogenni jezera, ktera vznikla po
davné tézebni Cinnosti, vytvareji ¢asto cenné prirodni ekosystémy, jez je tfeba zachovat pro budouci
generace.

Jezera ledovcového puvodu nalezneme na Sumavé. Jedna se o pét jezer (Cerné, Certovo, Ple$né,
Prasilské a Laka), ktera lezi v karech hrazenych morénami wirmskych ledovcl. Kromé jezera Laka,
jehoz hraz byla uméle zvySena, se vyznacuji velkou hloubkou. V KrkonoS8ich nalezneme malé ledovcové
jezirko lezici v moréné pod Kotelnimi jamami, které se nazyva Mechové.

ficni sité. Vedle pfirodniho vyvoje bylo mnoho téchto opusténych Fficnich ramen odskrceno uméle pfi
regulacich vodnich tok(. Vyskytuji se zejména podél tokd Labe, Moravy, Dyje, Luznice, Orlice a Odry.
Krasova jezera vznikaji akumulaci srazkové &i podzemni vody v dutinach ¢i depresich krasovych
hornin, jsou tedy vazana na vapencové pripadné dolomitické oblasti. Drobna krasova jezirka se vyskytuji
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prakticky v kazdé Ceské krasové oblasti. VétSimi krasovymi vodnimi plochami jsou jezera na dnech
propasti (Macocha, Hranicka propast).

NejmladSim Ceskym jezerem je Mladotické (Odlezelské) jezero, vzniklé zahrazenim ddoli Mladotického
potoka v roce 1872. Dvé menSi jezera se nachazeji v sesuvové oblasti Vsetinskych vrchi.

Jezera organogenniho ptivodu vznikaji nadrzenim srazkové ¢i podzemni vody v mélkych depresich za
spoluu¢asti procesu raselinéni &i tvorby slatin. Raselinna jezera jsou obecné malych rozmérd a vyskytuji
se témér ve vSech nasich pohranic¢nich pohofich. Nejvice se jich nachazi v klidovem uzemi Modravské
slaté v centralni ¢asti Sumavy.

Antropogenni jezera |ze rozdélit na tfi zakladni skupiny. Rybniky, vodni nadrze a vodni plochy vzniklé
v souvislosti s t&€Zebni Cinnosti Clovéka. Jak plyne z nasi upravené definice pro Ceska jezera, zajimaji
nas antropogenni jezera vznikla po tézbé nerostnych surovin. Délime je podle druhu nerostné suroviny,
po jejiz tézbé vznikly. Jedna se o tézbu: 1) pisku a Stérkopisku, 2) kaolinu, 3) hnédého a ¢erného uhli, 4)
vapence, bridlic a drob, 5) zuly, dioritu a ¢edi€e, 6) cihlarskych hlin, jilu a 7) jinych nerostnych surovin.

2. Jezera ve vztahu k Ramcové smérnici o vodach (WFD)

S ohledem na ustanoveni Ramcové smérnice o vodach navrhujeme nasledujici opatreni:

— V ramci pfipravy a doplfiovani planud oblasti povodi zpracovat veskeré vodni Utvary stojatych vod.

— Stanovit konkrétni environmentalni cile v€etné ¢asové Urovné jejich dosazeni v souladu s €lanky ¢&. 4
a €. 13 Ramcové smérnice.

— Dokoncit systematicky priizkum jezer, stanovit jejich kvantitativni charakteristiky (objem, hydrologicky
rezim), posoudit jejich ekologicky a chemicky stav a ekologicky potencial.

— Zaijistit, aby bylo zhodnoceni dopadd lidské ¢innosti (viz. Cl. 5 RS) vypracovano i pro objekty stojatych
vod.

— Zpracovat ekonomickou analyzu uzivani pfirodnich stojatych vod.

— Zabezpecit, aby nedochazelo k dalSimu zhorSovani sou€asného stavu jezer.

Ve vztahu k priloze Il. (Cast 1.2.2. Jezera) doporucujeme:

— Pro podminky Ceské republiky nevyhovuji zde uvedené velikostni kategorie jezer. Chybi jezera
s plochou pod 0,5 km?, coz zahrnuje vét§inu nasich jezer.

— Ve smérnici chybi stanoveni genetického typu jezera (podle zplsobu vzniku), ktery rozhodujici mérou
ovliviiuje fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti vod.

— Pro rlizné genetické typy jezer stanovit specifické biologické referen¢ni podminky.

— Pro jezera antropogenniho puvodu stanovit maximalni ekologicky potencial.

— Vytvorit referencni sit’ pro jednotlivé genetické typy jezer. Pro vSechna jezera referencni sité stanovit
stav povrchovych vod (pfiloha V. RS, ¢ast 1.1.2. Jezera).
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SUMMARY

Lakes in the Czech Republic: present and future utilization in view of the Water Framework
Directive

In comparison with the world's lakes, the lakes in the Czech Republic are of a far smaller size and
volume dimensions. They are located prevailingly in the protected natural regions — national parks,
protected landscape areas and natural preserves. They deserve attention especially with respect to the
maintenance of ecological stability of protected area, preservation of characteristic habitats, ecosystems,
etc. Therefore, they are extraordinarily valuable and unique natural complexes. The objective of the
thesis is to outline the geographical layout of individual types of lakes in the region of the Czech Republic
with specific focus on anthropogenic lakes.

Besidesthe lakes of natural origin, inthe Czech Republic there are also a lot of standing water accumulations
originated in the locations after the completion of mining of mineral resources. With respect to small
number of natural lakes, those are of concern in our country and it is necessary to give attention to
them within the scientific research. Information acquired within such research may be instrumental in
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considerations of their future reasonable utilisation within the scope of environmental protection and
landscape preservation, water resources management purposes, and recreation facilities. The water
accumulations originated due to mining activities are referred to as anthropogenic lakes. We use the term
“lakes” in spite of the fact that they did not originate by means of natural processes.

The genetic classification is based on classification of lakes according to the way of origin of the lake basin
while the geomorphologic viewpoint prevails: glacial lakes, fluvial lakes, karst lakes, lakes dammed-up by
landslides, organogenous lakes and anthropogenic lakes. As the anthropogenic lakes we may regard all
the water bodies which originated as a consequence of the human activity — mining of mineral resources
(sand, sand-gravel, kaolin, coal, limestone, bluestone, greywacke, granite, diorite, whinstone, brick clay,
loam and other mineral resources).
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Ramcova smérnice v programech monitoringu statnich siti sledovani
jakosti vod

Vit Kodes

Od poc¢atku roku 2007 maji Clenske staty EU povinnost zprovoznit monitorovaci programy podle pozadavkd
Ramcove smérnice. Podle soucasneho navrhu Vyhlasky MZP o vodnich utvarech a o programech
pro zjistovani a hodnoceni stavu vod a vodnich utvart (dale jen vyhlaska o monitoringu) bude CHMU
zodpovédny za realizaci nasledujicich programd monitoringu jakosti vod pozadovanych Ramcovou
smeérnici: situaéni monitoring chemického stavu povrchovych a podzemnich vod, provozni monitoring
chemického stavu podzemnich vod. Podle Metodického navodu odboru ochrany vod Ministerstva zivotniho
prostfedi a odboru vodohospodéfské politiky Ministerstva zemé&délstvi k zajisténi Cinnosti souvisejicich
s pfipravou, zavedenim a zpracovanim programd monitoringu podle Smérnice 2000/60/ES v roce 2006
(dale jen metodicky navod) CHMU vypracoval navrh Ramcového programu monitoringu, ktery stanovuje
zasady a metodické postupy provadéni programd monitoringu, nalezitosti programd monitoringu,
formaty, Ciselniky a standardy pfedavanych sestav datovych prvkl a technické i administrativni nalezitosti
predavani vysledkd programd monitoringu. Pro dals$i roky bude tento Ramcovy program aktualizovan jiz
podle vyhlasky o monitoringu. Jednotlivé programy monitoringu budou sestavovany v souladu s timto
Ramcovym programem. Jelikoz konfigurace sité sledovani jakosti povrchovych vod je dana pfirozenym
vyvojem poznani od zalozeni sité na poCatku 60. let, probéhla v 90. letech optimalizace této sité, jejimz
vysledkem je takova lokalizace profilll dnesni sité, Zze profily podchycuji vyznamné zdroje znedisténi,
reprezentuji vyznamné Casti povodi a jsou z velké Casti sledovany po velmi dlouhé obdobi. Po zafazeni
profil na hrani¢nich vodnich tocich do statni sité v roce 2004 je v sou¢asné dobé sledovano 330 profilu.
Proto vybrané profily statni sité doplnéné o profily na pfeshrani¢nich vodnich tocich jsou optimalnim
zakladem sité pro program situaéniho monitoringu. V roce 2005 byl ve spolupraci s Podniky Povodi
proveden vybér profilll pro program situaéniho monitoringu povrchovych vod. Profily, které nebyly vybrany
pro program situaéniho monitoringu, mohou, po doplnéni profily u¢elového sledovani Podnikd Povodi
tvofit optimalni zaklad sité provozniho monitoringu.
Pro vybér lokalit situacniho monitoringu byly pouzita nasledujici kritéria:
1. velikost pritokl je vyznamna pro oblast povodi jako celek, véetné mist na velkych tocich, kde je plocha
povodi vétsi nez 2 500 km?;
2.objem vody je v ramci oblasti povodi vyznamny, vCetné velkych jezer a nadrzi;
3.vyznamné vodni Utvary pfesahujici hranice ¢lenskych statu;
4. misto stanovené rozhodnutim o vyméné informaci €. 77/795 EHS;
5.dalSi mista, ktera jsou potfebna k odhadim zatiZzeni znecistujicimi latkami pfenaSenymi pres hranice
¢lenskych statu.
Na zakladé aplikace vySe uvedenych kritérii bylo s ohledem na Gc¢elné vyuziti finanénich prostredku
vybrano 94 profild na tekoucich vodach a 28 vodnich nadrzi. Navrh programu situa¢niho monitoringu
povrchovych vod pro rok 2007 musi byt podle Metodického navodu predlozen do 31.7.2006.
Pro fadné posouzeni jakosti vod je potfeba monitorovat vSechny slozky vodniho ekosystému. To znamena
sledovani nasledujicich matric: voda, plaveniny, sedlmenty a biota. Siroké spektrum znegistujicich latek,
které se v povrchovych vodach v CR vyskytuji, znamena i Siroké spektrum fyzikaln&-chemickych vlastnosti
téchto latek. Pravé tyto vlastnosti ovliviiuji chovani latky ve vodnim prostredi, jeji vyskyt a transport. Sit
komplexniho sledovani, ve které se od roku 2000 sleduji vySe zminéné matrice poskytuje informace o
vSech slozkach vodniho ekosystému. V této siti je v sou¢asné dobé zafazeno 45 profilll, z ddvodu vysoké
finan¢ni naroCnosti je pouze na 19 vybranych profilech provadén monitoring zatizeni bioty (v€etné vyuziti
paS|vn|ch vzorkovacu) vybranymi persistentnimi polutanty
V souéasné dobé dochazi k rekonstrukci pozorovaci sité podzemnich vod CHMU. PI'OJekt rekonstrukce
je z velké ¢asti financovan ze zdroji EU (Fond Soudrznosti). Cilem rekonstrukce je splnit poZzadavky
Ramcové smérnice na monitorovaci sité podzemnich vod. Minimalni hustota pozorovaci sité by méla
odpovidat slozitosti hydrogeologické struktury. Pro zachovani kontinuity pozorovani postacuje ponechani
pfiblizné 30% objektd plvodni pozorovaci sité. Navrh programu pro rok 2007 musi byt podle Metodického
navodu predloZen do 31.7.2006. Navrh programu provozniho monitoringu podzemnich vod pro rok 2007
musi byt podle Metodického navodu predlozen do 31.8.2006. Rekonstruovana sit podzemnich vod bude
uvedena do provozu v priibéhu roku 2008. Z tohoto divodu budou programy monitoringu podle Ramcové
smérnice pro roky 2007-2008 navrzeny pro stavajici sit. Programy monitoringu pro rekonstruovanou sit
budou navrieny az od roku 2009. Programy monitoringu jakosti vod budou navrzeny pro cca 600 objektu
pozorovaci sité vetné vyznamnych ZdrOjU podzemnich vod vyuzivanych pro zasobovani pitnou vodou.
Spravu vysledkd programi monltorlngu ma provadét dle navrhu vyhlagky o monitoringu MZP prosttednic-
tvim CHMU formou provozovani informaéniho systému s centraini databazi a prostfedk( geografickych
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Typ monitoringu Oblast povodi

Kom plexni pregram - veda, sedimenty, plaveniny a bioakumulace

l:l Berounka N i
. Bioakurmulace

| horni Vitava
Sedimenty a plaveniny — 9
B nezahrauio do situacnino montonngl . o 1 | J dalnf Vitava

; 2 [ b s Lab

zahruto do sitwadniho moniforingu i - . orni a stredni Labe
Situaéni monitoring | {nfe & dalni Labe
@ \Vode [ Dvie
Standardni monitoring x [ Marava
*  Vods \\ ? Qdra

Navrh sité sledovani jakosti vody v tocich CHMU pro rok 2007

1) Objekt rekonstruované statni sité

Vyuzivany zdroj podzemnich vod
e s vydatnosti vétsi nez 10 /s

Konfigurace sité sledovani podzemnich vod v roce 2008 pro vybér objektu sledovani jakosti

informadnich systému tak, aby bylo zajisténo poskytovani a sdileni t&chto dat. CHMU implementuje
datovy model pro uloZeni vysledkd monitoringu ekologického stavu podle Ramcové smérnice do IS jakosti
vod CHMU a zavadi systém do provozu. CHMU pro zaji$téni veskerych pozadavkd monitoringu jakosti
vod rozviji informacéni systém tak, aby byl k dispozici nejen véem subjektim zainteresovanym v oblasti
jakosti vod, ale i odborné a laické verejnosti. V sou¢asné dobé jsou informace o monitorovacich sitich,
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programech, namérenych datech a vysledcich monitoringu jakosti vod pfistupné na WWW strankach na
adrese http://hydro.chmi.cz/ojv.

SUMMARY

The Water Framework Directive requires assessment of chemical status of water. A proper assessment
of chemical status of surface water needs wide range of monitoring data especially for surveillance
monitoring program. In order to get a representative set of data, several monitoring matrixes such as water,
suspended sediments, sediments and biota need to be monitored. Such setup provides a possibility to
assess an impact of wide range of pollution sources by detection of various pollutants with a different
behavior in water environment. Advanced techniques of sampling have been introduced especially for
suspended sediments and biota. A combination of several monitoring matrixes gives a complex picture of
an impact at given location representing whole catchment and enables for a better assessment of existing
pressures and definition of programs of measures even if WFD does not explicitly require monitoring
of solid phase matrixes. So-called complex monitoring program has been set up at 45 locations of the
surface quality monitoring network operated by the CHMI since 2000. A whole set of matrixes mentioned
above has been monitored at 19 selected locations of those 45 locations. A reconstruction of the national
groundwater monitoring network operated by the CHMI started in January 2006. After the reconstruction
current number of 460 sites will be extended to about 600 monitoring sites including significant utilized
drinking water resources for a groundwater quality monitoring program starting in 2009. The CHMI is
also responsible for a national water quality database operation. This database provides information on
monitoring networks, programs and results free of charge at http://hydro.chmi.cz/ojv.
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Monitoringkonzeption aus Sicht der Flussgebietsgemeinschaft Elbe im
internationalen Kontext

Klaus-Dieter Liebau

Ein Arbeitsschwerpunkt der Flussgebietsgemeinschaft Elbe (FGG Elbe) liegt derzeit auf der Fortschrei-
bung der Konzeption zur Uberwachung der Gewésser. Die durch die FGG Elbe entwickelte Konzeption
beinhaltet die abgestimmte Vorgehensweise und die Zielstellungen fiir die Uberwachung der Gewé&sser
in den zehn im Einzugsgebiet der Elbe liegenden Bundesléndern. Sie dient aulerdem als Grundlage
fir die Abstimmung eines gemeinsamen internationalen Uberwachungsprogramms auf Ebene der
Flussgebietseinheit Elbe (FGE Elbe).

Das Uberwachungsprogramm muss nach Vorgabe der EG-WRRL bis zum 22.12.2006 anwendungsbereit
sein. Der EU ist dazu bis zum Marz 2007 nach Vorgaben zur einheitlichen Datenlibermittlung ein
zusammenfassender Bericht fiir die Flussgebietseinheit zu unterbreiten. )

Die Uberwachungsprogramme sollen einen umfassenden, zusammenhangenden Uberblick Uber den
Zustand der Gewasser ermdoglichen (vgl. Art. 8 EG_WRRL).

Um dies zu gewahrleisten muss das Uberwachungsnetz so ausgelegt sein, dass sich umfassende und
koharente Erkenntnisse zum 6kologischen und chemischen Zustand der Wasserkdrper gewinnen lassen.
Dabei wird unterschieden in:

e die Uberblickstiberwachung,

e die operative Uberwachung und

e die Uberwachung zu Ermittlungszwecken.

Die drei Uberwachungsarten verfolgen unterschiedliche Ziele, die unterschiedliche Uberwachungs-
parameter, -messstellen und -frequenzen erfordern.

Uberblicksiiberwachung

Mit der Uberblicksiiberwachung sollen die mdglichen langfristigen Verdnderungen der Wasserkorper,
die sich durch natirliche Gegebenheiten als auch durch menschliche Tatigkeit ergeben, erfasst werden.
Die Uberblicksiberwachungwirdimdeutschen Einzugsgebietder Elbe unterdenbeteiligten Bundesléndern
und danach mit den anderen Mitgliedstaaten im Elbeeinzugsgebiet abgestimmt, um eine einheitliche
reprasentative Beurteilung des gesamten Einzugsgebietes der Elbe zu ermdéglichen.

Um die Bewertung des Gesamtzustandes der Oberflachengewédsser zu gewahrleisten, wurde sich im
deutschen Teil der Flussgebietseinheit Elbe vorlaufig darauf geeinigt, entlang der Elbe 5 und jeweils an
den Mindungen wichtiger Flisse (Saale, Unstrut, Weile Elster, Schwarze Elster, Mulde, Havel, Spree)
Uberblicksmessstellen zu positionieren.

Operative Uberwachung_

Das Ziel der operativen Uberwachung nach Anhang V 1.3.2 der EG-WRRL ist es, den Zustand der
Wasserkorperzubestimmen, beidenenfestgestelltwurde, dasssiediegeltendenUmweltzielewahrscheinlich
nicht erreichen. Die operative Uberwachung soll an Wasserkérpern oder Wasserkérpergruppen
durchgefiihrt werden, welche die gemafy Art. 4 geltenden Umweltziele wahrscheinlich nicht erflllen.
Damit soll das Ausmal’ und die Auswirkung der Belastung beurteilt werden.

Die operative Uberwachung wird nicht Bestandteil des gemeinsamen Uberwachungsprogramms fiir die
internationale Flussgebietseinheit Elbe und somit auch nicht des gemeinsamen internationalen Berichts
(Teil A). Im A-Bericht werden lediglich zusammenfassende Informationen dartiber gegeben, wie viele und
ggf. welche Wasserkdrper im Rahmen der operativen Uberwachung untersucht werden bzw. fiir welche
Wasserkoérper eine abschlieRende Bewertung ihres Zustandes vorgenommen wird.

Uberwachung zu Ermittlungszwecken

Das Ziel der Uberwachung zu Ermittlungszwecken ist es, unbekannte Verschmutzungen sowie
Uberschreitungen von Grenzwerten von Schadstoffen zu erfassen bzw. Griinde fiir das Nichterreichen der
Umweltziele oder das Ausmal} und die Auswirkungen unbeabsichtigter Verschmutzungen festzustellen.
Bei spezifischen Ereignis- und Problemfallen von grenziiberschreitender Bedeutung (z. B. Zyanidhavarie
2006) sollten zuséatzlich auch Wege des bilateralen Austauschs von Daten aus dem Ermittlungsmessnetz
vereinbart werden.

Bedeutung der Monitoringkonzeption auf nationaler und internationaler Ebene

Die Monitoringkonzeption der Flussgebietsgemeinschaft Elbe beschreibt die Anforderungen der EG-
WRRL, die Strategien der Umsetzung und erléautert die wesentlichen Elemente zur Uberwachung und
Bewertung des Gewasserzustands.
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Fur die Vergleichbarkeit der Ergebnisse innerhalb der internationalen Flussgebietseinheit Elbe ist
es erforderlich, die bestehenden nationalen Konzepte der Mitgliedstaaten insbesondere dort, wo die
EG-WRRL keine durchgehend einheitlichen Verfahren festschreibt, aufeinander abzustimmen. Im
Einzugsgebiet der Elbe miissen vor dem Hintergrund der Entwicklung eines deutsch/tschechischen
Uberwachungskonzeptes die unterschiedlichen nationalen Verfahren bzgl. der Bewertung der Befunde
fur die biologische Gewasserliberwachung akzeptiert, berlicksichtigt und in den Ergebnissen soweit als
mdglich vergleichbar aufbereitet werden.

Im Mittelpunkt der internationalen Abstimmung steht die Harmonisierung bestehender Analysenmethoden
und —verfahren, empfohlenevn Bestimmungsgrenzen sowie Art und Zeitpunkt der Probenahme fir
alle Parameter, die im gesamten Einzugsgebiet der Elbe relevant sind bzw. die grenziiberschreitende
Auswirkungen haben.

Mit der Aufstellung des Uberwachungsprogrammes fiir die Elbe wird ein entscheidender Grundstein fir die
gemeinsame Bewirtschaftung gelegt.

Literatur

Richtlinie 2000/60/EG des Européischen Parlaments und des Rates vom 23. Oktober 2000 zur Schaffung
eines Ordnungsrahmens fiir MaBnahmen der Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik
Flussgebietsgemeinschaft Elbe (2006): Konzept zur Uberwachung der Gewésser im deutschen Teil der
Flussgebietseinheit Elbe (Entwurf) )

Internationale Kommission zum Schutz der Elbe (2006): Uberwachungskonzeption fiir die Oberflachengewas-
ser in der Flussgebietseinheit Elbe (Entwurf)
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Sledovani hydromorfologickych procesti v Ceské republice

Vladimir Mana

Uvod

Hydromorfologie je specialni €asti obecnéjSiho pojmu geomorfologie oznaCovana také jako fluvialni
geomorfologie. Jeji vyznam pro rozvoj zivych slozek jakéhokoliv Uzemi je naprosto zasadni. Hovofime-li
dnes pomérné Casto o vyznamu biodiverzity, méli bychom daleko €asté&ji hovofit o vyznamu geodiverzity,
ktera samotnou biodiverzitu vyznamné podmiriuje.

prostfedi. Jsou pfitom velmi citlivé na jakékoliv antropické vlivy. Studium ,neZivé“ slozky aquatickych
systému je naprosto zasadni pro spravné vyhodnoceni vyvoje ,Zivych” sloZzek tohoto systému.

Z pohledu ochrany pfirody a krajiny by mél byt kladen velky diraz nejen na poznani, ale pfedevs$im
na ochranu pfirozenych fluvialnich procesu. Vzhledem k naprosto zasadnimu vyznamu fi¢ni sité pro
existenci ,Zivé krajiny“ je ochrana téchto procest jednim z hlavnich pfedpokladd zachovani dulezitych
ekosystémovych interakci a udrzeni vysokého stupné biologické diverzity krajiny, a to nejen v Ceské
republice.

Historie

Historie prvnich pokus( o geomorfologickou klasifikaci vodnich tokl spada do 19. stoleti, kdy Dana
(1850) popsal rozdily mezi horskymi toky a nizinnymi toky v aluviu. Nasledné se Powell (1875) pokusil
klasifikovat feky na zakladé geologické struktury. V roce 1957 publikovali Leopold a Wolman poznatky
o vlivu pratokl a podélného sklonu na morfologii toku. V 50-60 letech 20. stoleti se fluvialni geomorfologii
vénovali Gurnell a Petts (tzv. ,kolumbijska $kola“ zabyvajici se vyzkumem fluvialnich geosystému na
zakladé fyziky tekutin). Za zminku stoji také L. B. Leopold a J. P. Miller, ktefi poukazali na dllezZitost
geologického podlozi a tradic fluvialni geomorfologie v kontextu dlouhodobych zmén fi¢nich koryt,
vCetné paleohydrologie. Vyznamnym predélem bylo publikovani prace S. A. Schumma a R. W. Lichtyho
»Time, space and causality in geomorphology*“ (1965) prezentujici novy pohled na zmény fi¢nich koryt na
zakladé paleohydrologie a geomorfologickych procesll. Sedmdesata Iéta minulého stoleti pfinesla pfijeti
systémoveého pfistupu do fluvialni geografie zpracované autory R. J. Chorley a B. A. Kennedy (1971).
Od 80 let minulého stoleti se zacina fluvialni geomorfologie uplatiiovat jako nova etapa vyvoje
a vyzkumu, ktera je zalozena na poznavani mechaniky procesu, dynamiky korytotvornych procesu a na
paleohydrologii. V Evropé se uvedenou problematikou zabyval napf. Rzanicyn (1985), ktery vytvoril
klasifikaci geomorfologickych typu vodnich tokl na zakladé vlastnich zkusenosti a reSersniho zhodnoceni
poznatkl zejména ze sovétské literatury. Vodni toky rozdélil v zavislosti na tvaru koryta do Sesti skupin. Ve
Francii konkrétné na toku Rhony se vyzkumem fluvialnich systému véetné definovani ¢asoprostorovych
zmeén zabyval Amoros a kol. (1987). V roce 1994 vznikla ve Velké Britanii klasifikace RHS (River Habitat
Survey) zaloZena na charakteristice Ficnich a navazujicich habitatl v€éetné popisu morfologickych prvku
tokd. Na Slovensku se fluvialni geomorfologii a klasifikaci v poslednich nékolika letech zabyva M.
Lehotsky, J. Novotny a A. GresSkova. Vysledkem jejich prace je napfiklad model hierarchické klasifikace
morfologie fek (RMHC), zaloZzeny na multidimenzionalnim postaveni vodnich tokd v povodi. V ramci
povodi klasifikovali jako nejvétsi prostorovou jednotku koryto-nivnich geosystému, tzv. ,zénu vodniho
toku®. V ramci Slovenska definovali osm z6n od velehorské zony po specifické zony.

V byvalé Ceskoslovenské republice jsou texty o zakonitostech pfirozeného vyvoje koryt vodnich tokd
poprvé uvadény v publikaci ,Upravy tokov* (Macura, 1950). Podobné je tato problematika popsana
v publikaci ,Uprava tokov“ autorti Vybora, Raplik a Mare$ (1989). Zde se navic objevuje Fada motiv(, jak
vyuZit poznatky o pfirozeném vyvoji tokd pfi Upravéach toki. Od roku 1990 se zacina v Ceskoslovenske
republice a posléze v Ceské republice intenzivné zabyvat fluvialni geomorfologii a jeji aplikaci pro
praktické Upravy a revitalizace tokd Sindlar, ktery v sérii na sebe postupné navazujicich praci navrhuje
ve spolupraci s VICkem (1996 — 2002) prvni verzi geomorfologické klasifikace vodnich tok(. Soucasné je
také rozvijena metoda hodnoceni vodopisné sité z hlediska miry poskozeni pfirozeného stavu vodnich
tokd. Touto metodikou bylo popsano 1965 km tokl a aktualni data jsou v souasné dobé k dispozici.
Vyznamnou praci v geomorfologické klasifikaci tokl uvadi také Zuna (2002), pfedevSim v oblasti
hodnoceni potencialniho zdroje splavenin v jejich povodi.

Soucasna situace

V souvislosti s implementaci WFD do ¢eského vodniho prava a v souvislosti s vyplyvajici povinnosti
hodnotit stav tzv. ,hydromorfologické sloZky“ v ramci monitoringu vod byly v poslednich letech podrobné
diskutovany existujici metodiky fluvialniho geomorfologického hodnoceni. V zasadé bylo konstatovano,
ze v Ceskeé republice existuji v souCasné dobé dvé pouzitelné metodiky fluvialniho geomorfologického
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hodnoceni. Prvni metodika byla vypracovana Usekem ekologie krajiny a lesa Agentury ochrany pfirody
a krajiny CR (dale jen ,AOPK CR*), druhou metodiku vypracoval Ing. Miloslav Sindlar.

Metodika AOPK CR
Metodika AOPK CR publikovana na strankach www.ochranavod.cz je blize specifikovana jako manual
k hodnoceni hydromofrologickych struktur pfirozenych a quasi — pfirozenych a jejich niv a je zalozena
na metodice Ecomorphological Survey of Large Rivers (2002), German Federal Institute od Hydrology
(GFIH). Cilem metodiky je roztfidéni vybranych usekll vodnich tok( do péti stuprili hodnoceni tzv.
ekomorfologického stavu. Z metodologického hlediska jsou hodnoceny nasledujici ekologické funkce:
¢ morfodynamika - schopnost regenerace prekladanim toku, dynamicka stabilita dna a pfevrstvovani
sedimentd typickych pro dany vodni tok,
¢ kvalita habitatu - ,biotop“ typicky po vodni tok a udolni nivu, substrat charakteristicky pro typ vodniho
toku, €lenitost toku a propojeni z6n v podélném sméru (fiéni ekologické kontinuum),
e odtokové poméry - kolisani hladiny vodniho toku, minimalni a maximalni vodni stavy, retence
povodnovych vod, dynamika podzemnich vod v nivé.
Ve vlastnim manualu je uvedeno, Ze popsana ,metodika je pouZitelna pro hodnoceni pfirozenych nebo
quasi pfirozenych vodnich tokt. O vhodnosti pouZziti této metodiky pro vodni toky s pfisazenymi hrazemi
(napr. dolni Morava) nebo umélé vodni toky (napr. nahony, zavlazovaci kanaly, plavebni kanaly) bude
rozhodnuto na zakladé terénnich ovérovacich Setfeni”. Dale je rovnéz uvedeno, ze ,zakladnim tskalim
celé metodiky je hodnoceni aktualniho stavu na vodnich tocich. Opomijen je potencialni stav tuzemi z
pfedchazejicich obdobi. Proto je hledani bodu 0, od kterého dojde k hodnoceni, slozité. Toky pfirodé
blizkému stavu budou mit relativné vétsi vyhodu pred toky upravenymi nebo mirné upravenymi. Upravené
toky budou mit vychodisko ve stavajicim stavu. ZlepSovani tohoto stavu se stane problematickym az
nemozZnym. Bude velmi sloZité pfistoupit k odstranéni v minulosti jiz provedenych Uprav na velkych
tocich. Prostor vznika na stfednich a menSich tocich pred jejich pritokem do jiz upravenych tseku vétsich
rek. Veskera hodnoceni byla zamyslena pro reky $irky koryta nad 10 m. Zarazeni menSich vodnich tokd
neni ovéreno. Jejich hodnoceni na konkrétnim tzemi vychazi jen z predpokladu autort. Bude nutné tuto
skutecnost nasledné oveérit”.
Predlozeny manual popisujici metodiku hodnoceni tzv. ,ekomorfologického stavu® neuvadi uvazovanou
nebo pouzitou typologii vodopisné sité a jeho vysledky nejsou v sou¢asné dobé dostatecné kalibrovany.
Vyuzitelnost této metodiky pro monitoring hydromorfologickych slozek v ramci WFD monitoringu je spise
problematicka nez pouzitelna.

Metodika Miloslava Sindlara

Autor vyvijel metodiku fluvialniho geomorfologického hodnoceni vodnich tok(l v rdmci grantového Ukolu
VaV 1996, projekt péce o krajinu, dil¢i Ukol 01A: ,Dynamika a ochrana pfirozenych ekosystému vodnich
tokd"“. Zakladni principy byly odvozeny ze zkusenosti pfi povodnich v roce 1997 a zahraniénich podkladd.
Zpracovana kategorizace geomorfologickych typ vodnich tokd, metodika jejich stanoveni a zpusob uréeni
projektovych charakteristik pro jejich revitalizaci jsou uvedeny v metodice Vi¢ek, Sindlar (2002), ktera byla
publikovana ve Vodnim hospodafrstvi, 6/2002. Oba autofi pfi kategorizaci jednotlivych geomorfologickych
typu vodnich tokl vychazeli z poznatkU, Ze geomorfologicky typ je dan fadou podmirujicich faktord, které
je mozneé rozdélit do tfi zakladnich skupin: dynamika proudéni vody, dynamika pohybu splavenin a vliv
udolni nivy. Vysledné geomorfologické typy vodnich tokl jsou potom uréeny zakladnimi korytotvornymi
procesy:

¢ hloubkova eroze pfimého nebo zakfiveného koryta

e meandrovani koryta v meandrovém pasu nebo uzké udolni nivé

e vétveni koryta do ramen v Uzké nebo Siroké udolni nivé

Autofi metodiky dale z divodu pocetné druhové skladby tvart koryt a prevladajicich korytotvornych
procesu vyliSili ze tfi zakladnich skupin devét podskupin geomorfologickych typa.

Metodika Ing. Sindlara je metodologicky propracovanym systémem hodnoceni fluvialnich procesl pro
vSechny typy vodnich tokd. V soucasné dobé je navic ovéfena a kalibrovana na nékolika stovkach
vodnich tok( v Ceské republice.

Zavér

Sledovani hydromorfologickych procest v Ceské republice je nejen dilezitym predpokladem plnéni
povinnosti stanovenych Ramcovou smérnici vodni politiky. Sledovani hydromorfologickych procesu je
prilezitosti ke zkvalitnéni ceské vodohospodarské praxe a k lep$imu naplfiovani ekologickych principt
deklarovanych zakonem o vodach. Pro statni ochranu pfirody je monitorovani hydromorfologickych
procesu dllezitym zdrojem informaci k lep§imu pochopeni procesl vyvoje aquatickych ekosystéma.
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SUMMARY

Monitoring of hydromorphologic processes in the Czech Republic

The report describes development of mapping and scoring of hydromorphologic processes on different
types of watercourses in the Czech Republic.

Several research approaches (since 1990) were compared in the Report and the actual approach used
within the framework of monitoring of ecological status according WFD

(,Water Framework Directive*) was analysed there.

The particular accent was put on the work contribution evaluation of the Agency for Nature Conservation
and Landscape Protection of the Czech Republic to the questions of monitoring of hydromorphologic
status and development of the Czech and Moravian rivers.
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Ergebnisse der Strukturkartierung der Elbe

Monika Sommer

In den neunziger Jahren wurden in der Bundesrepublik Deutschland Methoden entwickelt, um die
morphologische Beschaffenheit von Flieligewassern zu bewerten, da hier entscheidende Defizite fur
die Gewasserlebensrdume erkannt wurden. Die EG-Wasserrahmenrichtlinie integrierte folgerichtig die
Gewasserstrukturen in die Bewertung des 6kologischen Zustands.

Die Anwendung der fur kleine FlieRgewédsser entwickelten Methoden an Bundeswasserstrallen zeigte
deren begrenzte Eignung fur groRe Strdme. Es wurde daher eine Methode entwickelt, mit der bisher
nicht erhebbare Merkmale auf der Grundlage geeigneter Indikatoren bearbeitet werden kénnen. Unter
dem Dach der IKSR wurde in Zusammenarbeit mit dem tschechischen Institut fir Wasserwirtschaft (VUV
T.G.M.) das Verfahren an Abschnitten der Elbe in Tschechien und Deutschland angewandt und weiter
entwickelt. Der deutsche Teil der Elbe zwischen Landesgrenze und Geesthacht wurde in den Folgejahren
sukzessive kartiert.

Zunachst werden die methodischen Grundlagen kurz umrissen und anschlieRend die Ergebnisse
der Kartierung und deren mdogliche Verwendung bei der Umsetzung der EG-Wasserrahmenrichtlinie
erlautert.

Wichtigste Elemente des Verfahrens sind:

— das Parametersystem aus 18 Einzelparametern, die der Gewassersohle, dem Ufer und dem
Gewasserumfeld (=Teile der Aue) zuzuordnen sind

— die Bewertung nach einem Indexsystem - je Einzelparameter wird dessen aktuelle Auspragung auf
einer Skala von 1 bis 7 angegeben

— die Zugrundelegung eines Leitbildes als Bewertungsmalstab - Leitbild ist der heutige, potenziell
nattrliche Gewasserzustand (Guteklasse bzw. Index 1)

— die zusammenfassende Bewertung jeweils von Sohle, Ufer und Gewadsserumfeld durch Mittelwertbil-
dung zu Giiteklassen von 1 bis 7

Die Ergebnisse der Kartierung wurden wasserkdrperbezogen ausgewertet und in Karten mittels
Bandergrafiken dargestellt (fir den Elbeverlauf von der Landesgrenze bis Geesthacht wurden durch die
Flussgebietsgemeinschaft Elbe funf Wasserkdrper festgelegt).

Die nachfolgenden Grafiken zeigen die Ergebnisse im Uberblick: fir zwei Wasserkdrper wird hier die
Verteilung der Giteklassen fur die Gewasserkompartimente Sohle, linkes und rechtes Ufer und linkes
und rechtes Gewésserumfeld dargestellt.

Der Vergleich zeigt, dass der Wasserkorper 9 (Elbe etwa zwischen Havelmindung und Geesthacht)

Wasserkorper 09 (Elbe-km 438-586) Wasserkorper 12 (Elbe-km 97-172)
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Giteklasse

Sohle

Die Muster werden mit jeweiligen Farben
fur die sieben Giiteklassen gefiillt:

Ufer Links

B citekiasse 1 [T Giteklasse 2

Ufer Rechts

[l citekiasse3 [  Giteklasse 4

Umfeld Links

D Gliteklasse 5 D Giiteklasse 6

Umfeld Rechts

. Giteklasse 7

gehauft Giteklassen von 3 (maRig verandert) und 4
(deutlich verandert) aufweist, wahrend der Schwerpunkt
bei Wasserkérper 12 (Elbe etwa zwischen Riesa und
Torgau) eher bei Gulteklasse 4 bis 5 (stark verandert)
liegt.

Insgesamt sind die Bewertungsergebnisse der Elbe
verglichen mit denen anderer Bundeswasserstrallen
wie Mosel, Main oder Rhein im Durchschnitt um eine
bis zwei Giuteklassen besser. Hauptursache dafiir ist die
Abwesenheit von Staustufen, aber auch der wesentlich
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Referenzstrecke 3 : Elbe km 546-548 geringere Grad an Uferbefestigungen oder
urbanen Nutzungen.

Die Kartierung kann zur Gewinnung weiterer
Informationen ausgewertet werden. Zum einen
eignet sie sich in Verbindung mitanderen Daten
(z. B. Biotopkartierung) fiir Defizitanalysen.
Fiur einige Kartierabschnitte wurden Defizite
bei folgenden Merkmalen ermittelt: Auwald-
und Wasserpflanzenvegetation, Uferstreifen
(ungenutzte Uferrandbereiche), Anbindung
von Altarmen an den Fluss, Uferverbau, Kolke
und Uberschwemmungsaue.

Zum anderen lassen sich diejenigen Bereiche
ermitteln, in denen gute oder sehr gute Be-
wertungen vorliegen, die , zumindest fur Einzel-
merkmale, als Referenz dienen kénnten. Das
nachfolgende Beispiel zeigt einen solchen
Abschnitt.

In heiden Strecken: Inseln,
Banke oder Schnellen (10-
50%) vorhanden, Anlandungen
in Buhnen =20%:

Sohlenstrukturen 2

Naturufer=30% am
rechten Ufer und
kein kiinstlicher
Uferanteil:

Wel Urerart 1"

In beiden Sirecken:
im linken Umfeld
unveranderte
uberflutbare Auen:

Uberflutungsfiache

o

Im rechten Umfeld =50%
Gewasserrandstreifen
vorhanden:

In beiden Strecken: im
rechten Umfeld 30-60%

| intakte Auenflichen, Mutzung
in Form von Sukzession und
Rdhricht, =50% naturnahe
Altwasser [Zufiiisse:

=80% Naturufer
beider Uferund [
kein kinstlicher I
Uferanteil:

Uferart .17

Gewdsserrandstraifen 17

Fidchennutzung 1% Quellen:

BfG (2001): Strukturgute-Kartierverfahren fiir Wasserstralen
Sonstige Merkmale: (http://elise.bafg.de/servlet/is/2938)
-leicht verdnderte Linienflihrung mit einer 10-30% Laufverkirzung: Linienfihrung 3%
AL A D it cal BfG, VUV T.G.M. (2001): Methodenentwicklung und

-Breitenvarianz sehr groft und Verengung/Weitung <10%: Breitenvarianz ,2°; .. . . .
o Dok & N 6komorphologische Kartierung von tschechischen und

deutschen Elbeabschnitten, BfG-1298, Koblenz

-unveranderte Mittelwasserdynamik: Mittelwasserdynamik 17

-unveranderte Ausuferung und keine Stauhaltung: Ausuferung/Hochwasserdynamix

SUMMARY

The presentation deals with the results of the assessment of physical habitat conditions at the River Elbe
and the benefit of such an assessment for further information on the river to support e.g. the development
of restoration measures. The assessment results of the River Elbe shows significantly better conditions
than those of the other German waterways. The assessment provides, in connection with other relevant
data on the river system, information about physical deficits precisely localised. In the surveyed reaches
these are lack of floodplain forest/woodland and aquatic vegetation, bank reinforcement, lack of buffer
strips, remnant channels or floodplain area. On the other hand it is possible to identify sites in reference
condition, when reaches or certain features score very high (classes 1 to 3).
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Role vodopravniho ufadu v ochrané povrchovych a podzemnich vod

Daniela Pa¢esna

Tento prispévek je zamérfen na rozdilny pfistup vodopravnich Gfadd (obci s rozSifenou plsobnosti)
k povolovani vypousténi predcisténé vody do vodnich tokd a do podzemnich vod. Vodopravni Grad
Magistratu mésta Hradec Kralové (dale jen ,vodopravni ufad“) se jiz nyni pokousi pfipravit na plnéni
pozadovanych limitd znecisténi povrchovych vod, které ma platit od 23.12.2012. Strucny postup
vodopravniho ufadu a vystupy na podporu rozhodovani vodopravniho Ufadu jsou shrnuty v nasledujicim
pfispévku. Je zaméfen pfedev8im na znecisténi odpadnimi vodami neobsahujici nebezpeéné a zvlasté
nebezpecné latky vodam (kompetentnim Ufadem na povolovani vypousténi odpadnich vod s obsahem
nebezpecénych a zvlast nebezpecénych latek vodam je pfislusny krajsky urad).

Legislativni ramec

Vodopravni urady povoluji vypousténi predcisténé vody do vodnich tokd, stanovuji emisni limity a mnozstvi
vypousténych znecisténych vod dle § 38 zakona &. 254/2001 Sb., o vodach a o0 zméné nékterych zakonu
(vodni zakon), v platném znéni (dale jen ,zakon®). Limity vypousténého znecisténi jsou dany nafizenim
vlady €. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich
vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych
oblastech (dale jen ,nafizeni vlady“). Zakon uvadi, ze pfi stanoveni limitl se pfihlizi ke stavu vodnich
tok(, bohuzel narizeni viady se sou¢asné odkazuje na pfilohu ¢. 2, kde jsou pouze obecné charakteristiky
(slovni) cilového stavu jakosti vod. Proto je v souc¢asné dobé tendence vodopravnich Gradd nepfihlizet
ke kvalité vody ve vodnim toku, ale stanovovat limity vypousténych predcisténych odpadnich vod pouze
dle prilohy €. 1 k nafizeni vlady. Vypousténi predcisténych odpadnich vod do vod podzemnich je pfimo
zakonem zakazano, lze jej povolit pouze pro jednotlivé rodinné domy, ale i tomto ohledu je pfistup
jednotlivych aradl rozdilny. Vypousténi predgisténych odpadnich vod do vod podzemnich vede k likvidaci
kolektoru, proto tento zpusob likvidace je povolovan pouze ve vyjimeénych pfipadech.

Skutecny stav vodnich tokt

Kvalita vodnich tokl je sledovana nékolika institucemi zaroven, bohuzel se mnohdy duplikuje a na
drobnych vodnich tocich se kvalita vod vétSinou nesleduje vibec. Monitoring vodnich tok( provadi
Cesky hydrometeorologicky ustav, Zemédélska vodohospodaiska sprava a jednotlivé podniky Povodi.
Monitoring neni zdaleka provadén na vSech vyznamnych vodnich tocich. Rozsah sledovanych ukazateld
véetné metod stanoveni je velmi rozlisny. Z tohoto diivodu zacal zajistovat vodopravni Grad uréovani
spravcl vodnich tokd, stanoveni min., max. pritokd (dale jen ,Q*) a monitoring kvality vodnich tokl ve
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Obr. 1: Lokalizace odbérnych mist véetné vyhodnoceni jednotlivych profilt Die nafizan viddy ¢ 612003
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své plsobnosti v rozsahu: NL, (NH,)", Pegi, BSKs, CHSK,, aktualni pratok. Vzorkovani bylo provedeno
v podzimnim obdobi za nizkych pritokd. Za sledované profily byly vybrany profily na horni ¢asti toku
a profily pfed zausténim do tokl vysS$iho radu, znazornéni profilt a jejich vysledky s porovnanim kvality
vod dle prilohy €. 3 nafizeni vlady jsou na obr. 1. U vétSiny sledovanych profill byla zjisténa vysoka
hodnota P , ovSem srovnavaci hodnota dana nafizenim vlady je nizka 15 mg/l.

V roce 2006 by se mélo vzorkovani opakovat k zjisténi vyvoje stavu znecisténi vodnich toku.

Vystup pro potieby rozhodovani vodopravniho uiadu

Vystup pro vodopravni Ufad je v podobé GIS ve vytvofeni nadstavby s aplikaci sméSovaci rovnice,
kde zakladnim udajem je Qg5 a kvalita vod z posledniho vzorkovani vodopravnim urfadem ¢&i ostatnich
instituci. Princip spociva v interaktivnosti GIS nadstavby s moznosti zadani nového zdroje znecisténi —
kvantitativniho a kvalitativni ukazatele. Vypocétem se zjisti, zda novy zdroj znecisténi zpUsobi prekroceni
standard(l pfipustného znecisténi povrchovych vod, pokud nedojde k prekroc¢eni je tento zaznam v GISu
uchovan a pouzivan pro dalSi vypocCty na daném toku. Tato aplikace v dobé tvorby tohoto prispévku
nebyla jesté pIné funkéni, a proto bude prezentovana az na konferenci.

V GISu jsou dale zobrazovany informace o spravcich vodnich tok(, zda jsou nové zdroje znedisténi vod
v zaplavovych uzemich &i ochrannych pasmech, o probéhlych &i probihajicich vodopravnich fizenich
v daném uzemi, o vhodnosti odvodu destovych vod atd. viz. obr. 2.
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platnost 31.12.2010 popis pro zasakovani vhodné s lokalnimi anomaliemi

Obr. 2: Ukazka informaci pro kvalitni rozhodovani

Zaver

Kvalita vodnich tok( se béhem poslednich let vyrazné zlepSila, coz je ¢astecné zplsobeno vylep$ovanim
technologii (BAT), bohuzel nékdy i atlumem jednotlivych provozd, ale ani tak neni kvalita vodnich toku
uspokojiva. A pravé vodopravni Ufady jsou témi, ktefi povoluji vypousténi predcisténych odpadnich vod,
ale i ostatni vyuzivani vodnich zdroj(, je proto na nich, jak se k jednotlivym problém0 postavi, zda dopusti
moznost michani Cistych destovych vod s vodami splaskovymi atd. Jednou z dulezitych podminek pro
rozhodovani je dostatek aktualnich informaci, ktery systém interaktivniho GISu na platformé kvalitnich
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hydrochemickych, hydrogeologickych a hydrologickych dat pIné splfiuje. Je pouze na vodopravnich
uradech vSech urovni, jakou rychlosti se bude kvalita vod zlepSovat, a zda je nutné zjistit nesplnéni
emisnich standard( az v roce 2013. Uz nyni je nutné ve svych rozhodnutich brat v vahu kvalitu vodnich
toku, protoze vSechna prekvapeni nemusi byt pouze pfijemna.

SUMMARY

Water Authority of Hradec Kralové Municipality takes into account water quality in watercourses when
permitting wastewater disposal into watercourses. The authority also uses wide range of information from
GIS. Within all the jurisdiction area of Water Authority, surface water sampling was made and high levels
of phosphorus were found.

Interactive application of GIS enables a new source of pollution to be entered while both quantitative and
qualitative measures are taken into account. Then a calculation in the form of mixing equation finds out
whether the standards of permissible pollution levels have been followed or not.

GIS provides information about particular watercourse administrators, whether new water pollution sources
belong to flooding areas or protection zones. It also informs about water administration proceedings
— both finished and those in progress, rainwater infiltration suitability, thickness of non-saturated areas.
The data, that GIS includes, come from surveys, studies and essays, which have been elaborated on the
basis of Water Authority initiative. Public sources, for example HEIS, are another source of information
for GIS.

Water Authority set basic rules for water use and treatment, for example: rainwater is not to be mixed
with wastewater, more efficient waste treatment plants are to be used for central sewerage systems in
massive built-up areas.
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Integrierte Nahrstofftransportmodellierung als Grundlage fiir die
Implementierung der WRRL: Die WeilRe Elster Fallstudie

Michael Rode, Bernd Klauer, Daniel Petry, Martin Volk, Gerald Wenk,
Dierk Wagenschein

Fur das Flussgebietsmanagement entsprechend der EG-Wasserrahmenrichtlinie werden als zentrales
Element zur Erreichung der in ihr definierten Umweltziele die Aufstellung und Umsetzung von
MaRnahmenprogrammen innerhalb festgesetzter Fristen gefordert. Im vorliegenden Beitrag werden
Ergebnisse zur Nahrstofftransportmodellierung und die hierauf aufbauenden Szenarienanalysen
zur Bewertung von Managementmallnahmen vorgestellt, die im Rahmen des BMBF-Projekt
.Flussgebietsmanagement Weille Elster* durchgefiihrt wurden. In dem Projekt wurde ein integriertes
Verfahren zur Unterstiitzung der Umsetzung der WRRL und des dazu erforderlichen Bewertungs-
und Entscheidungsprozesses erarbeitet und beispielhaft auf die Problematik der Nahrstoffbelastung
von FlieRgewassern angewendet. Das Verfahren untergliedert den Entscheidungsprozess in eine
Abfolge von Analyse- und Bewertungsschritten. Fur jeden der Schritte wurden geeignete Methoden,
Modelle und Verfahren bereitgestellt. Bei der Auswahl der MalRnahmen werden Kosteneffektivitats-
analyse und multikriterielle Analyse miteinander kombiniert: Zunachst werden unter Berlcksichtigung
von Kosteneffektivitatsrelationen EinzelmaRnahmen zu Biindeln zusammengefasst. AnschlieRend wird
mittels multikriterieller Analyse von den Entscheidungstrédgern gegebenenfalls unter Einbeziehung der
Offentlichkeit unter diesen Biindeln die Endauswahl getroffen.

1 Konzept zur integrierten Nahrstofftransportmodellierung im WeiRe Elstergebiet

Die WeiRe Elster ist mit einem Einzugsgebiet von ca. 5.163 km? der flachenmaRig grolte
Saalezufluss. Das Einzugsgebiet wurde exemplarisch untersucht, weil die Belastungssituation der
Oberflachengewdésser charakteristische und vielfach Ubertragbare Verhéltnisse widerspiegelt und die
hydrologischen Verhaltnisse einen weiten Gradienten von niederschlagsreichen Mittelgebirgslagen bis
hin zu niederschlagsarmen Tieflandgebieten abdecken. Ein Grofteil der Nahrstoffeintrage in die Weilke
Elster ist der landwirtschaftlichen Fldchennutzung zuzuschreiben.

Den Schwerpunkt der Quantifizierung von MalRnahmeneffekten bildet die kombinierte Modellierung
punktueller und diffuser Quellen und Eintragspfade nattrlicher und anthropogener Nahrstoffbelastungen
sowie die Beurteilung der damit verbundenen Auswirkungen auf den Zustand der Oberflachen- und
Grundwasserkorper. Die ermittelten stoffichen MalRnahmeneffekte stellen die Grundlage fir die
Berechnung der 6konomischen Effekte, d. h. der Kosten der Umsetzung bestimmter Mal3nahmen bzw.
MafRnahmenkombinationen zum Erreichen eines vorgegebenen Reduktionszieles, dar.

Entwicklungsrahmen Atmosphérischer Umsetzung laufender  Bevélkerungsent-
(Beispiele) N-Eintrag MaRnahmen wicklung, Agrarpolitik
Entwicklung natiirlicher und sozio- 1 l l

dkonomischer Rahmenbedingun-
gen bis 2015/2027

Mikro- bis mesoskalige
Modellierung

Prozess- und indikatorbasierte
Abbildung der Wasser- und Stofi-
fliisse und -umsatze

Verknupfung der Modellkomponen-
ten im Objektorientierten Modellie-
rungssystem (OMS)

Meso- bis makroskalige

Modellierung v
Bilanzgebietsbezogene Abbildung B4
des Wasser- und Stoffhaushaltes SHIAT

Abb. 1: Schematische Darstellung des Modellierungskonzeptes zur Abbildung stofflicher MalBnahmeneffekte und der Ermittlung von
Zielerreichungsbeitrdgen
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Dabei kommen spezielle Prozess- und Indikatormodelle zur Beschreibung von Teilprozessen zum Einsatz
(Abbildung 1). Im vorliegenden Beitrag wird speziell auf die Untersuchungen zu Wasserhaushalts- und
Stickstoffaustragsprozessen auf der rdumlichen Ebene von Teileinzugsgebieten mit dem Modell SWAT
sowie den Nahrstofftransport und -umsatz in FlieRgewassern mit dem Modell WASP5 eingegangen.
Aus den Ergebnissen der integrierten stofflichen Modellierung unterschiedlicher Managementszenarien
lassen sich die Beitrdge verschiedener Malinahmen zur Zielerreichung quantifizieren. Zur Analyse
der Ursachen, Faktoren und Prozesse von N-Belastungen sind auch wassermengenbezogene und
hydromorphologische Aspekte zu bericksichtigen. Grundlage hierfir sind Weiterentwicklung und
Verknlpfung von Methoden und Modellen der Wasserhaushalts-, Stofftransport sowie Gewassergiite-
modellierung. Besondere Bedeutung wird der Berticksichtigung von Entwicklungsrahmen wie den Trends
der Bevoélkerungs- und Landnutzungsentwicklung beigemessen.

2 Ergebnisse

Die Modellierungen zeigen, dass mit Hilfe der betrachteten, vorausgewahlten Malnahmen die
Gewasserglteklasse 2-3 oder sogar Klasse 2 fiir Nahrstoffe flachendeckend nicht zu erreichen sind.
Das Ziel der Klasse 2, das als Indikator fiir den guten Gewasserzustand gelten kann, wurde in 13 von
15 Bilanzgebieten und Klasse 2-3 in 8 von 15 Bilanzgebieten verfehlt. Die mit SWAT berechneten
Raumis-Szenarien zur Auswirkung maoglicher Entwicklungen der agrarpolitischen Rahmenbedingungen
zeigen, dass bei unveranderten Rahmenbedingungen bis 2010 die N-Eintrége in das Gewassersystem
nur geringfiigig abnehmen werden. Deutlich gréRere Auswirkungen sind bei einer Teilliberalisierung der
Agrarmarkte zu erwarten. Aufgrund der Aufgabe der landwirtschaftlichen Ackernutzung in Teilen des
Einzugsgebietes mit geringer landwirtschaftlicher Standorteignung vermindern sich die N-Austrdge um bis
zu 21 kg/ha/a. Im Weilde Elster-Gebiet treten dabei rdumliche stark differenzierte Verminderungspotentiale
auf.

Die Modellrechnungen zeigen, das die Nahrstoffretention im Gewassersystem deutlich gréRer ist als
bisher angenommen. In der Weilten Elster werden beispielsweise bis zu 30 % (im Jahresdurchschnitt
13-18 %) des eingetragenen Stickstoffs durch Denitrifikation im FlieRgewéasser abgebaut. Dies hat
erhebliche Auswirkungen fiir die Bewertung der rdumlichen Optimierung von Eintragsreduktionsmaf3-
nahmen. Obwohl die Gewassermorphologie einen deutlichen Einfluss auf die N-Verluste durch
Denitrifikation hat, kbnnen durch Renaturierungsmafinahmen zur Verbesserung der Gewasserstrukturgite
nur sehr begrenzte Effekte hinsichtlich der Verminderung der N-Frachten erzielt werden. Grund hierflr
sind die bestehenden Restriktionen zur Herstellung natirlicher Gewasserldufe beispielsweise durch die
bestehende Verkehrsinfrastruktur.

Auf der Grundlage der stofflichen und 6konomischen Analyse der MalRnahmeneffekte wurden die Kosten
fur die Erreichung der Gewéssergiteklasse 2 bzw. 2-3 berechnet. Es zeigt sich, dass fiir eine Reduktion der
Nahrstoffbelastung orientiert an Gewassergiiteklasse 2 fiir das Einzugsgebiet der Weilen Elster jahrlich
Kosten in der Grofkenordnung von 9 Mio. € anfallen. Falls man stattdessen auf Gewassergiteklasse 2-3
abzielt, verringern sich die Kosten auf eine GréRenordnung von jahrlich 6 Mio. €.

3 Ausblick

Die vorgestellte Methodik fur die Unterstitzung des Bewertungs- und Entscheidungsprozesses zur
Erstellung von Mallhahmenprogrammen sowie die damit bislang gewonnenen Erkenntnisse wurden mit
den fur die Erreichung der von der WRRL geforderten Umweltziele im Einzugsgebiet der Weilten Elster
zustandigen Behoérden intensiv diskutiert. Diese Diskussion flihrte zu der Entscheidung, die hier erlauterte
Methodik in einem von den Bundeslédndern Sachsen, Sachsen-Anhalt und Thiringen gemeinsam mit
dem UFZ getragenen Kooperationsvorhaben in ausgewahlten Pilotgebieten im Rahmen der Aufstellung
konkreter Maflnahmenprogramme und Malnahmenumsetzung in die Praxis zu uUberfuhren. Damit
sollen Erfahrungen fir die bevorstehende flachendeckende Erarbeitung von MalRnahmenprogrammen
gewonnen werden.

SUMMARY

The goal of the EU Water Framework Directive (WFD) is to achieve a good status of river ecology and
water quality. Within an interdisciplinary research project an integrated methodology and decision support
for the implementation of the WFD was developed using the Weille Elster case study (56163 km?, a
subcatchment of the Elbe river. The project focuses on nutrient management, planning and decision-
making for achieving the good ecological status of surface waters. The development of cost efficient
measures includes successive steps of the required decision-making process. Cost efficiency and multi-
criteria analysis support the decision making process including the feasibility and acceptance of possible
measures.
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The presentation will focus on integrated modelling of nitrogen transport within the 4" order river WeiRe
Elster combining terrestrial and in-stream transport processes. To meet the environmental objectives
towards nutrients in surface waters, mitigation of pressures from diffuse and point sources is essential.
Therefore, we analysed and evaluated different land use scenarios on ecological cropping systems
and management practises and compared these scenarios with different strategies on the reduction of
point source inputs. In-stream processes were considered to assess nutrient retention process and their
impact on the efficiency of measures. It was shown that different morphological factors influence nitrogen
retention. Nevertheless the potential of management measures to reduce nitrogen loads seems to be
limited because of the restrictions for reaching a natural state of river morphology.
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Das Hochwasserschutzsystem im Einzugsgebiet der Oberen und
Mittleren Oder

tukasz Szafata, Piotr Baranski, Magdalena Zielinska

1. Einleitung

Das Hochwasser im Juli und September 1997 war das grofite Hochwasser des 20. Jahrhunderts im
Einzugsgebiet der Oder. Durch dieses kamen ums Leben in der Tschechischen Republik 20 und in der
Republik Polen 54 Menschen. In den 3 Anrainerstaaten mussten hunderttausende Menschen evakuiert
werden. Der Gesamtschaden wird auf ca. 3,5 - 4,0 Mrd. Euro geschatzt. Das Jahrhunderthochwasser
1997 traf die Bevolkerung vielfach unvorbereitet. Einerseits machte das Hochwasser die Defizite des
vorhandenen Hochwasserschutzes tragisch deutlich. Andererseits wurde aber auch erkennbar, dass
ein Hochwasser dieses Ausmalies mit Mitteln des technischen Hochwasserschutzes alleine nicht zu
beherrschen ist und nicht zuletzt hat das Oderhochwasser erneut bestétigt, dass Hochwasserschutz nicht
an Staatsgrenzen Halt machen kann, sondern grenziiberschreitend erfolgen muss. Nur eine zwischen den
Anrainerstaaten abgestimmte, gemeinsame Hochwasservorsorge kann helfen, vergleichbare Schaden
kiinftig zu vermeiden.

1.1. Gesamtinformationen (iber das Odereinzugsgebiet

Die Oderquelle liegt auf dem Gebiet der Tschechischen Republik im Odergebirge auf einer Hoéhe
von 655,2 m U.M. Die Oder ist einer der grofiten Flisse in dem Einzugsgebiet der Ostsee und der
zweitldngsten Fluss in Polen. Ihre Lange betragt 854,3 km, davon entfallen 741,9 auf das Gebiet Polens.
Das Einzugsgebiet der Oder betragt 118 861 km?, davon befinden sich:

e in Polen 106 821 km? (89 %),

¢ in der Tschechischen Republik 6 453 km? (5,4 %),

e in Deutschland 5 587 km? (4,7 %).

1.2. Verwaltungsgebiet der RZGW Wroclaw

Die Regionale Wasserwirtschaftsverwaltung (RZGW) in Wroclaw ist fir das obere und mittlere Odergebiet
bis zur M0r21dung der Lausitzer Neile zustandig. Die Verwaltungsgesamtflache der RZGW betragt tiber
40 Tsd. km~.

2. Nationalprogramm fiir Wiederaufbau und Modernisierung

ImAugustund September 1997, nachdem die Bestandsaufnahme derenormen Sachschadeninderganzen
Infrastruktur gemacht wurde, wurde das Regierungsprogramm ,Nationalprogramm fiir Wiederaufbau und
Modernisierung” aufgestellt, das sich in erster Reihe auf das Einzugsgebiet der Oder bezog und mit dem
Wiederaufbau nach den riesigen Schaden verbunden war.

In der RZGW wurde ein Realisierungszeitplan dieses Programms bearbeitet, der die
Finanzierungskondition des Haushaltes bertcksichtigt hat. Als Abschlusstermin dieses Programms
wurde Ende des Jahres 2010 angenommen. Es ist ein strategisches Regierungsprogramm, das sofortiger
und langfristiger Vorhabenskomplex zur schnellstméglichen und wirkungsbesten Beseitigung von den
Hochwasserergebnissen enthaltet.

Zu den hauptwasserwirtschaftlichen Zielen des Nationalprogramms fiir Wiederaufbau und Modernisierung
gehdren:

e Beseitigung von direkten Hochwasserergebnisse und damit verbundenen Gefahr,

e Modernisierung und Ausbau der Hochwasseranlagen.

3. Regierungsprogramm fiir Wasserinvestitionen von der Hochwasserschutzbedeutung

Im Jahre 1998 entstand ein von lokaler Bedeutung Regierungsvorhaben, um ein paralleles, unabhangiges
Regierungsprogramm fiur Investitionen von Hochwasserschutzbedeutung in Betrieb zu setzen. In dem
Odereinzugsgebiet die wichtigsten Aufgaben des Investitionsprogramms sind:

e Hochwasserschutzsystem Kedzierzyn Kozle - 54,2 Mio. PLN ~ 13,5 Mio. €
¢ Entlasstungskanal in Opole - 100,0 Mio. PLN ~ 25,0 Mio. €
e Wasserbecken Topola - 173,0 Mio. PLN ~ 43,2 Mio. €
e Wasserbecken Kozielno - 138,0 Mio. PLN ~ 34,5 Mio. €

4. Programm fiir die Oder - 2006

Es ist ein strategisches Programm fiir den polnischen Teil des Odereinzugsgebietes, das nicht nur den
Wiederaufbau von den Hochwasserschaden berlicksichtigt, sondern auch Pléane zur Schaffung von
modernen, optimalen und effektiveren Gewéassersystemen vorbereitet.

47



Das Programm befasst sich mit der Umsetzung vieler unterschiedlichen Aufgaben, wozu gehdren:
Aufbau eines passiven und eines aktiven Hochwasserschutzsystems,

Beseitigung von Hochwasserschaden, .

praventive Raumordnung sowie Renaturierung von Okosystemen,

Naturschutz und Gewassereinhaltung,

VergrofRerung der Beforstung im Einzugsgebiet.

In seinen Grundlagen sieht das Programm keine Uberleitung von Wasserressourcen in ein anderes
Einzugsgebiet im Lande vor. Ein groRer Wert wird auf die Welleniberlagerung auf der Oder gelegt — der
Plan, der die Prioritdtsaufgaben wie Bau eines Wasserbeckens in Raciborz sowie die Modernisierung
des Breslauer Wasserknoten an der Oder vorsieht, ist ein guter Beispiel dafiir und kann das beste Effekt
bei der Reduzierung Hochwasserwellen anbietet.

5. Langjahrige Plane im Rahmen des Hochwasserschutzes

In dem polnischen Teil des Odereinzugsgebietes wurden auch zahlreiche Investitionen mit einer
Bedeutung fir den Hochwasserschutz realisiert, wie die Staustufe Rogoéw und Lipki, die Wasserbecken
Sosndéwka, Topola und Kozielno sowie Wasserknoten in Kozle und Opole. Es wurden Projekte neuer
Investitionen wie das Wasserbecken Kamieniec Zgbkowicki aufgestellt und die Arbeiten an dem Bau der
Staustufe Malczyce auf der Oder voranschreiten.

6. Internationale Plane im Rahmen des Hochwasserschutzes

Die Zusammenarbeit bei der Lésung der Hochwasserprobleme muss flachendeckend,
grenzlberschreitend und in enger Kooperation zwischen Wasserwirtschaft einschl. Verkehrswasserbau
und Wasserkraftgewinnung, Raumordnung und Stadtebau, Land- und Forstwirtschaft sowie Naturschutz
erfolgen.

Man soll daran erinnern, dass im Rahmen der fiir das Odereinzugsgebiet trilateral funktionierenden (Polen,
Deutschland und Tschechien) Internationalen Kommission zum Schutz der Oder gegen Verunreinigung
die so genannte ,,Gemeinsame Strategie und Grundsidtze von HochwasserschutzmaBnahmen
im Odereinzugsgebiet” beschlossen wurde. Wichtig ist, dass diese Strategie nicht voraussetzt, dass
Hochwasserschutzsysteme die Gefédhrdung fiir Menschen und Vermdégen vollstandig eliminieren, sondern
diese Gefahrdung jedoch erfolgreich mindern kénnen.

Im Rahmen der gleichen Kommission wurde auch ,das Hochwasser Aktionsprogramm im
Odereinzugsgebiet” bearbeitet, das bis zum Jahr 2030 in drei Etappen realisiert werden soll.

Mit seiner Verabschiedung durch die IKSO-Vertragsparteien wird ,das Hochwasser Aktionsprogramm...“,
das den Status einer Empfehlung an die Vertragsparteien hat, die Grundlage fir die kinftige
Hochwasserschutzpolitik an der Oder.

Das Aktionsprogramm stellt erstmalig fir das gesamte Odergebiet einen Handlungsrahmen zur
Verminderung der Gefahrdung durch Hochwasser dar. Die beiden wesentlichen Zielsetzungen des
Aktionsprogramms, namlich:

1) Verminderung des Hochwasserrisikos fiir die im Odergebiet lebenden Menschen,

2) Beeinflussung des Hochwassergeschehens zur Verminderung potentieller Gefahren fir den
Menschen und fir hochwertige Sachgiiter,

sollen langfristig durch ein Bindel unterschiedlichster Malinahmen erreicht werden.

7. Schlussfolgerungen

Bei dem Sommerhochwasser 1997 die Hochwasserbekampfung erforderte riesiges Menschen- und
Warenengagement sowie die technischen Mittel. Dennoch um so ein Hochwasser unter Kontrolle zu
bringen, brauchtman nichtnurdietechnischen Hochwasserschutzmittel. Umdie Schadenzuminimalisieren,
entsprechend dem vollstdndigen Hochwasserschutz, ist es eine effektive Mdéglichkeitsausnutzung im
Bereich des natlrlichen Wasserrlckhaltes, technisches Hochwasserschutz und -vorsorge und der
préventiven Tatigkeit notwendig.

Zur Wirkungsbewertung der aufgenommenen Tatigkeit ist es auch eine Durchfihrung von vielen
Modelluntersuchungen notwendig. Diese Modelluntersuchungen erfordern wiederum die entsprechenden
Datenbénke.

Die Realisierungsnotwendigkeit der vielseitigen Hochwasserschutzaufgaben nach dem Hochwasser
1997 wurde eine von vielen Prioritdtsaufgaben. Man hat mit den Konzeptionsarbeiten angefangen, was
einer Fertigstellung des Hochwasserschutzsystems zur Versicherung grélierer Hochwassersicherheit
betrifft. Als Erfolg dieser Arbeiten wurde im Parlament der Republik Polen eine Verabschiedung des
Gesetzes Uber einer Einfihrung des mehrjahrigen Programms fiir die Oder und die im Rahmen der
IKSO grenziberschreitend abgestimmte Strategien und Programme, die bei der gemeinsamen
Hochwasservorsorge helfen sollen, um letztendlich Hochwasserschaden kiinftig zu vermeiden.
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SUMMARY

Flood protection system in the Upper and Middle Odra River basin

The aim of the article is to present complicated flood protection system for the area administered by
Regional Water Management Board in Wroclaw. Authors emphasize that there is a need to conduct all
stages of maintenance works and it is necessary to finish all executed and planned investments in the
range of water management in order to obtain essential and efficient flood protection system, so that the
results of a tragedy from July 1997 could be avoided. July 1997 flood was the biggest in the XX century
in the Odra river basin. On the one hand it proved that existing flood protection system was not enough,
on the other hand -that such a flood can’t be under control by applying only technical measures of flood
protection.

It also confirmed that proper cooperation in the water management area is necessary, not only within the
borders, but also transnational cooperation — in the whole Odra river basin area.
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Riickstau von Treibeis auf Fliissen

Bertram Boehrer

Extrem hohe Wasserstdnde an Flissen kénnen durch hohe Abflisse oder eingeschrankte
Abflussbedingungen, wie zum Beispiel durch eine Eisdecke, verursacht werden. Auf der Elbe scheint
es in den letzten Jahren ein haufiges Auftreten von beiden Faktoren zu geben. Treten beide Faktoren
gleichzeitig auf, kann es zu Uberschwemmungen kommen, die schwer vorhersagbar sind. Wegen der
Einwirkung von Treibeis und Frost kénnen diese besonders viel Schaden verursachen. Vor allem in
Kanada ist man sich der Problematik von Eishochwasser bewusst, doch auch an der Elbe kennt man das
Ph&nomen (Beltaos, 1985). Im Januar 2003 fielen in der Tat extreme hohe Abfliisse mit einer Eisbildung
zusammen. Glicklicherweise kam es damals nicht zu einem Rickstau. In diesem Beitrag prasentieren
wir eine Abschatzung der Frontgeschwindigkeit flr einen Eisrlickstau. Wenige leicht messbare
EingangsgrofRen reichen fur eine Abschatzung, um zumindest Warnungen und GegenmafRnahmen
rechtzeitig einzuleiten.

Herleitung
Die Elbe friert, wie andere Flisse ahnlicher GréRe, nicht durch Uberfrieren zu, sondern durch Riickstau
von Treibeis. Ublicherweise verfangen sich die Eisschollen am Wehr in Geesthacht und nachfolgende
Eisschollen lagern sich an die schon gebildete Eisdecke stromaufwarts an (siehe Abb. 1). Kennt man
nun die Geschwindigkeit der herangefiihrten
Eisschollen und den Bedeckungsgrad der
Flussoberflaiche mit Eis, dann kann daraus
die Geschwindigkeit der Eisfront berechnet
werden.
Ein Fluss, der mit der Geschwindigkeit
v strdomt und auf einer ausgewahlten Flache
F zu einem Anteil f = F;¢/F mit Eisschollen
bedeckt ist, transportiert eine Eisflache von
Bfv durch den Querschnitt eines Flusses der
Breite B. Der Transport von Eis durch einen
Abb. 1: Skizze von Eisschollen, die mit Geschwindigkeit v flussabwarts treiben und A F lussufer mit der GeSChWindig--keit
sich.zt; einer Eisdecke zusamr;renlagern, die als Folge mit einer Geschwindigkeit u (U<0 far Beweg_ungen fI.ussaufwarts)
u flussaufwérts wéchst. (aus Boehrer et al 2004) bewegten Querschnitt entspricht Bf(v-u).
Setzt man u nun gleich der Geschwindigkeit,
mit der die geschlossene Eisdecke flussaufwarts wachst, dann muss die pro Zeiteinheit gewonnene
Eisflache Bu der pro Zeiteinheit angespiilten Eisflache entsprechen (siehe Abb. 1):
Bu = —B—f(v—u) (1)
c
Im letzten Schritt haben wir den Anteil der Eisbedeckung (zunachst f) durch f/c ersetzt, d. h. wir lielken
mathematisch ein Zusammenschieben der Eisschollen zu, wenn sie in die Eisfront hineinlaufen und
dadurch die Eisdecke flussaufwérts wachst. Uberlagerte und vertikal arretierte Eisschollen wurden
gelegentlich beobachtet. Auch Luicken zwischen den Eisschollen, die hauptséchlich von ihrer ovalen Form
herrihren, werden durch Beobachtungen belegt und kdnnen nachtraglich durch Uberfrieren geschlossen
werden. Von visuellen Beobachtungen wird ein Verdichtungsfaktor von der GréRenordnung 1 fiir den
Vorgang 1996 / 97 auf der Elbe erwartet, wahrend unter anderen Bedingungen und auf anderen Flissen
viel héhere Verdichtungsfaktoren vorkommen kénnen (Michel, 1984).

Wir I6sen die Gleichung 1 nach u auf und erhalten die Vorriickgeschwindigkeit der Eisfront (siehe Boehrer
et al. 2004, 2005):

/c
=Ll g
(f/c)-1

Diese Formel gilt fir O < flc < 1 und ergibt nattrlich kein Wachstum fir /c = 0 und eine Anndherung an
Unendlich fiir f/c —1 (siehe Abb. 2). Interessanterweise lassen eine Eisbedeckung von 50 % (f= 0.5)
und ein Verdichtungsfaktor von ¢ = 1 (f/c = 0.5), d. h. Fortschreiten ohne Verdichtung, die Eisdecke mit
derselben Geschwindigkeit flussaufwérts wachsen, wie der Fluss abwarts strémt. Mit einer Aufschliisselung
des Verdichtungsfaktors ¢ in empirische Werte kann die Formel (2) in Beltaos (1985) gefunden werden.
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EinVergleich mitden Gegebenheiten aufder
Elbe im Winter 1996 / 97 ergab (Boehrer et
____ al2004),dass miteinem Verdichtungsfaktor
von ¢ = 1.27 + 0.2 zu rechnen war, der
sehr gut mit dem optischen Eindruck der
---7  gebildeten Eisdecke Ubereinstimmte.

Auch wenn man annimmt, dass man
Verdichtungsfaktoren far Hochwas-
sersituationen nur grob kennt, reicht
die Genauigkeit von Gleichung (2), um
-~~~  Hochwasserwarnungen und Gegenmal}-
nahmen zeitlich zu planen. Von einer
besseren Kenntnis wirde man natdrlich
profitieren.

251~

05F---
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SUMMARY

Extremely high water level of rivers may be caused by high river discharge or restricted flow conditions
such as an ice cover. The river Elbe apparently shows frequent occurrence of both factors over the last
years. If both factors coincide, inundations, which are difficult to predict, can be the result. Due to the
impact of drift ice and frost, such inundations have the potential to do considerable damage. Especially in
Canada, the topic of inundations forced by ice receives considerable attention (Beltaos, 1985). However
also along the river Elbe, the phenomenon is known. In January 2003, extremely high river discharge
coincided with drift ice. Fortunately, no juxtaposed ice cover was formed. In this contribution, we present
a quantitative estimate for the frontal progression speed of such a juxtaposed ice cover. Only few, easy to
measure magnitude suffice for the evaluation to properly time warnings and precautions.
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Nejistota v modelovani vlivu zmény klimatu na charakteristiky odtoku
v povodi Teplé Vitavy

Jan Danhelka

Uvod

Otazka globalni zmény klimatu je velmi vyznamnym vyzkumnym smérem nejen klimatologie, ale i ostatnich
pfirodnich i humanitnich véd snazicich se pfedevsSim o posouzeni potencialniho dopadu zmény klimatu
na jejich obor.

Simulace zmény klimatu

Zména klimatu je simulovana GCM (globalnimi cirkulacnimi modely), pficemz hlavnim fidicim prvkem
simulace je predpokladany nardst mnozstvi sklenikovych plyna vyjadienych v ekvivalentu CO,. Pritom jiz
zde vstupuje do celého procesu nejistota, ktera je Castecné eliminovana pouzitim nékolika variant vyvoje
CO,. Nejistota je v8akiv popisu chovani uhlikového cyklu jeho interakce s atmosférou a projekci globalnich
zmén do regionalniho méfitka v ramci GCM. Pro vyjadieni dopadu zmény klimatu na jakékoliv odvétvi je
naprosto nezbytné pouziti pravdépodobnostniho vyjadieni, které v3ak dosud je spiSe vyjimkou.

odhad ernisniho scénafe

simulace odezvy uhlikoveho cyklu

citlivast globalniho klimatu
/ regionalni promitnuti zmény
Obr. 1: Rust nejistoty vysledku odhadu dopadu
vliv na h-_.l.-dmhjgii a vadni klimatické zmény od odhadu rust CO,, pfes

S simulaci GCM az po aplikaci ve vodnim
hDSdeEFSWI hospodarstvi.

Metoda

Neni v naSich moznostech, a nebylo tak ani naSim cilem, pokousSet se o pravdépodobnostni vyjadreni
nejistoty simulaci GCM ¢&i odhadu zmény CO,. Zaméfili jsme se na posouzeni metody downscalingu
(vytvoreni regionalniho scénare klimatu) a jeho promitnuti do simulace odtoku. 3
Kalvova et. al. (2002) provedla vyhodnoceni vhodnosti pouziti klimatickych scénari pro Uzemi CR,
na podkladé jejich vysledkd byl pouzit scénar Hadleyho centra HADCM2 ve dvou variantach nardstu
mnozstvi sklenikovych plynd v atmosfére (nizsi — SRESB1 a vys$si SRESA2) pro horizont roku 2050.
Klima jako takové je nestacionarni a to nejen v diisledku predpokladaného globalniho otepleni, ale vliv maji
také razné cykly, zejména slunecni aktivity. Vétsina projekci zmény klimatu je vztaZzena k referenénimu
obdobi 1961-90, které je tak pokladano za stacionarni. Navic vétSina studii zmény hydrologického rezimu
operuje pouze v mésic¢nim simulacnim kroku. My se pokusime vyjadfit nejistotu danou pravé pouZzitim
referencniho obdobi pfi tvorbé lokalniho scénare zmény.

Bylo zvoleno celkem 8 variant scénafe HADCM2 (a varianta souCasného klimatu) liSicich se navzajem
predevsim trvanim srazkovych a suchych obdobi a celkovou zménou teploty. Z dat z obdobi 1961 az
2003 bylo stokrat nahodné vybrano vzdy 20 let slouzicich jako referenéni klima, uvazovano bylo také
celé obdobi 1961-90 a 1961-2003. Celkové tedy bylo vytvofeno 918 rliznych vstupnich sérii. Z nich byly
za pouziti stochastického generatoru poCasi LARS-WG (Semenov, M.A. et.al., 1998) simulovany 50-leté
fady dennich hodnot teplot a srazek pro povodi Teplé Vitavy po profil Lenora (176 km?). Ty poslouzily
jako vstup do systému Aqualog obsahujici model Sacramento (SAC-SMA). Systém operoval v dennim
vypocetnim kroku. Ziskané rfady odtokU profilem v Lenore byly statisticky analyzovany.

Vysledky

Ziskané vysledky prokazuji nutnost pouziti pravdépodobnostniho pfistupu k feSeni otazky modelovani
klimatické zmény. Ukazalo se, Ze jeden deterministicky béh neni schopen vystihnout nejen nejistotu ve
smyslu rozptylu, ale neni vZdy uspésny ani ve vyjadieni stfedni hodnoty. Ukazka je podana na obr. 2.
Zde je prezentovana zména hodnoty 355 denniho pratoku (minimalni pritok zaruéujici funkce toku). PIna
kfivka prezentuje rozptyl hodnot pro jednotlivé simulace ve varianté SRESA2 pfi pfedpokladu prodlouzeni
suchych period. Plnou ¢arou je naznacena poloha deterministické simulace na podkladé referencniho
obdobi let 1961-90 (Cerné) a 1961-2003 (Sedé). PreruSované jsou naznaCeny hodnoty pfi nezménéném
klimatu.
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Obr. 2 — Krivka prekro¢eni hodnoty Qsss

ze 100 variantnich simulaci pro scénar
SRESAZ2 pri pfedpokladu prodlouzeni suchych
period. Vyznaceny jsou i hodnoty ziskané

z deterministickych simulaci.

Obrazek prokazuje nepresnost vystizeni
pravdépodobné zmény pfi pouZiti pouze
deterministického pristupu.
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Oproti sou¢asnym odtokovym charakteristikam vyjadifenym krivkou prekroceni velikosti pratoku udavaji
simulace odvozené od varianty SRESB1 jen minimalni zmény. Naopak pfi varianté SRESAZ2 je evidentni
zmens$eni hodnot pritoku s pravdépodobnosti prekro¢eni mezi 1 az 20 %. Tento trend se pfi deterministické
simulaci neprokazal, naopak pfi zvolené pravdépodobnostni metodé vyhodnoceni je evidentni.
Vysledky rovnéz naznacuji urcitou zménu ro¢niho chodu odtoku. V zimnich mésicich od prosince do unora
budou prutoky vétsi nez v souc¢asnosti, coz je vysledkem predpokladanych teplejSich zim a tedy vétsiho
vyskytu epizod oblev v jejich pribéhu. Naopak v dubnu, kdy je primérny pratok v sou¢asnych klimatickych
podminkach nejvétsi, dojde k jeho poklesu. Pfitom maximum odtoku se pfesune z dubna spiSe k bfeznu.
Tento trend je vyraznéjSi pfi porovnani stfednich hodnot sady simulaci (pravdépodobnostni vyjadreni),
nez pfi pouziti deterministické simulace. Vyraznéji se také projevuje pfi scénafich odvozenych z varianty
SRESA2. Zmenseni primérného odtoku ve srovnani se soucasnosti pak Ize pozorovat v obdobi od
kvétna do zafi (kdy nastava odtokové minimum).

Sezonalita povodni, ve smyslu vyskytu nejvétsiho denniho pratoku v ramci jednotlivych let, se pfilis
nezméni. Hlavni maximum bude nadale v €ervenci, Ize vSak pfedpokladat jeho dalSi mirné zvyraznéni.
Podruzné maximum vyskytu povodni pak nastava v jarnim obdobi (pro scénare odvozené z SRESB1
v bfeznu a dubnu, pro scénare SRESA2 pak pouze v bfeznu) a také v prosinci.

Zména ve velikosti povodni neni pfi pouZiti denniho kroku simulace v takto malém povodi prokazatelna
a bude muset byt dale FeSena podrobnéjSimi simulace vybranych povodni. Pravdépodobné v8ak dojde
spiSe k mirnému poklesu hodnot N-letych pratokd z hlediska dennich primér. Simulované hodnoty
dosahuji pro Q, az Qg zmeény v rozmezi +1 az —15 %. Smérem k delSim dobam opakovani roste nejistota
vysledku a pfipadna zména tak muze byt jesté vétsi.

Zavér

V préaci je prezentovan vysledek vyzkumu oCekavaného dopadu klimatické zmény na odtok v povodi
Teplé Vitavy. Byl zvolen pravdépodobnostni pfistup se stochastickym generovanim 100+2 variant pro 8
scénarl zmény a referen¢ni obdobi. Vysledky ukazuji, Ze pravdépodobnostni pfistup pfi simulovani viivu
klimatické zmény je nezbytny. Prokazany byly pravdépodobné zmény rozloZeni odtoku v pribé&hu roku
a zmény kfivek prekroc¢eni velikosti pritoku.

Viyzkum byl podporen projektem MSM 0021620831.
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SUMMARY

Paper presents the results of research of expected climate change impact on runoff in Tepla Vlitava river
basin (176 km?) in south Bohemia. Climate change propagation to hydrological cycle is usually done in
monthly simulation of hydrological balance based on one or more selected scenarios of climate change.
We tried to express the part of the uncertainty in climate change impact modelling. That was done by using
different climate change scenarios (8 variants derived from HADCM?2 for 2050) and different reference
climate data series to express the non-stationarity of the climate. The effect of the chosen reference period
is illustrated trough multiple simulation of randomly selected subsets of data from period 1961 — 2003).
Daily time series of precipitation and temperature were generated using stochastic weather generator
LARS-WG. We used rainfall-runoff model Sacramento (SAC-SMA) for runoff simulation. Results proved
the need of probabilistic evaluation of projected climate change instead of using single deterministic
scenarios. We can expect the increase of mean flow in winter months while decrease is probable from
April to September. There will be also change in flow cumulative-frequency curve especially for higher
discharges with 1 to 20 % probability of exceedance.
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Hydrologische Modelle fiir das Management extremer
Hochwasserereignisse der Elbe

M. Helms, B. Biichele, R. Mikovec, J. Ihringer, F. Nestmann, J. Danhelka

Vorhersagen extremer Hochwasserereignisse im Einzugsgebiet (EZG) der Elbe zur rechtzeitigen
Ergreifung von MalRnahmen (z. B. Deichverteidigung, Retentionsmalinahmen) erfordern die gekoppelte
Anwendung und kritische Uberprifung von Modellen der Meteorologie, Hydrologie und Hydraulik unter
diesen Bedingungen. Daher gehen wir im BMBF-Verbundprojekt ,Operationelles Hochwassermanage-
ment in groRrdumigen Extremsituationen am Beispiel der Mittleren Elbe“ von gemessenen bzw. simu-
lierten Niederschlagsverteilungen im Elbe-EZG aus, die wir durch Niederschlag-Abfluss-(NA-)Modelle
unter Einbeziehung ereignisabhangiger Wirksamkeiten von Schutzanlagen (Talsperren, Deiche, Polder)
zur lokalen Situation an der Mittleren Elbe herunterskalieren.

Hochwasserauslésende Wetterlagen werden von den Projektpartnern am Institut fiir Meteorologie und
Klimaforschung der Universitat Karlsruhe durch das Lokalmodell (LM) des Dt. Wetterdienstes modelliert.
Es wird eine hohe raumzeitliche Auflésung der Niederschlagsverteilung (1-3 km; 1 h) angestreb, um die
Zuordnung des Niederschlags zu EZG und die Erfassung konvektiver Prozesse und orographischer Ef-
fekte im Modell zu verbessern. Anhand der Modellvalidierung mit historischen Ereignissen verschiedener
Typen (Jahreszeit, GroRwetterlage, Schneeeinfluss) aus der jingeren Vergangenheit (verfligbare Daten
fur heutige Modellsituation) werden die Wetterlagen in Szenarien nach Intensitat und raumlicher Vertei-
lung begriindet modifizierbar, um fur ein umfassendes Hochwassermanagement auch deren mégliche
Streubreite abzuleiten (Schllter et al. 2006).

Hydrologische Modelle und Daten erlauben eine erweiterte Ereignisauswahl, um die Modelle fir extreme
Situationen in verschiedenen Teil-EZG umfassender zu validieren. Fir die wichtigsten Teil-EZG (Abb. 1)
wurden v. a. nach den Kriterien Abflussscheitel, Wellenform, Jahreszeit und hydrologischer EZG-Zustand
je ca. 12 Ereignisse ausgewabhlt. Eine Variation der Eingangsgréfien/Randbedingungen dieser Ereignisse
erlaubt die Identifikation regional- und modellspezifisch besonders relevanter (kritischer) Bereiche, die in
der Bildung von Szenarien (s.0.) zu beachten sind. )

Die NA-Modellierung im tschechischen EZG-Teil oberhalb Pegel Usti (s. Abb. 1) wird vom CHMI Prag
mit dem Modellsystem AQUALOG durchgefihrt, das auf einem semi-verteilten Ansatz mit mesoskaligen
Teill-EZG (ca. 40 km?) und 6-h-Zeitschritt basiert. Nach Interpolation der Stationsniederschldge werden
NA-Prozesse mit den Modulen SNOW-17 und SAC-SMA des US National Weather Service modelliert.
Der Wellenablauf im Gerinne wird durch Routing (u. a. Translations-Diffusions-Modell) oder 1-D hydrauli-
sche Modelle (FLDWAV) simuliert. Fur die Talsperren im Moldau- und Eger-EZG wird das kinematische
Speichermodell sSMAN verwendet. Abb. 1 zeigt eine Simulation aus einer vorangegangenen Studie (MZP
2005).

Im Skalenibergang zu grofen Flussgebieten verschieben sich die dominierenden hydrologischen
Prozesse zunehmend von der flachendifferenzierten Abflussbildung zur raumzeitlichen Uberlagerung
des Niederschlags und der Schneeschmelze sowie des Wellenablaufs im Gewéassernetz. Nicht immer
sind daher semi-verteilte Modelle in der Makroskala und zumindest innerhalb weitgehend homogener
Landschaftsrdume vorteilhaft gegenlber Blockmodellen (Ajami et al. 2004, Uhlenbrook 2004). Fur grol3-
raumige Blockansétze spricht auch die Unsicherheit der Niederschlagsvorhersage, die eine genaue und
friihzeitige Zuordnung von (extremen) Niederschlédgen zu kleineren EZG homogener Eigenschaften nicht
zulassen; statistische Verteilungseigenschaften der Niederschlagshdhe in gréReren Raumeinheiten sind
hingegen zuverlassiger modellierbar (Rudolf und Rapp 2002).

Im Zwischengebiet der Elbepegel Dresden und Aken (Abb. 1) mit typischem Landschaftsspektrum des
Elbe-EZG wurde daher fur den Zeitraum 1963-96 (mit verfiigbaren Tagesreihen) ein entsprechendes
Modell entwickelt. Die ,beobachtete” Abflussreihe des Gebiets wurde dafiir in einem kombinierten Ansatz
aus Ganglinienrouting und Regression aus Elbe- und Nebenflusspegeln abgeleitet.

Nach Interpolation meteorologischer Daten auf ein Raster (5x5 km?) wird ein Schneeschmelzset-
zungsverfahren zwar raumverteilt angewandt, fur Abflussbildung und —konzentration jedoch zu-
nachst von einem stochastischen Blockansatz (Grundmodell) ausgegangen. Dabei wird eine persis-
tente Basisabflusskomponente Uber einen autoregressiven Ansatz modelliert. Eine weitere Basisab-
flusskomponente wird als Ausgang eines nichtlinearen Speichers (mit Input INL) von einer schnellen
Komponente QS getrennt. Die Modellierung der Systeme ,Gebietsinput vs. QS bzw. INL* wird mit linearen
Speicherkaskaden, Saisonfiguren, Komponenteninteraktionen und zustandsabhangigen, (mdglichst
schwach) nichtlinearen Ausgleichsfunktionen realisiert. Ein Nash/Sutcliffe-Effizienzkriterium (NSEK)
von 0.75 zeigt eine gute Anpassung des kalibrierten Abflusses. Es wurde jedoch eine systematische
Abflussunterschatzung fir Hochwasserereignisse gefunden, bei denen der Input im Bereich des Mittel-
gebirges (MG, s. Abb. 1) deutlich héher als im Restgebiet ist. Dieser Inputliberschuss wurde als Bedin-
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gung konkretisiert, die auf 25 Ereignisse zutraf. Ohne diese (97.5 % der Zeit) ergab sich ein NSEK von
0.81 (Kalibrierung) bzw. 0.79 (Validierung im split-sample-Test).

Die MG-Residuen wurden durch einen weiteren stochastischen Ansatz analysiert (erweitertes Mo-
dell). Hierbei wird nach Sommer- und Winterhalbjahr getrennt aus dem MG-Uberschuss des Inputs
(Systemeingang), dem Basisinput, d. h. MG-Input ohne Uberschuss, und einem Vorregenindex (Rand-
bedingungen) Uber eine lineare Speicherkaskade und eine Regression ein erster Modellausgang
berechnet, der mit einer nichtlinearen Ausgleichsfunktion und einem raumlichen Konzentrationsindex des
Uberschissigen Inputs (im 5x5 km?-Raster) Gber eine weitere Regression zum endgiiltigen Modellausgang
transformiert wird. Dabei ergab sich ein NSEK von 0.75. Eine Validierung des Ansatzes fur die Stichprobe
der MG-Residuen war bisher problematisch aufgrund der geringen Anzahl und des heterogenen und
extremen Charakters der Ereignisse. Hierfur ist der Ansatz auf weitere Ereignisse (vor 1963, nach 1996)
auszudehnen.

Das NSEK des kalibrierten Gesamtabflusses (Grundmodell + modellierte MG-Residuen) betragt 0.81 fir
die Gesamtreihe und 0.67 oberhalb des mittleren jahrlichen Scheitelabflusses der beobachteten Reihe.
Der Ansatz ist also zur Langfrist- und zur Hochwassersimulation geeignet. Abb. 1 zeigt einen Ausschnitt
der modellierten Ganglinie im Vergleich zur Beobachtung (Zeitraum 1987-89).

Der Ansatz bietet sich auch fir das Uber die Staatsgrenze hinwegreichende Zwischengebiet der Pegel
Prag, Brandys, Louny und Dresden (Abb. 1) an. Besonders im MG-Bereich ist mit einer Unsicherheit der
Niederschlagsvorhersage nach Raum, Zeit und Intensitat zu rechnen. Dies erschwert die genaue und
frihzeitige Zuordnung des Niederschlags zu Teilflachen eines semi-verteilten Modells im operationellen
Einsatz (vgl. s. 0.), v. a. bei notwendigen grenziibergreifenden Abstimmungen verschiedener NA-Modell-
systeme. Der stochastische Blockansatz bietet hingegen die Option einer robusten, schnell verfligbaren
und grol3raumig zuverlassigen Abflussmodellierung.

Schlielich wird die von tschechischer Seite bzw. oberhalb von Dresden simulierte Ganglinie in der Elbe
durch ein mit lokalen Speichern (z. B. Polder) gekoppeltes Translations-Diffusions-Modell zum Zielgebiet
(Raum Dessau) geroutet und dort mit dem simulierten Abfluss des Zwischengebiets Dresden-Aken
Uberlagert. Diese Perspektive der auf das gesamte Flussgebiet bezogenen Kooperation wird in Abb. 1
unter Verwendung der in Dresden gemessenen Ganglinie (Annahme perfekter Vorhersage) verdeutlicht.
Im Zielgebiet sind die simulierten Ganglinien durch die weiteren Projektpartner der Hydraulik und
Geotechnik (Bewertung der Deichsicherheit) zu nutzen. Somit kbnnen das entwickelte Instrumentarium
und die Szenarienrechnungen zur grenzibergreifenden Malinahmenplanung bzw. zur Abstimmung opera-
tioneller Malinahmen im Ereignisfall genutzt werden.

Uberlagerung Pegel Aken
Q-Modell (Routing ab Dresden & NA-Modell ZG)
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Abb. 1: Ubersichtskarte mit Teil-EZG und Pegeln im Hinblick auf die Hochwasserproblematik im Zielgebiet (Mittlere Elbe, Raum Dessau) sowie

ausgewdhlte hydrologische Simulationsergebnisse.
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SUMMARY

Sophisticated management of extreme floods in the Elbe river requires reliable and timely forecast of river
flow at the basin scale. Exemplified at the area of the Middle Elbe, we develop operational hydrologic
models to be coupled with the Lokalmodell of the German Weather Service. Hydrologic models include
the modelling system Aqualog for the Czech basin part and a stochastic approach for the intermediate
catchment of the Elbe gauges Dresden and Aken. Based on available simulation results and on a discus-
sion of scale issues at the interface of meteorology and hydrology, perspectives of interdisciplinary and
Czech-German co-operation are derived. In this scope, we aim at the provision of a validated framework
of coupled simulation tools for extreme floods and at the support of planning of flood-protection measures
based on well-founded scenarios of extreme flood events.--
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Vyuziti udolni nivy k transformaci povodné v oblasti povodi
Moravy a Dyje

Antonin Tuma

Rozvoj osidleni v blizkosti vodnich tok( vZdy ovliviiovaly hydrologické extrémy, pfedevSim povodné.
Udolni nivy tak po staleti zlstavaly volné a v obdobi povodni umozfiovaly rozliv extrémnich pratoku
i vlastni vyvoj smérové trasy koryta. Ve stfedni a dolni ¢asti tok pfitom vzhledem k nizkym rychlostem
vody vytvarely rozlivy v udolnich nivach pfirozené retence a zpomalovaly prichod povodriové viny
a ¢astec¢né transformovaly povodriovy pratok.

Druha polovina minulého stoleti s nizkym vyskytem extrémnich povodni nam nechala zapomenout na
prekracovani kapacit vodnich tok( a realizovana protipovodnova ochrana v minulém stoleti — hrazové
systémy podél toku i vystavba prehrad s vyraznou reten¢ni schopnosti véetné manipulaci na vodnich
dilech, dokazala povodné prevést bez vyraznych rozlivii. Obyvatelstvo tak vnimalo prevedeni povodni
vodnimi toky a vodnimi dily jako samoziejmé a pozapomnélo, Ze protipovodiiova ochrana nemUze byt
absolutni. Jen v oblasti povodi Moravy a Dyje se spravce vyznamnych tokd - statni podnik Povodi Moravy
musel za obdobi své Ctyficetileté existence vyporadat s vice nez 40-ti hydrologickymi extrémy — povodnémi
a ledovymi jevy.

Povodné katastrofalniho rozsahu, které postupné postihly oblast povodi Moravy a Dyje v roce 1997,
2000, 2002 a predevSim v letoSnim roce svym rozsahem a predevSim celkovymi objemy prekrocily
moznosti jejich transformace vodnimi dily (pfedevSim oblast povodi Dyje) a prekrocené kapacity koryt
vodnich toku a rozlivy v zaplavovych Uzemich zacala sdélovaci média a obyvatelstvo vnimat jako selhani
vodohospodari. Neposuzovala pfitom rozsah povodné a technické moznosti vodnich dél a kapacity
vodnich tokd, ¢i vyhlasena zaplavova uzemi.

V pripadé extrémnich pratoku, kde jsou vyCerpany a prekroceny kapacity koryt vodnich tokd se pribéh
povodné odehrava v zaplavovych uzemich n-letych vod. Ty svym charakterem do urcité miry vlastni
povoden transformuji a to nejen co do objemu, ale predevsim v ¢asovém rozloZeni jejiho prabéhu. To,
co je v prubéhu povodné a kratce po ni vnimano jako zcela samoziejmé (nezbytnost nezastavénosti
zaplavového Uzemi a zpUsob jejiho vyuziti, pfedev§im v aktivnich zénach), bylo jinak obyvatelstvem
a pfedevSim podnikateli vnimano v obdobi minulém (Uzemi pfeurCena k vystavbé a dalSimu vyuziti).
Atak i pfes nesouhlasna stanoviska spravci tokl byla zaplavova uzemi zastavéna a nebyly respektovany
v pfipadé pasivnich z6n pozadavky na vyskové osazeni budov s bezpecnostnim prfevySenim. Postizeni
obCané a predevsim podnikatelské subjekty po povodni €asto hledaji viniky mezi vodohospodafi, malokdy
pak v nerespektovani pozadavku pfi vystavbé, ¢i poruseni pravidel v zaplavovych Gzemich.

Pritom zaplavova uzemi v Udolnich nivach pfi extrémnich povodnich vyraznym zplsobem transformovala
povoden nejen v roce 1997 v oblasti povodi Moravy (transformace predevSim €asova), v roce 2002
v oblasti povodi Dyje, ale pfedevSim v bfeznu a dubnu letodniho roku v oblastech obou. Zde je nutno
pfipomenout, Ze mimo transformace povodné vodnimi dily, rozlivy v zaplavovych Uzemich, odleheni
kulminaéniho pritokld fizenymi a nefizenymi inundacemi, véetné vyuziti poldru Pohansko na soutoku
feky Moravy a Dyje, byl poprvé v historii zapojen do transformace povodné i poldr Pfitluky. Divodem
k vyuziti vSech technickych i netechnickym opatfeni k transformaci jarni povodné 2006 ve spodni ¢asti toku
Dyje byla mimo extrémnost objemu povodné a jejiho rozlozeni v Case (povoden svym rozsahem zasahla
celé uzemi oblasti Moravy a Dyje) i kriticka situace pod soutokem feky Moravy a Dyje — na Slovensku
a v Rakousku. Havarijni stav hrazi po dosazeni jejich kapacity na Slovensku a nasledné protrzeni hrazi
v Rakousku vyzadovaly zabezpeceni operativni manipulace na Dyjsko-svratecké soustavé.

Povodefi na fece Dyji v bfeznu a dubnu leto$niho roku se zaradila svoji kulminaci 490 m3.s™" na pfitoku
do nadrze Vranov a predevSim celkovym objemem na 1. misto pred historicky nejvétSi povoden roku
1900 s kulminagnim pritokem 481 m3.s™" a pred povoderi roku 2002 (430 m3.s™"). Existence vodniho dila
Vranov dala po jeho vystavbé zapomenout na extrémni povodné v letech 1898 az 1928, jejichz rozsah
byl mimo jiné i divodem k vystavbé tohoto vodniho dila. Osm povodni po vystavbé nad vodnim dilem
Vranov bylo tranformovano na nedkodny odtok pod vodnim dilem. V roce 2002 byla katastrofalni povoder
s kulminaénim pritokem na vtoku do nadrze 430 m3®s™ transformovana na odtok z vodniho dila
364 m3.s". Pfed nastupem leto$ni povodriové viny byla schvalenou manipulaci a ve vazbé na mimoradné
zasoby vody ve snéhu v povodi sniZzena hladina v zasobnim prostoru vodni nadrze Vranov o vice nez 8 m
a vytvofen tim ovladatelny objem pred nastupem povodné 58,9 mil. m® mimo dal$ich 10,03 mil. m®
v retenénim neovladatelném prostoru. V historii vodniho dila Vranov nebylo zaznamenano veétsi
pFedpusténi nadrze pred prichodem jarni povodné (30 % objemu zasob vody ve snéhu).

Operativné volenymi manipulacemi a pfipravenym volnym objemem ve vodni nadrzi Vranov se podafilo
povodefi s kulminaci 490 m®.s™! sniZit na odtoku z VD Vranov na 305 m3.s™'. Ve mé&sté& Znojmo nedoslo

58



k Zzadnému vyraznému zaplaveni obytné zény, v zaplavé bylo cca 10 zahradnich domku a bylo podmaceno
nékolik sklep(.

K transformaci povodné pod vodnim dilem vyrazné pfispély i rozlivy v zaplavovych Gzemich toku
pod Hevlinem a nad soutokem s JeviSovkou. K transformaci povodné dale na Dyji vyrazné pfispéla
manipulace na soustavé nadrzi Nové Mlyny, kde pred prlchodem povodné byl k dispozici max. volny
objem k zachyceni povodné v objemu celkem cca 42,3 m®.s™. Vzhledem ke kulmlnacnlmu pfitoku do
soustavy nadrzi Nové Mlyny z tokt Dyje, Jihlava a Svratka ve vy$i cca 700 m3.s™', délce trvani povodné
a limitujici maximalni kapacité koryta Dyje v Bfeclavi bylo nutno vyuzit nejen odlehéeni pravobrezni
inundaci Dyje od Bulhar po Breclav, ale zaradit do funkce vedle poldru Pohansko na soutoku fek Moravy
a Dyje v historii poprvé i poldr Pritlucky.

Vzhledem k dalSimu vaznému vyvoji situace v Rakousku byla manipulace na soustavé nadrzi Nové
Mlyny, natocich do fizené inundace i natoky a vypousténi u poldrd Pritluky a Pohansko regulovany tak,
aby byly maximalné vyuzity v Case jejich objemy a odtok ze soustavy negativné neovlivnil po soutoku
s fekou Moravou slovenské a rakouské uzemi.

VyuZiti zaplavovych Gzemi v idolni nivé v povodi tokl Dyje, Jihlavy a Svratky, zapojeni fizené inundace na
fece Dyji pod jezem Bulhary i napustenl poldrl PFitluky a Pohansko vyraznym zpusobem transformovalo
kulminaéni pratok v tomto Uzemi. Celkové bylo zaplaveno a vyu2|to k rozliv Gzemi o ploge 187 km?
s objemem zaplaveného Uzemi 228 m3s Bez vyuziti téchto uzeml 1y byI kulminaéni prutok pod
soutokem fek Moravy a Dyje 1292,6 m*.s™! navy$en o dal§ich 245 m3.s™', coz by znamenalo vzestup
hladin o dalSich 20 cm a vyrazné zvysilo Skody na rakouském uzemi, kde po porusenl hrazoveého systéemu
dochazelo k zaplaveni obydleného Uuzemi.

V ramci zvySeni bezpelnosti obyvatelstva a zmirnéni Skod na majetku je s ohledem na Cetnost vyskytu
povodni v obdobi jiz promitnutych zmén klimatu nutno vedle realizovanych preventivnich protipovodfiovych
opatfeni i zpfisnit rezim v zaplavovych Uzemich a udolni nivy dale vyuzit k transformaci povodriovych
pratokd. Tento pfistup bude umoznén realizaci odsazenych hrazi chranicich sidla a vyuZziti morfologie
terénu k rizenym inundacim v pripadé prekroceni kapacit vodnich tokll a vystavbé poldrd, nebot
protipovodfiova ochrana hrazovymi systémy nemuze byt nikdy absolutni.

Vliv zapojeni udolni nivy s fizenou i nefizenou manipulaci je patrny na obr. 1.

PONVQODI
—————
MORAVY [Swratg |
@ idlachevice

Ivanéice kulminace cca 700m3ls
zaplavend plocha 23km2 | zaplavend plocha 20km2
objam vody v inundaci 23 mil\p3 L ebjem vody v inundaci 20 mil.m3
G@inek Inundace 35m3s e Géinek Inundace 20m3/s

Mikulgice

) : Pritiuky

Pohofelice : @ » \

,,. V4 .“"‘ bjem vody v peldru § mil.m3

Hevlin 4 iEinek 35m3als
Poldr Pritluky 4

‘?’ . 1 Bfeclav

l
zaplavand piocha 30km2 | VD Nové Miyny
objem vady v inundaci 30 mil.m3 | max. odtek z VD 650m3/s
G&inek Inundace 100m3i/s

B
zaplavend plocha 92km2
objem vody v inundacl 120 mil.m3
ueinek Inundace 40m3/s

At maxpritok 1292,6m3fs

zaplavena plocha 22km2 Podtorna Hehenau ©
objem vedy v Inundacl 30 mil.m3
uginek inundace 20m3/s

Celkova zaplavena plocha izemi ovliviiujiciho odtok do Rakouska bylo 187km2

Celkovy objem zaplaveného uzemi: 228 mil.m3

Max. pratok pod soutokem Moravy a Dyje ¢inil 1292,6m3/s a v profilu Hohenau zaméfili 1426,9m3/s

Bez nasich zaplavenych inundaci by byl max. pritok cca o 245m3/s vyssi, coz je 1541,9m3/s na soutoku Moravy s Dyji a 1671,9m3/s v Hohenou.
Toto zvyseni prutoku by znamenalo zvy$eni hladiny v Moravé pod soutokem o 20 cm, coz by zpUsobilo vyrazny natok prarvami na Gzemi Rakouska
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SUMMARY

The floodplains were able for a long time to transform the floods and reduce the flood peak during floods
together with a change of the way of the river. These inundation areas allow to create a flood storage
retention in the middle and lower river parts according to low velocity of the water and the flood discharge
can be reduced. Also in the actual period the floodplains and inundation areas are very important for
flood reduction, mainly using controlled and uncontrolled inundations and polders. During the flood in
spring 2006 the inundation near village Hevlin, right bank inundation below weir Bulhary, polder Pritluky
and polder Pohansko in the junction of Dyje river and Morava river were very useful for the flood peak
tranformation.

The floodplains were able for a long time to transform the floods and reduce the flood peak during floods
together with a change of the way of the river. These inundation areas allow to create a flood storage
retention in the middle and lower river parts according to low velocity of the water and the flood discharge
can be reduced. Also in the actual period the floodplains and inundation areas are very important for
flood reduction, mainly using controlled and uncontrolled inundations and polders. During the flood in
spring 2006 the inundation near village Hevlin, right bank inundation below weir Bulhary, polder Pritluky
and polder Pohansko in the junction of Dyje river and Morava river were very useful for the flood peak
tranformation.
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AnpassungsmafBnahmen der Landeshauptstadt Dresden an die
Auswirkungen des Klimawandels auf den Wasserhaushalt

Christian Korndoérfer

Im Jahre 1994 trat die Stadt Dresden dem Klima-Blindnis europaischer Stadte /1/ bei und beschloss, den
CO,-Ausstol’ pro Einwohner und Jahr bis 2010 auf die Halfte des Wertes von 1987 zu senken. Damit
wollten die Dresdner Birger dazu beitragen, dass die Zielstellung der internationalen Gemeinschaft
zur Begrenzung der CO,-Konzentration auf héchstens den doppelten Wert wie vor 1900 (Soft Landing
Approach) erreicht wird. Zu diesem Szenario gehdért noch eine Begrenzung der Geschwindigkeit des
weltweit zu erwartenden Temperaturanstieges auf weniger als 0,2 K pro Dekade. Nach Meinung fihrender
Wissenschaftler kénnten bei Einhaltung dieser Grenzen die Folgen des Klimawandels so weit gemildert
werden, dass sich sowohl die Natur als auch unsere Zivilisation daran anpassen kann /2/. Leider waren
die Anstrengungen insbesondere der Industrielander nicht konsequent genug, so dass wir weltweit bereits
im Begriff sind, diesen Korridor zu verlassen. In Sachsen wird bereits jetzt ein eindeutiger Trend hin zu
deutlich milderen Wintern und trockenen heiRen Sommern festgestellt, der sich bis in die sechziger Jahre
des 20. Jahrhunderts zuriick verfolgen lasst. Klimamodelle mit regionaler Auflésung zeigen, dass sich
dieser Trend in diesem Jahrhundert verstarkt fortsetzen wird in unstrittiger Korrelation mit dem weiteren
Ansteigen von Kohlendioxid und Methan in der Erdatmoshare. Fiir Sachsen wird erwartet, dass sich die
Wahrscheinlichkeitsverteilungsfunktion fir das Auftreten bestimmter Wettersituationen verandern wird.
Der Mittelwert wird hin zu héheren Temperaturen verschoben und die Varianz zunehmen. Das lasst
bei dem bereits beschriebenen Trend zu fortschreitender Erwarmung extrem heille Sommer, aber auch
einzelne sehr kalte Winter in Sachsen erwarten /3/.

Die Auswirkungen dieser Veranderungen auf den Wasserhaushalt sind bisher noch nicht umfassend
beschrieben. Gleichwohl ist mit gravierenden Verdnderungen aller Komponenten der Wasserbilanz zu
rechnen:

Niederschlag = Verdunstung + oberirdischer Abfluss + Grundwasser-Neubildung.

Fir die Komponente Niederschlag wird vor allem im Fruhling und Sommer mit einer deutlichen
Reduzierung gerechnet, am stérksten ausgeprégt in Nordsachsen. Die Ursache wird in einer Zunahme
von Siudwestwetterlagen gesehen, bei denen Lee-Effekte durch das Erzgebirge entstehen. In den letzten
Jahrzehnten zeigte dartber hinaus die als Vb-Wetterlage bezeichnete Situation Trog Mitteleuropa eine
zunehmende Tendenz. Diese Troglage ist oft mit episodischen Starkregenereignissen verbunden und
damit fur die Auslésung gefahrlicher Hochwasserereignisse verantwortlich.

In den Monaten April bis Juni werden Trockenperioden haufiger sein und l&dnger anhalten. In der Zeit von
Juni bis August werden Niederschlage haufig als Starkniederschlége fallen. Die Winter werden milder
und feuchter werden.

Das lasst fir die Komponente Grundwasserneubildung erwarten, dass diese kiinftig fast ausschlief3lich
im Winter stattfinden wird. Im Jahresmittel ist mit einer Verringerung um ca. ein Drittel zu rechnen.

In der Vegetationsperiode wird aufgrund der reduzierten Niederschlagsmengen bei gleichzeitig deutlich
héherer Temperatur und Sonneneinstrahlung die Verdunstung dominieren.

Trockenperioden und Starkniederschldge werden den oberirdischen Abfluss starken Schwankungen
unterwerfen.

Auch wenn diese Aussagen noch mit Unscharfen behaftet sind, ist zu erkennen, dass die zu erwartenden
Anderungen in der lokalen Wasserbilanz fiir eine GroRstadt wie Dresden Auswirkungen haben werden,
die es rechtzeitig zu erkennen gilt, um Schutz- und Anpassungsstrategien zu entwickeln.

Der Rat der Stadt Dresden hat 2004 beschlossen, die Anstrengungen zum Klimaschutz zu erganzen um
MafRnahmen zur Anpassung an die Folgen der Klimaveranderung:

,ES sind MaRnahmen abzuleiten, wie sich die Landeshauptstadt Dresden in ihrer Entwicklung an die
veranderten Klimabedingungen anpassen kann. Dazu sind Untersuchungen zur Klimafolgenvorsorge
vorzunehmen, die auf die kinftige Sicherung der betroffenen Aufgabenfelder der Stadtverwaltung
gerichtet sind. Abgeleitete investive Vorsorge- und SchutzmafRnahmen und deren Finanzierbarkeit sind
bei Erfordernis durch den Stadtrat zu bestétigen und entsprechend ihrer Prioritat einzuordnen.” /4/
Dabei handelt es sich um neuartige Aufgaben. Fir deren Bewaltigung initiierte die Stadt Dresden
gemeinsam mit dem Klima-Bundnis ein européisches Férderprogramm ,Adaptation and Mitigation — an
Integrated Climate Policy Approach®, kurz AMICA. Dresden leitet dabei die thematische Arbeitsgruppe
»,Hochwasserschutz an Fliissen und Stabilisierung des Gebietswasserhaushaltes in urbanen Gebieten*.
Die Auswirkungen einer gravierenden Veranderung der klimatischen Wasserbilanz sind vielfaltig. Im
Folgenden sollen exemplarisch wichtige kommunale Handlungsfelder und relevante Anpassungsschritte
vorgestellt werden:
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Wasserversorgung

Die Dresdner Wasserversorgung basiert auf 3 S&ulen: Grundwasser, Uferfiltrat aus der Elbe,
Oberflachenwasser aus Erzgebirgstalsperren. Letzteres deckt zurzeit ca. 60 % der Offentlichen
Wasserversorgung ab. Starkniederschldge im Einzugsgebiet (Eutrophierung) und die Zunahme
strahlungsreicher Wetterlagen (Algenblite) stellen eine latente Gefahr fir diese Ressource dar. Deshalb
hat die Stadt Dresden vorsorglich eine neue Trinkwasserschutzzone in Elbndhe ausgewiesen, um auf
den moglichen lédngeren Ausfall der Zuspeisung von Talsperrenwasser und eventuell ansteigenden
Bedarf reagieren zu kénnen.

Gewidsserschutz

Die hydraulische Belastung von Gewé&ssern wird durch die Verdnderung der Niederschlagsmuster
starker. Gewasser mit kleinem Einzugsgebiet werden haufig trocken fallen, mit entsprechenden Folgen
fur die aquatische Fauna. Das Problem verscharft sich noch, wenn solche Gewasser als Vorflut fiir
Mischwasserabschlage oder Kleinkldranlagen genutzt werden. Der Sommer 2003 hat die zu erwartenden
Probleme verdeutlicht. Notwendig ware ein Ausgleich des stark schwankenden Defizits im Jahresgang.
Die dafur erforderlichen Rickhalteanlagen technisch herzustellen ist in der Regel weder wirtschaftlich
darstellbar noch praktisch realisierbar. Die Stadt Dresden versucht, durch konsequente Anwendung der
Prinzipien der dezentralen naturnahen Niederschlagswasserbewirtschaftung zumindest eine graduelle
Verbesserung zu erreichen. Es sind samtliche Eingriffe in den lokalen Gebietswasserhaushalt, z. B.
durch Siedlungs- oder Verkehrsbauten, so auszugleichen, dass die Komponenten oberirdischer Abfluss
und Versickerung unverandert bleiben. Das erfordert die Speicherung von Starkniederschlagen vor Ort
in dezentralen Becken oder in rigolen und die gedrosselte langsame Abgabe im Bereich der natirlichen
Gebietswasserspende.

Gewadsserausbau und Hochwasserschutz

GewasserentwicklungsmaRnahmen sind langfristige Investitionen, die die o. a. Klimaverdnderungen
berticksichtigen miissen. Neben den prognostizierten Defiziten bei den Jahresabflissen sind
extreme Niedrigwasserperioden und vor allem Hochwasserereignisse zu bewaltigen. Aufgrund der
erwarteten Zunahme des Auftretens von Vb-Wetterlagen mit starken Niederschldgen muss verstarkt
mit schnell ansteigenden Hochwasserereignissen (flash floods) gerechnet werden, die sich durch
hohe Scheitelabfliisse auszeichnen und eine betrachtliche Fille haben kénnen. Dies trifft vor allem fir
Gewasser mit lokalem und regionalem Einzugsgebiet zu. Neben den stadtischen Flieligewassern sind in
Dresden die Erzgebirgsflisse Lockwitz und Weilderitz betroffen.

Bei den stadtischen Béachen wird grundsatzlich nach einem dreiteiligen Ausbaukonzept gearbeitet:

1. Dezentrale Ruckhaltung (i. d. R. griine Hochwasserriickhaltebecken) und naturnahe
Gewassergestaltung im Einzugsgebiet oberhalb der Ortslagen,

2. Gewdasseraufweitung zur Sedimentation und Geschiebefange unmittelbar vor der Ortslage,

3. Leistungsfahige Gerinnegestaltung in der Ortslage ausgelegt auf HQ100.

Bei den Erzgebirgsflissen hat Dresden auf MaRnahmen im Einzugsgebiet kaum Einfluss, muss also
die im Hochwasserfall ankommenden Mengen an Wasser, Treibgut und Geschiebe bewaltigen. Fir den
gefahrlichsten Fluss, die Weilderitz, hat angesichts der zu erwartenden Verscharfung der Hochwasserge-
fahr der Stadtrat einen Hochwasserschutz bis HQ500 beschlossen. Dies erfordert neben dem
Gerinneausbau weitere MalRnahmen im anrainenden Stadtgebiet (Risikomanagement), welche derzeit
durch die Stadtverwaltung im Zusammenwirken mit der Landestalsperrenverwaltung des Freistaates
Sachsen und betroffenen Akteuren umgesetzt werden.

/1/ www.klimabuendnis.org
/2/ IPCC-Bericht 2001; www.ipcc.ch
/3/ Klimawandel in Sachsen — Sachstand und Ausblick 2005;
Séchsisches Staatsministerium fiir Umwelt und Landwirtschaft Dresden
/4/ Dresdner Amtsblatt Nr. 12/2004 (18.03.2004)
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Zmirnéni dopadu zmén klimatu na vodni hospodarstvi

Miroslav Kral

Védecké poznatky poslednich let ukazuiji, Ze zvySovani koncentraci sklenikovych plynt v disledku lidské
¢innosti ovliviiuje klimaticky systém Zemé, ktery se zméné koncentraci pfizpusobuje formou globalniho
oteplovani a naslednych zmén celého systému. Pres existujici nejasnosti v oblasti vzajemné interakce
emisi sklenikovych plyn( a klimatického systému je na zakladé modelli zabyvajicich se projekci vyvoje
zmény klimatu predikovan mozny narust globalni teploty o 1,4 — 5,8 °C v horizontu konce 21. stoleti.
Jednalo by se tak o nejvyznamnéj$i narlst za poslednich 10 000 let. Globalni oteplovani v takovéto
mife s sebou samoziejmé pfinasi fadu negativnich projevl v oblasti Zivotniho prostredi a fungovani
ekosystému, véetné dopadl na oblasti jako je vodni rezim a jeho kvalita, zemédélstvi, lesni hospodarstvi
a zvySovani hladin mofi a oceanll. Zména klimatu, jeji dopady a potreba reakce na tyto nové vyzvy
predstavuji bezesporu jedno z kli¢ovych témat soucasné environmentalni a vodohospodarské politiky.
Dopady zmény klimatu, at' jizZ vyvolané jeho pfirozenym kolisanim ¢&i zménami souvisejicimi s Cinnosti
Clovéka, se budou v naSich podminkach projevovat posunem pocasi k CetnéjSimu vyskytu extrémnich
meteorologickych jevl, k delS§im obdobim velmi teplych period doprovazenych suchem, stfidanych
CetnéjSim vyskytem relativné kratkodobych, ale velmi intenzivnich srazkovych obdobi, pfi nichz nelze
vyloucit lokalni zaplavy ¢i povodné, tedy k projevim pocasi, se kterymi se v poslednich letech stéle
vice a vice setkdvame a se kterymi je tfeba i nadale velmi vazné pocitat. VSechny tyto dopady ve svych
dasledcich predstavuji znaéné naklady, a maji tedy i nezanedbatelny ekonomicky efekt. Extrémni projevy
pocasi, které predstavuji jeden z moznych dlsledk( globalnich klimatickych zmén, zarover vedou
v poslednich letech ke zvySenému zajmu SirSi vefejnosti o tuto problematiku.
V Ceské republice je vyzkum dopadu klimatické zmény na zakladni sektory hospodarstvi provadén
predevsim v ramci Narodniho klimatického programu. V roce 2000 byla pfipravena nova generace scénaru
lidské zdravi, vodni a lesni hospodarstvi v Ceské republice. V ramci dvouletého ukolu VaV/740/1/00
,Vyzkum dopadu klimatické zmény vyvolané zesilenim sklenikového efektu na Ceskou republiku® byly
aktualizovany odhady citlivosti a zranitelnosti sevktorl‘] zemédélstvi, lidské zdravi, vodniho a lesniho
hospodarstvi a navrhnuta adaptacni opatfeni pro Ceskou republiku.
Scénare a pouzité hydrologické modely naznacuji pokles prumérnych pratok( v rozpéti 15 az 40 %.
Obdobné poklesy byly zaznamenany i u minimalnich pratok a u minimalnich odtokd podzemnich vod.
Vlivem vy3Sich teplot v zimnich mésicich se redukuje €i zanikd zasoba vody ze snéhu a zvySuje se
Uzemni vypar. To vede k posunu zvy$enych pratokl a dotaci zasob podzemni vody z jara do konce zimy
a k vyznamné redukci jejich mnozstvi. V dusledku vy$$iho tzemniho vyparu od jara do podzimu odtoky
prevazné klesaji. Vodni nadrze snizenim pritokd a zvy$enim vyparu budou mit snizené schopnosti
zabezpecovat a vyrovnavat odbéry. Povodi s vyraznymi akumulaénimi prostory ve formé zasob podzemni
vody nebo prehradnich nadrzijsou vi¢i dopadiim zmeény klimatu odolnéjsi. S poklesem prutoku a oteplenim
vody roste i nebezpedi eutrofizace vodnich tok(. V souvislosti se zvy$enou variabilitou rozlozeni srazek
a extremalitou pocasi narlista riziko povodni a zaplav, a obdobi sucha.
Ministerstvo Zivotniho prostfedi vypracovalo Narodni program na zmirnéni dopadd zmény klimatu
(dale jen ,Narodni program®), ktery vlada schvalila usnesenim &. 187 ze dne 3. bfezna 2004. Narodni
program zohledfuje pozadavky dané Rozhodnutim Rady 99/296/EC a jeho novelou 280/2004/EC,
a dale pozadavky Evropského programu ke zméné klimatu (European Climate Change Programme
— ECCP), ktery identifikuje spole¢né politiky EU i jednotlivych ¢lenskych statl tak, aby bylo zajisténo
spole¢né i individualni spinéni redukéniho cile Kjotského protokolu. Narodni program definuje narodni
redukéni cile pro emise sklenikovych plynd, opatfeni na jejich snizovani a adaptacéni opatreni. Adaptacni
opatreni jsou souborem moznych pfizplsobeni pfirodniho nebo antropogenniho systému skute¢né nebo
pfedpokladané zméné klimatu a jejim dopadum.
V ramci praci na navrhu Planu hlavnich povodi Ceskeé republiky, ktery bude v prosinci 2006 predloZen
vladé Ceskeé republiky jako zakladni koncepCni dokument statni politiky v oblasti vod, byla problematika
dopadu zmény klimatu zafazena do jednoho ze tfi zakladnich okruhd, které ma Plan hlavnich povodi Ceské
republiky fesit — opatfeni pro zmirnéni Skodlivych Gcinkd extrémnich hydrologickych jeva. Extrémnimi
hydrologickymi jevy chapeme v podminkach Ceské republiky vyskyty jednak extrémnich povodni
a jednak mimoradné malovodnych obdobi jako nasledku trvajiciho extrémniho sucha. V sou¢asném stavu
zpracovani a projednavani (konec ¢ervna 2006) se navrhuje jako dlouhodoby cil postupné se prizpUsobit
predpokladané zméné klimatu. Bude tak mozné minimalizovat rizika zranitelnosti relevantnich sektoru
a minimalizovat néaklady zpUsobené negativnimi vlivy zmény klimatu. Pro obdobi platnosti Planu hlavnich
povodi Ceské republiky 2007-2012 se navrhuje: .
— uplatriovat adapta¢ni opatfeni podle Narodniho programu na zmirnéni dopad(i zmény klimatu v CR
(tj. pfipravovat a realizovat opatfeni vedouci ke zvySeni reten¢ni schopnosti krajiny, vyssi flexibilité
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a efektivnosti fizeni vodohospodarskych soustav a integrovaného vyuzivani vodnich zdroja,
k racionalizaci hospodareni s vodou;

— koordinovanym postupem z urovné odpovidajicich ministerstev, ve spolupraci s vysokymi Skolami
a dalSimi odbornymi institucemi zalozit dlouhodoby program vyzkumu a vyvoje extrémnich
hydrologickych jevi. Vysoké skoly a odborné instituce pfitom v maximalni mife zapojovat do spoluprace
na mezinarodni Urovni; 3

— doplnit adaptaéni opatfeni podle Narodniho programu na zmirnéni dopadd zmény klimatu v CR
o ochranu lokalit vhodnych pro budouci umélou akumulaci povrchovych vod pfi Uzemnim planovani;

— zUrovné Ustfednich vodopravnich Gfadu ve spolupréci s kraji vénovat soustavnou pozornostinformovani
a osvété verejnosti o dlisledcich klimatické zmény pro vodni rezim v Ceské republice.

Vystupy ze scénarll vyvoje klimatu a oc¢ekavanych dopadi Ize pouzit pro odhad vhodnych adaptaénich

opatreni, kterymi Ize minimalizovat naklady zplsobené negativnimi dopady zmény klimatu a naopak

maximalizovat pozitivni pfinosy této zmény. Napfiklad schopnost zakomponovat zménu klimatu
do Uzemnich plani muize napomoci tomu, Ze budouci investice a infrastruktura jiz bude nastavena

na mozné podminky v budoucnosti. 3

Sektor vodniho hospodarstvi je ke zméné klimatu v podminkach CR a celé stfedni Evropy zfetelné

nejcitlivéjSi. Adaptacni opatfeni smérovana do tohoto sektoru by méla spocivat zejména v realizaci opatfeni

vedoucich ke zvySeni retenéni vlastnosti krajiny pro vodu, revitalizaci fiénich systémud, zamezovani
znehodnoceni vody kontaminacemi, bezpecnosti vodnich dél proti preliti, zméné ovladatelného
reten¢niho prostoru, zvétSeni kapacity bezpe&nostniho prelivu, zvyseni efektivnosti fizeni vodnich dél

v nestacionarnich podminkach a k rozhodovacimu procesu za rizikovych a neurcitych situaci. Vhodné

volena opatreni, respektujici technické a pfirodni podminky jednotlivych vodnich dél, mohou zmirnit rizika,

plynouci z povodrnovych situaci. DalSi opatfeni Ize smérovat k dosazeni vyssi flexibility a efektivnosti
vodohospodarskych soustav a komplexnimu a integrovanému vyuzivani vodnich zdroju, které se
pozitivné projevi zejména za extrémnich situaci, tj. v dlouhodobé&jSich bezesrazkovych obdobich, stejné
jako v obdobich dlouhodobéjSich srazek s pripadnymi naslednymi povodnémi. Dulezitym adaptacnim
opatfenim je rovnéz priibézné zajistovani bezpecného prichodu povodni vétSich parametri dotéenym

Uuzemim a soustavné zvySovani schopnosti krajiny zadrzovat vodu. SniZzovani ztrat v rozvodech vody,

snizovani narokd na spotfebu vody a minimalizaci znecistovani vodnich tokl Ize povazovat za klicova

opatfeni, ktera pomohou hospodareni s vodou a zvySovani jeji kvality.

Navrhuje se zarfadit do adaptacnich opatfeni také Uzemni hajeni lokalit vhodnych pro umélou akumulaci

povrchovych vod (v Uzemnich planech), aby se zabranilo znehodnoceni pfirodnich podminek umozniujicich

vystavbu vodnich nadrzi eliminujicich dopady sucha podle potifeb v budoucnosti. Vodni nadrze budou

moci, v podminkach zmény klimatu, rozhodujicim zptisobem ovlivnit vedle potfeb spole¢nosti na vodu i

stav v oblasti pé¢e o dobry stav vod, pokud se bude stav vodnich tokd s velmi omezenym povrchovym

odtokem a s lokalnimi dotacemi z Cistiren odpadnich vod projevovat jako nevyhovujici. Také bude nutné
pocitat s tim, Ze u vybudovanych nadrzi umozni jejich zasobni objemy v podminkach zmény klimatu
vyrazné nizSi efekt (snizeni velikosti odbéru nebo jeho zabezpec&enosti) nez projektované kapacity a dale

Ze bude nutné z celkového nadlep$eni vénovat vétsi podil nez dosud environmentalni potfebam toku pod

nadrzi, takze dojde k dalS§imu omezeni puvodni kapacity.

Realizace adaptacnich strategii ma smysl i bez vazby na zménu klimatu. Souc¢asna variabilita klimatického

systému, véetné extrémnich projevl pocasi jako jsou napfiklad povodné ¢&i extrémni sucha obvykle

zpUsobuje znac¢né skody. Vétsi snaha o adaptaci témto jevim mizZe prinést zmenseni rozsahu téchto

Skod v kratkodobém Casovem horizontu, bez ohledu na zmény klimatu z dlouhodobého hlediska.

SUMMARY

Mitigation of the Climate Change Impacts on Water Resources Management

Various scenarios and hydrological models were used to indicate an average flow decrease in the
range from 15 to 40 %. Similar decreases were identified with regard to minimum flows and minimum
groundwater discharges. Due to the increased temperatures in winter months the quantity of snow water
storage is being reduced or disappears and the soil evaporation is increasing. This leads to a time shift
of the increased flows and groundwater storage recharge from the spring season to the end of winter
and to a significant reduction of their quantities. The increased evaporation from the spring season to the
autumn results in decreasing discharge. Decreasing discharge and increasing evaporation will reduce
the capacity of water reservoirs providing a compensation for abstractions. River basins with significant
accumulation and storage capacity in form of groundwater resources or impounding reservoirs and dams
are more resistent to climate change. The decrease of flows and the rise in water temperature results
in the increasing risk of eutrophication of water courses. Increased precipitation including distribution
variability is associated with the increasing risk of floods and drought events.

64



In conditions of the Czech Republic and the whole Central Europe water management sector is clearly
the most vulnerable one. Adaptation measures to be adopted in this sector should primarily consist
in the implementation of measures resulting in the enhancement of landscape retention properties for
water accumulation, rehabilitation of river systems, prevention of water degradation by pollution, overflow
safety of hydraulic structures, change of the effective retention capacity, increase of the safety spillway
capacity, increase of the hydraulic structure management efficiency in non-stationary conditions and
for decision-making process in hazardous and uncertain situations. The adaptation measures should
include territorial protection of sites suitable for artificial surface water storage (in regional plans) in order
to prevent degradation of natural conditions allowing construction of water reservoirs eliminating the
impacts of drought in line with the future needs.
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Antropogenni upravenost vodnich toku jako faktor povodriového rizika

Jakub Langhammer

Uvod

Antropogenni zasahy do koryt vodnich tok( predstavuji vyznamny fenomén, ktery ovliviiuje odtokové
poméry zasaZenych povodi jak za normalnich vodnich stavi, tak v obdobi hydrologickych extréma.
Upravy vodnich tokl na rdzné urovni — od Upravy vlastniho koryta pres pritomnost umélych stuprili v jeho
podélném profilu az po zasahy do trasy vedeni vodniho toku a Upravy pfibfezni zony pfi povodfiovych
stavech vyrazné ovliviuji rychlost a charakter odtoku vody z povodi, zejména rychlost postupu povodriové
viny, moznost jeji efektivni transformace, pozmériuji ¢asovani soubéhu povodrovych vin z riiznych
Casti povodi a v neposledni fadé pfispivaji rozdilnou mérou k charakteru vzniklych Skod na majetku,
infrastruktufe i krajiné.

Vodni toky v CR, stejné jako ve vétsiné vyspélych zemi, prosly v dusledku civilizaénich procest razné
intenzivnimi antropogennimi Upravami. Sou¢asna vysoka mira regulace velkych i drobnych vodnich toku
je vysledkem procesu, probihajicich v poslednich nékolika staletich. Vodni toky byly a jsou upravovany
zejména za Ucelem zvySeni ochrany sidel a majetku pfed povodnémi, pro efektivnéjsi vyuziti vzemeédélstvi
¢idopravé i v disledku intenzivni urbanizace a industrializace krajiny. PrestoZe v souvislosti s napfimenim
a regulacemi vodnich tokl je nejcastéji spojovano obdobi pozdniho socialistického rezimu v 70. a 80.
letech 20. stoleti, rozsahlé a mnohdy necitlivé zasahy do fi¢ni sité vznikaly i v minulych staletich.

Material a metody

V soucasné dobé pres znacnou pokrocilost informatizace kartografickych podkladi nejsou k dispozici
informace o intenzité a charakteru antropogennich zasaht do Fi¢ni sité, koryt vodnich tok( a adolni nivy,
které by umoznily spolehlivé vyhodnoceni miry vyznamu téchto zasah( pro odtokovy proces, zejména
pfi hydrologickych extrémech.

Pro tento ucel byla na Univerzité Karlové v Praze vyvinuta a otestovana metodika mapovani a hodnoceni
upravenosti vodnich tokd a udolni nivy a nasledkd povodni MUTON (Langhammer 2006). Metodika byla
aplikovana mj. pro hodnoceni nasledkii povodné na povodi Otavy po povodni 2002 (Vilimek, Langhammer,
2006) a v povodi Blanice (Langhammer, 2006).

Metodika je koncipovana tak, aby umoznovala vyhodnoceni souvislosti mezi antropogenni upravenosti
ficni sité a pribéhem a nasledky povodni. Navrzeny a ovéreny postup umozriuje objektivni hodnoceni,
které je podrobnosti a rozsahem hodnocenych prvkii omezeno tak, aby umoznilo rychly postup a tim
zpracovani rozsahlého Uzemi v dostate¢né kratkém casovém obdobi. Ddlezitym rysem je moznost
jednoduché integrace vysledkl s GIS pro nasledné geostatistické analyzy. Metodika je koncipovana tak,
aby byla pouzitelna v obecnych fyzickogeografickych podminkach Evropy.

Pfi mapovani jsou vodni toky rozdéleny na délkové proménné useky, pro které jsou do formulare sbirana
data o charakteru a intenzité upravenosti vodnich tokd a nivy v pfedem stanovenych parametrech.
Hranice Usekl jsou vymezované podle homogenity upravenosti v hlavnich hodnocenych parametrech.
Vysledné hodnoty upravenosti pro jednotlivé useky jsou pfevedeny do databaze a nasledné integrovany
v prostfedi GIS s digitalni mapou vodnich tokl, rozdélenych na odpovidajici Useky. To umozniuje
analyzovat vysledky pomoci geostatistickych nastroju spole¢né s ostatnimi informacemi o Gzemi a Fi¢ni
siti, tematicky je vizualizovat a kvantifikovat.

Upravenost vodnich tok( a nivy je mapovana v péti zakladnich ukazatelich, pficemz kazdy ukazatel
je vnitiné hodnocen ve Skale dle intenzity antropogenni upravenosti. Jako zakladni ukazatele jsou
hodnoceny:

upravenost trasy vodniho toku

upravenost podélného profilu

upravenost koryta vodniho toku

vyuziti pfibfezni zony

pfekazky proudéni pfi povodni

Vysledky

Analyza upravenosti vodnich tok( byla provedeno v povodi Blanice, vyrazné zasazené katastrofalni
povodni v srpnu 2002. Hodnoceny byly hlavni vodni toky soustavy a jejich pfitoky, které maji vyznamny
podil na formovani odtoku. Mapovani bylo provedeno v ¢ervnu a €ervenci 2005, kdy bylo zmapovano
celkem 45 tokd v Uhrnné délce 289,9 km vodnich tokd a udolni nivy.

Vysledky mapovani ukazaly, Ze vodni toky v povodi Blanice jsou v sou€asné dobé silné poznamenany
¢innosti ¢lovéka. Mira zasah(l do hydrografické sité se liSi jak charakterem Uprav, tak jejich intenzitou. Lze
vSak konstatovat, Ze Upravy vodnich tokl postihuji vodni toky v§ech radovostnich kategorii a zasahuji
i vodni toky v oblastech pfirodé blizkych ¢i dokonce v oblastech chranénych.
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Obr. 1: Upravenost trasy vodniho toku — vysledek mapovani antropogenni upravenosti vodnich toku a tdolni nivy v povodi Blanice, Zdroj PiF UK,Praha

Vysledky hodnoceni ukazuji na znacnou prostorovou diferenciaci antropogennich zasahl do fi¢ni sité
v povodi Blanice. Mezi jednotlivymi hodnocenymi vodni toky, ale i mezi dil¢imi Uuseky vétSich vodnich
tok(ll, panuji zasadni rozdily v intenzité a charakteru jejich antropogenni upravenosti.

Zasahy do geometrie trasy koryta vodniho toku, jeho podélného profilu, do vlastniho korytavodniho toku
i do pribfezni zény predstavuji Upravy, které vyznamnych zptsobem ovliviiuji odtok vody pfi extrémnich
vodnich stavech.

Intenzita umélych zasahu do koryt vodnich toku a jejich pFibfezni zény nartista spolu s celkovou intenzitou
vyuziti krajiny smérem od hornich povodi smérem do niZinnych oblasti. V povodi Blanice se jako nejvice
upravené ukazaly vodni toky na dolnich ¢astech povodi, které lezi v zemédélské krajiné. Hlavni vodni
toky povodi — Blanice i Zlaty potok i jejich pFitoky na dolni ¢asti povodi maji vysokou az extrémni intenzitu
upravenosti ve vSech hodnocenych parametrech. Tato zjiténi koresponduji s analyzami historického
zkraceni fi¢ni sité (Langhammer, Vajskebr, 2006).

Z hlediska vlivu na odtok pfi povodnich predstavuje v ramci upravenosti vodnich tok( rizikovy prvek
predevsim vysoka mira vyskytu potencialnich prekazek proudéni, které nachazime témér na tfech
Ctvrtinach délky fi¢ni sité. Druhym nepfiznivym prvkem je nevhodna struktura vyuziti pfibfezni zény,
ktera brani efektivni transformaci odtoku pfi vybfezeni. Rozlivu vody pfi povodni do udolni nivy, jejiz Sifka
zejména v dolni ¢asti povodi presahuje 1 kilometr, brani vysoka intenzita upravenosti koryt vodnich toki,

kdy témér ¢tvrtina délky tokl se nachazi v kategoriich odpovidajici silné upravenosti.

67



Zaver

Nova metodika mapovani upravenosti vodnich tokl a nasledkl povodni MUTON, aplikovana na povodi
Blanice, ukazala, Zze je nastrojem, poskytujicim objektivni vysledky, vyuZiteIné nejen pro hodnoceni
vlastni intenzity transformace vodnich tokd, ale i pro hodnoceni zranitelnosti Gzemi povodriovym rizikem.
Vyznamna je predev§im schopnost odhalit v ramci hydrografické sité mista s potencialné kritickym
dopadem na pribéh a nasledky povodni, stejné jako ukazat na pfirozeny transformacni a retencni
potencial povodi a pouzit tyto informace jako vstupni data pro hydrologické modelovani. Tyto vilastnosti
predurcéuji vyuziti metodiky pfi pfipravé podkladd komplexni protipovodriové ochrany Gzemi a klasifikaci
Uzemi udolni nivy z hlediska zatiZzeni povodfiovym rizikem.

Literatura

Langhammer, J., Vajskebr, V. (2006): Historical Shortening of River Network in the Otava River Basin. Acta
Universitatis Carolinae - Geographica, 2003, 2, p. 109-124.

Langhammer, J. (2006): Anthropogenic Transformation of River Network in the Otava River Basin. Acta
Universitatis Carolinae - Geographica, 2003, 2, p. 139-156.

Vilimek, V., Langhammer, J. (2006): Assessment of Flood Course and Consequences. Acta Universitatis
Carolinae - Geographica, 2003, 2, p. 203-225.

SUMMARY

The paper discusses the impact of anthropogenic modification of landscape in the process in the course
and consequences of floods. The individual modifications of landscape like river network shortening, land
drainage, riverbed and floodplain transformation, landuse changes are considered as important factor
of vulnerability of the system regarding the flood risk. The paper presents methodological framework
applied for mapping and analysis of the anthropogenic transformation of rivers and floodplains. The main
goal of the methodology is to identify the critical elements in the river basins that could affect the extremity
of the flood event and the extent of resulting damage.

The application is focused on the core zone of the extreme flood in August 2002 in Europe — to the Blanice
river basin (860 sq. km) situated in mountain region at the Czech-German border. The river basin was
subject of intensive anthropogenical modifications in the past and at the same time represents important
region in regard to the evolution of flood events in the Vitava river basin.

The results proved high level of spatial differetiation of anthropogenical transformation of streams as well
as helped to identify the critical elements in the river system in regard to the flood risk as well as to identify
zones suitable for reinforcement of natural retention potential of the floodplain.
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Ochrana pred povodnémi — modelovani — management
Prognézovani a ovliviiovani extremnich hydrologickych stavi fizenim
Vodohospodarské soustavy povodi Odry

BretislavTurecek, Lukas Pavlas

Charakteristika oblasti povodi Odry

e Plo$na plisobnost &ita 6252 km?, s charakterové rozlisnymi dvéma &astmi

— s rozlehlejSi jesenickou s mirnéjSim reliéfem a nizsi hustotou osidleni

— a mensi beskydskou Casti, ktera je vyrazné exponovangjsi

e Délka vodnich tok( v oblasti povodi Odry celkové ¢ini 5925 km, z toho statni podnik Povodi Odry
téchto vodnich tokd spravuje 1360 km. Z celkové délky spravovanych vodnich tok( je upraveno celkem
520 km, tj. 38 %.

e Povodi Odry s.p. ma dale ve spravé

— 8 udolnich nadrzi o celkovém objemu 385,5 mil.m?,

— 20 pohyblivych jezt a 61 pevnych jezu.

Za posledni roky bylo povodi Odry postizeno fadou extrémnich hydrometeorologickych jevu.

Na podzim 2003 nastalo vyrazné obdobi sucha. V roce 1996 se vyskytly 2 velké povodné, v roce 1997

pak bylo povodi Odry zasazeno katastrofalni povodni, ktera neméla od pocatku sledovani hydrologickych

veli¢in obdoby. Posledni lokalni povodni byla zasazena ¢ast povodi Odry, a to oblast TéSinska, postizena

v srpnu 2005. DoSlo tak k fadé povodfiovych Skod, které dosahly desitek miliard K a jesté vaznéjsi

je, ze si povodné vyzadaly i ztraty na zivotech. Tyto hydrometeorologické jevy, v kombinaci s faktem

predpokladané klimatické zmeény, z niz plyne zména rozlozeni srazek zplsobujici Castéjsi vyskyt extréma

(povodné a sucha), jsou tedy nejzavaznéjsi prirodni katastrofy na uzemi Ceské republiky.

Oblast povodi Odry
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Mérici stanice Povodi Odry

\yroBens & vyuBtim infoemest VTOR( Dibruba GS ACR

LEGENDA:

O mefici stanice - kombinovane
® merici stanice - limnigrafické
@ meéfici stanice - srazkomérné

Proto predikovani extremnich hydrologickych stavi a jejich ovliviiovani fizenim Vodohospodarské
soustavy povodi Odry patfi ke stéZejnim Ukolim a nastrojim vodniho hospodarstvi v oblasti povodi
Odry.

Statni podnik Povodi Odry v rdmci své plsobnosti na ¢eské ¢asti povodi Odry postupné vybudoval

uceleny systém, ktery zajistuje:

e kontinualni sbér a archivaci hydrologickych dat z méficich stanic,

e predikci pritokd na vodnich tocich za povodni vztaZzenych ke znalosti kapacit koryt vodnich toki,

e optimalizaci Ffizeni udolnich nadrzi tvoficich Vodohospodarskou soustavu povodi Odry
(VHS PO) za pruchodu velkych vod ke klicovym profilim v podpovodi nadrzi a s respektovanim jejich
bezpecnosti,

e optimalni fizeni nadrzi v ramci VHS PO v obdobich sucha se stanovenim priorit zasobovani vodou,

e automaticky sbér dat technickobezpe&nostniho dohledu,

e spoluprace s integrovanym zachrannym systémem (1ZS).

Je trfeba zdlraznit, Ze nejvy$Siho efektu systému je dosazeno, pokud jsou napliovany

soubé&zné v8echny vySe uvedené Ccinnosti, které spolu souviseji a vzajemné& se doplfuji

a spolupUsobi.

V nasledujicim textu je uvedena strucna charakteristika jednotlivych ¢innosti:

Kontinualni sbér a archivace hydrometeorologickych dat z méficich stanic

Automaticky sbér dat z radiové sité zajiStovany vodohospodarskym dispecinkem statniho podniku
Povodi Odry probiha nepretrzité po celych 24 hodin denné. Celkovy pocet méficich stanic v siti je 83.
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Nékteré z nich méfi pouze srazky a teplotu ovzdusi, dal$i i hladiny v korytech vodnich tokl a teplotu
vody. Celkem 63 stanic méfi srazky a 53 stanic je vodomérnych. Namérené hodnoty jsou zobrazovany
vlastnimi programy, je kontrolovano a signalizovano pfekroCeni zadanych mezi, od kterych se pak odviji
dalsi Cinnosti. VSechna méfena data jsou k dispozici Ceskému hydrometeorologickému ustavu (CHMU)
a naopak Povodi Odry vyuziva néktera data mérena CHMU.

Po srpnové povodni 2005 zapocal statni podnik Povodi Odry usilovat o zfizeni stanic i v povodi Odry
na Uzemi Polské republiky, a to postupné v dil¢im povodi hrani¢nich tokd Petrivky, OlSe, Opavy
a Opavice.

Predikce pratokt na vodnich tocich za povodni vztazenych ke znalosti kapacit koryt vodnich tokti
+ optimalizace (tyto Cinnosti jsou neoddélitelné, a proto jsou popsany spolecné)

Zacatky pouziti matematického srazko-odtokového modelu HYDROG k predpovédi pritokd jsou
datovany rokem 1991 a spolupraci s autorem modelu Prof. MiloSem Starym z Brna. Pro potfeby simulace
chovani systému i pro potfeby vypoctl tykajicich se operativniho Fizeni VHS je nutno provést urcitou
schematizaci, ktera spociva v rozdéleni povodi na Useky vodnich tokd, na né zavésené plochy povodi
a na udolni nadrze. Systém toku vody je pak kombinaci hydraulického a hydrologického pfistupu. Proces
operativniho fizeni je sekvenci rozhodujicich €asovych bodd vzajemné posunutych o ¢asovy krok
zpravidla konstantniho trvani. Parametry jsou hledané polohy regula¢nich uzavért na vodnich dilech.
Neustale je v kazdém Casovém kroku kontrolovana vlastni bezpecnost prehrady z hlediska jejiho preliti,
ktera je nadrazena fizeni v soustavé a efektum v podpovodi. 3 )

Model HYDROG na uzemi povodi Odry provozuje se spravcem povodi zarovenn CHMU, a tak se systém
z hlediska bezpecnosti zdvojuje. CHMU prognézuje pratoky do zakladnich uzaveérnych profilG dil¢ich
povodi Opavy, Odry a Ostravice. Povodi Odry, s. p. provadi kromé operativniho fizeni své vodohospodaiské
soustavy podrobnou predikci pritokd velkych vod ve vztahu ke znalosti dosahované miry ochrany proti
povodnim jednotlivych lidskych sidel podél vodnich tokud. Predikce pritokd velkych vod se za vyskytu
povodné v celém povodi Odry zajistuje pro celkem 66 profil( ficéni sité. Seznam lidskych sidel, kde
hrozi, ze predikované pruatoky prekro¢i znamé kapacity koryt vodnich toku se predava IZS.

Optimalni fizeni udolnich nadrzi v ramci Vodohospodarské soustavy povodi Odry (VHS PO)
v obdobich sucha se stanovenim priorit jednotlivych funkci
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VHS PO je viceuCelova soustava, ktera zajistuje prostrednictvim vodnich dél pinéni funkci se stanovenymi
prioritami dle jejich vyznamu. Ve velice exponované oblasti Moravskoslezského kraje co se tyka
pramyslové vyroby a zalidnénosti (stfedni hustota osidleni je 212 obyvatel na 1km? oproti celostatnimu
praiméru 129 obyvatel/km?) nebylo mozné vysoké naroky na vodni hospodafstvi jiz fesit izolovanymi
vodohospodarskymi opatfenimi, a to vedlo ke vzniku VHS PO. Jejim hlavnim cilem je plné uspokojit
naroky na dodavku vody pro obyvatelstvo a primysl| a zajistit a nadlepSovat prutoky ve vodnich tocich
pod nadrzemi a také ve vzdalengjSich profilech, coz ma pozitivni vliv také na kvalitu vody v tocich. Naroky
ochrany pfed povodnémi jsou feSeny ochrannymi objemy ve vodnich nadrzich, rekreacni podminky jsou
uspokojovany udrzovanim ,rekreacnich hladin“ na nékterych nadrzich v letnim obdobi, pokud to dovoli
hydrologicka situace. NejvysS&i prioritu vyznamu ma zasobeni vodou obyvatel a pfi vyskytu suchych
obdobi dochazi dle pravidel danych Manipula¢nim fadem VHS PO ke spolupraci jednotlivych zdroji a k
omezovani dalSich uceld.

Automaticky sbér dat technickobezpeénostniho dohledu (TBD)

Pro sledovani bezpec€nosti vodnich dél v povodi za bézného stavu i za extrémnich situaci je na péti
vyznamnych vodnich dilech ve spravé Povodi Odry s.p. vybudovan automaticky systém mérfeni veli€in
technickobezpecénostniho dohledu. Na vodnich dilech je sledovan prisak, prisakovy rezim v télese
hraze a podlozi, deformacni a dalSi charakteristiky. Data jsou sbirana na vodnim dile, ukladana ¢aste¢né
v dataloggerech a kompletné v PC u obsluhy. Data jsou z vodniho dila pfenasena pomoci radiové sité
na vodohospodarsky dispecink, kde jsou archivovana a po zakladnim zpracovani a kontrole pfedavana
dale ke vyhodnocovani.

Systém TBD se dale vyviji, dochazi k jeho modernizaci, jak co se tyce pristroju, tak pokud se jedna
0 zpracovani dat. V souc€asné dobé je pfipravovan novy informacni systém TBD, jehoz soucasti je
automatické zpracovani, archivace a vyhodnoceni limitnich stavl na dispecinku.

Spoluprace s integrovanym zachrannym systémem

Data ziskana z monitorovaciho systému jsou predavana priibézné na Krajské operacni a informacni
stfedisko Hasi¢ského zachranného sboru Moravskoslezského kraje k jejich vnitfnimu pouZiti. Kromé toho
jsou zde toutéz cestou predavany vysledky srazko-odtokového modelu HYDROG. Distribuci prognéz
na povodriové organy obci s rozsifenou plsobnosti pak zajiStuje Hasi¢sky zachranny sbor svymi
komunikac¢nimi prostfedky. PFi povodfiovych situacich je navic mozné vyuzit data-video konferenéniho
zafizeni, které umozni provést konzultace mezi IZS a Povodi Odry s.p. pomoci obrazu a zvuku véetné
sdileni spoleéného datového prostoru. Cely systém monitoringu, progndézovani a komunikace s I1ZS je
zalohovan nahradnim zdrojem elektrické energie.

Zaver

Povodi Odry ma ze své rozlohy 6 252 km? zhruba 700 km? vyskytu fluvizemi, to znamena, ze 11 % jeho
Uzemi je ohrozeno povodnémi. Pfitom lesnatost povodi Odry €ini celych 38,5 % jeho plochy, dalSich
17 % plochy povodi tvofi travni porosty a smiSené zemeédélské oblasti. VySe uvedena fakta znamenaji, ze
stav vyuziti plochy povodi Odry se jevi dobrym, a presto je povodnémi potencialné ohrozeno 11 % Gzemi.
Kromé realizace stavebnich opatfeni na ochranu proti povodnim patfi preventivni opatfeni - prognézovani
a ovliviiovani extremnich hydrologickych stavi — o kterych je tento pfispévek - k nejucéinnéj$im a vzhledem
k mife ohrozenosti povodi Odry je nutno o popisovany systém neustale peCovat a rozvijet jej.

SUMMARY

Povodi Odry, State Enterprise as one of its activities in the Czech part of Odra River Basin has
built subsequently a compact system which provides:

e Continual collection and archiving of hydrological data from measuring stations

e Prediction of discharges on rivers during floods based on the knowledge of watercourse capacity
Optimization of control of reservoirs, which frame The Water Management System of the Odra River
Basin, during the flood period to key profiles of rivers under the dams

Optimal control of reservoirs in dry periods with formulation of water storage priorities

Automatic data collection of technical and safety control during extreme situations

Cooperation with an Integrated emergency system
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Podklady pro matematické modelovani transportu sedimentu
erodovanych katastrofalni povodni z nadrze Les Kralovstvi
na Labi do prilehlé udolni nivy

Miroslav Rudis, Petr Valenta, Jana Valentova

Tato prace shrnuje nékteré vysledky Projektu Labe IV a mezinarodniho projektu AquaTerra sponsorovaném

Evropskou Unii. Jedna se o ucinek znecisténych sedimentl z nadrze Les Kralovstvi na Labi na prostredi

udolni nivy pod nadrzi v pfipadé, Ze katastrofalni povoderi schopna eroze a transportu sedimentd

z nadrze pfijde dfive, neZ bude tato vycisténa.

Vyzkum bylo tfeba rozdélit na vice Casti a to:

e stanoveni mnozstvi sedimentl a jejich zrnitostniho slozeni v pfiénych profilech nadrze,

¢ stanoveni jejich chemickych a geomechanickych vlastnosti a to i ve vétSich hloubkach pod povrchem
dna,

e stanoveni pratoku schopného vyvolat erozi sediment danych vlastnosti a jim zplsobenych stfednich
rychlosti v jednotlivych pri¢nych profilech nadrze,

e stanoveni stfedniho zrna, mérné hmotnosti a sedimentacni rychlosti Castic, které mohou byt
transportovany,

¢ hydraulicky popis proudéni v dotéené ¢asti udolni nivy pomoci dvourozmérného matematického modelu
FAST 2D.

Mnozstvi sedimentl se sledovalo sonarovou metodou v letech 1984, 1993, 2001, 2004 a 2005. Jako

puvodni dno se uvazovaly historické profily terénu pred zatopou tj.v r.1914. SloZeni sedimentl podle

zrnitosti bylo stanoveno radarovym prlizkumem - viz obr.1 — a bylo objeveno 5 vyznamnych slozek a to

nezpevnény sediment, kohesivni sediment, hlinito-pisCity a bahnito-pisCity sediment a konecné drobny

Stérk. Ve VUV byla vyvinuta metoda vypocétu objem0 jednotlivych slozek mezi profily. PGvodné jsme

predpokladali, Ze pouze nezpevnény a kohesivni sediment obsahuji polutanty, av$ak z hlubinnych vzorkd

bylo zjisténo, ze i hlinito-pisCity sediment je znecistén. Protoze jeho zdrojem byly splachy z poli, tvofi

polutanty prevazné specifické organické latky. Jako neznecistény material mizeme oznacit pouze Stérk

a bahnito-piscity sediment, ktery tvofi plivodni staré nanosy.
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Obr. 1: Vysledek radarového prizkumu dna v profilech PF6 a PF8
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Obr. 2: Zplostéla povodriova vina Qs v oblasti Jaromér

Z geomechanickych analyz byly stanoveny vy8e uvedené transportni charakteristiky erodovanych
sedimentl a byla provedena vrtulovd méfeni smykové pevnosti, ze kterych bylo stanoveno, Ze je pro
rychlost eroze v zavislosti na stfedni rychlosti proudu mozno pouzit dfive odvozeny vztah platny pro dolni
Labe.

Stochastickou metodou byl stanoven katastrofalni pritok Qsqq pro profil Les Kralovstvi a byla provedena
jeho transformace pro dotéenou ¢ast udolni nivy, jak ukazuje obr.2.

Matematickym modelem FAST 2D, ktery byl cejchovan na pratok 300 m®s — obr.3, byly stanoveny
rychlostni poméry v Gdolni nivé a pro jednotlivé pritoky 75, 100, 200 a 370 m%/s byly vypoéteny hloubky
vody, rychlosti a sklony hladiny.

Matematicky model FAST 2D je otevieny programovy prostfedek, do kterého byl jiz zaveden &len vyjadfujici
erozi sedimentl a v souc¢asnosti se pracuje na jeho dal$im rozsifeni tak, aby mohl pfi znalosti chovani
plavenin v ¢eském Labi vyjadfit sedimentaci v udolni nivé, kde dochazi k poklesu rychlosti transportu.
Soucasné vysledky ukazaly oblasti, v nichZ k sedimentaci miize dochazet.

Obr.3: Kalibrace modelu — rozsah zaplavy a proudnice pfi
Q =300 m*s
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SUMMARY

Basis for mathematical modelling of transport of sediments eroded in reservoir of Les Kralovstvi
to flood plain downwards

This work brings the preliminary results of the research on polluted sediments of Elbe river as obtained
in the national Project Elbe IV and international Project AquaTerra sponsored by EU. The aim of this
is to predict the effect of polluted-sediment transport from the reservoir Les Kralovstvi to flood plains
underneath, sedimentation there and the respective endangering of ground water horizons. Studying the
erosion in the reservoir, the volume of sediments together with differentiation of their components was
determined by radar search and mechanical properties were found by geomechanical methods. Following
the stochastic processes in local hydrology, the discharge of Qsgo of which we suppose to scour in the
reservoir, was estimated. Measuring the shear strength both in the field and on undisturbed samples in
the laboratory, we realized that even in the reservoir of Les Kralovstvi, the relation between the mean
velocity of the flow and the scouring velocity as determined in the past may be used. The discharge
capacity of all five outlets was computed accordingly to simple hydraulic relations. Using this, the water
level head in the reservoir was estimated for the discharge of Qs at first and with this the total discharge
from all outlets was computed. The sum of Q from all outlets did not coincide, of course, and thus we
used iteration process to determine the true head. Then we were able to compute the mean velocities of
water in cross profiles and to use the relation for the scouring velocity. Characteristic hydraulic properties
of such suspended load as mean diameter, settling velocity and density were obtained from sediment
samples. The first estimate of hydraulic conditions of sedimentation in the flood plane was worked out by
2-dimensional mathematical model FAST 2D. Using this, velocity, head of water and the slope of water
surface in the flooded flood plane under the reservoir was computed.
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Die Verbesserung des vorbeugenden und operativen
Hochwasserschutzes im Landkreis Stendal durch das
Hochwassermanagementsystem — Erste Erfahrungen
im Einsatz beim Friihjahrshochwasser 2006

Manuela Tzschirner

1 Einleitung

Auf der Basis der Erfahrungen des Augusthochwassers 2002 an der Elbe und ihrer Zuflisse hat das
Institut fir Wasserwirtschaft und Okotechnologie (IWO) der Hochschule Magdeburg-Stendal (FH) seit
April 2003 ein Hochwassermanagementsystem (HWMS) fur den Landkreis Stendal entwickelt. Dieses
Informations- und Kommunikationssystem stellt ein effektives Handlungsinstrumentarium fir den
vorbeugenden und operativen Hochwasserschutz dar, in dem alle hochwasserrelevanten Informationen
geblndelt und schnell abgerufen werden kénnen. Durch die Darstellung der Gefahrensituation kann
der Landkreis Stendal sowohl gezielte Vorsorge treffen als auch im Falle einer Hochwasserkatastrophe
effizient handeln. Im Januar 2005 wurden das Managementsystem dem Landkreis prasentiert und infolge
dessen die Mitarbeiter umfangreich geschult.

2 Aufbau des Hochwassermanagementsystems

Das HWMS soll in erster Linie den Verantwortlichen des Landkreises Stendal zur Verfligung stehen,
aber auch die Bevoélkerung mit Informationen versorgen. Die fir diese Zwecke relevanten Daten und
Informationen lassen sich in zwei verschiedene Gruppen einteilen (vgl. Abb. 1). Zum einen gibt es die
raumbezogenen Daten (z. B. Szenarien, topographische Karten), die in einem konkreten Lagebezug
abgebildet werden kénnen. Diese werden in einem Geografischen Informationssystem (GIS) bearbeitet
und verwaltet und dem Nutzer Gber ein WebGIS (ArcIMS, Fa. ESRI) bereitgestellt.

Sachbezogene Daten wie z. B. Handlungsempfehlungen, Telefon- und Checklisten besitzen keinen
direkten geografischen Bezug. Fir diese Informationen wurde ein Content Management System (CMS)
angewendet (MediaWiki-Software), in dem die autorisierten Nutzer Ergdnzungen oder Veranderungen
selbst und interaktiv vornehmen kdnnen.

Hochwassermanagementsystem
§ Mitarbeiter des Landkreis Stendal Offentlichkeit
=z
b5 Internetfahige Informations- und Arbeitsplattform Internetauftritt
] . . ’ Projektinformationen
© ‘ Nicht raumbezogene Informationen ‘ ‘ Raumbezogene Informationen ‘ Raumbezogene
El Informationen
- ’ Empfehlungen ‘ ’ Verordnungen ‘ ’ .. ‘ ’ Geobasisdaten ‘ Fachdaten ‘ ’ Szenarien ‘ Nicht Raumbezogene
| Informationen
Web-Server
- HTML, JAVA
8
: I
=)
’ Internetbrowser ‘ ’ Internetbrowser ‘
PC 1 PC2 PC3 PCn PC 1 PCn
o Festlegung und Verortung von MaRnahmen Information

Abb. 1: Strukturierung und technische Umsetzung des HWMS
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3 Das europdische INTERREG Il B-Projekt ,,ELLA*

Anlasslich derimmer héheren Schaden durch Hochwasser sowie der Notwendigkeit, gezielte vorsorgende

MafRnahmen nicht als Insellésung, sondern flusseinzugsgebietsweit zu erarbeiten und umzusetzen,

fordert die Europaische Union im Rahmen der INTERREG Il B Initiative seit Juni 2003 das Projekt

-,ELBE-LABE - vorsorgende HochwasserschutzmalRnahmen durch transnationale Raumordnung (ELLA)".

In ELLA arbeiten bis Dezember 2006 insgesamt 23 Partner vorwiegend o6ffentlicher Einrichtungen aus

den drei Elbeanrainerstaaten Deutschland, Tschechien und Polen sowie Osterreich und Ungarn mit. Das

Projekt, dessen Lead Partner das Sachsische Staatsministerium des Innern ist, verfolgt die folgenden

Hauptziele:

e Starkung der transnationalen Zusammenarbeit im Elbeeinzugsgebiet durch Erarbeitung einer trans-
national abgestimmten Strategie

e Bereitstellung von grundlegenden Informationen fiir verschiedene Planungsebenen wie Regionalpla-
nung und Bauleitplanung

e Erhéhung des Problembewusstseins in der Bevélkerung durch Information.

Die regionale Umsetzung und exemplarische Einbindung der transnationalen Strategie wird in neun

Pilotprojekten (funf in Tschechien, vier in Deutschland) realisiert. Eines der deutschen Pilotprojekte

ist das Projekt Hochwassermanagementsystem fir den Landkreis Stendal, dessen Auftraggeber der

Landkreis Stendal sowie das Ministerium fiir Bau und Verkehr des Landes Sachsen-Anhalt sind. Neben

der Implementierung des HWMS in die einzelnen Planungen steht hier die Erarbeitung und Bereitstellung

der fir die Planung notwendigen Kartenmaterialien im Vordergrund.

4 Einsatz des HWMS beim Friihjahrshochwasser 2006

Den 1. Praxistest absolvierte das HWMS beim Friihjahrshochwasser 2006, nachdem im Landkreis Stendal
am Montag, den 3. April Katastrophenalarm ausgerufen wurde. Bis zur Aufhebung der Katastrophe am
12. April kamen WebGIS und CMS zum Einsatz und wurde durch die Mitarbeiter des IWO betreut (siehe
Abb. 2).

Die Server befanden sich im 24-Stunden-Betrieb, so dass auch nachts auf das System zugegriffen
werden konnte. Wahrend des gesamten Einsatzes lief das System stabil und ohne Stérungen.

Der Einsatzschwerpunkt des HWMS lag im Katastrophenschutzstab (KatS-Stab). Hier wurde das
WebGIS mit seinen kartographischen- und Fachinformationen zur Lagebeschreibung von Einsatz-
Schwerpunkten vor Ort verwendet. Daten Gber Deiche, Deichverteidigungswege, Lage von Bauwerken
sowie zu allgemeinen Gefahrdungsschwerpunkten wurden besonders von der Polizei abgefragt. Im CMS
hingegen wurden die Starkemeldungen der Einsatzkrafte eingegeben, aktualisiert und in den KatS-Stab-
Sitzungen zum besseren Uberblick prasentiert (Abb. 3).

5 Erfahrungen und Verbesserungen

Beim Frihjahrshochwasser 2006 konnte das HWMS umfangreich durch die Verantwortlichen
des Landkreis Stendal, die Einsatzkrafte vor Ort und das IWO getestet werden. Es stellt eine
deutliche Verbesserung der Arbeit im Katastrophenschutzstab dar. Trotzdem haben die praktischen
Erfahrungen gezeigt, dass bis zur Ubergabe des HWMS an den Landkreis Stendal Ende 2006 weiterer
Optimierungsbedarf besteht. Neben der Integration von Luftbildern und der direkten Kennzeichnung von

Bild 2: Einsatz der IWO-Mitarbeiter bei der Dateneingabe (links) und zur Hilfe bei der Informationsabfrage seitens der Polizei
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’3 Einsatzkrdfte Hochwasser April 2006 - Hwpedia - Microsoft Internet Explorer
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Abb. 3: Ausschnitt aus der Ubersicht (iber die Einsatzkréfte in der HWPedia

Deich- und Flusskilometern sollen auch aktuelle Fotos zu einzelnen Schwerpunkten per Hotlink schnell
und einfach ins WebGIS eingebunden werden. Die verwendete Methode zur Einbindung der aktuellen
Starkelbersicht fur die KatS-Stab-Sitzungen war fiir Laien nur schwer nachzuvollziehen. Hier wird die
Dateneingabe durch die Erstellung von Abfrageformularen vereinfacht, so dass die Landkreis-Mitarbeiter
diese Aufgabe selbst Gibernehmen kdnnen. Zusétzlich soll das CMS um Ubersichten zur aktuellen Lage
an Brennpunkten, Stralensperrungen, Pegelstdnde sowie Prognosen wie Pegelstande, Wetterbericht,
Windgeschwindigkeiten etc. ergédnzt werden.

6 Zusammenfassung/Ausblick

Nachdem das HWMS beim Frihjahrshochwasser im operativen Einsatz umfangreich und erfolgreich
getestet wurde und sich bewahrt hat, wird sich innerhalb von ELLA besonders mit der Verbesserung
des vorsorgenden Hochwasserschutzes befasst. Die Erstellung der detaillierten Gefahrenkarten und
deren Abstimmung befinden sich in der Schlussphase. Bis Ende 2006 sollen des Weiteren die derzeit
bearbeiteten Deichbruchszenarien und Schadenspotenzialkarten in das WebGIS eingepflegt werden.
Diese dienen der regionalen und 6értlichen Planung neben den in ELLA erstellten Gefahrenhinweiskarten
als wichtige Arbeitsgrundlage.

SUMMARY

Improvement of operational and preventive flood protection in Stendal County by the Flood
Management System — First practical experiences during the spring flood in 2006.

For improving flood protection within Stendal County, situated along the River Elbe north of the state of
Saxony-Anhalt in Germany, a GIS- and CMS-supported Flood Management System (FIoMS) has been
developed in a pilot project. The main objective of the project is to provide a decision support system for
the responsible people before and during a flood event. To collect all the different information, the non
spatial data is stored in a Content Management System (CMS) while the geographical data is recorded
and stored in a Geographical Information System (GIS). By means of a Web server, the authorised users
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can access this data interactively. FloMS has been implemented into Stendal County since the spring of
2005. After proclaiming the emergency alert April 3" in 2006, the system was operational without problems
until the end of the flood catastrophe April 12", Apart from the successful and helpful applications found
to date, other possibilities for improvements of FloMS could be figured out. Until the end of the project in
December 2006, the improvements as well as more information such as hazard maps, damage potential
maps, recommendations and checklist will be added. Those contents are also important results within
ELLA, a European INTERREG Il B Project “ELBE-LABE — spatial planning flood management strategy’,
where the pilot project is involved in.
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Verhalten und Transport von organischen Schadstoffen in
Auenbereichen des Elbe-Einzugsgebiets im Zusammenhang mit
Hochwasserereignissen

Ingo Lobe, Wolf von Tiimpling

Einleitung

RegelmaRige Uberflutungen der Auen kdénnen zu einer Ablagerung von remobilisiertem belasteten
Sediment fuhren. Erneute Aktualitdt erhielt diese Schadstoffproblematik vor dem Hintergrund von
ansteigenden HCH-Werten in Fischen bzw. dem Wasser der Mulde in den Jahren 2003 und 2004
(Untersuchungen des Umweltbundesamtes). Im Rahmen des EU-Projektes AquaTerra wird im Sub-
Projekt ,BASIN Elbe“ der Eintrag organischer Schadstoffe sowie deren Verhalten in den Auenbdden
untersucht.

Fragestellung

¢ Wie hoch sind die Eintrage von Sediment in die Auen in Abhangigkeit von der Morphologie?

e Wie hoch ist die Belastung der eingetragenen Sedimente und welche Auswirkung hat dies auf die
Belastung der Auenb&den?

Material und Methoden

Mittels Sedimentfallen, die die natirliche Grasoberflache des Bodens simulieren, wurde der Eintrag
an Hochflutsedimenten (HFS) ermittelt. In den ausgespilten und getrockneten Sedimenten wurden
die Konzentrationen von HCHs, DDX (DDT und Metabolite) und PCBs bestimmt. Parallel dazu wurden
Proben der standortspezifischen Auenbdden (0-20 cm) in 5 cm Tiefenstufen analysiert.

Die Boden- bzw. Sedimentproben wurden feucht (gefroren gelagert) bzw. luftgetrocknet mittels Soxhlett
extrahiert (Hexan:Aceton = 2:1), iber Na,SO, getrocknet, Uber eine Sdure-Base-Silica-Saule aufgereinigt
und mittels Gaschromatographie-Massenspektrometrie (VARIAN 1200 GC-MS Triple Quadrupole, El-
Modus) gemessen. Die Quantifizierung erfolgte tiber '*C-markierte PCB, '3C-4,4°-DDT und D6-o-HCH
als interne Standards.

An den jeweiligen Standorten wurden Senken- bzw. Terrassenpositionen im Vergleich zu Plateau- bzw.
héher gelegene Positionen ausgewéhlt, um die Spanne der Belastung zu erfassen. Im Folgenden werden
die hdher belasteten Senken- bzw. Terrassenpositionen betrachtet.

Ergebnisse und Diskussion

Der Eintrag von Sedimenten mit dem Hochwasser im Marz 2005/ bzw. April 2005 betrug am Standort
Schénberg 42 / 492 g/m?, am Standort Breitenhagen 1990 / 2383 g/m?, am Standort Saale 1715 /2711 g/m?,
am Standort Spittelwasser 1077 / 1121 g/m?, am Standort Muldenstein P2 552 g/m? (April 2005) und am
Standort Muldenstein P9 166 g/m? (April 2005).

Investigation site
"Schonberg”
Elbe stream-km 435 — 440

Investigation site
“Muldeaue”
Elbe stream-km 260

Investigation site
"Saale inflow"

Elbe stream-km 290 =S
— streams | s
P kN X \ Investigation site
Elbe catchment ar?a & “Lovosice”
==== federal state borders

= 200 km L,

Abb. 1: Lage der Standorte im Elbe-Einzugsgebiet
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FlieBrichtung Elbe und Nebenfliisse
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Abb. 2: B-HCH-Konzentrationen in Hochflutsedimenten (HFS; schwarz) und Auenbéden (0-5 cm; grau) in logarithmischer Skalierung

Mit zunehmender Entfernung der Standorte vom Vorfluter bzw. der Fliel3strecke in einer Flutrinne nehmen
die Sedimenteintrage ab, ebenso auf Plateaustandorten. Dies ist die Folge kiirzerer Sedimentationszeiten
bzw. héherer FlieRgeschwindigkeiten. Letztere kdnnen aber auch zu geringeren Eintrégen in klrzerer
Distanz zum Vorfluter fhren.

Die Menge des eingetragenen Sedimentes war im April hdher als im Mérz, d. h. das ausgepragtere
Hochwasser im April transportierte auch mehr mobilisiertes Sediment, das sich in den Auen ablagerte.
Am tschechischen Standort (Pist"any bei Lovosice) und oberhalb des Spittelwasserzuflusses in die Mulde
(Muldenstein) war die Belastung mit B-HCH gering (Abb. 2). Sehr hohe Werte von B-HCH ergaben sich
jedoch am Standort Spittelwasser (>13000 pg/kg). Auch 2005 wurde damit mit B-HCH deutlich belastetes
Sediment durch das Hochwasser umgelagert.

Nach dem Zufluss der Mulde in die Elbe zeigen sich, vermutlich aufgrund des Verdinnungseffektes der
Elbe, am Standort Breitenhagen niedrigere Werte von B-HCH als im Spittelwasser, aber gegeniiber der
Oberlaufe von Elbe und Mulde erhdhte Werte.

Zum Standort Schénberg hin nehmen die Konzentrationen an B-HCH ab, was u. a. auf einen Ver-
dunnungseffekt durch die mit B-HCH gering belastete Saale zuriickzufiihren ist.

Die bisher untersuchten Hochflutsedimente der Elbe, Saale und des Spittelwassers zeigen jeweils
geringere Belastungen an HCHs, DDX und PCBs als die oberen Bodenhorizonte.

Auch fur DDT und seine Metabolite nehmen die Konzentrationen in den Auenbdden nach dem Zufluss der
Saale ab. Die Konzentrationen von DDT sind geringer als die der Metabolite, was auf eine fortgeschrittene
Umwandlung des DDT zu den Metaboliten hindeutet. Das Maximum der DDT-Metabolitkonzentrationen
stellt das DDD dar, mit abnehmenden Konzentrationen Giber DDE zum DDMU hin.

Das Maximum der Konzentrationen am Standort Breitenhagen in 10-15 cm Tiefe im Vergleich zu 5-10 cm
Tiefe am Standort Schoenberg weist auf eine starkere Uberdeckung mit geringer belasteten Sedimenten
hin, was sich mit den héheren Sedimenteintrdgen am Standort Breitenhagen deckt.

Schlussfolgerungen

Der Eintrag von HCHs, DDX und PCBs Uber die aktuell eingetragenen Sedimente in die Auenbdden ist
geringer als die Belastung der untersuchten Auenbéden selbst und fihrt zu einem Verdiinnungseffekt der
alten, vorhandenen Belastung der Auenbéden.

Im Spittelwasser reicht die Belastung der Sedimente mit HCH jedoch nahe an den Bereich der Priifwerte
fur HCH im Boden (BBodSchV, 1999). Fir die Elbe liegen die Werte in den aktuell eingetragenen
Sedimenten jedoch unter den Grenzwerten fiir Béden.

Die Belastung aller Standorte mit PCB liegt unterhalb des Mallnahmenwertes von 200 ug/kg (X PCB 28,
52, 101, 138, 153, 180), erreicht aber teilweise den Vorsorgewert von 50 (<8 % Corg) bzw. 100 pg/kg
(>8 % Corg; BBodSchV, 1999).

Literatur
BBodSchV (1999): Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung vom 16.7.1999, BGBI I, S. 1554.
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SUMMARY

To assess the sediment input into floodplains and the associated organic pollutants sediments of the flood
in March/April 2005 were taken by sediment traps in floodplains of the Elbe and its tributaries within the
EU project AquaTerra. While on the Czech site the concentrations of B-HCH were low, a considerable
contamination through the Spittelwasser and thus the Mulde for the Elbe could be detected. The input of
new sediments resulted in a dilution of the existing contamination with organic pollutants in the floodplain
soils.

For the Elbe the concentrations of the investigated organic pollutants in the sediments were under the
threshold values for soils. In the Spittelwasser however, the contamination of the sediments with HCH
almost approached the range of the test values (“Priifwerte”) for HCH (BBodSchV, 1999).

The contamination of all sites with PCBs remained under the task value (“MalBnahmenwert”) but partly
exceeded the prevention value (“Vorsorgewert”).
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Vyuziti matematickych modelu v podminkach operativniho Fizeni
odtokového rezimu

Pavel Rehak, Jifi Petr

1. Uvod

PFi prichodu povodrovych situaci na vodnich tocich ma pro vylouceni ¢ omezeni rozsahu $kod
zcela zasadni vyznam progn6za meteorologického a hydrologického vyvoje a nasledné pak varovani
obyvatelstva a vSech subjektd. Operativni pfedpovéd je rovnéz zakladni podminkou pro kvalitni fizeni
odtokového rezimu v povodich ovliviiovanych funkci pfehradnich nadrzi a v Usecich tokl s kaskadou
vodnich dél, umoznujici manipulace s vodou.

2. Zdroj dat a informaci

Vzajemné propojeni meteorologickych pfedpovédi, monitorovacich systému a prfedpovédnich
hydrologickych systému je zakladnim predpokladem operativniho vyhodnoceni sraZzkoodtokovych
vztah( v povodich. Tuto ¢innost zajistuji pfedpovédni pracovisté CHMU a spravcl vodnich tokd. CHMU
ma vybudovano centralni pfedpovédni pracovisté (CPP) v Praze-Komoranech a regionalni pfedpovédni
pracovisté (RPP) na pobockach ustavu. Podniky Povodi provozuji vodohospodarské dispecinky (VHD),
v pfipadé Povodi Labe, statni podnik to je pracovisté VHD v Hradci Kralove, ktere je velmi uzce propojeno
s CPP a RPP CHMU.

2.1. Meteorologické predpovédi

Hlavni funkci meteorologické sluzby pfi pfedpovidani povodni je sledovani povétrnostni situace, tvorba
predpovédi poCasi a vydavani upozornéni a vystrah v ramci systému integrované vystrazné sluzby
(SIVS) na nebezpecné meteorologicke jevy, zejména velké a intenzivni srazky, kroupy a podobné. Touto
Casti se zabyva oddéleni meteorologické prognozy CHMU. Veskeré predpovédi srazek jsou piejimany
a konzultovany s timto oddélenim, a to na v8ech urovnich jak centralni (CPP) tak regionalnich (RPP).
Dulezitym vystupem je kvantifikovana predpovéd srazek, pro jejiz zpracovani se vyuzivaji vysledky
meteorologickych modell (napf. ALADIN apod.). Dal$imi informacemi jsou snimky z meteorologickych
druzic a meteorologickych radar(.

2.2. Monitorovaci systém

Prioritni podminkou funkce vSech predpovédnich systému pracujicich v redlném case je spolehlivy
monitorovaci systém s optimalné hustou siti méficich stanic na vodnich dilech, vodnich tocich a v povodi,
ktery zajiStuje v automatickém rezimu pfenos dat do vyhodnocovaciho centra (vodohospodarsky
dispecink).

Vlastni sit méficich stanic je u nas realizovana v Uzké soucinnosti SvéHMU a z cilového stavu 235 stanic
(70 CHMU) je v sou€asné dobé zautomatizovano 200 stanic (45 CHMU). VétSina dat je prezentovana
odborné i Siroké verejnosti na internetovych strankach Povodi Labe (www.pla.cz). Timto zplsobem
jsou zvefejnovana data z hlavnich profilll dle ,Odbornych pokynl pro hlasnou povodriovou sluzbu®,
ale zaroven také ze srazkomérnych stanic a z vodnich nadrzi. Data jsou pfi povodriovych situacich
aktualizovana v hodinovém kroku.

3. Matematické modely a systémy pro operativni fizeni

Matematické modely v hydrologii jsou provozovany hlavné v souvislosti se simulaci srazkoodtokového
procesu. PFitéto simulaci pak dochazi k propojeni vzajemnych vazeb hydrologické bilance jako jsou srazky,
evapotranspirace, intercepce, infiltrace a zména vlhkosti v pudnich horizontech, proudéni podzemnich
vod, povrchovy odtok a erozni jevy, bilance v nadrzich apod. Vlastni matematické modely jsou pak urc€itou
schematizaci vySe uvedenych skuteénych procesu, které v povodi probihaji. Zjednodusuijici jsou hlavné
rovnice, které popisuji chovani jednotlivych procest, zjednodusujici je i zapis geografickych vlastnosti
povodi (popis povodi), které je nutné do modelu vloZzit.

Pouziti matematickych modeld v ochrané pred povodnémi Ize rozdélit na vyuziti modell pro operativni
predpovédi s ¢asovym predstihem nékolika hodin az dnl a pro navrh a posouzeni protipovodriovych
opatreni. Z hlediska vyuziti prvni skupiny modelQ, na kterou se zde zaméfime, umozriuji matematické
modely kontinualni vyhodnocovani, porovnani a aktualizaci pfedpovidanych veli¢in (pratokd a vodnich
stavl) v realném c¢ase, ¢imz lze ziskat véasné a presné hydrologické predpovédi s dostateénym
predstihem.

3.1. Pfiklady matematickym modelt a systému

K vyraznému rozvoji pouzivani matematickych modelti do$lo na podnicich Povodi a CHMU pfiblizné po
roce 1990 v souvislosti s dostupnosti a s rozvojem vypocetni techniky. Vzhledem k rozdilnym podminkam
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na jednotlivych podnicich Povodi je v praxi vyuzivano pomérné Siroké spektrum matematickych modeld.
Pro simulaci srazkoodtokového procesu to jsou modely HYDROG, AQUALOG, MIKE 11, pro modelovani
ficnich koryt to jsou matematické modely MIKE 11, HYDROCHEK a HEC — RAS.

3.2. Propojeni jednotlivych matematickych modelovych prostfedku

Pro zvyS$eni operativy, zrychleni a zjednodu$eni pouzivani jednotlivych matematickych modeld je dulezita
moznost pfimého pfedavani dat mezi témito modely. Povodi Labe, statni podnik mélo moznost se v ramci
mezinarodniho projektu EU HarmonlIT podilet na testovani propojeni matematickych modeltd MIKE 11
a HYDROG. V ramci projektu bylo vyvinuto standardizované rozhrani OpenMI (Open Modelling Interface),
jez toto prfimé propojeni matematickych modelll umozriuje. Podminkou ov§em je pfizplsobit pouzivané
matematické modely tomuto standardu.

V nasem pfipadé bylo UspéSné ovérfeno jak propojeni mezi srazkoodtokovym modelem HYDROG
a hydrodynamickym modelem MIKE 11, tak propojeni mezi modely MIKE 11.

4. Pfredpovédni model Hydrog v podminkach Povodi Labe

Predpovédni pracovisté jsou hlavnim garantem vydavanych hydrologickych prognéz o situaci na vodnich
tocich a vodnich dilech a pro tuto ¢innost se stavaji operativni matematické modely a systémy vyznamnou
podporou. Vlastni rozhodnuti o vyuziti vystupu z modelu vSak vzdy musi vydat hydroprognostik na zakladé
svych zkusenosti a posouzenim miry nejistoty, kterou mdze byt dany vystup postihnut.

Matematicky model HYDROG vyuzivany na vodohospodaiském dispecinku Povodi Labe, jehoz autorem
je Prof. Ing. Milo$ Stary Csc., modeluje srazkoodtokovy proces. To znamena, ze jedinym vstupem feSeni
(pfi daném pocateCnim stavu systému) je Casové a ploSné rozloZeni srazek nad povodim (v zimnim
obdobi pak i teplotni a snéhové udaje). Z nich se pak modeluje cely proces a vystupem jsou hydrogramy
povodni v libovolném vybraném prdtoé¢ném profilu v Fiéni siti.

Programovy systtm HYDROG je uréen pro simulaci nebo operativni fizeni odtoku vody z povodi
z pfi¢inné privalové nebo regionalni srazky, resp. odtoku vody zpUsobené tanim snéhové pokryvky.
V povodi mohou nebo nemusi byt vodni nadrze. Programovy systém umozriuje rovnéz korigovat pratok
Useky vodnich tokl pomoci poldra. Pritok i odtok z poldrll je pfedepsan v zavislosti na pritoku v Useku
vodniho toku.

Pri vyuziti pro vydavani operativnich predpovédi odtoku vody z povodi, resp. pro operativni fizeni odtoku
vody z povodi s nadrzemi, pfedpoklada programovy systém dostupnost numerickych predpovédnich
modell pro predpovéd srazek a teplot vzduchu, napf. model ALADIN.

4.2. Operativni vyuZiti modelu

Zavadéni modelu HYDROG v naSich podminkach zajistuje pracovisté VHD a v souCasné dobé je na
dil¢ich povodich v provozu 20 samostatnych modelll HYDROG, které pokryvaji celé povodi Labe, kromé
vlastniho toku Labe od statni hranice po Jaromér, kde je vyuziti modelu HYDROG nevhodné.
Srazkoodtokovy model je nej¢astéji vyuzivan pfi fizeni manipulaci na vodnich nadrzich, ale samoziejmé
se postupné jeho pouziti soustfeduje i pro predpovédi pritokd v riznych mistech na vodnim toku (mésta,
vodomérné a hlasné profily apod.). Pro kalibraci modell byly vyuzity povodriové epizody v letech 1997,
1998, 2000 a 2002, které daly dostatek kalibracnich dat a staly se tak kvalitnim podkladem pro pfipravu
modell na kazdodenni provoz.

Modelovy prostfedek je jiz pIné propojen s monitorovacim systémem, ze kterého prebira vSechna mérena
data a zaroven byl propojen s meteorologickym modelem ALADIN.

4.3. Pripravované zaméry s pfedpovédnimi systémy

Jako dalSi krok ve zkvalitnéni informaci poskytovanych vodohospodarskym dispecinkem Povodi Labe
pfipravujeme poskytovani informaci o o¢ekavaném rozsahu zaplavového Uzemi na zakladé aktualniho
vyvoje srazkové i povodnové situace. Predpokladem pro tuto Cinnost je pokryti celého Uzemi ve
spravé Povodi Labe srazkoodtokovym modelem, pfiprava hydrodynamickych model(l alesporn pro
nejvyznamnéjsi vodni toky a poté propojeni srazkoodtokového modelu a modell proudéni v Fiénim koryté.
V prvni fazi pujde pfedevsim o prezentaci jedné z pfedem pfipravenych map se zakresem ¢ary hranice
zaplavového uzemi Qs, Qup, Q50 @ Q4qo- V budoucnu Ize predpokladat i on-line spojeni srazkoodtokového
a hydrodynamického modelu s naslednym promitnutim ziskanych vysledkl do DMT a vizualizaci takto
ziskané hranice zaplavového Uzemi na zvoleném mapovém podkladu. S nejvétsi pravdépodobnosti vSak
nepUljde o plné automatizovany proces a i nadale bude potfebny dohled zpracovatele.

5. Zavér

Ziskané zkus$enosti s provozem matematickych modelu Ize hodnotit velmi pozitivné. Rozvoj a zavedeni
predpovédnich systém( do bézné predpovédni praxe pfispélo k posunu dané problematiky do vyrazné
vys$§&i Urovné a to nejen z pohledu internich pfinosu, ale hlavné z pohledu rozsifeni a zkvalitnéni vnéjsich
vazeb na statni spravu a vefejnost pfi povodriovych situacich.
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Dulezitym faktorem ovliviiujici vystupy je kvalita meteorologickych predpovédi, kterd muze snizit miru
nejistoty pfedpovédi hydrologickych. S ohledem na pravdépodobnost jeji Uspésnosti je vhodné vytvaret
riizné varianty vyvoje hydrologické situace na povodich a ty priibézné predikovat na zakladé skute¢ného
vyvoje a novych predpovédi.

SUMMARY

Experience gained from the operation of the mathematical models can be evaluated as very positive.
Development and introduction of forecast systems into common practice contributed to the shift of given
problematics on a higher level not only from the internal point of view but also form the view of wider and
better links to the state authorities and general public during flood situations.

The most important factor affecting outputs is the quality of meteorological forecasts that can reduce
the rate of uncertainty of hydrological forecasts. Regarding the probability of its successfulness, there
is suitable to create different versions of the development of hydrological situations in river basin and
currently predict these versions based on the real development and new forecasts.
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Indikatoren und optimale Verteilung linearer Landschaftselemente fiir die
raumliche Planung

Burghard Meyer, Ulrike Hirt

1 Einfiihrung

Landschaften werden von natirlichen, politischen, sozio-6konomischen und technologischen Faktoren
gepragt. Der Einfluss dieser Faktoren auf die Entwicklung einer Landschaft ist weit groRer als die
einer zielgerichteten Landschaftsplanung. Die Landschaftsstruktur hat einen erheblichen Einfluss
auf die Funktionen des Landschaftshaushalts als Habitat fir Flora und Fauna, auf die Sicherung des
Biotopverbunds, auf die Regulation des Wasser- und Stoffhaushaltes einer Landschaft sowie auf seine
Erholungseignung. Trotz der Relevanz der Landschaftsstruktur bzw. der Landschaftselemente ist ihr
Riickgang in verschiedenen Landern beobachtet worden (e. g. Ihse 1995, Reif et al. 1982). Um eine
integrative Landschaftsplanung zu ermdglichen, sind Informationen Uber die rdumliche Struktur der
Landschaft notwendig, die in einem regionalen Malstab vorliegen. Wéhrend Flacheninformationen in
dieser MaRstabsebene haufig beschrieben werden, sind Informationen Uber lineare Landschaftselemente
und —strukturen rar (Kantelhardt et al. 2003). Es bestehen beachtliche methodische Defizite beziiglich der
Erhebung und des Monitorings von Landschaftselementen im regionalen Mal3stab. Deshalb ist das Ziel dieser
Studie folgenden Fragen nachzugehen:

e Wie kénnen lineare Landschaftselemente fiir grolte Gebiete bestimmt und ausgewertet werden auf
Grundlage von 6ffentlich zugénglichen Daten?

¢ Gibt es Informationen, die lineare Landschaftselemente entsprechend unterschiedlicher Naturrdume
und Bodeneigenschaften klassifizieren — falls ja, kénnen diese Informationen genutzt werden fir
wissenschaftliche sowie praktische Anwendungen?

¢ Wie lassen sich lineare Landschaftselemente optimal raumlich verteilen?

2 Untersuchungsraum und Daten

Die Studie wurde im Einzugsgebiet der
Mittleren Mulde durchgefiihrt (2700 km?),
welches sich im sachsischen Teil der
.Lossgefildelandschaft* befindet. Das
Gebiet erhalt v. a. durch die jingste &olische
Sedimentdecke, die L6Re und Sandl6lRe
der Weichsel-Kaltzeit, einen einheitlichen
Charakter. In Abhangigkeit von Substrat,
Bodentyp und Relief, aber auch von kli-

Thi]'ringen

i,u

J o Republic matischen und vegetationskundlichen Vor-
aussetzungen lassen sich funf Naturrdume
Naturraume (NR) im Einzugsgebiet der mittleren Mulde
glaziale Sande unterscheiden (Abb. 1).
wandinp InderBRDsindDatenzurLandschaftsstruktur

[ ] LeBparabraunerde
[ Lesstaugley
S - Berglehme

in hoher Auflésung mit der ,Biotop- und
Nutzungstypenkartierung“ von Sachsen
(im Folgenden ,Biotoptypenkartierung®)
verfigbar, die auf einer ,Liste der Biotop-
und Nutzungstypen“ und der Interpretation
von Colorinfrarot Luftbildern aus dem
Jahr 1992 im Malfistab 1:10.000 beruht.
Die Biotoptypenkartierung ist in sieben
Gliederungsstufen unterteilt, die sowohl
Linien- als auch Flacheninformationen
enthalten.

Als  Bodeninformationen  dienten  die
Standortgruppen der Mittelmalfstabigen
Landwirtschaftlichen Standortkartierung
(MMK). Auch die MMK enthalt unter-
schiedliche Gliederungsstufen. Die
Standortgruppe (STG)stelltalsobere Gliede-
Abb. 1: Naturrdume im Einzugsgebiet der Mittleren Mulde (Mannsfeld & Richter 1995) ru ngsebene eine zusammenfassende
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Einheit nach den ,hauptsachlichen Unterschieden in den Substrat- und Wasserverhaltnissen der
Bodendecke* dar.

3 Ergebnisse

Die linearen Landschaftsstrukturen im Einzugsgebiet der Mittleren Mulde (Durchschnitt: 42 m/ha)
verteilen sich auf Strafen (23 m/ha), FlieRgewasser (9 m/ha), Baumreihen (6 m/ha), Alleen (2 m/ha)
und Hecken (1 m/ha). Das Vorkommen dieser Landschaftsstrukturen variiert regional entsprechend
der Naturrdume und Bodencharakteristika. So ist z. B. bei Baumreihen der Laubmischbestand mit
3,5 m/ha im Einzugsgebiet dominant, kommt jedoch mit 6,3 m/ha haufiger im Erzgebirgsbecken und
Osterzgebirge vor als im Nordsachsischen Berg- und Hugelland mit 2,1 m/ha. Obstbaumreihen sind
hingegen im Mittelsédchsischen LéRhiigelland mit 5,2 m/ha dominant, wahrend sie im Erzgebirgsbecken
und Osterzgebirge nur 0,5 % des Bestands ausmachen (Abb. 2). Uber die Hélfte des Baumreihenbestands
und tber 70 % der Alleen sind lickig, wahrend bei den Hecken die Bestédnde deutlich stabiler sind (Abb.
3).

4 Methodenentwicklung

Entsprechend ihres Mafstabs wurde die Biotoptypenkartierung in der Regel nur in kleineren Gebieten
genutzt (Micro-skale). Deshalb ist eine Methode gefragt, die die Auswertung von linearen Land-
schaftselementen in der Meso-skale erlaubt. Eine Kombination mit anderen Landschaftsinformationen, wie
Naturrdume oder Bodeneigenschaften, ermdglicht eine zuséatzliche Information, die das unterschiedliche
Vorkommen von Landschaftselementen erklaren kann. So wurde ein GlS-basiertes Verfahren entwickelt,
welches durch Verschneidungsoperationen und anschliefiende Datenbankauswertung die Quantifizierung
von Landschaftsstrukturen erlaubt in Kombination mit Boden- und naturrdumlichen Informationen.

Ein Grundproblem bei der Durchfiihrung von optimalen Verteilungen linearer Landschaftselemente mit
Hilfe einer methodisch anspruchsvollen Landschaftsoptimierung besteht im Fehlen eines potentiellen
Liniennetzes, aufwelchem die Optimierung diese optimale Verteilung finden kann. Dies stehtim Gegensatz
zu den Flachen, die bei der multikriteriellen Landschaftsoptimierung in endlicher Anzahl eineindeutig als
kleinste gemeinsame Geometrien im GIS zur Verfligung stehen. Diese Uberlappen sich nicht und fillen
den Optimierungsraum vollstandig aus. Eine derartige Anforderung ist bei Linienstrukturen unmdglich.
Deshalb war es notwendig, zunachst ein potentielles Liniennetz aufzubauen. Potentiell bedeutet, dass es
sich zunachst um ,virtuelle Linien® in der Landschaft handelt, denen man Eigenschaften zuordnen kann
(Lange, Bewertungen hinsichtlich verschiedener Funktionen).

Die Durchfiihrung der Linienstruktur-Optimierung erfolgt in 3 Hauptschritten (Grabaum, Wolf, Meyer
2006):

e Generierung eines potentiellen Liniennetzes

e Bewertung des Liniennetzes hinsichtlich ausgewéhlter Landschaftsfunktionen

¢ Optimierung der Linienanordnung auf Basis festgelegter Restriktionen (z. B. Gesamtlénge)

Die Optimierung erfolgt mit den hinlanglich getesteten Methoden von MULBO. Das Verfahren MULBO
(Multikriterielle Landschaftsbewertung und —optimierung, Meyer & Grabaum 2003) arbeitet darauf
hin, den landschaftsplanerischen Prozess gezielt um Verbesserungen von Landschaftsfunktionen zu
erganzen. Dieses 7-stufige Verfahren bestehtim Wesentlichen aus einer Bewertung, einer multikriteriellen
Optimierung und der Darstellung von Landnutzungsszenarien, die optimale Kompromisse flr die zukinftige
Landnutzung sind. Die Szenarien beziehen sich zunéchst nur auf flaichenhafte Nutzungsarten. Lineare
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Landschaftsstrukturen sind derzeit im Verfahren MULBO nur indirekt in verschiedenen Teilmodulen
integriert.

Mit der Integration linearer Elemente kann der landschaftshaushaltlich noch véllig offenen Frage
modellhaft und methodisch abgesichert nachgegangen werden, welche optimalen Verteilungen, welche
Langen und welche (kumulativen) Wirkungen fir lineare Landschaftselemente gefunden werden sollen,
um wasser- und stoffhaushaltliche Probleme im Landschafts- sowie im Einzugsgebietskontext zu I16sen.
Mit den angebotenen Methoden kénnen Szenarien gerechnet werden.
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SUMMMARY

The structure of a landscape has a major influence not only on the appearance of a landscape but also
on its biodiversity and on its water and matter fluxes. Nevertheless, specific studies of the landscape
structure of large areas are rare. Therefore, a method is developed for the quantification of landscape
components and structures of large areas using publicly available data, generated for the catchment area
of the middle Mulde (2,700 km?). Additionally, the dependence of landscape structures on natural units and
regional soil characteristics is analysed.

The linear landscape components (average length: 42 m/ha) are divided into roads (23 m/ha) followed
by flowing water (9 m/ha), tree rows (6 m/ha), avenues (2 m/ha) and hedges (1 m/ha). The occurrence of
these landscape components varies regionally among natural units and different soil regions. For example,
as far as the rows of trees are concerned, the mixed hardwood stands dominating in the catchment area
(3.5 m/ha) are far more frequent in foothills (6 m/ha) than in hill country (0.9 m/ha), where the fruit trees
are much more predominant (5.2 m/ha) than in the cooler foothills (0.5 m/ha). Moreover, over 40% of rows of
trees and 70% of avenues of trees are gappy. By contrast, hedges (20% gappy) are at much less risk.
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Identifizierung von unfallbedingten Gewéasserbelastungen durch
automatische Messstationen an der Elbe

Moglichkeiten zur Erfiillung der Forderungen der WRRL gemaR Artikel 11
(Abs. 3 I) mit Hilfe der automatischen Messstationen des IKSE Messnetzes

Werner Blohm, Michael Lechelt, Udo Rohwedder, Frank-Holger Ulrich, Susanne Heise,
Peter Heininger

Einleitung

Zentrale Ziele der WRRL sind u. a. die Verbesserung der aquatischen Umwelt und die Férderung
einer nachhaltigen Wassernutzung auf der Grundlage eines langfristigen Schutzes der vorhandenen
Ressourcen. Dazu sollen Strategien auf der Ebene von Flussgebietseinheiten entwickelt und Uber
die Landesgrenzen hinaus koordiniert werden. Die Umsetzung erfolgt tber MaRnahmenprogramme
geman Artikel 11. Zu den dort formulierten ,Grundlegenden MaRnahmen® (Abs. 3 I) gehéren auch ,alle
erforderlichen MaRnahmen, um Freisetzungen von signifikanten Mengen an Schadstoffen aus technischen
Anlagen zu verhindern und den Folgen unerwarteter Verschmutzungen vorzubeugen..., auch mit Hilfe
von Systemen zur friihzeitigen Entdeckung ... oder zur Frihwarnung...”

~Systeme zur frihzeitigen Entdeckung oder zur Frihwarnung® sind u. a. kontinuierliche Mess- bzw.
Testverfahren. Der Einsatz von kontinuierlichen Messverfahren erlaubt es, plétzlich auftretende
Verschmutzungen, insbesondere bei Unféllen, friihzeitig zu erkennen und deren Folgen zu begrenzen.
Die zeitliche Nahe zum Schadensereignis gestattet den gezielten, ereignisgesteuerten Einsatz spezieller
Analytik und das rasche Ergreifen geeigneter Gegenmalnahmen.

Fur die Detektion von Einleitungen und Havarien und die unmittelbare Abschatzung ihrer Auswirkungen
spielen Messstationen mit kontinuierlichen Messverfahren eine unersetzliche Rolle. Viele der in der
WRRL genannten gefahrlichen Wasserschadstoffe werden havarie- oder kampagnenbedingt (Hu. A.
Chargenbetrieb, vorsatzliche Einleitungen) eingeleitet. Als echte StérgrélRen im Gewdadsserdkosystem
sind diese Einleitungen mit herkémmlichen Stichprobenentnahmen nur in Ausnahmeféllen zu erfassen.

Mdoglichkeiten der Friiherkennung von unerwarteten Verschmutzungen

Die IKSE betreibt entlang der Elbe ein Messnetz, das eine Reihe Messstationen enthalt. Die Stationen
werden von den jeweiligen Landesbehérden in Deutschland und Tschechien betrieben. Die Stationen
dienen als ,Systeme zur friihzeitigen Entdeckung und zur Frihwarnung“. Dazu werden kontinuierliche
Mess- bzw. Testverfahren eingesetzt.

1991 hat die IKSE die erste Version des Internationalen Warn- und Alarmplans fir die Elbe (IWAP
Elbe) vorgelegt. Bisher berlcksichtigt dieser Plan im Wesentlichen unbeabsichtigte Emissionen
aus Industrieanlagen, die vom Einleiter selbst bemerkt und gemeldet wurden. Fir die Meldung und
Weitermeldung von Gewasserverunreinigungen, die erst durch Messungen und Beobachtungen im Fluss
ohne Kenntnis der Emissionsquelle erkannt werden (,Immission®), gab es bislang keine ausreichenden
Kriterien. Daher wurde vom Umweltbundesamt (UBA), ausgehend von Vorschldgen der Arbeitsgruppe
sunfallbedingte Gewasserbestungen® (AG H) der IKSE, ein F+E Projekt zur Entwicklung eines
Limmissionsorientierten Ansatzes” fir den IWAP Elbe aufgelegt.

Das Institut fiir Hygiene und Umwelt, Hamburg hat den zweiten Teil dieses Projekts ,EASE*' bearbeitet
und Vorschlage fir die Umsetzung der Ergebnisse fiir die Elbe unterbreitet.

Im Projekt wurden Methoden entwickelt und fur die Praxis vorbereitet, die durch geeignete automatische
Messungen in Messstationen Auffalligkeiten automatisch in Echtzeit erkennen, sie im Weiteren als
Lhatlrlich“ oder ,stérfallbedingt/unnatirlich® identifizieren und nach einer Bewertung der Relevanz
automatisch eine Alarmentscheidung treffen und die zustdndigen Stellen benachrichtigen. Die zeitliche
Nahe zum Schadensereignis gestattet eine gezielte, ereignisgesteuerte Probenahme, die fir den Einsatz
spezieller Analytik und das rasche Ergreifen geeigneter GegenmalRnahmen unerlasslich ist.

Zur Umsetzung der in EASE gemachten Vorschlage zur immissionsorientierten Friihwarnung miissen in
den Messstationen verschiedene Systeme zusammenspielen.

Zum Ersten ist es notwendig, Messsysteme einzusetzen, die im kontinuierlichen Betrieb Messgréien
erfassen, die Aussagen Uber Verunreinigungen zulassen (Indikatormessgréfien). So sind Kombinationen
von verschiedenen kontinuierlichen Biotestsystemen und/oder Kombinationen von diesen mit chemisch-
physikalischen Online-Messungen empfehlenswert. Durch den Einsatz mehrerer verschiedener
Biotestgerate kdnnen Indikatororganismen aus den einzelnen trophischen Ebenen (Algen, Kleinkrebse,
Fische) berlcksichtigt werden. Die Messsysteme der chemisch-physikalischen Messgréen kénnen den
zu erwartenden Belastungen angepasst bzw. entsprechend ausgewahlt werden.
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Zum Zweiten bedarf es einer automatischen Alarmerkennung, die eine friihzeitige Information erlaubt
Durch spezielle mathematische Methoden, sogenannten Detektore kann eine schnelle, einfache und
zuverldssige Auffalligkeitserkennung gewahrleistet werden.

Der klassische und weit verbreitete Ansatz, besondere Ereignisse in Messdaten automatisch aufzufinden,
basiert auf der Festlegung statischer Grenzwerte. Statische Grenzwerte zur Gewasseriiberwachung und
Storfallerkennung sind in den meisten Fallen nur bedingt geeignet. Die L6sung des Problems statischer
Grenzwerte liegtin Methoden, Auffalligkeiten aus der,,Dynamik“ des Messkurvenverlaufs zu interpretieren.
Dies gelingt mit statistisch-mathematischen Detektoren, die den aktuellen Messwert unter Auswertung
des Messdatenverlaufs in einem unmittelbar vorausgegangenen Zeitintervall daraufhin bewerten, ob er
die Kriterien einer ,Auffalligkeit” erfullt.

Naher erprobt wurden im Projekt EASE drei Detektoren: der ,Doppelsigmatest®, der ,Hinkley-Detektor*
und die ,Steigungsoperatoren-Methode*.

Zum Drritten lasst sich die Alarmierungssicherheit erhéhen, wenn die Ergebnisse der Auffalligkeitserken-
nung mehrerer Messgréen kontinuierlich automatisch miteinander verglichen und bewertet werden.
EASE hat zu diesem Zweck den Alarmindex eingefiihrt. Der Alarmindex wird aus allen registrierten Auf-
falligkeiten mit unterschiedlichen Gewichtungen sténdig ermittelt. Beim Uberschreiten zweier definierbarer
Schwellen erfolgt bei der ersten eine interne Warnung, bei der nachsten Schwelle wird die ,Meldestufe”
erreicht. Die Station meldet die Auffalligkeit dann automatisch an die Betreiber, die ihrerseits dann nach
einer Plausibilisierung eine ,SOS-Elbe“- Meldung gemaf’ IWAP absetzen kénnen.

AuRerdem ist es notwendig, eine ereignisgesteuerte Probenahme in den Stationen zu realisieren, die fiir
den Zeitraum, fur den eine Gewé&sserverunreinigung vermutet wird, Proben fur die Analytik im Labor zur
Verfligung stellt.

Weitere Erlauterungen des Messkonzeptes, der Detektoren, des Alarmindexes, und der Probenahme
sind im “EASE — Abschlussbericht” (http://www.umweltbundesamt.de/anlagen/EASE/) zu finden.

Ausblick

Auf der 17. Tagung der IKSE wurde beschlossen, an ausgewéhlten Messstationen einen Probebetrieb,
gemaly den Vorschlagen des EASE Projektes, durchzufiihren. Daher wurde in die Steuerung von drei
Messstationen der IKSE ein in EASE entwickeltes Softwaremodul zur Auffalligkeitserkennung und
Alarmbewertung implementiert. An den drei Messstationen der IKSE Schmilka (Sachsen)/ Hfensko
(Tschechien), Cumlosen (Brandenburg) und Bunthaus (Hamburg) wurde beginnend ab Juni 2005 der
Probebetrieb zur Identifizierung von unfallbedingten Gewasserbelastungen durchgefiihrt. Der Probebe-
trieb wird planméafig im Sommer 2006 abgeschlossen.

Der Probebetrieb soll dazu dienen, Erfahrungen zu sammeln und Wege aufzeigen, wie derartige Tests in
den Routinebetrieb von Messstationen etabliert werden kénnen. Dies ist notwendig, da nur in Hamburg
ausreichend Erfahrungen vorliegen. Das Projekt EASE schlug den kombinierten Einsatz mehrerer
Detektoren vor, der aber fir den Testbetrieb nicht erfolgen sollte. Hier sollte zunachst nur mit einem
Aufféalligkeitsdetektor (driftunbereinigtem Doppelsigmatest) gearbeitet und dieser nur fir die physikalisch-
chemischen GrundmessgréRen Wassertemperatur, Sauerstoffgehalt, pH-Wert, elektrische Leitfahigkeit
und Tribung angewendet werden.

Im Probebetrieb wurde deutlich, dass die Konfiguration des Softwaremoduls in der Anfangsphase zwar
mit einigem zeitlichen Aufwand verbunden ist, das korrekt eingestellte System dann jedoch schnelle,
aussagekraftige und sichere Ergebnisse liefert. Dabeiist es immer méglich, dass das System vermeintliche
Ereignisse erkennt, die keine gefahrlichen Gewasserbelastungen darstellen. Dies verdeutlicht, dass
die Ereignismeldungen nicht vollautomatisch in den IWAP gegeben werden kénnen, sondern dass es
weiterhin einer Plausibilisierung durch Experten bzw. Messstationsbetreiber bedarf. Diese kann aber
schnell und zeitnah erfolgen, da die Experten durch die schnelle automatische Meldung aus den Stationen
in die Lage versetzt werden, in angemessener Zeit zu reagieren.

Die Software-Module wurden inzwischen weiterentwickelt und unterstltzen alle im EASE-Projekt
beschriebenen  Detektoren  (Hinkley-Detektor, Doppelsigmatest,  Steigungsoperatoren).  Die
Benutzerfreundlichkeit konnte erheblich verbessert werden. Es steht somit ein solides Werkzeug fur die
Identifizierung von unfallbedingten Gewésserbelastungen zur Verfigung.

Nach dem bisherigen Stand des Probebetriebs kann daher empfohlen werden, das System zu tUberneh-
men und seine weitere Entwicklung zu erméglichen. Insbesondere bei der Bewertung von Messdaten
aus Biotestsystemen zeigt sich die Starke der Detektoren.

 [EASE* - Entwicklung von Alarmkriterien und Storfallerfassung in Messstationen (im Elbeeinzugsgebiet) fir die internationale Gefahren-
abwehrplanung, www: http://www.umweltbundesamt.de/anlagen/EASE/
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Photochemische Transformation von Diclofenac und Toxizitat der
Transformationsprodukte

P. Bartels, W. von Tiimpling, M. Schmitt-Jansen, J. Hartmann

Eine Vielzahl wissenschaftlicher Untersuchungen belegt, dass pharmazeutische Substanzen verschie-
denster Wirkungsklassen (z. B. Analgetika, Rontgenkontrastmittel, Antiphlogistika, Beta-Rezeptorblocker,
Antiepileptika, Antibiotika etc.) heute ubiquitar im Wasserkreislauf nachweisbar sind [2]. Dies betrifft
neben den Zu- und Ablaufen von Klaranlagen sowie den Oberflachengewéassern zum Teil auch Grund-
und Trinkwasser [3,4].

Ein Wirkstoff, der heute in nahezu allen Wasser-Ressourcen (Oberflachengewésser: bis 1,2 ug/l [1])
auftritt, ist das Diclofenac - ein nichtsteroidaler Entziindungshemmer, der z. B. als Antirheumatikum
eingesetzt wird. Bereits im Jahr 1995 wurden in Deutschland ca. 75 t des Wirkstoffs verschrieben. Ein
grolker Teil des Diclofenacs gelangt tiber kommunale Abwasser in die Klaranlagen. Aufgrund der nur
mafigen biologischen Abbaubarkeit und der Polaritat/Wasserldslichkeit wird nur ein Teil des Wirkstoffes
dort abgebaut. Verbleibende Mengen von Diclofenac und anderen Pharmaka gelangen anschlieiend
Uber die Vorfluter der Klaranlagen in die Oberflachengewasser.

Da Diclofenac primar photochemisch abgebaut wird [5,6], kdbnnen speziell so genannte Advanced
Oxidation Processes (AOP) zur Reinigung von Abwassern oder zur Aufbereitung von Trinkwasser genutzt
werden [7,8]. Dazu gehért auch die UV-Bestrahlung mit Katalysator.

Bei Einwirkung von UV-Licht (UV-Reaktor oder natiirliches Sonnenlicht) auf in Wasser gel6stes Diclofenac
entsteht eine Vielzahl verschiedener Transformationsprodukte (substituierte Diphenylamin-Derivate
sowie Carbazol-Derivate) [9].

Aufgrund der wenigen oder gar nicht vorhandenen Daten zur Toxizitdt von Diclofenac und dessen
photochemischen Abbauprodukten wurden chronische Algenreproduktions-Tests mit der Griinalge
Scenedesmus vacuolatus durchgefiihrt.

Erste Untersuchungen an sonnenlichtbestrahlten, wassrigen Diclofenac-Losungen haben gezeigt, dass
die entstehenden Transformationsprodukte im Toxizitatstest eine signifikant starkere Hemmung der
Algenreproduktion auslésen als die urspriingliche Diclofenac-Lésung [10]. Diese Untersuchungen wur-
den mit einem zur Methodenentwicklung genutzten 10 Liter-UV-A-Festbettreaktor (Bestrahlungsleistung
P =5 x 20 W) wiederholt (Abb. 1), wobei die Ergebnisse der Sonnenlicht-Experimente bestatigt wurden.
Eine Diclofenac-Lésung wurde im UV-A-Festbettreaktor fir die Dauer von 4 h bestrahlt. Alle 30 min wur-
de eine Probe enthommen. Innerhalb der ersten zwei Stunden zeigte sich durch die entstehenden Re-
aktionsmischungen ein signifikanter Anstieg der Hemmung der Algenreproduktion. Danach wurde eine
leichte Abnahme der Hemmung beobachtet.

Der zeitliche Verlauf der Hemmung korreliert dabei gut mit der relativen Konzentration des Reaktions-
produktes M-7.07.

In weiteren Untersuchungen wurde der Einfluss eines Katalysators auf die Hemmung der Algenrepro-
duktion untersucht (Abb. 2). Dazu wurden wéssrige Diclofenac-Lésungen mit und ohne TiO,-Nano-
partikel-Katalysator mit UV-A-Licht bestrahlt (UV-A-Screeningapparatur).
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Algal toxicity test (reproduction)
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Die Hemmung der Algenreproduktion nhahm erwartungsgemass mit zunehmender Verdiinnung der je-
weiligen Proben ab. Weiterhin konnte festgestellt werden, dass nach einer Bestrahlungsdauer von 6 h
die unter Verwendung des Katalysators bestrahlten Proben eine starkere Hemmung hervorriefen als die
ohne Katalysator bestrahlten Proben.

Im Hinblick auf die gegentiber der Muttersubstanz Diclofenac nachgewiesene erhéhte Toxizitét der UV-
Transformationsprodukte gegentiber der Griinalge Scenedesmus vacuolatus bzw. der durch Anwendung
eines Katalysators beobachteten Erhéhung der Reproduktionshemmung mul} diskutiert werden, wie
relevant das Vorkommen von Diclofenac selbst bzw. seiner photochemischen Abbauprodukte fir die
aquatische Umwelt bzw. im Hinblick auf die Abwasser- oder Trinkwasseraufbereitung ist. Hierzu sind
weitere Untersuchungen mit niedrigerer Diclofenac-Ausgangskonzentration bzw. mit identifizierten und
isolierten Reaktionsprodukten notwendig.

Literatur

[1] T. A. Ternes, Water Res. 1998, 32, 3245-3260. “Occurrence of drugs in German sewage treatment plants
and rivers”.

[2] S. Wiegel, A. Aulinger, R. Brockmeyer, H. Harms, J. Léffler, H. Reincke, R. Schmidt, B. Stachel, W.
v. Timpling, A. Wanke, Chemosphere 2004, 57, 107-126. ,Pharmaceuticals in the river Elbe and its
tributaries”.

[3] R. Andreozzi, M. Raffaele, P. Nicklas, Chemosphere 2003, 50, 1319-1330. “Pharmaceuticals in STP
effluents and their solar photodegradation in aquatic environment”,

[4] F. Sacher, S. Gabriel, M. Metzinger, A. Stretz, M. Wenz, F. T. Lange, H. J. Brauch, I. Blankenhorn, Vom
Wasser 2002, 99, 183-196. ,Occurrence of Drugs in Groundwaters - Results of a Monitoring Program in
Baden-Wiirttemberg”.

[5] H. R. Buser, T. Poiger, M. D. Miiller, Environ. Sci. Technol. 1998, 32(22), 3449-3456. “Occurrence and fate
of the drug diclofenac in surface waters: Rapid photodegradation in a lake”.

[6] T. Poiger, H.-R. Buser, M. D. Miiller, Environ. Toxicol. Chem. 2001, 20(2), 256-263. “Photodegradation
of the pharmaceutical drug diclofenac in a lake: Pathway, field measurements, and mathematical
modeling”.

[7] T. E. Doll, F. H. Frimmel, Water Res. 2005, 39, 403-411. “Photocatalytic degradation of carbamazepine,
clofibric acid and iomeprol with P25 and Hombikat UV100 in the presence of natural organic matter
(NOM) and other organic water constituents”.

[8] M. M. Huber, S. Canonica, G.-Y. Park, A. von Gunten, Environ. Sci. Technol. 2003, 37, 1016-1024.
“Oxidation of Pharmaceuticals during Ozonation and Advanced Oxidation Processes”.

[9] A. Agiiera, L. A. Pérez Estrada, I. Ferrer, E.M. Thurman, S. Malato, A. R. Fernandez-Alba, J. Mass
Spectrom. 2005, 40, 908-915. “Application of time-of-flight mass spectrometry to the analysis of photo-
transformation products of diclofenac in water under natural sunlight”.

[10] M. Schmitt-Jansen, N. Adler, P. Bartels, R. Altenburger, Poster presentation: SETAC Europe 16th Annual
Meeting, 7-11 May 2006, The Hague, The Netherlands. “Enhanced phytotoxicity by phototransformation
products of Diclofenac?”.

95



SUMMARY

Nowadays pharmaceutical active compounds are ubiquitously present in the aquatic environment.
Especially the non-steroidal anti inflammatory drug (NSAID) Diclofenac can be detected in all water-
resources, from wastewater and surface waters to groundwater, and even drinking water. In Germany,
approximately 75 t of this drug were prescribed in 1995 [1]. As a polar, water soluble, and incompletely
biodegradable substance Diclofenac and other pharmaceutical compounds pass local sewage treatment
plants and subsequently are discharged into the surface water. Since direct photolysis is the primary
degradation process for Diclofenac, especially so-called Advanced Oxidation Processes (AOP) could
be used for wastewater treatment or for drinking water purification. One of these techniques is the
UV irradiation with catalysts (photocatalysis). First examinations of UV irradiated aqueous Diclofenac
solutions (with and without TiO, nano particle catalysts) showed that the transformation products of
Diclofenac caused a significantly stronger inhibition of algae-reproduction than Diclofenac itself. After 6h
of irradiation the reaction solutions under application of the catalyst evoked a stronger inhibition, as which
without catalyst. In another experiment an increasing inhibition of algae-reproduction was observed within
the first two hours of irradiation whereas after two hours the inhibition decreased continously.
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Vliv tepelného znecisténi na prostorovou distribuci ryb

Pavel Horky, Ondrej Slavik

Uvod

Teplotni znedisténi vodou z chladicich systémua pramyslovych objektl plsobi komplexné na vSechny
slozky vodnich ekosystémU. Ovliviiuje zejména kvalitativni a kvantitativni ukazatele spolecenstev vodnich
organismu, stejné jako jejich prostorovou distribuci. Bezprostiedni zménou prostorové distribuce reaguji
na tepelné znecisténi predevsim ryby. Udrzuji se tak v druhové specifickém rozmezi teploty vody, které
jim zajidtuje optimalni metabolismus (Zimmerman et al., 1989). V zimnim obdobi dochazi v jezernich
ekosystémech ke shromazdovani ryb v okoli kanal(l privadéjicich oteplenou vodu (Cooke & McKinley,
1999). Neéktefi jedinci do kanall i pfimo vstupuji. Lze tedy predpokladat, Ze k podobnému ovlivnéni
prostorové distribuce dochazi i v tekoucich vodach. K objasnéni dynamiky plsobeni oteplené vody
v Ffiénim prostfedi byla sledovana prostorova distribuce ryb na stfednim toku Labe pomoci telemetrie. Ke
sledovani byli zvoleni amur bily Ctenopharyngodon idella (Valenciennes, 1844) a sumec velky Silurus
glanis (L.) jako zastupci teplomilnych druhl ryb a bolen dravy Aspius aspius (L.) a jelec tloust Leuciscus
cephalus (L.) jako zastupci reofilnich druhl s niz§im teplotnim optimem.

Material a metody }

Sledovani probéhlo na stfednim toku Labe v CR mezi Vysokou nad Labem a Pardubicemi, zahrnujicim
odbérovy profil Némcice. P¥iblizné v poloviné sledovaného uUseku usti do Labe kanal pfivadéjici
oteplenou vodu z chladiciho systému elektrarny v Opatovicich. Vysilaé MCFT_3BM (zivotnost 278 dni;
Lotek Engineering Inc., Kanada) byl chirurgicky aplikovan 11 tloustim, 8 bolenim, 6 amurim a 11
sumcUm. Prostorova distribuce ryb byla sledovana pomoci pfijimace Lotek SRX-400 a zaznamenavana
pfistrojem GPS (GPS MAP 76S, Garmin Ltd., USA) v pravidelnych tydennich intervalech od dubna
2005 do ledna 2006. Pro ucely této studie byl tok Labe rozdélen na tfi useky. Prvni oznaceny jako ,nad
kanalem” oznacuje ¢ast vodniho toku nad pfitokem otepleného kanalu. Druhy nazvany ,kanal“ zahrnuje
usek od pfitoku otepleného kanalu az 500 m po proudu, kde byl efekt zmény teploty nejvyssi. Posledni
usek oznaceny jako ,pod kanalem* zacina 500 m od pritoku oteplené vody a pokracuje dale po proudu.
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Obr.1: prostorova distribuce teplomilnych druhi ve vztahu k pfitoku
0 kanalu s oteplenou vodou
5-10 10-15 15-25
teplota (C)
- Nad kanalem - Kanal l:l Pod kanalem
90
80 -
70
<
S 60
3
e 50
£
L 4
=
8
le) 30
Q.
20
10 Obr.2: prostorova distribuce reofilnich druht ve vztahu k pritoku kanalu
0 I s oteplenou vodou

5-10 10-15 1525
teplota (C)

97



Vysledky a diskuse

Prostorova distribuce ryb byla druhoveé specificka a zavisela na teploté vody. Teplomilné druhy zastoupené
amurem a sumcem se vyskytovaly v tepelném stinu kanalu dokud se nesniZil rozdil mezi teplotou
v fece a pod Ustim kanalu na minimalni hodnotu. Posléze se presunovali smérem po proudu a plynule
tak regulovali okolni a tim i télesnou teplotu (Obr. 1). Lze usuzovat, Zze timto zplsobem predchazeli
negativnim uc¢inkim teplotniho $oku (Coutant, 1970) a zaroven vyuzivali teplotni gradient k optimalizaci
energetickych vydaju (Matern et al., 2000). Bolen a tloust se chovali odlisné. Od kanalu se vzdalovali
dfive a byli tak vystaveni nahlému snizeni teploty okolniho prostfedi o vice nez 10 °C. Impulsem pro
tento pfesun byla reprodukéni migrace, ktera probéhla prfevazné smérem proti proudu. Po vytfeni se
jiz do oteplené vody pod kanalem nevratili (Obr. 2). Z toho Ize usuzovat, Ze zde pUlsobily i jiné faktory
jako je obsah kysliku a intenzita metabolismu, které se méni s teplotou vody (Spigarelli et al., 1974).
Mezidruhové rozdily ve vyuzivani oteplenych vod v blizkosti elektraren nalezli i Cooke & McKinley
(1999). Néktefi autofi (Minns et al.,1978; MacLean et al., 1982) uvadéji, Zze pfitomnost ryb u vytoku
s oteplenou vodou z elektraren miize byt zplsobena spiSe turbulencemi a pfirozenou rheotaxi ryb, nez
efektem teplé vody. Nase vysledky vSak tyto domnénky vyvraceji. U kanalu se zdrzovaly teplomilné
druhy ryb a reofilové, ktefi vyhledavaji proudnou vodu od néj naopak odjizdéli. Tepelné znecisténi vody
vSak neovliviiuje pouze podélnou distribuci jednotlivych druhd. Mize mit vliv i na intenzitu metabolismu,
Uzivnost prostredi, reprodukéni potencial, zvySenou nachylnost k onemocnénim a dokonce muze vést az
ke smrti v disledku teplotniho Soku (Coutant, 1970; Spigarelli et al., 1974). Lze shrnout, Ze pozménéna
prostorova distribuce vyznamnym zplGsobem ovliviiuje vysledky hodnoceni rybich spole¢enstev na
odbérovych profilech, které jsou zasazené tepelnym znecisténim.
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SUMMARY

The spatial distribution of riverine fish in relation to the thermal pollution was observed weekly with help of
radiotelemetry along the course of the Elbe River, Czech Republic from April 2005 to January 2006. The
heated effluent from the cooling system of the power station was localized in the middle of the study site.
The study site included the locality Némcice, where long-term monitoring of fish populations occurs. The
European catfish and grass carp stayed downstream from the effluent, changing their position in relation
to the thermal gradient variability. In opposite, rheophillic chub and asp left the area close to the effluent
mostly upstream prior to spawning and did not returned. It could be suggested that composition of fish
populations at study sites with thermal pollution is imbalanced and this fact should be considered during
populations” estimates.
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Engineering aspects of risk based contaminated sediment management
on river basin scale

Bernhard Westrich

Introduction

Contaminated sediments play an important role in water resources management and river restoration.
Because of the complexity of interacting hydrological, hydrodynamic, chemical and biological processes
an interdisciplinary approach on a river basin scale is required to provide basic information for remediation
measures and decision making.. Apart from sediment maintenance dredging in rivers and reservoirs
there are historically contaminated sediment deposited in low flow adjacent water bodies such as near
bank groyne fields, harbors, dead arms and flood plains and reservoirs as well (Fig. 1) Those deposits
are subject to resuspension and long distance transport by erosive flood events causing uncontrolled
impact on the aquatic ecosystem. Following the EU-water frame work directive a risk based sediment
management which accounts for the probability of contaminant emission and their potential impact on the
environment has to be implemented.

Contaminated deposits in rivers are considered potential sources of hazardous substances which can be
mobilized by flood events, maintenance dredging or other engineering activities causing severe damage
to the aquatic ecosystem. Therefore, a risk related contaminated sediment management on a river
basin scale is required accounting for physical processes such as: flood induced erosion, transport and
dispersion, fractional deposition and finally, their environmental impact.

Integrated risk assessment

Sustainable sediment management is aiming to reduce the risk of adverse impact and ecological
damage by sediment associated toxicants and to improve the ecological status of surface water bodies.
A comprehensive risk assessment which is an essential part of the task requires an interdisciplinary
approach to cope with the interacting physical, chemical and biological processes going on at different
space and time scale (Carlon, et.al,.2000). Management strategies must cover both the river engineering
and environmental problems on local, regional and river basin scale. Contaminated sediments deposited
in groyne fields along a river banks, in harbours and water reservoirs can be mobilized in many ways,
for instance by floods, maintenance dredging, partial or total emptying of reservoirs, revision or technical
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Fig 1: Sources/sinks and pathways of contaminated sediments in a river basin
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Fig. 2: Processes involved in emission- immission relationship

inspection of structures. After resuspension fine sediments are mostly transported over long distances
through the whole river system while simultaneously different processes are going on such as: mixing,
dilution and loading by tributaries, fractional sedimentation, pollutants repartitioning as well as chemical
and biological transformation and degradation.(Fig. 2)

Physically based numerical models are powerful tools to describe the pathway and fate of contaminants
in rivers and to quantify the relationship between site specific emission and the resulting immission.
Moreover, predictive numerical models provide basic information for alternative remediation plans and
cost benefit analysis. Engineering tasks are focused on hydrological and hydraulic aspects aiming to
quantify erosion, transport and deposition of sediments with particular emphasis on sediment associated
pollutants.

Referring to individual scenarios, models provide data on intensity and duration of exposure, as well as
statistical information on exposure frequency and accumulation of deposited pollutants provided that
model simulations are performed with statistical input data. A hierarchical model structure by combining
a deterministic exposure model with a statistical effect model can be successfully applied.

Exposure models can also be used for a risk reduction analysis by investigating the effect of alternative
remediation measures. A risk based sustainable sediment management strategy of course, must try
to find a source oriented solution instead of an end of pipe solution. After a cost -benefit evaluation
a prioritization of remediation action can be established as a rational basis for decision on a cost effective
solution for sediment quality improvement. (Fig. 3)

Comprehensive sediment analysis

Sediment erosion stability plays a key role in hydrodynamic erosion because it controls the contaminant
mass flux, the pollutant concentration in the water column, the exposure conditions and the subsequent
chemical and biological processes.

Because of the great variety of river characteristics, water chemistry and biology it is evident that the
sediment stability is site specific and subject to seasonal variation. Therefore, experimental results
cannot directly transferred from one site to another. Because of lack of a conclusive generic description
of cohesive sediment erosion processes experimental investigation on undisturbed sediments either in
the laboratory or the field seem to be indispensable to gain site and river specific data.

Experimental investigation with undisturbed field sediments have been performed to quantify critical
erosion shear stress and erosion rates as well. In addition, physical, chemical and biological investigation
were conducted for sediment properties quantification and statistical analysis ( Gerbersdorf et.al., 2005).
Erosion behavior of natural cohesive sediments was analyzed by different laboratory facilities and a mobile
in-situ erosion testing device as to provide sediment depth profiles, to compare different testing methods
and to allow the assessment of scale effects (Fig. 4).

100



Data base

River Hydrology Sediment Effluents Hydraulic
morphology structures

Fig.3: Risk based sediment management strategy

UNDISTURBED SEDIMENT SAMPLES

EROSION SEDIMENT

CONTAMINANT
STABILIZING/

EXPERIMENTS ANALYSIS
*LABORATORY
SLADMIRALRIRY DESTABILIZING | pARTICULATE

<IN-SITU

FACTORS /DISSOLVED PHASE

NUMERICAL
TRANSPORT EROSION —> CONTAMINANT RELEASE
MODEL PARAMETER

TRANSFORMATION / DEGRADATION

EROSION, TRANSPORT, SEDIMENTATION

IMMISSION —:I ECOTOXICOLOGICAL IMPACT |

ENVIRONMENTAL IMPACT ASSESSMENT

Fig. 4: Comprehensive impact assessment of mobilized contaminated sediments

Sediment erosion stability tests

The sediment stability testing facilities consist of a triple set, called test triad (Fig. 5) that enables to analyze
sediment stability at different depth by a core sampler (diameter 14 cm, length 150 cm, ) and to quantify
the effect of sediment surface size exposed to erosion by a sediment box sampler (30x70 cm? top view
area, 28 cm depth). In addition, the application and deployment of a mobile testing equipment facilitates
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to simulate local erosive events. (Westrich, Schmid, 2004) and a comparison between laboratory and field
tests. The experiments allow to measure the erosion threshold in terms of critical bed shear stress and
also the erosion rate by digital image processing (Witt, Westrich, 2003). The combination of laboratory
and in situ experiments enables to upscale and transfer sediment erosion criteria to the nature which is
an essential prerequisite for numerical modelling of natural processes.

Laboratory and field experiments have been evaluated by multivariate statistical analysis to provide
erosion relevant model parameters (Gerbersdorf et.al., 2005)

sediment core sediment box

[ /"/ critical erosion shear stress \\‘*\
! erosion rate
\ scale effects )
model parameters //,/

Fig. 5: Sediment sampling and erodibility test triad Westrich (2006)

Erosion shear stress and contaminant depth profile

Beside the physical sediment properties the contamination is subject to a great variability both in space
and time which has to be taken into account when estimating and predicting the site specific potential
source strength of particulate contaminants and their environmental impact in the fluvial system. Therefore,
the depth profile of sediment contamination in combination with erosion parameters is necessary for
hydrodynamic contaminant mass flux calculation (Fig. 6, 7). If not enough data are available for a
geostatistical evaluation extra- or interpolation of the available data must be made for modelling. In
addition to the hydrological probability of erosive flow events the spatial variability of sediment properties
and the resulting model parameters contribute to the uncertainty of numerical model results in terms of
contaminant emission, and immission.
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Contaminant transport modelling

River flow and pollutant transport modelling are essential contributions to contaminated sediment
management aiming to improve the ecological status of surface waters on ariver basin scale. Contaminated
sediments deposited in low flowing water zones such as reservoirs, flood plains, groyne fields or harbours
can be mobilized by erosive flood events causing substantial impact to the environment. For quantitative
assessment of resuspension, transport, dispersion and potential deposition of sediment bound
contaminants, numerical transport models can be applied successfully. Therefore, erosion processes
of different natural sediments have been investigated to provide the parameter which are required for
numerical sediment and contaminant transport modelling.

Erosion plays an important role because it controls the source strength of pollutants and hence, determines
the initial concentration of particulate contaminants as well as dissolved and colloidal components
associated with the pore water. Erosion is followed up by the hydrodynamic transport, dispersion,
sedimentation, dilution, ad/desorption, degradation and transformation of sediment bound contaminants.
Deposition of polluted fractions in stagnant water bodies like groyne fields, harbours, flood plains or
reservoirs are most likely and therefore, must be anticipated by the application of predictive 1- or 2-
dimensional numerical modelling.

The driving force for erosion, transport and sedimentation is the river discharge. This requires to investigate
the impact of relevant discharge scenarios which are specified by hydrological statistics. In addition, the
spatial variability and uncertainty of the sediment data must be taken into account, e.g. by applying
the Monte Carlo method to come up with statistical model results, i.e. expected values and variance of
pollutant load and concentration at the immission site, the residence time and exposure duration etc. (Li,
2004) as basic information for a toxicological assessment.

Upper river Rhine, case study

Study objective

The main objective on the one hand side was to estimate the future risk of resuspension of historically
deposited contaminants, mainly Hexachlorobenzene (HCB) and, on the other hand side to perform a
retrospective analysis of the mobilization and redeposition of HCB during the last flood in May 1999 by
which a substantial amount of particulate HCB was transported. Each of the six reservoirs was investigated
to estimate the eroded HCB mass and to quantify the cumulative contribution of each reservoirs to
the total particulate HCB load released to the Lower river Rhine. Unfortunately, the pre - flood data of
contaminated sediment zones were scarce. Water samples were taken only in front of the turbine section
at the lowest hydropower station Iffezheim during the flood event. The inflow discharge hydrograph, the
suspended sediment outflow concentration and the associated HCB outflow concentration were given as
boundary conditions (Fig. 8).
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A 2-dimensional numerical flow and transport model was applied to investigate the spatial and temporal
sedimentation and erosion dynamics for multifractional suspended sediments in the Upper river Rhine
reservoirs which can be considered as temporal sinks and sources. The study was conducted using a
2-dimensional numerical flow and transport model.(Jacoub, 2004) Special effort was given to the detailed
analysis of the particulate HCB (Hexachlorobenzene) resuspension in the reservoir Marckolsheim and
Iffezheim during the flood in 1999.

To estimate the HCB mass eroded in the river Rhine reservoirs, in particular in Marckolsheim (Table 1) and
Iffezheim (Table 2, 3) during the flood event in May 1999 a retrospective investigation was performed by
a 2-d model (Witt, 2004 and Jacoub, 2004). The post flood diagnosis on the particulate HCB resuspension
lacks important initial conditions about the river bed contamination before the flood. Nevertheless, it
was tried to estimate the total amount of particulate HCB eroded by the flood with a 2-d numerical
model calculation using different assumptions on initial conditions. Accordingly, the results show a great
difference of the resuspended contaminant mass.
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Fig. 7: Sediment contamination depth profile of the reservoir Marckolsheim ( BfG, 2002)

Table 1: Particulate HCB eroded in the reservoir Marckolsheim during the flood in May 1999, model calculation (Jacoub, 2004)

Scenario discharg:,s:mg:iig:,scontam. Sedimien ":n‘§“‘f'°‘" Particulate HCB outflow in kg
I all data, entire flood duration 33 247 8.5
] Q > 3000 m¥/s 25631 53
1] Q = 4370 m%s, 1 day 16 547 24
\'% Q = 4370 m%s, 2 days 24195 4.7
Vv Q = 4370 m¥s, 3 days 31887 8.0

\| extremes >> averaged 6.2
Vi extreme values eliminated 6.7
Vi average of entire data set 17
IX “worst case”, extremes only 57
X IKSR target value: 40 pg/kg 1.3

Table 2: Particulate HCB eroded in each of the Upper Rhine reservoir during the flood in 1999, model calculation

Hydropower station Contaminated area in m? Particulait: :(-I:B mass Uncertainty assessment
Marckolsheim 54 496 2<5<8 Underestimated
Gerstheim 178 060 14 plausible value
Strasbourg 230 206 23 plausible value
Gambsheim 68 250 6 highly underestimated
Iffezheim 35845 3 highly underestimated
Total 145 ( mg1asured ) much too small
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Table 3: Sediment and contaminant mass balance of the reservoir Iffezheim for the 1-year period from May 1999/ 2000 , model calculation (Jacoub, 2004)

Particle size Inflow Outflow Suspended Deposited Eroded Volume
pum 10° tonnes 10° tonnes 10° tonnes 10° tonnes 10° tonnes m?
20 3674 3670 1.9 295 27.2 1950
60 1775 1689 25 103 18.9 69784
100 593 508.7 2.0 101 18.5 68834
particulate HCB concentration at the river bed in pg/kg
total averaged value 18 pglkg
averaged value of the weir section only 290 ug/kg (220 pg/kg measured)

Conclusions and outlook

Experimental investigation of physical, chemical and biological parameters must be performed to
define erosion process, suspension and sedimentation of fine cohesive sediments and their role in the
transfer of dissolved and particulate contaminants. However, the results need to be verified by field
measurements.

Numerical models can considerably contribute to risk assessment by describing the pathway and fate
of contaminants from the emission to the immission site. Predictive models provide results to be used
for the design and analysis of alternative remediation measures and as basic information for further cost
effective sediment quality improvement.

The model results, in conjunction with an ecotoxicological impact assessment, allow to establish a risk
based ranking of contaminated sites in the catchment and provide a rational basis for risk based sediment
management with regard to the EU water framework directive.
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Das Sedimentkataster der Bundesanstalt fiir Gewasserkunde
Pilotvorhaben Elbe

Jiirgen Pelzer, Evelyn Claus, Thomas Krédmer, Matthias Stoffels, Gabriele Steppuhn,
Peter Heininger

1 Einleitung

Die Bundesanstalt fir Gewdasserkunde (BfG) erfasst und bewertet im Rahmen der Zustandigkeit der
Wasser-und Schifffahrtsverwaltung des Bundes (WSV) fir Forschungsvorhaben sowie in nationalen und
internationalen Messprogrammen systematisch Sedimenteigenschaften in den groRen deutschen Flissen,
schiffbaren Kanalen und Kistengewassern (Bundeswasserstralten) und kann so auf umfangreiche und
langjahrige Erkenntnisse Giber die chemischen, physikalischen und toxikologischen Eigenschaften von Alt-
und schwebstoffbirtigen Sedimenten in Hafen, Buhnenfeldern und an Referenzmessstellen zurtickgreifen
(Heininger & Pelzer, 1998; Heininger et al., 1998; Ackermann, 1998; Miller et al., 2002; Heininger et al.,
2003). EinKatasterim herkdbmmlichen Sinneistein amtliches Verzeichnis von Grundstiicken mitbestimmten
Merkmalen. Im Vergleich zu Béden sind Sedimente in ihrer Zusammensetzung und Schadstoffbelastung
in FlieRgewassern starken rdumlichen und &értlichen Veranderungen unterworfen. Das in der Entwicklung
befindliche Sedimentkataster der BfG informiert Giber sedimentologisch-morphologische, chemische und
biologische Merkmale der Sedimente in den Bundeswasserstrallen. In dem Teil des Informationssystems,
der hier im Mittelpunkt steht und der die chemischen Eigenschaften und die Schadstoffbelastung der
Sedimente behandelt, werden vorwiegend Informationen Uber feinkdérnige Sedimente verarbeitet.

2 Datenbestand

Historisch gewachsen, lagen die Sedimentdaten in dezentralen heterogenen Datenhaltungen vor. Um Uber

die Daten effektiver zu verfiigen und diese bei Bedarf schneller bereitzustellen, werden derzeit die in der

BfG vorliegenden ca. 21 000 chemische Datenséatze von Sedimentproben in einer zentralen Datenbank

zusammengefihrt. Vergleichbare Datenbanken bestehen bereits oder werden ebenfalls entwickelt fiir

die Teilaspekte Sedimentologie, Okotoxikologie und benthische Lebensgemeinschaft. Die chemischen

und Schadstoffdaten liegen punktbezogen vor und sind beztglich Vorkommen und Dichte ungleichmafig

Uber die BundeswasserstralRen verteilt. Werte fiir nicht beprobte Orte kbnnen nur in Raumeinheiten mit

ahnlicher geogener und anthropogener Belastung und darin nur fir gleiche Sedimentarten abgeschatzt

werden. Die Datensatze missen zumindest folgende Angaben enthalten:

— Schadstoffgehalte (Bestimmungsparameter),

— Sedimentart, Kornverteilung, Glihverlust, Gehalt an organisch gebundenem Kohlenstoff (Begleit-
parameter),

— Probeentnahmestelle (Gewasser, km, Koordinaten, Entnahmedatum, Entnahmetiefe),

— verwendete Verfahren, Fehlerangaben.

3 Nutzung

Das Sedimentkataster richtet sich an:

— Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung,

— Wasser- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes,

— Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit

— Umweltbundesamt und weitere Bundesbehdrden,

— Landes- und kommunale Behérden,

— Universitaten, Hochschulen, Forschungsinstitute und die

— interessierte Offentlichkeit.

Die Bereitstellung und Nutzung vorhandener Daten aus dem Kataster kann eine Grundlage sein fiir:

— die Berucksichtigung von Belangen des Umweltschutzes im Rahmen von Unterhaltungs- und Ausbau-
maflnahmen des Bundes an Bundeswasserstralien,

— Aussagen Uber értliche und zeitliche Anderungen der Sedimentbelastung

— die Darstellung und Bewertung der Schadstoffgehalte in Sedimenten in Bundeswasserstralien,

— die Beurteilung der Risiken und Auswirkungen von Sedimentbelastungen auf die Umwelt,

— die Ausweisung von Gebieten mit schadlichen Sedimentbelastungen, in denen besondere Mallnahmen
ergriffen werden missen,

— die Planung von abgestimmten Bewirtschaftungs- und Sanierungsmaflnahmen,

— die Beurteilung der Effizienz getroffener Bewirtschaftungs- und Sanierungsmalinahmen,

— die Offentlichkeitsarbeit,

— das Berichtswesen und die Berichtspflichten.

108



2005 2005

@

2004 2004

2003 [ 2003 B

2002 | 2002 L]

2001 2001

2000 | 2000
;',: 1999 ;.,; 1999 i ]
> 1988 > 1998
-_F; 1997 | | _::“-, 1997 | ! .
= 1996 =S 1996 |

1995 1995 .

1994 1994 | | |

1993 1993 | |

1992 1902 |

1991 1991

Schmilka Dessau  Magdeburg  Cumlosen Schmilka Dessau Magdeburg  Cumlosen
Messstelle / monitoring station Messstelle / monitoring station

2005 |

2004

2003 |

2002 [

2001

2000 lgeo-class Cd Hg Zn
5 1999 [mg/kg]l  [mg/kgl  [mglkg]
S 1908 0 <045 <06 <143
= 1907 1 <09 <12 <285
S 1996 2F <18 <24 <570

1995 3 <36 <4,8 <1140

1994 4 <72 <9,6 <2280

1903 | _ 5 <144 <192 <4560

1992 ' 6 >14 .4 >19,2 >4560

1991 -

Schmilka Dessau  Magdeburg  Cumlosen

Messstelle / monitoring station

Abb. 1: Entwicklung der Schwermetallbelastung (Cadmium, Quecksilber, Zink) in Elbesedimenten im Zeitraum von 1991-2005, Fraktion < 20 um,
Geoakkumulationsindex (lgeo-class) nach MoLLer 1979

Die Nutzer kbnnen mit Hilfe der Informationen aus dem Kataster Produkte in unterschiedlichen Formen

selbst erbringen oder durch die BfG erhalten:

— bewertende Klassifikation der Sedimente beziglich ihrer Belastung mit Schadstoffen (LAWA, ARGE
Elbe, Geoakkumulationsindex),

— Bewertung von Baggergut bezlglich der Verwertungs- und Beseitigungsméglichkeiten (HABAB,
HABAK, LAGA-Richtlinie mineralische Abfélle, TA-Abfall, TA-Siedlungsabfall),

— beschreibende Statistik von Stoffgehalten homogener Einheiten (Mittelwerte, Medianwerte, Perzen-
tilwerte),

— Zeitreihen und Prognosen,

— Grafiken,

— Karten.

4 Anwendungen aus dem Pilotvorhaben Elbe

Aus dem Sedimentkataster wurden Daten fiir Berichte/Studien bereitgestellt und aufbereitet (Anonymus,
2005). Die Abbildung 1 zeigt als Anwendungsbeispiel fiir einige BfG-Messstellen die Entwicklung der
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Elementgehalte in der Feinfraktion < 20 um seit 1991. Auffallig sind die geringeren Metallgehalte in den
Sedimenten, die nach dem Hochwasser im Herbst 2002 entnommen worden sind. In den Hafenzufahrten
Dessau und Cumlosen stammen die ab 2003 erhohten Metallkonzentrationen aus belasteten Altse-
dimenten.
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SUMMARY

The sediment register of the German Federal Institute of Hydrology

Pilot scheme Elbe river

The German Federal Institute of Hydrology (BfG) investigates systematically the sediment quality and
quantity in the major German rivers, canals, and coastal waters (federal waterways). Doing so, the BfG has
wide and long lasting knowledge about the properties of sediments taken from harbours, groin fields and
reference sites. The sediment register of the BfG is an information system about the physical, chemical and
biological sediment conditions in the federal waterways. Presently, data sets of about 21,000 mostly fine
grained sediments are collected in the chemical part of the register. Only such datasets and master data
are accepted which meet defined quantitative and qualitative requirements. The register is addressed to
federal and local authorities, universities and the publicity. The completely developed information system
will be a tool for a coordinated risk assessment-based sediment management at river basin scale. It will
enable public information as well as statements on specific sediment issues such as local and temporal
changes in sediment quality. By means of the register the user can be provided products like sediment
classification, describing statistics, time series, prognoses, graphics and maps.
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Die Schadstoffbelastung der Sedimente im Elbeeinzugsgebiet

Susanne Heise, Evelyn Claus, Peter Heininger, Thomas Krdmer, Frank Kriiger,
René Schwartz, Ulrich Férstner

Einflihrung

Diese Studie liefert eine Bestandsaufnahme der Schadstoffsituation der Sedimente und Schwebstoffe
der Elbe und wichtiger Nebenflisse und soll eine erste Grundlage fur das zukinftig erforderliche
Sedimentmanagementim Flussgebiet der Elbe bilden. Eine Betrachtung der qualitativen und quantitativen
Situation von Feststoffen im Flussgebiet hat sowohl im Hinblick auf die Ziele der Wasserrahmenrichtlinie
(EG 2000) als auch der Européischen Meeresschutzziele (EG 2002) hohe 6kologische und regulatorische
Relevanz. Die in der Wasserrahmenrichtlinie grundsatzlich vorgesehene Festlegung von Sediment-
qualitatsstandards fiir die Schadstoffe des Anhangs X zur Ermittlung des guten chemischen Zustandes
wird seitens der Kommission mit dem Hinweis auf methodische Limitierungen, zu erwartende hohe
Kosten und Schwierigkeiten bei der Erarbeitung eines europdischen Konsenses z. Zt. abgelehnt. Fir
diese Studie ergab sich als Konsequenz aus dem Fehlen von Sedimentqualitdtsstandards, dass die
Beurteilung der Immissionssituation auf der Basis von Kriterien der WRRL nicht méglich ist, weil dann
wesentliche elbetypischen Schadstoffe, die mit Schwebstoffen und Sedimenten transportiert werden,
unbericksichtigt blieben. Als Alternative wurden deshalb bestehende Zielvorgaben der ARGE Elbe zum
Schutz aquatischer Lebensgemeinschaften herangezogen.

Ansatz dieser Studie
Die angestrebte Abschatzung eines Risikos belasteter Gebiete wird durch die Potenzierung von
unzureichenden und zunehmend unsicheren Daten erschwert. Aussagen zum Risiko miissen daher
eine Abschédtzung des Ausmalles der immanenten Unsicherheiten einschlie®en, um sie fur Ent-
scheidungsfindungen relevant zu halten. Die Verwendung verschiedener Priflinien, die sich gegenseitig
in ihrer Aussage stitzen und diese so in ihrer Belastbarkeit erhéhen kénnen, ist eine auch in diesem
Bericht angewendete Md&glichkeit, die Unsicherheiten von Aussagen zu minimieren. Ebenso dient
ein stufenweiser Ansatz zur Risikoabschatzung kontaminierter Gebiete mit einem von Stufe zu Stufe
zunehmenden Grad an Komplexitdt und Unsicherheit der Fundierung der zu treffenden Aussagen.
Auf der Basis von umfangreichen Datensatzen der ARGE-Elbe, der Internationalen Kommission zum
Schutz der Elbe (IKSE) und der Bundesanstalt fir Gewasserkunde (BfG) sowie weiteren ausgewahlten
Datensatzen, die aus Einzelvorhaben stammen, wurde derselbe dreistufige Ansatz verfolgt, der bereits in
einer Studie zum Rhein (Heise et al. 2004) erfolgreich Anwendung fand. Die Stufen sind:
1) Identifizierung und Klassifizierung der fiir das Einzugsgebiet relevanten Schadstoffe — Substances of
Concern.
Als erstes wurden jene Schadstoffe in Sedimenten und Schwebstoffen identifiziert, die sich in Hamburger
Hafensedimenten anreichern, sowie solche, die flussaufwarts des Hamburger Gebietes in Schwebstoffen
aufgrund der Hohe ihrer Uberschreitung von Qualitatszielen oder durch inre Gefahrenklasse (,Hazard
Class®) relevant sein kdnnen. Als MaRRgabe der Uberschreitung wurden die Zielvorgaben der IKSE zum
Schutz aquatischer Lebensgemeinschaften verwendet.
2) Identifizierung und Klassifizierung von Gebieten mit erhdhter Schadstoffbelastung — Areas of
Concern.
Im zweiten Schritt ging es darum, Konzentrationsverldufe der Substances of Concern in Schweb-stoffen
und Sedimenten zu verfolgen und signifikante Anderungen in der Uberschreitung der Zielvorgaben
hydrographisch-hydrologischen Teilbereichen des Einzugsgebietes zuzuordnen. So wurde ein stationares
Bild von den Gebieten erstellt, in denen die Substances of Concern in erhdhten Konzentrationen
nachgewiesen werden konnten. Diese Bereiche wurden ,Areas of Concern” genannt.
3) Identifizierung der Risikogebiete — Areas of Risk.
Die Beitrage der Areas of Concern zum Risiko fur flussabwarts liegende Gebiete wurden in dieser
Studie nur ansatzweise durch Frachtberechnungen an 6 Stationen der Elbe behandelt. Da solche
Frachtbetrachtungen mit einem groRen Fehler behaftet sind, bedarf die Quantifizierung des Beitrages
der ,Areas of Concern“ zum Gesamtrisiko im Elbeeinzugsgebiet einer Analyse der hydrologischen
Bedingungen, Sedimentstabilitdten, kontaminierten Volumina und der Auswirkungen von Extremsituatio-
nen wie Starkregen, Hochwasser und Trockenperioden. Eine derartig belastbare Analyse war nicht
Gegenstand der Studie. Sie wird aber notwendig sein, um die Gebiete auszuweisen, in denen die
verfigbaren Ressourcen fur ein Sedimentmanagement gezielt und mit dem optimalen Effekt eingesetzt
werden kdénnen (Priorisierung).
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Ergebnisse der Studie: Areas of Concern

Basierend auf den Jahresmittelwerten der Jahre 1996 bis 2003 von Schadstoffkonzentrationen in
schwebstoffblrtigen Sedimenten von reprasentativen Messstellen (Datenreihen der IKSE und der
ARGE-Elbe) wurde eine Beurteilung der durch die Messstelle représentierten Gebiete bezlglich der
Uberschreitung der jeweiligen Zielvorgaben vorgenommen. Die Aussagen wurden durch Plausibilitats-
betrachtungen unter Verwendung von Konzentrationen in rezenten Sedimenten aus den Jahren 1997 bis
2002 abgesichert (Datenreihen der BfG). Ein betrachtetes Gebiet wird fir einen bestimmten Stoff dann
zur ,Area of concern®, wenn eine signifikante Uberschreitung der Zielvorgaben durch die betreffende
~Substance of Concern* auftritt. Als signifikant gilt in dieser Studie eine Uberschreitung, wenn mindestens
50 % der erhobenen Jahresmittelwerte Uber der Zielvorgabe liegen. Als Referenz dienten, wie bereits
erldutert, die Zielvorgaben der ARGE-Elbe aus dem Jahr 2000. Sie entsprechen fir die anorganischen
Stoffe den Zielvorgaben der IKSE. Die Areas of Concern sind Tabelle 1 zu entnehmen, wobei im Gebiet
zwischen Decin und der Einmiindung der Schwarzen Elster und zwischen Schnackenburg und Geesthacht
aufgrund fehlender Rickfihrung auf historische Quellen von einem Eintrag kontaminierten Materials von
stromaufwarts ausgegangen werden muss.

Tab. 1: Uberschreitungen der Zielvorgaben fiir die einzelnen Substances of Concern in verschiedenen Regionen entlang der Elbe.

Zielvorgabe wird nicht erreicht

im Bereich der ZV (+/- 10 % der ZV
ZV bis zum Zweifachen der ZV
:l vom Zwei- bis zum Vierfachen der ZV
- mehr als das Vierfache der ZV

YASAY Keine Daten verfligbar

- Nachweis von Substance of Concern
ohne Zielvorgabe

Diox. PAH As Cu Cd Hg Pb Zn HCH DDT PCB HCB TBT TeBT

.

m " &

Ein Vergleich der aus den Areas of Concern flussabwarts transportierten Schadstoffmengen, ihrer
Verdiinnung und Verteilung im Einzugsgebiet machte deutlich, dass Malinahmeentscheidungen nicht auf
lokal gemessenen Schadstoffkonzentrationen basieren sollten, sondern eine detaillierte flusseinzugs-
gebietsbezogene Risikobewertung fiir ein effektives Management unabdingbar ist.

Valy

Lysa

Obristvi
Zelcin/Moldau
Decin
Schmilka
Zehren
Dommitzsch
Schwarze E.

Magdeburg

Schnackenbg.
Bunthaus
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SUMMARY

This study on sediments in the Elbe/Labe River Basin was supposed to gather information on variation
and trends of contamination with time and on spatial scale. It is intended to become the basis for an
identification of those sites that pose the greatest risk to downstream areas in terms of distributing
contaminated material.

Extensive analysis and interpretation of existing monitoring and literature data was carried out. Due to
different technical and methodological features, different lines of evidence (variability of measurements,
trends in contamination, number of data per site) were used to increase the certainty of the final conclusions
of an area being “of concern” or not. For a similar reason, a 3-step approach was chosen in order to address
the complexity of the Elbe Basin issue whereby each step became more complicated and the uncertainty
of conclusions higher. The approach comprised 1) Identification of the “substances of concern” according
to their relevance within the basin (exceedance of sediment quality criteria), their persistence, adhesion
to sediments and ecological impact. 2) Identification of “areas of concern” according to evidence gathered
from the LoEs that sediment contaminated with one or more of the substances of concern was present.

112



3) Identification of “areas of risk” on the basis of information indicating potential transport of material from
the “areas of concern” downstream, also addressing the influence of tributaries.

9 regions with elevated contamination levels were identified in the study and (Historical) sources of
pollution were accounted for.

Tentative comparison of the identified areas of concern with those sites that indicate a potential to distribute
particle bound contaminants downstream underlined the necessity to differentiate between those sites,
where effects of contamination is mainly (if at all) local, and those areas that potentially impact stretches
in the river basin and need to be met by joined management concepts in a river basin.

113



Sedimentmanagement in der Tideelbe

Axel Netzband

Bedeutung der Tideelbe

Die Tideelbe ist die Lebensader einer ganzen Region und als seewartige Zufahrt der Hafen der Unterelbe
eine der bedeutendsten Wasserstrallen Europas. In der Metropolregion Hamburg leben rund 4 Millionen
Menschen. Der Hamburger Hafen als internationale Drehscheibe der gré3te Hafen Deutschlands, der
zweitgrol3te Europas und einer der gréfiten Arbeitgeber Norddeutschlands.

Im Unterelberaum ist die Fischerei ist eine traditionelle Nutzung des Astuars. Durch die Verbesserung
der Wasserqualitat seit Anfang der 1990er Jahre ist die Anzahl der Fischarten und Individuen wieder
deutlich gestiegen. Weiterhin stellen Landwirtschaft sowie Naherholung und Tourismus einen wichtigen
Wirtschaftsfaktor dar. Okologisch bietet die Dynamik des Astuars mit ihren wechselnden Bedingungen
einer hoch spezialisierten Pflanzen- und Tierwelt Lebensraum.

Morphologische Verdnderungen

Die morphologische Strukturvielfalt des Elbeédstuars wird maflgeblich von der Tide beeinflusst und
ist im natlrlichen Zustand durch einen intensiven Feststofftransport gekennzeichnet, verbunden mit
einer stdndigen Umformung von Gewa&ssersohle und Vorland. Urspringlich lagen entlang des Elbe-
Hauptstromes weite unbesiedelte Vorlander, in denen die dynamischen Prozesse eines natuirlichen
Flusssystems ungehindert ablaufen konnten. Besonders wahrend der Sturmfluten fanden (bzw. finden)
dort umfangreiche Materialumlagerungen durch Erosion und Sedimentation statt.

Die natirliche Anpassung des Astuars wurde seit der Besiedlung durch den Menschen mittels kiinstlicher
Barrieren wie Deiche und Sperrwerke mehr und mehr behindert. Infolge der Industrialisierung und der
sich verandernden Handelsflotte wurden seit Anfang des 20. Jahrhunderts an der Tideelbe verstarkt
Strombaumaflnahmen vorgenommen.

Neben diesen anthropogenen Eingriffen haben auch natirliche Ursachen zu einer Veranderung der
hydrologischen Verhéltnisse geflhrt. Folge ist, dass bestimmte Sedimentfraktionen, die sich natir-
licherweise im Bereich der Marsch abgesetzt hatten, mit jeder Tide weiter stromauf gespilt werden und
zu einem Anstieg der Sedimentmengen flhren.

Schadstoffbelastung

Eintrage im gesamten, 148.000 km? grol’en Einzugsgebiet der Elbe filhren zu einer Schadstoff-
belastung der Sedimente. Eintrage erfolgten schon im Mittelalter und erreichten mit der Industrialisierung
und insbesondere nach dem 2. Weltkrieg einen Hbhepunkt. In der Vergangenheit kam es aufgrund
fehlender oder unzureichender Abwasserreinigungsanlagen, Bergbau und Abfalllagerungen zu hohen
Gewasserbelastungen der Elbe und ihrer Nebenfliisse. Anfang der 1980er Jahre galt die Elbe als einer
der am starksten belasteten Flisse Europas.

Der Beitrag von Heise et al. zeigt die aktuelle Verteilung der Schadstoffbelastung der Sedimente im
Elbegebiet und Bereiche, in denen diese Belastungen ihre Ursachen haben. Obwohl zum Teil Qua-
litatsziele der IKSE erreicht werden, Ubersteigt die Sedimentbelastung in der Unteren Elbe (umso mehr
im Bereich oberhalb Hamburgs) nach wie vor zum Teil deutlich die Belastung des Wattenmeers. Mit dem
Baggergut wird ein Problem deutlich, dass eigentlich eines des gesamten Flusses ist und das immer
noch auch eins der Nordsee ist.

Hamburger Baggergutkonzept

Im Hamburger Hafen sind schon immer regelmafige Unterhaltungsarbeiten zur Erhaltung der Wasser-
tiefen fir die Schifffahrt erforderlich. Friiher wurde Baggergut hauptséachlich zur Aufh6hung von Flachen
genutzt. Nachdem vor Uber 25 Jahren die Schadstoffbelastung der Elbesedimente erkannt wurde, hat
Hamburg ein sehr aufwandiges Konzept zur Entsorgung schadstoffbelasteter Sedimente entwickelt und
umgesetzt. Das Baggergut wird in einer mechanischen Trennanlage in Sand und Schlick entmischt.
Der feinkdérnige Schlick wird entwéassert und in speziellen Hiigeldeponien beseitigt. Die Behandlung
und Unterbringung von 1 Mio. m?® Baggergut erfordert jéhrliche Aufwendungen von rund 25 Mio. Euro.
Die Moglichkeiten einer wirtschaftlichen Verwertung von aufbereitetem Schlick sind leider nur sehr
begrenzt.

Seit den politischen Veranderungen in Europa und dem Greifen der Mallnahmen der IKSE ist eine
deutliche Reduzierung der Gewéasserbelastung eingetreten. In Anbetracht der sauberer werdenden
Elbe wird seit Mitte der 1990er Jahre geringer belastetes Sediment im Bereich der Hamburger Elbe
umgelagert. Diese Umlagerung von Baggergut im Gewasser ist weithin gebrauchlich. Dabei verbleibt das
Baggergut zur Stltzung des natirlichen Sedimentgleichgewichts im Gewéasser; Voraussetzung ist eine
gute Sedimentqualitat.
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Die zum Schutz der Gewasserdkologie erforderliche zeitliche Begrenzung der Umlagerungen auf das
Winterhalbjahr fuhrte in Verbindung mit gestiegenen Mengen zunehmend zu Engpassen in der Be-
reitstellung bedarfsgerechter Wassertiefen. Deshalb wird seit Mitte 2005 Baggergut aus der Hamburger
Stromelbe in die Nordsee umgelagert. Nicht zuletzt aufgrund der Schadstoffgehalte ist diese MalRnahme
allerdings bis Mitte 2008 befristet.

Neue Konzepte

Zur nachhaltigen Entwicklung der Tideelbe lassen sich folgende Eckpfeiler fiir einen zukinftigen Aktions-

plan ableiten:

e Strombauliche MalRinahmen im Tideelbegebiet und Reduzierung der Verlandungseffekte und Schaffung
von Flutraum im Bereich zwischen Gluckstadt und Geesthacht.

e Sedimentmanagement mit den Bestandteilen

— Die Umlagerung im Gewasser ist 6konomisch und 6kologisch geboten.

— Die (sehr aufwéndige) Landbehandlung soll héher bis hoch belasteten Sedimenten vorbehalten werden

und maximal bis 2025 erfolgen.

— Geringer belastete Sedimente kénnen ggf. gesichert im Gewasser festgelegt werden.

e Die Schadstoffbelastung der Sedimente ist durch MaRnahmen im ganzen Elbegebiet zu verringern.

e Verankerung in Managementplanen.

Strombaukonzept

Ziele wesentlicher strombaulicher Ma3nahmen sind, den unausgeglichenen Materialhaushalt (Erosion,
Sedimentation) sowie den Trend der nachteiligen Entwicklung der Wasserstande der letzten Jahrzehnte
positiv zu beeinflussen. Dazu sind nach heutigem Kenntnisstand zum einen MaRhahmen im Bereich des
Mundungstrichters, zum anderen MafRnahmen zwischen Gliickstadt und Geesthacht geeignet, mit denen
durch Dampfung der einkommende Tideenergie ein ausgewogeneres Verhaltnis zwischen Flut- und Ebb-
strom hergestellt wird.

Sedimentmanagement

Die Umlagerung von Baggergut nur in der Hamburger Stromelbe ist fir die Sicherung ausreichender
Fahrwassertiefen im Hafen keine dauerhaft sinnvolle L6sung. Erforderlich ist die Umlagerung von frischen,
gering belasteten Elbsedimentenin Bereiche, aus denen ein Ricktransportin die Tideelbe ausgeschlossen
ist. Dies durfte ein Bereich seewérts von Brunsbittel sein. Dieses Sediment kann dann nicht mehr zur
Neusedimentation in Wasserstrallen und Héafen sowie zur Verlandung von Flachwassergebieten und
Nebenelben zur Verfliigung stehen. Damit wird sowohl der Naturschutz unterstitzt (6kologisch erforderliche
Flachwassergebiete) als auch den Belangen der Freizeitschifffahrt Gentige getan.

Weiterhin wird geprift, ob Unterwasserablagerungsflachen oder subaquatische Depots fiir Sedimente
- ggf. auch in Verbindung mit StrombaumaRnahmen zur Verkleinerung des Mundungsquerschnitts -
zukinftige Bausteine des Konzepts sein kdnnen.

Elbesanierung

In oberster Prioritdt sind gemeinsam mit den Elbeanrainern Malnahmen zur Verbesserung der
Sedimentqualitat erforderlich, d. h. Sanierung von Schadstoffquellen im gesamten Elbeeinzugsge-
biet. Wie die Elbestudie (Heise et al.) zeigt, sind nach wie vor fast im gesamten Elbebereich erhéht
mit Schadstoffen belastete Sedimente vorhanden. Es wird kaum mdglich sein, in einem Uberschau-
baren Zeitraum einen unbelasteten Zustand herzustellen. Deshalb ist in weiteren Untersuchungen zu
prifen, in welchen Bereichen MalRnahmen vorrangig erforderlich sind, um mit vertretbarem Aufwand
mdglichst grofRe Effekte zu erzielen. Malistab sollten dabei Nutzungen sowie Qualitatsziele sein. Die
fur die Baggergutbewertung in der Unterelbe heranzuziehenden Richtwerte sind aus der Belastung der
Wattsedimente abgeleitet. Werden sie eingehalten, kann nicht nur die Sicherung der Wassertiefen im
Hamburger Hafen wirtschaftlich gestaltet werden, sondern dann wird auch die Nordsee wirksam von
Schadstoffen entlastet. Diesem Ziel sind alle Elbeanrainer verpflichtet. Aus Sicht der HPA stellt die
EU-Wasserrahmenrichtlinie aufgrund des Flussgebietsansatzes und der Umsetzungsfristen ein sehr
hilfreiches Instrument dar.

Ausblick

Mit dem integrierten Konzept kann gleichzeitig die Funktion des Hafens dauerhaft gesichert, den Belangen
des Naturschutzes und den Interessen von Landwirtschaft und Tourismus entsprochen sowie das
Elbegebiet und die Nordsee von Schadstoffen entlastet werden. Es gilt jetzt, es in MalRnahmeprogrammen
und Bewirtschaftungsplanen umzusetzen.
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SUMMARY

The Elbe estuary is lifeline of the Hamburg metropolitan region, it provides access to one of the world’s
largest ports, and at the same time is of great ecological importance. Like any estuary its morphological
shape is constantly changing due to natural processes. Natural and human factors, like construction of
dikes for protection against floods, have led to changes of hydrology. Since some years an increase of
sediment amounts in the upper part of the estuary leads to increased maintenance efforts.

Due to legacies of the past, industrial activities etc. sediment contamination is still a problem for the whole
river and a challenge for dredged material management.

New concepts are needed for sustainable use of the estuary and support of its ecological variety. This
can be supported by intelligent sediment management. Remediation of sediment contamination is a
challenge for the Elbe river basin authorities. It should be incorporated info EU WFD implementation in
the Elbe region and it will also lead to less contaminant input into the North Sea.
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Natiirlicher Schadstoffriickhalt in kontaminierten Auen - Beispiel
Spittelwasser

R. Schwartz, J. Gerth, A. Zschocke, H. Neumann-Hensel, S. Bley, V. Ruttkowski,
U. Forstner

Einleitung

Infolge des langjéhrigen Eintrags hoch belasteter Partikel I&sst sich in Auenbéden die flachenhaft grofite
zusammenhangende schadliche Bodenveranderung (SBV) in Mitteleuropa feststellen. Als eine der am
starksten belasteten Flussauen in Deutschland gilt die ca. 60 km? umfassende Spittelwasserniederung bei
Bitterfeld/Wolfen im Bundesland Sachsen-Anhalt (Schwartz et al. 2004, 2005). Insbesondere Quecksilber,
Cadmium und Arsen, aber auch chlororganische Komplexe wie beispielsweise Dioxine, Furane und
Pestizide sind in diesem Zusammenhang zu nennen. Ein 6kotoxikologisches Potential der Sedimente
und Bbéden konnte ebenfalls nachgewiesen werden (Bley et al. 2005). Im Gegensatz zum Wasser weisen
die Auenbdéden, auch nachdem der aktuelle Schadstoffeintrag wesentlich zurlick gegangen ist, eine nach
wie vor erhebliche Belastung auf. Ziel der Untersuchungen ist es, zum Nachweis von natirlichen, pedogen
bedingten Rickhalteprozessen geeignete Methoden zu identifizieren und zu erproben. Mit dem Beleg
dieser Prozesse kann den Anforderungen des Bundes-Bodenschutzgesetzes (BBodSchG), auf den stark
kontaminierten und Uberwiegend landwirtschaftlich genutzten Flachen Malinahmen zur Gefahrenabwehr
zu ergreifen, Folge geleistet werden.

Methoden

Da aufgrund der grof¥flachigen Ausdehnung der Kontamination der Auen in Kombination mit der stofflichen
Vielfaltigkeit und der rédumlichen Inhomogenitat klassische Sanierungsverfahren wie beispielsweise eine
gezielte Enthahme oder Abdeckung ausgeschlossen sind, stellt sich die Frage, ob und in welchem Malie
es infolge natirlicher Schadstoffriickhalteprozesse im Laufe der Zeit zu einer Gefahrenreduzierung fur
die Umwelt kommt. Um dies nachzuweisen, wurde eine geochemisch-6kotoxikologische Testkombination
entwickelt und an einem fir die Spittelwasserniederung typischen Auenboden angewendet. Die
Testkombination besteht aus einer Extraktionssequenz zur Bestimmung der Bindungsfestigkeiten
(BCR-Verfahren) sowie Saulen-Elutionstests zur Ermittlung der Riickhaltekapazitdt und der Schadstoff-
Quellstarke unter variierenden Wasserséttigungs- und Redoxspannungsverhaltnissen an gestérten und
ungestorten Bodenproben. Zusétzlich wird die biologische Verfliigbarkeit Uiber Festphasenmikroextraktion
(SPME) und die Wirkung der Schadstoffe tiber eine Auswahl 6kotoxikologischer Verfahren erfasst.

Abbildung 1 zeigt das Prinzip des natirlichen Schadstoffriickhalts in Auenbdden, wobei die mit dem
Hochwasser eingetragenen Schadstoffe im Boden auf unterschiedliche Art und Weise zuriickgehalten
werden kénnen. Neben der hier nicht naher betrachteten Bioretention kénnen folgende pedogene
Prozesse in unterschiedlichem Male zum natirlichen Schadstoffriickhalt beitragen: Einbindung in neu
gebildete Mineralphasen, Sorption an Oberflachen, Diffusion und Bindung in porésen Strukturen. Die
Pedoretention soll dazu flhren, dass die Schadstoffe nicht oder zumindest nur in einem akzeptablen Maf3
in die Nahrungskette bzw. in das Grundwasser gelangen.

Die Erfassung des natlrlichen Schadstoffriickhalts auf 6kotoxikologischem Weg basiert auf den Methoden
der Dechema (2001). Sie wurden um eine von Ahlf (1992) vorgeschlagene Testbatterie ergénzt. Die

Nahrungsiote L e

sphdre

- Oberflachenabfluss /
Ablagerung
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Oxide / Hydroxide
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Umwandlung /

Wasser- eubildung g
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Abb. 1: Prinzip des natiirlichen Schadstoffriickhalts in Auenbdden
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Bodeneluate/Sickerwasser: Leuchtbakterientest, Daphnientest, Algentest,
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Abb. 2: Okotoxikologische Testbatterie zur Erfassung natirlicher Schadstoff-Riickhalteprozesse in Auenbéden

Auswabhl der Testverfahren verfolgte das Ziel, die Aspekte Grundwasserschutz, Toxizitdt und Lebensraum
sowie den mikrobiellen Schadstoffabbau zu erfassen (Abb. 2).

Die aufgefihrten Umweltschutzaspekte stellen zum Teil unterschiedliche Anspriiche an eine optimale
Schadstofffixierung. Wahrend z. B. fir den Grundwasserschutz eine starke Schadstofffixierung und
geringe Bioverfligbarkeit im Boden sowie eine geringe Toxizitat vorteilhaft ist, miissen fir den mikrobiellen
Schadstoffabbau die organischen Schadstoffe in ausreichendem Malf3e bioverfiigbar sein.

Ergebnisse

In einem ersten Schritt kann mit Tiefenprofilen das Ausmald der standortspezifischen Schadstoff-
Senkenfunktion aufgezeigt werden. Batch- und Extraktionsverfahren ermdéglichen die Erfassung
des umweltrelevanten verfiigbaren Anteils der Schadstoffe. Im Hinblick auf ausgewéhlte organische
Kontaminanten hat sich das SPME-Verfahren als besonders geeignet erwiesen, um entweder in geringen
Sickerwassermengen oder sogar direkt im Boden eine Quantifizierung geldster und mobilisierbarer Anteile
durchzufthren. Das hohe 6kotoxikologische Wirkpotential des ausgewahlten Auenbodens konnte durch
mehrere Testverfahren belegt werden. Mit den angewandten geochemischen und 6kotoxikologischen
Methoden war es mdglich, sowohl den aktuellen Zustand des Schadstoffriickhalts als auch das noch
nutzbare Bindungspotential zu kennzeichnen. Die Ergebnisse sind Grundlage fir eine geplante Bewertung
von ,Natural Attenuation® im Hinblick auf den zukiinftigen Umgang mit der kontaminierten Flache (speziell
unter dem Aspekt der landwirtschaftlichen Nutzung).
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SUMMARY

Nearly all large European Rivers have been used as disposal pathways for several residues for a long
time. Deposition of the contaminated solids occurs in regions of slack water and also during inundations
in adjacent floodplains. As a result of the recurrent input, most of the floodplains in central Europe are
contaminated by manifold inorganic and organic pollutants, representing a risk for both plants and
groundwater at the site, and for areas downstream. Main target of the present work is to demonstrate
and assess the natural attenuation potential (NA) of a typical highly contaminated alluvial soil of the
Spittelwasser floodplain for inorganic and persistent organic pollutants which are characteristic for the local
catchment basin by combining geochemical and ecotoxicological tests. Because of the large area of the
highly polluted floodplains which are mainly used agriculturally, monitored NA seems to be an appropriate
concept to follow the relevant national soil protection guidelines for such contaminated sites.
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Landwirtschaftliche Nutzung schadstoffbelasteter Auenbdden der
Vereinigten Mulde

Ralf Klose, Giinter Rank, Volker Marx

Zielstellung und Projektiibersicht

Im Zusammenhang mit der Beseitigung der Hochwasserfolgen vom August 2002 im Freistaat Sachsen
ist die Problematik der Schwermetallbelastungen der Auenbéden des Muldesystems verstarkt in den
Vordergrund geriickt. Zur Entscheidung Uber die konkrete Ausgestaltung der technischen Hochwas-
serschutzmalRnahmen ist es u. a. erforderlich, die betroffenen landwirtschaftlichen Flachen daraufhin
zu untersuchen, welches Schutzniveau aufgrund der Schadstoffsituation in den Béden und drohender
Schadstoffgehalte in Futter- und Lebensmitteln gerechtfertigt ist .

Das Séachsische Landesamt fir Umwelt und Geologie (LfUG) und die Landesanstalt fir Landwirtschaft
(LfL) wurden beauftragt, im Rahmen des Pilotprojektes Mulde das Nutzungsproblem schwermetallbelaste-
ter landwirtschaftlich und géartnerisch genutzter Flachen aufzuarbeiten. Dazu waren aufeinander
abgestimmte und hinreichend detaillierte Untersuchungen des Bodens (LfUG) und der Pflanzen (LfL)
sowie eine gemeinsame Ergebnisauswertung vorzunehmen. Das LfUG war fiir die flichendeckende
Untersuchung der Schadstoffsituation in den Béden (ca. 7.900 ha), die LfL fir die Transferbeziehungen
Boden - Pflanze (Griinland, Acker) hinsichtlich kritischer Bodengehalte fiir die Uberschreitung der
Grenzwerte nach Lebens- und Futtermittelrecht sowie die Untersuchung von drei ausgewahlten
Kleingartenanlagen zusténdig.

Fur die Ableitung flachenbezogener Empfehlungen fir eine landwirtschaftliche und gartnerische Nutzung
der Auenbdden der Vereinigten Mulde waren die Informationsdichte und Informationsinhalte zu erwei-
tern. Die Ergebnisse wurden 2006 in der Schriftenreihe der LfL verdffentlicht /1/.

Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

Die hohen As- und Schwermetallgehalte in den Auenb&dden der Vereinigten Mulde stehen im urséchlichen
Zusammenhang mit den geogenen und anthropogenen Bodenbelastungen in den erzgebirgischen
Bergbau- und Hiittenstandorten (Freiberg, Ehrenfriedersdorf, Aue - Schneeberg). Das Hochflutereignis
vom August 2002 mit seinen Schlammablagerungen in Siedlungsgebieten, Haus- und Kleingérten
sowie auf landwirtschaftlich genutzten Flachen war zwar fur die Betroffenen katastrophal, kann aber
bei der Betrachtung der geologischen Prozesse der Auenbodenbildung und Stoffakkumulation quasi
vernachlassigt werden.

Nach Untersuchung von tiber 4000 Bodenproben muss festgestellt werden, dass der As-Malinahmenwert
der BBodSchV (50 mg/kg) auf ca. 80 % der Grinlandflachen tberschritten wird. Auf den Ackerstandorten
sind besonders die hohen Cd-Gehalte problematisch, wonach der Beurteilungswert der LfL (>2 mg)
auf ca. 26 % der Anbauflache Uberschritten wird. Die sehr hohe flachenhafte Untersuchungsdichte von
16 bis 100 Proben/km? erméglicht eine schlagbezogene Bewertung und die Festlegung spezifischer
MafRnahmen der Bewirtschaftung bis hin zu einer evtl. notwendigen Nutzungsénderung.

Die Einhaltung der futter- und lebensmittelrechtlichen Vorschriften im Bereich der Vereinten Mulde
erfordert eine detaillierte Reaktion auf die vorliegende Kontamination mit Schwermetallen bzw. Arsen. Auf
Griinlandstandorten besteht fur die Einhaltung des Arsengrenzwertes der Futtermittelverordnung bis zu
einem Bodengehalt von 50 mg/kg keine Gefahr. Auch weit dartiber hinaus ist die Produktion unbelasteten
Futters méglich, jedoch nicht sicher. Der MalRnahmewert der BBodSchV stellt in diesem Falle eine Grenze
dar, bei deren Uberschreitung die Bestimmung des Arsengehalts im Futter, auch im Sinne der geforderten
Eigenkontrolle, den Landwirten unbedingt empfohlen wird. Mit ansteigendem Arsengehalt im Boden
steigt auch der Anteil der auf3erlichen Verschmutzung der Futtermittel an der Arsen-Gesamtbelastung.
Der verschmutzungsarmen Gewinnung des Griinfutters muss deshalb besondere Beachtung geschenkt
werden.

Die Winterweizenproduktion zu Nahrungszwecken ist im Untersuchungsgebiet bis zu einem Cadmium-
gehalt im Ackerboden von 1 mg/kg ohne Einschrdnkungen sicher. Bis zu einem Bodengehalt von
2 mg Cd/kg kann diese auch weiter erfolgen, wenn transfermindernde MalRnahmen, wie z. B. der Einsatz
cadmium-unempfindlicher Sorten, zur Anwendung kommen. Das Erntekorn sollte bei Bodengehalten
Uber 1 mg/kg untersucht werden. Besonders empfohlen werden hierzu Vor-Ernte-Untersuchungen, die
fur den Landwirt in zweifacher Hinsicht vorteilhaft sind. Zu einem friihen, noch vor der Ernte liegenden
Zeitpunkt wird eine Aussage Uber die zu erwartende Belastung des Erntekorns erhalten, womit eine
rechtzeitige Entscheidung zur Vermarktung als Nahrungs- bzw. Futtergetreide oder zur energetischen
Nutzung getroffen werden kann. Weiterhin wird die Forderung nach einer Eigenkontrolle des Erzeugers
erfullt.
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Bis zu einem Cadmiumgehalt im Boden von 7 mg/kg ist die Produktion von Futtergetreide mdoglich.
Bei dartber hinausgehenden Cadmium-Bodengehalten ist die Einhaltung der futtermittelrechtlichen
Bestimmungen nicht mehr gewahrleistet und sollte unterbleiben. Die auf der Grundlage der
Bodenuntersuchungen im Zusammenhang mit den Transferuntersuchungen erstellten Belastungskarten
geben den Landwirten im Untersuchungsgebiet eine wesentliche Hilfe bei der Bewertung der vorliegenden
Schadstoffbelastung.

Nach den vorlaufigen Ergebnissen des Auenmessprogramms des LfUG mittels Transsekten, sind neben
der Aue der Vereinigten Mulde auch Auenb&den anderer Flisse von hohen As- und Schwermetallbelas-
tungen betroffen. Dies gilt besonders fir die Freiberger Mulde, Zschopau, Zwickauer Mulde und in
geringerem Malde fur die Elbe. Zur detaillierten Beurteilung und der Umsetzung von Malnahmen
(z. B. Aufforstungen) sind flachendeckende Aufnahmen mindestens im Malstab 1:25 000 (ca.
16 Proben/km?) notwendig. Durch Anwendung des kostengiinstigen Bodenscan-Messverfahrens kénnen
verlandete Altarme, Senken und Rinnen, als potentielle Gebiete mit erhéhtem Schadstoffpotential,
vorerkundet und die Probenahmestrategie optimiert werden.
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SUMMARY

The agricultural utilisation of heavy metal contaminated alluvial soils of the Mulde river

For the decision on technical flood protection actions in Saxony the knowledge about the contamination
level in the agricultural alluvial soils was necessary. In a research program of the Saxon State Agency
for Agriculture and the Saxon State Office for the Environment and Geology both the actual situation
of soil contamination and the transfer soil — plant were investigated. Area-related recommendations for
agricultural use were made. Two elements can be critical for the production of green fodder, arsenic and
cadmium. The production of foodstuff is limited especially by cadmium. For both elements critical values
in soils were given in consideration of the compliance of prescripted limits in food and feed.
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Bergbauregionen — eine permanente Belastungsquelle fiir
FlieRgewdsser?

Werner Klemm, Annia Greif

Einleitung

FlieRgewdsser in Bergbauregionen werden auch noch lange nach SchieBung der Gruben mit den
jeweils flr diese Vererzungen typischen Elementen belastet. Die aktuell bestehenden und zukiinftigen
Belastungen bereiten erhebliche Probleme bei der Realisierung der Européischen Wasserrahmenrichtlinie
(WRRL) und der Herstellung eines guten 6kologischen und chemischen Zustands. Es ergibt sich die
Frage sowohl nach den Mdglichkeiten einer Reduzierung bzw. Beendigung der Belastungen als auch
nach den objektiven Bewertungsgrundlagen fir die jeweiligen Provinzen.

Natiirliche Bedingungen

Erzprovinzen sind ,von Natur aus* bereits durch geochemische Anomalien gekennzeichnet. Die typischen
Elemente sind in erhéhten Konzentrationen als Aureole verteilt im Boden nachzuweisen und weisen
deutlich héhere als in den unterliegenden Gesteinen vorkommende Konzentrationen auf (Rank et al.
1999). Erhéhte Konzentrationen der jeweils lagerstattentypischen Elemente sind auch in den Sedimenten
der FlieRgewasser nachzuweisen, wie am Beispiel der Spurenelementgehalte in Bachsedimenten in
Sachsen gezeigt werden kann (Greif et al. 2004), was ebenso wie die Konzentrationsverteilung im Boden
fur die geochemische Prospektion auf Lagerstatten genutzt wird.

Belastungen durch den Bergbau

Mit der Gewinnung der Erze entstehen u. a. Bergehalden, Tailings und Schlammteiche unterschiedlichen
Inhalts und Dimension, die in historischer Entwicklung von lokal begrenzter zu z. T. grof3flachiger Belastung
von Béden und FlieRgewéssern iibergehen kann. Die Anlage der Gruben und Halden ist haufig so gestaltet,
dass ein sténdiger Wasseraustritt unabwendbar und mit einem Daueraustrag von Schadelementen
verbunden ist. Die zeitliche Entwicklung der Elementkonzentrationen in diesen Wassern weist zwar
nach Durchlaufen eines Maximums haufig eine leicht fallende Tendenz auf, inwieweit sie sich aber bis in
das natirliche bzw. per Verordnung “erlaubte” Konzentrationsniveau entwickelt, bleibt ungewiss. Haufig
verbleibt eine Restkonzentration deutlich tiber diesen Niveaus, was vor allem bei gréReren Gruben zu
erheblichen Austragsfrachten flihren kann. Ergebnisse aus dem Freiberger Grubenrevier mit einem
gefluteten Hohlraum von ca. 2,6 Mio. m3 weisen fiir das Abklingen des Anfangsmaximums etwa 20 Jahre
aus. Daran schlieft sich eine Phase an, in der kaum noch gerichtet Anderungen auftreten (Tab.1). Der
mittlere Wasserabfluss am Uberlauf Reiche Zeche betragt 42 m3/min.

Tab. 1: Entwicklung der Konzentration (gesamt) von As und Schwermetallen im Grubenwasser des Freiberger Reviers am Uberlauf Reiche Zeche
(Angaben in mg/l; Kolitsch et al. 2004)

Jahr Fe As Pb Cd Mn Zn
1985 51,5 0,6 0,015 0,11 22 27
1995 09-28 0,02" 0,05 - 0,09 0,06 — 0,07 10,3-11,1 12-13
2003 0,7-0,9 0,05 - 0,09 0,03 - 0,04 0,1-0,13 3,8-4.8 11,6- 13,8

71996

Leider verfigen wir kaum Uber Monitoringaufzeichnungen fiir einen ausreichend langen Zeitraum
fur langer stillgelegte Anlagen. Die heute sensiblen Konzentrationsbereiche wurden mit vertretbarem
Aufwand z. T. erst durch die Entwicklung der modernen analytischen Methoden zugangig.

Neben den punktuellen Einleitungen treten vor allem in alteren Bergbaugebieten weiterhin betrachtliche
diffuse Eintrédge aus alten Halden des Bergbaus, der Aufbereitung und Verhiittung der Erze auf. Beide
Quellen verursachen eine Dauerbelastung der betroffenen FlieRgewésser, was sich an den erhdhten
Elementgehalten der Sedimente vor und nach Extremhochwasser zeigen lasst (Klemm et al. 2004).
Die vollige Wiederherstellung des stofflichen Originalzustandes in diesen Flussabschnitten erscheint
kaum moglich, jedoch sollte durch eine Vielfalt von Malnahmen eine deutliche Reduzierung der Eintrage
erreicht werden kénnen.

Im Fall der punktuellen Einleitungen kénnen passive Behandlungsverfahren unter Nutzung der Fe- und
Al-Gehalte der Wasser als systeminternes Selbstreinigungspotential eine kostengiinstige Alternative zu
technischen Wasserreinigungsanlagen bieten. Abhéngig von der jeweiligen Wasserbeschaffenheit und
geeigneten lokalen Bedingungen lassen sich durch Fallung von Fe- und Al-Hydroxid mehr als 90 % der
Gehalte an As, Pb, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Mn, Zn, (U) aus dem Wasser entfernen und sicher deponieren. Von
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den Autoren wurde vor kurzem dazu ein Pilotversuch unter Realbedingungen abgeschlossen (Klemm
& Greif 2006), in dem die Arsenbelastung eines FlieRgewassers durch Sickerwasser aus Tailinghalden
beseitigt werden konnte.

Der Rickhalt von diffusen Eintragen ist weitaus schwieriger zu erreichen. Fiur Halden ist neben der
Vermeidung eines mechanischen Abtrags durch geeignete bautechnische Malknahmen vor allem der
Austrag von Wasser durch geeignete Abdichtungen zu minimieren. Eine zusatzliche Abdeckung mit
reaktiven Materialien zur Fixierung der Schadelemente in den Haldenkdrpern wird zunehmend in die
Konzeptionen einbezogen.

Die unvermeidbaren Elementeintrdge durch punktuelle und diffuse Quellen sind in der Regel nur Uber
kurzere FlieBstrecken in geléster Form im Wasser enthalten. Sie erfahren eine relativ schnelle Bindung
an den Schweb und den Ubergang in das Sediment. Geeignete Sedimentationsrdume im Flieligewéasser,
wie sie z. B. der Muldenstausee darstellt, kbnnten somit eine letzte Reinigungsanlage bilden.

Bewertungskriterien und EU WRRL

Eine objektive Bewertung erhéhter Elementkonzentrationen in den FlieRgewassern fiihrt Uber den Weg
der Ermittlung des natirlicherweise vorhandenen geogenen Hintergrundes. Wahrend in Sachsen fir
Sedimente umfangreiche Untersuchungen aus prospektionsorientierten Arbeiten der 70er/80er Jahre
vorliegen, sind Aussagen fir die wassrige Phase aufgrund weniger Informationen besonders in den
Oberldufen schwierig. Fur die Grundgebirgseinheiten (z. B. Erzgebirge, Thiringisch-Vogtlandisches
Schiefergebirge) liegen flachendeckende Analysen kleiner FlieRgewéasser mit einer Dichte von mehr als
1 Probe/km? vor, die fiir entsprechende Teileinzugsgebiete methodisch statistisch aufbereitet werden
kénnen und Aussagen Uber den geogenen Background der Elemente in Bachsedimenten <200 um liefern
(Greif et al. 2004).

Dieser geochemische Bewertungsansatz entspricht allerdings nicht den primér &6kotoxikologischen
Vorgaben in Form der Umweltqualitdtsnormen (QN) der Europdischen Wasserrahmenrichtlinie, die
Festlegungen trifft, um bis 2015 fir alle natiirlichen Gewasser einen ,guten Gewdasserzustand“ zu
gewahrleisten. Umweltqualitatsnormen zur Einstufung des okologischen Zustandes liegen bisher
fur die Elemente As 40, Cr 640, Cu, 160, Zn 800 mg/kg in Schwebstoffen/Sedimenten bzw. Cd 1,
Hg 1 pg/l in Wassern vor. Bei der Anwendung dieser QN auf die FlieRgewédsser Sachsens treten
erhebliche Uberschreitungen auf. Wahrend die QN fir Hg im Wasser in sichsischen FlieRgewéssern
eingehalten wird, sind fir Cd in der Freiberger Mulde unterhalb des Lagerstéattenreviers Freiberg, in
Triebisch und Wilisch Uberschreitungen (Median >10 ug/l) zu beobachten. Die Priifung der QN fur As
in Schwebstoffen/Sedimenten <20 um ergibt im Erzgebirge und in der Vorerzgebirgssenke eine nahezu
flachendeckende Uberschreitung um den Faktor 5 bis 50. In den Flussen Freiberger und Zwickauer
Mulde vererbt sich die Uberschreitung weiter bis in die Vereinigte Mulde. Die QN fiir Cr wird in Sachsen
mit Ausnahme weniger Punkte im Einzugsgebiet der WeilRen Elster eingehalten. Die QN fir Cu wird
in Fliebgewéassern der Bergbaugebiete Freiberg, Aue, Annaberg und Altenberg tberschritten. Ahnlich
verhalt es sich auch bei Zn, wobei es hier zusatzlich zu Uberschreitungen in den Einzugsgebieten der
Schwarzen und Weilen Elster (in Nordsachsen) kommt (Greif & Klemm 2005). Fir die Elemente As,
Cu und Zn ist einzuschatzen, dass Uberschreitungen der QN bereits aus primér geogenen Anomalien
stammen und in den Bergbaugebieten sekundéar anthropogen verstarkt werden. Konflikte mit zukiinftigen
Qualitadtsnormen werden voraussichtlich auch bei weiteren ,Erzgebirgselementen” wie z. B. Be, Cd und
Pb in den Sedimenten auftreten.

In Féllen, die durch lang anhaltende natirliche Prozesse bestimmt werden, kénnen MalRnahmen, die
zum Erreichen des guten Zustands erforderlich waren, bis 2015 kaum realisiert werden. Hier sieht die
WRRL die Festsetzung eines ,weniger strengen Ziels* mit einer Uberprifung 2021 und 2027 vor. Dieses
Ziel sollte sich im Fall natirlicher Quellen am geogenen Background orientieren. Ein besonders fir
Bergbaugebiete geeignetes Modell wéare eine Kombination aus geochemischer Bewertung der geogen
vorhandenen Grundbelastung zuziglich eines 6kologisch abgeleiteten Schwellenwertes.
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SUMMARY

The entry of arsenic and heavy metals into running waters in mining industry regions will take place via
point and diffuse sources of long times also after termination of production. A reduction respectively
ending of these loads can be partly achieved with passive cleaning methods under use of the iron and
aluminium contained in this water by hydroxide precipitation. An objective evaluation of the increased
element concentrations should take place on the basis naturally existing geogenic background. A suitable
model could be the combination of the geogenic background plus an ecologically derived threshold
value.
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Schwermetallanreicherung in Biofilmen eines bergbaubeeinflussten
Gewadssers

Margarete Mages, Wolf von Tiimpling, Martina Baborowski

Einfiihrung
Biofilme sind komplexe, heterogene Systeme aus Bakterien, Pilzen oder Algen, die in eine Matrix aus
extrazelluldren polymeren Substanzen (EPS) eingebettet sind und mit ihren Bestandteilen an einer
Grenzflache haften und dort einen schleimigen Belag bilden. (Mikrokonsortien) (Abb. 1).
Water surface area Natlrliche Gewasserbiofiime spielen als
T Minrooegatims e Indikatoren fir den Belastungszustand von

EPS ) Gewassern eine wesentliche Rolle. Durch
& extracellular polymeric substances

die breite Strukturierung der mikrobiellen
Lebensgemeinschaften und der Komplexitat
physikalischer, chemischer und biologischer
Prozesse stellen sie wichtige Modellsysteme
beiderErforschungvonProzessablaufendar.
Growth carrier _ In FlieRigewassern kommen algendominierte
e 3 autotrophe Biofilme auf der Flussohle und
Abb. 1: Schema Biofilmaufbau o I bakteriendominierte heterotrophe Biofilme
vorwiegend in Lickensystemen unter der
Flussohle vor. Mit ihrer Fahigkeit Metalle zu absorbieren [1] fungieren natirliche aquatische Biofilme
als Indikatoren fir den Belastungszustand von Flielgewassern. Als Biomasseproduzenten sind sie
wesentliche Komponenten in der Nahrungskette [2].
Mit natlrlichen Biofilmen eines Entwé&sserungsstollens im stillgelegten Kupferbergbau des Mansfelder
Landes ergab sich erstmalig die Mdglichkeit Biofilme zu analysieren, die Elemente vorrangig aus der
geldsten Phase akkumulieren.

Material und Methoden

Die in der vorliegenden Arbeit untersuchten Biofilme wuchsen auf ausgelegten Polycarbonattragern direkt
im Stollenwasser (Abb. 2) auf und wurden in unterschiedlichen Zeitabstanden auf ihre Elementgehalte
analysiert. Dabei konnten sehr hohe Anreicherungen von Pb, Cu und Zn festgestellt werden. Die Akku-
mulation von Schwermetallen in der Biofilmmatrix wurde mit der TXRF (Total reflektierende Réntgen-
fluoreszenz Spektrometrie) analysiert (TXRF 8030C Camica, Germany). Als Untersuchungsobjekt
diente der Auslass eines Entwasserungssystems (Schlisselstollen) des Mansfelder Landes (ehemaliger
Kupferschieferbergbau). Das Stollenwasser, charakterisiert durch relativ konstante Milieubedingungen
hinsichtlich Leitfahigkeit (47 mS/cm), O, (10 mg/L), pH-Wert (7,5) und ganzjahriger Wassertemperatur
von 12°C, wirkt sich signifikant auf die Wasserbeschaffenheit der Schlenze aus. Die Schlenze fungiert
daher als Punktquelle fur den Eintrag von Salzen und Schwermetallen in die Saale. In unregelméafligen
Zeitabstdnden wurden einzelne Trager entnommen. Der Transport erfolgte gekihlt im Umgebungswasser
in Petrischalen.

Entsprechend Abb. 3 wurden die Proben im Labor bearbeitet. Fir eine detaillierte Methodenbescheibung
sei auf die Literatur 3, 4, 5 und 6 verwiesen. Entsprechend der Guten Laborpraxis wurde als Qualitats-

Sampling
s Transport in a cooled system
Rinsing with
pre-desalinated water
Freeze drying
| Homogenization
Weighing at microbalance
Cold plasma ashing
Internal standard Sc
| Adding of HNO,/H,0, for digestion
= 10 pl sample aliquot

& Drying on a hot plate at 80°C

C Analysis with TXRF

Abb. 2: Unterwasseraufnahme runder Aufwuchstrager Abb. 3: Préaparationsschema
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kontrolle fir den gesamten Aufschluss- und Analysenablauf zertifiziertes Referenzmaterial (Plankton refe-
rence material, CRM 414, Community Bureau of Reference, Commission of the European Communities)
nach dem gleichen Schema bearbeitet und ausgewertet. Als Hintergrundinformationen wurde das Stol-
lenwasser auf die wichtigsten Parameter wie Leitfahigkeit (47 mS/cm), Sauerstoff (10 mg/L) und pH-
Wert (7,5) sowie Anionen, Kationen und Nahrstoffe bestimmt [7]. Parallel zu den Biofilmen wurden die

Elementgehalte in der gelésten wéassrigen Phase analysiert (Tab. 1).

Tab. 1: Geléste Elementgehalte der Wasserphase des Schliisselstollens im Vergleich zur Schlenze und die Anreicherungsfaktoren des Schliisselstollens

zur Schlenze

Adit Schlusselstollen Schlenze stream . .
Element 3 ® 3 3 Enrichment factor adit to Schlenze
Mean value [ug L™'] S.D. [pug L] Mean value [ug L] S.D. [pug L]

Pb 713 50 0.5 0.01 1400

Zn 17,950 1475 28.7 8.7 625

Cu 326 25 31 16.4 11

Ni 233 62 29.6 8 8

Fe 202 61 57.8 16.9 3.5

Ca 700,200 51,200 207,000 15,800 34

Ergebnisse und Diskussion
Tab. 2: Elementgehalte (ug g™') in Biofilmen, Mittelwerte in Abhéngigkeit von der Probenahme
Probenahme 8.8.2005 22.8.2005 5.9.2005 1.2.2006 7.3.2006 Fadenalge Mean rel. method
Element std [%]

Ca 18100 18800 21200 19400 22600 15700 4.3

Fe 20500 69400 72300 67300 58400 73700 8.3

Pb 531000 361000 137000 143000 127000 250000 6.9

Zn 5530 10200 10400 13400 11000 15100 3.3

Cu 2320 7600 8760 10200 8300 8600 5.6

Ni 326 229 109 112 102 168 3.1

Mn 122 155 121 127 139 68 15.0

In der Tabelle 2 sind die Gehalte fur die Ca, Fe, Pb, Zn, Cu, Ni und Mn in Abh&ngigkeit der einzelnen
Probennahmen dargestellt.

Dabei zeigen die einzelnen Elemente unterschiedliches Akkumulationsverhalten. Wahrend die Elemente
Ca und Mn ein relativ konstantes Niveau Uber den gesamten Zeitraum anzeigen, verhalten sich die
anderen Elemente vorrangig kontrér. So wird ersichtlich, dass die Elemente Pb und Ni sofort relativ hoch
eingelagert werden und anschliel3end nach und nach einer Desorption unterliegen. Die Desorptionsraten
liegen fir Pb und Ni bei 4 und 3. Die freien Sorptionspldtze werden im Laufe der Expositionszeit
hauptsachlich von den Elementen Zn, Cu und Fe nachbelegt, die im Beprobungszeitraum fir Zn, Cu und
Fe Akkumulationsraten von 2, 4, und 3 aufweisen. Die Abhangigkeit der Elementakkumulation von der
Verfligbarkeit freier Sorptionsplatze hat Flemming bereits 1996 [8] beschrieben. In Abb. 4 sind die Ergeb-
nisse nochmals grafisch dargestellt.

In Mages et al. 2006 [4] wurden grofRe Inhomogenitdten der analysierten Biofilme innerhalb einer
Beprobung festgestellt, die hauptsachlich auf die differenzierten Strukturen und die mineralischen
Einschlisse zurickzufihren sind. Daraus
schlussfolgernd wurden als Referenzobjekt

o i . Fadenalgen analysiert. Die Fadenalge
ool 12} 1300 erwies sich aufgr_und inrer ein_heitlichen

- = 0l _eecu Struktur als geeignete Vergleichsprobe
E E —a 7 120 5 und wie die Ergebnisse in Tabelle 2 zeigen,
ER B S 2 bewegen sich alle Elemente in der Gro-
E EIA: 1* 2 Renordnung der Biofilme. Bei ganzjahrig
SR B 1. =z gleich bleibender Wassertemperatur des
S 4t Stollens kommt es zu keinem gravierenden

200 ¢ N 1100 saisonalen Absterben von Biofilmen und
Fadenalgen. Daraus resultierend kann

100 - 0" 750 als néchster Ansatz versucht werden ein

Akkumulationsraster in Abhangigkeit vom
Alter der Biofilme zu erstellen.

8.8.2005 22.8.2005 5.9.2005  1.2.2006  7.3.2006

sampling data

Abb. 4: Elementabsorption und -desorption in Abhéngigkeit vom
Alter der Biofilme
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SUMMARY

Biofilms are complex, heterogeneous, thin and slimy layers formed by bacteria, fungi or algae, which
are attached to a solid surface. The ability to absorb metals makes biofilms suitable for being used as
indicators for the contamination situation of water bodies. Investigation presented had been done on
biofilms grown on natural and on artificial materials on drainage water from a key gallery of former copper
mining activities near the Schlenze (small tributary of the Saale river central Germany). The drainage
water was taken as point source for the element and salt pollution of the River Saale with constant
environment conditions (conductivity 47 mS/cm, oxygen content 10 mg/L, pH 7.5, water temperature
12°C). Based on a time series the accumulation of heavy metals in the biofilm matrix was determined with
the TXRF. An increased affinity of lead and copper had been observed resulting from high concentration
of the investigated elements in the dissolved water phase. In comparison to biofilms grown under natural
condition without pollution an accumulation factor for investigated biofilms from drainage water up to
around 1000 for Lead and 50 for Cupper was calculated.
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Vliv drenaznich systému na koncentrace dusiénani ve vodach

Tomas Kvitek, Petr Fucik, Martin Lexa, Antonin Zajic¢ek

Odnos dusi¢nanu v drenaznich vodach resp. vliv drenaznich systému na koncentrace nutrietd v povodich
je dokumentovan na vybranych mérnych profilech umisténych prfedevsim v povodi VN Svihov na Zelivce,
kde VUMOP Praha provadi sledovani na svych vyzkumnych experimentalnich povodich (Kopaninsky
tok, Dehtare, Cernici).

Vodni rezim, ale i kontaminace vod povrchovych, hypodermickych a podzemnich je v oblasti krystalinika
(nachazeji se zde vyznamné vodarenské nadrze) utvaren pfedevsim ve zdrojovych, vrcholovych partiich
terénu. Ze separace ftfi hlavnich sloZzek odtoku (pfimého, hypodermického a zakladniho) pro nékolik
malych zemédélsko-lesnich povodi ve stfednich a vychodnich Cechach, mj. i pro povodi Kopaninského
toku vyplyva, Zze v priméru pro vSechna sledovana povodi ¢inil pfimy odtok cca 30 %, hypodermicky
odtok cca 40 % a zakladni odtok cca 30 % celkového odtoku. V pfipadé Kopaninského toku vSak Cinil
pFimy odtok jen 23 %, hypodermicky odtok 39 % a zakladni odtok 38 % celkového odtoku. Nizké procento
pFimého odtoku (a tudiz vysoké procento zékladniho a hypodermického odtoku) znamena, Ze velka ¢ast
celkového objemu odtoku ve vodnim toku pochazi z drenaznich systému (podchycené pramenné vyvéry)
nebo z trvalych zvodni.

V povodi VN Svihov bylo postaveno 153,4 km? odvodriovacich staveb (tj. 12,8 % celkové plochy povodi
(obr.1). Vyvoj vybudovanych drenaznich systému v rozhodujici ¢asti povodi, v okrese Pelhfimov (celkem
zde odvodnéno 17720 ha = 100%), byl nasledujici: 1929 - 1960 1,44%, 1961 - 1970 15,92%, 1971 - 1980
46,62%, 1981 - 1990 36,02%.
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Obr.1: Viyvoj plochy drenéznich systémii v povodi VN Svihov na Zelivce
Odnosy dusi¢nanll z drenaznich systému v prepocétu na 1 ha zemédélské pudy jsou pro Ctyfi vybrané

monitorovaci profily drenaznich systém( Kopaninského toku a povodi Dehtare znazornény v tabulce 1.
V nékterych letech jsou odnosy N-NO5™ extrémni (viz. rok 2005).
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Tab.1: Odnosy dusi¢nan(i z drenaznich systému Kopaninského toku a Dehtare (kg N-NOs/ ha/rok)

Hydrologicky rok Drenaze v povodi Kopaninského toku Drenaze na povodi Dehtare
Profil P33 P6 Kp Kl

1994 17,94

1995 21,06

1996 5,38 27,04

1997 3,58 14,56

1998 3,19 10,33

1999 13,84 22,85

2000 14,53 20,04

2001 6,43 4,61

2002 34,68 44,96

2003 11,70 26,25

2004 21,48 27,87 5,87 21,73

2005 50,83 30,80 28,49 90,82

Vyznam drenaznich systému pro zatiZzeni povrchovych vod dokumentu;ji i obrazky 2 a 3. Ve vrcholovych
partiich rozvodnic (ploché kopce) se nachazeji pfiznivé podminky pro intenzivni zemédélskou vyrobu.
Proto i zatizeni pud hnojenim na téchto rovinnych zornénych Usecich je vysoké. Z hydrologického

precipitation {deposition)

unasaturated zone
arable land

springs

saturated zone

P

-

‘meadows

precipitation ([deposition)

arable
land

vevy

unsaturated zone

arable land

saturated zone

soil erosion

Obr. 2 a 3: Vazby mezi vodnim reZimem a zatiZzenim povrchovych vod nutriety pfed a po vystavbé odvodriovacich systémi v povodi
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hlediska se jedna o zdrojové oblasti. Po vybudovani odvodnéni doslo k propojeni zdrojovych oblasti
s vytokovymi oblastmi tim, Ze v oblasti vyronl pramennych vyvérd (ve stfednich az dolnich Usecich svahu)
byly vybudovany drenazni systémy a ty jsou zaustény do recipientl. Soucasné byly dfive zamokiené
pady s trvalymi travnimi porosty zornény. Doslo k vytvoreni velkych blokd pldy, ke zvys$eni eroze. Dale
na zamokrfenych pldach ve vytokové oblasti dochazelo pravdépodobné k denitrifikaci. Pfimé méreni
denitrifikace nebylo prozatim uskute¢néno, ale vysledky zmény jakosti vody pfi zvySeni urovné vihkosti
pudy a vytvofeni anoxického prostredi pfi regulaci hladiny podzemni vody prokazuji moznost snizeni
koncentrace dusi¢nan( ve vodach. Zamokiené pldy ve svahu a soucasné i s trvalymi luénimi porosty
zde tedy pfed odvodnénim plnili funkci ,reparian zones, riparian soils®. Vysledkem odvodnéni a zornéni
pudy je zvySeni Urovné koncentraci a odnosu dusi¢nand do povrchovych vod.

SUMMARY

The introduction of mechanized production of field crops, between 1968 and 1985 in the crystalline
complex of the Czech Republic, on the water logged meadows required artificial (tile) drainage of these
soils. By 1990 1,087 million ha (about 25%) of agricultural soil was tile drained at a spacing of 7-20 m.
During the last 60 years water quality of the many drinking water reservoirs in the Czech Republic within
the crystalline complex has deteriorated due to excess nutrients that are being lost as a consequence
of the itensification of agriculture and the need to drain artificially the wet soils. This article describes the
influence of tile drainage on changes of water and nutrient regimes of soils. Detecting soil and unsaturated
zone vulnerability helps determine linkages with drainage systems as well as linkages between drainage
systems and the stream as discharge zones. Localities higher than the drainage systems are recharge
zones. Potential water storage for refrigerant effect in the landscape is higher in tile drained Stagnosols
than in Cambisols with no tile drainage. Recharge zones and discharge zones were connected through
tile drainage systems in localities with springs. This fact has changed the water and nutrient regime of
many catchments in the crystalline complex in the Czech Republic. The conversion of the meadow soils
to field crops resulted in the release high concentrations of nitrate in the surface waters. The problem
is exabagared by the fact that the main sources of drinking water are located within this crystalline
komplex.
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Nitraty komplikuji management povodi vodnich nadrzi

JindFich Duras

Nitraty vnimame uz po nékolik desetileti jako jednoznacnou Skodlivinu. Znama jsou zdravotni rizika pfi
jejich konzumaci s vodou ¢i potravinami, dusik je chapan jako dualezity eutrofizaéni prvek vnitrozemskych
i morskych vodnich ekosystému. Tomuto obrazu odpovida i dotacni politika EU i jednotlivych statd, kde
je masivné podporovano zavadéni N odstranujicich technologii Cisténi odpadnich vod.

V Ceské Republice doSlo po r. 1989 k vyraznému snizeni obsahu dusi¢nanového dusiku (NO3-N) ve
vodach snizenim intenzity zemédélstvi. V konkrétnich vodnich tocich znamena snizeni pramérnych
roénich hodnot NO3-N zarover letni az podzimni minima klesajici pod 1,0, ale i pod 0,5 mg.I"" NO5-N.
V takovych obdobich se jednoznacné& ukazuje, Zze dusiCnany hraji také roli velmi pozitivni — jsou
oxidoredukénim pufrem. PFi redukénich pochodech v anoxickych sedimentech a hypolimniich vodnich
nadrzi zabrafuji dusiénany poklesu redox potencialu na uroven, kdy dochazi k redukci Fe''' na Fe'. To
znamena, Ze dokud voda obsahuje dostatek dusi¢nanu, neuvoliiuje se z bahna rozpusténé Fe a ani na
Fe vazany fosfor. Naopak: jakmile dojde k vy&erpani NO-N (zhruba pod 0,5 aZ 0,3 mg.I""), uvolni se ze
sedimentu do vody velké mnozstvi rozpusténych sloucenin Fe a P. Tento proces byl zdokumentovan na
tfech vodnich nadrzich, a to v€etné negativnich dusledku pro jakost vody.

Vodni nadrz Hracholusky

Vyznamna rekreacni nadrz Hracholusky je protahla, korytovita, pevné teplotné stratifikovana, s vyraznym
podélnym gradientem jakosti vody: od hypertrofnich hornich partii po slabé eutrofni oblast pfi hrazi.
Kazdoro¢nim problémem jsou vodni kvéty tvofené prevazné sinicemi rodu Microcystis. V hlavnim
pFitoku vodni nadrze klesly v 1ét& 2004 koncentrace NOs-N na 0,5-1,0 mg.I"". Denitrifikaci u dna v horni
tfeting nadrze se obsah NO;-N dale snizil tak, Ze v srpnu byly zjistény hodnoty blizko 0,3 mg.I". V té
dobé bylo také zaznamenano masivni uvolnéni Fe a P ze sedimentl: koncentrace Fe a P prevySovaly
zhruba 2x-5x (podle lokality) obvyklé hodnoty (P celkovy 2004 0,4-0,5 mg.I""). Cast uvolnéného P byla
vyuzita Fasami rodu Staurastrum, které dosahly v srpnu a zafi vyjime&né vysoké biomasy (80-100 ug.l”
chlorofylu a v dolni poloviné vodni nadrze). Zaroven vegetacni zakal snizil prahlednost vody na hodnoty
kolem 1 m a hodnoty pH byly v povrchovych vrstvach vody zvysené fotosyntetickou aktivitou na 10,0-
10,5. Voda tedy i pfes absenci sinic zhruba polovinu rekreacni sezény nebyla vhodna ke koupani.
Z dlouhodobého pohledu byla letni sezéna 2004 z hlediska jakosti vody jedna z nejhorSich za poslednich
20 let, coz bylo — vzhledem ke snizovani koncentraci P v pfitoku béhem poslednich 15 let (z 0,30-0,35 na
0,15-0,18mg.I"") — velmi neodekavané.

Vodarenska nadrz Zlutice

Vodni nadrz Zlutice je protahla, korytovita, pevné teplotné stratifikovana, mirné eutrofni, s pravidelnou
pritomnosti vodniho kvétu sinic (pfevazné rod Microcystis), jenz se ovSem rozviji pouze neintenzivné a
nekomplikuje Upravu pitné vody. V 1été 2004 poklesly koncentrace NOs-N v hlavnim pfitoku na 0,5-0,3
mg.I"" a v zaFi bylo pozorovano (poprvé za 20 let sledovani vodni nadrze!) pomérné intenzivni uvolfiovani
Fe a P ze sedimentd (P celkovy u dna pobliz hraze 0,11 mg.I'"). UZ v prib&hu zafi byl P uvolnény
ze sedimentl postupné vmichavan do celého vodniho sloupce, protoZe od hornich partii vodni nadrze
smeérem ke hrazi se zacinal vyrovnavat teplotni gradient hladina-dno a nastavala podzimni cirkulace.
Dostupny P byl vyuzit pro riist typického podzimniho druhu sinice Woronichinia naegeliana, jenz vytvofril
nebyvale vysoké maximum v povrchové vrstvé vody u hraze (61 pg.I"! chlorofylu a). Biomasa sinic byla
rozmichana do celého vodniho sloupce a doslo ke zhorSeni upravitelnosti vody odebirané vodarnou
— pocty bunék v surové vodé dosahovaly 80 000 v 1 ml po dobu dal$ich 2-3 mésicu. V jinych letech bylo
zvySeni poCtu bunék pouze kratkodobé a maximalni pocty vyjime¢né prekroCily 10 000 bunék v 1 ml
vzorku.

Vodni nadrz Lipno

Vodni nadrz Lipno je dulezitou rekreacni lokalitou a patfi k ,,velkym* vodnim nadrzim (délka 46 km, plocha
46 km?, objem 276 mil m®). Vodni nadrz Lipno je nestabilné teplotné stratifikovana, eutrofni, s pravidelnymi
sinicovymi vodnimi kvéty (Microcystis), které zhorsuji jeji rekreacni vyuzitelnost. Charakteristické jsou
trvale velmi nizké koncentrace NO5-N: v 1ét& 0,1-0,5 mg.I"" v celém vodnim sloupci. Opakované bylo
prokazano, ze anoxie rychle vznikajici s ustavenim teplotni stratifikace jsou doprovazeny uvolfovanim
Fe a P ze sedimentd. Uvolnény P je brzy vmichan do celého vodniho sloupce, kde je vyuzit pro rist
fytoplanktonu, zejména sinic. Nedostatek nitratl ve vodni nadrzi Lipno vyrazné snizuje Gc¢innost Fe
jako €lanku kontrolujiciho kolobéh P. Pokud pouzijeme ke znazornéni situace ve vodni nadrzi klasicky
Vollenweiderdv OECD diagram (Vollenweider, 1968), zjistime, Ze primérné koncentrace chlorofylu
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a u hraze Lipna jsou zhruba o pul fadu vys$si, nez by odpovidalo velikosti pfisunu fosforu. Vodni nadrz se
tedy za nedostatku NO5-N chova jako eutrofnéjsi.

ZAVERY

Uvedené pfiklady nas opravnuji k t¢émto zavéram:

1/ Byl jednoznacné potvrzen zavér jinych autort, ze N limituje biomasu fytoplanktonu teprve ve velmi
nizkych koncentracich, a to pod 0,3 mg.I"! vyjadieno jako N celkovy (Reynolds, 1992). To znamena, Ze
pro dobrou jakost vody v naSich vodnich nadrzich je kliCovym prvkem pro rozvoj biocendzy FOSFOR.
Z toho vyplyva, Ze rozhodujici jsou vzdy emise P a nikoli emise N, jenz jako eutrofizacni prvek u nas
v praxi nevystupuje. To zasadné odporuje zazité mylné predstave, Ze odstrafiovanim N z odpadnich vod
se bojuje proti eutrofizaci.

2/ Popsané pripady jsou dusledkem nerovnovahy mezi koncentracemi slou¢enin P a N ve vodach:
Relativni nedostatek N se nepfiznivé projevuje pouze tam, kde zaroven existuje dostatek (nadbytek)
P. Popsanym jevem nejsou tedy postihovany vodni nadrze oligotrofni, ale mezo- az eutrofni. Primarni
pfi¢inou je vzdy dostatek P.

3/ Pro management vodnich nadrzi a jejich povodi je zasadni poznatek, Zze pozadavky na eliminaci N
z odpadnich vod nelze uplatiiovat pau$alné, ale musi se chapat vzdy ve vztahu ke konkrétni lokalité.
V fadé pripadl mohou totiz rozsahlé investice do rekonstrukci Cistiren odpadnich vod zaméfené na
eliminaci N pfinést zcela opacny vysledek: zhorSeni jakosti vody ve vodni nadrzi lezici nize. Naopak
pfisné pozadavky na eliminaci P jsou vzdy na misté. (Pozn.: Situaci komplikuji dotacni zvyklosti. Relativné
snadno se ziskavaji investicni prostfedky nutné k vystavbeé velkych nitrifikacnich a denitrifikaCnich nadrzi,
zatimco dotace na zvySené provozni naklady, které doprovazeji eliminaci P, ziskat nelze.)

4/ Je ziejmé, Ze pro plany oblasti povodi, které jsou v soucasné dobé pfipravovany, bude dllezitym
krokem podrobné vyhodnoceni situace ve v8ech vodnich nadrzich, aby poZzadavky na regulaci Zivinového
rezimu byly stanoveny spravné. V ménicich se podminkach a pfi variabilité jednotlivych lokalit rozhodné
nelze pfi managementu nadrzi a jejich povodi vystacit s pausalnimi doporu€enimi - hrozi totiz plytvani
finan€nimi prostfedky.
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SUMMARY

Nitrates complicate managemet of reservoirs and their drainage basins.

Nitrates are considered to be a primary noxious agent, but in reservoirs they also have a very important role
to buffer the decreasing redox potential in anoxic hypolimnia, especially at the sediment/water interface.
It was documented that decreasing concentrations of nitrates in inflowing water could — in combination
with inreservoir denitrification — result in total nitrate depletion in reservoir water. Rapid release of Fe
and P from anoxic sediments was observed in meso- and eutrophic water bodies. The released P was
in part used for the intensive growth of phytoplankton, worsening water quality by: (i) an unusually high
biomass of the cyanobacterium Woronichinia naegeliana in the Zlutice drinking water reservoir; (ii) an
extraordinarily high biomass of the alga Staurastrum in the Hracholusky recreational reservoir; and (iii)
a much higher cyanobacterial biomass in the Lipno Reservoir, compared with what could actually be
expected considering the P input from the watershed. It was stated that the problem consists in an
imbalance of P and N in surface waters: a relative deficit of N can be expected where there is enough P.
It is therefore necessary first of all to focus on the elimination of P from waste waters, while assessing
the need for the elimination of N on a case to case basis. In some cases, investments in N-removing
technologies may bring about quite an unwanted effect: deterioration of water quality in reservoirs by
encouraging cyanobacterial blooms.
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Vymezeni silné ovlivnénych vodnich utvari v CR — zkusenosti
zpracovatele

Marek Mata

Implementace  Ramcové smérnice je v oblasti vodohospodarfského planovani, resp. planovani
v oblasti vod, jednou z nejvétSich vyzev posledni dekady. Jejim cilem je zajisténi dobrého stavu vSech
povrchovych a podzemnich vod do roku 2015 a udrzeni a ochrana uzivani vod a s tim spojenych sluzeb
na ekonomicky obhajitelné Urovni. Hlavnimi nastroji k realizaci téchto naroénych cill jsou programy
opatfeni a monitorovaci programy jako podstatné ¢asti SirSich pland oblasti povodi. Jednou ze soucasti
planu oblasti povodi je i procedura vymezovani silné ovlivnénych vodnich Gtvaru.

Vysledkem tohoto nového pfistupu, jenz integruje technické, environmentalni a ekonomické posouzeni,
je koncept hledajici vyvazené fedeni pro vodni utvary, ve kterych je ekologie a ekonomika v konfliktu
— koncept silné ovlivnénych vodnich utvard (HMWB). Kategorie silné ovlivnény vodni Utvar predstavuje
ur€itou vyjimku v pozadavcich na dosazeni dobrého ekologického stavu v oblasti hydromorfologie
v pfipadé&, Ze vodni utvar je nenavratné zménén lidskou ¢innosti. To v8ak neni jedina podminka.

Cela procedura vymezovani silné ovlivnénych vodnich dtvari ma dvé zakladni ¢asti. V prvni, ktera
probihala v ramci pfipravnych praci v letech 2004 — 2005 se testovalo, zda antropogenni ovlivnéni
hydromorfologie vodniho Utvaru je natolik vyznamné, Ze existuje vysoka pravdépodobnost nedosazeni
parametr( dobrého ekologického stavu v roce 2015. Tato prvni ¢ast se nazyva prfedbézné vymezeni
a je ve své podstaté rizikovou analyzou v oblasti hydromorfologie. Zakladem druhé €asti vymezeni (tzv.
konec¢né vymezeni) je analyza, zda je mozné nalézt a realizovat takova opatfeni, jejichz aplikace by
vedla k dosazeni pozadovaného dobrého ekologického stavu a zaroven by neohrozila sou¢asna uzivani
zpUsobuijici zasadni hydromorfologické zmény. V pripadé, ze takovato napravna opatreni neexistu;ji
nebo existuji, ale z dale uvedenych divod( nejsou realizovatelna, je vodni Gtvar definitivné vymezen jako
silné ovlivnény. Takto ur€eny vodni utvar nema za cil dobry ekologicky stav, ale pouze dobry ekologicky
potencial, ktery je v parametrech, jez jsou ovlivnény pfi¢innymi hydromorfologickymi zménami méné
pfisny. Ten se urCuje pro kazdy vodni Utvar individualné.

Vodni dtvar je tedy silné ovlivnén jestlize neni mozné nalézt a realizovat takova opatieni, ktera:

e napravi negativni dopad existujicich fyzickych zmén na takovou uroven, pfi které budou dosazeny
environmentalni cile dobrého ekologického stavu;

e budou pfedstavovat dostatecné zlepSeni bez negativniho vlivu na uzivani vod a dal$i podstatné aktivity
spojené s vodnim utvarem;

e budou predstavovat dostate¢né zlepSeni bez negativniho vlivu na SirSi prostredi.

Takto provedené otestovani vSak jeSté porad neni pro kone¢né vymezeni dostatecné. Je nutné jesté

posoudit, zda soucasna uzivani zplUsobujici hydromorfologické zmény a omezena nebo vyloucena vyse

zminénymi napravnymi opatfenimi nelze néjak nahradit.

Vodni atvar je silné ovlivnén jestlize neni moZné stavajici uzitky nahradit takovymi alternativami, které:

e zajisti stejné uzitky jako ty, které zplsobuji sou¢asné negativni zmény,

e predstavuji lepSi environmentalni moznosti,

o realizuji stejné uzitky za podminek ekonomicky pfijatelnych.

Z vyse uvedeného je zfejmy i smysl celého institutu silné ovlivnénych vodnich Utvard. Evropska komise fika
¢lenskym zemim: ,Dovolime vam mit takové Utvary, které nesplini z hlediska trvalych hydromorfologickych
zmén na nich provedenych parametry dobrého ekologického stavu, ale musite nam prokazat, Ze tento stav
slouzi vasim vyznamnym potifebam a neni mozné ho snadno napravit. Tam, kde nam toto neprokazete,
musite pomoci opatfeni tento neuspokojivy stav zlepSit az na parametry dobrého ekologického stavu.”
Proto je také vymezeni silné ovlivnénych vodnich Utvar( pro ¢lenské zemé dobrovolné. Nicméné neni-li
provedeno, hledi se na vdechny vodni Utvary jako na utvary pfirodni.

Na tomto misté je nutné upozornit na jeden podstatny problém spojeny s vymezovanim silné ovlivnénych
vodnich utvar(l. Musime si uvédomit, Ze cely proces vymezeni je postaven na principu ,pfedbézné
opatrnosti“. My totiz nevime, zda antropogenni ovlivnéni hydromorfologie konkrétniho vodniho Utvaru
je natolik vyznamné, Ze znemozni dosazZeni dobrého ekologického stavu, protoZze nezname, jak tento
dobry ekologicky stav vypada. Jeho konkrétni parametry a jejich limity v€etné sité referencnich lokalit
totiz budou znamy az v dobé, kdy jiz musi byt silné ovlivnéné vodni Utvary vymezeny. Da se fici, ze
¢im je hydromorfologicka degradace vodniho Utvaru vétsi, tim si mizeme byt jistéjsi, Ze podminek
dobrého ekologického stavu nebude dosazeno a zarover nalezeni vyznamnych uzitkl a prokazani jejich
nenahraditelnosti bude jednodussi. Typickym pfikladem jsou Utvary stojatych vod, které vSechny bezesporu
budou hodnoceny jako silné ovlivnéné. Dobry ekologicky potencial, ktery budeme uréovat, bude vyznamné
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odlidny od dobrého ekologického stavu. Vodni utvary, které jsou na druhém konci pomysiného spektra,
predevsim takové, jejichz zarazeni mezi predbézné silné ovlivnéné bylo zplisobeno kombinaci nékolika
Vzhledem k tomu, Ze jejich odchylky od dobrého ekologického stavu budou méné vyznamné, bude se
jejich cilovy dobry ekologicky potencial také relativné malo liSit od dobrého ekologického stavu.

Jak tedy bude probihat procedura kone¢ného vymezovani. V prvnim kroku vyjdeme z vysledk
predbézného vymezeni. V ném byly nalezeny a vyhodnoceny jednotlivé zmény v hydromorfologii
vodnich Utvar( zplsobené lidskou ¢innosti. Jednalo se predevsim o liniové vlastnosti jako zatrubnéni,
zavzduti, napfimeni toku a kombinované hodnoceni stavu koryta toku zahrnujici v sobé vlivy urbanizace,
zemédélstvi, ochrany pfed povodnémi a plavby. Z bodovych vlastnosti se vyhodnocovaly pfi¢né pfekazky
zabraniujici migraci a odbéry. VSechny vyse uvedené vlivy byly shromazdény od spravcl vodnich tok(.
V ramci zpracovani byly pro jednotlivé parametry vytvofeny samostatné geografické vrstvy formatu shp,
nad kterymi hodnoceni probihalo.

V uvodu kone&ného vymezovani bude nutné kazdému podstatnému individualnimu vlivu pfifadit konkrétni
uzivani na dany vliv vazané. U bodovych vlivli pfedpokladame maximalni vyuziti vodopravni evidence.
Kazdé uzivani (zde mizeme chapat jako nakladani s vodami) musi totiz byt povoleno. U liniovych vlivi
bude situace komplikovanéjSi. Da se predpokladat, ze kazdy liniovy vliv tvofi fyzicka Uprava vodniho
toku. Ta byla provedena za néjakym konkrétnim ucelem (ochrana pred povodnémi, plavba, stabilizace
koryta). Vyjimkou muze byt vliv zavzduti, nicméné pokud je vodni tok néjak podstatné zavzdut, je toto
spojeno zpravidla opét s néjakou technickou upravou koryta. Kazda uprava ma své navrhové parametry
(kapacita koryta, Sirka, sklon svahu,). Tyto parametry potom pfimo urcuji ucel dané Upravy (ochrana
na Q,, tfida plavebni cesty apod.). V pfipadé, ze se nepodafi nalézt pro jednotlivy vliv s nim spojené
uzivani (napf. opusténé vodni dilo), nemuze byt tento vliv ddvodem k vymezeni daného vodniho Gtvaru
jako silné ovlivnéného.

Daldim krokem bude hledani takovych napravnych opatfeni, ktera by mohla nalezené vlivy eliminovat,
aniz by podstatné omezila nebo vylou€ila na né vazana uzivani. Zde predpokladame vyuziti Katalogu
opatfeni a vznikajici metodiky pro navrhovani a posuzovani opatfeni., nebot tato procedura je ve své
podstaté shodna jako navrhovani ,béznych® opatfeni. Podafi-li se nalézt vhodné a dostatecné ucinné
napravné opatfeni testuje se jeho realizovatelnost, ekologicka vhodnost a ekonomicka pfimérenost. Zde
bude zfejmé nutné zvolit relativné pragmaticky pristup, stejné jako u nasledného kroku, kdy hledame, zda
neni mozné pfinosy z uzivani zpUsobujiciho hydromorfologicky problém, néjakym zplsobem nahradit.
Vzhledem k tomu, Ze se v této fazi jedna predevsim o nalezeni dostate¢ného zdlvodnéni zachovani
konkrétniho uzivani, povazujeme za vhodné a efektivni opfit se o schvalené dokumenty rizné zavaznosti.
Myslime tim pfedevsim schvalené rozvojove koncepce, tzemni plany, koncepce protipovodriové ochrany
na urovni kraje apod. Dal8im vhodnym podkladem mohou byt mezinarodni zavazky CR v oblastech, jako
je napf. plavba, energetika apod.

Jako pfiklad mdzeme uvést typovou situaci, kdy na vodnim toku existuje jez tvofici migra¢ni pfekazku,
jehoz spad je vyuzivan vodni elektrarnou. Napravnym opatfenim mize byt odstranéni jezu, coz je
bezpochyby technicky mozné, nicméné znemozni to konkrétni uzivani ve formé vyroby elektrické energie.
Zkoumani ekonomické pfimérenosti je zifejmé velmi problematické a proto ho zatim nechme stranou.
Zlstava otazka, je-li toto napravné opatreni ekologicky vhodnéjsi? Detailni zkoumani ekologického
prospéchu vyroby urcittho mnozstvi el. energie v konkrétni vodni elektrarné nebo v jiném zdroji je
vhledem k povaze vyroby a distribuce tézko predstavitelné a obhajitelné. Je vSak mozné vyjit z jinych
souvisejicich materiall. CR se ve své energetické koncepci zavazala EU podstatné zvysit podil vyroby
z obnovitelnych zdroju a to az na dvojnasobek souc¢asného stavu. Neni proto ziejmé obecné vhodné rusit
pod jinym ekologickym divodem vodni elektrarny. Dle naSeho nazoru je toto dostate¢né zdtvodnéni pro
uréeni vodniho utvaru za silné ovlivnény v pfipadé€, Ze se nepodafi najit jiné napravné opatieni dosazeni
parametrt dobrého ekologického stavu zabezpedujici (napf. vhodny rybi pfechod).

Druhym prikladem muze byt soustava jez( — pficnych prekazek a Uprav toku provedenych z davodu
zabezpeceni plavby. Vhodna opatfeni k eliminaci migracni neprostupnosti, zavzduti a ekologicky
nevhodnych Uprav povedou k likvidaci vodni cesty. Neni vSak CR vazana k provozovani a udrzbé této
mezinarodni vodni cesty néjakou mezinarodni dohodou? U cest vyznamnych vyuzivanych bezesporu
ano. Tento zavazek by mél byt dostateénym dlvodem pro vymezeni takovychto vodnich Gtvarl jako silné
ovlivnénych opét v pfipadé, Ze se nepodafi najit jina opatreni vedouci k dosazeni dobrého ekologického
stavu bez ovlivnéni plavebnich podminek.

Tretim typickym pfikladem mize byt Uprava koryta vodniho toku v intravilanu mésta a jeho zkapacitnéni
na pozadovanou ochranu napf. Qqqo. Je-li v krajské koncepci ochrany pfed povodnémi pocitano
s ochranou daného Uzemi na pozadovanou Uroveri je samoziejmé mozné ji zajistit i jinym zplsobem,
napf. vystavbou reten¢ni nadrze nad chranénym uzemim. Je v8ak toto feSeni ekonomicky pfiméfené
a ekologicky vhodnéjsi? V tomto pfipadé pravdépodobné ne. | zde proto bude zcela jisté previadat
souc€asny pfinos nad ekologickymi problémy, tedy opét silné ovlivnény vodni utvar.
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PFi procedufe kone¢ného vymezovani bude samozrfejmé nutné sledovat jak detailni zdlvodriovani
a posuzovani bude Evropska komise pozadovat a tomu cely proces pfizplisobovat. Zatim se zda,
ze v tomto sméru je mezi Clenskymi zemémi a jejich pfistupem znacna nejednotnost coz prokazala
i konference vénujici se této problematice pofadana v Praze v Fijnu 2005.

SUMMARY

The implementation of the Water Framework Directive is one of the biggest challenges of the last decades
in the field of Water Planning and Management. Its aim is to provide a good status for all surface waters
and groundwaters by the year 2015, and to maintain and safeguard water uses and water services in an
economically sustainable way.

As a result of this new approach, which integrates technical, environmental and economic assessments,
a new concept was introduced to find the most balanced solution for water bodies where economics and
environment represent conflicting demands: the concept of Heavily Modified Water Bodies.

Procedure of designation heavily modified water bodies consists of two basic parts — preliminary and final
designation. Preliminary designation was done during 2004 — 2005 in the frame of risk analysis.
General idea how to proces final designation in Czech conditions contents this contribution including
description expected problems. Presumptive way is described by means of three typical examples.
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Biomonitoring stopovych prvki, polychlorovanych bifenyl
a organochlorovanych pesticidl v ficnich ekosystémech
Ceské republiky

Marek Liska, Milan Kozeluh, Lumir Kule, Jakub Horecky, Natalia LapsSanska,
Jifi Streit

Uvod

Ve statni siti sledovani jakosti vody CR, kterou Fidi a spravuje CHMU Praha, se od roku 1999 provadi
biomonitoring tézkych kovu (Cd, Pb, Hg, As, Zn, Cu, Cr, Ni) polychlorovanych bifenyld (kongenery 28,
52, 101, 118, 138, 153, 180, 194), organochlorovanych pesticidu (DDE, DDD, DDT, hexachlorbenzenu
a oktachlorstyrenu) v fi¢nich ekosystémech Ceské republiky. Monitoring ma investigativni charakter
a je zaméren zejména na zjisténi miry kontaminace hlavnich ¢eskych fek pomoci biologickych marker(.
Biologické markery jednoznacné& vykazuji pfimou vazbu na ekosystém, kde se sledované latky kumuluji
a funguji tak jako ,Casova biologicka past®. V pribéhu sedmiletého sledovani se osvédcily zejména
nasledujici druhy: Dreissena polymorpha (expozi¢ni typ sledovani), jelec tloust (Leuciscus cephalus),
z makrozoobentosu Hydropsyche sp., Sphaerium sp., Erpobdella sp., Asellidae g.sp. a narostovy biofilm.
V prispévku jsou shrnuta data z let 1999 — 2004 a jsou interpretovana jako median ze celé obdobi.
Projekt biomonitoringu fidi a financuje CHMU Praha, zpracovanim byly v rozmezi let 1999 — 2004
povéreny laboratofe Povodi Vitavy s.p. a Povodi Labe s.p.

Tab. 1: Prehled sledovanych profilii (kody zkratek - pouzity v Obr.1 a 2)

Luznice Bechyné BECH Ohre Louny LOU Otava Topélec TOP
Odra Bohumin BOH Labe Lysa LYS Bilina Usti n.L. UST
Labe Debrné DEB Sazava Nespeky NES Labe Valy VAL
Labe Dé&cin DEC L. Nisa - Hradek NIS Labe Verdek VER
Opava Déhylov DEH Labe Obfistvi OBR Vltava Zel€in ZEL
Jihlava Ivangice IVA Dyje Pohansko POH Svratka Zidlochovice ZZidlochovice | ZID

Morava Lanzhot LAN Berounka Srbsko SRB

vrw

Kontaminace fi€nich profilii a vyhodnoceni funkce jednotlivych markert

V Tab. 2 jsou uvedeny lokality s nejvy8Si kontaminaci studovanych latek, zhodnoceni reprezentuje
obsah latek u vétSiny biomarkert na daném profilu v obdobi 1999 - 2004. V Obr. 1 a 2 je vyhodnocena
kontaminace makrozoobentosu sledovanych profill rtuti a p,p* DDE.

Tab. 2: Vymezeni profil(i s vysokou kontaminaci (data 1999 — 2004)

sledovana latka profil
Kadmium Luzicka Nisa-Hradek n.N., Labe-Obfristvi, Labe-Verdek
Olovo Luzicka Nisa-Hradek n.N., Sazava-Nespeky, Berounka-Srbsko
Arzen Bilina-Usti n.L., Labe-Obfistvi
Rtut’ Luzicka Nisa-Hradek n.N., Labe-Obfistvi, Labe-Déc¢in
PCB Labe-Obristvi, Labe-Dé&gin, Vitava-Zel&in, Svratka-Zidlochovice
DDT, DDE, DDD Jihlava-lvancice, Dyje-Pohansko, Labe-Obfistvi, Bilina-Usti n.L.
Hexachlorcyklobenzen Labe-Usti n.L., Vitava-Zel&in, Labe-Dé&¢&in
makrozoobentos - rtut’ makrozoobentos - DDE
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Obr. 1 a 2: koncentrace Hg a p,p‘ DDE v biomase 5 druh(i makrozoobentosu
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Z hlediska vyuzitelnosti biomarker( pro monitoring je nutné posoudit zejména nasledujici charakteristiky,
které maji pfimy €i nepfimy vliv na vysledek analyzy a sou¢asné i naslednou interpretaci hodnot: hmotnost
jedince, frekvence vyskytu a dostupnost na lokalité, miru kumulace sledované latky do biomasy,
fixace na lokalitu/migrace, cena za ziskani vzorku materialu.

Ze ziskanych dat byla zjiSténa fada pomérné tésnych korelaci mezi jednotlivymi markery. Dulezita je
Sife koncentraéni $kaly obsahu studovanych latek a dosahované koncentrace u jednotlivych markerd,
tji. zda Ize rozdily mezi ziskanymi vysledky pouzit pro vyhodnoceni kontaminace profild. Pro Cd, Pb
a Hg existuje velmi signifikantni zavislost mezi organismy Erpobdella sp. a Hydropsyche sp. a dale
Asellidae g.sp. a Hydropsyche sp. (Obr. 3 - 5), pro posouzeni kontaminace Ize bez problému uvedené
markery navzajem substiuovat (zejména pro Pb, Cd a Hg). Obecné Ize Fici, Zze pro monitoring kadmia
aolova jsou esencialni druhy Erpobdella sp.a Hydropsyche sp., které maji vyznamnou vazbu na narosty.
Asellidae g.sp. maji velmi dobré bioakumulaéni vlastnosti, avSak z hlediska ziskani materiélu k analyze
predstavuji neekonomicky biomarker. Jak uvedené bentické organismy, tak narosty vykazuji velmi dobrou
a dynamickou odezvu pro hodnoceni zatizeni profili kadmiem a olovem. Naopak monitoring obou
kovl v rybi svaloviné neni relevantni, protoZze nedochazi k jejich bioakumulaci. Dreissena polymorpha
jako potravni filtrator doplfiuje informaci o kontaminaci ekosystému, avSak odezva na stresory je malo
dynamicka a bioakumulacni potencial pro kadmium a olovo je zfetelné maly.

Pro posouzeni kontaminace rtuti a organochlorovymi pesticidy (DDT a jeho metabolity) ma velky vyznam
zejména rybi svalovina a larvy chrostiku r. Hydropsyche sp., dopliikové pijavky Erpobdella sp. (Obr. 1 a 2)
a dale expozi¢ni monitoring mlzi Dreissena polymorpha. Pomoci vysledk( analyz zminénych markert,
Ize pomérné snadno délit profily do kategorii podle kontaminace jednotlivymi sledovanymi latkami.

Hydropsyche/Erpobdella - Cd Hydropsyche/Asellidae - Cd Hydropsyche/Asellidae - Hg
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Obr.3 - 5: Priklady signifikantni zavislosti koncentrace Cd a Hg mezi druhy makrozoobentosu

Pro sledovani kontaminace hexachlorbenzenem se velmi zajimavou stala skupina Asellidae g.sp.,
ktera na rozdil od v8ech ostatnich markerd akumuluje fadové vy$si koncentrace. Pro monitoring vSech
sledovanych latek maji maly vyznam mékkysi r. Bithynia a Sphaerium. ,Schopnost bioakumulace®
sledovanych latek jednotlivymi markery ilustruje Obr. 6 —10 a poradi organismud sumarizuje Tab. 3.

olovo kadmium p,p‘ DDE

B Asellus B Bithynia Erpobdella 0O Hydropsyche B Sphaerium B Dreissena B narosty O tloust

Obr. 6-10: Priklad relativniho zastoupeni kadmia, olova, rtuti a p,p* DDE v biomase jednotlivych biomarkert na profilu Labe Décin (data 1999 — 2004)
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Tab.3: Poradi markert dle jejich schopnosti bioakumulace hlavnich polutanti (data1999-2004)

Cd: Tloust<Sphaerium<Bithynia<Hydropsyche<Erpobdella<Asellidae<Dreissena<narosty
Hg: Sphaerium<Bithynia<Hydropsyche<Dreissena<Asellidae<Erpobdella<narosty<Tloust
Pb: Tloust<Dreissena<Sphaerium<Bithynia<Erpobdella<Asellidae<Hydropsyche<narosty
PCB: Sphaerium<Bithynia<narosty<Asellidae<Dreissena<Erpobdella<Hydropsyche<Tloust
HCB: Dreissena<Sphaerium<Bitynia<Erpobdella<Hydropsyche<Tloust<narosty< Asellidae
DDT: Sphaerium<Bithynia<narosty<Asellidae<Dreissena<Hydropsyche<Erpobdella<Tloust

Zaveér:

Z dosud ziskanych vysledkd lze vytvofit ,reprezentativni mapu kontaminace® jednotlivych Fi¢nich
profilt, optimalizovat monitoring pro dal$i obdobi a vymezit markery schopné vzajemné substituce (pro
pripad absence). Vzhledem k pusobeni pocetnych vnéjsich vlivii nelze provést relevantni vyhodnoceni
dlouhodobého &asového trendu.

SUMMARY

The aim of the presented study was to conduct the investigation of trace elements (Cd, Pb, Hg, As), PCBs
and organochlorinated pesticides (DDT, DDE, DDD) content in the biomass of benthic fauna (Hydropsyche
sp., Erpobdella sp., Asellidae g.sp., and Bithynia sp.), fish muscle tissue (Leuciscus cephalus), biofilm
and Dreissena polymorpha (two months exposition). This data are used for determination of degree of
the contamination of the Czech and Moravian river ecosystems. The study was conducted in years
1999 — 2004 at 19 sampling points in Labe, Vitava and Morava rivers catchments in Czech Republic.
In this paper there are interpreted data from years 1999 — 2004, the attention is also focused on the
evaluation of convenience of biomarkers for each individual parameter. The leader of the project is Czech
Hydrometeorological Institute in Prague and the investigation was conducted by the laboratories of Vitava
River Board and Labe River Board.
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Vliv nejvyznamnéjsich zdroju znecisténi na ryby z ceského useku reky
Labe

T. Randak, V. Zlabek, J. Kolarova, Z. Siroka, Z. Svobodova, J. Pulkrabova,
M. Tomaniova

Uvod

Sttedni tok feky Labe a dolni tok Feky Vitavy Ize v ramci Ceské republiky povazovat za vodni ekosystémy
vyznamne zatiZzené cizorodymi latkami. Vliv znecisténi vodniho prostfedi na ryby v labskych a vitavskych
profilech byl sledovan pomoci nasledujicich biochemickych parametrd, jejichZ podrobnéjsi charakteristika
je uvedenav pracich Randak et al., 2006; Siroka et al., 2005: vitellogenin (VTG), 11-ketotestosteron (11-
KT), gonadosomaticky index (GSI) — markery kontaminace vodniho prostfedi endokrinnimi disruptory
(EDCs), cytochrom P450 (isoforma CYP1A) a EROD - markery kontaminace vodniho prostfedi PAH,
NPAH, PCB, dioxiny a nékterymi pesticidy. 3

Na zakladé ziskanych vysledku z roku 2003 (Randak et al., 2006; Siroka et al., 2005) byly definovany
hlavni potencialni zdroje prumyslového znecisténi feky Labe na uzemi CR a tyto zdroje (Synthesia
Pardubice, Spolana Neratovice, Spolchemie Usti nad Labem, prazska aglomerace) byly spoleCné
s kontrolnimi lokalitami pfedmétem sledovani v letech 2004 — 2005. Odbérové lokality byly vybrany
nad a pod zmifiovanymi zdroji znecisténi. Jako indikatorovy druh byl pouzit jelec tloust (Leuciscus
cephalus). Z chemickych latek byly ve v8ech letech sledovany koncentrace rtuti (Hg), perzistentnich
organochlorovanych polutantt [POPs — polychlorované bifenyly [PCB — suma 7 indikatorovych kongenert
(K28, K52, K101, K118, K138, K180)], hexachlorcyklohexan (HCH), hexachlorbenzen (HCB), dichlordife
nyltricholrethan (DDT), oktachlorstyren (OCS) a alkylfenolll (4-terc-nonylfenoly, 4-terc-oktylfenol)]. V roce
2005 byly zjistovany i koncentrace syntetickych analogll pizma (tzv. "musk” slou¢enin) ve svaloviné
indikatorovych ryb.

Metodika

Odlovy ryb byly provadény v predvytérovém obdobi pomoci elektrického agregatu. V kazde lokalité bylo
obvykle analyzovano 8 — 12 ks samcl a 2 — 6 ks samic. Celkem bylo v letech 2003 — 2004 analyzovano
227 ks indikatorovych ryb. Rybam byly odebirany vzorky tkani pro stanoveni biomarkeru, cizorodych
latek a provedeni histopatologickych analyz. Stanoveni obsahu VTG a 11-KT v krevni plazmé bylo
provedeno pomoci ELISA testl (Carp vitellogenin El kit, 11-Ketotestosterone EIA kit). Identifikace
a kvantifikace jednotlivych alkylfenol(i ve svaloviné byla provadéna pomoci vysokorozliSovaci kapilarni
plynové chromatografie (HRGC). Identifikace a kvantifikace POPs byla provadéna metodou plynové
chromatografie s vyuZitim detektorl elektronového zachytu (HRGC/2ECD). ,Musk” slou¢eniny byly
stanoveny metodou plynové chromatografie s vyuzitim hmotnostniho detektoru (GC/MS-Q). Stanoveni
CYP1A a EROD bylo provedeno spektrofluorimetricky. Stanoveni obsahu celkové rtuti v tkanich ryb bylo
provadéno metodou atomové absorpcni spektrometrie AAS (AMA-254). Pro zpracovani dat byl pouzit
program Statistika 6.0. (Mann-Whitneyho test).

Vysledky a diskuse

Synthesia Pardubice

Lokalita Labe ,pod“ Synthesii se jevi jako vice zatizena polutanty typu EDCs neZ lokalita Labe ,nad*
Synthesii. Toto je mozno konstatovat na zakladé individualniho posouzeni hodnot VTG v krevni
plazmé samcl a vyskytem nékolika samcl s morfologickymi znaky samic v této lokalité. Hodnoty
koncentraci 11-KT v krevni plazmé samcU byly v obou lokalitach statisticky vyznamné nizsi v porovnani
s kontrolni lokalitou (Vitava nad Lipnem). V porovnani s kontrolni lokalitou byly u samcud analyzovanych
v obou profilech dale zjistény vyznamné vysSi hodnoty parametru EROD a v lokalité “pod” Synthesii
také vysSi hodnoty CYP1A. Chemické analyzy svaloviny indikatorovych ryb jednoznacné prokazaly
vySSi zatizeni lokality ,pod“ polutanty PCB, HCB, DDT, OCS a Hg. Z vySe uvedeného je zfejmé, ze
z arealu této chemicky dochazi k uniku prakticky celého spektra sledovanych POPs a rtuti. V pfipadé
alkylfenol(i (degradacni produkty tenzid() jsou vys$si koncentrace zjistované nad Synthesii odGvodnitelné
vypousténim komunalnich odpadnich vod z pardubické aglomerace. Dale byly prokazany vyznamné
vyss§i koncentrace PCB, DDT, HCB, OCS a alkylfenoll ve svaloviné indikatorovych ryb oproti hodnotam
zjisténym v kontrolni lokalité.

Spolana Neratovice

Prakticky vSechny ryby odlovené v lokalité ,pod“ Spolanou Neratovice opakované vykazovaly vyrazné
patologické zmény na ocich (typu poleptani). Patologicky nalez na oCich se nevyskytoval u zadné
ryby odlovené v lokalité ,nad“ Spolanou. Na zakladé mirné vysSich koncentraci VTG, vysSich hodnot
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parametrd CYP1A a EROD, mirné nizSich koncentraci 11-KT v krevni plazmé samcl a niz$ich hodnot
GSI Ize usuzovat na pfitomnost vysSich koncentraci EDCs v lokalité ,pod“ Spolanou. V porovnani
s kontrolni lokalitou byly u samcl analyzovanych v obou profilech zji§tény vyznamné vys$si hodnoty
parametrt 11-KT, EROD a CYP1A. Statisticky vyznamné vys$$i hodnoty obsahu HCB a DDT byly ve
svaloviné indikatorovych ryb zjistény v lokalité ,pod“ Spolanou. U ostatnich parametri nebyl statisticky
vyznamny rozdil mezi lokalitami prokazan. | v téchto pfipadech vsak byly vy$si hodnoty zjistény v lokalité
.pod“ Spolanou Neratovice. Obsah alkylfenold ve svaloviné byl v obou lokalitdch pod mezi detekce
pouzité metody. V pfipadé obsahu rtuti ve svaloviné nebyl mezi lokalitami prokazan statisticky vyznamny
rozdil. V obou lokalitach byly prokazany vyznamné vyssi koncentrace PCB, HCB, HCH, DDT a OCS ve
svaloviné indikatorovych ryb oproti kontrolni lokalité. Je mozno konstatovat, Ze hlavnim zdrojem vysokeé
kontaminace stfedniho useku feky Labe rtuti neni Spolana Neratovice. Hlavni zdroj je nutno hledat vySe
na toku Labe.

Spolchemie Usti nad Labem

Statisticky vyznamny rozdil mezi hodnotami sledovanych biochemickych markeri kontaminace
v lokalitach ,nad“ a ,pod“ Spolchemii Usti nad Labem nebyl prokazan. Statistické analyzy byly vSak
ovlivnény nizkym pocétem odlovenych samcu. Statisticky vyznamné vys$si hodnoty obsahu PCB, HCB,
DDT a OCS ve svaloviné byly zjistény v lokalité ,pod“ Spolchemii. V pfipadé izomert HCH a rtuti nebyl
statisticky vyznamny rozdil prokazan. Presto byly vy$Si hodnoty zjistény v lokalité ,pod” Spolchemii Usti
nad Labem. V lokalité ,nad“ Spolchemii byl zji§t&n nizsi obsah 4-terc-nonylfenolu (2,2 ng.g™" svaloviny)
oproti lokalité ,pod“ Spolchemii (2,6 ng.g™' svaloviny). Obsah 4-terc-oktylfenolu byl na obou lokalitach
pod mezi detekce pouzité metody. Na urovni pouzitého bioindikatoru (jelec toust) nelze jednoznacné
konstatovat, Ze za zvySené koncentrace sledovanych cizorodych latek v rybach je odpovédna pouze
Spolchemie. V obou lokalitach byly prokazany vyznamné vyssi koncentrace PCB, HCB, HCH ve
svaloviné indikatorovych ryb oproti hodnotam zjisténym v kontrolni lokalité. Statisticky vyznamné vyssi
koncentrace DDT a OCS ve svaloviné byly oproti kontrolni lokalité zjistény v lokalité ,pod“ Spolchemii.
Naopak vyznamné vy$si koncentrace celkové rtuti ve svaloviné jelce tlousté byly oproti labskym profilim
zjistény v kontrolni lokalité.

Prazska aglomerace

Ve vSech sledovanych lokalitach (Podoli, Podbaba, Vranany) se nachazeli samci se zvySenou
koncentraci VTG v porovnani s kontrolni skupinou. Této skute¢nosti vSak neodpovidaly pfislusné zjisténé
koncentrace 11-KT, které by mély byt teoreticky v depresi v souvislosti s vy$8imi hodnotami VTG v krevni
plazmé samcuU. Navic samice z lokality Podbaba mély radové az nékolikaradové nizsi koncentraci
VTG a v nékterych pfipadech i vy38i koncentraci 11-KT v krevni plazmé nez samice z kontrolni lokality.
Zjisténé vysledky vedou k hypotéze o kombinovaném (estrogennim i androgennim) pusobeni polutant(
pfitomnych ve sledovanych lokalitach. V lokalitach Podbaba (pod centralni COV Praha) a Vranany byly
zjistovany mirné vyssi hodnoty obsahu cytochromu P450 a aktivity EROD. Statisticky prikazny rozdil
mezi sledovanymi lokalitami vSak nebyl prokazan. Analyzami svaloviny ryb byl prokazan vliv prazské
aglomerace na zatizeni vodniho prostfedi alkylfenoly a ,musk“ slou¢eninami. Obecné Ize fici, Ze obsah
sledovanych kontaminantl ve svaloviné indikatorovych ryb se v podélném profilu Feky Vitavy zvySoval.

Zaver

Pomoci analyz biochemickych markerl kontaminace a porovnanim s kontrolnimi lokalitami bylo
zjisténo, Ze uroven zatiZeni sledovanych profild cizorodymi latkami negativné ovliviiuje organismus
ryb. Nejvyznamnéjsi reakce rybiho organismu na znecisténi byly pozorovany pod velkymi chemickami
a aglomeracemi. Zvy$ené hodnoty biochemickych marker( ve vétsiné pfipadld korespondovaly se
zvy$enymi hodnotami sledovanych polutantd. Nejvyznamnéjsim kontaminantem z fady sledovanych byla
rtut. Ve vSech sledovanych profilech na Labi a dolni Vitavé byly zjiStovany vyznamné vyssSi koncentrace
POPs ve svaloviné ryb v porovnani s kontrolnimi lokalitami.

Podékovani

Prace byly realizovany za finanéni podpory projektu VaV/650/5/03 ,Labe IV a projektu
MSM6007665809.
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SUMMARY

Influence of the main pollution sources of Czech part of the Elbe River on fish

The Elbe River is one of the most polluted aquatic ecosystem in territory of the Czech Republic. A whole
series of contaminants may affect negatively the endocrine systems of aquatic animals. The effect of
three main chemical plants (Synthesia Pardubice, Spolana Neratovice and Spolchemie Usti nad Labem)
and Prague agglomeration on fish population was studied along the Elbe River in 2004-2005. Sampling
sites were chosen upstream and downstream the mentioned sources of pollution respectively. The chub
(Leuciscus cephalus L.) was selected as a bioindicator for the field study. Biochemical markers (VTG, 11-
KT, cytochrome P450, EROD, GSH, GST, 1-OHPY) were used to evaluate the influence of aquatic pollution
on fish population. Fish muscle samples were analyzed for mercury (Hg), persistent organochlorine
pollutants (PCB, DDT, HCH, HCB, OCS), alkylphenols (4-terc-nonylphenols, 4-terc-oktylphenol) and
musk compounds. It was proved, that monitored sources of pollution significantly influenced levels of
analyzed pollutants in the aquatic environment. Contamination of monitored sites presents significant risk
to aquatic organisms.
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Revitalisierung der Alten Elbe bei Magdeburg

Christian Kunz, Volker Liideritz, Uta Langheinrich, Robert Jiipner

Ausgangssituation und Problemstellung

Altwasser sind ehemalige Flussarme, die durch dynamische Verdnderung der Flussmaander vom

Fluss abgetrennt und anschlielend isoliert wurden. Durch die natirliche Flussdynamik, d. h. durch die

Verlagerung der Maanderbdgen, kénnen in der Aue stetig Altarme entstehen, so dass die Artenvielfalt

erhalten bleibt. Diese Situation ist jedoch im Falle der Elbe wie fast aller mitteleuropaischer Fliisse nicht

mehr gegeben, denn

e durch den vorhandenen Ausbau- und Unterhaltungszustand (Deiche, Buhnen, Uferlangsverbau an
Prallhdngen, Staustufen im Oberlauf) wird der Flusslauf festgelegt, die natlirliche Morphodynamik
(Seitenerosion, Uferabbriiche, Sand- und Kiesbanke, Auskolkungen, Madanderbildung, Laufverlagerung)
eingeschrankt und die Sohlerosion erhoht;

¢ die Retentionsflache ist auf etwa 15 % des Landschaftsraumes beschrankt; damit ist auch die natirliche
Uberflutungsdynamik eingeschrénkt und der Raum fiir eine Flussbewegung nicht mehr gegeben;

e der Vernetzungsgrad von Flieigewassern und Altwassern ist gering; dadurch findet eine beschleunigte
Sukzession statt und

e das Kontinuum der Altwasser ist durch unsachgemafen Briickenbau (Schittddmme) oft zerstort.

Dazu kommen verlandungsbeschleunigende Eutrophierungsprobleme, denn zahlreiche Altwasser wurden

bisin die jiingere Zeit fur die Einleitung von kommunalen und landwirtschaftlichen Abwassern missbraucht.

Zudem existieren oft keine Gewdasserschonstreifen, eine intensive landwirtschaftliche Nutzung erfolgt

bis zum Ufer. Folgerichtig ergaben unsere Untersuchungen zum Zustand zahlreicher Altw&sser im Mit-

telelbegebiet (Luderitz et al. 1994, Luderitz et al. 2000), dass bei Fortsetzung der gegenwartigen Trends

Altwasser in wenigen Jahrzehnten aus der Landschaft verschwinden wirden. Schon heute ist z. B. ein

groler Teil der fir diese Gewasser typischen Pflanzen und Pflanzengesellschaften mehr oder weniger

stark geféhrdet.

Die Notwendigkeit der Sanierung von Altwéssern ergibt sich nach Hentschel et al. (2002) aus:

e grundsatzlichen landschaftsgenetischen,

e Okologischen,

¢ landschaftsasthetischen und

e wasserwirtschaftlich — fischereiwirtschaftlichen Aspekten.

Projekt

Der Trager des Projektes ,Revitalisierung der Alten Elbe bei Magdeburg® ist der Bund fir Umwelt und
Naturschutz Deutschlands (BUND), dieser finanziert es aus Eigenmitteln und durch Unterstiitzung der
Landesstiftung ,Lotto-Toto Sachsen-Anhalt®. Die fachlich federfiihrende Institution ist die Hochschule
Magdeburg-Stendal in Zusammenarbeit mit dem Landesbetrieb fiir Hochwasserschutz und
Wasserwirtschaft (LHW), dem Ministerium fir Landwirtschaft und Umwelt Sachsen-Anhalts (MLU) und
weiteren Behérden sowie Verbanden. Es ist WRRL-Pilotprojekt des Landes Sachsen-Anhalt und durch
eine Arbeitsgruppe des Landesverwaltungsamtes (LVWA) begleitet.

Projektgebiet

Das Projektgebiet liegt im Biosphéarenreservat “Flusslandschaft Mittlere Elbe” (BRME), dem mit einer
Flache von 110.000 ha gréRten Schutzgebiet Sachsen-Anhalts. In seinem nérdlichen Drittel ist der
Altlauf Bestandteil des NSG ,Kreuzhorst®, das den grofdten noch erhaltenen Auewaldrest in der Ndhe der
Landeshauptstadt Magdeburg beherbergt. Das Projektgebiet liegt zu 60 % auf dem Gebiet Magdeburg,
der Ubrige Teil gehort zum Landkreis Schonebeck. Das Einzugsgebiet der Alten Elbe ist zu ca. 50 %
bewaldet, 10 % werden als Grinland, 40 % intensiv ackerbaulich genutzt.

Situation der Alten Elbe bei Magdeburg

Die Alte Elbe bei Magdeburg ist mit einer Lange von mehr als 15 km das langste noch weitgehend

durchgangig erhaltene Altwasser der Elbe in Deutschland tGberhaupt. Das Gewasser ist derzeit noch das

artenreichste Altwasser in Sachsen-Anhalt (Lideritz et al. 2000). Dieser Zustand wird jedoch durch eine

Reihe von Faktoren in Mitleidenschaft gezogen:

¢ Die Eintiefung der Stromelbe bis zu ca. 1,5 m in den letzten 100 Jahren mit Resultat des Absinkens
der mittleren Grundwasserstdnde und damit auch des Wasserspiegels der Altwésser fuhrt zur
beschleunigten Verlandung. Schon heute nehmen artenarme GroR3réhrichte etwa 70 % der bisherigen
Wasserflachen ein.
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e Bisherige Versuche, die Verlandung durch Entschlammung aufzuhalten, scheiterten an den zu geringen
Wasserstanden und an der Tatsache, dass die ausgebaggerten Sedimente auf grolRen Haufen im
Gewasser verblieben.

e Verstarkt wird die Verlandungstendenz noch durch die von der z. T. intensiven landwirtschaftlichen
Umlandnutzung hervorgerufene Eutrophierung. Gewasserschonstreifen fehlen noch in weiten Be-
reichen.

e Durch ein Wasserbauwerk, das sog. Pechauer Siel, strémen auch zu Mittelwasser- und Trockenzeiten
erhebliche Wassermengen aus der Alten Elbe in den Umflutkanal.

e Durch mehrere Fahrddmme ist das Gewésser segmentiert, die 6kologische Durchgangigkeit ist kaum
gewahrleistet.

e Das Gewasser ist von der Stromelbe vollstdndig abgeschnitten, eine Wasserzufuhr ist nicht méglich.

An der Hochschule Magdeburg - Stendal wurden in den Jahren 1999 und 2001 bereits zwei Diplomarbeiten

zur Erfassung des Zustandes und zur Erarbeitung von Revitalisierungsvorschlagen angefertigt. Pitter

(1999) erfasste mit den o. g. Makroinvertebraten einen Teil des Arteninventars der Alten Elbe. Sie

untersuchte ferner die Wassergite und fand zunehmende Eutrophierungserscheinungen, die sich auch

in Veranderungen der pflanzlichen Besiedelung (z. B. Riickgang von Utricularia vulgaris, Zunahme von

Ceratophyllum demersum) widerspiegeln.

Zwei Jahre spater wurde eine Machbarkeitsstudie (Dzimbowski und Stephan, 2001) zur Revitalisierung

der Alten Elbe erarbeitet. Die Erkenntnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:

e Nur noch 57 % der Oberflache der Alten Elbe sind freie Wasserflachen, 39 % unterliegen beginnender
und 4 % fortgeschrittener Verlandung. Die Ursachen liegen in der Eutrophierung durch die Landwirtschaft
und den erheblichen Wasserdefiziten.

e Diese Defizite treten in den Monaten Mai bis Oktober regelmafig auf und filhren zum Trockenfallen
weiter Bereiche. Die Wasserverluste betragen etwa 110.000 m?* Monat, wobei die Verdunstungsverluste
durch die sich ausbreitenden GroRréhrichte stdndig ansteigen. Abflussverluste treten v. a. durch ein
Sielbauwerk auf, sie betragen bis zu 100 L / Sekunde. Um diese Verluste zu minimieren, soll ein Bau-
werk ein Stauziel von 44,20m . NN realisieren. Weitere, bisher nicht quantifizierte Verluste gibt es
durch den unterirdischen Abstrom unter dem Elbdeich in Richtung Stromelbe.

o Allein durch Wasserrtckhalt Iasst sich die weitere Verlandung der Alten Elbe aber wahrscheinlich nicht
aufhalten. Notwendig ist weiterhin eine Zufuhr von Elbwasser in einer Menge von mehr als 0,2 m? je
Sekunde.

¢ Als weiteres Problem wurde die bisherige Art und Weise der Entschlammung identifiziert. Diese ist
zweifellos in bestimmten Bereichen notwendig, aber die Methode der ,internen Umlagerung“ der
Sedimente zu groflen Haufen im Gewasser hat keine nachhaltig positiven Effekte erbracht. Vielmehr
wurden die Nahrstoffe innerhalb kurzer Zeit wieder ins Gewdasser ausgewaschen, die erneute
Ausbreitung von Grolréhrichten erfolgte zeitnah (Dzimbowski und Stephan, 2001).

e Die Gesamtkosten des Projektes wurden auf 5,5 Mio. € geschatzt. Davon entfallt allerdings etwa die
Halfte auf die Entfernung der Schiittddmme und ihren Ersatz durch Briicken. Diese Mittel sollen aus
dem Budget des Hochwasserschutzes bereitgestellt werden.

Naturschutzrelevanz

Die Revitalisierung der Alten Elbe ist vom BUND Sachen-Anhalt geplant als beispielhafte gemeinsame
Umsetzung der FFH- Richtlinie und der Wasserrahmenrichtlinie. Gemaf unseren Zielen soll nicht nur
der gute, sondern Uberwiegend der sehr gute Gewdasserzustand im Sinne eines Referenzgewdéssers
bundesweiter Bedeutung wiederhergestellt werden.

Da sich Altwasser heute ganz Uberwiegend in ihrer Terminalphase befinden, gehdren ihre Initial- und
Optimalphasen zu den besonders schutz-, erhaltungs- und wiederherstellungswurdigen Biotopen. Arten,
die fur diese Phasen charakteristisch sind und somit als Leitarten gelten kdnnen, finden sich in grof3er Zahl
auf den Roten Listen. Von den 227 Arten bzw. Taxa von Makroinvertebraten im Projektgebiet betrifft das
immerhin 37. Daneben wurden vier Arten nach Anhang Il der FFH-Richtlinie gefunden: Fischotter (Lutra
lutra), Biber (Castor fiber), Europaische Sumpfschildkréte (Emys orbicularis) und Groflte Moosjungfer
(Leucorrhinia pectoralis).

Die Europaische Sumpfschildkréte galt in Sachsen-Anhalt als verschollen und wurde von uns im Jahr
2000 wieder entdeckt. Gleiches gilt fiir den Breitrandkafer (Dytiscus latissimus). Weitere vom Aussterben
bzw. stark bedrohte Arten sind die Griine Mosaikjungfer (Aeshna virides), der Spitzfleck (Libellula
fulva), der Gaukler (Cybister lateralimarginalis) und die Krebsschere (Stradiodes aloides). Gemal dem
Naturschutzindex nach Kaule (1991) ist die Alte Elbe als national bedeutsames Habitat bzw. Refugium
einzustufen.

Projektziele

Das Vorhaben soll dazu dienen, Mallnahmen zur Verbesserung des o©kologischen Zustands von
Altwassern am Beispiel der Alten Elbe, einem bundesweit einzigartigen Altarmékosystem, zu entwickeln,
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die Akzeptanz fur die Umsetzung der identifizierten MalRnahmen auf eine breite Basis zu stellen und

die wichtigsten davon beispielhaft zu erproben. Idealziel ist die Wiederherstellung eines durchgangigen

Altwassers mit dem Nebeneinander von Initial-, Optimal- und Terminalphase. Durch detaillierte

hydrologische, sedimentologische, wasserbauliche und hydrobiologische Untersuchungen ist zu prifen,

in welcher Weise folgende Malinahmen der Herstellung eines sehr guten 6kologischen Zustandes der

Alten Elbe dienlich sein kénnen:

e moglichst dauerhafte Anhebung der Niedrigwasserstande und Wiederherstellung eines teilweisen
Flieligewassercharakters,

¢ Aktivierung des Sedimenttransportes,

¢ Verjingung“ des Gewassers durch Entschlammung,

e Verbesserung der Biotopfunktion durch Erhdéhung der &komorphologischen Diversitat und der
Wasserqualitat,

e Realisierung der 6kologischen Durchgédngigkeit im Sinne des 6kologischen Verbundsystems unter
Berucksichtigung der ober- und unterstromigen Anschlussbereiche,

e Erhohung der Fahigkeit des Gewassers, Hochwasser abzufihren,

e Verbesserung des Bodenwasserhaushaltes.

Konkrete MaRnahmen, die nach gegenwartigem Kenntnisstand nétig sein werden, um die angestrebten
Ziele zu erreichen, sind:

Zufihrung der notwendigen Wassermenge aus der Stromelbe,

Verbesserung des Wasserriickhaltes durch Umbau bestehender wasserbaulicher Anlagen,
Entschlammung bestimmter besonders verlandeter Bereiche,

Anlage von zahlreichen Flachwasserzonen,

Beseitigung von Schiuttddmmen bzw. deren Ersatz durch Briicken und

Schaffung durchgangiger Gewasserschonstreifen.
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Od hodnoceni rizikovosti k hodnoceni stavu povrchovych vod

Dagmar Fedakova, Jaroslav Benes, J6rg Janning

Hlavnim principem Ramcové smérnice pro vodni politiku ES (2000/60/ES) (dale jen WFD) je dosazeni
tzv. environmentalnich cilll (tzv. ,dobrého stavu vod“) do r. 2015 (v odlivodnénych pfipadech max. 2027).
K dosazeni téchto cilG vede nékolik zasadnich postupnych krokd — zakladni charakterizace — vymezeni
vodnich Utvar( a analyza rizikovosti (2004), programy monitoringu (2006), hodnoceni stavu vodnich
Utvard (2007), Programy opatieni pro dosazeni dobrého stavu vodnich utvari (2008), 1. Plan oblasti
povodi (2009), 2. Plan oblasti povodi (2015), 3. Plan oblasti povodi (2021). V souc¢asnosti je pro cely
proces implementace WFD aktualni faze dokonceni charakterizace vodnich Utvarl — tj. upfesnéni
rizikové analyzy provadéné v r. 2004, vypracovani a pouziti podrobnych metodik hodnoceni stavu a s tim
souvisejici stanoveni environmentalnich cild.

Cl. 4 WFD specifikuje environmentalni cile velice obecné. Na celoevropské uUrovni je snaha o dosazeni
obecného porozuméni miry prisnosti nastaveni konkrétnich limitnich hodnot dobrého stavu u jednotlivych
ukazatel(. PFi nespravném pochopeni cilt a postupt hodnoceni pfi implementaci WFD by mohlo dojit ke
zkreslujicim a nesrovnatelnym vystupim mezi jednotlivymi zemémi EU, ale i mezi jednotlivymi oblastmi
povodi. Environmentalni cile a postupy hodnoceni stavu by mély byt nastaveny obecné védeckym
postupem tak, aby zarucovaly dobry stav fungujicich vodnich ekosystémii. Socioekonomické otazky,
prfimérenost naklad(i na opatieni a technicka proveditelnost by nemély hrat roli pfi definovani klasifikacnich
systémul hodnoceni stavu a mély by byt nasledné zohlednény formou vyjimek a nizsich cilt (odst. 4, 5,
¢l.4. WFD). Pfi nedosazeni environmentalnich cildl v 1. planovacim obdobi je pfijatelné bud prodlouzit
termin na jejich splnéni, nejdéle v8ak do roku 2027 nebo je mozné pouzit v odlvodnénych pfipadech
méné pfisné cile, které vSak musi byt v kazdém nasledujicim planovacim obdobi pfezkoumavany.

Hodnoceni stavu utvartli povrchovych vod dle pozadavktl Evropské komise

WEFD pozaduje klasifikaci Utvart povrchovych vod prostfednictvim hodnoceni ekologického a chemického
stavu. Pro chemicky stav by mély byt stanoveny tzv. EQS - standardy environmentalni kvality - na
komunitarni trovni. Pokud v$ak nebudou stanoveny do 12/2006, je povinnosti ¢lenskych statll stanovit
je samostatné. Pro ekologicky stav by Clenské staty mély v prvni fadé urcit hranice mezi velmi dobrym
a dobrym stavem a mezi dobrym a stfednim stavem vod. Klasifikacni systém ekologického stavu vodnich
Utvard by meél byt dokoncen pred zahajenim programd monitoringu na konci roku 2006. V ramci procesu
interkalibrace bude nasledné toto nastaveni hranic provéfovano z hlediska vyhovéni normativnim
definicim v pfiloze V. WFD a z hlediska porovnatelnosti v ramci jednotlivych ¢lenskych statli EU v terminu
do 20.5.2007.

Priloha V. WFD déli ukazatele ekologického stavu vod na biologické ukazatele, hydromorfologické
ukazatele podporujici biologické slozky a chemické a fyzikalné - chemické ukazatele podporujici biologické
slozky. Chemické a fyzikalné - chemické ukazatele podporujici biologické slozky zahrnuji obecné fyzikalné
- chemické ukazatele, specifické neprioritni znecistujici latky, vypousténé ve vyznamném mnozZstvi
a specifické prioritni latky. Dle [2] vSak nebudou uvazovany prioritni latky - budou pouzity pouze
pro klasifikaci chemického stavu.

Zakladem pro zarazeni vodniho utvaru do kategorii ekologického stavu je uréeni hodnoty
biologickych ukazatelii prostfednictvim tzv. EQR - ekologického kvalitativniho poméru (vztah
sledovaného ukazatele k hodnotam referenénich podminek) ve formé Ciselné hodnoty od nuly do jedné.
Hodnoty hydromorfologickych a fyzikalné-chemickych ukazateld musi byt souc¢asti hodnoceni pouze
tehdy, pokud by snizovaly kategorii ekologického stavu z velmi dobrého do dobrého. Pro ostatni
kategorie odpovidaji hydromorfologické a fyzikalné-chemické ukazatele (resp. mély by odpovidat)
zarazeni do kategorii podle hodnoceni biologickych slozek a neovliviuji tak klasifikaci ekologického
stavu. To znamena, Ze pro zarazeni utvaru povrchovych vod do kategorie stfredniho, poSkozeného
a zni¢eného ekologického stavu Ize vychazet pouze z vysledki biologického monitoringu.

Tam, kde vychazeji fyzikalné - chemické ukazatele diky zatézi antropogennimi vlivy vyrazné hure, nez
biologické ukazatele ve vét§im mnozstvi Gtvarl daného typu, je doporuéena kontrola G¢innosti biologickych
indikatoru a kontrola, zda hranice pro danou kategorii ekologického stavu z hlediska fyzikalné chemickych
ukazatelll nejsou nastaveny pfili$ prisné.

Systém hodnoceni je zalozen na principu ,,one out- all out®, tj. pokud jeden z ukazatelt dosahuje hodnot
nizSi kategorie, pak cely vodni Utvar patfi do niz8i kategorie.

Pouziti nebiologickych indikatort pfi hodnoceni ekologického stavu muze doplnit pouZiti biologickych
ukazatell, ale nemtuize je nahradit.
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Hodnoceni rizikovosti 2004 — Ceska republika

V prubéhu roku 2004 byla shromazdéna data pro hodnoceni rizika nedosazeni dobrého stavu vod
s vyhledem do roku 2015. Rizikova analyza byla zpracovavana po jednotlivych oblastech povodi spravci
povodi a nasledné vypracovana jedna souhrnna Zprava 2005 za celou CR.

Navrh ukazateld, latek a slozek pro ekologicky stav bylo v ramci ,Pracovnich cild“ (pfedbézné
environmentalni cile) zalozeno na predpokladu, ze slozeni biologickych spoleCenstev ve vodnim uUtvaru
urcitého typu je vyznamnym zplsobem uréovano souborem pfirodnich podminek, které, pokud nejsou
vyznamné antropogenné ovlivnény, davaji vzniknout pfirozenému, nenarusenému spolecenstvu. Pro
nedostatek biologickych dat byl pro hodnoceni rizikovosti z hlediska ekologického stavu zvolen
postup, zalozeny prevazné na abiotickych ukazatelich.

Hodnoceni probihalo jako kombinace analyzy vlivd (nepfimé hodnoceni) a dat z monitoringu (pfimé
hodnoceni). V pfipadé absence dat z monitoringu bylo hodnoceni zaloZeno pouze na hodnoceni vlivd.
Pak musela byt provedena syntéza vysledkd — jednak kombinace pfimého a nepfimého hodnoceni,
jednak vysledk( u jednotlivych sloZek v pfipadé ekologického stavu a u jednotlivych latek pro chemicky
stav.

Hodnoceni rizikovosti 2004 - Némecko

Kritéria, podle nichz spolkové zemé provadély odhad dosazeni cild u Utvard povrchovych vod, byla

vzhledem k rozdilnému dostupnému datovému materialu a diky rozdilnym pfistuplm rdzna.

U tekoucich vod bylo pro odhad pravdépodobnosti dosazeni dobrého ekologického stavu vyuzito dat

dokumentujicich saprobitu, morfologické struktury, specifické znecistujici latky a obecné chemicko-

fyzikalni ukazatele.

V pfipadé jednoznaéného prekroceni hodnot zavaznych cilG jakosti pro chemické latky, které jsou

stanoveny ve smérnicich ES, byl vodni Utvar zafazen do tfidy ,dosazeni cile nepravdépodobné®. Odhady

.dosazeni cile nejasné”, ale i ,dosazeni cile nepravdépodobné® bude nutno ovéfit na zakladé dalSich

Setfeni. Nékteré némecké spolkove zemé zarazeni do tfidy ,dosaZeni cile nejasné” neprovadély.

Nedostatky rizikové analyzy zpUsobujici riznou vypovidaci hodnotu vysledki v ramci CR i SRN:

e nehomogenita jednotlivych podklad,

¢ nedostatek dat pro ekologicky stav - biologické i hydromorfologické ukazatele,

¢ nedostatecna reprezentativnost monitorovacich profil(i pro charakterizaci dostate¢ného podilu vodnich
utvard v jednotlivych oblastech povodi,

e nedostatek dat - nadhodnoceni rizika nedosazeni environmentalnich cil(,

» nedostatek koordinace metodickych postupl - rozdilnost pfistupu hodnoceni jednotlivych regionalnich
zpracovatel( v CR/ jednotlivych zemi v SRN.

e neznama mira dopadu urcitych vlivl a jejich kombinaci na stav vod a vodnich ekosystémt

Tab. 1: Vymezeni ttvarti povrchovych vod tekoucich, vysledky rizikové analyzy — porovnéani Ceska republika, Némecko — v ramci Mezinérodni oblasti
povodi Labe

Ceska republika Némecko

Pouzita kriteria pro vymezeni VU

Systém A, Strahler

Systém A, sloZeni dnového substratu

Primérna délka hlavniho toku VU

17,6 km

20km

Vymezeni VU Pramérna plocha povodi VU 79 km? 34 km?
Poget VU celkem 600 2838
Poget typt VU 35 19

Rizikovost VU Pocet VU rizikovych 440 73,3% 1871 65,9%
Poget VU nerizikovych 0 0,0% 263 9,3%
Poget VU nejistych 160 26,7% 704 24,8%

Hodnoceni stavu vod

Hodnoceni rizikovosti bylo predevsim predikci z hlediska rizika nedosazeni dobrého stavu vodnich utvard
na zakladé vlivl a jejich dopadu, kdeZto hodnoceni stavu je uréeni stavajiciho stavu vodnich utvart na
zakladé dat z monitoringu a pfip. nepfimého hodnoceni.

Vysledky rizikové analyzy ukazaly, ze nemaji vzdy stejnou vypovidaci hodnotu v jednotlivych oblastech
povodi a statech napt. diky rlznym zdrojovym datim a podrobnym algoritm(im reSeni rizikové analyzy.
Jiz v etapé vymezovani a typologie vodnich utvard byly zna¢né rozdily v pfistupech jednotlivych zemi.
Na zakladé vysledkd hodnoceni stavu vodnich Gtvar( budou planovana a hodnocena konkrétni opatfeni.
Vzhledem k nutnosti nastaveni spravedlivych podminek, z hlediska pInéni pozadavki WFD, je nezbytné,
aby uroven vysledkd hodnoceni stavu vodnich Utvart byla srovnatelna. Clenské staty EU v letosnim roce
ustavuji environmentalni cile a metodiky hodnoceni stavu a pfipravuji programy monitoringu, které by
meély poskytnout dostate€nou datovou zakladnu pro hodnoceni. Zcela prioritni by mélo byt srovnatelné
nastaveni hranic dobrého ekologického stavu. Na urovni povodi Labe probiha v ramci MKOL vyména
informaci o fazi zpracovani téchto metodickych dokumentl, ale o nastaveni realnych hranic kategorii
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ekologického stavu a o hlavnich principech vyhodnoceni se zatim konkrétni diskuse na mezinarodni
urovni nevedou.

Hodnoceni stavu vodnich utvard musi vychazet z postupl hodnoceni rizikovosti a musi logicky navazovat
a po doplnéni zpfeshovat charakterizaci jednotlivych vodnich Gtvart tak, aby vysledky obou analyz nebyly
vUci sobé v rozporu a byly zarover odstranény nedostatky identifikované v ramci rizikové analyzy 2004.
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SUMMARY

It is evident, that after mutual comparison of recommended methods according to [2] and of individual
implementations of risk analysis, there is inevitable to increase an assessment of biological components
of ecologic status in further water planning steps. An assessment of ecological status can be amended
by abiotic characteristics but not substituted.

For status and risk assessment of water bodies within EU Member States and amongst them there is
urgent need to establish environmental objectives and to develop final criteria of assessment, which
could be comparable at least within international river basins.
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Zjistovani a hodnoceni stavu povrchovych a podzemnich vod

Michal Kratky, Magdalena Tlapakova a kolektiv

1. Uvod

K zajistovani podkladd pro vykon vefejné spravy podle zakona ¢&. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné
nékterych zakonl (vodni zakon), ve znéni pozdéjsSich predpisl, pro planovani v oblasti vod a pro
poskytovani informaci verejnosti slouzi zjiStovani a hodnoceni stavu povrchovych a podzemnich vod
podle ustanoveni § 21 vodniho zakona. Provadi se podle povodi povrchovych vod a hydrogeologickych
rajon podzemnich vod a zahrnuje mimo jiné vedeni vodni bilance (ustanoveni § 21 odst. 2 pism. b)
vodniho zdkona) a zfizeni, vedeni a aktualizaci evidenci (ustanoveni § 21 odst. 2 pism. ¢) vodniho
zakona, napf. odbérli povrchovych a podzemnich vod, vypousténi odpadnich a diInich vod, akumulace
povrchovych vod ve vodnich nadrzich a jakosti povrchovych vod ve viozenych profilech spravce povodi).
Udaje, zahrnuté v evidencich, jsou soucasti Informacniho systému vefejné spravy — ISVS VODA,
vznikajiciho ve spolupraci Ministerstva zemédélstvi a Ministerstva Zivotniho prostfedi.

2. Vodni bilance

Vodni bilance sestava z:

¢ hydrologické bilance

e vodohospodarskeé bilance

Vodni bilance oblasti povodi nahradila od roku 2002 jiz ne zcela vyhovuijici pfedchozi systém bilancovani
mnozstvi a jakosti vod v ramci Statni vodohospodarskeé bilance a je zakotvena v ustanoveni § 22 vodniho
zakona. Obsah a zpUsob sestaveni vodni bilance upravuje vyhlagka Ministerstva zemédélstvi ¢. 431/
2001 Sb., o obsahu vodni bilance, zpUsobu jejiho sestaveni o tdajich pro vodni bilanci (dale jen ,vyhlaska
o bilanci®). Vystupy vodni bilance se pouzivaji pfi rozhodovani vodopravnich Uradll a organ( statni spravy,
zejména pro stanoveni mnozstvi vody vyuZitelné k nakladani s povrchovymi a podzemnimi vodami,
stanoveni minimalniho zUstatkového pratoku nebo stanoveni pfipustného stupné znecisténi odpadnich
vod, a jsou rovnéz jednim z podkladl pfi souhrnném hodnoceni stavu povrchovych a podzemnich vod,
podavani zprav o jejich stavu a planovani v oblasti vod.

2.1. Hydrologicka bilance

Hydrologicka bilance sestava z :

¢ hydrologické bilance mnoZzstvi povrchové vody

¢ hydrologické bilance mnoZstvi podzemni vody

¢ hydrologické bilance jakosti povrchové vody

¢ hydrologické bilance jakosti podzemni vody

Hydrologicka bilance porovnava priristky a Gbytky vody a zmény vodnich zasob povodi, Uzemi nebo
vodniho utvaru za dany Casovy interval (ustanoveni § 22 odst. 1 vodniho zakona). Hydrologickou bilanci
sestavuje Cesky hydrometeorologicky Ustav a jeji vystupy jsou podkladem pro sestaveni vodohospodarské
bilance.

2.2. Vodohospodarska bilance

Vodohospodarska bilance sestava z:

e hodnoceni mnozstvi povrchovych vod

¢ hodnoceni jakosti povrchovych vod

¢ hodnoceni mnoZstvi a jakosti podzemnich vod

Vodohospodariska bilance v oblasti povodi porovnava pozadavky na odbéry povrchové a podzemni vody
a vypousténi odpadnich vod s vyuzitelnou kapacitou vodnich zdrojli z hledisek mnoZstvi a jakosti vody a
jejich ekologického stavu (ustanoveni § 22 odst. 1 vodniho zakona) a hodnoti tak dopad lidské ¢innosti
na stav povrchovych a podzemnich vod. Podrobnosti sestaveni vodohospodarské bilance upravuje
Metodicky pokyn Ministerstva zemédélstvi pro sestaveni vodohospodarské bilance v oblasti povodi
¢j. 25248/2002-6000 ze dne 28. 8. 2002 (dale jen ,metodicky pokyn®), ktery stanovuje postupy jejiho
sestaveni, minimalni rozsah vystupu a zpUsob jejiho zpfistupnéni verejnosti.

Vodohospodarska bilance se sestavuje jako:

e hodnoceni minulého roku

e hodnoceni sou¢asného stavu

¢ hodnoceni vyhledového stavu

Povodi Vlitavy, statni podnik v ramci tzemni plsobnosti v souladu s vyhlaskou Ministerstva zemédélstvi
€. 390/2004 Sb., o oblastech povodi (dale jen ,vyhlaSka o oblastech povodi®) sestavuje vodohospodarské
bilance v oblastech povodi Horni Vitavy, Berounky a Dolni Vitavy.
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2.2.1. Vodohospodarfska bilance minulého roku

Vodohospodariskou bilanci minulého roku sestavuji kazdoro¢né spravci povodi a popisuje vyhodnoceni
pribéhu hospodareni s vodou v minulém kalendarnim roce z hlediska mnozstvi i jakosti povrchovych
a podzemnich vod. Vstupnimi udaji jsou udaje ohlasené povinnymi subjekty v rozsahu pfiloh k vyhlasce
o bilanci, vystupy hydrologické bilance, udaje z u€elovych pozorovacich siti povrchovych €i podzemnich
vod a rovnéz platna povoleni k nakladani s vodami. Vystupem hodnoceni mnozstvi povrchovych vod jsou
Udaje o bilan¢nim vyhodnoceni vodnich tokd, vodnich nadrzi, kontrolnich profild a minimalnich pruatoka.
Vystupem hodnoceni mnozstvi podzemnich vod jsou pfehledy a vyhodnoceni odebraného mnozstvi
a zdroju podzemnich vod. Konec¢né vystupem hodnoceni jakosti povrchovych ¢&i podzemnich vod je
prehled namérenych hodnot vybranych ukazatel( jakosti a jejich porovnani s meznymi hodnotami.
Vodohospodaiska bilance roku 2004 byla Povodim Vltavy, statni podnik poprvé sestavena pro tfi
samostatné oblasti povodi. V roce 2004 bylo evidovano v oblastech povodi Horni Vitavy Berounky a
Dolni Vitavy celkem 577 odbérd povrchové vody, 1649 odbérd podzemni vody, véetné vyuzivanych
prirodnich légivych zdroju a zdroju pfirodnich mineralnich vod, které jsou vyhrazenymi nerosty, 1914
vypousténi odpadnich a ddinich vod do vod povrchovych nebo podzemnich a 76 vzdouvani a akumulaci
povrchovych vod. Udaje o téchto jevech na siti vodnich tokl a v hydrogeologickych rajonech byly vyuzity
i pro sestaveni vodohospodarskych bilanci predmétnych oblasti povodi.

Na internetovych strankach Povodi Vitavy, statni podnik (www.pvl.cz) v sekci Vodohospodarské
informace jsou kazdoroCné od 1. listopadu nasledujiciho kalendarniho roku zvefejnény vsechny vystupy
vodohospodarské bilance minulého roku pro jednotliva hodnoceni. Udaje ohlaSené povinnymi subjekty za
minuly rok podle ustanoveni § 22 odst. 2) vodniho zakona jsou kazdoro¢né do nasledujiciho kalendarniho
roku zvefejnény na vodohospodarském informacnim portalu (www.voda.mze.cz) v sekci Evidence ISVS
/ Odbéry a vypousténi.

2.2.2. Vodohospodarska bilance souc¢asného stavu

Vodohospodarska bilance sou¢asného stavu se sestavuje zpravidla v obdobi pfipravy podkladd pro
pofizovani planu oblasti povodi (perioda 6ti let) a vychazi z hodnot odbérd a vypousténi minulého roku ve
vazbé na vyhodnoceni delSiho ¢asového obdobi jak na strané pozadavku, tak zejména na strané zdrojli
vody (dlouhodobé fady porovnani hydrologickych udaji). Hodnoceni soucasného stavu povrchovych
a podzemnich vod navazuje na pozadavky Ramcové smeérnice a reSi jejich kvantitativni i kvalitativni stav,
pozadavky na tyto zdroje vod a zachovani jejich zabezpe€enosti.

2.2.3. Vodohospodarska bilance vyhledového stavu

Vodohospodarska bilance vyhledového stavu je rovnéz jednim z podkladu pro pofizeni plant oblasti povodi
a popisuje hodnoceni predpokladaného prabéhu hospodareni s vodou ve vyhledovém obdobi. Sestaveni
vodohospodarska bilance vyhledového stavu vyzaduje naroCnou analyzu potreb vyhledového stavu na
zakladé ziskani podkladl o planovaném rozvoji véech hospodarskych odvétvi v Ceské republice.
Vodohospodaiskou bilanci sou¢asného stavu a vodohospodarskou bilanci vyhledového stavu k roku
2015 sestavuje Povodi Vltavy, statni podnik pro vSechny tfi oblasti povodi ve spolupraci s Vyzkumnym
ustavem vodohospodarskym TGM Praha. Pro vypo&ty mnozstvi a jakosti povrchovych vod bude pouzit
simulacni model vodohospodarské soustavy. Mnozstvi a jakost podzemnich vod bude vyhodnocena
v ramci jednotlivych hydrogeologickych rajond z dostupnych dat s pouzitim vhodnych metodik ve
spolupracis CHMU. Pro oblasti povodi Berounky bude zpracovan interaktivni vystup s cilem dokumentovat
praktickou vyuzitelnost pro vyjadiovaci ¢innost spravce povodi. Po ovéreni jeho funkénosti bude zpracovan
interaktivni vystup rovnéz pro zbyvajici dvé oblasti povodi.

3. Zavér

Ukazky vystupl vodohospodarské bilance oblasti povodi za rok 2004 jsou pfedmétem posteru, ktery
Povodi Vlitavy, statni podnik prfedklada jako soucast tohoto seminare.

Vodohospodarska bilance minulého roku spolu s hodnocenim souasného a vyhledového stavu
povrchovych a podzemich vod slouzi nejen pro vykon statni spravy a rozhodovani vodopravnich Gradd,
ale v ramci planovani v oblasti vod rovnéz jako podklad pro pFislusné programy opatfeni k pInéni cilovych
kriterii, pfipadné pozadavkl na zménu vyuziti Gzemi. Jednoznaéné tak pfispiva k vytvareni predpokladu
a podminek pro racionalni, Setrné a ekologicky uUnosné vyuzivani povrchovych a podzemnich vod
i vodnich toku. Na zakladé politiky Zivotniho prostfedi je rovnéz jednim z nastrojii k aktivni ochrané
zivotniho prostfedi, vyjadiené pfipustnymi hodnotami nebo normami a nékterymi dalSimi zasadami
v ochrané prirodnich slozek.
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SUMMARY

The monitoring and assessment of the status of surface and ground water

The monitoring and assessment of the status of surface and ground water (Par. 21 of the Water Act)
provides basis for execution of public administration according to the Water Act, for planning in the sphere
of waters and for provision public with information. It is conducted depending on river basin district and
ground water hydrogeological zones, and includes among others the keeping the water balance file
and creating, keeping and updating the register records (e.g. quantity of surface and ground water
diversions, waste water and mine water discharge, surface water accumulation in storage reservoirs
and surface water quality monitoring in additional profiles connected with river basin administration). The
data contained in these files form part of the Public administration information system, established by the
Ministry of Agriculture and the Ministry of the Environment in co-operation. Based on the environmental
policy it contributes to an active preservation of the environment and creates pre-requisites and sets
provisions for the sustained development of the region.
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Verhalten von Chrom bei Extremsituationen der Elbe

M. Baborowski, W. von Tiimpling, J.W. Einax

Die Chromgesamtkonzentration in natirlichen Oberflachenwassern betragt 0,5-2 ug/l, die geldste
0,02-0,3 pg/l [1].

Bis 1989 war die Elbe anthropogen erheblich mit Chrom belastet, weshalb Chrom im Aktionsprogramm
der IKSE als vorrangig zu reduzierender prioritarer Stoff benannt wurde. Mit Umsetzung des Programms
konnten die Abwasserlasten wesentlicher industrieller Direkteinleiter im Elbeeinzugsgebiet von 15,65 t/a
(1994) auf <1,19 t/a (2004) reduziert werden [2, 3]. Das fuhrte zur Absenkung der Chrombelastungen der
SedimenteindenBereich geogenerHintergrundkonzentrationen. Seitdem spiegeltdie Chromkonzentration
im Oberflachenwasser den Umfang industrieller Aktivitdten im Elbeeinzugsgebiet wider.

Im Beitrag werden an der Messstelle Magdeburg bei Hoch- und Niedrigwasser gemessene
Chromkonzentrationen in der Wasserphase diskutiert. Bei Niedrigwasser ansteigende, mit der Leitfahigkeit
korrespondierende Chromkonzentrationen deuten auf Eintrage aus der Saale hin.

[1] Chromium in Drinking-water, WHO/SDE/WSH/03.04/04, Geneva, 1996

[2] Bestandsaufnahme der industriellen Direkteinleitungen und der industriellen Indirekteinleitungen vorrangig
zu reduzierender Stoffe im Einzugsgebiet der Elbe 2000

[3] Vierter Bericht liber die Erfiillung des “Aktionsprogramms Elbe®, Zeitraum 2003-2004, IKSE - Bericht,
Magdeburg, 2005.

SUMMARY
Behaviour of chromium in the Elbe River during extreme discharge

The chromium concentrations in natural surface water vary from 0.5 to 2 ug/l for total and from 0.02 to
0.3 ug/l for dissolved chromium. In 1989 the anthropogenic chromium pollution of the Elbe River was
very high. Due to the remediation program of the International Commission for the Protection of the Elbe
River (IKSE/MKOL) the sewage loads caused by direct discharge could be reduced from 15.65 t/a (1994)
to <1.19 t/a (2004). Chromium contents of the river sediment decreased and are now in the range of
geogenic background values. Actually, the chromium concentrations in the river water reflect industrial
activities in the Elbe catchment area.

In the presented paper the behaviour of chromium in the Elbe River during floods and a low water
period will be discussed. Samples were taken at the sampling site Magdeburg, river km 318. Increasing
chromium concentrations at low water periods which come along with increasing conductivity values, can
be interpreted as inputs of the Saale River.

155



Vyvoj jakosti povrchovych vod ve vodnich tocich v povodi Vitavy
Surface water quality development in water flows of the Vltava river basin

Jan Bartacek

Povodi Vitavy, statni podnik, jako spravce povodi podle ustanoveni § 54 zakona ¢. 254/2001 Sb.,
o vodach a o zméné nékterych zakonu (vodni zakon), ve znéni pozdéjSich predpisl, vykonava spravu
povodi, kterou se rozumi sprava vyznamnych vodnich tokd, véetné ¢innosti spojenych se zjiStovanim a
hodnocenim jakosti povrchovych vod ve vodnich tocich v povodi Vlitavy. Sledovani a hodnoceni jakosti
povrchovych vod ve vodnich tocich je vénovana znaéna pozornost jiz od Sedesatych let minulého stoleti,
tedy jiz zhruba 40 let.

Vlastni sledovani jakosti povrchovych vod zajiStuje utvar vodohospodarskych laboratofi, vyhodnocovani
zjisténych dat pak provadi Utvar povrchovych a podzemnich vod a provozni stfediska jednotlivych zavodi
Povodi Vitavy, statni podnik. Vzorky povrchové vody z vodnich tok( jsou odebirany ve sledovanych
profilech obvykle 1x mési¢né. Souhrnné hodnoceni jakosti povrchovych vod se provadi ze vSech vysledku
rozboru za sledované obdobi (obvykle 24). K matematickému zpracovani dat je vyuzivan ASW Jakost od
firmy Hydrosoft Veleslavin s.r.o., Praha. ;

Vyhodnocovani jakosti povrchovych vod se provadi podle CSN 75 7221 ,Jakost vod — Klasifikace
jakosti povrchovych vod“ ze Fijna 1998 a dale podle imisnich standardd nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb.,
0 ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech
povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech.
Obsahem posteru jsou tabulky a grafy, dokumentujici vyvoj jakosti povrchovych vod v hlavnich vodnich
tocich v povodi Vitavy (Vitava, Berounka, Sazava, Luznice, Otava) a také podélné profily jakosti
povrchovych vod v poslednim hodnoceném obdobi 2004 — 2005.

SUMMARY

Povodi Vitavy State Enterprise, as a river basin administrator according to the Par. 54 of the Act. No. 254/
2001 of the Collection of Laws on waters and some law modifications (the Water Act) in later amendments,
administers the river basin which means the administration of significant water flows, including activities
connected with assessment and evaluation of surface water quality in water flows of the Vitava river
basin. A great attention is paied to the monitoring and evaluation of surface water quality since the 60tieth
of the last century, so for cca 40 years. In charge of the proper monitoring of surface water quality is
a body of water-management laboratories. The assessed data are then evaluated by the office of surface
and underground waters and by operational centers of relevant branch works of the Povodi Vitavy State
Enterprise. Surface water test samples are taken in stated river profiles usually once a month. A general
evaluation of surface water quality is made based on all analysis results for the survey period (usually 24).
The data are mathematically processed using the ASW Jakost (Quality) by Hydrosoft Velestavin, s.r.o.,
Praha. The poster shows tables and plots documenting surface water quality development in main water
flows of the Vitava river basin (Vitava, Berounka, Sazava, LuZnice, Otava rivers) as well as downstream
profiles of water quality during the 2004 — 2005 survey period.
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Ovliviiovani chemického a ekologického stavu vodnich utvarti v CR
provozem dalnic a rychlostnich komunikaci.

Danuse Berankova, Helena Brtnikova, Josef Kupec, Jiri Huzlik

Smérnice 2000/60/ES ustavujici ramec pro ¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky je plné zavaznym
dokumentem implementovanym do ¢eské narodni legislativy. Z ni vyplyva poZzadavek na udrZzeni dobrého
stavu v8ech vod, tj. ekologického a chemického stavu stanovenych vodnich utvarl a pozadavek na
snizovani a zastaveni Unikl nebezpeénych latek do vodniho prostfedi. K dosazeni tohoto stavu musi
¢lenské staty provést zhodnoceni dopadu lidské ¢innosti na stav Utvart povrchovych a podzemnich vod
a urcit kriteria vyznamnosti jednotlivych vlivi.

Jednim z téchto vliva je i diftzni (rozptylené) znecisténi, které predstavuji neevidované zdroje znecisténi
a povrchové smyvy ze zastavénych ploch a komunikaci. Probléemy odvodnéni pfivalovych srazek jsou
vyznamné zejména u malych vodnich tokd.

V povodi téchto tokd dochazi pfi vystavbé dalnic a rychlostnich komunikaci k nariistu zpevnénych ploch
a pfi intenzivnich srazkach ke kulminacim a ovlivnéni odtokovych pomért. Soucasné se timto zplisobem
dostava do vodotedi rada polutantl, které jsou specifické pro znecisténi ze silniéni dopravy.
Prostfednictvim posteru jsou podany informace o pribéznych vysledcich ukolu VaV Ministerstva dopravy
CR 1F54G/011/120, ktery se zabyva srazkoodtokovymi poméry dalnic a rychlostnich komunikaci v CR,
jejich kvalitou a kvantitou a moznym dopadem na chemicky a ekologicky stav vodnich Gtvar(. Sledovany
jsou zejména ty polutanty, které jsou zarazeny podle pfilohy X WFD mezi prioritni a prioritni nebezpecné
latky a jsou typické pro znecisténi z autoprovozu zejména PAU a jejich zastupci: benzo(a)pyren,
benzo(b)fluoranthen, benzo(k)fluoranthen, benzo(ghi)perylen), indeno (1,2,3-cd) pyren, fluoranthen,
z kovl to jsou olovo, nikl, kadmium, ale i fada dalSich. Ziskané vysledky chemickych analyz povrchovych
vod odtékajicich z dalni¢ni sité do recipientl z obdobi 2005 — 2006 vypovidaji, Ze méfitelnymi skupinami
polutantt v dalniénim splachu a pfi akumulaci napf. ve zbytcich snéhu a v sedimentech jsou PAU, ropné
latky, nékteré kovy. Témér celorocné jsou problémové i obsahy chloridl ve vodé, které nasledné zvysuiji
i stanovovanou toxicitu.

Literatura

Berankova, D. a kol (2006) Viiv sraZzkoodtokovych pomért dalnic a rychlostnich komunikaci a jejich dopad
na vodni utvary ve smyslu Smernice 2000/60/ES ustavujici ramec pro ¢innost SpoleCenstvi v oblasti vodni
politiky. Rocni periodicka zprava. Projekt ¢. 1F54G/011/120, MD CR

SUMMARY

The poster presentation reports on continuing research task “Influence of highways and motorways on
rainfall-runoff relations and their impact on water bodies pursuant to the Directive 2000/60/EC”. This
research is focused mainly on the quality and quantity of highway runoff and it’s impact on chemical and
ecological status of receiving streams. Chemical analyses of different matrices (water, snow, sediment)
carried out in 2005 - 2006 show, that negative water quality changes are primarily connected with impact
of PAH'’s, oil products, some heavy metals and chlorides.
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Povodi Dunaje z pohledu pozadavkii Ramcové smérnice

I. Bernardova, S. Juran, I. Liska, J. Makovinska, D. Remenarova

Povodi feky Dunaj predstavuje druhé nejvétsi povodi v Evropé, které je pfi celkovém poctu 18 statu
povazovano za nejvice mezinarodni povodi na svété. K zajisténi trvale udrzitelného rozvoje vodniho
hospodarstvi tfinact zemi s vyznamnou plochou uzemi v povodi Dunaije ratifikovalo Umluvu o spolupraci
pro ochranu a trvalé vyuzivani Dunaje a ustanovilo Mezinarodni komisi pro ochranu Dunaje. Na zakladé
pozadavkd Ramcové smérnice EU byla v roce 2004 zpracovana prvni podrobnéjsi analyza charakteristik
tohoto Uzemi, na jejiz pfipravé se podilelo vSech tfinact statd a to i presto, Ze nékteré nebyly ¢leny
EU. Vysledna analyza (Zprava 2004) by méla byt zakladem pro smérovani dalSiho Usili zaméfeného
na zleps$ovani kvalitativniho stavu vod a ekosystémU daného povodi. Prestoze v pribéhu poslednich
desetileti doslo ke znacnému zlepSeni kvalitativniho stavu povrchovych vod, je celkova zatéz vod
znecistujicimi latkami stale nepfijatelné vysoka. Povodi Dunaje vykazuje pfitom obrovskou rozmanitost
pFirodnich stanovist, mnohych s vysokou ekologickou hodnotou, podminujici velkou diverzitu pfitomnych
druhl. V povodi se také nachazi velky pocet mokradul i unikatni Dunajska delta, které utrpély v disledku
nadmeérné antropogenni zatéze. Vysledky analyzy indikuji také vyznamné morfologické zmény, které
prispély k zarazeni rady vodnich Utvard do kategorie silné ovlivnénych. Z hlediska environmentalnich
cili R&mcové smérnice jsou prozatim Dunaj i jeho pfitoky z velké Easti rizikové nebo pravdépodobné
rizikové. UCelem predkladané prezentace je poskytnout prfehlednou informaci o stéZejnich vysledcich
prvni analyzy povodi Dunaje, zpracované v intencich pozadavkd Ramcové smérnice.

SUMMARY

Danube River Basin from the WFD Requirements Point of View

Danube River Basin is the second largest river basin within Europe. As it is shared by 18 countries it is
considered as the most international river basin in the world. Thirteen Danube countries, which share
a significant area of the basin, ratified the Danube River Protection Convention and agreed to establish
the International Commission for the Protection of the Danube River (ICPDR) to ensure a sustainable and
equitable water management in the whole basin. In line with the requirements of WFD the first detailed
analysis of the basin characteristics was elaborated in 2004 by all 13 ICPDR Contracting Parties in spite
of the fact that some of them were not EU members. This analysis (Roof Report 2004) is supposed to be
a basis for further efforts towards water quality and ecosystem improvement. Even though there has been
proved considerable improvements of water quality status in the Danube River Basin in the last decade,
the overall pollution load is still unacceptably high. The Danube River basin can boast a tremendous
diversity of habitats, many of them with high ecological values fostering a great biodiversity of present
species. Within the river basin, there is also a large number of wetlands, including the unique Danube
Delta, which suffered owing to the excessive anthropogenic impacts. The results of the analysis indicated
also significant morphological changes, which led to ranking of many of the water bodies into the category
of “heavily modified”. Applying the WFD environmental objectives, large part of the Danube River and
its tributaries can be classified as “at risk” or “possibly at risk”. This presentation provides overview
information focussing on the key results of the first Danube River Basin Analysis, elaborated in line with
the WFD requirements.

158



Aktualni vysledky reseni narodniho projektu ochrany vod — Projektu
Morava

I. Bernardova, M. Forejtnikova, S. Juran, Z. Sunka

Uzemi Ceské republiky nalezi ke tfem hlavnim evropskym povodim, pro kazdé z té&chto povodi je
samostatné feSen narodni projekt ochrany vod a ekosystému. Projekt Morava, orientovany na druhé
nejvétsi povodi v CR, je zaméfen na feSeni stéZejnich problémd a hodnoceni aktualnich poznatku
z oblasti zdrojii znecisténi, kvalitativniho stavu vod a ekosystém( i na navrh napravnych opatreni ke
zlep$eni jejich stavu. Cilem Projektu je hodnoceni miry naplfiovani pozadavki narodnich a evropskych
predpisl z oblasti ochrany vod i Umluvy o spolupraci pro ochranu a Unosné vyuzivani Dunaje. Projekt
pokryva osm dil¢ich okruhli feSeni a je koncipovan tak, aby vysledky a zavéry byly pfimo vyuzitelné
z hlediska potieb statni spravy, uzivatelll vod i pfi stanovovani smérQ a cili vodohospodarské politiky.
Vedle informaci o aktualnich tlacich /pressures/ na drovni bodovych, difuznich a plosnych zdrojl
znecisténi, vysledky akcentuji systematické podchyceni vyvoje zatéZe nebezpelnymi latkami ve Ctyfech
matricich - ve vodach, v sedimentech, v rybich tkanich v&. nového pfistupu sledovani akumulace téchto
latek v semipermeabilnich membranach. Syntéza dosavadnich poznatkl naznacuje, Ze nastoupeny trend
postupného snizovani zatéZze povrchovych vod Uspésné pokraCuje a ze pouze nékolik malo ze stovky
sledovanych potencialné nebezpeénych mikropolutantll ojedinéle prekraduje predepsané standardy.
V zavérech se rovnéz uvadi souhrn navrhl a priorit opatfeni, jejichz postupna realizace je podminkou
celkového zlep$eni jakosti vod a potazmo i ekosystému v daném povodi. Za zasadni pfinos feSeni
Projektu Morava Ize oznacit systémovy pfistup k FfeSené problematice, systematicky rozvoj novych metod
hodnoceni stavu tekoucich vod a ovérovani jejich vypovidaci schopnosti v praxi.

SUMMARY

Topical results of the national water protection project — Project Morava

The area of the Czech Republic belongs to three main European river basins. National projects aimed at
protection of water and water ecosystems have been elaborated for each of these basins. The Project
Morava dealing with the second largest river basin in the CR is focused on principal problems and
assessment of actual findings in the field of pollution sources and water and ecosystems qualitative
state and also on proposals concerning remedial measures. Project objectives consist in the assessment
of implementation rate of national and European regulations applying to water protection and to the
Convention on Cooperation for the Protection and Sustainable Use of the Danube River. The Project
is divided into eight subprojects and it is drafted for direct use of results and conclusions by state
administration, water users and for setting of water policy trends and objectives. In addition to information
on current pressures from point, diffuse and non-point sources of pollution, the Project also encompasses
outputs of load development aimed at dangerous substances in four matrixes — water, sediment, fish
tissue and semipermeable membranes. The last presents a new approach to dangerous substances
monitoring. Synthesis of results shows that actual trend of step-by-step reduction of surface water load
continues and only a few of monitored potentially dangerous pollutants exceptionally exceed prescribed
standards. Project conclusions summarize recommendations, relevant proposals and measures priorities.
The principal contribution of the Project consists in system approach to the given water management
tasks, in systematic development of new methods and verification of their response value in practice.
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Aplikace metody ekomorfologického monitoringu EcoRivHab s vyuzitim
nastroju GIS

Magdalena Bicanova

Metody EcoRivHab se vyuziva predevsim pfi hodnoceni ekohydrologického stavu malych vodnich tokd.
Hodnoceni je zaloZzeno na terénnim mapovani a na zpracovani tématickych mapovych podkladd a GIS
vrstev.

Nastroje GIS jsou v soucCasnosti nezbytnym a velice efektivnim prostfedkem pro zhodnoceni
ekohydrologického stavu vodnich tok( a zobrazeni jeho vysledkl. Uplatriuji se pfi zpracovani bodovych,
liniovych a plosnych prvka, pri digitalizaci a vektorizaci klasickych tiSténych map, zobrazeni prvk{ v nich
zakreslenych a pfi zpracovani dat ziskanych terénnim mapovanim.

Zakladem pro ekohydrologické hodnoceni je digitalni zpracovani tématickych vrstev linie toku
a doprovodnych vegetacnich past. Hodnoceni je zalozeno predevs§im na terénnim mapovani, béhem
néhoz jsou do mapovacich podkladl zaznamenavany veskeré podstatné prvky a jevy s jejich presnou
lokalizaci (napf. hranice jednotlivych Usek(l). Tim se vyrazné zjednodusi tvorba vysledné tématické mapy
a statistické zpracovani vysledkd. Pro zjednoduSeni a urychleni prohliZzeni vysledk( v prostredi GIS je
mozné vytvofit interaktivni propojeni tabulkovych databazi s linii toku, kdy se pfi oznaceni linie v prostredi
GIS automaticky zobrazi tabulka s hodnotami jednotlivych parametrd pro dany usek .

Pro zhodnoceni zény udolni nivy a celého povodi je pouzivana analyza plo$nych prvkl. Podle leteckych
snimkl je mozné vytvorit digitalni vrstvu vyuziti pady a na jejim zakladé zhodnotit jednak celé povodi,
jednak udolni nivu v rdzné Sirokych pasech podél toku. Z jejich vzajemného porovnani je pak mozné
sledovat charakter a zménu vyuziti pady s rostouci vzdalenosti od toku, zménu ekologické stability
a tedy zménu schopnosti vegetace zachytit pfisun nezadoucich latek do toku a pripadné snizit prdchod
povodriové viny v daném useku.

Pomoci nastroji GIS je rovnéz mozny prevod klasickych tisténych map do digitalni podoby. Tisténé mapy
jsou nejdfive naskenovany, nebo nafotografovany digitalnim fotoaparatem v nejvy§Sim mozném rozliSeni
a v prostfedi GIS pak nasledné georegistrovany, bud podle mapové sité, nebo na zakladé spole¢nych
bodU v jednotlivych mapovych dilech. Na registrovanych mapach jsou pak vektorizovany a statisticky
zhodnoceny liniové (toky, Upravy tok() a plosné prvky (odvodnéna tzemi).

SUMMARY

Aplication of ecomorphological monitoring method EcoRivHab with usage of GIS tools

In this paper | would like to present the main advantages of using GIS tools within a method of small
streams evaluation EcoRivHab. GIS tools have recently been the most used means of analyses,
evaluations and presentations in any geographical subject. In our method are used both for technique
simplification and better results display. We use line elements for river-bed evaluation, point elements for
display of significant features (pollution sources) and area elements for alluvial plain evaluation. Other
important usage is in digitalisation and vectorisation of classic printed maps.
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Povodi Moravy jako souc¢ast mezinarodniho povodi Dunaje

Pavel Biza, David Fina

wor L Povod_i Feky Moravy.je souéégti
e In the Czach Rapublic oblasti povodi Dunaje, ktery je
po Volze druhou nejvétsi fekou

BELORUSSIA Evropy.

V povodi Dunaje které ma rozlohu
800 000 km?, Zije podle poslednich
odhadl 81 9 milion( obyvatel. Za
jeden rok odvadi DunaJ ze svého
povodi do Cerného more priimérné
200 km?® vody. Svym tokem o délce
2 778 km odvodnuje Casti uzemi 18
evropskych stat.
Vzhledem k velké rozloze povodi
s ROMANIA ~ N a znacnym vyskovym rozdildm
_JcmoamA N 4 L jsou klimatické poméry velmi
. pestré. Rocni primérné destové
srazky se pohybuji mezi 500 az
| #ace 2000 mm, velmi pestra je skladba
~ ekosystémd. Uzemi ma vysokou
hodnotu i z hledisek ekonomiky

a socialniho uskupeni.

Na uzemi Ceskeé republiky lezi éast

povodi Dunaje o rozloze 21 688 km? COZJe asi 27% Uzemi statu, ale pouze 2,9% povodi Dunaje. Zije zde
pfiblizné 2,8 milionu obyvatel, to je 26 2% uzemi statu, ale pouze 3,6% obyvatel povodi Dunaje. Vyznamné
jsou L'Jdaje, které charakterizuji odtokové pomeéry povodi Moravy ve srovnani s poméry odtok( Dunaje.
Svym odtokem se Morava na priimérné hodnoté odtoku Dunaje podili pouze 1,7%, coZ znamena, Ze na
jednoho obyvatele v povodi Moravy pfipada pfiblizné pouha polovina primérného mnozstvi pfipadajiciho
na obyvatele povodi Dunaje jako celku.
Po politickych zménach ve vychodni Evropé se vyrazné zvysil zajem o otazky Zivotniho prostredi, coz
vedlo ke vzniku Environmentalniho programu pro ochranu povodi Dunaje a posléze k formulaci ,Umluvy
0 ochrané a udrzitelném vyu2|van| Dunaje®, kterou postupné ratlﬂkovalo 13 statd povodi Dunaje (staty,
které maji na svém uzemi povodi Dunaje o rozloze vé&tsi nez 2000 km?) a ktera vstoupila 22. fijna 1998
v platnost. Tato smlouva vytvorila noveé podminky pro mezinarodni spolupraci pfi ochrané povodi Dunaje.
Skutecnost, Ze 6 statl, signatari ,Umluvy”, je jiz v souc¢asné dobé ¢lenskymi zemémi EU a dalsi staty
o toto Clenstvi usiluji, velmi pfispiva k uplathovani legislativy EU pfi ochrané vod a Zivotniho prostredi
v povodi Dunaje. Nejvyznamnéjsi roli zde nyni hraje implementace ,Ramcové smérnice o vodni politice
Spolecenstvi“ (2000/60 ES), ke které se prihlasily vSechny signatarské staty ,Umluvy®.
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SUMMARY

Morava river basin as a part of international Danube river basin

Ther Morava river basin is a part of Danube river basin, where the Danube is the second biggest river in
the Europe after the Volga. The length of Danube river is about 2778 km and the drainage area includes
18 European states. In the territory of Czech Republic is the area of 21 688 km? part of the Danube river
basin with more than 2.8 millions of inhabitants. In the 90 years the Environmental programme for the
Danube river basin was established and later on the Convention for Protection and Sustainable Use of
the Danube River Basin was signed. Povodi Moravy, State Enterprise as a administrator of the Morava
river is actively involved into the international cooperation in the whole Danube river basin.
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Zavadéni pozadavku EU na monitoring vod — Ramcova smérnice
o vodach (WFD-WRRL)

Friedhelm Briicker

Po zjisténi aktualniho stavu na jafe 2005 zacala v letodnim roce nova etapa zavadéni Ramcové
smérnice. Do 22. 12. 2006 musi byt méfici stanice pro monitoring povrchovych vod pfipraveny
k pouziti. Cilem monitorovacich programi je zjisténi jakosti vod a vyvojovych trendd, zjisténi pficin
snizeni jakosti vod a také prezkoumani ucinnosti zahajenych opatfeni pro zlepSeni ekologického
stavu. Pro dosazeni téchto cili musi byt stavajici monitoring pfizpisoben pozadavkim Ramcové
smeérnice. Je ale nutné vytvofit také nové, doplfikové programy. Casto kladené otazky se vztahuji
na konkrétni rozsah meéficich program(, predev§im na vybér mista a pocet nezbytnych méficich
stanic, parametry a Cetnost méreni a také dostupné vybaveni pro méfeni a analytiku. Prezentace se
zamérfuje na tato témata: prednasky z ministerstev, Uradd pro Zivotni prostredi, vodohospodarskych
svazl a univerzit, které se intenzivné zabyvaji zavadénim pozadavkl na monitoring, informace
o realizovanych projektech, vysledcich a zkuSenostech, pfispévky, tykajici se aktualniho stavu méficich
technik dostupnych pro méfeni jakosti povrchovych vod, a také metody ukladani a pfenosu dat, které
vyrazné pomahaji pfi projektovani méficich stanic povrchovych vod.
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2D-Modellierung der Strémungsverhaltnisse in bebauten Gebieten

O. Biittner, M. B6hme, M. Rode, C. GldaBer, B. Sonnabend

Im Rahmen des RIMAX Verbundprojektes ,Schadstoffausbreitungsmodell fiir Extremhochwasser
an der vereinigten Mulde“ soll fir lokale und regionale Entscheidungstrdger ein modellbasiertes
Entscheidungshilfesystem zur Schadstoffausbreitung fir Extremhochwasser-Katastrophenfalle
entwickelt werden (www.ufz.de/BTF). Die hydraulische Modellierung bildet dabei eine Komponente. Das
Kerngebiet der Modellierung bilden die in den potentiellen Uberflutungsgebieten der Mulde gelegenen
Industriestandorte Bitterfeld und Wolfen sowie weitere Ortschaften innerhalb der Muldeaue. Erste
Ergebnisse fir den Bereich Bitterfeld zeigen, wie nach der Flutung der Muldeauen der norddstliche Teil
Bitterfelds Giberschwemmt wird. Zum Zeitpunkt des héchsten Pegelstandes am Goitzschesee befanden
sich 2.5 Millionen Kubikmeter Wasser im Uberschwemmungsgebiet. Die berechnete mittlere Wassertiefe
in der Muldeaue betréagt ca. 2 Meter, die maximalen Fliessgeschwindigkeiten innerhalb der Stadt betrugen
bis zu 0.8 m/s. Vergleiche der Modellergebnisse mit Luftbildern zeigten eine gute Ubereinstimmung
beziglich der Ausdehnung und der Tiefe der Uberschwemmungsfléchen.

SUMMARY

Two-dimensional flood simulation in urban areas

The modelling of the distribution and risk assessment of pollutants in the Mulde floodplain near Bitterfeld
is part of a BMBF Flood research program (RIMAX) which aims at improving the risk management of
extreme flood events (www.ufz.de/BTF). The objective of this study is to identify appropriate time and
spatial resolution of the hydrodynamic modelling of urban areas. One scenario investigates the flooding
of the town of Bitterfeld during the extreme flood in August 2002 because of rise of the water level of the
mining lake Goitsche due to dyke brakes at the Mulde river.

First simulation results show the flooding of the town Bitterfeld. After inundation of the Mulde floodplains
the north-east part of the town Bitterfeld is flooded. The model is able to simulate flow paths of this
extreme flood event in the floodplain as well as in the city of Bitterfeld. During peak flow 2.5 million cubic
meters are stored within the model domain. Simulated mean flow depth within the floodplain is more than
2 meters, calculated maximum velocity within urban areas is 0.8 m/s. Detailed spatial comparison of
simulated inundation areas with aerial photographs shows a good match between model and reality.
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Hlasna a predpovédni povodiiova sluzba poboéky CHMU Ceské
Budéjovice

Jan Danhelka, Tomas Vlasak

Pobocka CHMU Ceské Budgjovice je zodpovédna za pInéni povinnosti a sluzeb CHMU v povodi Vitavy po
nadrz Orlik na tzemi CR. Mezi tyto povinnosti patfi i hlasna a pfedpovédni povodfiova sluzba, kterou plni
aktivity hydrologické sluzby CHMU v protipovodiiové ochrané: shromazdovani a zpracovani dat ze
stanic, pfipravu pravidelnych hlaseni, hydrologické predpovédi a distribuci téchto informaci.

CHMU Ceské Budéjovice provozuje absolutni vétSinu sité méficich stanic v povodi horni Vitavy a postupné
je rekonstruuje a automatizuje. V soucasné dobé jsou operativné dostupna data jiz z 36 limnigraft a 32
srazkomeérl sité CHMU. Automatizace vodomérnych stanic a zavadéni novych technologii navic pfinasi
novou kvalitu v monitorovani aktualni situace. Z vodomérnych stanic jsou data posilana technologii
GPRS kazdou hodinu, pfi pfekro¢eni povodriového stavu pak kazdych 30 minut. MéFici automaty mimoto
samy iniciuji odeslani varovnych SMS pfi pfekro€eni povodnového stavu a aktivuji tak organy povodriové
ochrany pfi pfivalové povodni.

Na celém Uzemi pusobnosti CHMU Ceské Budéjovice byl nakalibrovan a je jiz $estym rokem provozovan
hydrologicky pfedpovédni systém, pomoci kterého se pocitaji deterministické hydrologické predpovédi
pro 24 predpovédnich profilll s predstihem predpovédi 48 hodin. Tento predpovédni model je jadrem
predpovédni Cinnosti hydrologické sluzby. Je provozovan minimalné jednou denné a vysledky jsou
distribuovany podnikiim Povodi a ¢aste¢né i pro vefejnost na Internet. Ukazky vysledkd hydrologickych
predpoveédi z letoSnich povodni jsou soucCasti posterové prezentace.

SUMMARY 3

Activity of hydrological forecasting office of CHMI branch Ceské Budéjovice

CHMI office in Ceské Budgjovice is responsible for execution of all duties and services of CHMI in Vitava
river basin delimited by Orlik reservoir. Hydrological forecasting office is part of its acitivity. Poster presents
main activities of hydrological forecasting office — river stage monitoring and gathering of measured data,
regular reports and their distribution and hydrological forecasting.

Ceské Budegjovice branch manages majority of river stage gauging stations in area of its responsibility. They
are step by step reconstructed and equipped for operational use. Today it is possible to get operational
data from 36 water gauge stations and from 32 rain gauges. Implementing of new technology brings in
addition new quality in river stage monitoring. From water gauge stations the data are being sent every
hour using GPRS technology and every 30 minutes when the flood stage is exceeded. Moreover, gauge
stations by themselves initiate sending of warning short text messages when a flood stage is exceeded
and can by this activate flood protection authorities during flood with qiuck runoff response.

Throughout all area of CHMI Ceské Budéjovice operation a hydrological forecasting system was calibrated
and has been in use for six years. This model calculates deterministic hydrological forecasts for 24
forecasting profiles with lead time of 48 hours. This forecasting model is the core of forecasting activities
of hydrological service. It is run at least once a day and its results are distributed to Povodi companies
(River Basin Administratos) and partly also to general public on the Internet. Examples of results of
hydrological forecasts from this year’s floods are part of poster presentation.
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Biomasa a struktura fytoplanktonu vodnich tokt v povodi ¢eského
Labe

Blanka Desortova

Fytoplankton patfi podle Ramcové smérnice o vodni politice SpoleCenstvi (PFil.V) mezi biologické prvky
kvality pro monitoring ahodnoceni ekologického stavu povrchovych vod. Vysledky sledovani doporucenych
charakteristik fytoplanktonu maiji byt soucasti podkladd i pro hodnoceni ekologického stavu tekoucich
vod a to tam, kde to bude relevantni. Udaje o fytoplanktonu (biomasa, chlorofyl-a) tekoucich vod dosud
slouzi pfevazné k odhadu miry eutrofizace, resp. ke klasifikaci tfidy trofie. Jednotny hodnotici systém
zaloZeny na udajich o fytoplanktonu a vyhovujici poZadavkim Ramcové smérnice neni zatim zpracovan.
Jeho pfiprava je na urovni vybéru charakteristik/metrik, na kterych by byl systém zalozen a na analyze
faktor(i, které mohou pouziti udajii o fytoplanktonu pro hodnoceni ekologického stavu tekoucich vod
limitovat.

Fytoplankton je oznacCovan jako slozka vodni biocendzy vyznamna pro dolni useky nizinnych, pomalu
tekoucich vod. V tocich CR v$ak biomasa fytoplanktonu dosahuje vysokych hodnot jiz v Usecich tokud 5 -
6 fadu (klasifikace dle Strahlera), pfipadné v tocich, jejichz povodi je mensinez 10 000 km?. To znamena,
Ze pro hodnoceni ekologického stavu fady vodnich Utvard tekoucich vod na izemi CR bude fytoplankton
vyznamnou charakteristikou. Na zakladé viceletého sledovani charakteristik fytoplanktonu a parametrt
prostfedi ve vybranych tocich povodi Labe byly ziskany poznatky o zakonitostech vyvoje fytoplanktonu
a informace o faktorech, které v naSich podminkach nejvice ovliviuji stav fytoplanktonu v ekosystému
vodniho toku. Pro interpretaci dat a pfedpokladané vyuziti fytoplanktonu k hodnoceni ekologického stavu
tekoucich vod je tfeba vzit v Uvahu:

- vyrazny sezonni charakter vyvoje biomasy fytoplanktonu a zjevné rozdily ve velikosti biomasy mezi
jednotlivymi roky na monitorovanych profilech

- obecny model distribuce fytoplanktonu podél vodniho toku (nartst hodnot ve sméru toku) a pficinu jeho
pfipadné odchylky, napf. Fedéni hlavniho toku pfisunem vody pfitokem s malym ozZivenim nebo pferuseni
ficniho kontinua velkou pfi¢nou stavbou

- prutokové pomeéry (velikost a stabilita pratok(l) a klimatické podminky (teplota, mnozstvi srazek)

- morfologii vodniho toku (pfitomnost pFi¢nych staveb) a délku toku. V. mensSich tocich mize byt biomasa
fytoplanktonu velmi nizka i pres nadbytek Zivin. Je to zpUsobeno tim, Ze generaéni doba (= doba obnovy)
fytoplanktonu je delSi nez doba zdrzeni vody v kratkém toku.

- koncentraci zivin (zejména vyrazné zmeény): uroven zivin v naSich tocich je stale vysoka a rozvoj
fytoplanktonu neomezuje. Za této situace je obtizné kvantifikovat pfimy (obecny) vztah mezi hodnotami
biomasy fytoplanktonu a koncentraci zivin (dusik, fosfor) ve sledovanych tocich. Je vSak mozné
dokumentovat pokles koncentrace rozpusténého celkového fosforu s naristem biomasy fytoplanktonu
a pokles koncentrace rozpusténého kiemiku ve vodé v souvislosti s rozvojem biomasy fytoplanktonu
s dominanci rozsivek, tj. fas s kiemicitymi schrankami.

SUMMARY

Phytoplankton biomass and structure in running waters of the Czech Elbe catchment

Data on phytoplankton biomass distribution and seasonal dynamic are analysed in relation to several
environmental factors based on long - term monitoring of selected rivers in the Czech Elbe catchment.The
most important factors influencing phytoplankton development are mentioned with regard to application
of phytoplankton as a biological component for assessment of ecological (biological) status of rivers in
the sense of the EU Water Framework Directive.
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Predbézné vysledky hodnoceni rizikovosti vodnich utvara povrchovych
a podzemnich vod v oblastech povodi Horni Vitavy, Berounky a Dolni
Vitavy

Lenka Dolejsi, Katefina Vasinova

Hodnoceni rizikovosti vodnich Gtvar( povrchovych a podzemnich vod v oblastech povodi Horni Vitavy,
Berounky a Dolni VItavy probéhlo ve dvou zakladnich krocich:

1. vyhodnoceni stavu vodnich utvart povrchovych a podzemnich vod k roku 2002,

2. vyhodnoceni rizika nesplnéni dobrého stavu vodnich utvari povrchovych a podzemnich vod v roce
2015.

V 1. kroku byla provedena inventarizace vlivii na povrchové a podzemni vody se stanovenim jejich
vyznamnosti a inventarizace existujiciho monitoringu stavu vod spolu se shromazdénim existujicich udaji.
Nasledovalo vyhodnoceni reprezentativnosti stavajiciho monitoringu v jednotlivych vodnich utvarech. Na
zavér bylo provedeno posouzeni dopadui vyznamnych vlivii na vodni utvary, které byly podkladem pro
hodnoceni rizikovosti jednotlivych vodnich Utvard povrchovych a podzemnich vod.

Ve 2. kroku byla vyhodnocena data z reprezentativniho monitoringu porovnanim s hodnotami ukazatel(
uvedenymi v ,Pracovnich cilech dobrého stavu vodnich Utvard povrchovych a podzemnich vod* (verze
2.1 z ¢ervna 2004) a byly zohlednény dopady vyznamnych vlivi na jednotlivé vodni Gtvary a zakladni
trendy vyvoje vlivll do roku 2015 (Zakladni scénar).

Rizikovost utvarl povrchovych vod je posuzovan z hlediska ekologického a chemického stavu
a rizikovost Utvarl podzemnich vod je posuzovana z hlediska kvantitativhiho a chemického stavu

Jako rizikové byly oznaceny utvary povrchovych a podzemnich vod, u nichz pravdépodobné nebude
mozné dosahnout dobrého stavu vod do roku 2015 z diivodU technické neproveditelnosti nebo neimérnych
nakladl napravnych opatfeni. Pomérné vysoky pocet vodnich Gtvarl byl oznagen jako ,nejisty”, vzhledem
k absenci referen¢niho pozadi, Castecné nespolehlivosti a nedostupnosti nebo neexistenci dat o stavu
daného vodniho uUtvaru.

SUMMARY

Preliminary risk assessment results of surface and ground water bodies within the Upper Vitava, Berounka

and Lower Vitava River Basin Districts

1. Risk assessment procedure of surface and ground water bodies within the Upper Vitava, Berounka
and Lower Vlitava River Basin Districts

2. Preliminary risk designation of surface and ground water bodies within the Upper Vitava, Berounka
and Lower Vitava River Basin Districts

3. The main risk factors — identification of the most important impacts within individual river basin
districts
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Generel protipovodnovych opatreni Plzeriského kraje

Zbynék Folk

Generel protipovodfiovych opatfeni Plzefiského kraje navozuje na koncepci ochrany vod Plzefiského
kraje. V ramci tohoto generelu byly vytipovany obce nechranéné nebo nedostate¢né chranéné pred
povodnémi, shromazdény studie a projekty feSici navrhy protipovodriovych opatieni technického
charakteru a sestaven seznam obci, u kterych Ize tato opatfeni realizovat.

Generel se zabyva celym uzemim Plzenského kraje na uzemi Povodi Vitavy, statni podnik, a jsou tedy
feSeny obce v povodi Mze, Radbuzy, Uhlavy, Uslavy, Klabavy, Stfely a Berounky. Jedna se celkem o 43
obci, z nichz kazda byla podrobena analyze potencialnich povodiovych Skod.

Soucasti generelu PPO PK je ekonomicka analyza navrzenych opareni a zakladni mapy se zakresem
navrzenych opatreni a zaplavovou ¢arou Q.

Ekonomicka analyza byla zpracovana na zakladé rizikové analyzy, vychazejici ze stupné rizika, kterému
je potencialné ohrozené Uzemi vystaveno v pfipadé pfichodu povodné. Podstatu rizikové analyzy tvofi
metoda, kterou se provede jednak ohodnoceni potencialnich nebezpeci povodné a zranitelnosti uzemi
a dale vyjadreni stupné maximalniho pfijatelného rizika.

Na zakladé vyhodnoceni potencialnich povodriovych Skod je potom mozné optimalizovat vysi investic¢nich
a provoznich prostiedkd, vlozenych do protipovodriové ochrany objektu.

Dalsimi podklady pro uréeni rozsahu potencialnich skod jsou identifikace dllezitych objektl a zajisténi
jejich funkce (objekty policie, hasi¢u, nemocnice, krizova centra, apod.), socialni analyza, analyzy dopadu
na pfirodu a krajinu.

Obce byly rozdéleny do tfi kategorii podle priorit naléhavosti realizace téchto opatieni.

SUMMARY

A comprehensive study of flood measures of Plzen Region included a list of settlements that are
unsatisfactorily protected against floods was assembled and localities suitable for realization of flood
measures were chosen. Settlements located in drainage areas of the rivers Mze, Radbuza, Uhlava,
Uslava, Klabava, Stfela and Berounka are concerned. An important component of the study is economic
analysis of the proposed measures. On the base of evaluation of potential flood damages is possible to
optimize the level of investments and/or operation costs that should be put in protective measures. The
settlements were categorized into three groups in accordance with urgency of their situation.
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Establishing the maximum and good ecological potential for artificial
mining lakes according to the European Water Framework Directive

P. Fleischhammel, D. Schoenheinz, U. Gruenewald

In the Lower Lusatian lignite mining district in eastern Germany, a large number of post-mining lakes are
evolving after the cessation of mining activities in numerous mining pits. In terms of the European Water
Framework Directive (WFD), post-mining lakes are artificial water bodies (AWB).

The reference conditions on which the status classification for artificial water bodies should be based are

called “Maximum Ecological Potential (MEP)”. The MEP represents the maximum ecological quality that

could be achieved for an AWB. For an AWB is required to achieve a good surface water chemical status
and a ,good ecological potential (GEP)“ (CIS, 2002) that mostly relies on biological parameters. However,

a MEP for post-mining lakes as those developing in the Lusatian region is not yet established mainly due

to the following difficulties:

1. Post-mining lakes are often severely acidified and mineralised, but also characterised by poor aquatic
biological diversity. Comparable natural water bodies to present suitable reference conditions are
hardly found.

2. Post-mining lakes are a product of open-pit mining but are not created for a specified use such as
shipping, energy supply, water supply, agriculture or recreation. Thus, the use specified within the
rehabilitation process of the Lower Lusatian mining district is less adjusted to the good ecological
potential but more to regional socio economic aims.

3. The formation of the lakes is still under development and will continue at least till 2025. The forecast
of both the duration of the filling process and of the water quality changes is accompanied by large
uncertainties and not yet suitable for the reliable definition of the final restoration status.

The AWB were created in locations where no water existed before. Therefore, the high ecological status

would be the natural condition ,dry land“ and a sensible good ecological potential could not be derived

(CIS, 2002). With the above particularities in mind, the following question arises: Is it necessary indeed

to establish a good ecological potential by now or would it be more efficient to focus on the downstream

discharge until steady state conditions for the water quality are reached?

The following alternative procedure is thought to initiate an urgently needed targeted discussion on

evolving and young post-mining lakes in context with the WFD:

1. Instead of establishing a MEP primarily based on biological criteria of the artificial lake, the definition
of discharge criteria that guarantee to meet the requirements for the good ecological status defined for
the downstream river and groundwater system should be set up.

2. Adaptation of existing monitoring programmes that provide the information according to point #1.

3. There should be a balance between the already existing monitoring efforts, the ongoing improvement
of forecast competency by hydrogeochemical modelling and the enhancements in methodical
developments.

Thereby, the investigation and restoration efforts related to the search for a MEP to consider acid post-

mining lakes within the WFD might be more efficient. A strong multidisciplinary knowledge exchange

between authorities, scientists and operators should be aspired.

CIS (2002) Identification and designation of heavily modified and artificial water bodies. CIS Working

group 2.2, December 2002.
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Trendy v kontaminaci POP v rekach Labe a Vlitava.

Roman Grabic, Tomas Ocelka, Tomas Tomsej, Vit Kodes, Drahomira Leontovycova

V roce 2001 byl CHMU a NRL pro POP zahajen monitoring POP latek pomoci polopropustnych membran
— SPMD. Pro pilotni projekt byly vybrany ¢tyfi profily — Labe Hfensko, Morava Lanzhot, Dyje Pohansko
a Vltava ZelCin. V letech 2001 a 2002 byly SPMD exponovany ve dvou po sobé nasledujicich cca 30-
ti dennich periodach (kvéten a Cerven). Od roku 2003 byl pocet odbérovych mist rozSifen na celkem
19. SPMD jsou exponovany pouze jedenkrat po dobu cca 30dn(.

V' exponovanych membranach byly analyzovany polychlorované dibenzodioxiny a furany (PCDD/F),
polychlorované bifenyly (PCB) v rozsahu cca 90 izomeru, organochlorové pesticidy (OCP), polycyklické
aromatické uhlovodiky (PAU), polybromované difenylethery (PBDE) a nejnovéji i nonylfenoly a jejich
derivaty. Kromé téchto parametri byly sledovany i toxické odezvy dialyzatu z SPMD na rGznych typech
organizmu.

Trendy v kontaminaci Labe (Hfensko) a Vlitavy (Zel€in) pro jednotlivé skupiny POP jsou si v zasadé
podobné. Pro vSechny POP je patrny zlom v trendu, ktery zpusobila povoderi v roce 2002. Na Vitavé
tato povoden zpUsobila skokové snizeni koncentrace PCB na Labi pak skokové snizeni koncentraci
OCP. Nicméné trend od roku 2003 do soucasnosti je zvySovani koncentrace téchto slouCenin ve vodé.
Uroven kontaminace je vSak niz§i nez v roce 2002. Opacny trend maji slouceniny, které pochazeji z lidské
¢innosti nebo jsou stale pouzivany primyslové. Koncentrace PAU v roce 2003 byly naopak vys$si nez
pied povodni s tim, Ze na Vitavé nelze pozorovat signifikantni zmény v koncentraci PAU. Koncentrace
PAU v Labi ma klesajici tendenci od roku 2003 do roku 2005. Koncentrace PBDE jako latek primyslové
pouzivanych ma stoupajici tendenci.
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SUMMARY

SPMD (semipermeable membrane device) monitoring of selected river profiles was started in 2001. Time
trends of POP concentration at two selected profiles of Elbe and Vitava Rivers are presented. OCPs and
PCBs seem to leak from old contamination (sediments and some hot spots) while PAHs and PBDEs
seem to be released from recent sources (industry, landfills, WWTP etc.).
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Kvalita rekreaénich vod podle smérnice 76/160/EHS v Povodi Labe

Helena Griinwaldova, Petr Pumann, Jifi Dlabal, Ales Zbof¥il

Registr chranénych uzemi podle Ramcové smérnice pro vodni politiku musi obsahovat vodni utvary
ur¢ené jako rekreacni vody, vCetné oblasti vymezenych jako vody ke koupani podle smérnice 76/160/
EHS'. Tato smérnice ma za cil snizit zne&isténi vod ke koupani a chranit je pred dal$im zhorSovanim
jakosti. Rekreacni vody, vyuzivané ke koupani osob ve volné pfirodé, jsou v Ceské republice (CR)
rozdéleny na povrchové vody vyuzivané ke koupani osob (tzv. koupaci oblasti) a na koupalisté
ve volné pfirodé. Koupaci oblasti jsou definovany v zakoné &. 254/2001 Sb.? a jejich seznam je uréen
vyhlagkou &. 168/2006 Sb.? (resp. &. 159/2003 Sb.* — do koupaci sezény 2005). Koupaliété ve volné
pFirodé jsou zafizeni provozovana ve smyslu zakona &. 258/2000 Sb.®

V posteru jsou vyhodnocena data za obdobi 2004 — 2006 z koupacich oblasti a koupalist ve volné prirodé
(z povodi Labe na uzemi CR) zahrnutych do souhrnné zpravy Evropské komise (EK) o kvalité koupacich
vod. Hodnocena data pochazeji z databaze Informacniho sytému PiVo, kam jsou povinné ukladany
vysledky rozbor( rekreaénich a pitnych vod v CR. Pro prezentaci dat jsme vyuzili i nazornych mapovych
vystupl. Kvalitu rekreacnich vod jsme posuzovali 1) postupem, ktery EK pouziva ve své zpravé a 2)
postupem podle vyhlasky &. 135/2004 Sb.5, ktery je b&Zné& pouzivan pro prezentaci dat v CR.

EK ve své zprave vyhodnocuje pouze data dvou mikrobiologickych (koliformni a termotolerantni koliformni
bakterie) a tri fyzikalné chemickych ukazatell (mineralni oleje, povrchové aktivni latky a fenoly). Dale EK
eviduje lokality se zakazem koupani a lokality nedostateéné vzorkované. Za problematickou z hlediska
hodnoceni EK Ize povaZovat nedostacenou Cetnost vzorkovani u fady lokalit v roce 2004. .
Postup podle vyhlagky &. 135/2004 Sb., ktery je rozvinut v metodickém navodu Hlavniho hygienika CR’,
klade diraz na hodnoceni mikrobiologickych ukazateld, dale na sledovani sinic a rovnéz si v§ima smysly
postizitelnych vlastnosti vody. Nej¢astéjSim problémem pfi hodnoceni kvality rekreacnich vod v povodi
Labe podle vyhlasky €. 135/2004 Sb. je bezpochyby masovy vyskyt sinic. )
Na zavér uvadime informace o kvalité koupacich vod pro vefejnost na internetu (stranky SZU
a jednotlivych KHS, HEIS, Geoportal CENIA).

Literatura

[1]Smérnice Rady 76/160/EHS ojakostivody ke koupani. [2] Zakon €. 254/2001 Sh., o vodach aozméné nékterych
zakonu (vodni zékon), ve znéni pozdéjsich predpisu. [3] Vyhlaska &. 168/2004 Sh., kterou se stanovi povrchové
vody vyuZivané ke koupani osob; [4] Vyhlaska ¢. 159/2003 Sb., kterou se stanovi povrchoveé vody vyuzivané ke
koupani osob. [5] Zakon &. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi ve znéni pozdéjsich predpisd. [6] Vyhlaska
C. 135/2004 Sb., kterou se stanovi hygienicke poZadavky na koupalisté, sauny a hygienické limity venkovnich
hracich ploch. [7] Metodicky navod Hlavniho hygienika CR pro sjednoceni hodnoceni jakosti vod vyuzZivanych
ke koupani (2004).

SUMMARY

The Quality of Bathing Water Under Directive 76/160/EEC in the Elbe River Basin

Register of Protected Areas accordinng to Water Framework Directive (2000/60/EC) has to include water
areas designated as recreational waters, including areas designated as bathing water under Council
Directive 76/160/EEC. The bathing water quality data from the Czech part of the Elbe river basin from
seasons 2004 — 2006 have been assessed according to 1) the procedure used in the reports of the
European Commission and 2) the procedure from the Decree No. 135/2004 Coll.® used in the Czech
Republic. The main problem is caused by cyanobacterial blooms. There were problems also with low
sampling frequency in the year 2004 in some areas.
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Granulometrie plavenin a sedimentt a jeji vyznam pro hodnoceni
vodniho ekosystému

Jarmila Halifova, Dusan Hypr

Zrnitostni sloZeni plavenin a sedimentd sleduje CHMU od roku 1999, a to v ramci monitoringu jakosti
pevnych matric v siti profill s komplexnim sledovanim jakosti vody. Rozbory poskytuji doplfiujici
informace k chemickym analyzam sledovanych znecistujicich a nebezpeénych latek v plaveninach a
sedimentech. Predpoklada se, Ze zrnitostni slozeni matrice je jednim z faktord, ovliviiujicich schopnost
vazat kontaminujici latky a tedy i podkladem k hodnoceni a interpretaci vysledk( chemickych rozbor(. Bylo
prokazano, ze analyzy tézkych kovu v rdznych zrnitostnich frakcich stejnych vzorkl sedimentl vykazuiji
rozdilné vysledky podilu analyzovanych prvku [1,2]. Znalost zrnitostniho sloZeni pevnych matric je mimo
to vyuzitelna jako podklad pro hydraulické vypocty transportu a sedimentace plavenin a hydraulické
modelovani resuspendace sedimentu. Zrnitostnim sloZzenim substratu dna jsou determinovany také
ekologické podminky pro Zivot vodnich organism(i v tocich.

Granulometrické rozbory zrnitostniho slozeni byly provedeny metodou laserové difrakce v laboratofich
Polymer Institute Brno na pfistroji Fritsch analysette 22, v pfipadé sedimentl v kombinaci se sitovanim
za mokra v ultrazvuku pro frakce nad 0,75 mm. Pro vyhodnoceni bylo pouzito pomocné nastaveni frakci
pod 2 um, pod 4 um, 4 — 20 um, 20 — 63 um, 63 — 250 um a 250 — 750 um. U sedimentl byly navic
zohlednény vysledky sitové analyzy, které slouzi k prepoltu namérfenych hodnot. Vystupem méfeni
byly jednak zdrojové Udaje jednotlivych velikostnich frakci, primérné velikosti ¢astic a charakteristiky
a dale frekvencni kfivka charakterizujici distribuci €astic vztazenou na objem &astic a kumulativni kfivka
udavajici procentické zastoupeni ¢astic ve vzorku o velikosti mensi nez je velikost zvolena.

Vzorky plavenin na granulometrické rozbory byly odebrany prato¢nou odstredivkou 4 x ro¢né soucasné
s odbérem na chemickou analyzu, vzorky sedimentl byly odebrany 2 x ro¢né ze svrchni vrstvy
reprezentujici Cerstvy nezpevnény sediment, rovnéz soubézné s odbérem na chemicky rozbor.
Zpracovani vysledk( rozborl v letech 2001 — 2005 je prezentovano zrnitostnimi charakteristikami
plavenin a sedimentl na toku Labe, Moravy a Odry s dal$imi moznostmi vyuZiti, zejména pfi hodnoceni
kvalitativnich parametrd.

K stanoveni kvantitativnino vztahu zrnitostniho slozeni k jakostnim parametrim neni doposud dostatek
relevantnich (geochemickych) udaja.

Nicméné zrnitostni kfivky poskytuji jednu ze zakladnich charakteristik analyzovaného materialu a
umozhuji vyhodnotit napf. zastoupeni analyzované frakce v celkovém vzorku sedimentu (pro analyzy
téZzkych kovl frakce < 20 uym) a interpretovat spravné miru zatizeni.V pfipadé obsahu sledovanych
organickych polutantl, které jsou analyzovany v ,celkovém® vzorku sedimentu do 2 mm je znalost
distribuce zrnitosti pfi vyhodnoceni nesporna.

Relativné jednotvarna ahomogennigranulometricka charakteristika plavenin odrazi povahu zvétralinového
plasté podlozi s pfevahou hlinitého pokryvu (hliny a sprasové hliny) a reflektuje rychlostni pole proudéni
vody, pfipadné i zmény intenzity turbulentniho proudéni podporujiciho vznos suspenze.

Zretelné je stabilné vyssi Csy, bimodalita a rozkolisani zrnitostni skladby sedimentd na profilech hornich
tokll. Podobné rozkolisani se objevuje i v sedimentech odebranych z jinych Useku tok( po pribéhu
povodnovych vin, kdy jsou ukladany zrnitostné pestiejsi sedimenty.

NepFimo z rozbor( vyplyva i jiz dfive diskutovany problém [1] stanoveni vhodné frakce pro chemické
analyzy sedimentl, a to i s ohledem na vzajemnou porovnatelnost udajli o chemismu obou pevnych
matric.

Literatura

[1] Petrdjova, T., Rudis, M., Halifova, J.: Sledovani plavenin a sediment(i v povodi Labe, Moravy a Odry, jako
metodicka podpora komplexniho sledovani jakosti vody podle smérnic EU. Zavére¢na zprava za rok 1999.
Brno, 1999.

[2] Rudi$, M., Trejtnar, K., Medek, J.: Odhad téZkych kovu a celkového fosforu v sedimentech Eeského Labe.
In : Sbornik 8. Magdeburského seminafe o ochrané vod. Karlovy Vary, MKOL, 1998, s. 84-86.

SUMMARY

One of the basic parameter of the suspended sediments and the river sediments is a grain size which has
an important role in the water quality and the contaminant adsorption. The grain size of the suspended
solids and the river sediments has been evaluated by CHMI since 1999 within the frame of water
quality monitoring. For estimation of the grain size the laser diffraction method was used. The grain size
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could be also applied within the hydraulic calculation and modelling of the sediment transport. The grain
size characterization of suspended solids and river sediments is useful for the evaluation of their quality
parameters. Grain size is a perspective supplement for the evaluation and interpretation of the chemical
analysis. This poster presents results of the measurements on Labe, Morava and Odra rivers from the
period 2001 - 2006.
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Studie povodnové ochrany arealu Elektrarny Opatovice

V. Havlik, T. Laichter, A. Hanzl, J. Valentova, P. Valenta, K. Bure$

Prispévek se zabyva protipovodriovou ochranou arealu
Elektrarny Opatovice (EOP). Hlavnim cilem studie bylo
zjisténi vlivu povodriovych pratok( na zaplaveni areélu
Elektrarny Opatovice a nasledny navrh a posouzeni
protipovodfiovych opatrenivcetnétechnicko-ekonomického
posouzeni. K feSeni byl pouzit dvourozmérny matematicky
model FAST2D a k prfedbéznym navrhim a k predbéznému
posouzeni vhodnych technickych opatfeni jednorozmérny
model Mike11. Posouzeni povodriovych stavld bylo
provedeno pro zvolenou fadu N-letych pritokt od CHMU
ve skladbé Q5, on, Q100 a Q500

Simulaéni vypocty prokazaly, Ze arealu EOP do pratoku Qyq
zaplaveni vodou nehrozi. Nutnym pfedpokladem je vsak
dokonalé uzavieni stavidel na zaCatku pfivadéce vody do
arealu elektrarny.

Protipovodriova ochrana byla navrzena ve formé ochranné
hraze ze stabilizatu. Jeji smérové a vySkoveé vedeni bylo
posouzeno matematickymi modely. Jako doplriujici objekty
byly navrzeny zejména hradici objekty na pfivodnim kanalu
a to tésné pred arealem EOP, resp. na odtoku z arealu
pobliz souCasné a zamyslené nové Cistirny odpadnich
vod.

Navrzené technické feSeni umozni ochranu arealu
Elektrarny Opatovice az do povodriového pritoku Qsqg.

Obr. 1 Schéma modelované oblasti.

1. Valenta, P.- Wenka, T. (1996): Handbuch zum Programm PREFAST Version 3.0. Hydro Expert Praha, BAW
Karlsruhe.

2. Havlik, V., Laichter, T., Valenta, P. a Valentova J. (2003). Povodriovy model pro areal Spolany Neratovice.
Konference Vodni toky, Hradec Kralové.

SUMMARY

Flood Protection Study for the Steam Power Plant Opatovice

Feasibility study provided along the River Elbe reach of the length of 8.6565 km with the use of 2D
mathemat/cal model basic hydraulic and design parameters for flood protection up to the discharge Qg,
= 1074 m®/s. Technical measures for flood protection were assessed using 2D model in order to protect
the Steam Power Plant area from flooding. Technical and economical evaluation was also a part of the
works. The results from flood protection study were directly used for preparation of more detailed design
documentation.
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Ekologicky potencial a monitoring vodnich nadrzi

Anna Haskova, Jindrich Duras

Zavedeni Ramcové smérnice znamena v pfipadé silné ovlivnénych vodnich utvarl vyznamnou zménu.
Bézné, mnohdy zjednodu$ené hodnoceni jakosti vody musi byt povySeno na komplexni hodnoceni
ekologického potencialu (EP). Prestoze metodika hodnoceni EP nebyla dosud pfijata, je zfejme,
ze budeme muset vychazet nejen ze znalosti chemismu vody, pfipadné sedimentu, ale také z udajl
o jednotlivych sloZzkach biocendzy a o struktufe celého ekosystému. Monitoring fyzikalnich a chemickych
ukazatell ve vodnich nadrzich bude ve vétsiné pripadu stacit pouze rozsifit, podobné jako zkoumani
fyto- a zooplanktonu, nebot tato sledovani patfi i v sou€asnosti mezi rutinni. Zasadni rozsSifeni ¢eka
ichtyologické prazkumy, protoZe dostate¢né podrobné koncipované prace probihaji jen na vodarenskych
nadrzich. Uplné nové musi byt zavedeno sledovani ahodnocenilitoralni makrovegetace, protoze vzhledem
k jejimu vyznamu je zcela zfejmé, Ze pro hodnoceni EP bude mit kliCovy vyznam. Makrofyta jsou zakladni
slozkou strukturujici cely ekosystém. Jejich vliv zasahuje mnohostranné jednak vSechna spoleCenstva
organismu (rybi obsadku, zoo- a fytoplankton, litoralni bezobratlé) a jednak pusobi vyznamné i na fyzikalni
a chemické poméry. V Ceské Republice jsou prvni prizkumy makrofyt vodnich nadrzi teprve zahajovany
a probiha testovani vhodnych metodik kvalitativniho a kvantitativniho zkoumani. Prvni vysledky byly
ziskany na vodarenskych nadrzich Nyrsko a Lucina, sledovani dalSich nadrzi budou nasledovat.

SUMMARY

Ecological Potential and Monitoring of Reservoirs

Implementation of the Water Framework Directive opens new perspectives for evaluation of water bodies.
As to reservoirs, attention should be paid to the assessment of their ecological potential (EP). Despite
the fact that no methods for assessing the EP of “heavily modified water bodies” are available at present,
it seems reasonable to think about upgrading the actual water quality monitoring system. In general, it
appears that only partial improvements could be made in the monitoring programmes for the physical and
chemical parameters as well as for the phyto- and zooplankton communities. As to the ichthyocoenoses,
the spectrum of the reservoirs to be studied will have to be extended substantially, as only drinking
water reservoirs are on the list at present. Aquatic macrophyte monitoring needs to be newly introduced,
because it is evident that the nature of the littoral vegetation will be very important for EP assessment.
Aquatic macrophytes are a basic link in the structure of the reservoir ecosystem. They influence the
fish, zoo- and phytoplankton communities, support diversified assemblages of littoral macroinvertebrates,
and also modify the physical and chemical conditions in the reservoir. First systematic observations of
macrophyte vegetation in reservoirs have been made in the Czech Republic in recent years (reservoirs
Nyrsko and Lucina) and other monitoring projects are being prepared.
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Srovnavaci studie pori¢nich jezer Stfredniho Polabi, Horni Luznice
a Horni Svratky

Petra Havlikova

Cilem projektu podporovaného Grantovou agenturou Univerzity Karlovy (€. 321/2004/B/GEO) je
charakterizovat vybrana fluvialni jezera rizného hydrologického rezimu ve 3 lokalitach — Polabi (2 jezera
u PreloucCe, 2 jezera mezi Lysou n.L. a Podébrady), Horni Luznice (5 jezer mezi Halamky a Suchdolem
n.L.) a Horni Svratka (2 jezera u Milov) z hlediska jejich hydrologického rezimu, kvality vody a biologickych
vlastnosti a na zakladé charakteristik poté zhodnotit, zda je pfinosné tato jezera zpritoénovat ¢i ne.
Tento poster predklada predbézné vysledky porovnavajici vybrana pofi¢ni jezera z hlediska kvality
vody.

Vzorky vody byly odebrany celkem pétkrat (podzim 2004, jaro, Iéto, podzim, zima 2005) standardni
metodikou. Analyzu sledovanych parametri (konduktivitu, pH, KNK4 5, BSKs, CHSKy,, N-NH,4, N-NO,,
N-NOs, celkovy fosfor a fosforeénany) proved| Statni zdravotni Ustav se sidlem v Jihlavé, pobodka Zdar
nad Sazavou) Na v8ech lokalitach byl na jafe a na podzim 2005 odebrany vzorky pro stanoveni chlorofylu-A.
Pro porovnani koncentraci vybranych parametr( jakosti vody v jezerech a tocich byla vyuzita data statni
monitorovaci sit& provozované CHMU Praha.

Z vysledkl vyplyva, Zze ve vSech tfech sledovanych oblastech jsou podle predpokladu priamérné
koncentrace zivin ve fluvialnich jezerech niz8i a mnozstvi organickych latek vy$si nez v pfilehlych tocich.
V Polabi plati, Ze jezera spojena s tokem povrchové (lokality Vrt a Kluk mezi Lysou n.L. a Podébrady)
se ve vétSiné sledovanych vlastnosti pfiblizuji tokiim. Jezera, ktera jsou vlivem hloubkové eroze toku
Labe s tokem povrchové spojeny pouze za povodriovych situaci (lokality Votoka a Semin), se od toku lisi
vyraznéji a lisi se i vzajemné. Na Horni Luinici a Horni Svratce toto fici jednoznacéné nelze. Dlvodem je
Jakost vody je pouze jednou z charakteristik ekosystému jezer. Teprve po zhodnoceni dalSich
charakteristik, zejména oziveni fluvialnich jezer, bude mozné zhodnotit, zda je pro jejich ekologicky stav
Zadouci ponechat je bez napojeni na tok, nebo zda usilovat o jejich povrchové spojeni s tokem.

SUMMARY

The aim of the project supported by the Grant Agency of Charles University (n° 321/2004/B/GEQ) is to
describe, hydrological, water quality and biological aspects of chosen fluvial lakes with different hydrological
regimes in three localities — the Polabi, the Horni Luznice river and the Horni Svratka river. On the basis
of the characteristic, the project assesses whether or not it is ecologically useful to connect these lakes to
the stream. This poster presents preliminary results comparing the chosen fluvial lakes in terms of water
quality. As was supposed, the findings suggest that all localities display a lower concentration of nutrients
and larger amount of organic matters than adjacent streams. In the Polabi, the fluvial lakes connected to
a stream with a channel resemble streams in most parameters. This does not apply to the Horni LuZnice
and Horni Svratka localities. Water quality is probably strongly influenced by the hydrological regime of
the lakes.
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Transformace dosavadniho systému sledovani stavu vod v systém
monitoringu chemického a ekologického stavu vod podle Ramcové
smérnice v ramci statniho podniku Povodi Vitavy

Milan Hladik, Jan Bartacek, Karel Forejt, Jindrich Duras, Marek LiSka,
Tomas Kopriva

Sledovani stavu a jakosti povrchovych vod ma v Ceské republice vice nez Ctyficetiletou historii. Jeho
struktura je zaloZena na tzv. statni siti sledovanych profili spravovanych Ceskym hydrometeorologickym
ustavem (CHMU) a siti tzv. vlozenych profild spravovanych jednotlivymi spravci vodnich tokd, tedy
zejména podniky Povodi a Zemédélskou vodohospodarskou spravou (ZVHS).

Dosavadni systém sledovani stavu a jakosti povrchovych vod v ramci statniho podniku Povodi Vitavy
(dale Povodi Vitavy) vychazel ze struktury a rozsahu plsobnosti podniku, ktery je pofizovatelem Planu
oblasti povodi Horni Vitavy, Planu oblasti povodi Berounky a Planu oblasti povodi Dolni Vitavy. Sledovani
a vyhodnocovani ziskanych udaju je naplni prace vodohospodarskych laboratofi, které byly vybudovany
v Ceskych Budéjovicich, v Plzni a v Praze, a Gtvaru povrchovych a podzemnich vod generalniho feditelstvi.
Struktura sledovani byla zalozena s cilem podchytit nejvyznamnéjsi tlaky a vlivy v ramci jednotlivych
oblasti povodi. Tento systém byl transformovan na systém sledovani chemického a ekologického stavu
vod v ramci program( situaéniho monitoringu (garantem je CHMU) a provozniho monitoringu (garantem
je Povodi Vitavy). Na zakladé vyhodnoceni reprezentativhosti dosavadniho monitoringu byly zalozeny
nové profily v ramci doposud nesledovanych vodnich Utvar( a bylo naplanovano jejich sledovani v ramci
tzv. prizkumného monitoringu.

V ramci sledovani ekologického stavu vod dochazi k posileni vyznamu sledovani tzv. biologické slozky
ekologického stavu (bentos, fytobentos, ryby, fytoplankton, makrofyta) jako vyznamného indikatoru vliva
a tlakll na vodni Utvary. Vyhodou sledovani biologickych sloZzek je mensi nachylnost na aktualni vykyvy
pocasi, pritokd apod. a citlivost na dlouhodobé pusobici tlaky i na kratkodobé plsobeni nebezpeénych
latek. Nevyhodou je pomérné pracna metodika odbéru a vlastni stanoveni vysledk( a slozity systém
jejich vyhodnoceni zaloZzeny na kombinaci tdaju ziskanych ze sité referenénich lokalit a matematického
modelovani.

Velky vyznam je v ramci statniho podniku pfikladan sledovani vodnich nadrzi. Cela fada parametrd jako
teplota vody, pfitok, odtok a aktualni kéta hladiny jsou sledovany kazdodenné, prihlednost vody tydné a
dalSi parametry v€etné sledovani biologickych spoleCenstev v intervalu jednoho mésice béhem vegetacni
sezony. Vysledky sledovani jsou mimo jiné vyuzity pfi spolupraci s vodarenskymi spolecnostmi a také pro
informovani verejnosti formou prehledné grafické prezentace na internetu.

SUMMARY

The system of monitoring of water quality in Czech Republic has had over forty years long history. The
structure of the monitoring system of the Povodi Vitavy State Enterprise is based on the three laboratories
situated in the centres of three river basin districts. The previous system of monitoring, which had been
focused on the monitoring of important and potential pressures in individual river basins and water bodies
(WB) and on the monitoring of artificial reservoirs, was transformed to the systems of surveillance and
operational monitoring. The investigative monitoring was established in the WB which has not been
monitored yet. The importance of the monitoring of the biological components as the indicators of impacts
of individual pressures on the ecological status of WB will be enhanced in the new monitoring system.
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Priprava Planu oblasti povodi Ohre a Dolniho Labe

Alena Holiené¢inova

Oblast povod| Ohie a Dolniho Labe lezi v severozapadni &asti CR a jeji celkova rozloha je vice nez
9500 km?, coz tvofi cca 20 % Seské &asti mezinarodni oblasti povodi Labe. Rozklada se v hlavnim povodi
Labe pod soutokem Labe s Vltavou az po statni hranici s Némeckem. ZasahUJe do Uzemi Usteckého
kraje, Karlovarského kraje, Libereckého kraje, StfedoCeského kraje a okrajove i do Plzerfiského kraje.
V oblasti povodi Ohfe a Dolniho Labe zije 1,393 mil. obyvatel, 36,7% uzemi oblasti povodi pokryvaiji lesy
a 36,9% orna pluda. Nachazi se zde 6 velkoplosnych chranénych Gzemi - narodni park Ceské Svycarsko
a 5 CHKO.

Pro zasobovani vodou je odebirana prevazné povrchova voda (cca 77 %), méné podzemni voda (cca
23 %), ktera zajistuje spiSe zdroj vody pitné. Nejvétsi podil odbérli vody i vypousténi je realizovan
v sektoru vodovodu a kanalizaci, tj. cca 38 % z celkového objemu odbérl a 43 % z celkového objemu
vypousténi, pramysl se podili cca 24 % z celkového objemu odbérd a 45 % z celkového objemu
vypousténi a energetika cca 22 % z celkového objemu odbért a 12 % z celkového objemu vypousténi.
V oblasti povodi Ohfe a Dolniho Labe je 8 211 km vodnich toku, z toho upravenych 2 459 km. Vodni
nadrze maji celkovy objem 531 mil. m3, z toho ovladatelny celkovy ochranny prostor je 52 mil. m®.

V oblasti povodi Ohie a Dolniho Labe bylo v roce 2004 urc¢eno 129 Utvar( tekoucich povrchovych vod,
11 atvaru stojatych povrchovych vod a jako umély byl uréen 1 Gtvar povrchovych vod — zbytkova jama
dolu Barbora.

V roce 2004 bylo v rdmci vychozi charakterizace z celkového pocétu 129 povrchovych vodnich Gtvar(
65,1 % klasifikovano jako silné ovlivnéné vodni Utvary (pro klasifikaci byly jako vyznamné vlivy identifikovany
morfologické zmény, regulace vodnich tokl a uzivani vody ovliviujici pfirozeny pratok). Pro 69,0 % silné
ovlivnénych vodnich Utvarud je hlavnim problémem napfimeni, pro 29,8 % jsou to pfiéné prekazky a pro
1,2 % zavzduti.

Byly posouzeny dopady lidské Cinnosti na stav povrchovych a podzemnich vod a byla uréena rizikovost
vodnich Utvard. V oblasti povodi Ohfe a Dolniho Labe bylo identifikovano 102 rizikovych, 16 nerizikovych
a 11 nejistych utvard povrchovych vod.

Tato charakterizace naznacila potfebu zmén ve vymezeni vodnich Utvaru tak, Ze v roce 2006 bylo uréeno 138
utvard tekoucich povrchovych vod, 11 Gtvard stojatych povrchovych vod, a k 1 umélému Gtvaru povrchovych
vod stojatych pfibyl 1 umély atvar povrchovych vod tekoucich — Podkrusnohorsky pfivadéc.

V oblasti povodi Ohfe a Dolniho Labe bylo dale v ramci vychozi charakterizace v roce 2004 vymezeno
celkem 28 utvarl podzemnich vod. Jako rizikovych bylo identifikovano 17 utvarl podzemnich vod.,
z toho 4 utvary z hlediska kvantitativniho a kvalitativniho stavu, 3 utvary z hlediska kvantitativniho stavu
a 10 utvard z hlediska kvalitativniho stavu.

Mira navratnosti nakladd vodohospodarskych sluzeb byla v roce 2005 pro spravu vodnich tokl 61,9 %
(z toho pro spravu povodi 78,5 %), pro zasobovani vodou 99,1 % a pro odvadéni a Cisténi odpadnich
vod 78,8 %. Mira navratnosti vodohospodarskych sluzeb v oblasti povodi Ohfe a Dolniho Labe celkem
byla 81,8 %.

Podle predbézného zjistovani patfi k vyznamnym problémum k feSeni v této oblasti povodi napf. sezénni
problémy s jakosti vody ve velkych zdrojich povrchové vody pro zasobovani vodou, Uroven eutrofizace
vodnich nadrzi a rybnikd, nedostate¢né cisténi odpadnich a destovych vod, vypousténi dulnich vod,
dasledky tézby uranu ve Strazi p. R., prelozky vodnich toku v disledku dulni ¢innosti a nizky stupen
ochrany pfed povodnémi nékterych mést a obci. Vyznamné problémy budou upfesnény v roce 2006
a vystaveny k pfipominkam vefejnosti v roce 2007. Pfedpoklada se, Ze navrh Planu oblasti povodi Ohie
a Dolniho Labe bude sestaven v dubnu 2008, nasledné bude projednan s vefejnosti, upraven podle
pfipominek a do 30.11. 2009 bude kone&ny navrh Planu oblasti povodi Ohfe a Dolniho Labe schvalen.

SUMMARY

The Ohre and Lower Elbe River basin district is located in the Czech Republic downstream of the
confluence of Elbe and Vitava rivers and its area is over 9 500 km?. In 2004 in the basin district there have
been identified 129 water bodies in the River category, 11 water bodies in the Lake category and 1 artificial
surface water body. In 2004 during the initial characterisation out of the 129 water bodies in the River category
were 65,1 % classified as heavily modified water bodies (mainly as a result of straightening of river stretches
and presence of transversal barriers). In the Ohfe and Lower Elbe River basin district 102 of water bodies
have been identified at risk, 16 not at risk and 11 as uncertain. There have been also identified 28 ground
water bodies, out of this 17 have been identified at risk. In 2006 the identification of water bodies was
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reevaluated and their current number is 138 water bodies in the River category and 11 water bodies in the
Lake category. Recovery of cost for water services in the Ohfe and Lower Elbe River basin district is 81,8

%. The Ohre and Lower Elbe River Basin District Management Plan is being prepared in such a way so
it can be adopted by 30.11.20009.
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Trendy ve strukture makrozoobentosu ¢eského useku Labe

Jakub Horecky, EvZen Stuchlik, Marek LiSka, Lubos Beran, Pavel Chvojka,
Martina Jichova, llja Krno, Natalia Lapsanska, Josef Maténa, Tomas Soldan

V ramci cyklického monitoringu Projekt Labe jsou ve tfiletych intervalech odebirany a zpracovavany
podzimni vzorky makrozoobentosu vzdy s dlrazem na podchyceni maximalni pestrosti druhového
slozeni. Cilem je vyhodnoceni vyvoje struktury makrozoobentosu ¢eského Useku Labe a dolni Vitavy
v dusledku socioekonomickych zmén z konce 20. stoleti.

Narust poétu zaznamenanych taxonl od roku 1996 je zfejmy na lokalitach proti proudu od Lysé nad
Labem a na Vlitavé v Praze-Podoli, oproti tomu narust nasledovany poklesem lIze pozorovat predevsim
v Obristvi a vitavském Zel¢iné. Vzestupné trendy jsou nejcastéjsi u larev chrostikl, jepic a vazek.
Za vyznamné povazujeme obohaceni horniho Useku Labe o druhy Paraleptophlebia submarginata
a Atrichops crassipes, pohrani¢niho Labe o druhy Sphaerium rivicola a Hydropsyche bulgaromanorum
a dolniho useku Vltavy o druhy Potamanthus luteus, Aphelocheirus aestivalis, Brachycentrus subnubilus
a Atherix ibis. Vedle navratu ptvodnich druht se na zménach podili také rozsifovani druhd neptvodnich,
zejména mékkysu (napf. Corbicula fluminea, Ferrissia clessiniana, Physella cf. acuta, Potamopyrgus
antipodarum) a kory$8u (Hemimysis anomala, Gammarus roeselii, Dikerogammarus villosus). Kory$
Proasellus coxalis se na vétsiné lokalit vyskytoval jiz v dobé zaCatku tohoto sledovani.

Rijnovy odbér po srpnovych povodnich v roce 2002 a mimoradny termin o rok pozdéji poskytly cenné
informace o Uc¢incich extrémnich pritokd na strukturu makrozoobentosu a jeho nasledném vyvoji.
V roce 2002 nedo$lo na postizenych lokalitach kromé larev pakomart k vyraznéjSimu poklesu poctu
zaznamenanych taxond, ackoliv pocetnost odebranych organizmd byla nizsi; vyjimkou byly lokality
v Obfistvi a Zel¢iné s témeér 50% a 30% poklesem oproti roku 1999. Extrémni pratok se v Praze-
Podoli projevil absenci jinak pritomnych jepic (Cel. Baetidae, Caenidae a Potamanthidae) a plostic (Cel.
Corixidae), naopak na lotickych lokalitach v pohranici byly zfejmé v dusledku driftu a zaplaveni pfibrezni
vegetace vyjimené zaznamenany vazky (zejména Cel. Calopterygidae).

SUMMARY

Trends in benthic macroinvertebrate composition in the Czech stretch of Labe River

Composition of benthic macroinvertebrates has been studied in a 3-years interval since 1993 to evaluate
recolonization of the Czech stretch of Labe River after socio-economic changes in the Central Europe.
The research is focused on taxonomic diversity, in contrast to the regular monitoring. Increasing trends in
number of taxa presence were most frequently detected within Trichoptera, Ephemeroptera and Odonata
larvae. At present, two concurrent ecological processes are in progress: recovery of the original pollution
sensitive species, and expansion of invasive species. The influence of extraordinary flood in August 2002
is discussed.
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Potencialni vyuziti antropogennich jezer v Ceské republice

Tomas Hrdinka

Té&zba nerostnych surovin ma v Ceské republice né&kolikasetletou tradici. V jejim disledku zde vzniklo
nékolik set vodnich ploch vétsich ¢i mensich rozmérq, které co do kvality vody a moznosti potencialniho
vyuziti nemaji obdoby. Kromé Cetnych vodnich ploch vniklych na pridruzenych vnéjSich vysypkach ci
v poklesovych kotlinach se jedna predevsim o jezera ve zbytkovych jamach vytéZenych povrchovych dol(
a lomq, ktera vznikla bud samovolnym zatopenim, nebo jako dlsledek fizené hydrické rekultivace. Jejich
prostorové rozSifeni je vazano na vyskyt a t&€Zbu specifickych nerostnych surovin (pfedevsim Stérkopisek,
zula, vapenec, kaolin a hnédé uhli), které svymi fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi ovliviiuji kromé
parametr( jezerni panve i vlastnosti akumulovanych vod povrchového a podzemniho plvodu. Dal§imi
dllezitymi faktory, které bezprostredné ovliviiuji jakost jezerni vody, jsou charakter bezprostfedniho okoli
jezera (land use), druhotné antropogenni ovlivnéni (rekreace, chov ryb, primyslova vyroba, skladka
odpadu) a ¢as, ktery uplynul od zatopeni vytéZené prostory (stuperi eutrofizace).

Pri rizné konstelaci téchto faktorl pak tato jezera skytaji mnohé moznosti potencialniho vyuziti. Vzhledem
k nadstandardni kvalité mnohych antropogennich jezer se jako nejprogresivnéjsi zpUsob jevi vodarenské
vyuziti v podobé nahradnich zdrojl pitné vody mistniho az regionalniho vyznamu. Jako pfiklad Ize zminit
neékteré opusténé Stérkopiskove doly u Ostrozské Nové Vsi na jizni Moravé. Vedle dil€iho vyznamu vyuziti
vody vzemédélské ¢i primyslové vyrobé maji néktera zvlasté staralomova jezerainezanedbatelny vyznam
ekologicky (vyskyt ohrozenych druht vodni flory a fauny) v kombinaci s dulezitou funkci retence vody
v krajiné. V prvnim pfipadé se jedna o zasoby vody pouzivané na drobné zavlahy v bezprostfednim okoli
jezera, k napajeni dobytka v pfilehlych velkochovech (lom u Svobodnych Hefmanic) a jako sedimentacni
prostfedi a chladici médium v pramyslové vyrobé ¢i energetice (¢etna odkalisté u Litvinova). Z hlediska
ochrany pfirody pak dominuji jezera mensich rozmér(, ¢asto velmi vysokého stafi, s rozvinutymi vodnimi
ekosystémy. Jako priklad Ize zminit lokality vapencového lomu Velkd Amerika u Mofiny (vyskyt raka
fiéniho), Zulového lomu Srni u Hlinska (vyskyt medizky sladkovodni) ¢i byvalého galenitového dolu
Stribrné jezirko u Fulneku (vyskyt obojzivelnik(l a lekninu bilého). V neposledni fadé vytvari mnoha
antropogenni jezera zazemi pro rekreacni vyziti (jezero Barbora u Teplic, jezero Lhota u Staré Boleslavi),
které vSak mlize byt v rozporu s vyse uvedenymi zaméry. Proto je nutné véasné stanoveni formy vyuziti
a prosazeni statusu prfedb&zné ochrany pfed negativnimi vlivy okoli.

SUMMARY

Potencial utilization of anthropogenic lakes in the Czech Republic

Anthropogenic lakes constitute one of the most significant genetic groups of lakes in the Czech Republic.
The water quality of these lakes that are formed as a result of flooding a mined-out pits can be influenced
by a number of factors such as the physical and chemical properties of exploited rock (mainly granite,
gravel sand, limestone, kaoline and brown coal), characteristics of the mine surroundings (land use),
secondary anthropogenic interference (fish breeding, waste pollution etc.) and time elapsed since their
flooding. The quality of water determines their potencial utilization such as in water supply (considered as
the most progressive way), agriculture (irrigation, water for cattle), industry (cooling water, sedimentation
purposes), recreation and nature conservation (endangered species) in the context of local landscape.
It is very important to make a quick decision about the utilization of these lakes and choose suitable
proceeding to prevent them from external pollution.
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Zemeédélska vodohospodarska sprava
Monitoring jakosti povrchovych vod

Josef Hvizdal

Zemédélska vodohospodarska sprava (ZVHS) provozuje jako organizacni slozka statu systematicky
od roku 2001 monitorovaci systém zjiStovani a hodnoceni stavu povrchovych vod v ramci celé Ceské
republiky. Tento systém navazuje pfimo na monitorovaci aktivity Statni melioracni spravy z let 1993 -
2000.

Monitoring ZVHS se zabyva sledovanim narusenosti akvatickych ekosystém spravovanych vodnich tokud
a nadrzi s ohledem na aktualni potfeby organizace a zfizovatele. Od roku 2001 je monitoring rozdélen
do péti monitorovacich program(, které splnuji souc¢asné pozadavky na sledovani kvality povrchovych vod
jak ze strany statni spravy, tak ze strany Evropskéeho spole€enstvi na implementaci jednotlivych smérnic
a predpisl. Kazdy tematicky monitorovaci program, ktery je dan jednak jeho ucelem, ale i finanénim
rozpoctem, je charakterizovan siti profild, pevnym rozsahem sledovanych ukazatelll a vzorkovacim
programem odbér( vzorkd. Provozni zabezpeceni monitoringu je feSeno v souladu s organizaénim
¢lenénim ZVHS. Odbéry vzorkl vod, vyjma nékterych specifickych odbérl, zabezpeduji pracovnici ZVHS.
Metodické vedeni provozu monitoringu, spravu databaze, tvorbu koncepce a zabezpecovani prezentace
¢innosti a vysledkd monitoringu zabezpecuje Ustfedi ZVHS v rdmci Useku pro informatiku a systémy
fizeni.

Aktualné ZVHS sleduje v souhrnném poctu 922 odbérovych profilli a ve vzorcich vod stanovuje celkem
41 ukazatell jakosti vod. Vybrané profily na drobnych vodnich tocich (DVT) jsou sledovany v ramci
monitoringu pro statni sit sledovani jakosti povrchovych vod (CHMU) a monltorlngu vyznamnych bodovych
zdroju znecisténi na vodnich tocich (BODZDR). Vybrané profily nadrzi jsou sledovany v programu malé
vodni nadrze (MVN). Pro splnéni pozadavk( smérnice Rady 91/676/EHS (nitratova smérnice) je provadén
monitoring dusi¢nand (DUS), ktery se zamerUJe na sledovani znecisténi ze zemédélskych zdroju. Dale je
na monitorovacich profilech programi CHMU a BODZDR provozovan hydrobiologicky monitoring (BIO)
slouzici ke zhodnoceni ekologického stavu drobnych vodnich tokl dle spole¢enstva makrozoobentosu.
Financovani jednotlivych monitorovacich programi zabezped&uje Ministerstvo zemédélstvi CR, vyjma
programu monitoringu dusi¢nanu, ktery je financovan z fondu Evropského spolecenstvi. ZVHS dale
spolupracuje v oblasti provozu a koncepce monitoringu s Ministerstvem zivotniho prostfedi CR, Ceskym
hydrometeorologickym ustavem, Vyzkumnym Ustavem vodohospodarskym TGM, Vyzkumnym Ustavem
rostlinné vyroby a Pfirodovédeckou fakultou MU v Brné.

Informace o provedenych odbérech vzork(i vod a vysledcich jejich analyz jsou shromazdovany
a jednotnou formou archivovany v databazi informacniho systému monitoringu ZVHS IS Salamander
(https /lis2ms.monsms.cz), ktery je soucasti vodohospodarskeho portalu informacniho systému verejné
spravy ISVS - VODA (http://www.voda.mze.cz) a také je sloZkou informacnich systemu MZe CR
a MZP CR. Udaje z monitoringu ZVHS jsou pfistupné v plném rozsahu databaze opravnénym uzivatelim
tohoto informaéniho systému ,on-line“ na siti Internet (MZe CR, VUV TGM Praha, ZVHS); ostatnim
uzivatelim pak v souhrnné podobé na internetovych strankach http://www.zvhs.cz. Prostfednictvim této
internetové prezentace zajistuje ZVHS Siroké vefejnosti pristup k informacim z oblasti sledovani jakosti
vod v Ceské republice a prispiva tak k jeji kvalitnéjsi a celistvé informovanosti.

Pro pristup k datim, jejich vizualizaci a komplexnimu statistickému vyhodnoceni vysledkl je vyuzivano
programu TritonB, verze 5.8., ktery ve spolupraci se ZVHS naprogramovala firma Tocoen, s.r.o0. Software
umoznuje analyzu ¢asovych fad, mnozstvi statistickych testd, sumarni statistické a grafické vystupy atd.
Ziskané vysledky vyhodnoceni jsou zpracovavany i technologiemi geografického informacniho systému
ZVHS v systému ArcGIS 9. V8echny sledované profily jsou poziéné zaméreny pfimo v terénu pomoci
GPS (WGS-84).

SUMMARY

The Agricultural Water Management Authority (AWMA), now an integrated government unit, has been
systematically operating a monitoring system for detection and appraisal of surface water conditions in
the Czech Republic since 1993. As an authorised body, it is given competency by Act No. 254/2001 Coll.,
the Water Act, as last amended, and additional directives, including the establishment deed.

Since 2001, monitoring has been divided into five monitoring programmes that reflect the current
requirements regarding surface water quality accepted by the Czech Republic’s national administration
as well as by the European Community. Selected watercourses are monitored by the National Monitoring
Network and Monitoring of Important Point Sources of Pollution. Reservoirs are monitored by the
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Monitoring Program of Small Water Reservoirs. Nitrate monitoring is implemented in accordance with
Council Directive 91/676/EEC (nitrates monitoring) and indicates nitrate contamination from agricultural
sources. Besides regular monitoring of chemical indicators on surface water, there is Hydrobiological
Monitoring for appraisal of the ecological conditions of minor watercourses.

Within standard water quality monitoring, AWMA operates an on-line information system presented on its
web sites (http.//www.zvhs.cz). Furthermore, all interested professionals as well as the general public are
provided with the monitoring results. The results of statistical analyses are entered into the information
system of the public administration.
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Implementace Smlouvy o EURATOMu do ¢eského pravniho radu

Eduard Hanslik, Diana Ivanovova, Eva Juranova, Martina Brtvova

Rozbor problematiky

Obdobou Ramcové smérnice 2000/60/ES je u ukazatell obsahu radioaktivnich latek ve vodé Smiouva
o EURATOMU. Pozadavky byly v podminkach Ceské republiky zahrnuty v tzv. atomoveém zakoné
¢. 18/1997 Sb. a v provadéci vyhladce Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost (SUJB) €. 319/2002
Sb., o funkci a organizaci celostatni radiacni monitorovaci sité ve znéni vyhlasky SUJB ¢&. 27/2006 Sb.
Referencni laboratof pro méreni radioaktivity vody a dalSich slozek zivotniho prostfedi Vyzkumného
Ustavu vodohospodarského T. G. Masaryka je stalou slozkou radiacni monitorovaci sité (RMS). Laborator
(VUV T.G.M.) se u€astni srovnavacich méfeni MMKYV zajiStovanych SUJB v ramci RMS.

Metodika

Do monitoringu jsou zafazeny 3 zavérové profily na hlavnich tocich a 7 profilt na vodnich nadrzich.

V povrchovych vodach jsou sledovany celkova objemova aktivita beta po odecteni pfispévku drasliku
40, objemova aktivita tritia, objemova aktivita stroncia 90 a objemova aktivita cesia 137, ve dnovych
sedimentech hmotnostni aktivita cesia 137, v biomase ryb hmotnostni aktivita cesia 137, v pitnych vodach
objemova aktivita tritia, objemova aktivita stroncia 90 a objemova aktivita cesia 137 a v kalech z Upravy
vody hmotnostni aktivita cesia 137.

Odbér vzork a jejich predupravu zajistuji laboratore statnich podnik( Povodi.

Vzorky vody jsou odebirany 4 x ro¢né. Vzorky dnovych sedimentd, ryb a vodarenskych kall se odebiraji
1 x ro¢né.

Vysledky

Vysledky sledovani za obdobi 2004 — 2005 ukazuji, Ze vyskyt umélych radionuklidl tritia, stroncia 90
a cesia 137, v dusledku rezidualniho znecisténi po testech jadernych zbrani a havarii jaderného reaktoru
v Cernobylu, dosud pretrvava. Stanoveni jejich obsahu je mozné s pouzitim moderniho pfistrojového
vybaveni a zpracovani dostate¢ného mnozstvi vzorku.

V pfipadé tritia byly ve srovnani s neovlivnénymi profily zjisStény zvySené hodnoty pod zausténim odpadnich
vod z JE Temelin a JE Dukovany. Zjisténé zvyseni odpovida povolenym limitim pro vypousténi tritia.

O ¢&innosti RMS byli informovani pfedstavitelé evropské komise béhem inspekce, ktera probéhla v bifeznu
2004.

Podékovani
PredloZenég publikace byla zpracovana s vyuZitim vysledku feSeni projektu Ministerstva Zivotniho prostredi
CR, MZP CR 0002071101.

SUMMARY

The article 35 of the EURATOM treaty is the analogue to the Water Framework Directive
2000/60/ES for the radioactive matters.

In the Czech republic there are these claims included in Act 18/1997 Coll. (the “Atomic Act”) and Decree
of the State Office for Nuclear Safety No. 319/2002 Coll. On the function and organisation of the National
Radiation Monitoring Network. T. G. Masaryk Water Research Institute - Reference Laboratory for
Measuring Radioactivity in Hydrosphere is the regular component of the radiation-monitoring network.
The laboratory provides the monitoring of the hydrosphere in collaboration with the “Povodi”, state
companies.
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Tézké kovy ve vodnim prostredi — legislativa, vyzkum PfF UK

Dagmar Chalupova

Predkladany prispévek je zaméren na problematiku tézkych kov, které patfi k vyznamnym indikatorim
antropogenniho znecisténi zivotniho prostfedi. Vzhledem ke schopnosti kumulace v sedimentech
disponuji téz znacnou vypovidaci schopnosti o dlouhodobém zatizeni povodi. Pfispévek prezentuje
obecné souhrnné informace tykajici se problematiky tézkych kovl vychazejici z Ramcové smérnice
2000/60/ES. Dale pojednava o vysledcich, rozSifeni a budoucim zaméreni vyzkumu starych labskych
meandrd, ktery probiha jiz od roku 2000. Kromé vzorkovani kvality vody je studium zaméreno predevsim
na zatizeni sedimentd nasledujicimi tézkymi kovy: Ag, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, Mn, Ni, Pb, Zn. \V/zorky
byly odebirany v oblasti stfedniho Labe (v blizkosti Pardubic, Kolina, Mélnika a Neratovic) a v povodi
Strely (Mladotické jezero). Pro hodnoceni bylo vyuzito jak mezinarodnich Geoakumulaénich indexu, tak
i pozadovych hodnot uvadénych pro povodi Labe. Podle Igeo byla velmi vyrazna kontaminace sedimentt
zjisténa zejména v lokalitadch pod Pardubicemi a Mélnikem (Tabulka 1).

Tabulka 1: Tridy znecisténi sedimentt zkoumanych jezer (Miiller, 1979)

0 = unpolluted , neznecisténo 1 = unpolluted to moderately polluted, neznecisténo az mirné znecisténo
2 = moderately polluted, mirné znecisténo 3 = moderately polluted to strongly polluted, mirné az
silné znecisténo 4 = strongly polluted, silné znecisténo 5 = strongly polluted to very strongly polluted,
silné az velmi silné znecisténo 6 = very strongly polluted, velmi silné znecisténo n.d. = not detected,
nestanoveno

Table 1: Classes of sediment contamination of the investigated lakes (Miiller, 1979)

Labisté — near Pardubice; Dolehaj — near Kolin; Obfistvi — near Mélnik

lgeo — Classes/
Concentration Ag Cd Co Cr Cu Fe Hg Mn Ni Pb Zn
[mg/kg]

Labisté 2001 6/15,6 4/4,0 0/21 1/255 1187 0/25520 2/1,78 0/569 0/44,7 | 2/114 3/1022

Dolehaj 2001 6/13,0 3/2,3 0/18 0/94 0/34 0/16200 0/0,41 0/247 0/32,5 | 2/72 1/168

Obfistvi 2001 n.d. 4/4,3 | 0119 | 1/241 1133 0/22833 4/5,8 1/1950 | 0/44,7 | 3/184 3/943

Obfistvi 2002 6/8,4 4/6,4 | 0/15 | 1/210 1115 0/28742 | 3/3,58 | 0/1030 | 0/355 | 4/376 3777

SUMMARY

Heavy metals in aquatic environment — legislation, research of the Charles University in Prague,
Faculty of Science

The submitted contribution is focused on heavy metal problems, which are significant indicators for
anthropogenic pollution of the environment. Due to the ability to accumulate in sediment, they can
give evidence in long-term load in the catchment area. The poster presents general overall information
concerning heavy metal problems coming out from the WFD 2000/60/ES about water preservation.
Further, it deals with results, expansion and future orientation in the Elbe River oxbow lake research,
which has been starting in 2000. Except water quality, the investigation was focused on sedimentary
heavy metal pollution: Ag, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, Mn, Ni, Pb, Zn. Samples were taken in the middle
course of the Elbe River (near Pardubice, Kolin, Melnik and Neratovice) and in the Strela River catchment
area (the Mladotice Lake). The Indices of Geoaccumulation and heavy metal background values were
used for evaluation. According to this assessment, the main contamination was found in the localities
near Pardubice and Melnik (Table 1).
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Zmény hodnot ukazatelu latek ve vodnim hospodaristvi Jaderné
elektrarny Temelin

Eva Juranova, Eduard Hanslik, Diana Ivanovova, Véra Jedinakova-KriZzova

Jaderna elektrarna Temelin leZi v jiznich Cechach nedaleko toku Vltavy. Surova voda pro elektrarnu je
Cerpana z Vltavy z nadrze Hnévkovice, odpadni voda je vypousténa do prostoru vodniho dila Kofensko,
kde dochazi k jejimu miSeni s vitavskou vodou. V roce 2000 byl provoz Jaderné elektrarny Temelin
zahajen a v poslednich letech jiz bylo dosazeno jejiho plného vykonu.

Z Uudaju o mnozstvi a kvalité ¢erpané a vypousténé vody byly vypoditany bilance latek vstupujicich do
elektrarny (mysy,p) @ Z ni vystupujicich (myysip). Byl vypocten rozdil mezi mnozstvim latek na vystupu
a vstupu do systému vodniho hospodarstvi elektrarny (Am), ktery byl vyjadien i jako relativni, vztazeny
ke vstupujicimu mnozstvi (Amge). Hodnoty jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Ukazatel RAS S0,% NL BSKs; CHSK;, N-NH, N-NOj
Myetup [t/rok] 1753 588 249 57 485 5,1 34
Mygstup [t/rok] 2103 852 58 13 254 0,9 49

Am [t/rok] 350 264 -191 -44 -231 4.2 14
AMgey [%] 20 45 77 77 -48 -82 41

U ukazatel(l RAS, SO,%, N-NO5" doslo ke zvy$eni vypousténého mnozstvi latky oproti mnozstvi pfijatému.
Toto navySeni zahrnuje chemikalie, které jsou davkovany do vody pfi Cifeni surové vody nebo odluhu
z chladiciho okruhu, neutralizaci odpadnich vod a dalSich procesech. U dal$i skupiny latek doSlo ke
snizeni vuéi vstupujicimu mnozstvi. Jsou to pfedevs§im ukazatele reprezentujici organické latky BSKs
a CHSKG,. Zde dochazi hlavné k odbouravani organickych latek v dusledku biologického oziveni chladiciho
okruhu. Biologickou aktivitou Ize také vysvétlit vyznamny ubytek amoniakalniho dusiku, ktery je nitrifikaci
preménovan na dusi¢nanovy dusik a tim se podili na nardstu jeho mnozstvi v odpadni vodé. U ukazatele
NL dochazi k ubytku, predevsim v disledku jejich samovolné sedimentace v riznych ¢astech systému
chladiciho okruhu a jiZ zminéného Cifeni.

Porovname-li mnozstvi latek vstupujici do elektrarny s technologickou vodou s bilanci téchto latek
v odpadnich vodach, ukazuje se, Ze kromé slozeni surové vody a jejiho provozniho zahusténi ovliviuji
kvalitu odpadni vody jesté dalSi faktory.

Podékovani
PredloZzena prace byla zpracovana s vyuZitim vysledku fedeni projektu Ministerstva Zivotniho prostredi,
MZP 0002071101.

Hanslik, E.: Impact of Temelin Nuclear Power Plant on Hydrosphere, Viyzkum pro praxi, sesit 35, VUV T. G.
M. Praha, 1997 3
Fechtnerova, M.: Zprava o Zivotnim prostfedi za rok 2000, 2001, 2002, 2003, 2004, 2005. CEZ, a.s., JE
Temelin, 2001, 2002, 2003, 2004, 2005, 2006

Jaderna elektrarna Temelin, nepublikovana data, 2000, 2001, 2002, 2003, 2004, 2005.

SUMMARY

The paper is aimed to the changes of several basic non-radioactive pollution parameters in the water
management of the Temelin Nuclear Power Plant. In some cases, the pollution is brought in by the power
plant. For example, the amount of dissolved matter is increased by the chemicals added for clarifying of
raw or waste waters. Else, the pollution is decreased in the water system of the power plant. That is the
case of organic substances, which are degraded due to the biological activity in the cooling circuit.

185



Mezinarodni komise pro ochranu Labe - hlavni vysledky ¢innosti,
budouci ukoly

Pavel Knotek

Mezinarodni komise pro ochranu Labe (MKOL) byla zalozena v fijnu 1990. Cilem MKOL je:

e umoznit uzivani vody, pfedevsim umoznit ziskavani pitné vody z bfehové infiltrace a vyuzivani vody
a sedimentud pro Ucely zemédeélstvi,

e dosahnout ekosystému, ktery bude co mozna nejblizsi pfirodnimu stavu se zdravou ¢etnosti druhd,

e trvale sniZzovat zatiZzeni Severniho mofe z povodi Labe.

MKOL se stala platformou vzajemné spoluprace Ceské republiky a Spolkové republiky Némecko pfi

koordinaci postupu k dosazeni stanovenych cilu.

V pocate¢nim obdobi své Cinnosti se MKOL soustfedila pfedevsim na zlepSeni jakosti vody v Labi,

zlepSeni, ochranu a zachovani ekosystému Labe a ochranu pfed havarijnim znecisténim vod. V poslednich

letech patfi k nejvyznamnéjSim tématiim spoluprace v ramci MKOL implementace Ramcové smérnice

Evropského spoleCenstvi pro vodni politiku a povodriova ochrana.

V souvislosti s implementaci Ramcové smérnice Evropského spolecenstvi pro vodni politiku byla zalozena

mezinarodni koordinacni skupina ICG WFD, kde jsou vedle Ceské republiky a Némecka zastoupeny

také Polsko a Rakousko jako rovnocenni partnefi. Dale byla vytvofena nova struktura pracovnich skupin

a skupin expertd MKOL.

V posteru jsou predstaveny hlavni vysledky €innosti MKOL od doby jejiho zaloZeni po sou€asnost

a naznaceny budouci Ukoly.

International Commission for the Protection of the Elbe — important

results of its activities and main objectives in the future

The International Commission for Protection of the Elbe (ICPE) was established in October, 1990. The

main goals of the ICPE are as follows:

e the possibility to produce drinking water from bank infiltration and to use the water and sediments for
agriculture,

e to return to a close to natural ecosystem with a healthy species diversity and

e permanent reducing the pollution impacts of the Elbe river basin on the North Sea.

In the initial phase of its activities, the ICPE have been focused on improving water quality of the Elbe, on

improvement, protection and preservation of the Elbe ecosystem as well as on prevention of accidental

pollution impacts on water resources. The recent cooperation activities in the ICPE are primarily focused

on implementing the Water Framework Directive and on flood protection.

The poster is presenting the most significant results of the activities of the ICPE since its establishing until

today as well as its main objectives in the future.

Die Internationale Kommission zum Schutz der Elbe (IKSE) wurde im
Oktober 1990 gegriindet. Ziele der IKSE sind:

e Nutzungen, vor allem die Gewinnung von Trinkwasser aus Uferfiltrat und die landwirtschaftliche
Verwendung des Wassers und der Sedimente zu ermdglichen,

e ein mdglichst naturnahes Okosystem mit einer Artenvielfalt zu erreichen und

e die Belastung der Nordsee aus dem Elbegebiet nachhaltig zu verringern.

Die IKSE ist zu einer Plattform fiir die gegenseitige Zusammenarbeit der Bundesrepublik Deutschland und

der Tschechischen Republik bei der Koordinierung der Vorgehensweise zur Erreichung der festgelegten

Ziele geworden.

Zunéchst wurde die IKSE-Téatigkeit insbesondere auf die Verbesserung der Gewasserglte der Elbe,

auf die Verbesserung, den Schutz und die Erhaltung des Elbe-Okosystems sowie den Schutz vor

unfallbedingten Gewdasserbelastungen ausgerichtet. In den letzten Jahren gehéren die Umsetzung der

EG-Wasserrahmenrichtlinie und der Hochwasserschutz zu den Schwerpunktthemen der Zusammenarbeit

im Rahmen der IKSE.

Im Zusammenhang mit der Umsetzung der EG-Wasserrahmenrichtlinie wurde die internationale

Koordinierungsgruppe ICG WFD eingerichtet, in der neben Deutschland und Tschechien auch Polen

und Osterreich als gleichberechtigte Partner vertreten sind. AuRerdem wurden die Arbeits- und

Expertengruppen in der IKSE neu strukturiert.

Das Poster stellt die wichtigsten Ergebnisse der Tatigkeit der IKSE seit ihrer Griindung bis zur Gegenwart

sowie ihre kiinftigen Aufgaben dar.
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Rezim odtoku a analyza katastrofické povodné v srpnu 2002 v ¢eském
povodi Regenu

Jan Kocum

Pramenna oblast Regenu, levostranného pfitoku Dunaje, se nachazi na &eské strané Sumavy a je
intenzivné vyuzivana k rekreaéni ¢innosti. V letech 2003-2004 byla vibec poprvé v historii vyzkumnych
aktivit v této lokalité provedena detailni analyza hydrografie a odtokového rezimu tohoto Uzemi na
zakladé mistnich specifickych pfirodnich poméri. Kromé toho byl uskuteé¢nén rozbor zdejsi katastrofické
povodné ze srpna 2002. V prvé fadé byl detailné proveden hydrograficky prehled zajmového povodi, na
jehoz zakladé byly zjiStény mnohé odliSnosti od starSich dat. Rada charakteristik byla pfitom vypoctena
vUbec poprvé a spoluvytvari tak jedinec¢nou banku dat o tomto Gzemi. Ke sledovani rezimu odtoku byl
vyuzit profil u statni hranice se SRN, ktery je soucasti zakladni sité vodomérnych stanic. Protoze se
na to, abychom ji mohli povazovat za reprezentativni. Pfesto je tfeba hydrologicky rezim jiz v sou€asné
dobé vyhodnocovat, aby v budoucnu byly k dispozici podklady pro dalSi srovnani a ur€ovani trendu.
RezZim pratoku byl béhem sledovaného obdobi vyhodnocen a popsan odtokovymi charakteristikami,
které jsou typické pro vSechny horské toky na uzemi Ceské republiky. Cast vyzkumu byla vénovana
rovnéz vysledkiim detailniho rozboru katastrofické povodné ze srpna 2002. Extremita této povodriové
situace byla zplsobena v dusledku existence dvou srazkovych epizod, pficemz prvni méla za nasledek
postupné nasyceni povodi, ta druha potom rapidni navys$eni pritok( az do Urovné pfiblizné 16ti nasobku
dlouhodobého primérného pratoku. DalSimi ¢astmi vyzkumu bylo jednak porovnani rezimu odtok
ve vySe zminéném profilu s povodim Jezerniho potoka, ktery je pravostrannym pfitokem Regenu
a odvodriuje glacialni Certovo jezero, a jednak detailni analyza hydrologického rezimu tohoto jezera
a srazkoodtokovych procesl v jeho povodi. K realizaci téchto cilil bylo béhem obdobi jednoho roku
provadéno pravidelné sledovani vysky hladin a méreni pritokd v obou profilech. Grafické vystupy
a vypoctené miry variability ukazuji vétsi miru rozkolisanosti dennich a mésicnich pratoku v profilu Regen-
statni hranice nez v profilu na Jezernim potoce. Tento fakt je zpUsoben vyraznym vlivem Certova jezera
na odtokové poméry v povodi Jezerniho potoka béhem celého roku. V dusledku vysoké akumulaéni
a retenCni schopnosti jezerni panve a celého povodi dochazi k vyznamnému zplostovani dennich
a potazmo mésic¢nich pritokl. Pratoky na odtoku z Certova jezera jsou je$té mnohem méné variabilni
nez v obou nize polozenych profilech.

SUMMARY

Hydrological regime and the analysis of the catastrophic flood in August 2002 in the upper part
of the Regen River catchment

Headstream area of the Regen River is situated on the Czech side of the Bohemian Forest and is
intensively used for recreational activities. In 2003-2004 period the detailed analysis of hydrological
regime on the base of its specific natural conditions was done. This study has been carried out for the first
time in the history of research activities in this locality. For the the discharge monitoring the state profile
located near the border with Germany and own profile installed on the Regen River right tributary draining
glacial Certovo Lake were used. Comparison of graphical outcomes and variability measures in these
two profiles together with the analysis of hydrological regime of lake and of rainfall-outflow processes
in its catchment shows the strong influence of Certovo Lake which is caused by high accumulating and
retention capacity of the lake basin and its catchment. One part of the research was also focused on the
results of detailed analysis of the catastrophic flood in August 2002. Extremity of this flood situation was
caused by an existence of two rainfall episodes which resulted in the rapid increase of discharge into the
rank of 16 times the long-term mean discharge.
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PFiéiny kontaminace PCB v Cerveném potoce

Milan Kozeluh, Lumir Kule

queny potok je levostranny pritok feky Litavky (stfedni Cechy — pohofi Brdy, Zdice). Jakost vody
v Cerveném potoce je v Useku od obce Komarov dlouhodobé problematicka, a to z divodu kontinualniho
vyskytu PCB, jejichz vysoké koncentrace jsou v ramci stfedni Evropy unikatni. Pravidelny monitoring PCB
ve vodé probiha od pocatku devadesatych let, od r. 1997 i v ficnim sedimentu. Doposud bylo sledovani
zaméFeno pouze na stabilni pFiéné profily Cerveného potoka v lokalitach Komarov nad, Komérov pod,
Kotopeky a Zdice. Dale byly pravidelné analyzovany vzorky z odtoku COV Komarov.

Cilem préace bylo provést detailngjsi prizkum Cerveného potoka v oblasti mezi lokalitami Komarov nad
a Komarov pod a definovat misto, kde se PCB v toku objevuji (identifikace recipientu). Dale odebrat
vzorky v$ech slozek Fiéniho ekosystému Cerveného potoka v lokalité Komarov pod a ve stejné lokalité
provést bioakumulacni pokusy. A kone¢né, vyloucit vstup PCB do odpadnich vod béhem procesu cisténi
(odbéry z jednotlivych technologickych ¢asti COV Komarov).

Ze vSech provedenych aktivit i naméfenych vysledkl Ize vyvodit tyto zavéry. Jedinym zdrojem PCB
v Cerveném potoce JSOU odpadnl vody z COV Komarov. V lokalité¢ Komarov pod byly odebrany larvy
pijavek Erpobdella sp., pficemz soucet koncentraci 7 indikaénich kongenert PCB (28, 52, 101, 118, 138,
153 a 180) byl 1100, resp. 2000 pg/kg susSiny. Bioakumulaéni pokusy nebylo mozno dokonéit, nebot
biomarkery (mlz Dreissena polymorpha a mech Fontinalis antipyretica) neprezily dvoumeésiéni expozici
(trvaly pFisun kalu z COV spolu s nizkymi stavy vody v letnim obdobi zpGsobil vytvofeni anoxického
prostfedi). Prizkum COV Komarov a &asti kanalizace pfinesl| nasledujici zjisténi. Nejvyssi koncentrace
PCB (suma 7 indika¢nich kongener() bny zjistény na pritoku COV (100 — 1300 ng/l). V odtoku z COV
byly nalezeny koncentrace cca tfikrat nizsi (30 — 300 ng/l), pfi¢emz plati zavislost mezi koncentraci PCB
a mnozstvim kalu unikajicim z dosazovaci nadrze do odtoku. Koncentrace PCB v kalu z kalovych poli
byla v rozmezi 350 — 5700 ug/kg susiny. Byl vylou¢en vliv obce Komarov odbérem a analyzou vzorku
z pfislusné kanaliza¢ni vétve. SkuteCnym zdrojem PCB jsou pravdépodobné staré zatéze souvisejici se
strojirnami Buzuluk Komarov (odpadni vody, prisaky z vysypek aj.).

SUMMARY

Causes of PCB contamination in the Cerveny Stream

In this project, long-continued exposure of the Cerveny Stream to PCB contamination is monitored and
the possible causes are identified. The Cerveny Stream, situated in central Bohemia, is the most important
trlbutaly of the Litavka River (right-side tributary of the Berounka River). Currently the occurrence of PCBs
in surface waters is generally scarce, because PCB production and use were banned in the former CSSR,
already 22 years ago: in this context, PCB occurrence in the Cerveny Stream is a unique phenomenon
in Central Europe. The project is focused on the monitoring of all aspects of PCB contamination in the
brook in the area of Komarov and on identifying the source of contamination. Samples of surface and
waste waters, river sediments and benthic organisms (Erpobdella sp.) were taken during the year 2005.
The specific bio-marker organisms (Dreissena polymorpha and Fontinalis antipyretica) did not survive
the two-month exposure, as the sewage and low summer flows created anoxic conditions in the brook.
On the basis of our data it can be concluded that the waste water from the Komarov sewage treatment
plant is the main source of PCBs in the Cerveny Stream. This is due to the poor effectiveness of sewage
treatment and enormous supply of PCBs. Our data suggest that the previous pollution load in the area
around the Buzuluk Komarov machine works, which used PCBs in the past, could be the possible source
of the current PCB pollution in the Cerveny Stream.
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Schwebstoff und Sediment — neue Probenarten der Umweltprobenbank

Andrea Kérner, Christa-Schréter-Kermani, Mathias Ricking, Tobias Schulze,
Andreas Winkler & Asaf Pekdege

Durch umfassende wissenschaftliche Voruntersuchungen wurden die methodischen Grundlagen
fur die Aufnahme von Schwebstoff und Sediment in das Routineprogramm der Umweltprobenbank
des Bundes (UPB) geschaffen. In enger Zusammenarbeit mit anderen Monitoringprogrammen und
Messstellenbetreibern sowie unter Berlcksichtigung der Wasserrahmenrichtlinie wurden bestehende
Probenahmeverfahren hinsichtlich der spezifischen Anforderungen der UPB (Langzeitlagerung) optimiert.
Dabei wurden im Jahr 2005 erstmals an allen limnischen Probenahmeflachen (PNF) der UPB (u.a. finf
PNF in Elbe) diese beiden Probenarten nach standardisierten Richtlinien entnommen und fiir retrospektive
Untersuchungen unter Tiefkihlbedingungen in die Probenbank eingelagert. Zuvor wurden neben
sedimentologischen und geochemischen Parametern auch verschiedene Inhaltstoffe (Schwermetalle,
POPs) durch eine chemisch-analytische Erstcharakterisierung erhoben.

Zur Beprobung von Schwebstoffen werden Edelstahlkdsten mit Einsatzen im Gewadasser oder in
vorhandenen Messstationen exponiert und im monatlichen Turnus beprobt. Diese Monatseinzelproben
werden zu einer Jahressammelprobe homogenisiert und eingelagert.

Die Beprobung von 5-10 Jahre alten Sedimenten wird unter Anwendung eines Gefrierverfahrens mit
flissigem Stickstoff (LIN) durchgefiihrt.

Die Probenahmeverfahren sind in Standard Operation Procedures (SOPs) verbindlich festgelegt
und geben eine detaillierte Anleitung zur Planung, Durchfiihrung und Dokumentation in spezifischen
Protokollen.

SUMMARY

During scientific pilot projects the methodological basement for including suspended matter (SPM)
and sediments into the routine program of the German Environmental Specimen Bank (ESB) was
provided. Through a close cooperation with established monitoring programs and via inclusion of the
Water Framework Directive (WFD) the existing sampling methodologies were adapted to the specific
recommendations of the ESB (long term storage). In 2005 for the first time all limnic sampling locations
(PNF) of the ESB (e.g. 5 locations on the Elbe river) were included and sampled according to standard
operation procedures (SOP) for retrospective analyses. Before storage the samples were characterised
for sedimentological and geochemical parameters and analysed for some trace metals and POPs. The
SPM are sampled monthly by means of stainless steel boxes exposed in the rivers or sampling stations
of the monitoring programs. These subsamples are combined to composite ones on a yearly basis. The
sediments are taken by means of a liquid nitrogen (LIN) device every 5-10 years. The sampling techniques
are strictly recommended in the SOPs giving detailed instructions for the organisation, sampling and
documentation of the ESB.
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Vodohospodarska bilance v oblasti povodi

Michal Kratky, Magdalena Tlapakova

Vodohospodarska bilance v oblasti povodi, jako sou€ast vodni bilance, porovnava pozadavky
na odbéry povrchové a podzemni vody a vypousténi odpadnich vod s vyuzitelnou kapacitou
vodnich zdroja z hledisek mnozstvi a jakosti vody a jejich ekologického stavu (ustanoveni § 22 odst.
1 vodniho zakona) a hodnoti tak dopad lidské Cinnosti na stav povrchovych a podzemnich vod.
Podrobnosti sestaveni vodohospodarské bilance upravuje Metodicky pokyn Ministerstva zemeédélstvi
pro sestaveni vodohospodaiské bilance v oblasti povodi ¢j. 25248/2002-6000 ze dne 28. 8. 2002,
ktery stanovuje postupy jejiho sestaveni, minimalni rozsah vystupl a zpUsob jejiho zpfistupnéni
verejnosti. Vodohospodarska bilance se provadi jako hodnoceni minulého roku, souasného stavu
a vyhledu.

V rdmci Uzemni pUsobnosti Povodi Vitavy, statni podnik jsou v souladu vyhlaskou Ministerstva zemédélstvi
€. 292/2002 Sb., o oblastech povodi, ve znéni vyhlasky ¢. 390/2004 Sb. (dale jen ,vyhlaska o oblastech
povodi“) vymezeny tfi oblasti povodi — oblast povodi Horni Vitavy, oblast povodi Berounky a oblast povodi
Dolni Vitavy. V souladu s timto vymezenim Povodi Vitavy, statni podnik sestavuje vodohospodarskeé bilance
v oblastech povodi Horni Vitavy, Berounky a Dolni Vitavy. Vystupy vodohospodarské bilance minulého
roku pro jednotliva hodnoceni jsou zvefejnény na internetovych strankach Povodi Vitavy, statni podnik
(www.pvl.cz) v sekci Vodohospodarské informace. Udaje ohlasené povinnymi subjekty za minuly rok v sou-
ladu s ustanovenim § 22 odst. 2) vodniho zakona jsou zvefejnény na vodohospodarském informacnim por-
talu (www.voda.mze.cz) v sekci Evidence ISVS / Odbéry a vypousténi.

Vlastnim obsahem posteru jsou pfiklady vystup(l (tabulky, grafy a obrazky) prevzaté z Vodohospodarské
bilance v oblasti povodi Horni Vitavy za rok 2005, Vodohospodafské bilance v oblasti povodi Dolni Vitavy
za rok 2005 a Vodohospodarské bilance v oblasti povodi Berounky za rok 2005.

SUMMARY

The water-management balance of the river basin district

The water-management balance of the river basin district as a part of the general water balance compares
requirements for surface and ground water abstractions and discharged waste water with exploitable
capacity of water resources from the point of view of the quantity and quality as well as their ecological
condition (Par. 22 Sect. 1 of the Water Act), and evaluates so the impact of human activities on the state
of surface and underground waters. In accordance with delimitation of river basin districts the Povodi
Vitavy State Enterprise elaborates water management balances of the river basin districts of Horni
Vitava, Berounka and Dolni Vitava rivers. The last year balance outputs for individual cases are placed
on the Internet pages of the Povodi Vitavy State Enterprise (www.pvl.cz), section Water management
information. The data reported by liable entities for the last year (Par. 22, Sect. 2 of the Water Act) are
posted on the water management information portal (www.voda.mze.cz), section File ISVS / Intakes and
discharges. The poster shows output examples (tables, plots and pictures) as taken over from the Water
management balance of the Horni Vltava river basin district, the Water management balance of the Dolni
Vitava basin region and the Water management balance of the Berounka river basin district, for the time
period of 2005.
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Vysledky realizace ,,Akéniho planu povodnové ochrany v povodi Labe*“
v letech 2003 — 2005

Petr KuFik

Ochrana pred povodnémi predstavuje vyznamnou oblast innosti Mezinarodni komise pro ochranu Labe
(MKOL). Nejprve byly aktivity MKOL zaméfeny na analyzy vzniku povodni, strategii povodhové ochrany
a zmapovani stavajici irovné povodriové ochrany v povodi Labe. Na zakladé vysledkU téchto praci byl
v Cervenci 2002 zpracovan ,Ak¢ni plan povodnové ochrany v povodi Labe“, do kterého byly dodate¢né
promitnuty i poznatky a zkuSenosti ziskané pfi extrémni povodni v srpnu 2002 a ktery byl poté MKOL
v fijnu 2003 schvalen.

V letech 2003 — 2005 probihala realizace komplexu protipovodfiovych opatieni, kterymi jsou opatreni
podporujici pfirozenou retenci vody v povodi, prevence v zaplavovych uzemich, technicka povodriova
ochrana a opatfeni nestrukturalniho charakteru, jako jsou predpovédni a hlasné povodriové systémy,
povodrové prohlidky a ¢innosti provadéné podle povodriovych pland.

Zaplavova uzemi jsou v Ceské Casti povodi Labe vymezena podél téméFf 60 % vSech vyznamnych
vodnich tokll a stanovena podél cca 50 % délky téchto tokd. V Sasku, Sasku-Anhaltsku, Braniborsku
a v Meklenbursku-Pfednim Pomoransku bylo prozatim vymezeno cca 246 000 ha jako zaplavové uzemi.
Byl zkouman vliv a dosah uc€inku udolnich nadrzi Lipno a Orlik na Vitavé a nadrze Nechranice na Ohfi
na pribéh povodni. Analyzy ukazaly, Ze Udolni nadrze na Vitavé dosahuji nejvy$$iho ochranného ucinku
v oblasti povodni s dobou opakovani 10 az 20 let, nadrz Nechranice dokonce i nad tuto dobu opakovani.
Odpovidajici vysledky ucinku udolnich nadrzi na Sale budou k dispozici koncem roku 2006.

V Ceské republice byla napf. v Praze, Pardubicich a Hradci Kralové realizovana vyznamna opatreni
technické povodnové ochrany. V Némecku byly hlavni naplni technické povodriové ochrany sanacni
prace na ochrannych hrazich podél Labe. V hodnoceném obdobi bylo opraveno a zpevnéno cca 240 km
hrazi. Prodlouzenim doby pfedpovédi pro profil Usti n. L. na 48 hodin bylo mozZno prodlouzit pfedpovéd
pro vodomérnou stanici Drazdany na 60 hodin. Prostfednictvim odbornych publikaci, hromadnych
sdélovacich prostfedku a internetu, pfi¢emz hlavni pozornost je zamérena na internetové systémy, jsou
Siroké vefejnosti k dispozici aktualni informace z oblasti povodiové ochrany.

Ceska republika a Némecko se zavazaly k pravidelnému vyhodnocovani realizace ,Akéniho planu
povodriové ochrany v povodi Labe“. Vydani zpravy MKOL shrnujici vysledky, kterych bylo dosazeno
k bilanénimu terminu 31. 12. 2005, se piedpoklada v druhé poloviné roku 2006.

SUMMARY

Within the implementation of the ,Action Plan for Flood Protection in the Elbe River Basin“ during 2003
— 2005, the contracting parties of the Convention on the International Commission for the Protection of
the Elbe, i. e. the Czech Republic and Germany, have made great efforts not only to eliminate the large
extent of damages caused by the flood in 2002, but also to advance structural and non-structural flood
precautions, e. g. measures supporting natural retention of water in the catchment area, prevention in
flood zones, technical measures of flood protection and flood forecast systems.
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Izolace vybranych organickych Skodlivych latek z pevnych vzorku
vodnich ekosystémlii a jejich koncentra¢ni nalezy

Vladimir Kuzilek, Alena Svobodova, Dana Pospichalova, Véra O¢enaskova,
Kristyna Jursikova, Vaclav Tolma

Sdéleni se zabyvéa postupy izolace organickych Skodlivych latek z pevnych vzorku, které se pro Ucely
naslednych analytickych stanoveni pouzivaji v laboratofich VUV T.G.M. Praha. Pevnymi vzorky jsou
pfedevSim fi¢ni sedimenty, Cistirenské kaly, zeminy, biologické narosty, rybi tkané a dalSi. Sledovanymi
analyty jsou pak polychlorované bifenyly (PCB), chlorbenzeny, organochlorované pesticidy (OCP),
polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU), polybromované difenylethery (PBDE), alkylfenoly, syntetické
mosusové latky (SML) a pfipadné dalSi organické slouceniny.

Prvnim postupem je extrakce vzorku vhodnym extrakénim cinidlem v ultrazvukové vané a nasledné
preciSténi ziskaneho extraktu postupy na principu SPE (Solid Phase Extraction). Tento zplsob je
v laboratofich VUV T.G.M. Praha zaveden jiz mnoho let s dobrymi vysledky.

Od zacatku r. 2006 pak laboratore VUV T.G.M. Praha zavedly druhy zpUsob izolace organickych analytd
z pevnych vzork(, a to tzv. metodu ASE (Accelerated Solvent Extraction) s naslednym precisténim
extraktu pomoci gelové permeacni chromatografie (GPC).

Principem metody ASE je extrakce vzorku organickym rozpoustédlem za zvySené teploty a tlaku
v hermeticky uzaviené kovové cele. Po extrakci je ziskany extrakt pfepustén pres filtr do sbérné nadoby.
Cyklus je mozno opakovat a dosahovat tak vysokych ucinnosti extrakce, srovnatelnych s extrakci napf.
v Soxhletové pfistroji. Vyhodami metody ASE je jeji robotizace, moznost programovani jednotlivych kroki
a prace v sekvencich vétsiho poétu vzorkd.

Uvedené izolacni postupy byly aplikovany na fadé pevnych vzorki odebranych s cilem charakterizovat
uroven kontaminace organickymi $kodlivymi latkami v riiznych oblastech CR a vytipovat vyznamné emisni
zdroje této kontaminace. Dulezité jsou predevsim informace o nalezech téch skupin latek, které dosud
nebyly sledovany vibec nebo pouze v omezené mife (PBDE, alkylfenoly, syntetické moSusové latky).
Monitorovani téchto latek ve slozkach vodnich ekosystémU je zatim v pocatcich a bude pokracovat
i v dalSim obdobi.

SUMMARY

Procedures of organic pollutants isolation from solid samples of water ecosystems (river sediment, sludge,
biofilm, fish tissue etc.) are presented. Recently, the ASE method (Accelerated Solvent Extraction) has
been applied in laboratory of Water Research Institute in Prague. This method is based on the extraction
of solid samples in extraction cells with proper organic solvents under condition of higher temperature and
pressure. GPC (gel permeation chromatography) is used for clean-up of raw extracts. The subsequent
analysis of polychlorinated biphenyls (PCB), chlorinated benzenes, organic chlorinated pesticides (OCP),
polycyclic aromatic hydrocarbons (PAH), polybrominated diphenyl ethers (PBDE), alkylphenols and
synthetic musk compounds are applied. The purpose of this monitoring is characterisation of emission
sources and levels of contamination in various parts of the Czech republic.
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Integrierte Anwendung von hydraulischen und gewéasserdkologischen
Modellen am Beispiel der WeiRen Elster

Klaus-Peter Lange, Johannes Kranich

Das Flusssystem der WeilRen Elster unterliegt gegenwértig und zukilnftig einer im Vergleich zu anderen
Flusseinzugsgebieten besonders intensiven Nutzung durch Wasserentnahmen. Allerdings kommt
es durch zahlreiche punktuelle und diffuse Eintrdge zu erheblichen Belastungen insbesondere aus
Industrie, kommunalem Abwasser und Landwirtschaft. Von besonderer Bedeutung sind auch der aktive
Braunkohletagebau bzw. die in Rekultivierung befindlichen Tagbauflachen und Tagebaurestseen. Das
Untersuchungsgebiet befindet sich zwischen Zeitz und der Miindung in die Saale und schlie3t das
komplizierte Gewédssernetz im Raum Leipzig mit ein. Wesentliche Zielstellungen in dem Gewassersystem
sind dabei das Vermeiden von GiberméRigen Sedimentablagerungen, die Herstellung der Durchgéngigkeit
fur Geschiebe, Schwebstoffe und Organismen, ein guter 6kologischer Zustand bzw. gutes 6kologisches
Potenzial der Gewasser (EU-WRRL), die Gewahrleistung der Hochwasserabfilihrung, die Verminderung
von Betriebsaufwendungen fir die Gewasserunterhaltung, die Sicherung der wirtschaftlichen
Wassernutzung und die Entwicklung des Wassertourismus.

Zur Erfassung und Bewertung der verschiedenen quantitativen und qualitativen Einflussfaktoren und
aufgrund der hohen Komplexitat der Hydraulik-, Stofftransport- und Stoffumsatzprozesse erwies sich
ein integriertes Herangehen der Nutzung von hydraulischen und gewéssertkologischen Modellen als
vorteilhaft. Neben dem FlieRgewassergiitemodell FGSM der DWA kamen das Hydraulikmodell MIKE 11
und zur Hochwassermodellierung HEC-RAS zum Einsatz. Die hydraulischen Berechnungen erfolgten in
Kooperation mit der TU Dresden.

Durch die Anwendung der international anerkannten hydraulischen und gewasserdkologischen Modelle
war es moglich das Gewassersystem der Weil3en Elster gut abzubilden und damit die Grundlage fiir
Szenarien und Prognoserechnungen zur Gewdasserbeschaffenheit zu schaffen. In Abstimmung mit
den Umweltbehérden und der Wirtschaft konnten so Modellrechnungen fir die verschiedensten
Bewirtschaftungsziele und Nutzungsanderungen gerechnet und deren Auswirkungen auf die Gewasser
ermittelt werden. Als wesentliche Problempunkte zeigten sich Auswirkungen auf den Sauerstoff- und
Stickstoffhaushalt in Niedrigwasserperioden im Sommer (Abwassereinleitungen, Algenmassen-
entwicklungen), umfangreiche Sedimentablagerungen (Nahrstoffriicklosung, Sauerstoffzehrung,
Schadstoffakkumulation) und die tagebaubedingte Belastung vor allem der PleiRe (Sulfat-,
Eisenbelastung). Im Ergebnis der Modellierung konnten 6kologisch begriindete Mindestabwasserabfliisse
fur einzelne Flussabschnitte festgelegt werden, die das Erreichen der vorgegebenen Qualitatsziele in
Ubereins_ftimmung mit einer nachhaltigen Bewirtschaftung ermdglichen. Mit der Hochwassermodellierung
wurden Uberschwemmungsgebiete und die fur die Sicherung des Hochwasserschutzes erforderlichen
Gewasserverlaufe, Profile und Abflusssteuerungen ermittelt. Ein Ergebnis der hydraulischen Modellierung
wardie bereits begonnene Freilegung des verrohrten Elstermihlgrabens. Das methodische Vorgehen beim
Einsatz der Gewassermodelle hat sich an mehreren Flissen bewahrt und ist auf andere FlieRgewésser
Ubertragbar.
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Vyskyt alkylfenola a alkylfenolethoxylatu ve vodach a sedimentech
Ficnich toka CR

Petr Lochovsky, Danica Pospichalova, Véra O¢enaskova

Alkylfenoly s osmi a devitiuhlikovym alkylem (oktyl a nonylfenoly — OP,NP) patfi ke skupiné endokrinné
aktivnich latek (Priloha X RS 2000/60/ES), které jsou ve znaéné mife vyuzivany jak v primyslu, tak
v domacnostech, zejména pak ve formé aduktll s ethylenoxidem, jako G&inné neiontové tenzidy
(alkylfenolethoxylaty). Pfes odpadni vody se ¢ast téchto latek dostava do vodnich tokl, kde dochazi
k jejich degradaci a sorpci na fiénich sedimentech. K nejvyznamnéj$im degrada¢nim produktiim vysSich
ethoxylatl nonylfenolu patfi biologicky téZzko odbouratelné slouceniny s jednou (NP1EQO) a dvéma
(NP2EO) ethoxyskupinami a samotné nonylfenoly (NP). Koncentrace jednotlivych sledovanych latek
se pohybovaly v Fi¢nich vodach v nasledujicim rozmezi hodnot: NP 103-688ng/I, NP1EO 30-357ng/l,
NP2EO 258-1327ng/l, OP <4-21ng/l. U fi¢nich sedimentl se nalezy pohybovaly v rozmezi hodnot: NP
133-400ug/kg, NP1EO 47-372 ug/kg, NP2EO 701-9302ug/kg, OP <4-8,7ug/kg. Sumarni koncentrace
(NP, NP1EO a NP2EO) se pohybovaly ve vodé v rozmezi hodnot 258-1327ng/l a v sedimentech 1107-
10034 ug/kg.

Z vysledkd analyz vyplyva znaéné odliSné zastoupeni nalezll jednotlivych sledovanych latek ve vodné
fazi a v sedimentech. V pevné fazi ficnich sedimentl vyznamné prevazuji nalezy NP2EO nad ostatnimi
sledovanymilatkami, ve vodné fazilze naopak pozorovat vyssi nalezy NP a NP1EO. PriCinou této odliSnosti
je dle nékterych literarnich udaji zfejmeé vyssi sorpéni schopnost NP2EO v porovnani s NP1EO. Dal$im
divodem vSak mize byt i odli§na rychlost degradacnich procesu v riznych kompartimentech vodniho
prostredi. Na zakladé vypoctu distribucnich koeficientll sediment/voda bylo mozno (pfes znacny rozptyl
vysledku) odhadnout sorpéni schopnost jednotlivych sledovanych komponent. Vyrazné nejvyssi sorpcéni
schopnost na pevné matrici byla prokazana u NP2EQO, dale pak nasleduji NP1EO a NP.

Vysledky sledovani ukazuji, ze ethoxylaty alkylfenol tvori velmi vyznamny podil na celkové zatézi
vodniho prostiedi touto skupinou latek a vzhledem k jejich srovnatelné toxicité, endokrinnim U¢inkdim
a sorp€nim schopnostem na sedimentech a v biomase (v porovnani se samotnymi alkylfenoly) mohou
tyto latky negativné ovliviiovat akvaticka spolecenstva.

Vedle povrchové vody byly alkylfenoly rovnéz sledovany na vybranych cistirnach odpadnich vod.
V surové odpadni vodé byly nejvice zastoupeny NP, na nizsi koncentracni Urovni se nachazely NP2EO
pozorovat pokles koncentraci u vSech sledovanych komponent, presto vSak je z vysledkul patrné, Ze ¢ast
sledovanych latek se dostava pres vycisténou odpadni vodu dale do recipientl. Pfes znaéné zfedéni ve
vodnim toku muaze v$ak v okoli vypusti dochazet k vyznamnému koncentraénimu narGstu sledovanych
latek.

V Cistirenském kalu se nalezy NP, NP1EO a NP2EO pohybovaly na koncentraCni urovni jednotek az
desitek mg/kg. Podobné jako u odpadni vody zde bylo mozZzno pozorovat pfevahu vyskytu NP a NP2EO
ve srovnani s nalezy NP1EQO.

SUMMARY

Concentrations of selected alkylphenols (OP and NP) and their adducts with ethylenoxide
(alkylphenolethoxylates NP1EO, NP2EQ) were monitored in waters and sediments of some importaint
water courses in the Czech Republic. The findings of the analysed individual substances are very different,
the highest values were found for NP2EO in water samples (258-1327ng/l) and, especially, in sediments
(701-9302ug/kg). Besides the monitoring of surface waters, the process of waste water clarification was
tested at some wastewater treatment plants with regard to alkylphenols. Despite a significant decrease in
the concentration at wastewater treatment plants, considerable part of them comes into recipients. In the
sewage sludge concentrations of NP, NP1EO and NP2EQO were observed up to tens of mg/l.
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Ekohydrologicky monitoring vodnich tokul v kontextu Ramcové
smeérnice o vodach

Milada Matouskova a kolektiv

Vychozim materidlem pro hodnoceni ekohydrologického stavu vodnich tok( je Ramcova smérnice
(Water Framework Directive 2000/60/EC). Zavaznym dokumentem pro hodnoceni hydromorfologickych
charakteristik vodnich tokd je rovnéz smérnice CEN (2002) a smérnice CSN EN 14614 2005 Jakost
vod — Navod pro hodnoceni hydromorfologickych charakteristik. V ramci naSeho vyzkumného projektu
je provadén ekohydrologicky monitoring vodnich tokli pomoci nékolika aplikovanych metod: zakladem
je metodika hodnoceni ekomorfologického stavu vodnich tokli EcoRivHab (Matouskova 2003, 2006),
dale byly aplikovany metody LAWA — Overview a Field Survey (LAWA 1999, 2000) a americky hodnotici
systém Rapid Bioassessment Protocols (Barbour a kol. 1999).

Jako modelova povodi byla zvolena: horni Blanice, Libéchovka, Rolava, KoSinky potok a Rakovnicky
potok. Zvolena povodi svym charakterem velice dobfe reprezentuji geografickou rozmanitost reliéfu
CR. Podminkou pro jejich vybér byla rovnéz existence pfirodnich nebo pfirodé blizkych lokalit. PloSné
vyhodnoceni bylo provadéno pomoci metody EcoRivHab na zakladé terénniho prizkumu ve tfech zénach:
koryta vodniho toku, pfibfezni zény a udolni nivy. Na zakladé provedeného mapovani byl statisticky
vyhodnocen stav jednotlivych z6n oddélené a tzv. celkovy ekomorfologicky stav vodniho toku na zakladé
priméru tri zén. Hlavnimi vystupy této ¢asti jsou tematické mapy ekomorfologického stavu vodniho
toku, tabulkova databaze, grafické (viz obr. 1) a slovni vyhodnoceni. Cennym vystupem je identifikace
pfirodnich a pfirodé blizkych useku vodnich tokd, které jsou podstatné pro definici referenéniho stavu
vodniho toku. Ziskané vysledky rovnéz naznacuji priblizné jaka c¢ast vodnich tokd splriuje definici tzv.
,dobrého ekologického stavu“ dle pozadavka WFD.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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Obr.1 Statistické vyhodnoceni vysledk(i monitoringu pomoci metody EcoRivHab, zdroj dat: terénni mapovéni: Vondra, Sipek, Mostecka, Matouskova,
Bicanova, PfF UK v Praze

Vyzkum je provédén za financni podpory GACR (205/05/P102) ,Hodnoceni ekohydrologického stavu vodnich
toku v kontextu Ramcové smérnice ochrany vod EU“a Ministerstva $kolstvi (MSM 0021620831).

SUMMARY

The ecological status of river ecosystems is evaluated due to hydromorphological features of riverbed, flow
regime and groundwater connectivity, water quality assessment, character of the riparian belt and of the
flood plain according to the WFD2000/60/EC. Following methods: EcoRivHab, LAWA-Overview survey
and Field survey method and Rapid Bioassessment Protocol were applied for the hydromorphological
assessment of streams.
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Plan oblasti povodi Horniho a stredniho Labe

Ladislav Merta, Petr Martinek

Poster shrnuje vysledky procesu charakterizace oblasti povodi Horniho a stfedniho Labe, ktery probiha

v ramci pfipravnych praci pro Plan oblasti povodi. Provedena charakterizace, tvorici zaklad pro sestaveni

program( monitoringu stavu vod a navrh programu opatreni v ramci Planu oblasti povodi, zahrnovala

nasledujici kroky:

e vymezeni Utvarll povrchovych a podzemnich vod a analyzu jejich pfirodnich charakteristik véetné
predbézného vymezeni silné ovlivnénych vodnich utvari povrchovych vod

e sestaveni Registru chranénych uzemi

e analyzu vlivil a dopadu lidské ¢innosti na stav vod

e ekonomickou analyzu uzivani vod

e dal$i charakterizaci Utvar( povrchovych vod

V ramci oblasti povodi Horniho a stfedniho Labe bylo vymezeno celkem 214 Gtvarl povrchovych vod,

z toho je 203 vodnich utvard tekoucich a 11 vodnich utvard stojatych vod.

Na zakladé hodnoceni rizikovosti bylo z celkového poétu 214 utvar( povrchovych vod v oblasti povodi

vyhodnoceno z hlediska ekologického stavu 68 vodnich utvarl nejistych a 146 rizikovych. Z hlediska

chemického stavu bylo vyhodnoceno 163 vodnich utvard nejistych a 51 rizikovych. V celkovém

hodnoceni vodnich Utvard povrchovych vod bylo 66 vodnich Gtvar( klasifikovano jako nejistych a 148

jako rizikovych.

Predbézné bylo vymezeno 90 (véetné 11 vodnich Gtvar(l stojatych vod) silné ovlivnénych utvart

povrchovych vod.

Z celkového poctu 42 atvarl podzemnich vod hodnocenych jako celek bylo 27 klasifikovano jako

rizikovych.

Pripravné prace predstavuji start procesu planovani v oblasti vod, ktery vyvrcholi v roce 2008 publikaci

navrhu Planu oblasti povodi. V obdobi do roku 2008 je tfeba provést analyzy, které zpfesni pfedbézny navrh

rizikovych vodnich Utvar( a identifikuji vlivy odpovédné za pravdépodobné nesplnéni environmentalnich

cild. Dale bude tfeba v roce 2007 zavést programy monitoringu jako nastroje pro sledovani stavu

a pozdéji také ucinnosti zvolenych opatfeni. Sou¢asné jsou realizovana opatfeni pro zapojeni vefejnosti

do procesu planovani.

SUMMARY

The Upper and Middle Elbe River Basin District Plan

The poster summarizes outputs of the Upper and Middle Elbe River Basin characterization, which has
been undertaken within the scope of preliminary work to prepare the Upper and Middle Elbe River
Basin District Plan. The preliminary work has started the planning process that will culminate in 2008
with the publication of the River Basin Management Plan draft. Before 2008, it will still be necessary to
carry out analyses to make the preliminary proposal of water bodies at risk more accurate and identify
the pressures that might be responsible for not achieving the environmental objectives. Furthermore,
programs to monitor the water status and, subsequently, the effectiveness of selected measures will be
introduced by the end of 2006. Also, steps to increase the public involvement in the planning process will
be taken.

- Silné modifikované vodni atvary
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Projekt NEPTUN - vychova vodohospodarskych odbornikt

Martin Neruda, Tomas Dolansky, Jitka Prchalova

Cile projektu

Tento projekt spada pod evropsky akéni program profesniho vzdélavani ,Leonardo da Vinci“. V ramci
projektu je definovan v Casovém prostoru tfi let profil dalSiho evropského vzdélavani odsouhlaseny
partnerskymi Clenskymi staty, ktery se orientuje na pozadavky Ramcové smérnice EU o vodni politice
2000/60/ES. Cilovou skupinu projektu tvofi zaméstnanci vefejné spravy v ochrané zivotniho prostfedi
a vodniho hospodafrstvi. Hlavnim zamérem je zlepSit evropskou spolupraci, stejné tak jako prostupnost
vzdélavacich systém( v zucastnénych zemich. Se stavajicimi narodnimi a evropskymi organizacemi
bude pfipravena certifikace vyvijejiciho se profilu dal§iho vzdélavani.

Implementace

Béhem ftfi let trvani projektu NEPTUN bude vytvofeno nékolik produktl. Zejména se bude jednat
o evropsky studijni kurz ,Vodohospodarsky management®, ktery bude dale dopinén o pfiklady z praxe
(,Good practice®) a odborny vicejazy¢ny slovnik. VeSkeré informace budou pfistupné pres webovy portal
projektu, kde budou doplfiovany i dalSi informace z oblasti prava, informace o institucich nebo odkazy na
probihajici vyzkumné &innosti.

Problematika vodniho hospodarstvi je rozdélena do osmi modull, které zpracovavaji partnerské
organizace ve spolupraci se vSemi zapojenymi partnery:

e Modul 1: Water resources management

e Modul 2: European Water Framework Directive
e Modul 3: National laws pertaining to water

e Modul 4: Surface water

e Modul 5: Groundwater

e Modul 6: Computer supplied methods

e Modul 7: Economics of Water Management

e Modul 8: Public participation

Do projektu je zapojena fada evropskych instituci, univerzit a soukromych firem z Némecka, Polska, Italie,
Irska, Velké Britanie a Ceské republiky. Fakulta Zivotniho prostfedi UJEP koordinuje v ramci projektu
prace na modulu 6, zaméfeného na problematiku podzemni vody. DalSi informace o projektu je mozné
nalézt jiz dnes na adresach:

o http://neptun-info.net/cs/introduction.html

e https://www.neptun-project.org/c_cs

SUMMARY

The aim of the project is the improvement of the quality and uniformity of the professional continued
education in the EU water management area. Within the NEPTUN project a continued education profile
will be defined and agreed between the European Partner Member States during a three year period,
which orients itself to the requirements of the Water Framework Directive (WFD).
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Das Projekt ,,Lebendige Elbe*“ — Werbung fiir einen Fluss
Neue Formen zur Sensibilisierung der Bevdlkerung

Frank Neuschulz

Die Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) gilt als das gréfte Projekt der EU und ihrer Mitgliedsstaaten in der

Wasserpolitik. lhr Erfolg fur die Umsetzung und die Akzeptanz ,vor Ort* hangt jedoch in starkem Malie

davon ab, inwieweit es gelingt, die Menschen in den Einzugsgebieten fir die Inhalte, Konsequenzen und

Visionen dieser Richtlinie zu begeistern und deren Notwendigkeit verstandlich zu machen.

Mit den ,klassischen* Mittel der Offentlichkeitsarbeit werden breite Bevélkerungsschichten kaum erreicht.

Neue Formen der sind vonnéten und zu erproben.

Seit 1997 arbeit die Deutsche Umwelthilfe (DUH) staatenlbergreifend in einem Netzwerk mit Naturs

chutzorganisatoren, Initiativen und unter Foérderung durch das Verlagshaus Gruner+Jahr am Projekt

.Lebendige Elbe“. Offentlichkeitswirksame Hbhepunkte waren jeweils ,Internationale Elbebadetage” in

den Jahren 2002 und 2005. Die wiedererlangte Wasserglte der ehemals stark belasteten Elbe macht es

den Birgern méglich, die Vision eines ,guten dkologischen Zustandes® selbst zu erleben. Das ,Bad im

Fluss* wird so zum Symbol und bringt gleichzeitig Anwohnern ein Stiick neue Lebensqualitat zuriick.

Am ,Elbebadetag 2005“ kamen zwischen Prag und Hamburg an 57 Orten Gber 100.000 Menschen an

den Strom, um zu baden und zu feiern (s. Abb.). Rund 250 Vereine und Verbande beteiligten sich lokal

an diesem Event und organisierten eine Fllle unterschiedlicher Veranstaltungen.

Beispiele fur die Ansprache weiterer Zielgruppen durch die DUH sind:

o Durchfiihrung von Elbe-Schiilercamps im Rahmen des Projektes ,Schulen fiir die Elbe“.

e Unterstlitzung einer Deichriickverlegung bei Lenzen als Pilotvorhaben fiir einen nachhaltigen,
integrativen Hochwasserschutz.
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Hydraulicky model jizni éasti Zitavské panve
Ondrej Nol, Kamil Nesetril, Jaroslav Skorepa, Ales Pacl, Marie Kalinova

TéZbahnédéeho uhliv polském dole Turow spolu s téZbou na uizemi SRN postupné ménila hydrogeologické
pomery v jizni ¢asti zitavské panve. Ceské uzemi nebylo zpoc€atku vyrazné ovlivnéno té€zbou v Némecku
ani Polsku. Vliv dolu Turow se projevil az po pretézeni ,poludfiového” zlomu v prostoru dolu Turdw.
.Poludnovy” zlom se svoji hrastovitou stavbou zde plivodné predstavoval hydraulickou bariéru. V roce
1985 doslo k rozSifeni dolu Turéw smérem na jih, pfi kterém byl ,poludfiovy® zlom pFetézen. Aby se
zamezilo pfitokim do dolu z jizni ¢asti panve, ¢emuz plvodné branil ,poludriovy” zlom, bylo nutné zacit
Cerpat v jiznim pfedpoli dolu Turéw, coZz mélo za nasledek pokles hladiny ve vSech kolektorech.

Pro objasnéni slozitych hydrogeologickych poméra byl sestaven hydraulicky model proudéni podzemnich
vod. Pro jizni ¢ast Zitavské panve je charakteristicka existence Ctyf hlavnich kolektor. V terciérnich
sedimentech jsou to spodni, stfedni a svrchni kolektory. Ctvrty kolektor je vazan na kvartérnimi sedimenty.
Rozsah a pozice terciérnich kolektor( je silné ovlivnéna tektonickou stavbou. Kazdému kolektoru byla
pfifazena jedna vrstva numerického modelu. Geometrie modelovych vrstev byla sestavena na zakladé
strukturné-tektonické mapy a geologickych fezl. Kazda vrstva byla charakterizovana pfislusnymi
hydraulickymi parametry a do kazdé vrstvy specifikovany okrajové podminky.

Svrchni kolektor je silné ovlivnén pfimym ¢erpanim v dole Turdéw na polském i na Ceském Uzemi (zde
vlivem pretékani do stfedniho kolektoru). Svrchni kolektor je v centralni Casti rozdélen tektonickymi
liniemi vychodo-zapadniho sméru (podél ¢esko - polské hranice), které hydraulicky oddéluji ¢eskou
a polskou €ast a umoznuji vznik dvéma vyznamnym depresim. Ve stfednim kolektoru se tektonicka
linie nechova jako hydraulicka bariéra, stfedni kolektor je tak ovlivnén v celé centralni ¢asti zitavské
panve. Deprese zplsobena cerpanim ve stfednim kolektoru se §ifi az do Geské &asti zitavské panve,
diky absenci izolatoru mezi stfednim a svrchnim kolektorem zpUsobuje vyznamné poklesy i ve svrchnim
kolektoru, které maji za nasledek snizeni hladiny podzemni vody v kvartérnim kolektoru. Matematicky
model prokazal existenci vyznamného poloizolatoru mezi kvartérem a terciérem v ¢esko-polské Casti
zitavské panve, ktery pfispiva k mnohem niz$im poklesim hladin podzemni vody v kvartérnim kolektoru
neZ v terciéru. Hranicni tok Lubota je v dusledku Cerpani po vétsinu roku suchy.

Ukol byl proveden ve spolupraci s VUV T.G.M.(Vyzkumny zamér MZP 0002071101)

Skofepa, J. a kol.: Hydrogeologicky prizkum viivu tézby uhli v polském dole Turéw na podzemni a povrchoveé
vody CR, PR a SRN — Zavérecna zprava za obdobi 2002 az 2005, AQUATEST a.s. 2005.

SUMMARY

Turéw, a lignite opencast mine in Poland near the border with Germany and the Czech Republic, has
strongly influenced the hydrogeological condition of the Tertiary Zitava basin in the Czech Republic.
The excessive pumping of 600 I/s of ground and surface water caused watertable drops of up to 60 m
in the Czech part of the Zitava basin and water losses in transboundary watercourses. The four-layered
flow model proved that the spreading of groundwater depression is undergoing mainly within the Middle
Tertiary aquifer into the Czech part of the Zitava basin. All aquifers are separated by an east-west fault on
the border of Poland and the Czech Republic. The east-west fault behaves as a hydraulic barrier, except
for the Middle Tertiary aquifer. The Upper Tertiary aquifer is significantly affected by direct pumping in
Turéw mine in the Polish area and leakage to the Middle Tertiary aquifer in the Czech area. Groundwater
drops in the Tertiary aquifers lead to a decline in water levels of the Quaternary aquifers and the water
losses in the brooks.
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Hydraulicky model tlusteckého bloku

Ondrej Nol, Kamil Nesetril, Jaroslav Skorepa, Ales Pacl, Marie Kalinova

Cerpani podzemnich vod v némecké &asti tlusteckého bloku vyvolalo znaéné snizeni hladin podzemnich
vod a pokles vodnosti tokl v ¢eské pfihrani¢ni ¢asti tlusteckého bloku. V 70-tych az 80-tych letech byl
tento preshranicni vliv velmi silny, nebot’ exploatace podzemnich vod v némecké ¢asti zminéné struktury
dosahovala az Urovné mistnich prirodnich zdroji podzemnich vod. V 90-tych letech doslo k zasadnimu
snizeni Cerpani podzemnich vod na némecké strané a v souvislosti s tim i k podstatnému oslabeni
Gcink na ¢eské uzemi. Prestoze v jinych okolnich hydrogeologickych strukturach v dal$ich letech doslo
k plynulému nastupu hladin podzemnich vod, podzemni vody na ¢eském Uzemi v této oblasti prakticky
stagnovaly. Numericky model pomohl k posouzeni, nakolik se na sou€asné urovni hladiny podzemni
vody podili erpani v Némecku, na kolik ¢innost dolu Turdéw a na kolik hydrodynamické zasahy do reZimu
podzemnich vod ve strazském bloku.

Pomoci matematického modelu Ize snadno jednotlivé vlivy objektivné posoudit. Nejprikaznéjsi je
posouzeni vlivd ¢erpani. Byly proto vytvofeny 4 scénare Cerpani, které charakterizuji vybrana obdobi
odbéri podzemni vody: ;

Scénar odbérl A simuluje stav odbérl pred zapocetim ¢erpani podzemni vody. Cerpani je nulové. Jimané
mnozstvi je primérem jimani z let 1975 — 1999. Scénar odbérl B byl vytvoren zprimérovanim odbérd
za léta 1975 — 1979. V tomto obdobi se hladiny podzemni vody ani odbéry prili§ nelisily. Scénar odbér
C byl vytvoren zpriimérovanim odbéru za léta 1986 - 1990. V tomto dosahovaly odbéry maximalni vyse,
vyznamné bylo i zvy$eni ¢erpani v Lickendorfu. Scénar odbérd D byl vytvoren zpriimérovanim odbér(
za léta 1996 - 1999. Je to nejmladsi obdobi, ze kterého zname Cerpani z Némecka. Tento Cerpaci scénar
pravdépodobné pfiblizné odpovida souCasnému Cerpani.

Matematicky model ukazal, Ze poklesy hladin podzemni vody v pfihraniéni oblasti jsou zplsobeny
predev§im Cerpanim v némecké ¢asti tlusteckého bloku. Vliv dal§ich antropogennich vlivd nebylo
prokazano. Nepredpoklada se vyznamna komunikace s ¢eskou kfidovou panvi v oblasti Liickendorfské
poruchy. Liickendorfska porucha se nachazi v zapadni struktufe zitavské panve, ktera je od centralni
struktury oddélena zlomem s funkci hydraulické bariéry. Porovnani vysledku kalibrovaného modelu
bez zadani odbérl a s definovanym &erpanim v dole Turéw (viz HYDRAULICKY MODEL JIZNI CASTI
ZITAVSKE PANVE) byla zjiSténa pouze nepatrna zména hladin podzemni vody (do 1 metru). Hladiny
podzemni vody zde dosahuiji stejné urovné jako hladiny podzemni vody v terciérnich kolektorech v Ceské
Casti Zitavské panve pred pocatkem Cerpani v dole Turow. ;

Ukol byl proveden ve spolupraci s VUV T.G.M.(Vyzkumny zamér MZP 0002071101).

Skorepa, J. a kol.: Hydrogeologicky prizkum vlivu téZby uhli v polském dole Turéw na podzemni a povrchové
vody CR, PR a SRN — Zavérelna zprava za obdobi 2002 az 2005, AQUATEST a.s. 2005.

SUMMARY

The excessive pumping of groundwater over the limit of the natural groundwater resources in the 70’s
and 80’s in the German part of the Tlustec block of the Bohemian Cretaceous Basin caused a significant
decline of water levels in the Czech part of the Tlustec block and water losses in the watercourses. The
cut-down of the pumping did not retrieve the watertable to its original level. A flow model was developed
in order to explain all anthropogenic impacts of pumping in Germany, Turow mine and Straz pod Ralskem
mine. The four scenarios with different pumping rates in the German part of the Tlustec block were
tested to examine the influence of pumping on the groundwater level. The numerical simulation proved
a significant impact of pumping in Germany; the effects of other anthropogenic features were excluded.
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Vyzkum raselinitnich jezer v CR

Petr Posta

Studium raselinistnich jezer v Ceské republice je provadéno v ramci grantovych projekti GA UK ,Jezera
Ceskeé republiky“ a GA CR ,Atlas jezer Ceské republiky“, zpracovavanych na katedre fyzické geografie
a geoekologie Prirodovédecké fakulty UK (hlavni resitel B. Jansky). Cilem téchto projektd je porovnat
morfometrické a fyzikaIné-chemické parametry vétSsiho mnozZstvi raselinnych jezer v riznych pfirodnich
podminkach Ceské republiky. Duraz je kladen na zmapovani pudorysu a celkového tvaru jezernich panvi.
Sledovana byla jezera na Sumavé (na Chalupské, Blatenské a Predni Mlynarske slati, Roklanskych
a Rokyteckych slatich a slati Gayerriick), v KrkonoSich (na Upském raselinisti), Jizerskych horach (na
ra$elinisti Na ¢ihadle) a KruSnych horach (na Velkém Jefabim jezefe). Na téchto lokalitach se jednorazové
provedla plidorysnaabatymetricka méreni. Padorysy byly sestaveny na zakladé méreni totalni geodetickou
stanici Leica TCR 705. Hloubnicové mapy byly zhotoveny v programech Maplnfo a Surfer na zakladé dat
zmérenych z ¢lunu pomoci kalibrované laté. Od Iéta 2003 do jara 2004 provedl feSitelsky tym na kazdé
lokalité nékolik fyzikalnich, hydrochemickych a hydrobiologickych méfeni. Fyzikalni parametry (teplotni
zvrstveni, konduktivitu, rozpustény kyslik, prahlednost a barvu) se uréovaly pfimo v terénu pomoci
pristrojii firmy GRYF, hydrochemické parametry stanovovala Hydrobiologicka stanice PifF UK u Velkého
Palence (E. Stuchlik). Pfi analyzach vzorka byly uréovany koncentrace slou¢enin dusiku (NO5;~ a NH,"),
siry (SO,4%7), halogent (F~ a CI7), alkalickych kovil a kovi alkalickych zemin (Ca®*, Mg?*, K*, Na*) a pH.
Do analyz bohuZzel nebyly zahrnuty organické ionty, které hraji v raSelinnych vodach vyznamnou roli.

Z vysledkl stoji za zminku nasledujici skute¢nosti: Konduktivita vSech sledovanych raselinistnich jezer
byla obecné velmi nizka, a to zejména v jarnim obdobi — nejniz$i hodnota vlbec byla zjisténa v jarnim
obdobi na Upském raselinisti (7,6 uS-cm™), nejvyssi na Velkém Jefabim jezefe b&hem podzimniho
odbéru (65,2 uS-cm™"'). Koncentrace rozpusténého kysliku byla u vétsiny jezer v teplém obdobi roku
zavisla na hloubce mérfeni, zatimco u hladiny pfeviadaly dobré kyslikové poméry, u dna jsme zjistili bud
velmi nizké koncentrace ¢i zcela anoxické podminky (vliv rozloZzeni pfevladajicich procesd ve vodnim
sloupci). Na podzim a v zimé, kdy byla jezera z ¢asti nebo zcela zamrzla, jsme zaznamenali velmi nizké
koncentrace kysliku (pfipadné zcela anoxické podminky). Prahlednost je ve vétSiné pripadll shodna
s maximalni hloubkou v mérfeném bodé (kolem 1 metru). Tato relativné nizka hodnota je zplsobena
velkym mnozstvim nerozpusténych, zejména organickych latek a hnédou barvou. Barva vody byla
Zlutohnéda (odstin €. 19 ve Forel-Uleové Skale) az tmavé hnéda (€. 22). pH vod bylo velmi nizké, coz
souvisi s velmi nizkou koncentraci bazickych kationt(i (Ca?*, Mg?*, Na* a K*) a velkym mnozstvim
komplexnich koloidnich slou€enin. Koncentrace amonnych iont byla pomérné vysoka — az 1,1 mg/l
na Upském raselinisti (zima 2004). Hojné zastoupeny byly téz dusi€énanové ionty (az 2,9 mg/l v zimé
na Upském raselinisti). Chloridy a zejména fluoridy byly ve vodach raselinistnich jezer zastoupeny jen
ve velmi malém mnozstvi (v Fadu mg/l).

SUMMARY

Peat-bog Lakes in the Czech Republic.

Research of peat-bog lakes is carried out within grant projects implemented by the Department of the
Physical Geography and Geoecology of the Charles University, Prague. Raised bogs are important
features of the Czech landscape. The importance of peat bogs may be assessed either from a purely
materialistic perspective (balneology, substrate in gardening and agriculture, formerly energetics), or from
the perspective of their landscape-formation properties (hydrological function, refugium of glacial relicts).
Nowadays, the peatlands are important in science and education — they can help us to recognize the
evolution of our landscape in the Holocene. The above mentioned grant projects’ goal was to compare
a larger number of the peat-bog lakes in different conditions of the Czech Republic. The lakes were
chosen on the basis of a terrain survey conducted in 2002—2003. In 2003—2004, these lakes were visited
several times with the aim of creating a bathymetrical plan and taking a sample of water for assessment
of its physical and chemical parameters (NO5~, NH,*, SO, F-, CI",Ca?*, Mg?*, K*, Na* and pH).
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Fishpond Systems as a important part of Surface Water in the Czech
republic - Rybnic¢ni soustavy jako vyznamna souéast povrchovych vod
v Ceské republice.

J. Potuzak, L. Pechar, J. Sulcova

Rybni¢ni soustavy pfedstavuji jedine¢nou a velmi duleZitou soucast hydrologického systému nékterych
Casti Ceske republiky. Jedna se o uméle vytvorené vodni utvary, které si za dobu své existence vytvorily
prirodé velmi blizky charakter. V sou¢asnosti se udava v Ceské republice celkem asi 25 000 rybniku
a kazdym rokem novych &i obnovenych rybnik( pfibyva. Rybniky, které jsou vét$i nez 50 ha spadaji
do Ramcové smérnice o vodach (WFD jako samostatné vodni Utvary). VétSina naSich rybnikd je vSak
mnohem mensi. Casto jsou soucasti rybni¢nich soustav a v nékterych oblastech mohou tvofit vyznamny
podil celkové plochy (napf. Trebonsko vice jak 10 %). V takovychto oblastech rybniky vyrazné modelu;ji
klima celé krajiny a zasadné ovliviiuji hydrologii, hydrochemii, oZiveni a celkovou kvalitu vody navazujiciho
povodi. Soucasné rybni¢ni obhospodafovani (hnojeni, pfikrmovani vysokych obsadek ryb) spoletné
s vlivy ze zemédélstvi (hnojeni, eroze) a lidskych sidel zpUsobuje to, Zze vétSinu dnesnich rybnikl Ize
oznacit jako eutrofni az hypertrofni vodni ekosystémy. S vysokou trofii jsou spojena i urcita rizika jako
napfiklad znacny rozvoj sinic a fas spojeny s vyraznymi fluktuacemi zakladnich fyzikalné-chemickych
a chemickych parametrd vodniho prostredi (pH, obsah kysliku aj.).

Dllezita je otazka, jak se zachovat k rybnikim mensim nez 50 ha. Jednotlivé nespadaji do ramcové
smérnice o vodach (nejsou samostatné vodni utvary), ale pokud budeme posuzovat jejich soustavy jako
celek, bude se jiz ve vétsiné pripadu jednat o samostatny vodni Utvar.

Hlavni cile pfi hodnoceni rybnikd a rybni¢nich soustav by mély byt zalozeny na nalezeni vhodného
kompromisu mezi rybni¢nim obhospodafovanim a kritérii dobrého ekologického stavu (podle WDF),
zalozeném na respektovani zakladnich funkci rybniénich ekosystémd.

SUMMARY

Fishpond systems represent unique and important water man-made ecosystems in the Czech landscape.
Fish production is their main function and rational management is an inevitable condition for their
existence. They have nature-close character with a great biological diversity. The current intensive fish-
production practices (fertilizing, fish feeding), together with influences from the catchments (agriculture,
pollution and nutrient inputs) cause eutrophication of these water bodies. The main consequence of high
trophic state are enormous primary production and large fluctuations in basic environmental parameters
(pH and dissolved oxygen), including unbalance in the ratio of C:N:P. Increasing oscillatory patterns
can be considered as a general indicator of decreasing stability of fish pond ecosystems and play a key
role in changes of water quality. Good ecological state (according to WFD) and a effectively (healthy-
sound) functioning ecosystem represent an important task in sustainable management of fishponds and
surrounding landscape.
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Monitoring jakosti v oblasti povodi Moravy a Dyje

Lenka Prochazkova, Dusan Kosour

Jednou ze zakladnich podminek pro spravné nakladani a vyuzivani povrchovych vod je znalost jejich
kvality. Proto jiz na za¢atku 60. let bylo na Uzemi nasi republiky z ddvodu zvy$ovani mnozstvi vypousténych
odpadnich vod (Casto necisténych), zplsobeného rozvojem prdmyslu, mést a intenzivnim rozvojem
zemeédélstvi, zahajeno pravidelné sledovani jakosti povrchovych vod. Vznikla statni sit sledovani jakosti
povrchovych vod. Zpocatku bylo sledovano pouze nékolik chemickych ukazatel( jakosti vody, postupné
pfibyvaly ukazatele mikrobiologické. V roce 2000 bylo systematické sledovani na vybranych mistech
rozSifeno o sledovani polutant( nejen ve vodni fazi, ale také v plaveninach, sedimentech a biomase.
Organizace Povodi Moravy tuto zakladni sit doplfiovala a provadéla vlastni méfeni a pozorovani.
Sledovana mista byla volena Ucéelové — napf. se jednalo o problematické Useky tokl, mista pod
vyznamnymi zdroji znecisténi, vodni toky, jejichZz stav neni podchycen statni siti apod. Vyznamnou
oblasti bylo sledovani kvality vody ve vodnich nadrzich, at’ uz se jednalo o nadrze, které jsou vyuzivany
pro Ucely vodohospodarské (regulace prutokl v toku), vodarenské (zdroje pitné vody) a v neposledni
fadé i rekreacni. Dulezity byl také monitoring odpadnich vod, ktery umoznoval kontrolu dodrzovani
vodopravnich rozhodnuti znecistovateli a byl vyznamnym podkladem pro stanoveni poplatkii za
znecistovani povrchovych a podzemnich vod.

Vyznam monitorovani povrchovych vod postupné vzrastal, a to predevs§im od zacatku 90. let minulého
stoleti. Rostla i potfeba rozsifovani skaly sledovanych chemickych, biologickych a mikrobiologickych
ukazatelll o tézké kovy, specifické organické latky a jiné polutanty, které jsou uméle vnaseny do Zivotniho
prostredi.

Kilometry Fi¢nich tokii ve tiidach jakosti
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Jakost povrchovych vod ve dvouleti 2004 - 2005

V roce 2005 byl provadén pravidelny monitoring na 247 profilech situovanych na vodni toky a vodarenské

nadrze.

Monitoring probihal v ramci:

® (celové sité Povodi Moravy, s. p. (v€etné profilll pro potfeby ,Rybi smérnice” — NV ¢&. 71/2003 Sb.)
— 182 profild,

® statni sité sledovani jakosti povrchovych vod — 65 profild.

Na 11 vodarenskych nadrzich byla monitorovana surova voda odebirana pro pitné ucely.

Na 18 profilech byly sledovany radiologické ukazatele.

V ramci ucelové sité Povodi Moravy, s. p. bylo 110 profilt lokalizovanych na vyznamnych tocich (véetné

monitoringu VD Nové Mlyny) a 72 profilG sledovanych v ramci monitoringu vodarenskych nadrzi.

Na zakladé vyhodnoceni kvality vody dle imisnich standard(i nafizeni vliady ¢. 61/2003 Sb. v ukazatelich

BSKs, ChSK¢,, pH, teplota vody, amoniakalni dusik, dusi¢nanovy dusik a celkovy fosfor je stejné jako

v pfedchozich letech nejhorsi situace u celkového fosforu - nevyhovélo 79,8 % profilt a na 70,3 % profil{i

bylo zaznamenano pH vyssi nez 8 (hodnoty niz$i nez 6 nebyly naméreny).
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BSK;5 CHSK¢, pH Teplota N-NH,4 N-NO3 P celkovy

Yo} < Yo} < Yo} < w0 < Yo} < Yo} < Yo} <
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< Iy < I < ) < o < ) < Iy < o)

o o o o o o o o o o o o o o
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N N N N N N N N N N N N N N
Vyhovuje v % 53,9 | 51,9 | 62,3 | 60,4 | 29,7 | 26,7 | 99,6 | 99,1 | 44,7 | 43,9 | 72,8 | 71,2 | 20,2 | 17,5
Nevyhovuje v % 46,1 | 48,1 | 37,7 [ 29,3 | 70,3 | 73,3 | 04 | 0,9 | 553 | 56,1 | 27,2 | 28,8 | 79,8 | 82,5
Vyhovuije profilli 123 | 92 | 142 | 107 | 66 69 | 227 | 201 | 102 | 74 | 166 | 139 | 46 25
Nevyhovuje profild 105 | 112 | 86 96 | 156 | 135 1 3 126 | 130 | 62 65 | 182 | 178
Celkem profilt 228 | 204 | 228 | 203 | 222 | 204 | 228 | 204 | 228 | 204 | 228 | 204 | 228 | 203

SUMMARY

Water quality monitoring in the Morava and Dyje river basin districts

Systematic regular monitoring of surface water has pursued in Czech Republic from 60 years of 20
century. This is organized both by state, and by institutions which managed the rivers. The spectrum of
tracked parameters was expressively enlarged in the 90 years, namely above all in the area of specific
organic substances and pollutants artificially imported in the environment and in the area of biological
parameters. The role of monitoring is much higher in the period of water management planning.
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Hodnoceni revitalizaénich zasaht na vybranych vodnich tocich —
podklad pro program opatieni WFD

Milos Rozkosny, Helena Brtnikova a kolektiv

Posterova prezentace je zaméfena na seznameni s cily a metodikou feSeni Ukolu VaV/SL/8/59/04
,Vyzkum vodnich ekosystém( v ramci povodi*.

Cilem ukolu je pro vybrané typické pilotni lokality pomoci monitoringu a analyzy zhodnotit odezvu vyvoje
stavu vodnich ekosystému po provedeni revitaliza¢nich praci v kontextu vyvoje celého povodi.

Prace je zaméfena na revitalizace provedené v ramci Programu revitalizace fiénich systému. Posuzovan
je dopad provedenych opatfeni na stav a jakost jednotlivych sloZek vodnich ekosystém véetné diverzity
biologického oziveni, na morfologicky vyvoj vodniho toku a na vyvoj bfehové a doprovodné vegetace.
Soucasti prace je podrobny prizkum jakosti vod, sediment(, fytobentosu a makrozoobentosu vzdy na
revitalizovaném a upraveném Useku vodniho toku a dale mapovani aktualniho stavu vegetace a biotopu
v pfibfezni zoné a mapovani stavu a vyuZiti krajiny v povodi. Prace probihaji v obdobi 2004-2006 na 28
revitalizovanych tocich vybranych na celém uzemi Ceské republiky a na dvou tocich, kde se revitalizace
v soucasnosti pfipravuje. Revitalizaéni zasahy jsou rlizného stafi a typu provedenych praci a rozsahu.
U nékolika lokalit se podafilo shromazdit informace o stavu vodnich ekosystémU pred revitalizaénim
zasahem.

Hlavnimi vystupy projektu jsou pracovni postupy vyuzitelné pro zpracovavani navrh( opatfeni na dosazeni
dobrého stavu nebo potencialu ve smyslu Ramcové smérnice o vodach, navrh zaméreni, minimalni nutny
rozsah a podobnost monitoringu s ohledem na stanoveni potfebnych mist pro revitalizaci a pro mozné
zhodnoceni revitalizace vodniho toku v ramci povodi (pfip. vodniho utvaru).

Vysledky projektu poslouzi k navrhu metodiky hodnoceni efektu revitalizacnich praci v ramci Gtvar(
povrchovych vod.

SUMMARY

The assessment of the revitalisation’s work on selected water bodies — a base for the WFD's
programme of measures

The aim of the project is monitoring and assessment of response and state changes of water ecosystems
after revitalization works made on water bodies. It is used the catchment scale approach. There were
selected 28 revitalized streams around the whole Czech Republic in all ecoregions with the different type
and age of the revitalization work made on them. The field works include: monitoring of water quality,
sediments, monitoring of the macrozoobenthos, phytobenthos, evaluation of the current and past land-use
within each catchment, mapping of the biotope types, using of a selected hydromorphological methods
for the morphological changes assessment etc. The main task is to give a set of recommendations useful
for the programme of measures making in the meaning of Water Framework Directive’s requirements.
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Analysis of non-steroidal, anti-inflammatory drugs present in waste
waters, as trimethylsilyl derivaties, by GC-MS.

A. Sebék, A. Vasanits-Zsigrai, Gy. Zaray, I. Molnar-Perl

Drug enrichment was optimized with solid phase extraction (SPE). Recovery studies were compared
with various SPE cartridges; taking into account the pore sizes of the previously applied filter papers, as
well as the amounts of the absorption materials used. The following SPE products were examined and
characterized: Oasis HLB (Waters), Supelclean, Envi-18 (Supelco), Discovery™ DSC-18, (Supelco),
Visiprep™ Large Volume (Supelco), RP-C18 Bakerbond (Mallinkrodt, Baker) etc.

The utility of the optimized derivatization and drug enrichment method will be presented on monthly basis
by the identification and quantitation of the non-steroidal anti-inflammatory drug content of a Hungarian
waste water treatment plant concerning its corresponding influent and effluent samples.

SUMMARY

This paper reports a sample preparation optimizations study of the most commonly found waste
water’s constituents: i.e., the four non-steroidal, anti-inflammatory drugs, such as ibuprofen, naproxen,
ketoprofen and diclofenac. Derivatizations have been performed with the widely popular silylation agents
in order to select the most proper one, taking into account analytical and financial points of view, equally.
Out of hexamethyldisilazan + trifluoroacetic acid (HMDS+ TFAA), bis-trimethylsilyltrifluoroacetamide
(BSTFA), N-methyl-N-trimethylsilyltrifluoroaceta-mide (MSTFA) and N-methyl-N-(tert.-butyldimethyisilyl)
trifluoroacetamide (MTBSTFA), have been tested. Varying reaction time and temperature, taking also into
consideration of molar responses of compounds in question, HMDS+TFAA proved to be the method of
choice. Responses have been followed both on total ion current (TIC) and selective fragment ion (SFl)
values. SFl responses have been evaluated on two basis: extracting the corresponding m/z masses from
TIC elutions and from SIM elutions, in parallel.

Silylation optimization study related to reproducibilities in wide concentration range of derivatives: including
the high ng and low pg level of injected derivatives. As a main requirement, remaining on the safe and
reliable side, it is to be underlined that blank tests are to be performed in parallel, in all cases, without
exception: applying all reagents and absorption accessories used under the entire sample preparation
procedure.
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GMES Services supporting Inland Water Quality & Contamination Risk
Assessment

Th. Schrage, S. Kuntz, W.G. Pagenkopf

Service Description

GMES - Global Monitoring for Environment and Security - is a joint initiative of the European Commission
(EC) and the European Space Agency (ESA). GMES is a stakeholder effort — bringing public user
organisations, researchers, and service providers together, in order to establish operational geo-
information services supporting the implementation of European policies in Environment, Cohesion,
Agriculture, Foreign Aid, and Security.

ESA's GMES Service Element (GSE) “GSE Land Information Services” is aimed to deliver such geo-
information services over large areas and for a wide spectrum of land applications. They are based on
general geo-information on Land Cover and Vegetation (LC&V) created from Earth Observation (EO)
data which is harmonised and standardised allowing cross-border applications and comparisons.

By integrating this information into existing user-side infrastructure supporting validated and accepted
models and management tools international and national public institutions are enabled to fulfil their
reporting and management obligations in an improved way.

The specific service on “Inland water quality / contamination” starts with the production of Land Cover
Mapping Products from satellite imagery. These Land Cover Mapping Products are integrated (a) directly
into users’ technological environment to be directly exploited or (b) into specific water quality models
which couldn’t be run without such information. The water quality models themselves ingest the Land
Cover data together with a couple of specific relevant GIS and statistical data sets to derive information
on (a) the pressure of nutrient and pesticides leakage on water bodies resulting from especially diffuse
sources and (b) calculating scenarios on changing environmental situations and the respective changes
in the status of water bodies.

GSE Land products “Inland water quality / contamination” together with user side analysis and management
tools efficiently helps users to define measures to fulfil the requirements imposed by the WFD, especially
to define river basin management plans which should lead to reach the “good status” of water bodies by
2015.

One of the main advantages of GSE Land products is that they are designed to look at ecological/
environmental rather than administrative borders. This especially is a need for focus-topics of the WFD,
namely the management of a river basin as a unit and not a conglomerate of administrative units.

SUMMARY

As part of ESA’s GMES Service Element “GSE Land” the service package ‘Inland water quality /
contamination” supports national and regional implementation of the Water Framework Directives’ (WFD)
requirements on European river basins from national down to regional scale (surface water bodies) by
the modelling of diffuse pollution risk through nutrients and pesticides leakage. Customers are water
authorities on national and international level (e.g. river basin commissions).
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Die Koordination der Umsetzung der EG-Wasserrahmenrichtlinie
(WRRL) im deutschen Einzugsgebiet der Elbe

Sven Schulz, Wenke Kahrstedt

Die Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie erfordert insbesondere in einem foderalen Staatssystem
wie Deutschland klare Organisationsstrukturen. Allein das Einzugsgebiet der Elbe umfasst von den
insgesamt 16 in der Bundesrepublik Deutschland existieren Bundesléndern, 10 Bundeslander die zur
Umsetzung der WRRL gemeinsam agieren missen. Vor diesem Hintergrund wurde am 4. Marz 2004 die
Flussgebietsgemeinschaft Elbe gegriindet.

Die im Einzugsgebiet der Elbe liegenden Bundeslander Bayern, Berlin, Brandenburg, Hamburg,
Mecklenburg-Vorpommern, Niedersachsen, Sachsen, Sachsen-Anhalt, Schleswig-Holstein und
Thiringen sowie der Bund haben sich verstandigt im Rahmen dieser Gemeinschaft die Umsetzung
der EG WRRL gemeinsam durchzufiihren und tragen somit gemeinschaftlich die Verantwortung fur
die Umsetzung der EG-WRRL im deutschen Teil der internationalen Flussgebietsgemeinschaft Elbe.
Ziele der Zusammenarbeit sind eine methodisch und inhaltlich abgestimmte Bewirtschaftungs- und
Maflnahmeplanung.

Die Flussgebietsgemeinschaft Elbe ist in drei Ebenen organisiert, der Elbe-Ministerkonferenz, dem
Elbe-Rat und dem Koordinierungsrat. In diesen 3 Gremien arbeiten die jeweiligen Landervertreter mit
Vertretern des Bundes zusammen. Zur Koordination und organisatorischen Betreuung bedient sich die
Flussgebietsgemeinschaft einer gemeinsamen Geschéftsstelle, die ihren Sitz in Magdeburg hat. Die
Flussgebietgemeinschaft Elbe arbeitet darliber hinaus eng mit der Internationalen Kommission zum
Schutz der Elbe (IKSE) zusammen, die die internationale Zusammenarbeit mit den Elbeanliegerstaaten
koordiniert.

Neben den drei Hauptgremien der FGG Elbe gibt es insgesamt funf Arbeitsgruppen, die die fachlichen
Arbeiten in den Bereichen Oberflachengewasser, Grundwasser, Datenmanagement, Okonomie sowie
Hochwasserschutz wahrnehmen. Diese Strukturen wurden in Anlehnung an die internationalen Strukturen
und den existierenden Arbeitsgruppen in der Internationalen Kommission zum Schutz der Elbe (IKSE), im
Zusammenhang mit der Festsetzung einer neuen gemeinsamen Geschéftsordnung von FGG Elbe und
der ARGE ELBE am 1. Februar 2006, geschaffen.

Die Arbeitsgruppen biindeln die fachlichen Arbeiten auf Flussgebietsgemeinschaftsebene und stellen
diese in einem geeigneten Male fur die geforderten Berichterstattung an die Europaischen Kommission
zur Verfligung.
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Die Informationsplattform Undine als Beitrag zur Verbesserung der
Datengrundlage zur Bewertung und zur Dokumentation hydrologischer
Extreme

Daniel Schwandt, Evelyn Claus, Martin Keller, Peter Krahe, Klaus Wilke,
Peter Heininger

Zusammenfassung

Um aktuelle hydrologische Extreme (Hochwasser, Niedrigwasser) besser bewerten zu kénnen und ein-
zuordnen, werden in der Informationsplattform Undine fir einen groRraumigen Uberblick Fachleuten
und interessierten Laien historische Vergleichsdaten und aktuelle Daten an ausgewahlten Pegeln bzw.
Gewassergltemelistellenbereitgestellt. Einzelinformationen der Bereiche Hydrometeorologie, quantitative
Gewasserkunde und qualitative Gewasserkunde werden im Sinne eines ganzheitlichen Verstéandnisses
des Themenkomplexes “hydrologische Extreme” miteinander verknipft. Je nach Datenlage werden
Detailinformationen Uber historische Extremereignisse (auch vorinstrumentelle Zeit) sowie Verweise auf
Berichte, Datensammlungen und weiterfiihrende Informationen présentiert.

Gemeinsam mit Landerdienststellen und weiteren Akteuren im FluRgebiet sollen Ergebnisse von
abgestimmten ,Hochwassermel3programmen Giite* zeitnah in der Informationsplattform bereitgestellt
und als Erfahrungsschatz fir kommende Hochwasserereignisse archiviert werden.

Die Informationsplattform Undine wird seit 2004 im Auftrag des Bundesministeriums fir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit an der BfG entwickelt. Pilotgebiet fir Datenaufbereitung und technische
Umsetzung der Informationsplattform ist das Einzugsgebiet der Elbe. Zukiinftige Bearbeitungsgebiete
sind die Einzugsgebiete der grenziberschreitenden Flisse Oder, Rhein und Donau. Der aktuelle
Entwicklungsstand der Informationsplattform Undine sowie kinftige Entwicklungsschritte werden
dargestellt und diskutiert.

SUMMARY

The Undine Information System as Contribution to Improve the Basis for Assessment and
Documentation of Hydrological Extremes -

For a better assessment and ranking of current hydrological extremes, for an overview over a wide area
for experts and laymen alike, the Undine Information System holds historical and current data for selected
gauges and water quality monitoring stations. Information from the fields of hydrometeorology, qualitative
and quantitative hydrology are linked in a holistic approach to the thematic complex ,hydrological
extremes®. Depending on the data available, detailed information on historical extreme events (including
the pre-instrumental period), with links to reports, data collections and further information, is available.
Conjointly with Ladnder authorities and other actors in the river basin, the results of coordinated “flood
measuring programs” are immediately made available in the information system and stored as a source
of information for floods to come.

Sponsored by the Federal Ministry for the Environment, Nature Conservation and Nuclear Safety, the
Undine Information System has been developed at the Federal Institute of Hydrology since 2004. The
pilot area for data preparation and technical development is the Elbe river basin. Future application areas
are the river basins of the transboundary rivers Oder, Rhine and Danube. The current status and future
developments of the Undine Information System are presented and discussed here.
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Ovéreni protipovodnové ochrany v lesnatych povodich

Jana Synkova, Véra Hubadéikova, Kristyna Kubova, Jaromir Skoupil, Ivan Cernek,
Ladislav Koutny, Vaclav Tlapak

V ramci fe$eni projektu, ktery je soudasti vyzkumného zaméru MZLU, zpracovavaného na Ustavu
tvorby a ochrany krajiny, je hodnocena eroze v perimetrech tokl, povrchovy odtok s vazbou na sutové
proudy a vstupni charakteristiky perimetrl. Sou¢asti je hodnoceni vztahu mezi srazkovymi a odtokovymi
poméry a jakym zpUsobem tento vztah ovliviiuje projevy eroze, zvlasté pak poskozovani svrchnich vrstev
lesnich pud. Déale budou hodnocena realizovana revitalizaéni a technicka opatfeni na zvy$eni vodni
retence v krajiné a protipovodiiové ochrany s ohledem na funkci toku, jeho jednotlivych parametr(i, jak
technickych tak biologickych. Na vybranych tocich bude také hodnocena vhodnost pouzitého materialu
pro jejich Upravu.

Bude provedeno terénni méfeni na vodnich tocich (pfi¢ny profil toku, jeho tvar a pfipadné zmény, podéiny
sklon, sklon dna toku a rychlost v toku). Ziskana data budou zpracovana do tabulek a graf( v programu
Excel. Cilem je sestaveni vhodnych protipovodriovych opatfeni za pouziti netradi¢nich materiall
a technologii pro zmirnéni eroznich uc€ink( vody pfi povodni se zaméfenim na lesni pudy. Prezentovan
bude konkrétni vyzkum na povodi vodniho toku Cervik.

SUMMARY

Attestation of flood-prevention measures in woodland basins

Within the frame of solving a project, which is a component of research intention at Mendel University
of Agriculture and Forestry and it is processing at Landscape management department, it is evaluating
erosion in river basin, surface run-off with bounding to precipitation and run-off conditions and it also
evaluating, how this relationship affects erosion and particularly damaging upper layers of forest soils.
Next, there will be evaluated realized revitalizing and technical measures for water-retention increase in
landscape and flood-prevention protection with regard to flow functions and its individual parameters-as
technical so biological. At the selected streams, there will be evaluated suitability of materials used for
their regulation.

There will be realized cross-country measurement at streams (cross stream profile, its shape and potential
changes, longitudinal slope, slope of the stream bottom and flow rate). Gained data will be processed with
Excel into tables and graphs. The aim is to compile flood-prevention measures with untypical materials
and technologies use to reduce erosion effects of water during flood, with a focusing on forest soils.
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Informacéni systém verejné spravy - VODA

Ladislav Sys, Daniel Pokorny

Ministerstvo zemédélstvi je povinno garantovat a zvefejfiovat data z oblasti vodniho hospodarstvi v ramci
informacniho systému verejné spravy [zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakon (vodni
zakon), ve znéni pozdéjsich predpist (dale jen ,vodni zakon“]. Cilem meziresortniho projektu s nazvem
sInformacni systém vefejné spravy — VODA" je jednotna prezentace informaci o vodnim hospodarstvi
v gesci v§ech Ustfednich vodopravnich Gradd CR [§ 108 vodniho zakona], v koordinaci s Ministerstvem
informatiky. Tak se konecny uZivatel systemu dostane k unifikovanym informacim nezavisle na rozdéleni
kompetenci ve vodnim hospodarstvi v CR.

Samotny Informacni systém vefejné spravy - VODA je jiz cilené budovan a postupné dochazi
k zvefejnovani jednotlivych aplikaci na Vodohospodarfském informacnim portalu - VODA (www.voda.
mze.cz). Pfedmétem zalozky nazvané ,Aktualni informace® jsou tzv. ,nadstandardni udaje, které
ze svych datovych zdrojd poskytuji spravci povodi a jejichz prezentace nevychazi ze Zzadnych platnych
pravnich predpist CR. Vefejnost tak ma k dispozici pribézné informace o vodnich stavech a pratocich
na vodnich tocich a nadrzich, o kvalité vody v nasSich nadrzich nebo aktualnim prehledu srazkovych
uhrnd ve vybranych stanicich. Kromé téchto ¢asto aktualizovanych a verejnosti velmi oblibenych udaja
jsou dale na zmifiovanych internetovych strankach k dispozici detailni informace, které maji jednotlivé
resorty za povinnost zvefejfiovat v ramci informacniho systému vefejné spravy. Tyto informace, které
jsou vystupem meziresortniho projektu, jsou pfredmétem zalozky nazvané ,Evidence ISVS®. Kazdy tak
muze ziskat predstavu o odpovédnosti za spravu a Udrzbu konkrétniho vodniho toku, prehledu vodnich
nadrzi, kvalité povrchovych vod €i povolenych odbérech a vypousténi, zdrojich pitné vody, zaplavovych
Uzemich, zranitelnych a citlivych oblasti ¢i ochrannych pasmech vodnich zdroju. Jedné se o prehledné,
snadno dostupné a srozumitelné udaje, které jsou nebo mohou byt pro v§echny ob&any Ceské republiky
nejen zajimavé, ale i velmi podstatné.

Zavérem je tfeba fici, Ze internetové strankywww .voda.mze. czjsou urCeny jak pro pracovniky
statni spravy, tak i pro Sirokou laickou a odbornou verejnost. Stranky se stavaji zajimavym a vyhledavanym
zdrojem informaci pro vodaky, rybare a rekreanty. Neni bez zajimavosti, Ze zmifiovany portal je mj. také
vyuzivan pro potreby Ustifedniho krizového $tabu v dobé vzniku mimoradnych povodnovych situaci. Dnes
se tak tento portal fadi mezi plné profesionalni portaly s vodohospodarskou tématikou, jehoz sledovanost
(pocet dennich unikatnich navstévnikl) se pohybuje v dobé povodni v fadu nékolika set tisic. V sou¢asné
dobé&, v obdobi rozkolisaného poCasi a v souvislosti se zménou klimatu, tak ma tato sluzba vefejnosti
neocenitelny vyznam.

SUMMARY

The water management information portal WATER

The water management information portal ,WATER" represents activities of the Ministry of Agriculture and
other central state water authorities of the Czech republic (i.e. the Ministry of Environment, the Ministry of
Transport, the Ministry of Defence and the Ministry of Health) coordinated by the Ministry of Information.
Uniform, systematically-arranged applications are easily available to the public in frame ,Current
Information” - flow rates in watercourses, water quality in watercourses and reservoirs or about rainfall
amounts in selected stations. Some specific information for state administration in water management of
the Czech republic are presented in frame ,Information System of Public Administration®.
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Der Nachweis alter und neuer Schadstoffe in Brassen — Ergebnisse aus
der Umweltprobenbank des Bundes

Kathrin Tarricone, Christa Schroter-Kermani

Im Rahmen der Umweltprobenbank des Bundes (UPB) wurden Brassen (Abramis brama) als Indikatoren
fur die Schadstoffbelastung von Oberflachengewassern ausgewahlt. Die Probenahme und Aufarbeitung
der Fische erfolgt nach standardisierten Richtlinien, so dass ein direkter Vergleich der Belastung
verschiedener Flisse in Deutschland mdglich ist. Routinemaflig wird die Fischmuskulatur auf ein
festgelegtes Spektrum an bekannten Schadstoffen analysiert, um den Erfolg (oder Misserfolg) von
Verbots- oder Beschrankungsmalinahmen zu kontrollieren. Hier ergeben die Untersuchungen der UPB,
dass insbesondere Konzentrationen persistenter organischer Substanzen auf relativ hohem Niveau
verharren und sogar wieder ansteigen, wie am Beispiel von HCB und PCB in Fischen aus dem Rhein
nachgewiesen werden konnte. Auch Hochwésser kdnnen direkt oder indirekt zur Remobilisierung von
Altlasten beitragen, wie am Beispiel von HCH und Dioxinen/Furanen in Fischen aus dem Einzugsbereich
der Elbe aufgezeigt wird.

Das unterschiedliche Anwendungsmuster spezieller Chemikalien in Ost und West spiegelt sich bis heute
wider — hohe PCB-Konzentrationen werden in Fischen aus Flissen alter Lander gefunden aber hohe
DDT-Konzentrationen in Fischen aus Flissen neuer Lander.

Des Weiteren werden retrospektive Monitorings durchgefiihrt, um gezielt sowohl die Anreicherung
bisher unbekannter Verbindungen als auch ihr Verhalten im zeitlichen Verlauf aufzuzeigen. So wurde
gefunden, dass sich Methyltriclosan, ein Abbauprodukt des als Biozid vielfaltig verwendeten Triclosans, in
Fischmuskulatur stark anreichert und in fast allen Gewéssern steigende Konzentrationen zu beobachten
sind.

SUMMARY

Monitoring of Well Known and Emerging Pollutants in Bream — Results from the German
Environmental Specimen Bank

In the framework of the German Environmental Specimen Bank (ESB) bream (Abramis brama),
a freshwater fish species, serve as a bioindicator for fresh water contamination. Sampling and processing
of fish is strictly standardized, so contamination levels of main rivers in Germany can be compared.
Bream muscle samples are analyzed continuously for a defined set of well known pollutants to control
and to follow the success (or failure) of legal measures on substances. Investigations of the ESB show
steady high levels of persistent organic compounds or even increasing concentrations as in the case of
HCB and PCB in bream from the river Rhine. The impact of floods on the remobilization of contaminated
sites is exemplified by increasing concentrations of HCH and dioxins/furans in breams from the river
Elbe and its tributaries. Until today the differing uses of special chemicals in West and East Germany are
reflected in environmental samples — high PCB concentrations are detected in rivers from the western
countries while high DDT concentrations are found in rivers from the eastern countries.

Additionally, retrospective monitorings are performed to identify emerging pollutants and their temporal
behavior in the aquatic environment. The ESB could show that methyltriclosan, a metabolite of the
frequently used biocide triclosan accumulates in fish muscle and that respective concentrations increase
with time in nearly all investigated rivers.
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Rekonstruktion historischer Querprofile im Einzugsgebiet des Neckars
(1800-1900) und deren Eignung zur Abflussberechnung

Korinna Thiem

Im Rahmen des Forschungsprojekts ,Analyse historischer Hochwasser fir ein integratives Konzept zum
vorbeugenden Hochwasserschutz® (FKZ: 0330685 BMBF-Forderaktivitat RIMAX) werden am Institut fur
Landespflege neben einer Dokumentation flussbaulicher Veranderungen im Neckareinzugsgebiet auch
Abflusse fur die Hochwasser von 1824 und 1882 berechnet. Daflr bilden Querprofile aus historischen
Gewasseraufnahmen und Wasserbauplanen, Wasserstédnde amtlicher Pegel sowie Hochwassermarken
an Briicken und Gebauden eine Grundlage. Sind Hochwassermarken (Wasserstande), Gerinnegeometrie
und hydraulische Parameter bekannt, kénnen Abfliisse berechnet werden. Dafiir bieten sich zwei
verschiedene Methoden an. Zum einen kénnen die Abflisse mit Hilfe der heute verwendeten Formel
nach Gauckler-Manning-Strickler und zum anderen durch die Verwendung zeitgenéssischer Formeln
(z.B. Bazin, Hagen sowie Ganguillet und Kuttler) berechnet werden. Jedoch lassen sich auf Grund
der unterschiedlichen Datendichte und Qualitat fir den Neckar und seine Nebenfliissen nicht fir alle
Flussabschnitte zu den genannten Jahren Hochwasserabflliisse berechnen.

Vor Beginn einer behdérdlichen Erfassung der Flussldufe wurden der Neckar und seine Nebenflisse
meist nur punktuell aufgenommen. Dies geschah zum einen im Rahmen von Schadenserhebungen
nach Hochwassern und zum anderen bei der Planung von Durchstichen und sonstigen Laufkorrekturen.
Wurden Querprofile aufgenommen, dann meist von den schadhaften Uferstellen. Folglich ist in diesen
Abbildungen nur eine Uferseite als Querprofil abgebildet. In diesen Profilen fehlen Hochwasserstande.
Lediglich der Mittelwasserstand ist angegeben, jedoch ohne Héhenbezug ist.

Die altesten Neckarquerprofile, die fur eine Berechnung der historischer Hochwasserabflisse geeignet
sind, stammen aus dem Jahr 1822. Sie sind in einem Okularriss, der den Abschnitt zwischen Plochingen
und Cannstatt abbildet, eingetragen. Bei diesen drei Profilen handelt es sich um Hochwasserprofile, die
vollstdndig vom rechten bis zum linkem Ufer gezeichnet wurden. Der abgebildete héchste Wasserstand
markiert das Hochwasser von 1817. Die Querprofile sind in Teilquerschnitte aufgeteilt und mit den
entsprechenden Flacheninhalten in Kubikful® versehen.

Erst mit dem Ende des 19. Jahrhunderts verdichtet sich die Anzahl der Quer- und Langsprofile, da ab
dieser Zeit der Neckar und seine Nebenflisse behoérdlich aufgenommen wurde. Aus jener Zeit stammen
Langsprofile, die den gesamten Gewasserverlauf abdecken. In ihnen sind Hochwasserstande in Meter
Uber Normalnull, Stauhaltungen sowie die Einmiindung von Nebenfliissen verzeichnet. Auch die Dichte
an Querprofilen erhdht sich. Zum einen liegen Querprofile an den amtlichen Pegel vor mit z.T. nachtraglich
erstellten Hochwasserprofilen (1849, 1880, 1882) sowie eine liickenlose Aufmessung samtlicher
Bricken und -profile an Neckar und Nebenflissen. In diesen Profilen sind auch Hochwasserstédnde
mafstabsgerecht in Meter Giber Normalnull abgebildet.

Fur die Nebenflisse des Neckars konnten erst ab dem Ende des 19. Jahrhunderts Quer- und Langsprofile
recherchiert werden. Diese wurden im Zuge von Laufkorrektionen und Begradigung aufgenommen. Meist
erhielten die Flisse an den betreffenden Abschnitten das flr diese Zeit typische Doppeltrapezprofil.
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Das Biotop-Kulturwertverfahren als Methode fiir die
Wasserrahmenrichtlinie

Bewertung von Querbauwerken am Beispiel des Neumagens im Miinstertal
(Schwarzwald)

Korinna Thiem

Per definitionem gelten Querbauwerke als betrachtliche Eingriffe in das Gewé&ssersystem und damit
als Stérung der Okologischen Funktionsfahigkeit. Die derzeit in der wasserwirtschaftlichen Praxis
verwendeten Bewertungsverfahren orientieren sich ausschlieRlich an dem Kriterium der Naturnédhe
und folgen damit einem rein 6kologischen Leitbild. Diese Denkweise setzt sich auch in den Vorgaben
der Européischen Wasserrahmenrichtlinie fort, die als Leitbild u.a. den heutigen potenziell nattrlichen
Gewasserzustand definiert. Wichtige 6kologische Aspekte wie die Fahigkeit neue Biotope zu entwickeln,
aber auch denkmalpflegerische Werte werden nicht berticksichtigt.

Dass Querbauwerke die Durchgangigkeit von FlieRgewassern einschranken, stehtaulRer Zweifel. Dennoch
muss das Vorhandensein solcher Strukturen nicht unbedingt mit dem Verlust der 6kologischen Funktion
einhergehen. Es kénnen durchaus Potenziale zur eigendynamischen Entwicklung gegeben sein. Neben
den 6kologischen Gesichtspunkten missen auch soziokulturelle Aspekte sowie denkmalpflegerische
Werte bewertet werden. Deshalb wurde im Rahmen einer Dissertation' am Institut fur Landespflege ein
Verfahren entwickelt, das Biotop-Kulturwertverfahren, dass neben der 6komorphologischen Beeinflussung
auch kulturhistorische Werte und Biotopentwicklungspotenziale der Querbauwerke beriicksichtigt.
Das Biotop-Kulturwertverfahren verknlpft dabei Standards aus der Gewasserstrukturkartierung mit
Arbeitsweisen der Kulturlandschaftsanalyse. Demzufolge reduziert sich die Erfassung und Bewertung
nicht allein auf die morphologisch-funktionelle Ausstattung der Querbauwerke, sondern bezieht den
Erhaltungszustand, die kulturhistorische Bedeutung sowie die aktuelle Nutzung mit ein. Den 6kologischen
Wirkungen werden Wert gebende Faktoren aus der Kulturlandschaftsgenese gegeniibergestellt mit dem
Ziel, Querbauwerke differenziert zu betrachten und neue Wertmalstabe aufzuzeigen.

Die Ergebnisse der Untersuchung im Minstertal zeigen, dass zwischen Wiederherstellung der
Okologischen Funktionsfahigkeit und dem Erhalt historischer Werte kein Widerspruch bestehen muss.
Durch die differenzierte Betrachtungsweise ist das Biotop-Kulturwertverfahren geeignet Defizite und
Entwicklungspotenziale systematisch zu erfassen und so den vielfaltigen Funktionen von Flissen
und Bé&chen gerecht zu werden. Die untersuchten Querbauwerke besitzen durchaus Potenziale zur
Strukturverbesserung im 6komorphologischen Sinne. Auch wenn momentan die Lebensraumqualitat fur
Pflanzen und Tiere gering ist, sind Biotopbildungspotenziale vorhanden. An den Querbauwerken konnten
mafige Tendenzen zur eigendynamischen Entwicklungen festgestellt werden. Vor allem die Tosbereiche
wiesen zahlreiche Strukturelemente wie Inselsteine, Sturzbdume auf. Auch die oft mit monoton
assoziierten Staubereiche besalRen wertvolle Strukturen. Beispielsweise konnte zu Niedrigwasserphasen
die Entstehung von Geschiebeinseln in den Staubereichen am Neumagen selbst, aber auch an den
Nebenflissen beobachtet werden. Die Bestimmung des kulturhistorischen Dokumentationswertes
erbrachte fur die Mehrzahl der Querbauwerke einen sehr hohen bis hohen Wert.

1 Thiem, K. (2005): Kulturhistorische Einfliisse auf die FlieBgewésser des Miinstertals/Schwarzwald. Historische Landschaftsanalysen als Beitrag fiir die
Entwicklung und Bewertung von FlieBgewéssern. - Dissertation an der Fakultét fiir Forst- und Umweltwissenschaften Universitét Freiburg, 141 S.
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GMES Services supporting integrated Flood Risk Management

M. Tinz, V. Holzhauer, A. Assmann, T. Schrage

GMES —ajoint initiative of the European Commission (EC) and the European Space Agency (ESA)—aims
at implementing a European capacity for the provision of operational information for “Global Monitoring
for Environment and Security”. In the frame of this initiative several projects develop and implement, at
the European scale, operational GMES information services for risk management in support of European
Civil Protection Units and local/regional authorities.

Within GMES, improving and enabling assessment, mapping, and management of flood risk in Europe is
one of the key issues addressed. Main objective is the integration and operational provision of information
for better support of decision makers. All phases of risk management cycle — prevention, preparedness,
response and recovery — are covered in a consistent and harmonized approach, allowing the exchange of
information between the different operators and actors involved. GMES Flood Risk Management services
currently under development and operational implementation build on integrating Earth Observation
data, in-situ measurements, ancillary data, new modelling and, last but not least, recent research and
technologies results.

The poster presents the Flood Risk Management activities of the projects EC FP6 IP PREVIEW, ESA
GSE Risk EOS. Focus will be upon the following Flood Risk Management services:

— Mapping of Flood Events

Based on remote sensing data from either airborne or satellite systems as well as historical maps,
cartographic information on former flood events and flooded areas is provided. This service supports risk
management by documentation and analysis of lessons learnt. It supports the assessment of flood risk
and potential damages and provides valuable information for flood prevention measures.

— Flood Risk Mapping

This service provides flood extent modelling and flood risk maps illustrating inundated areas in case of
flood events. These maps are based on simulations using hydrologic models, which are coupled with GIS
software. Calculation can be done considering either scenarios (input variables based on statistics), or
output of flood forecasting. In addition, animated scenarios (e.g. dam breaks) can be provided.

— Damage Assessment

Damage Assessment supports flood protection activities as well as regional planning. Based on scenario
calculations, this service provides analysis of potential economic losses of flooding. During real flood
events, it can be used to provide fast estimations of losses to be expected.

Damage Assessment service builds on European-wide harmonised land cover/use information. Latter
one is addressed in the parallel projects EC FP6 IP geoland and ESA GSE Land.

— Flood Information System

An internet-based flood information system supports decision makers by enabling easy access and
analysis of all information relevant for effective flood risk management. According to specific user
requirements it bundles GMES Flood Risk Management services as well as further data and information
sources needed. As a management and information platform it can be used for both, internal exchange
of information as well as public communication.
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POP kontaminace reky Labe

Tomas TomsSej, Tomas Ocelka, Roman Grabic, Vit Kodes, Drahomira Leontovycova

V roce 2003 byl v ramci komplexniho monitoringu CHMU zahajen SPMD monitoring vybranych profil(i
na &eskych tocich. Pét z téchto vybranych profild se nachazi na Labi — jsou to Debrné, Valy, Lysan. L.,
Obristvi a Hfensko. Nafece Labi se nachazi neékolik tzv. hot spots —mist, ktera jsou vysoce kontaminovana
POP latkami. Jde hlavné o Synthezii v Pardubicich, Spolanu Neratovice a Spolchemii v Usti nad Labem.
Vzhledem k tomu, Ze profily jsou umistény nedaleko po proudu od téchto potencionalné problematickych
mist popisuji vliv téchto ,starych zatézi“ na koncentraci POP v Labi.

Rozsah stanovovanych POP je nasledujici: polychlorované dibenzodioxiny a furany (PCDD/F),
polychlorované bifenyly (PCB, organochlorové pesticidy (OCP), polycyklické aromatické uhlovodiky
(PAU), polybromované difenylethery (PBDE).

V zadném roce ani béhem monitoringu Spolany Neratovice v zafi az listopadu 2002 nebyl stanoven
v SPMD 2378TCDD a to s mezemi stanovitelnosti v fadech jednotek az desitek femtogram(/I. Spolana
Neratovice nebyla a v sou€asnosti ani neni zdrojem kontaminace PCDD/F v fece Labi. Tato skute¢nost
jde na vrub hlavné velmi nizké rozpustnosti PCDD/F ve vodé.

Naproti tomu OCP, které jsou ve vodé mnohem Iépe rozpustné byly pod Spolanou nalezeny na
signifikantné vyssSich koncentrac¢nich hladinach nez nad ni. Jedna se o izomery hexachlorcyklohexan(
(HCH), které jsou charakteristické pro odpady z vyroby Lindanu (gamaHCH). Nicméné poméry téchto
izomerU odpovidaji vice kontaminaci plid a sediment( v okoli Spolany nez pfimo primarnimu zdroji (tzv.
dioxinovému baraku).

Koncentrace izomer( DDT stoupa od Debrného az k Hfensku bez né&jakého obdobného skoku jako
u HCH. Pomér izomert ppDDT/ppDDE navic ukazuje na velmi starou kontaminaci pravdépodobné
zemédélského plvodu.

V pfipadé hexachlorbenzenu (HCB) byl prokéazan velmi vyrazny narust koncentrace na poslednim
sledovaném profilu, zde je prokazatelné zdrojem kontaminace Spolchemie v Usti n.L.

Na profilu Valy byl pomoci plné kongenerové analyzy PCB identifikovan velmi neobvykly zdroj PCB.
V porovnani s ostatnimi odbérovymi misty zde byly nalezeny velmi neobvyklé poméry izomert PCB. Na
tomto zakladé se podairilo identifikovat jako zdroj téchto neobvyklych PCB produkci barviv a pigment
v Synthezii Semtin.

Koncentraéni urovné POP v fece Labi se pohybuji na urovni ng/l (PAU) az po fg/l (PCDD/F) — tedy na
velmi nizké hladingé. Bez pouziti SPMD by nebylo mozné stanovit pravdépodobné zdroje téchto sloucenin,
ale ani tyto slouceniny prokazat.

SUMMARY

SPMD (semipermeable membrane device) technique was used for monitoring of selected profiles at
Elbe River. The different sources of POP were found along Elbe River. The increase in HCH and HCB
contamination coming from production of pesticides in Spolana Neratovice (HCH) and Spolchemie (HCB)
were found in Obristvi and Hrensko respectively. No significant source of DDTs was found along the river.
2378TCDD was not found at level fg/l in time period 2002 — 2005. Production of dyes in Synthesie Semtin
was found as significant source of several PCB isomers.

As levels of POPs in the Elbe River are very low, it could be very difficult to determine the sources of
contamination without SPMD.
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Plan oblasti povodi Moravy a oblasti povodi Dyje

Antonin Tima, Miroslav Foltyn

Povodi Moravy, s.p. jako SPravce  jauni mesto pran o Pcaleveiadze, g
povodi pofizuje ve spolupraci d R
s Ustfednimi vodopravnimi ufady —— “;

a krajskymi Urady plan oblasti
povodi Moravy a plan oblasti
povodi Dyje. Oba plany (dale POP) -

budou po zvefejnéni a projednani 4
schvaleny v zavéru roku 2009 kraji, i
a to vcetné program(i opatieni. <
Zavazné &asti planu oblasti povodi Y
nasledné schvali Rada kraje  Jihotesky
nafizenim. Sy
V soucCasné dobé je dokonCovana i
|. etapa plani oblasti povodi — ,f‘-r

h)

pfipravné prace.
Natutoetapubudenavazovatvlastni
navrh planGd a nasledné proces
pfipominkovani a schvalovani.
Prace na POP jsou koordinovany
Komisemi pro plany oblasti povodi.
Od roku 2004 probihaji tzv. pfipravné prace pro zpracovani POP. V roce 2004 se jednalo predevSim
o charakterizaci oblasti povodi. Shromazdovaly se popisné informace, provadély se analyzy charakteristik,
posouzeni dopadu lidské ¢innosti na stav vod, ekonomicka analyza uzivani vody a byl sestaven registr
chranénych uzemi. Byly pfedbézné vymezeny silné ovlivnéné vodni Utvary. Soucasné bylo provedeno
vyhodnoceni rizikovosti vodnich Gtvart — byla posouzena citlivost stavu vodnich utvard viéi stanovenym
vliviim a moznost, Ze vodni utvar nebude schopen vyhovét stanovenym environmentalnim cildm do roku
2015.

V roce 2005 pokraCovaly pfipravné prace zpracovanim Strategie zapojeni vefejnosti do procesu
planovani. Prvni informovani vefejnosti o planovani v oblastech povodi Moravy a Dyje probé&hlo v 1été
roku 2005 prostiednictvim krajskych periodik. Byl zpracovan a zvefejnén €asovy plan a harmonogram
praci pro zpracovani POP Moravy a Dyje.

V roce 2005 byly také zpracovany ,Hodnotici zpravy“ o povodriové ochrané v obou oblastech povodi
a byla uréena sit profild pro situac¢ni monitoring. Povodi Moravy, s.p. doplnil sit profilii provozniho
monitoringu tak, aby jeho vysledky mohly byt v roce 2007 pouZity pro koneéné stanoveni rizikovosti
vodnich utvarl. Jako metodicka pomucka byl zpracovan ,Katalog opatfeni®, ktery bude podkladem pro
zpracovani programu opatfeni pro eliminaci vyznamnych vlivli zpUsobujicich rizikovost vodnich atvara.
V roce 2006 prace na POP pokraCuji zapojenim zainteresovanych stran (v pracovnich skupinach) do
procesu planovani, hlavné spolupraci na sestaveni prehledu vyznamnych vodohospodarskych problémda
a na analyze potfeb revitalizacnich opatfeni na tocich a v nivach fek. O procesu planovani bude
nadale informovana verejnost. Budou dopracovany metodiky provadéni monitoringu v€etné stanoveni
srovnavacich podminek.

Zavérem roku bude zpracovano oznameni pro posouzeni POP podle zakona o posuzovani vlivli na
Zivotni prostredi (SEA).

SUMMARY

Water management plans of Morava river basin and Dyje river basin

Povodi Moravy, s.p. as the river basin administrator is responsible, together with central water authorities
and regional authorities, for preparation of water management plans in the Morava river basin and Dyje
river basin. Both water management plans will be after publication and discussion approved by regional
representatives at the end of the year 2009 including the programme of measures. Mandatory parts of
water management plans will be approved by regional councils. Now the first phase of water management
plans preparation is close to the end — preparation works. Next step will be final water management plans
elaboration and last will be the process of suggestions and evaluations.
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Hodnoceni habitatu vodnich tokul s vyuzitim ekohydrologickych metod
EcoRivHab & LAWA

Filip Vondra, Milada Matouskova

Prispévek prezentuje vysledky aplikace vybranych ekohydrologickych metod EcoRivHab (Matouskova,
2003, 2006) a LAWA- Field survey method (LAWA, 1998), dale jen LAWA 1 pro stfedné velké toky
ametody LAWA - Overview survey method (LAWA, 2000), dale jen LAWAZ2 pro velké vodni toky. Tyto metody
jsou zalozeny na definici referenéniho stavu vodniho toku a hodnoceni odchylky od tohoto stavu pomoci
bodového systému, tzv. score system.
Prezentovany jsou vysledky srovnavaci
analyzy z pohledu aplikace hodnocenych il
parametriv jednotlivych zénach. Cenna
je interpretace ziskanych  vysledku
ekomorfologického stavu a zhodnoceni
silnych a slabych stranek aplikovanych
metod. Pomoci téchto tfi metod bylo

v zajmovém povodi horni Blanice na -
Sumavé celkem vymapovano 470 useku 0%
o celkové délce 87,15 km.

Po nezbytném sladéni rozmanitych o

hodnoticich stupnicdo 5 ekomorfologickych
tfid byla zjiSténa podobnost v hodnoceni :
celkového  ekomorfologického  stavu EcoRisiah LAWA T
pomoci metod EcoRivHab a LAWA 1. Mirny
rozdil se projevil v nastaveni hodnoceni
stfedné antropogenné ovlivnénych useki,
coz je zplsobeno pfisnéj$im hodnocenim
antropogennich Uprav koryta vodnich toku
azasahlv pﬁbfeini z6né. Metoda LAWA 2 Obr.1: Hodnoceni ekomorfologického stavu vodnich toki pomoci metod EcoRivHab,
apllkované na hlavnim toku Blanlce pﬁnesla LAWA 1 - pro malé a stfedné velké toky a LAWA 2 - pro velké vodni toky

zcela odlisné vysledky od obou terénnich metod. Vodni tok dosahuje vyrazné lepsiho ekomorfologického
stavu. Domnivame se, Ze jeji aplikace neni vhodnd, pro vodni toky s Sifkou koryta mensi nez 20 m.
Hodnoceni zalozené na terénnim prizkumu pfinasi kvantitativné ale i kvalitativné presné;jsi vysledky.

2 2
£ :
=] o
= .

Ekomorfologickeé stupné

mi phrodni ok ml mimé antropogenné oubvnény tole I stfedn® antropeogenng ovivnény tok

1. siné antropogenné ovlivnind tok @Y velmi silné antopogenn® ovibmeny tok

Vyzkum je provadén za financni podpory Grantové agentury CR (205/05/P102) ,Hodnoceni ekohydrologického
stavu vodnich toku v kontextu Ramcové smérnice ochrany vod EU,

SUMMARY

The poster present comparing analysis of three ecohydrological methods (the EcoRivHab method,
the LAWA - Field survey method and the LAWA - Overview survey method), which were tested in the
upper Blanice River basin. Results brought knowledges about their suitability and sensitivity for small
sized catchments (area < 100 km?). The research summarizes also strong and weak points of tested
ecohydrological methods.
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Integrierte Bewirtschaftungsplanung fiir Flussgebiets- und Hochwasser
risikomanagement

Wiebke Wendler

Die Bewirtschaftungsplanung fiir Flussgebietseinheiten (Art. 13 Abs. 7 WRRL) verfolgt das Ziel bis 2015
einen guten 6kologischen Zustand aller Gewasser zu erreichen. Im Januar 2006 legte die Européische
Kommission den Entwurf einer Richtlinie Gber die Bewertung und Bekampfung von Hochwasser vor
(Entwurf HRM-RL). Sie fordert das Aufstellen flusseinzugsgebietsbezogener Plane zum Erreichen eines
angemessenen Hochwasserschutzniveaus (Art. 9 Entwurf HRM-RL). Eine Abstimmung zwischen beiden
Planungen ist vorgesehen (Art. 13 Entwurf HRM-RL).

Gewasser- und Hochwasserschutz waren bisher zwei getrennte Planungen. Die Lésung von Konflikten
zwischen beiden Managementansatzen erfolgte im Rahmen notwendiger Beteiligungsverfahren.
Vorhandene Synergien zwischen beiden Planungen wurden bisher kaum genutzt. Die Entstehung neuer
flusseinzugsgebietsbezogener Planungsinstrumente in Form der Bewirtschaftungsplane nach WRRL
und der Hochwasserschutzpléne (Entwurf HRM-RL) eréffnet die Mdéglichkeit, eine starke Kooperation
zwischen den Sektoren a priori zu verankern.

Insbesondere wahrend der Malnahmenplanung sollte gewahrleistet sein, dass Malinahmen nicht
einseitig betrachtet und nach Kosteneffizienzkriterien ausgewahlt werden, sondern dass auch die
Auswirkung der MalRnahme auf das jeweils andere Managementziel berlicksichtigt wird. Beispielsweise
ist neben der Effizienz einer Malnahmen(kombination) zum Erreichen des ,guten Zustands’ in Bezug auf
Makrophyten/Phytobenthos, Makrozoobenthos, Fische und Phytoplankton abzuschatzen, inwiefern sie
das Hochwasserrisiko im Einflussgebiet positiv oder negativ beeinflussen. Fir Mallnahmenvorschlage in
aquatischen FFH-Gebieten ware zuséatzlich zu prifen, inwieweit gemeinschaftlich schitzenswerte Arten
und Lebensraume betroffen sind. Je nachdem wie komplex die Ursachen der Defizite des 6kologischen
Zustands oder des Hochwasserschutzes sind, kommen fir die Auswahl der MalRnahmen unterschiedliche
Methoden in Frage (z.B. Wirkungsanalyse unter Verwendung klassischer Planungsmethoden oder
modellgestiitzte Szenarioanalyse, verschiedene Formen der Kostenbilanzierung, multikriterielle
Bewertung der Szenarios).

Neben der Maflnahmenplanung des Flussgebiets- und Hochwasserrisikomanagements deuten sich
Uberlappungen auch in anderen Arbeitsschritten an. Dazu gehdren beispielsweise die allgemeine
Beschreibung des Einzugsgebietes, Trendanalysen, Bewertungsparameter zur Abschéatzung des
Okologischen Risikos und Hochwasserrisikos sowie die Ermittlung von Ausnahmetatbestdnden der
WRRL.

All diese Aspekte sollen im Rahmen einer Dissertation in ein Konzept zur Integration von Flussgebiets-
und Hochwasserrisikomanagementplanung miinden.

SUMMARY

Integrated planning for river basin and flood risk management

River basin management planning aims to achieve a good ecological status of all water bodies in 2015. In
2006 the EC released a proposal for a ‘European directive on the assessment and management of floods’
to establish flood risk management plans. The latter are supposed to ensure appropriate levels of flood
protection. Coordination between the two planning instruments on river basin level is anticipated. To use
synergy effects a concept of integration of both planning approaches needs to be erected. Especially the
selection of management measures should change from unidirectional consideration of water protection
or flood protection to a more integrated approach. Therefore the criterion of cost efficiency needs to be
accompanied by the adjustment between water protection, flood protection and where appropriate as well
nature protection.
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Verlagerung von kontaminierten Altsedimenten bei
Hochwasserereignissen

Lutz Zerling, Christiane Hanisch, Frank W. Junge

Die Weilde Elster (MQ: 24,9 m®/s, Saale-Einzugsgebiet), welche die thiringisch-sachsische Industrieregion
entwassert, war Anfang der 1990er Jahre einer der am starksten belasteten Nebenflisse der Elbe.
Hervorzuheben sind hier insbesondere Schwermetalle wie Cd, Zn, Cr, U und Hg (Mdiller et al. 1998).
Mit Betriebsstilllegungen, Produktionsumstellungen, dem Bau und der Sanierung von Klaranlagen etc.
gingen die Eintrége deutlich zurtick und die Metallgehalte im schwebstoffbirtigen Sediment sanken um bis
zu 75% (Zerling et al. 2003). Dessen ungeachtet lagern noch heute, insbesondere in den Staubereichen
des Unterlaufes um die Stadt Leipzig, erhebliche Mengen an kontaminierten Altsedimenten, die von
jungeren, geringer belasteten tberdeckt sind.

Hier wurden zwischen 2001 und 2003 Untersuchungen zur Mobilisierung der Altsedimente bei
Hochwasserereignissen durchgefiihrt. Die Ergebnisse aus ca. 500 Schwebstoffanalysen ermdéglichen
eine ereignisspezifische Korrelation zwischen Durchfluss und Schwebstoffgehalt an verschiedenen
Messstellen. Frachtdifferenzen zwischen den Messstellen geben Auskunft Uber Remobilisierung und
Verlagerung der Altsedimente (Hanisch et al. 2005).

Ein Anstieg der Schwebstofffracht unterhalb des Stauraumes Leipzig von bis zu 150 % ist verbunden
mit einem Anstieg der Cadmiumfracht auf bis zu 400 %. Dies belegt die Mobilisierung kontaminierter
Altsedimente. Bis zu 80 % der Schwebstofffrachten werden bei Hochwasser in die flussabwarts liegenden
Uberschwemmungsflachen verlagert.

Miiller A., Hanisch C., Zerling L., Lohse M.; Walther A. (1998): Schwermetalle im Gewéssersystem der Weil3en
Elster.— Abh. Séchs. Akad. Wiss. Leipzig, Math.-nat. KI. 58, 6.

Zerling L., Hanisch C., Junge FW., Miiller A. (2003): Heavy Metals in Saale Sediments - Changes in the
Contamination since 1991. Acta hydrochim. et hydrobiol.: 31, 4-5: 368-376.

Hanisch C., Zerling L., Junge FW., Czegka W. (2005): Verlagerung, Verdiinnung und Austrag von
schwermetallbelasteten Flusssedimenten im Einzugsgebiet der Saale. - Abh. d. Sdchs. Akad. Wiss. Leipzig,
Math.-nat. KI. 64, 1.

SUMMARY

Relocation of contaminated old river sediments in flood events

Between 2001 and 2003 studies in the lower course of the Weisse Elster river (mean annual water flow:
24,9 m¥s; Saale river basin) had been focusing on remobilisation of the highly polluted old sediments in
floods and the risk of danger to a flooding area in the downstream course. About 500 random samples
of suspended matter were taken in order to investigate about 25 hydrological events. The data enabled
correlations to be determined between the suspended matter load and the water flow at certain river
gauges and at several event types. Loads were calculated and there differences between the certain river
gauges show the remobilization of old sediments and its sedimentation in flooding areas downstream.
An increase of suspended matter load downstream the sedimentation area at Leipzig up to 150 % is
connected with aincrease in Cadmium load of 400 %. These documents the remobilization of old sediments.
Up to 80 % of the recorded high flood loads are relocated into the flooding area downstream.
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Obsah vyznamnych polutanti ve svaloviné ryb z reky Labe a Vitavy

V. Zlabek, T. Randak, J. Kolarova, Z. Svobodova, O. Valentova, J. Pulkrabova,
M. Tomaniova

Stfedni Usek feky Labe spolu s usekem feky Vitavy pod Prahou patfi mezi nejvice zatizené vodni
ekosystémy v CR. Toxické kovy a persistentni organické polutanty jsou nejvyznamnéjSimi kontaminanty
téchto ekosystému. Cilem predkladané prace bylo sledovat vyvoj kontaminace feky Labe a jejiho pfitoku
feky Vltavy vybranymi polutanty. K indikaci kontaminace byly pouzity hodnoty obsahu toxickych kovu
(Hg, Pb, Cd, As) POPs (PCB, HCB, HCH, DDT, OCS) zjistované ve svaloviné indikatorovych ryb. Odbéry
vzorkd byly provedeny v roce 1999, 2002, 2003 a 2005 vzdy na 7 lokalitach feky Labe a 2 lokalitach
feky Vltavy. Jako indikatorové druhy ryb byly pouzity cejn velky (Abramis brama L.), okoun fi¢ni (Perca
fluviatilis L.) a jelec tloust (Leuciscus cephalus L.). Nejvyssi hodnoty obsahu sledovanych polutant(i byly
nejCastéji zjiStovany na lokalitach Lysa a Obfistvi.

Podékovani ]
Prace byla provedena v ramci vyzkumného zameru VURH JU ¢.6007665809 a za podpory Ministerstva
Zivotniho prostfedi CR (VaV/650/5/03).

SUMMARY

Content of the Main Pollutants in Muscle of Fish from fhe Elbe River and the Vitava River

In the Czech Republic, the middle reach of the Elbe river and the lower reach of the Vltava river downstream
of Prague are the most polluted aquatic ecosystems. Heavy metals and organic coumpounds have been
deposited here. The aim of present study was to assess the contamination of the Elbe River and its
tributary the Vltava River with toxic metals (Hg, Pb, Cd, As) and pesrsistent organochlorine pollutants
POPs (PCB, HCB, HCH, DDT, OCS). Samples of bream (Abramis brama L.), perch (Perca fluviatilis L.)
and chub (Leuciscus cephalus L.) muscle were collected at the monitored sites in 1999, 2002, 2003 and
2005. The samples were collected at 7 and 2 collection sites from the Elbe River and the Vitava River
respectively. The highest levels of pollutants were mostly found at localities Lysa and Obristvi.
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