Spoleény odbér vzorku makrozoobentosu
v koryté feky Berounky v Praze — Radotiné dné 13. 6. 2018
a mezilaboratorni porovnani vysledk identifikace organismi
k zajisténi kvality vysledku
v mezinarodnim programu méreni Labe MKOL

Pravidelnou soucasti programu setkani biologl laboratofi podilejicich se na mezinarodnim programu
méreni Labe MKOL jsou spole¢né odbéry a analyzy biologickych vzork(. V ramci setkani v Praze byl
proveden spole¢ny odbér vzorku makrozoobentosu dne 13. 6. 2018. Tradi¢né byla vénovana pozor-
nost taxonomickému stanoveni (kvalitativnim vysledk(im) jako hlavni podminky spravného vyhodno-
ceni a srovnatelnosti vysledkd harmonizovanych metod hodnoceni ekologického stavu ¢&i potencialu
vodnich Gtvar(i povrchovych vod v kategorii feka. Vysledky a hodnoceni mezilaboratorniho porovna-
vani zkousek jsou soucasti programu zajisténi kvality vysledk( mezinarodniho programu méfeni Labe
MKOL v oblasti biologickych slozek.

1. Misto a zpUsob odbéru

Spole€ny odbér byl proveden v koryté feky Berounky v Praze — Radotin&, v proudném useky se Stér-
kovymi sedimenty nad lavkou pro chodce. Tato lokalita byla vybrana pfedevsim s ohledem na pestré,
pribézné a dlouhodobé& monitorované spolecenstvo organismu, ale také z divodu jeji dopravni do-
stupnosti a vhodnym hydromorfologickym charakteristikam.

Za béznych vodnich stavd je koryto bezpecné broditelné v pfi€ném i podélném sméru a vzhledem
k homogenité dnovych sedimentd umozniuje aplikaci klasické ,kick sampling“ metody pro odbér pomo-
ci tzv. bentické sité. Pro odbér vzorkd pouzili U€astnici vlastni vystroj a bentické sité o velikosti ok
maximalné 500 um. Touto metodou bylo mozné na lokalité pfi aktivni uc¢asti ¢tyfech vzorkaf(i shro-
mazdit dostateCné mnozstvi organismu a to i za podminek neCekané rychlého navysSeni pritokd po
nocnich srazkach v povodi.

Uvolnéné organismy a zachyceny balastni materidl (organické zbytky, pisek, Stérk a kameny) byly

shromazdovany ve vétSich nadobach — 3 védrech o objemu 15 az 20 litr(l. Z vétSich kamenu byly
ruéné setfeny pfisedlé organismy a kameny poté vraceny do koryta. Po doplnéni fi¢ni vodou do cca
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poloviéniho objemu dzber(l byl odebrany material ruéné intenzivné promichavan tak, aby bylo mozné
organismy ve vznosu po kratké dekantaci suspenze opétovné filtrovat pomoci bentické sité. Po vice-
nasobném opakovani této procedury — tj. dopInéni vody, intenzivnim vifeni, dekantaci a filtraci — z(stal
na dné kazdého ze shromazdovacich véder prevazné jemny Stérk a pisek, ktery byl vracen do koryta.

Material zachyceny filtraci v sitkach byl ,lico-rubovou“ manipulaci vyklopen na dno ploché misky a
organismy pfichycené na sitce byly peclivé splachnuty malym objemem Fi¢ni vody. Z pfedcisténého
vzorku na misce byly odstranény vétsi rostlinné zbytky (> 2 cm) a po doplnéni vodou do vysky sloupce

cca 1 cm byl materidl homogenizovan opakovanymi pfiénymi a podélnymi tahy ruky s roztazenymi
prsty.

S

Takto pfredCistény a homogenizovany vzorek byl bez predtfidéni rovhomérné rozprostien na plose
misky a rozdélen do 8 stejné velkych ploch 4 tahy plastové stérky. Z kazdé ploSky byl material spoleé-
né se zachycenymi organismy kvantitativné pfeveden do Sirokohrdlé plastové odbérové nadoby (ob-
jem 0,5 I). Do kazdého z 8 dil€ich vzorkd byl na zaveér pfidan konzervacni roztok — 36 % roztok for-
maldehydu — do vysledné koncentrace cca 4 %.

2. Zpracovani vzorku

S ohledem na hlavni cil spole¢né analyzy bylo dohodnuto, Ze tfidéni a vybér organismi ze vzorku
provedou laboratofe podle odpovidajicich ¢asti narodnich metodik, avSak s dlirazem na maximalni
kvalitativni i kvantitativni vytéZznost postupu. Pro vyhodnoceni mezilaboratorniho porovnavani byly
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pfedany druhové seznamy (tzv. taxalisty) a poc€ty zaznamenanych jedinc( v pfidéleném dil¢im vzorku.
Vsichni ugastnici okruzni analyzy dodali vysledky v dohodnutém terminu, tj. do 31. 10. 2018.

Determinacni uroven némeckych laboratofi se fidi ,Operativnim taxalistem®. http://fliessgewaesser-
bewertung.de/download/berechnung/

3. Ziucastnéné laboratore

Spolecne okruzni analyzy vzorku se zucastnilo 8 laboratofi:

ITOITMOOW2®

4, Druhové sezamy a €etnosti organismu

Landesbetrieb fir Hochwasserschutz und Wasserwirtschaft Sachsen-Anhalt, Magdeburg
Staatliche Betriebsgesellschaft fir Umwelt und Landwirtschaft, Bad Diiben
Staatliche Betriebsgesellschaft fir Umwelt und Landwirtschaft, Nossen

Povodi Vitavy, statni podnik, laboratof Plzeri
Povodi Vltavy, statni podnik, laboratof Ceské Budé&jovice
Povodi Vitavy, statni podnik, laboratof Praha
Povodi Ohre, statni podnik, laboratof Teplice
Povodi Labe, statni podnik, laboratof Hradec Kralové

Pro hodnoceni vysledku spoleé¢ného odbéru bylo provedeno taxonomické sjednoceni seznam( jednot-
livych G¢astnikd. V nasledujici tabulce jsou vysledky vSech uc€astnikll uvedeny ve sjednoceném se-
znamu, kde jsou taxony sefazeny podle frekvence, tj. podle toho v kolika z 8 seznamu byly uvedeny, a

zaroven srovnany abecedné.

Tabulka ¢. 1: Taxalisty

Taxon Laborato? Frekvence
A B C D E F G H
Ancylus fluviatilis 4 2 3 3 20 26 2 14 8
Baetis fuscatus 92 | 200 | 106 | 178 | 243 132 | 3776 | 1500 8
Ecdyonurus sp. (v€etné juv.) 5 3 2 1 15 52 9 12 8
Eiseniella tetraedra 2 1 6 1 1 9 3 19 8
Hydropsyche contubernalis 60 11 15 29 | 115 48 1152 80 8
Hydropsyche exocellata 95 14 34 40 | 456 28 2496 89 8
Cheumatopsyche lepida 126 | 33 58 86 | 262 932 1408 | 1100 8
Choroterpes picteti 6 4 8 5 17 20 1 25 8
Oligoneuriella rhenana 3 6 7 2 5 5 4 14 8
Potamanthus luteus 42 35 42 31 79 88 512 36 8
Psychomyia pusilla 39 13 23 37 33 168 12 110 8
Elmis sp. (ad.; juv.) 1 2 2 9 6 3 6 7
Erpobdella octoculata 1 8 4 9 6 5 5 7
Hydropsyche sp. (v€etné juv.) 127 | 40 | 204 | 117 | 79 1132 950 7
Pisidium sp. 34 8 90 72 93 308 352 7
Baetis vardarensis 25 11 5 44 192 11 6
Caenis luctuosa 6 26 61 44 50 38 6
Erpobdella sp. 2 9 6 48 4 10 6
Simulium sp. 41 21 31 132 432 25 6
Sphaerium corneum 3 8 171 11 336 30 6
Viviparus viviparus 1 2 2 2 3 2 6
Aphelocheirus aestivalis 1 1 16 3 5 5
Brachycentrus subnubilus 1 2 3 2 15 5
Ecnomus tenellus 3 9 6 3 9 5
Ephemera danica 2 4 2 4 1 5
Heptagenia sulphurea 3 1 2 5 3 5
Oulimnius tuberculatus ad. 2 8 4 1 1 5
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Taxon Laborator Frekvence
A B C D E F G H
Simulium lineatum 13 80 19 160 31 5
Conchapelopia sp. 4 24 304 230 4
Ecdyonurus aurantiacus 2 10 5 2 4
Ephemerella ignita 4 3 3 1 4
Helobdella stagnalis 1 1 8 1 4
Heptagenia sp. (véetné juv.) 3 32 5 16 4
Chironomidae Gen. sp. (juv.) 340 | 40 240 160 4
Chironomus sp. 16 7 112 1 4
Lumbriculus variegatus 1 64 24 26 4
Paratendipes albimanus-Gr. 22 28 160 2 4
Pisidium supinum 2 16 48 25 4
Polypedilum nubeculosum-gr. 8 20 16 7 4
Rheotanytarsus sp. 17 52 32 70 4
Tanytarsus sp. 135 452 160 500 4
Asellus aquaticus 1 1 2 3
Athripsodes sp. 2 4 1 3
Baetis buceratus 4 1 128 3
Baetis sp. (v€etné juv.) 102 | 1176 | 256 3
Bothrioneurum vejdovskyanum 4 136 30 3
Caenis macrura 21 8 37 3
Cladotanytarsus sp. 264 16 20 3
Cricotopus sp. 20 80 960 3
Dicrotendipes nervosus 36 144 13 3
Dugesia sp. 2 4 12 3
Glyptotendipes sp. 16 160 8 3
Heptagenia coerulans 4 4 1 3
Hydropsyche pellucidula 1 13 32 3
Chironomidae 13 200 | 158 3
Chironomini 139 | 200 37 3
Lumbriculidae Gen. sp. 16 3 11 3
Microtendipes pedellus-gr. 2906 | 1872 85 3
Nais bretscheri 4 24 10 3
Pisidium nitidum 18 112 23 3
Polypedilum scalaenum-Gr. 36 64 14 3
Proasellus coxalis 1 4 1 3
Psammoryctides barbatus 12 1 37 3
Rheocricotopus chalybeatus 44 72 58 3
Rhyacodrilus coccineus 38 128 14 3
Serratella ignita 1 9 6 3
Tanypodinae 11 | 200 15 3
Tanytarsini 15 1 61 3
Tubificidae Gen. sp. 8 168 120 3
Ablabesmyia longistyla 4 8 2
Bithynia tentaculata 1 8 2
Caenis sp. 56 7 2
Cardiocladius fuscus 12 12 2
Corbicula fluminea 48 1 2
Cricotopus bicinctus 12 64 2
Cricotopus tremulus-Gr. 17 12 2
Cryptochironomus sp. 16 1 2
Ecdyonurus insignis 1 1 2
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Taxon

Laborator

D

E

Frekvence

Ephemera lineata

4

Ephemera sp. (v€etné juv.)

1

Hydroptila sp.

Leuctra geniculata (v€etné juv.)

Leuctra sp.

Nais elinguis

16

12

Oulimnius tuberculatus Iv.

Pisidium henslowanum

67

Radix balthica

Simulium (Wilhelmia) equinum

65

Sphaerium corneum/ovale

Sphaerium sp.

28

Stylodrilus sp.

36

Thienemannimyia sp.

38

16

Tubificidae

23

10

Ablabesmyia sp.

12

Acari, Acarina

Aulodrilus limnobius

Baetis fuscatus-Gruppe

147

Baetis vernus

36

Baetopus tenellus

Caenis pseudorivulorum

Cardiocladius sp.

Centroptilum luteolum

Ceraclea dissimilis

Ceraclea sp.

Ceratopogonidae

Ceratopogonidae Gen. sp.

Ceratopogoninae

Dicrotendipes sp.

33

Ecdyonurus starmachi

15

Enchytraeidae Gen. sp.

Ephemerella notata

Erpobdellidae

Esolus sp. Iv.

Eukiefferiella devonical/ilkleyensis

Eukiefferiella sp.

16

Girardia tigrina

Glyptotendipes barbipes

19

Heptagenia flava

Heptageniidae Gen. sp.

Holocentropus picicornis

Hydropsyche incognita/pellucidula

Chironomus reductus-Gr.

Leptophlebia sp.

Leptophlebiidae Gen. sp.

Leuctra fusca-Gr.

Limnius volckmari ad.

Lumbricidae Gen. sp.

Macropelopia sp.

Microtendipes sp.

208
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Taxon Laborator Frekvence
A B C D E F G H
Naididae/Tubificidae 65
Nais sp. 104
Nanocladius balticus 3
Nanocladius bicolor 8
Nematoda 8
Oligochaeta 28
QOulimnius sp. Iv. 1
Phaenopsectra flavipes 4
Pisidium henslowanum/supinum 10
Polycentropus flavomaculatus 1
Polypedilum cultellatum 12
Polypedilum pedestre-Gr. 1
Potamothrix sp. 16
Procladius (Holotanypus) sp. 16
Psammoryctides albicola 4
Radix auricularia 1
Radix labiata/balthica 1
Radix sp. 1
Rheocricotopus sp. 96
Simulim sp. 39
Simulium (Wilhelmia) sp. 8
Simulium equinum 12
Spirosperma ferrox 23
Stylodrilus heringianus 4
Synorthocladius semivirens 8
Tubifex sp. 4
Turbellaria 3
Tvetenia calvescens 4
Tvetenia discoloripes/verralli 20
Tvetenia tshernovskii 8
Tvetenia verralli 5
Tvetenia vitracies 16
Virgatanytarsus sp. 8

Pocet taxont
(celkem v seznamu 162) 48 33 33 42 66 80 62 6

Pocet zaznamenanych jedinct 1217|1149 | 1001 | 1089 | 2705 | 7037 | 15061 | 6644 -

RlRrlRrlRrRPPIPIRPIPIRPIRIPIPIRPIRIPIPIRIRIPIPIRIRPIP|IP|RFP|P|P[R (P~

Sjednoceny seznam taxon( obsahuje celkem 162 polozek se 33 az 80 taxony na laboratofr.

VysSe uvedené udaje ukazuji na velké rozdily mezi jednotlivymi pracovisti v poétu zaznamenanych
jedinch v dilgich vzorcich. Ceské laboratofe vykazuji v prméru vyrazné vy$si poéty zaznamenanych
jedincl a zaroven Ize vysledovat pozitivni (linearni) korelaci (r = 0,59) mezi pocty zjiSténych taxonu a
poctem zaznamenanych jedincl. Rozdily v poCtu zaznamenanych jedincu nelze proto povazovat za
disledek nehomogenity dil€ich vzorkd. Zdrojem velkého rozptylu vysledku jsou jak rozdily narodnich
metodickych postupd, tak jejich aplikace na jednotlivych pracovistich.

Jako velmi dobrou shodu kvalitativnich vysledk( stanoveni makrozoobentosu Ize hodnotit shodu
vSech ucastnik(l v alespon péti taxonech uréenych do druhové Urovné. Z Gdaja v tabulce €. 1 plyne, Ze
vSechny laboratofe se shodly na 10 identifikovanych taxonech. Tato skupina druh(i zaroven tvofi
jednu az dvé tfetiny celkového poc¢tu zaznamenanych jedincll v jednotlivych taxalistech.

VySe uvedené kompletni vysledky jsou v tabulce €. 2 a tabulce €. 3 sumarizovany do vysSich taxono-
mickych skupin.
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Tabulka ¢. 2: Vysledky podle poltu zaznamenanych jedinct ve skupinach

Taxonomicka skup. Laboratof

A B C D E F G H
Acari 9
Coleoptera 1 2 4 22 10 6 11
Diptera (ostatni) 63 66 45 33 111 151 596 56
Ephemeroptera 362 272 217 271 540 | 1711 | 4952 1677
Gastropoda 6 5 6 6 24 34 2 17
Hemiptera 1 1 16 3 5
Hirudinea 3 11 8 10 10 62 9 16
Chironomidae 178 601 271 363 641 | 1660 | 3504 | 2001
Isopoda 1 4 2 1 2
Lamellibranchiata 75 13 98 83 264 357 896 146
Nematoda 8
Oligochaeta 69 66 19 2 123 681 20 299
Plathyhelminthes 3 2 4 12 9
Plecoptera 2 1 4 4
Trichoptera 454 113 334 315 958 | 2337 | 5072 | 2388
Suma 1217 | 1149 | 1001 | 1089 |2705| 7037 | 15061 | 6644
Tabulka ¢. 3: Vysledky podle poctu taxont ve skupinach
Taxonomicka skup. Laboratof

A B C D E F G H
Acari 1
Coleoptera 3
Diptera (ostatni) 4 2 2 2 2 2
Ephemeroptera 14 10 11 14 13 16 15 15
Gastropoda 3 3 3 3 3 2 1 3
Hemiptera 1 1
Hirudinea 2 1 2 2 3 2 3
Chironomidae 4 4 3 22 22 19 18
Isopoda 1
Lamellibranchiata 4 2 2 4 2 5 5
Nematoda
Oligochaeta 4 2 3 2 7 13 5 11
Plathyhelminthes 1 1 1 1 1
Plecoptera 2 1 1 1
Trichoptera 8 6 5 8 8 10 6 11
Suma 48 33 33 42 67 80 62 76

Tabulka €. 2 dokumentuje rozdily mezi skupinou laboratofi A, B, C a D na jedné strané a skupinou
laboratofi E, F, G a H na strané druhé v po¢tu zaznamenanych jedinc a to pravé v nejpocetnéji za-
stoupenych taxonomickych skupinach: Ephemeroptera, Chironomidae, Lamellibranchiata, Oligochaeta
a Trichoptera. Pfitom v poctu taxond jsou vyraznéjsi rozdily mezi témito skupinami laboratofi
pouze v pripadé Chironomidae a Oligochaeta (tabulka €. 3), které se podle némeckého postupu

pouze vyjimecné urCuji az do druhové urovné.
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Pro testovani dobré shody (Ho) druhového spektra (pocétu taxon() vSech u€astnikd spole¢ného odbéru
a hodnoceni vzorkl byl proveden vybér vysSich taxonomickych skupin (tabulka ¢. 4) a pfipadné jejich
slouceni, tak aby pozitivni vysledek identifikace byl alespor v sedmi laboratofich a zarover pocty ta-
xonU ve skupinach byly v 80 % pfipadu vysSi nez 5. Testovani dobré shody pomoci chi-kvadrét testu
pak mohlo byt provedeno pro Sest takto vybranych &i slou€enych vyssich taxonomickych skupin.

Tabulka ¢. 4:  Vybér vy$Sich taxonomickych skupin véetné jejich Cetnosti pro testovani dobré shody (Ho) druho-
vého spektra

Skupina Laboratof Suma
A B C D E F G H
Diptera 8 6 6 5 24 24 22 20 115
Vermes 7 6 4 4 10 17 7 16 71
Molusca 7 5 5 7 6 8 50
Arthropoda (ostatni) 4 0 2 4 7 6 6 6 35
Trichoptera 8 6 5 8 10 6 11 62
Ephemeroptera 14 10 11 14 13 16 15 15 108
Suma 48 33 33 42 67 80 62 76 441
Tabulka ¢. 5: Predpokladané teoretické pocty taxont
Skupina Laborator
A B C D E F G H
Diptera 12,52 | 8,61 8,61 | 10,95 |17,47| 20,86 | 16,17 | 19,82
Vermes 7,73 | 531 5,31 6,76 |10,79| 12,88 | 9,98 | 12,24
Molusca 544 | 3,74 3,74 4,76 | 7,60 | 9,07 7,03 8,62
Arthropoda (ostatni) | 3,81 | 2,62 2,62 3,33 | 532 ] 6,35 4,92 6,03
Trichoptera 6,75 | 4,64 4,64 590 | 942 | 1125 | 8,72 | 10,68
Ephemeroptera 11,76 | 8,08 8,08 | 10,29 |16,41| 19,59 | 15,18 | 18,61
chi — kvadrat | 32,0496 |

Zjisténa hodnota chi-kvadréat testovaciho kritéria 32,05 < 49,80, tj. menSi nez tabelované kriticka
hodnota na 5% hladiné vyznamnosti pro 35 {tj. (c — 1).(r — 1)} stupnl volnosti. Byla potvrzena
hypotéza (H,) o shodé kvalitativnich vysledkdi okruzniho rozboru vzorku makrozoobentosu
vSech osmi ztucastnénych laboratofri.

5. Zavér

Vyhodnoceni vysledk( dilCich podili vzorku, ktery byl odebran pfi spole€éném odbéru makrozoobento-
su, ukazuje na velmi dobrou shodu kvalitativnich rozborua (taxalistl). Testovani shody poctu zjisté-
nych taxonl ve skupinach potvrdilo velmi dobrou shodu vysledkd vSech laboratofri.

Rovnéz dalSi zvolené kritérium shody k vyhodnoceni minimalniho poctu taxont shodujicich se na
druhové urovni splnilo vSech osm laboratofi.

Rozdily kvantitativnich vysledk(l nelze vysvétlit nehomogenitou zpracovavanych podill odebraného
vzorku. Podle po¢tu zaznamenanych jedinct (n) Ize laboratofe rozdélit do dvou skupin: n <1217 (la-
boratofe A, B, C a D) a n > 2705 (laboratofe E, F, G a H). Je pravdépodobné, Ze rozdily v poctech
zaznamenanych jedincl jsou disledkem jak rdznych taxonomickych preferenci, které vychazeji
z prislusnych oddilti narodnich metodik, tak konkrétni aplikace metodik na jednotlivych praco-
vistich. To se tyka i rozdilu v poctech zjisténych taxonl k podchyceni druhové rozmanitosti.

Podle postupu PERLODES s vypocetnim nastrojem ASTERICS jsou vzorky vSech laboratofi hodno-
ceny ,dobrym ekologickym stavem* a bezpe¢nym vysledkem.
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Podnéty pro pFisti mezilaboratorni porovnavani makrozoobentosu:

Porovnani metodik ke zjisténi poctu individui

Porovnani pozadavkl na podrobnost stanovitelnosti (tj. determinacéni Uroveri)

Porovnani determinacni literatury

Spole¢né stanoveni vybranych taxond ve vyznamnych skupinach (napf. Ephemeroptera)

Zpracoval: Vaclav Koza
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