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Spoleény odbér vzorku makrozoobentosu a mezilaboratorni porovnavani vy-
sledkt identifikace organismu k zajisténi kvality vysledka
Mezinarodniho programu méreni Labe MKOL

Usti Mulde u Desavy (Dessau), 29. 6. 2022

Obr. 1: Uéastici setkani blologu MKOL v Deau-Rosau2022;fo: LfUL B

Mezinarodni komise na ochranu Labe (MKOL) spociva na mezinarodni dohodé uzaviené roku 1990
spole&n& mezi Ceskou republikou a Spolkovou republikou Némecko. V tomto ramci sousedni staty kaz-
doroéné realizuji spole€né& odsouhlaseny program méfeni. Pro porovnani metodik jsou v programu mé-
feni dohodnuté navic jesté spolecné terénni experimenty mezi laboratofemi, které se podileji na mére-
nich.

Pro terénni experiment v roce 2022 byla mezi laboratofemi zu¢astnénych zemi porovnavana biologicka
slozka kvality makrozoobentos. Organiza¢ni zaméfeni zajistila némecka strana.

Setkani biologu, ktefi se podileji na programu meéfeni MKOL, se uskutec¢nilo 29. 6. 2022 v Desavé
(Dessau) na Spojené Muldé, jednom z pfitokd Labe (obr. 1). Spojend Mulde v Desavé (Dessau) byla
vybrana z nasledujicich divodu: cilem jednak bylo, aby dojezdové vzdalenosti pro vSechny byly pokud
mozno co nejkratsi, a jednak vykazuje Mulde v této oblasti vétSi druhovou rozmanitost nez Labe. Vétsi
druhova rozmanitost ma velky vyznam zejména pfi porovnani vysledk( mezi mezinarodné odliSnymi
postupy k vyhodnoceni ekologického stavu.

Ugastnili se zastupci nasledujicich instituci:

- sekretariat MKOL

- CHMU

- Povodi Ohfe, statni podnik

- Povodi Labe, statni podnik

- Povodi Vitavy, statni podnik

- Sasky zemsky ufad pro Zivotni prostfedi, zemédélstvi a geologii (LTULG)

- Zemsky podnik povodriové ochrany a vodniho hospodafstvi Saska-Anhaltska
- Dolnosasky zemsky podnik vodniho hospodarstvi, ochrany pobfezi a pfirody
- Saska provozni spole€nost pro zivotni prostfedi a zemédélstvi (BfUL)
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Misto odbéru

Odbéry vzorkl probihaly simultanné v ramci useku 500 m nad silniénim mostem pobliz usti do Labe
(obr. 2). Pfevladajici dnové substraty byly hruby $térk (2 - 6 cm) a jemny Stérk (0,2 - 2 cm) promisené s
vétSimi kameny (6 - 20 cm). Dale byly z&asti odebrany vzorky nasledujicich substratl: pisek, bahno,
submerzni a emerzni makrofyta stejné jako mrtvé dfevo. Sjednocena Mulde je v misté odbéru klasifiko-
vana jako némecky LAWA-Typ 17 (nizinna feka charakterizovana stérky).

Mundung der
Mulde i die Elbe &

Obr. 2: Satelitni snimek z Maps Data: Google, ©2023 Aera West, GeoBasis-DE/BKG, Geocontent, Maxar Techno-
logies; ¢ervena linie: usek odbéru

Koryto feky Mulde je obvykle broditelné jen na mélo mistech. Vzhledem k suchu byl stav vody nizky,
takZe z toku mohly byt odebirany vzorky v celém pfi€ném profilu.

Odbér a zpracovani vzorku

Po predchozi domluvé bylo dohodnuto, Ze zu¢astnéni kolegové budou aplikovat vzdy svij narodni po-
stup pfi praci se vzorky (némecky na plose zalozeny postup PERLODES a Cesky na Case zalozeny
postup PERLA). Ziskané organismy a balastni materiél (organické zbytky, pisek, Stérk a kameny) byly
bud na misté pfedtfidény, nebo pfimo konzervovany v ethanolu nebo pfidavkem formaldehydu.

Pro vyhodnoceni mezilaboratorniho porovnani byly pfedany druhové seznamy a po¢ty zaznamenanych
jedincli v samostatné odebraném diléim vzorku. VSichni U€astnici dodali vysledky v dohodnutém ter-
minu.

Determinacni uroven némeckych laboratofi se fidi ,Operativnim taxalistem®.
http://fliessgewaesser-bewertung.de/download/berechnung/

Determinacni uroven Ceskych laboratofi neni omezovana a cilem je dosahovat maximalni mozné, ob-
vykle druhové, urovné determinace. Vysledky jsou spojovany na jednotnou determinaéni Uroven az pred
vypoc&tem hodnoceni ekologického stavu.
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Obr. 3: Odbér vzorku, foto: BfUL

Laboratore Uc¢astnici se porovnavaciho odbéru vzorkl

Spole¢ného sledovani se Ucastnilo Sest laboratofi:

- Statni provozni spoleénost pro Zivotni prostfedi a zemédélstvi (BfUL), Bad Diiben

- Statni provozni spole¢nost pro zivotni prostiedi a zemédélstvi (BfUL), Nossen

- Zemsky podnik povodriové ochrany a vodniho hospodarstvi Sasko-Anhaltska (LHW), Lutherstadt Wit-
tenberg

- Povodi Labe, statni podnik, laboratof Hradec Kréalové

- Povodi Vltavy, statni podnik, spolupréace laboratofi Ceské Budé&jovice a Plzef

- Povodi Ohre, statni podnik, laboratof Teplice

Vysledky a vyhodnoceni

Druhové seznamy a Cetnost organismu

Pro hodnoceni vysledkl spole¢ného odbéru bylo provedeno taxonomické sjednoceni seznam( jednot-
livych uc¢astnikl. V nasledujici tabulce (tab. 1) jsou uvedeny vysledky vSech U¢astnik(, za timto iéelem
byly taxony sefazeny systematicky v abecednim pofadi.

Tab. 1: Slouc¢ené druhové seznamy zuéastnénych laboratori

Rad/skupina Taxon N?)fsusl;sn Bagflgill_ben LHW L:t:)ev,osd. ip. glc':ieo,dsl. VIIDt?o\;\)//?/f“s.
Acari Acari 4
Amphipoda Chelicorophium curvispinum 14 20 20
Amphipoda Chelicorophium robustum 5

Amphipoda Coriphiidae 26 17

Amphipoda Dikerogammarus sp. 65 65 12 47
Amphipoda Dikerogammarus haemobaphes 18 5 4
Amphipoda Dikerogammarus villosus 65 11 65 43 28 34
Amphipoda Gammaridae 24 57
Amphipoda Gammarus sp. 5

Coleoptera Colymbetinae 4

Coleoptera Dytiscidae Lv 33 16

Coleoptera Elmis aenea / maugetii Ad 1

Coleoptera Hydrophilidae Lv 2

Coleoptera Laccophilus sp. Lv 33 1 2 1 72
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Rad/skupina Taxon N%fslil:en Ba(?fllDJiIJ_ben LHW L;bog,? Ip. (F))ﬁlgeo,il. Vlljt(;glsl,dls.
Crustacea Orconectes limosus 2
Diptera Atrichopogon sp. 2

Diptera Ceratopogonidae 9 2
Diptera Ceratopogoninae / Palpomyiinae 8

Diptera Empididae

Diptera Hemerodromia sp. 6 2 6
Diptera Hexatoma sp. 10 6 5 17
Diptera Limoniidae 6

Diptera Simulium sp. 1 4
Diptera Simulium (Wilhelmia) lineatum 2
Diptera Tabanidae 1 13

Diptera Tipula s. I. 2

Diptera Tipulidae 6

Chironomidae Chironomidae 17 50 265 56
Chironomidae Chironomini 28

Chironomidae Chironomus sp. 7 2 2 116 95
Chironomidae Chironomus acutiventris 12

Chironomidae Chironomus dorsalis 7
Chironomidae Chironomus nudiventris 23 10
Chironomidae Cladotanytarsus sp. 1 544 139
Chironomidae Cladotanytarsus mancus — Gr. 28 18
Chironomidae Clinotanypus nervosus 2
Chironomidae Conchapelopia sp. 6 1

Chironomidae Cricotopus sp. 10 6
Chironomidae Cricotopus (Cricotopus) 1

Chironomidae Cricotopus obnixus — Gr. 4
Chironomidae Cricotopus tremulus — Gr. 4 12
Chironomidae Cricotopus triannulatus — Gr. 12
Chironomidae Cryptochironomus sp. 44 3
Chironomidae Cryptochironomus rostratus 14 12
Chironomidae Dicrotendipes sp. 1
Chironomidae Endochironomus tendens 1

Chironomidae Eukiefferiella brevicalcar 8
Chironomidae Glyptotendipes (Glyptotendipes)

Chironomidae Microtendipes pedellus — Gr. 1
Chironomidae Nanocladius dichromus 3
Chironomidae Paracladopelma sp. 8
Chironomidae Paratendipes albimanus 16 27
Chironomidae Polypedilum albicorne 28 63
Chironomidae Polypedilum cultellatum 4 20
Chironomidae Polypedilum nubeculosum 26 59
Chironomidae Polypedilum scalaenum 56
Chironomidae Polypedilum scalaenum --Gr. 15 8
Chironomidae Procladius sp. 3 1 1 6

Chironomidae Procladius (Holotanypus) 16 12
Chironomidae Prodiamesa olivacea 1 8 2
Chironomidae Rheocricotopus sp. 4
Chironomidae Rheocricotopus fuscipes 11
Chironomidae Rheotanytarsus sp. 145 10
Chironomidae Rheotanytarsus curtistylus 147
Chironomidae Robackia demeijerei 10 58 127
Chironomidae Stictochironomus sp. 2
Chironomidae Synorthocladius semivirens 5 8 20
Chironomidae Tanypodinae 28 65

Chironomidae Tanytarsini 8 12

Chironomidae Tanytarsus sp. 1 92 1132
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Rad/skupina Taxon N%fslil:en Ba(?fllDJiIJ_ben LHW L;bog,? Ip. (F))ﬁlgeo,il. Vlljt(;glsl,dls.
Chironomidae Tanytarsus pallidicornis 97
Chironomidae Tanytarsus verralli -Gr. 14
Chironomidae Thienemannimyia sp. 188 149 125
Chironomidae Tvetenia sp. 17
Chironomidae Tvetenia tshernovskii 6
Chironomidae Tvetenia verralli 10

Chironomidae Xenochironomus xenolabis 4
Ephemeroptera | Baetidae 11
Ephemeroptera | Baetis sp. 65 23 47
Ephemeroptera | Baetis fuscatus 58 2 3 45 2 32
Ephemeroptera | Baetis vernus 2
Ephemeroptera | Caenis sp. 27 3
Ephemeroptera | Caenis luctuosa 9 4 2 9 6 22
Ephemeroptera | Caenis macrura 1
Ephemeroptera | Caenis macrura — Gr. 18

Ephemeroptera | Centroptilum luteolum 2 3
Ephemeroptera | Cloeon dipterum 142 1 4 2 9
Ephemeroptera | Cloeon simile 1

Ephemeroptera | Ephemera sp. 11 3 12 7
Ephemeroptera | Ephemerella ignita 7 6 2 52 18 23
Ephemeroptera | Heptagenia sp. 1 4
Ephemeroptera | Heptagenia flava 13 1 9 2 8
Ephemeroptera | Heptageniidae 3

Ephemeroptera | Potamanthus luteus 200 21 20 78 56 42
Ephemeroptera | Procloeon bifidum 20
Heteroptera Aphelocheirus aestivalis 1 4 20 3 2 6
Heteroptera Gerris sp. 6

Heteroptera Micronecta sp. 1 2 25 2
Isopoda Jaera sarsi 5 1 4

Isopoda Proasellus coxalis 65 6 1 8 12
Megaloptera Sialis lutaria 1

Mollusca Ancylus fluviatilis 12 20

Mollusca Bithynia tentaculata 1 2 5 2 41
Mollusca Corbicula sp. 18
Mollusca Corbicula fluminea 17 25 20 48 20 41
Mollusca Gyraulus sp. 2

Mollusca Physa sp. 17

Mollusca Physa acuta 2
Mollusca Pisidium sp. 29 1 34 56 81
Mollusca Pisidium casertanum 3

Mollusca Pisidium henslowanum 5 9

Mollusca Pisidium moitessierianum 3

Mollusca Pisidium nitidum 1 4
Mollusca Pisidium supinum 60
Mollusca Potamopyrgus antipodarum 28 65 20 75 68
Mollusca Unio pictorum 2
Mollusca Valvata sp. 1

Mollusca Valvata piscinalis 1

Mollusca Viviparus sp. 9
Nematoda Nematoda 22 5
Nematomorpha | Nematomorpha 7

Nemertini Prostoma graecense 1

Neuroptera Sisyra sp. 1

Odonata Calopteryx sp. 3
Odonata Calopteryx splendens 1 3 1

Odonata Calopteryx virgo 3 2
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Rad/skupina Taxon N%fslil:en Ba(?fllDJiIJ_ben LHW L;bog,? Ip. (F))ﬁlgeo,il. Vlljt(;glsl,dls.
Odonata Gomphidae 1

Odonata Gomphus sp. 2
Odonata Gomphus vulgatissimus 2

Odonata Ophiogomphus cecilia 1

Odonata Platycnemis pennipes 4 4 3 6
Oligochaeta Bothrioneurum vejdovskyanum 2
Oligochaeta Dero sp. 2
Oligochaeta Eiseniella tetraedra 1

Oligochaeta Limnodrilus sp. 85 229
Oligochaeta Limnodrilus hoffmeisteri 3 24 21
Oligochaeta Lumbriculidae 45 5
Oligochaeta Lumbriculus variegatus 13

Oligochaeta Naididae 11

Oligochaeta Nais sp. 1
Oligochaeta Nais alpina 4

Oligochaeta Oligochaeta 6 287
Oligochaeta Ophidonais serpentina 3
Oligochaeta Potamothrix hammoniensis 2
Oligochaeta Propappus volki 36 6 300
Oligochaeta Spirosperma ferox 1

Oligochaeta Stylodrilus sp. 31 15
Oligochaeta Stylodrilus brachystylus 5
Oligochaeta Stylodrilus heringianus 8 35 5
Oligochaeta Tubificidae 4 50 13 18
Spongilidae Eunapius fragilis 8 15

Spongilidae Spongilla lacustris 5

Spongilidae Spongillidae 3

Spongilidae Trochospongilla horrida 70

Trichoptera Anabolia nervosa 7

Trichoptera Athripsodes sp. 3 3
Trichoptera Athripsodes cinereus

Trichoptera Brachycentrus subnubilus 1 3
Trichoptera Ceraclea sp.

Trichoptera Ceraclea albimacula

Trichoptera Halesus sp.

Trichoptera Halesus radiatus

Trichoptera Halesus tesselatus 1
Trichoptera Hydropsyche sp. 27 26 40 24 12
Trichoptera Hydropsyche bulgaromanorum 5
Trichoptera Hydropsyche contubernalis 36 21 10 72 40 57
Trichoptera Hydropsyche incognita 1

Trichoptera Hydropsyche pellucidula 1 2 4
Trichoptera Hydroptila sp. 9 2 3 12
Trichoptera Ithytrichia lamellaris 4
Trichoptera Leptoceridae 2
Trichoptera Lype sp. 1 1

Trichoptera Lype reducta

Trichoptera Mystacides sp. 23
Trichoptera Mystacides azureus 65 4 65 5 21 26
Trichoptera Mystacides niger 2 2

Trichoptera Oecetis notata 1 2
Trichoptera Oecetis testacea 1

Trichoptera Psychomyia pusilla 1 3 3
Trichoptera Trichoptera 1

Turbellaria Dugesia sp. 1
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Tabulka €. 1 obsahuje celkem 182 poloZek. Determinacni urovefi vykazuje az na Chironomidae a Oli-
gochaeta dobrou shodu. Stejné stanoveni vSemi laboratofemi probéhlo u 13 rodd, ty zahrnuji zhruba
jednu ¢&tvrtinu az polovinu celkového poctu shromazdénych jedincd. V ramci téchto rodd bylo vSemi
laboratofemi stejné uréeno devét druhl: Dikerogammarus villosus, Baetis fuscatus, Caenis luctuosa,
Ephemerella ignita, Potamanthus luteus, Aphelocheirus aestivalis, Corbicula fluminea, Hydropsyche
contubernalis a Mystacides azureus.

Pro lepSi pfehlednost bylo v tabulce €. 2 téchto 182 taxonu rozdéleno do 20 zjisténych vysSich taxono-
mickych skupin.

Tab. 2: Vycet poctu taxont v rdmci vy$Sich taxonomickych skupin.

Pocet taxonu
Makrotaxa Nl?)fsuslzan Ba(?ngLben LHW Povosq I’pljabe’ Povt;éip(.)hfe. ?:\x;)dsl\g
Acari 1
Amphipoda 3 3 1 4 6 5
Coleoptera 2 3 1 3 1
Crustacea 1
Diptera 3 4 1 3 5 5
Chironomidae 5 7 6 13 26 32
Ephemeroptera 8 9 7 6 11 13
Heteroptera 1 1 2 3 2 2
Isopoda 1 2 2 2 1
Megaloptera 1
Mollusca 7 6 4 5 6 10
Nematoda 1 1
Nematomorpha 1
Protostomia 1
Neuroptera 1
Odonata 2 2 2 4 4
Oligochaeta 3 2 1 7 6 13
Spongilidae 2 1 2
Trichoptera 8 7 11 5 12 15
Turbellaria 1

Kromé& odchylnych metod vzorkovani a vypoétu se v Cesku i Némecku li§i zamé&Feni na urgité taxony
podle toho, jaké indikatorové organismy vstupuji do riznych vyhodnocovacich matic. Rozdily jsou
kromé toho v Udaji o poctu jednotlived. U némeckého postupu PERLODES jsou od poctu 30 jednotlivci
pouzivana tak zvana odhadovana cisla, zatimco u €eského postupu PERLA jsou pouzivany absolutni
pocty.

Vzhledem k témto metodologickym rozdiliim se nadale zaméfi pozornost na druhové seznamy.
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Celkovy pocet taxonu
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Obr. 4: Pocet uréenych taxonu v jednotlivych laboratofich

Z tabulky €. 2 byl vyhotoven sloupcovy graf na obrazku 4. Pfitom je zfejmé, Ze laboratofe Povodi Vitavy,
nasledované laboratofemi Povodi Ohfe a Povodi Labe uvedly nejvice taxonl. Tfi némecké laboratore
vykazuji vSechny mensi, ale podobné velky pocet taxon(l. Je to dané, jak bylo uvedeno vySe, metodo-
logickymi rozdily. Rovnéz vyrazny rozdil Ize nalézt v poctu uréenych taxon Chironomidae (obr. 5). Za-
timco némecké laboratore urcily mezi 5 a 7 druhy Chironomidae, pro ¢eské laboratore to bylo mezi 13

a 32 druha.
Pocet taxonti Chironomidae
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Obr. 5: Pocet taxont Chironomidae na laborator

Pro lepSi prehled jsou v nasledujicim grafu (obr. 6) zobrazeny procentualni €etnosti taxonid EPTCBO
(Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera, Coleoptera, Bivalvia, Odonata), které jsou pro némecky hod-
notici systém velmi dulezité, v porovnani se zbylymi taxony. Podil téchto taxonl pfitom u némeckych

laboratofi zaujima alespon 50 %, zatimco u eskych laboratofi v priméru asi 39 %.
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Procentualni podil taxontit EPTCBO
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Obr. 6: Procentudlni podil taxoni EPTCBO (Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera, Coleoptera, Bivalvia, Odo-
nata)

Na rozdil od toho se da na obrazku 7 vysledovat, Ze ¢eské laboratofe maji v ramci svych druhovych
seznamu vyrazné vysSi podil (v priméru 39 %) u Oligochaeta a Chironomidae. Némecké laboratore
naproti tomu vykazuji pouze podil o maximalné 20%.

Procentualni podil taxont Chironomidae a
Oligochaeta
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Obr. 7: Procentudlni podil taxond Chironomidae a Oligochaeta
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Zaver

Vyhodnoceni dat vykazuje rozdily v narodnich hodnoticich systémech. Ceské laboratofe disponuiji vy-
razné vy88im poctem individui, a tudiz druhové bohat8imi druhovymi seznamy, coz vychazi pfedevsim
z rozdilnych metodickych poZadavkd na determinaci. Rizné metody odbéru vzork( (zaloZzené na Case
< zalozené na plose) mohou také prispét ke zjiSténym rozdilim mezi ¢eskymi a némeckymi vysledky.

Némecky hodnotici systém se zaméfuje na homogenitu a robustnost a fidi se podle ,Operativniho ta-
xalistu“. Z toho sice vyplyva mensi pocet taxon(, avSak dochazi tak ve vétsim méfitku k vytvareni srov-
natelnych druhovych seznamud mezi rliznymi zpracovateli.

Ceska metoda cili na vy$si poget druhii a individui (zejména Chironomidae a Oligochaeta). To pfi zji$-
tovani ekologické tfidy umozfuje zahrnout vice indikatorovych organism.

Navzdory rozdilim je u vSech laboratofi rozpoznatelna silna pozitivni (linearni) korelace (r = 0,97;
p = 0,001) mezi celkovym poétem individui a celkovym pocétem taxonl. To poukazuje na reprezentativni
determinaéni Uroven stejné jako i na reprezentativni odbér vzork( vSech laboratofi.

Podnéty pro dal$i mezilaboratorni porovnavani makrozoobentosu:

. porovnavani metodik ke zjisténi poctu individui (extrapolace/odhadovana c&isla)

. detailni vyména zku$enosti ohledné metodiky vzorkovani habitatd (sediment, intenzivita kick-
sampling)

. odbér vzork(l na ¢eském Labi se zaméfenim na odlov dospélcl (napf. lov pomoci svételného
zdroje)

. vyména informaci o neplvodnich druzich na Labi

Zpracoval: BfUL, bfezen 2023
Anne Rother, Robert Klung, Conny Schmidt
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